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Wykaz skrotow i definicji

Skrot, nazwa Znaczenie

KML Komunikacja Miejska tomianki

uTOo Urzch_zeni_a Trarjsportq Osopistego
(hulajnogi, rolki, deski, takze elektryczne)

UM Urzad Miasta

AKK Analiza kosztéw i korzysci

Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, zarzadca drog

GDDKIiA krajowych (w tym autostrad i drég ekspresowych)

Analiza SWOT polega na podzieleniu zebranych informacji na cztery

SWOT grupy (cztery kategorie czynnikdw strategicznych): S (Strengths) -
mocne strony, W (Weaknesses) - stabe strony, O (Opportunities) -
szanse, T (Threats) - zagrozenia.

OoSD Operator Systemu Dystrybucyjnego
KBR Kompleksowe Badania Ruchu

JST Jednostka Samorzadu Terytorialnego
SOR Strategia Odpowiedzialnego Rozwoju
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Streszczenie

Strategie Rozwoju Elektromobilnosci dla Gminy tomianki opracowano, aby przyczynic¢ sie do
redukcji emisji gazéw cieplarnianych, a takze do poprawy jakosci powietrza naturalnego, co ma
zostac zrealizowane poprzez zwiekszenie udziatu pojazdow zeroemisyjnych w transporcie. Strategia
wpisuje sie w zobowigzania publiczne przyjete w zakresie ochrony powietrza i $rodowiska
naturalnego. Dokument zawiera najwazniejsze informacje w zakresie stanu obecnego infrastruktury
komunikacyjnej i transportu zbiorowego na obszarze Gminy tomianki. Przeanalizowano w nim
obecny stan jakosci powietrza w zakresie wybranych emisji zanieczyszczen atmosferycznych, jak
rowniez oceniono popyt na transport pasazerski w potgczeniach wewnetrznych i zewnetrznych gminy.
Na podstawie analizy aktualnego stanu transportu w gminie oraz emisji gazow cieplarnianych na jej
obszarze, wyznaczono dziatania zmierzajgce do ograniczenia emisji zanieczyszczen transportowych,
jakie moga by¢ w tomiankach rezultatem wprowadzenia zasad elektromobilnosci. Analizy wykonane
dla potrzeb Strategii sa oparte zaréwno na spodziewanych zmianach w technologii transportu, ale
takze zmianach demograficznych, zagospodarowania przestrzennego miasta (w tym przede
wszystkim przeprowadzeniu drogi ekspresowej S7 przez miasto) oraz w metodach i Zrodtach

finansowania.

Elektromobilno$¢ rozumiemy najczesciej jako ,ogdt zagadnien dotyczacych stosowania
i uzytkowania pojazdow z napedem elektrycznym”. Pojecie to odnosi sie zardwno do technicznych,
jak i eksploatacyjnych aspektéw pojazddéw elektrycznych, technologii oraz infrastruktury tadowania.
Ponadto pojecie dotyczy réwniez kwestii spotecznych, gospodarczych i prawnych zwigzanych
z projektowaniem, produkcjg, nabywaniem i uzywaniem pojazdéw elektrycznych!. Wg ustawy z dnia
11 stycznia 2018 r. o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych?! jest tg czesciag mobilnosci
miejskiej, ktéra jest obstugiwana przez pojazdy napedzane energig elektryczng. Elektromobilnosc
jest wiec pewng czescig mobilnosci spotecznej, czyli przemieszczen ludzi dla realizacji ich celow
spotecznych, w tym wypadku realizowang z uzyciem pojazdéw zasilanych pradem elektrycznym
ze zrédet mobilnych (baterii i/lub z rekuperacji, czyli odzyskania energii w ramach pojazdu). Z tego
powodu zjawisko elektromobilnosci obok aspektéw energetycznych, Scisle wigze sie z systemami

transportowymi oraz polityka spoteczng w tym wzgledzie.

Zastosowane podejscie do Strategii polega na zatozeniu, ze zmiana zasilania pojazdow
stuzacych do transportu w skali lokalnej ze spalinowego na elektryczne (lub inne zero- lub nisko-
emisyjne) przynosi korzysci w postaci zmniejszenia emisji gazéw i pytdw. Skala tego zmniejszenia
zalezy zaréwno od liczby pojazdéw, w ktérych zmieniono system napedu, ale takze na zmianie
w podziale ruchu na S$rodki transportu. Z tego powodu istotna czes$¢ Strategii odnosi
sie do zarzadzania transportem publicznym i zwiekszeniem udziatu ruchu rowerowego dla przejecia

podrézy dotychczas realizowanych samochodami osobowymi. Dla takiego efektu zaplanowano

1 Wg portalu “Teraz Srodowisko”, https://www.teraz-srodowisko.pl/slownik-ochrona-
srodowiska/definicja/elektromobinosc.html
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dziatania dla zwiekszenia przewozéw transportem zbiorowym, dla rozwoju sieci drég rowerowych

oraz stacji tadowania baterii réznego typu pojazdow.

W Strategii przedstawiono przepisy prawa, dokumenty strategiczne na poziomie krajowym,
wojewodzkim i lokalnym oraz polskie akty prawne decydujace o zarzadzaniu jakoscig powietrza.
Uwzgledniajac powyzsze materialy oraz stan $rodowiska, gtéwne problemy S$rodowiskowe,
obowigzujace programy regionalne oraz lokalne koncepcje, dokumenty planistyczne, okreslono w
strategii cele strategiczne i szczegdtowe, na lata 2019-2036 (por. Tabela 28, str. 68). Wyznaczono
takze wymagany harmonogram realizacji zadan (por. Tabela 29, str. 75) oraz nakreslono sposob ich

osiggniecia wskazujgc odpowiednie zadania.

W analizie stanu aktualnego dokonano oceny stanu $rodowiska, oceny emisyjnosci oraz analizy
stanu i potencjatu technicznego redukcji emisji z uwzglednieniem analizy jakosci powietrza i systemu
transportowego. Na podstawie wykonanego opracowania mozna stwierdzi¢, ze realizacja wszystkich
zadan Strategii Rozwoju Elektromobilnosci spowoduje efekt ekologiczny, w wysokosci 830,84 Mg CO»
wg scenariusza optymistycznego w perspektywie do 2036 r. (por. Tabela 13, str. 31). Efekt
ekologiczny jest wynikiem zmian w technologii pojazdéw oraz zmian w podziale ruchu (mobilnosci)
pomiedzy réznymi typami pojazdow. Stad tez elektromobilno$¢ staje sie czescig polityki
transportowej miasta, powodujac zwiekszenie wykorzystania zbiorowych form poruszania sie
(komunikacja miejska) oraz zwiekszenie atrakcyjnosci pojazddéw typu UTO, przez przejecie czesci

ruchu z samochoddéw osobowych.

Pozytywne rezultaty strategii elektromobilnosci czerpane sg ze zwiekszenia przewozéw tymi
$srodkami lokomociji, ktére emitujg mniejsze iloSci zanieczyszczen, a do nich mogq nalezeé pojazdy

z napedem elektrycznym.

Dodatkowo mozliwe jest wprowadzenie nowych $rodkéw lokomocji, tzw. ,osobistych”
(elektryczne rowery, hulajnogi i pokrewne), co pozwala na zmniejszanie natezenia ruchu
samochodowego. Uzyskanie efektu poprawy jakosci powietrza dzieki rozwojowi elektromobilnosci
i zmniejszeniu udziatu samochodoéw spalinowych mozliwe bedzie pod warunkiem zmian w proporcjach

zrodet energii elektrycznej poprzez zmniejszanie produkcji pradu w elektrowniach weglowych.

Istotnym czynnikiem rozwoju elektromobilnosci, pozostajgcym w domenie ustawodawcy jest
regulacja rynku produkcji, obrotu i eksploatacji pojazdéw oraz niezawodnej infrastruktury, w tym
stacji tadowania. Strategia opiera sie na zatozeniu, ze plany zawarte w tej dziedzinie w dokumentach
rzadowych, przy ostroznym podejsciu do tego zagadnienia, zostang zrealizowane. Szczegdty na ten

temat podano w dalszej czesci raportu.
Podstawowe kierunki polityki rozwoju zwigzanej z elektromobilnoscig sg nastepujace:

1) Zaciesnienie wspdtpracy powiatu z gminami i innymi partnerami dla zintegrowania
w planowaniu i zarzadzaniu rozwojem w systemie transportowym i

2) Prowadzenie aktywnej polityki transportowej zmierzajacej do zwiekszenia udziatu
przewozow transportem zbiorowym i rowerami, a ograniczania uzytkowania
samochoddw osobowych.

3) Szeroka popularyzacja zagadnien zwigzanych ze zrownowazonym rozwojem, w tym

promocja elektromobilnosci jako nowej gatezi transportu w miescie,

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu

Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. 8| 114



Strategia Rozwoju Elektromobilnosci dla Gminy tomianki

4) Wsparcie zorganizowania systemu zasilania stacji tadowania baterii dla potrzeb
pojazddéw indywidualnych oraz zrealizowanie takiego systemu dla pojazdéw witasnych
gminy.
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1 Wstep

1.1. Cel i zakres opracowania

Celem gtéwnym opracowania pn. Strategia Rozwoju Elektromobilnosci dla Gminy tomianki jest
propozycja rozwigzan do zastosowania oraz analiza kosztow i korzysci wynikajacych z wprowadzania
na terenie gminy rozwigzan w obszarze transportu publicznego z zakresu elektromobilnosci. Dziatania
podejmowane przez gmine tomianki sg ukierunkowane na poprawe jakosci zycia mieszkancéw,
wzrost konkurencyjnosci osadniczej regionu, zmniejszeniu negatywnego oddziatywania

na srodowisko poprzez poprawe jakosci powietrza (redukcje zanieczyszczen).

Strategia Rozwoju Elektromobilnosci dla Gminy tomianki analizuje dostepne rozwigzania
techniczne z obszaru elektromobilnosci (na dzien opracowania) i szacuje opfacalnosé
ich wprowadzania na terenie gminy w perspektywie dtugookresowej odnoszac sie do dokumentow
strategicznych, planéw rozwoju i przede wszystkim efektu ekologicznego jaki zostanie osiggniety
w wyniku realizacji przyjetych rozwigzan. Ewentualna realizacja rozwigzan z obszaru
elektromobilnosci opisanych w niniejszym dokumencie koreluje z nastepujacymi obszarami

funkcjonowania gminy:

e 0Ogdlnymi zasadami planowania rozwoju,

¢ Finansami i gospodarkg gminy,

e Zagospodarowaniem przestrzennym,

e Organizacja i zarzadzaniem transportem zbiorowym (w tym regulacja rynku
i uruchamianiem wtasnych lub zleconych ustug przewozowych),

e Dbaniem o stan $rodowiska, w tym przeciwdziataniem powstawaniu smogu,

e Specjalistycznymi zasadami wprowadzania elektromobilnosci jako ustugi publicznej.

Z praktycznego punktu widzenia elektromobilnos¢ w skali miasta obejmuje dwa aspekty:

o Wprowadzanie pojazddéw elektrycznych do transportu zbiorowego,
o Wprowadzanie do eksploatacji innych pojazdéw drogowych, wymagajacych

specjalnej infrastruktury fadowania i organizacji ruchu na sieci ulicznej.

Elektromobilno$¢ jest rozwijajacym sie trendem w zakresie technologii pojazdow
mechanicznych i ich napeddw i w konsekwencji organizacji funkcjonowania systemdéw osadniczych.
W przypadku gminy oznacza to nowe mozliwosci rozwiazywania niektorych elementow lokalnego
systemu transportu przez zastepowanie srodkdw transportu o napedzie spalinowym przez inne,
w szczegdlnosci te o napedzie elektrycznym. Z punktu widzenia zadan wiasnych gminy oznacza to,

ze w obstudze transportowej nie zajdg zmiany o charakterze funkcjonalnym, ale nastgpi¢ moze

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu
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poprawa jakosci ustug (mniej hatasliwy tabor, wyzszy komfort jazdy dla pasazeréw) oraz przede

wszystkim zmniejszenie emisji szkodliwych gazow i pytdw w lokalnym uktadzie miasta.

1.2. Zrodta prawa

Opracowana Strategia Rozwoju Elektromobilnosci dla Gminy tomianki jest zgodna
z powszechnie obowigzujacymi dokumentami krajowymi zawierajgcymi informacje w jaki sposob
nalezy prowadzi¢ procedury wdrazania zasad elektromobilnosci i w jakim stopniu gminy,
zainteresowane rozwojem elektromobilnos$ci moga oczekiwac wsparcia ustawodawcy oraz w jakich
kierunkach zmierzajg dziatania z zakresu rozwoju technologii pojazdéw elektrycznych i dostosowania

do nich infrastruktury transportowej (w tym gtéwnie stacji tadowania). Do dokumentdéw tych naleza:

e Ustawa o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych?,

e Plan Rozwoju Elektromobilnosci w Polsce ,Energia do przysztosci”?,

e Krajowe ramy polityki rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych3,

e Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywg do
2030 r.)*

Obok wymienionych aktéw prawnych obowigzujacych na szczeblu krajowym, Strategia
uwzglednia takze dokumenty o znaczeniu strategicznym dla rozwoju wojewddztwa i regionu,

omédwione w stosownych rozdziatach, w tym:

e Strategia rozwoju wojewddztwa mazowieckiego do 2030 roku - Innowacyjne
Mazowsze,

e Plan zagospodarowania przestrzennego wojewoddztwa Mazowieckiego bedacego
aktualizacja planu z 2012 roku,

e Plan zréwnowazonego rozwoju transportu zbiorowego dla m.st. Warszawy
z uwzglednieniem publicznego transportu zbiorowego organizowanego na podstawie
porozumien z gminami sasiadujgcymi (dotyczy takze tomianek).

W Strategii uwzgledniono takze dokumenty gminne takie jak:

e Strategia rozwoju Gminy tomianki na lata 2016 - 2030.

e Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego Miasta i Gminy
tomianki,

e Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy tomianki,

e Program Ochrony Srodowiska dla Gminy tomianki na lata 2016-2020 z perspektywa
na lata 2021-2024,

e Plan zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru Gminy

tomianki.

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu
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1.3. Cele rozwojowe i strategie Gminy tomianki

Podstawg zarzadzania rozwojem gminy jest Strategia Rozwoju Gminy tomianki na lata 2016-
2030°Ustanawia ona wytyczne dla réznych przepiséw gminnych, w tym takze aktéw prawa
miejscowego (jak np. plany zagospodarowania przestrzennego oraz plany zrGwnowazonego rozwoju
transportu zbiorowego). Oczywistym jest, ze gmina zobowigzana jest dziata¢ w obrebie postanowien
Strategii. Oznacza to, ze kwestie elektromobilnosci powinny by¢ w strategii uwzglednione, skoro jest
dla tej dziedziny przygotowywana strategia czastkowa (specjalistyczna), o ktérej mowa

w art. 9 ustawy o polityce rozwojowej°.

Przedstawiony dalej przeglad dokumentdéw dotyczacych gminy dostosowany jest do zakresu
i specyfiki elektromobilnosci, jako jednego z mozliwych napedéw pojazdéw do przewozu ludzi
w lokalnym i regionalnym systemie transportowym. Stad przeglad nie dotyczy uksztattowania owego
systemu transportowego, ale gtéwnie wykorzystania pojazdow zeroemisyjnych (elektrycznych).
Wyniki takiej analizy pozwalajg na ocene w jakim stopniu elektromobilno$¢ moze wptynac

na osigganie celdw rozwojowych gminy.

~Lomianki - idealne miejsce do mieszkania, pracy i wypoczynku w Warszawskim obszarze
funkcjonalnym” - to gtdéwny cel rozwojowy gminy. Jako jeden z celdw strategicznych przyjeto rozwdj
infrastruktury. W tym celu widzi sie takze rozwdj transportu zbiorowego, sieci drogowej

i parkingowej.

Réwnoczesnie dostrzegany jest problem $rodowiskowy - cel strategiczny w tym wzgledzie
okreslono w strategii dla tomianek jako ,cel 4: Niskoemisyjna i ekologicznie zréwnowazona gmina
tomianki”. Wsrod dziatan w ramach tego celu podano likwidowanie zapdznieni w infrastrukturze oraz

oszczednos$¢ energii oraz dazenie do ograniczenia emisji COx.

W zakresie transportu publicznego Gmina tomianki weszta w porozumienie z Miastem
Stotecznym Warszawa i zespotem gmin tzw. Warszawskiego Obszaru Metropolitalnego dla ktérego

opracowano jeden, wspolny plan zréwnowazonego rozwoju transportu zbiorowego’.

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu
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Rysunek 1 Zasieg porozumien M. St. Warszawy z gminami w ramach WOM
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Zrédto: ,Plan zréwnowazonego rozwoju transportu zbiorowego dla M. St. Warszawy z uwzglednieniem publicznego transportu
zbiorowego organizowanego na podstawie porozumien z gminami sgsiadujgcymi” (2014).

Zasady Planu wyptywajq z zatozenia, ze celem nadrzednym jest doprowadzenie do sytuaciji,
kiedy ustugi przewozowe bedg organizowane na mozliwie wysokim poziomie i cechowac sie beda jak
najwiekszg dostepnoscig — zaréwno przestrzenng, jak i funkcjonalng — uwzgledniajaca potrzeby osdéb

niepetnosprawnych i innych o ograniczonej mobilnosci.

Ksztatt systemu publicznego transportu zbiorowego z koniecznosci jest wypadkowg
zidentyfikowanych, uzasadnionych potrzeb transportowych i postulatow spotecznych oraz mozliwosci
ich zaspokojenia przez Organizatora, biorac pod uwage uwarunkowania: finansowe, prawne,
techniczne i organizacyjne. Cato$¢ dziatan opisanych w Planie transportowym ma stuzy¢
harmonijnemu rozwojowi obszaru, ktérego plan dotyczy, zgodnego z najnowszymi zdobyczami
specjalistycznej wiedzy fachowej, a takze tzw. dobrymi praktykami oraz przy zatozeniu ograniczania

negatywnego wptywu transportu na srodowisko naturalne.

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu
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1.4. Charakterystyka Gminy tomianki

Gmina miejsko - wiejska tomianki jest lokalnym samorzadem terytorialnym potozonym
w Powiecie Warszawskim Zachodnim w bezposredniej otulinie Kampinoskiego Parku Narodowego
(KPN) w Obszarze Metropolitalnym Warszawy. Gmina tomianki wchodzi w sktad Warszawskiego
Obszaru Metropolitalnego - obszaru funkcjonalnego Miasta Stotecznego z jego bezposrednim

zapleczem mieszkaniowym, ustugowym, rekreacyjnym i cze$ciowo przemystowym.

tomianki sg gming $redniej wielkosci o liczbie ludnosci rzedu 27 tysiecy? o dominujacej funkcji
mieszkaniowej i ustugowej. Gmina charakteryzuje sie zwarta zabudowa jednorodzinng z kilkoma
osiedlami typu ,blokowego” i co do zasady zostata zabudowana w sposob kompletny. Nie wystepujg
tu zwarte tereny przeznaczone do zagospodarowania. Potozenie gminy w bezposrednim sasiedztwie
Kampinoskiego Parku Narodowego stwarza warunki do rozwoju ustug turystycznych, jednak
w potaczeniu z funkcjami ochronnymi dla KPN. Demograficznie tomianki sa gming rozwojowa
w sensie wzrostu liczby mieszkancéw, lecz nastepuje to w ramach dogeszczania istniejacej

zabudowy.

Wykres 1 Liczba ludnosci w gminie tomianki w latach 2000-2018
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\? 27 000
£ 25000
S 23 000
‘® 21 000
£ 19 000
S 17 000 I I

15 000

’1900 ,196" ’196" ,190"’@0”‘,&0"’%00@&6\ ’1%?? %Qoq ,19@’19\,"’,190,19{”%0’3 ’19\? r&”bf&(\q,@’%

Zrodto: GUS - Bank Danych Lokalnych

Gmina tomianki od wschodniej strony graniczy bezposrednio z warszawskimi Bielanami, od
potudniowej z gming Izabelin oraz Kampinoskim Parkiem Narodowym, od strony zachodniej z gming,

Czosndéw, a od pdtnocy na linii Wisty z Gming Jabtonna oraz z warszawska Biatoteka.

Gmina sktada sie z czesci miejskiej (cze$¢ potudniowa o zwartej zabudowie) i wiejskiej

o0 zabudowie rozproszonej, sktadajacej sie z 9 sotectw:

e Dziekandw Lesny e Kietpin

e Dziekandw Bajkowy e tomianki Chopina
¢ Dziekandw Polski e tomianki Dolne

e Dziekandéw Nowy e Sadowa

e Kepa Kietpinska

2 Dane GUS BDL, https://bdl.stat.gov.pl/BDL/dane/teryt/kategoria/2122#, stan za rok 2019

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu
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Natomiast w sktad czesci miejskiej tomianek wchodzi 15 osiedli: Burakéw, Dabrowa Lesna,
Dabrowa Rajska, Dabrowa Zachodnia, tomianki Baczynskiego, Centralne, Gérne, Majowe, Pawtowo,

Powstancéw, Prochownia, Stare, Trylogia, Fabryczna oraz Osiedle Réwnolegta.
Na terenie gminy znajdujq sie liczne obszary prawnie chronionych, sg to8:

e Kampinoski Park Narodowy,

e Warszawski Obszar Chronionego Krajobrazu,

e Rezerwat ,Jezioro Kietpinskie”,

¢ Rezerwat ,tawice Kietpinskie”,

e Obszary Natura 2000 (Dolina Srodkowej Wisty PLB 140004, Kampinoska Dolina Wisty
PLH 140029),

e  Pomniki przyrody.

Gmina przecieta jest trasg drogowg DK nr 7, obecnie w trakcie przygotowan do przebudowy
na trase ekspresowg S7. Trasa przecina zabudowe miejska rozdzielajgc jg na czes¢ potudniowg wraz
z KPN oraz potnocng, po ktdrej znajduje sie cze$¢ centralna miejscowosci. Zabudowa jest przede
wszystkim jednorodzinna o wysokiej gestosci, w czesci potnocnej potozone jest jedyne wieksze
osiedle ,blokowe” (Osiedle Baczynskiego). Do wazniejszych generatoréw ruchu nalezg duze skupiska
ustug i handlu z centrum Auchan w rejonie wlotu DK 7 od Warszawy. W gminie brak jest

infrastruktury kolejowej.

Rysunek 2 Powiat Warszawski Zachodni i Warszawski Obszar Metropolitalny — tomianki

na tle regionu

Zrodto: www.pwz.pl oraz Statystyczne Vedemecum Samorzadowca 2018
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Rysunek 3 Podziat administracyjny Gminy tomianki

Podziat administracyjny ,
gminy Lomianki e . el Y

Legenda o, SPaC Y e
::::] granica gminy ‘ LA ERVRD)
{7} granica miasta Ly i °w LT
D granice jednostek pomocniczych {8, e = ,2006 Y
5 P | P 1 \

WARSZAWA

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.



Strategia Rozwoju Elektromobilnosci dla Gminy tomianki

1.5. Whnioski wynikajace z charakterystyki Gminy
tomianki

Z uwagi na swoje potozenie blisko Warszawy, gmina tomianki jest miejscem zamieszkiwanym
przez wiele oséb pracujgcych oraz uczacych sie w stolicy. Dla osdb tych szczegdlnie wazna jest
poprawnie funkcjonujgca komunikacja na trasie Gmina tomianki - Warszawa, ktérg pokonujg
przynajmniej dwa razy dziennie. Analizowana gmina jest jednostka, w ktorej z roku na rok wzrasta
liczba mieszkancéw, czego konsekwencjg jest wzrost liczby Iudnosci korzystajacej z wyzej

wspomnianej trasy tomianki - Warszawa.

Z uwagi na fakt, iz znaczng cze$¢ gminy zajmujg obszary prawnie chronione oraz lezy ona w
otulinie KPN, istotna jest redukcja emisji szkodliwych substancji do atmosfery, ktére wptywajq

negatywnie na chronione tereny.

Z funkcjonalnego punktu widzenia tomianki sg typowa miejscowoscia w obrebie silnego
obszaru metropolitalnego, dla ktérego petni gtdwnie funkcje mieszkaniowe a z metropolig potaczone
sq jako koncentracjg miejsc pracy, nauki i licznych ustug spotecznych. Dlatego potaczenia miasta
z Warszawag jest najwazniejszym zadaniem transportowym, co jednak nie oznacza, ze wewnetrzne
potaczenia nie wymagajq doskonalenia. Stad wazng rolg ustug przewozowych transportu miejskiego
jest dowdz do weztdw przesiadkowych i przystankéw linii faczacych z Warszawg. Wiaczenie
autobuséw elektrycznych w te podstawowa ustuge dla mieszkancow jest krokiem do popularyzacji

napedu zero lub niskoemisyjnego, w tym elektrycznego.

Przygotowywana jest przez GDDKIiA przebudowa drogi krajowej DK nr 7 na droge ekspresowq
S7 na odcinku Warszawa - Kietpin. Obecnie droga krajowa DK 7 powoduje podziat miasta na dwie
czesci i wywotuje powazne zaktocenia w jego funkcjonowaniu. Niezbedne jest podwigzanie uktadu
wewnetrznego do owej drogi, w tym starannego przygotowania powigzan transportowych miedzy
rozdzielonymi czesciami miasta. Transport zbiorowy i rowerowy moga odegra¢ duzg role w tym

powigzaniu.

Dla obstugi ruchu wewnatrz miasta, nowa trakcja elektrycznych autobuséw moze spetnic¢
wazng role w dowozeniu ucznidow do szkot oraz w celach zwigzanych z handlem i ustugami. W tym
przypadku konieczne jest takie uksztattowanie tras linii, aby chroni¢ mieszkancéw przez zagrozeniami

wynikajacymi z przeciecia miasta przez droge DK7 i S7 w przysztosci.

Wedtug informacji GDDKIiA3 przygotowywane jest poprowadzenie drogi S7 od wezta ,,Kolejowa”
na styku istniejacej drogi DK7 i S7 ku wschodowi poza Scista zabudowa tomianek po stronie
potudniowej, wzdtuz granicy Kampinoskiego Parku Narodowego. Taka trasa pozwoli na ,,uwolnienie”
miasta od ruchu tranzytowego w czesci centralnej i wschodniej miasta (ruch po drodze ekspresowej

nie bedzie kolidowat z ruchem wewnetrznym, jak to jest obecnie na odcinku ul. Kolejowej i Putkowej).

3 Por. https://www.gddkia.gov.pl/pl/a/29164/S7-ominie-podwarszawskie-Lomianki
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Taki przebieg trasy jest uwzgledniony w dokumentach planistycznych tomianek. Nalezy jednak

zatozy¢, ze wptyw rozbudowanej drogi na funkcjonowanie miasta bedzie znaczny.

Rysunek 4. Lokalizacja Gminy tomianki na tle gtéwnych drég
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie GDDKIA i SISKOM

Z tych powoddw kwestie zwigzane z elektromobilnoscig sq nie tylko wyzwaniem dla Gminy
tomianki, ale takze wymagajq skonfrontowania z dziataniami krajowej administracji drogowej
(resortu infrastruktury), wojewddztwa mazowieckiego (wsparcie dla tras rowerowych w rejonie KPN)
oraz kierownictwa Kampinoskiego Parku Narodowego, a takze sasiednich gmin.

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu

Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

18 | 114



Strategia Rozwoju Elektromobilnosci dla Gminy tomianki

2 Stan jakosci powietrza (CO, CO2, NOx,
SOx, PM 10, PM 2,5, B(a)P)
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Jakos$¢ powietrza dotyczy sktadu chemicznego powietrza na wysokosci okoto 2 m n.p.g,
a zwilaszcza zawartosci w powietrzu szkodliwych dla zdrowia ludzkiego lub roslin zwigzkow
chemicznych.4 Na wskazanej wysokosci organizmy zywe prowadza proces oddychania, przez co
istnieje ryzyko, w wyniku ktérego szkodliwe substancje moga dostac sie do ich drog oddechowych

i wywota¢ niepozadane efekty dla zdrowia lub zycia.

Wiedza o szkodliwym i niebezpiecznym wptywie emitowanych do otoczenia substancji na srodowisko
naturalne spowodowata uchwalenie prawa dotyczgacego monitorowania $rodowiska, a takze jego
oceny i reakcji na zagrozenia. W efekcie powstat Paristwowy Monitoring Srodowiska (PMS). Zostat on
utworzony ustawg o Inspekcji Ochrony Srodowiska® w celu zapewnienia wiarygodnych informaciji o
stanie Srodowiska. PMS stanowi systemem pomiaréw, ocen i prognoz stanu Srodowiska oraz
gromadzenia, przetwarzania i rozpowszechniania informacji o srodowisku® zgodnie z art. 25 ust. 2
ustawy Prawo ochrony $rodowiskal®. Realizacja zadan na obszarach objetych kontrolg zwigzana jest
Zz monitorowaniem gtéwnych elementéow $rodowiska dla oceny dziatan podejmowanych na rzecz
ochrony srodowiska oraz stale poszerzajacych sie obowigzkéw raportowania o stanie poszczegdlnych
komponentow srodowiska do instytucji i agend unijnych (Komisja Europejska i Europejska Agencja

Srodowiska).

2.1. Metodyka obliczania wskaznikéw zanieczyszczen

W ramach przygotowanej Strategii zostata wykorzystana inwentaryzacja zuzycia nosnikéw
energii oraz emisji CO, na catym obszarze terytorialnym Gminy tomianki. Dane niezbedne do
przeprowadzenia inwentaryzacji zebrano za okres 2016 - 2018 lat. Rok 2020 jest rokiem, dla ktérego

prognozowana jest wielkos¢ emisji.
Podstawg oszacowania wielkos$ci emisji jest zuzycie energii koncowej:

e paliw opatowych,

e paliw transportowych,
e ciepta systemowego,
e energii elektrycznej,
e gazu sieciowego.

Zrodta danych wykorzystane do oszacowania emisji CO; na terenie Gminy tomianki:

e Bank Danych Lokalnych®,
e Dane udostepnione przez Urzad Miejski w tomiankach.

Dla obliczenia emisji z poszczegdlnych zrddet, zastosowano nastepujace wskazniki:

4 http://smog.imgw.pl/content/quality
5 http://www.gios.gov.pl/pl/stan-srodowiska/pms
6 https://bdl.stat.gov.pl/BDL/dane/teryt/kategoria/2122#
Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu
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Tabela 1 Ruch tranzytowy / Wskazniki emisji CO> dla ruchu tranzytowego

Rodzaj pojazdu Jednostka Wskaznik emisji CO2

Samochody osobowe gCO2/km

Motocykle gC02/km 155
Samochody dostawcze gC02/km 200
Samochody ciezarowe gC02/km 450
Samochody ciezarowe 4CO2/km S0

z przyczepa
Autobusy gCO2/km 450

Zrodto: Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy tomianki®

Tabela 2 Ruch lokalny / wskazniki emisji CO> dla ruchu lokalnego

» ___ Srednie roczne Sredni roczny
Wskaznik emisji CO2 .. ) )
Typ paliwa zuzycie paliwa przebieg
kgCO2/GJ
Benzyna 73,3 0,08 5876
Olej napedowy 68,6 0,071 12 016
LPG 62,44 0,102 10 093

Zrédto: Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy tomianki®

Tabela 3 Zuzycie nosnikow energii / wskazniki emisji CO, dla noénikéw energetycznych

Rodzaj nosnika energii Jednostka Wskaznik emisji CO2
Energia elektryczna MgCO2/MWh
Gaz MgCO,/GJ] 0,055
Ciepto sieciowe (geotermia) MgCO2/GJ 0
Wegiel MgCO02/G] 0,098
Drewno MgCO0./G] 0,109
Olej opatowy MgC02/G] 0,076

Zrbdio: Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy tomianki®

Do oszacowania zuzycia poszczegoélnych nosnikdw energii, kluczowe byto okreslenie
aktualnych i prognozowanych potrzeb energetycznych na danym obszarze. Ocena tych potrzeb w
skali gminy i miasta jest zadaniem ztozonym i wymaga przeprowadzenia analizy zapotrzebowania na

nosniki energii.
Tg analize mozna przeprowadzi¢ w dwojaki sposdb:

e Metodq wskaznikowag,

e Metodg uproszczonych audytow energetycznych lub badan ankietowych.

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu
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Metoda ankietowa pochtania duzo czasu i wymaga dotarcia do wszystkich odbiorcow energii.
W teorii powinna by¢ bardziej doktadna, czesto okazuje sie jednak zawodna, gdyz zwykle nie udaje
sie uzyskac¢ niezbednych informacji od wszystkich ankietowanych. Najczesciej liczba uzyskanych
odpowiedzi nie przekracza 60%. Metoda ankietowa jest rowniez obarczona licznymi btedami,
wynikajacymi z niedostatecznego poziomu wiedzy ankietowanych w zakresie tematyki
energetycznej. Metoda ta jest zalecana do analizy zuzycia energii przez duzych odbiorcow energii,
ktorzy w swoim posiadaniu maja kadre dysponujacg szczegotowag wiedza na ten temat i od ktdrych
znacznie tatwiej uzyskac jest wiarygodne dane. W tej Strategii postuzono sie zaréwno metodq

ankietowq jak i wskaznikowa.

2.2.Czynniki wptywajace na emisje zanieczyszczen

Na jakos¢ powietrza wptywaja nastepujace czynniki:

o Ilo$¢ i wydajnosc zrodet emisji zanieczyszczen — gtownie jest to niska emisja, czyli
emisja zanieczyszczen powietrza na niskiej wysokosci, pochodzaca z transportu oraz
ze spalania ztej jakosci paliw w domowych piecach i kottach grzewczych;

e Czynniki topograficzne, uksztattowanie terenu - wystepowanie niecek (np. kotlin
otoczonych gérami), wzniesien terenu, umozliwiajacych lub utrudniajacych mieszanie
sie i przeptyw powietrza lub jego stagnacje;

¢  Warunki meteorologiczne - réznica temperatur, predkos¢ i kierunek wiatru, grubos¢
warstwy mieszania substancji znajdujacych sie w powietrzu, opady atmosferyczne,

przemiany zanieczyszczen w atmosferze, zjawisko tzw. inwersji termicznej’.

Gtownym celem rozwoju elektromobilnosci na terenie Gminy tomianki jest ograniczenie emisji
komunikacyjnej pochodzacej z transportu. Na wielko$¢ zanieczyszczehn emitowanych przez pojazdy
do atmosfery oraz ogdlny stan zanieczyszczonego powietrza majg wplyw przede wszystkim
parametry i typ jednostek napedowych pojazddéw oraz stosowanego przez nie paliwa, a takze

struktura ruchu drogowego i liczba emiteréw komunikacyjnych na terenie Gminy.

Sktadowe wpisujgce sie w strukture ruchu drogowego, ktére przyczyniajq sie do emis;ji
zanieczyszczen powietrza to predkos¢ pojazdéw, natezenie ruchu z podziatem na rdézne kategorie
pojazdéw (samochody osobowe, dostawcze, ciezarowe z przyczepami i bez przyczep, autobusy,
motocykle, motorowery), ptynnos¢ ruchu i kultura jazdy kierowcéw. Tu pojawia sie istotne pytanie,
przy jakiej predkosci emisja zanieczyszczen jest najmniejsza? Nie ma jednak jednoznacznej
odpowiedzi, gdyz zalezne jest to np. w odniesieniu do réznych substancji zawartych w paliwie.
Przyktadowo emisja weglowodoréw jest najmniejsza przy predkosci okoto 50-60 km/h, poniewaz
wiasnie wtedy zachodzi petne spalanie. Przy nizszych predkosciach, zimnym silniku emisja ta jest

wieksza. Przy wyzszych predkosciach i nagrzanym silniku emisja rowniez jest wieksza, gdyz silnik

7 Przy powierzchni ziemi wystepuje nizsza temperatura, niz w wyzszych partiach atmosfery. Widocznym efektem tego zjawiska jest
gromadzenie sie mgty lub tworzenie sie smogu nad obszarami o duzej emisji zanieczyszczen.
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nie nadaza spala¢ paliwa w catosci i powstajg dodatkowo inne toksyczne zwigzki. W zaleznosci od
tego jak duzo jednostek emitujacych pojawia sie na drogach zmienia sie poziom emitowanych

zanieczyszczen.
Podsumowanie dla Gminy tomianki

Zagrozenia zwigzane z zanieczyszczeniem powietrza atmosferycznego majg w wiekszosci
charakter liniowy i sg zwigzane z wystepowaniem ciggdw komunikacyjnych w srodkowej czesci Gminy
tomianki (przebieg drogi krajowej nr 7). Na stan powietrza na terenie gminy wptyw ma oddziatywanie

lokalnych zrédet emisji, a takze czesciowy naptyw zanieczyszczen z terenu aglomeracji warszawskiej:

e Emisja komunikacyjna, zwigzana z przebiegiem drogi krajowej nr 7 przez centrum
gminy oraz niedalekg odlegtoscig od Miasta Stotecznego Warszawy,

¢ Ciagty wzrost natezenia ruchu komunikacyjnego,

e Emisja przemystowa zwigzana z zaktadami przemystowymi we wschodniej czesci
gminy,

e Wykorzystywanie paliw statych, szczegdlnie wegla kamiennego w niektorych
gospodarstwach domowych na terenie gminy,

e Przekroczenia stezen PM10, PM2.5, benzo(a)pirenu oraz ozonu na terenie strefy

mazowieckiej, do ktérej nalezy Gmina tomianki.!

2.3. Obecny stan jakosci powietrza - podsumowanie
inwentaryzacji

Gmina ktomianki potozona jest w wojewddztwie mazowieckim, w powiecie warszawskim
zachodnim. Pomimo bezposredniego sgsiedztwa z miastem stotecznym Warszawa, nie wptywa to na
stan powietrza w gminie. Jest to wynikiem dominacji wiatréw zachodnich oraz wschodnich, ktére nie

przenosza zanieczyszczen z centrum aglomeracji na teren gminy.
Gtowne zrédta zanieczyszczen powietrza w gminie:

e Paleniska domowe, kottownie lokalne, emitory z zaktadéw uzytecznosci publicznej,
e Emitory zaktadéw przemystowych,

e Transport.

1. Emisja niska

Na tg emisje sktadajg sie zanieczyszczenia pochodzace ze zrodet nie wyzszych niz kilkanascie
metrow. Emisja niska dominuje na obszarach o zwartej zabudowie, gdzie przewietrzanie jest
ograniczone. Sktadowe niskiej emisji to: tlenek wegla (CO), dwutlenek siarki (SO;), dwutlenek azotu
(NO2) i pyt zawieszony (PM10). Ponadto, termiczny rozkifad tworzyw sztucznych spalanych
w domowych piecach powoduje dostawanie sie do atmosfery toksycznych produktéw spalania.

Tworzy to zagrozenie dla zdrowia 0s6b zamieszkujgcych na obszarach gesto zabudowanych.
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Niska emisja nie przyczynia sie znaczaco do pogorszenia stanu powietrza w gminie tomianki.
Dominujacymi zrodtami ciepta w gospodarstwach domowych sg obecnie gaz, olej, drewno i prad,

przy jednoczesnym spadku liczby domostw ogrzewanych weglem.

2. Emisja przemystowa

Najwiekszy wptyw na emisje zanieczyszczen z energetycznego spalania paliw i przemystowych
procesow technologicznych ma firma Polmo tomianki S. A. zlokalizowana w tomiankach oraz
~Komunikacja Miejska tomianki” Spdtka z 0. o., ktdora swojg siedzibe ma w Kietpinie. Oba zaktady sg

w posiadaniu pozwolen w drodze decyzji na wprowadzanie gazow i pytdw do powietrza.

3. Emisja komunikacyjna

Emisja powigzana z transportem pochodzi z drég o duzym natezeniu ruchu kotowego.
Zanieczyszczenia generowane przez emisje komunikacyjna obejmuja: tlenek i dwutlenek wegla,
tlenki azotu, weglowodory, pyty, metale ciezkie. Majg one wptyw na pogorszenie jakosci powietrza
atmosferycznego oraz powodujg wzrost stezenia ozonu w troposferze. Scieranie sie opon, oktadzin
hamulcowych i nawierzchni drég generuje zapylenie. Emisja komunikacyjna jest szczegdlnym
zagrozeniem dla terendw przylegtych. Droga krajowa nr 7, ktéra prowadzi przez gmine tomianki
posiada dziennie natezenie ruchu na trasie tomianki-Warszawa (zgodnie z GPR 20158) okoto 56 000
pojazdédw w obu kierunkach. Z tego powodu jest ona istotnym Zzrodiem emisji zanieczyszczen

komunikacyjnych.

Tabela 4 Statystyki wynikdw modelowania matematycznego immisji dla wybranych
zanieczyszczen powietrza, srednioroczne wartosci dla gmin i dzielnic Warszawy, w tym

dla gminy tomianki i innych gmin powiatu warszawskiego zachodniego.

Usrednione dla obszaru gmin i dzielnic Warszawy wartosci:

Powiat PM10 Liczba dni z przekroczeniem PM2,5 B(a)P NO:

za sredniego dobowego rok rok rok
rok stezenia PM10 50 pg/m3
Warszawski zachodni Blonie 13,4 2 11,5 0,8 8,1
Warszawski zachodni Izabelin 12,8 5 11,5 0,8 7,1
Warszawski zachodni Kampinos 11,5 1 11,0 0,8 51
Warszawski zachodni Leszno 11,3 1 10,4 0,7 5,5
Warszawski zachodni tomianki 17,3 16 14,5 1,2 11,2
Warszawski zachodni | O23FOW | 488 18 146 1,1 154
Mazowiecki
. . Stare
Warszawski zachodni . 16,3 13 13,6 1,1 10,6
Babice

Zrbdio: Roczna ocena jakoéci powietrza w wojewddztwie mazowieckim. Raport za rok 2018.

8 https://www.gddkia.gov.pl/pl/2551/GPR-2015
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Do dnia 1 stycznia 2020 roku dopuszczalny poziom pylu zawieszonego PM 2,5 wynosit
25 pg/m3. Przez ponad potowe roku 2019 obowigzujgca norma nie byta przekraczana na terenie
Gminy tomianki. Od 2020 roku obnizono ten poziom do 20 pg/m3.

Wykres 2 Srednioroczne zanieczyszczenie pylem PM2,5 w Gminie tomianki

20-25 pg/m?
B 530 pgim’

Zrédio: Geoportal tomianki

Dopuszczalny $rednioroczny poziom pytu zawieszonego PM 10 wynosi 40 ug/m3. Przez caty

roku norma nie byfa przekraczana na terenie Gminy tomianki.
Wykres 3 Srednioroczne zanieczyszczenie pylem PM10 w Gminie tomianki

I 2530 pg/m?
30-35 pg/m*

B 3540 pg/m*

Zrédio: Geoportal tomianki
Podsumowanie

Przez wiekszo$¢ okresu objetego pomiarami do 1 stycznia 2020 roku normy stezenia pytow w
powietrzu PM2.5 i PM10 nie zostaty przekroczone. Przez ok. 1/3 2019 roku emisja PM10 osiggata
niebezpieczng granice przekroczen normy rowng 40 pug/m3. Jezeli stan obecny emisji dla pytu PM2.5
w Gminie tomianki sie nie zmieni, to po zaostrzeniu norm przez caty 2020 rok bedziemy mieli do
czynienia z przekroczeniami normy powyzej 20 pg/m3.
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2.4. Planowany efekt ekologiczny zwigzany z wdrazaniem
strategii rozwoju Elektromobilnosci

2.4.1. Stan emisji bazowej

Ruch tranzytowy

Przez Gmine Ltomianki przebiega jedna droga krajowa — droga krajowa nr 7. Na terenie Gminy
tomianki ma dtugosc¢ ok. 5,4km.

Tabela 5 Dobowa liczba pojazdow na drodze krajowej nr 7 przecinajacej Gmine tomianki
zgodnie z prognoza na rok 2020

Dobowa liczba pojazdow w roku 2020 -

Droga krajowa nr 7

prognoza
Sam. Osobowe 61 875
Motocykle 408
Lekkie samochody ciezarowe (dostawcze) 3 344
Bez przyczepy 1293
Samochody ciezarowe
Z przyczepg 3158
Autobusy 725
Ciagniki rolnicze 6
Suma 70 809

Zrbdto: Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy tomianki

Z danych zamieszczonych w powyzszej tabeli, dobrze wida¢, ze Gmina tomianki jest znacznie
obcigzona liczbg pojazdéw, szczegdlnie samochoddw osobowych przejezdzajgcych przez jej obszar,
wigze sie to z faktem, ze droga krajowa nr 7 jest gtéwna droga wyjazdowa na pétnoc z Warszawy.

Tabela 6 Emisja CO2 powstala w wyniku spalania paliw transportowych na drodze
krajowej nr 7 przecinajacej Gmine Ltomianki w roku 2020

Droga krajowa nr 7

Emisja CO2> [Mg CO2] w roku 2020 - prognoza

Sam. Osobowe 28 903,12
Motocykle 124,65
Lekkie samochody ciezarowe (dostawcze) 1 318,20
Bez przyczepy 6 146,83
Samochody ciezarowe
Z przyczepg 10 601,98
Autobusy 643,04
Ciagniki rolnicze 5,32
Suma 47 743,14

Zrbdto: Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy tomianki

W powyzszej tabeli mozna zauwazy¢ charakter tranzytowy drogi krajowej nr 7, poniewaz

znaczna czes$¢ emisji pochodzi nie tylko z samochodéw osobistych, ale i z pojazdéw ciezarowych.
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Ruch lokalny

Inwentaryzacje emisji w transporcie lokalnym oparto na danych o pojazdach
zarejestrowanych na terenie gminy udostepnionych przez Centralng Ewidencje Pojazdow
i Kierowcéw. Inwentaryzacja powstata w ramach Planu Gospodarki Niskoemisyjnej w 2016

z prognozg na 2020 uwzgledniajac rézne czynniki determinujace wzrost lub spadek ogolnej emisji.
Tabela 7 Inwentaryzacja emisji z zuzycia paliw w transporcie lokalnym, rok 2020

Emisja z ruchu lokalnego rok 2020 - prognoza ‘

Rodzaj Paliwa Emisja [Mg COz] Emisja [Mg COz]
Benzyna 1 140,05
Motocykle Diesel 0,00 1 140,05
LPG 0,00
Benzyna 7 717,10
Sam. Osobowe Diesel 6 161,29 27 828,76
LPG 3 950,37
Benzyna 712,64
Sam. Ciezarowe Diesel 9 822,94 30 535,57
LPG 0,00
Benzyna 1,90
Autobusy Diesel 742,02 743,91
LPG 0,00
Benzyna 19,81
Sam°°hd°:;,§':e°ja'"e Diesel 925,24 956,48
LPG 11,43
Benzyna 0,00
Samochody sanitarne Diesel 0,00 19,08
LPG 19,08
Benzyna 0,73
sanfliﬁ';:‘;we Diesel 2352,26 2 353,00
LPG 0,00
Benzyna 1127,20
Ciagniki rolnicze Diesel 3691,81 4 819,01
LPG 0,00
Benzyna 10 719,43
Suma Diesel 23 695,56 38 395,87
LPG 3 980,88

Zrodto: Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy tomianki

Najwiekszy udziat w emisji ze spalania paliw w motoryzacji pochodzi ze spalania oleju
napedowego, wigze sie to z zastosowaniem pojazdoéw z napedem opartym o silnik diesla, poniewaz

posiada najlepsze parametry wsrdd jednostek spalinowych w zastosowaniu dla pojazdow ciezkich.
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Wykres 4 Bilans emisji wg rodzajow paliw w roku 2020 - proghoza

menergia elektryczna
mgaz
H paliwa transportowe

paliwa opatowe

Zrodto: Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy tomianki

W ponizszej tabeli przedstawiono rdznice pomiedzy prognozowang emisjg przy wypetnieniu
Planu Gospodarki Niskoemisyjnej z 2016 roku, a stanem bez zadnych zmian.

Tabela 8 Emisja w 2020r.

Emisja w 2020r. ‘

2020r. — prognoza, scenariusz

2020r. -
r. — prognoza niskoemisyjny

Emisja roczna [Mg CO2] 219 171,84 190 325,84

Liczba mieszkancow 28 612 28 612

Roczna emisjana 1

mieszkanca [Mg CO2] 7,66 6,55

Dobowa emisja na 1

mieszkanca [kg CO2] 20,39 18,22

Zrédto: Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy tomianki
Whnioski

Trzymanie sie zatozen Planu Gospodarki Niskoemisyjnej w okresie zaledwie 4 lat powinno

ograniczy¢ emisje COz o0 14%, przy braku zmian liczby ludnosci na obszarze Gminy.

2.4.2. Planowany efekt

Efekt ekologiczny w zakresie komunikacji publicznej

Popularyzacja nisko- i zeroemisyjnego transportu zaréwno indywidualnego, jak i publicznego,
a takze dazenie do zmniejszania stopnia uzycia samochoddw indywidualnych przyczyniaja sie do
ograniczenia emisji gazoéw cieplarnianych. Konsekwencjg zakupu nowoczesnego taboru nisko- lub
zeroemisyjnego jest wycofywanie z eksploatacji starych autobuséw spetniajacych normy emisji spalin
nizsze niz Euro 4, co skutkuje spadkiem ilosci szkodliwych substancji emitowanych do otoczenia.
Zaktadajac, jeden z wariantéw, ktdre szerzej opisano w rozdziale 7.8, mozna oszacowac ograniczenie
emisji gazéw i pytdw pochodzacych z ich eksploatacji. Nalezy zaznaczyé, ze wprowadzenie do
eksploatacji nowoczesnych autobusow przyczynia sie takze do zmniejszenia emisji hatasu. W analizie
kosztow i korzysci przyjeto trzy mozliwe warianty realizacji w zakresie autobuséw realizujgcych

zadania transportowe w ramach lokalnego transportu zbiorowego w Gminie tomianki:
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Wariant 0 - zaklada utrzymanie stanu obecnego i zakup autobuséw konwencjonalnych
zasilanych olejem napedowym;

Wariant 1 - zaktada zakup autobuséw niskoemisyjnych gazowych zasilanych CNG;
Wariant 2 - zaktada zakup autobuséw elektrycznych.

W ponizszej tabeli przedstawiono emisje spalin generowang przez pojazdy eksploatowane
w ramach komunikacji miejskiej dla wariantu 0, w zaleznosci od normy emisji spalin.

Tabela 9 Emisja spalin pojazdéw dla wariantu 0

:I;‘;:Is;a Liczba S02 NMHC/NMVOC NOXx PM 2.5 co2
Euro sztuk [g/km] [g/km] [g/km] [g/km] [kg/km]
Euro 2 3 0 14,850 94,500 2,025 4,744
Euro 3 1 0 2,970 22,500 0,450 1,581
Euro 4 3 0 6,210 47,250 0,270 4,744
Euro 5 2 0 4,140 18,000 0,180 3,162
Euro 6 14 0 8,190 25,200 0,630 22,137
EEV 2 2,363 0,014 2,38 0,151 2,369
Suma 25 2,363 36,374 209,83 3,706 38,737

Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie ,Kalkulator emisji zanieczyszczen i kosztéw Kklimatu dla $rodkéw transportu

publicznego”, Centrum Unijnych Projektéw Transportowych oraz ,WSKAZNIKI EMISYINOSCI CO2, SO2, NOx, CO i pyhu
catkowitego dla energii elektrycznej na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych
i innych substancji za 2018 rok”.

W kolejnej tabeli przedstawiono emisje spalin generowang przez pojazdy eksploatowane
w ramach komunikacji miejskiej po wymianie taboru spetniajgcego normy emisji spalin EURO 2

i EURO 3, na pojazdy niskoemisyjne gazowe zasilane CNG.

Tabela 10 Emisja spalin pojazdéw dla wariantu 1

Emisja

spalin - S02 NMHC/NMVOC NOx PM 2.5 co2
Euro [g/km] [9/km] [9/km] [g/km] [kg/km]
Euro 4 3 0 6,210 47,250 0,270 4,744
Euro 5 2 0 4,140 18,000 0,180 3,162
Euro 6 14 0 8,190 25,200 0,630 22,137
EEV 2 2,363 0,014 2,380 0,151 2,369
CNG 4 0 2,480 7,628 0,000 3,444
Suma 25 2,363 21,034 100,458 1,231 35,856

Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie ,Kalkulator emisji zanieczyszczen i kosztéow klimatu dla srodkéw transportu
publicznego”, Centrum Unijnych Projektéw Transportowych oraz ,WSKAZNIKI EMISYJNOSCI C0O2, SO2, NOx, CO i pyh
catkowitego dla energii elektrycznej na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych
i innych substancji za 2018 rok”.

W tabeli ponizej przedstawiono emisje spalin generowang przez pojazdy eksploatowane
w ramach komunikacji miejskiej po wymianie taboru spetniajgcego normy emisji spalin EURO 2
i EURO 3 na pojazdy zeroemisyjne zasilane energig elektryczna.
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Tabela 11 Emisja spalin pojazdoéw dla wariantu 2

spalin - Liczba S02 NMHC/NMVOC NOx PM 2.5 co2
Bl sztuk [9/km] [g/km] [g/km] [9/km] [kg/km]
Euro 4 3 0 6,210 47,250 0,270 4,744
Euro 5 2 0 4,140 18,000 0,180 3,162
Euro 6 14 0 8,190 25,200 0,630 22,137
EEV 6 7,090 0,042 7,140 0,454 7,106
Suma 25 7,09 18,582 97,59 1,534 37,149

Zrodlo: Opracowanie wiasne na podstawie ,Kalkulator emisji zanieczyszczen i kosztéw klimatu dla érodkéw transportu
publicznego”, Centrum Unijnych Projektéw Transportowych oraz ,WSKAZNIKI EMISYINOSCI CO2, SO2, NOx, CO ipyhu
catkowitego dla energii elektrycznej na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych
i innych substancji za 2018 rok”.

Autobusy elektryczne odpowiadajg za emisje gazdw cieplarnianych i szkodliwych substancji
w ilosci zgodnej z tabelami powyzej. Nie generuja one jednak spalin i zanieczyszczen bezposrednio
w miejscu eksploatacji, ale efekt ich pracy przeniesiony jest w miejsca produkcji energii elektrycznej,
czyli do elektrowni lub elektrocieptowni znajdujacych sie poza strefami zamieszkatymi. Oznacza to,
ze wykorzystanie elektrobusow lokalnie w tomiankach spowoduje przeniesienie emisji poza obszar
gminy do jednostek wytworczych energii elektrycznej znajdujacych sie na terenie kraju. Mozna
zatem przyja¢, ze emisja, jaka generowatyby autobusy konwencjonalne w catosci ulegtaby

zmniejszeniu do zera na terenie Gminy tomianki.

Efekt ekologiczny w zakresie wszystkich form transportu zeroemisyjnego

na obszarze Gminy Ltomianki

Efekt ekologiczny mozna oszacowac takze w zakresie wszystkich wymienionych w Strategii

zadan, ktore przedstawiono w rozdziale 8, a ktére bedq prowadzity do:

e Popularyzacji indywidualnych srodkéw transportu (rower miejski elektryczny, hulajnoga
elektryczna),

e Wzrost udziatu pojazddéw elektrycznych wsrdéd pojazddéw eksploatowanych przez
mieszkancow.

Mozliwe jest potencjalne uzyskanie efektu ekologicznego wynikajagcego ze zmniejszenia

emisji liniowej z transportu, ktéra stanowi¢ bedzie sktadowg wszystkich zadan Strategii. Efekty te

przedstawiono w wariantach:

1. Pesymistyczny (niskie tempo elektromobilnosci),
2. Neutralny (tempo standardowe),
3. Optymistyczny (wysokie tempo rozwoju elektromobilnosci).

Przez tempo elektromobilnosci rozumiane jest zastepowanie pojazdéw spalinowych pojazdami
zeroemisyjnymi, zarejestrowanych na obszarze tomianek. W zaleznosci od wariantu przyjeto
okreslone tendencje spadkowe udziatu pojazdéw spalinowych w ruchu miejskim przedstawione
w tabeli ponizej. Zmiany te wptyng na zwiekszenie wykorzystania pojazdéw elektrycznych co takze

wskazano w tabeli.
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Tabela 12 Prognozowany trend zmiany

Strategia Rozwoju Elektromobilnosci dla Gminy tomianki

liczby pojazdéw spalinowych na

wprowadzania pojazdéw zeroemisyjnych na terenie Gminy tomianki wg scenariuszy

Wariant

2020-2025 r.

2026-2030 r.

2031-2036 r.

Catkowite
zmiany

Liczba pojazdow

wymienionych na
elektryczne tacznie

do 2036 roku

Pesymistyczny -0,01% -0,02% -0,05% -0,08%
Neutralny -0,05% -0,10% -0,25% -0,40% 109
Optymistyczny -0,40% -0,70% -0,90% -2,00% 546

rzecz

Zrbdto: Opracowanie wiasne

Na podstawie zatozonego spadku udziatu pojazddw spalinowych na terenie Gminy tomianki
wyliczono efekt srodowiskowy wynikajacy z zastapienia ich pojazdami elektrycznymi. Wykorzystano
do tego liczbe pojazddéw spalinowych jakie zostang wymienione na elektryczne przy zatozeniu
Sredniej emisyjnosci pojazdu spalinowego zarejestrowanego na terenie tomianek z normg EURO 3

(na podstawie rozdziatu 4.3.2).

Tabela 13 Prognozowany efekt ekologiczny (roczny spadek emisji) wynikajacy
z zakladanego spadku liczby pojazdéw spalinowych na rzecz stopniowego wzrostu udziatu

pojazdow elektrycznych po roku 2036

Wariant NMHC/ NMVOC [kg] NOx [kg]l PM 2.5 [kg] CO: [t]
Pesymistyczny 81,84 620,03 12,40 33,23
Neutralny 409,22 3100,14 62,00 166,17
Optymistyczny 2 046,09 15 500,71 310,01 830,84

Zrédto: Opracowanie wasne
Whnioski

Efekt ekologiczny w postaci zmniejszenia oddziatywania transportu na $rodowisko, bedacy
z kolei efektem wdrazania rozwigzan Strategii w gtdwnej mierze bedzie wynikat ze stopniowego
odchodzenia od indywidualnych pojazdéw spalinowych na rzecz elektrycznych oraz zastepczych
$rodkow transportu takich jak komunikacja miejska, czy rowery miejskie. Inwestycje w nowy tabor
transportu zbiorowego na terenie tomianek dodatkowo przyczyni sie do dalszego zmniejszenia
oddziatywania transportu na srodowisko. Rozbudowa $ciezek rowerowych wptynie takze na zmiane
przyzwyczajen komunikacyjnych mieszkancow i zwiekszy wykorzystanie osobistych Srodkéw
transportu takich jak hulajnogi i rowery. W przypadku standardowego rozwoju elektromobilnosci
w Gminie, mozliwe jest docelowo obnizenie emisji CO> nawet o 166 t rocznie. Perspektywa 16
lat zmian irozwoju elektromobilnosci do 2036 roku jest odlegta, dlatego kazdy z zatozonych
wariantow jest mozliwy do osiggniecia w zaleznosci od tempa rozwoju elektromobilnosci, dziatan
podejmowanych przez Gmine tomianki oraz zachowan mieszkancéw. W najbardziej optymistycznym

wariancie ten efekt moze wptyng¢ na ograniczenie emitowanego CO> nawet o 831 t rocznie.
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2.5.Monitoring jakosci powietrza

Monitoring stanu powietrza wykonywany zostat w celu zmierzenia, gromadzenia i analizy
danych o stezeniach szkodliwych substancji wystepujacych w powietrzu. Na jego podstawie wynika,

ze w roku kalendarzowym 2018, 2017 i 2016 w rejonie Gminy tomianki, powiat warszawski

zachodni, wystgpity nastepujace wartosci stezen sredniorocznych (minimum — maksimum).

Tabela 14 Zanieczyszczenia jednostkowe $rednioroczne

Zanieczyszczenie [jednostka]

~ Dwutlenek siarki [pg/m?l9 | 3-4 3-4 3-4
2 Dwutlenek azotu [pg/m?3] 15-21 12-24 14-26
3 Pyl zawieszony PM10 [ug/m?3] 19-31 19-31 20-27
4 Pyl zawieszony PM2,5 [ug/m?3] 15-22 15-22 16-21
5 Tlenek wegla [ug/m3]10 300-400 300-450 300-450
6 Benzen [pg/m?3] 0,5-1 1-1,5 1-1,5
7 Benzo(a)piren [ng/m3]11 1-2 1-2 1-2

Zrbdto: Dane pozyskane z GiOS.

Teren Gminy tomianki jest czescig strefy mazowieckiej. Na jego obszarze nie znajduje sie
zadna stacja pomiarowa zanieczyszczen powietrza w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska.
Podane wartosci substancji wymienionych w powyzszej tabeli zostaty okreslone na podstawie

modelowania matematycznego wykonanego na potrzeby rocznych ocen jakosci powietrza.

9 Poziom dopuszczalny jako wartos¢ srednioroczna dla SOz jest okreslony w polskim prawie jedynie pod katem ochrony roslin, co oznacza,
ze norma ta nie dotyczy stref bedacych aglomeracjami lub miastami powyzej 100 tys. mieszkancow.

10 W polskim prawie nie zostat okreslony dopuszczalny poziom s$redniej rocznej wartosci stezenia CO, poziom ten zostat okreslony jedynie w
odniesieniu do wartosci sredniej 8-godzinnej.

11 Stezenie w pyle zawieszonym PM10. Dla benzo(a)pirenu w pyle PM10 nie zostat w polskim prawie okreslony poziom dopuszczalny. Oceny
zanieczyszczenia powietrza benzo(a)pirenem dokonuje sie w oparciu o poziom docelowy, ktéry jest wartoscig $rednioroczna.
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3 Stan obecny systemu transportowego
w Gminie Lomianki i regionie
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Kluczowym elementem dla wdrozenia elektromobilnosci jest system transportowy na terenie
gminy. W rozdziale przedstawiono jego stan obecny, charakteryzujac stan infrastruktury
transportowej oraz taboru. Zaprezentowano takze obecnie wystepujgce niedobry w zakresie
transportu oraz omowiono kierunki modernizacji, majace zapewni¢ rowny dostep do transportu dla

wszystkich mieszkancéw gminy.

3.1. Struktura organizacyjna

Organizatorem publicznego transportu lokalnego jest Gmina tomianki, natomiast podmiotem
odpowiedzialnym za organizacje transportu na trasach tomianki-Warszawa, Warszawa-tomianki jest
Zarzad Transportu Miejskiego w Warszawie. Kwestie organizacji transportu reguluje porozumienie
miedzygminne, zawarte 1 grudnia 2017 r., pomiedzy Gminami tomianki, Czosndw, Izabelin, a m. st.
Warszawa, w ramach ktérego Gmina tomianki zostata objeta obszarem 1 strefy biletowej ZTM.

Porozumienie to zostato zawarte na czas okreslony do 31 grudnia 2025 r.

Zgodnie z jego zapisami, podmiotem wykonujacym ustugi przewozowe na liniach
obstugujacych gminy objete porozumieniem, jest spotka Komunikacja Miejska tomianki Sp. z o.o.
(KML). Zgodnie z Regulaminem Organizacyjnym Urzedu Miejskiego w tomiankach, 12
przedsiebiorstwo to pozostaje pod bezposrednim nadzorem Burmistrza tomianek. Na podstawie
zapisdw porozumienia miedzygminnego z 1 grudnia 2017 r., KMt s$wiadczy ustugi operatora

przewozow dla obu organizatorow.

3.2.Charakterystyka taboru transportu publicznego i
indywidualnego

3.2.1. Publiczny transport zbiorowy

KMt dysponuje 39 pojazdami, o srednim wieku 7 lat. W zakresie taboru autobusowego
przedsiebiorstwo posiada 37 pojazdéw o napedzie spalinowym oraz 2 pojazdy o napedzie
elektrycznym. W ponizszych rozdziatach przedstawiono charakterystyke poszczegdlnych typow
pojazddow.

Pojazdy o napedzie spalinowym

Tabor autobusowy o napedzie spalinowym reprezentowany jest w duzej mierze przez autobusy
Solaris Urbino 12, stanowigce ponad potowe wszystkich pojazdéw KMt. Tabela 15 przedstawia

zestawienie autobuséw bedacych w posiadaniu KML wraz z ich liczba i data produkcji.

12 7arzadzenie nr RKA.0050.42.2019 Burmistrza tomianek z dnia 28 lutego 2019 r. w sprawie wprowadzenia do stosowania Regulaminu
Organizacyjnego Urzedu Miejskiego w tomiankach
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Tabela 15 Zestawienie taboru realizujagcego transport publiczny w
tomiankach

Marka pojazdu / typ s::dukcji E;il?;‘a_ Euro Liczba miejsc ogétem

Jelcz 121 13 2005 Euro 3 110 1
Jelcz 121 14 2008 Euro 4 106 2
Jelcz 121 M 1997 Euro 2 84 1
Jelcz 121 M 1998 Euro 2 84 2
Ursus City Smile 12 2017 Euro 6 100 2
Solaris Urbino 12 2007 Euro 4 99 1
Solaris Urbino 12 2010 EEV 101 9
Solaris Urbino 12 2012 EEV 101 1
Solaris Urbino 12 2013 EEV 101 3
Solaris Urbino 12 2013 EEV 98 1
Solaris Urbino 12 2015 Euro 6 95 5
Solaris Urbino 12 2016 Euro 6 95 1
Solaris Urbino 12 2016 Euro 6 99 2
Solaris Urbino Electric 12 2019 BEV 77 2
Cuby Sprinter 519 CDI 2014 Euro 6 Bd. 2
Cuby Sprinter 519 CDI 2016 Euro 6 Bd. 2
Autosan Sancity 9 LE 2012 Euro 5 Bd. 2

Suma | 39

Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie http://kmlomianki.info/nasze-autobusy.html; data dostepu:
15.10.2019 r.

Przyjmuje sie, ze $redni czas eksploatacji pojazdu w komunikacji miejskiej wynosi od 12 do 15
lat. Oznacza to, ze tabor autobusowy KMt bedzie stopniowo wymieniany, zas autobusy, ktérych wiek
przekracza standardowy okres eksploatacji beda sprzedawane lub beda stanowily rezerwe na

wypadek awarii pojazdéw bedacych w statej eksploatacji.

Zdecydowana wiekszo$¢ pojazdéw spalinowych, ktére posiada KML to pojazdy

charakteryzujace sie niskg emisjg spalin — Euro 5, 6 lub norma EEV oraz BEV.

Wykres 5 Udzial poszczegolnych rodzajow pojazdow z podziatem na normy emisji

3

1
14

\

3

2./

MEuro 2 WMEuro3 EWEuro4 MBEuro5 MEuro6 BEV EEV

14

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie udostepnionych danych
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Pojazdy o napedzie elektrycznym

KML dysponuje 2 pojazdami o napedzie elektrycznym. Oba autobusy Solaris Urbino 12 Electric
zostaty zakupione w 2019 r. w ramach $rodkdw pozyskanych z dofinansowania NFOSIGW. Autobusy
zostaty dostarczone wraz z 2 indywidualnymi, dwufunkcyjnymi tadowarkami baterii trakcyjnej, ktore

zabudowano na terenie zajezdni.

Pojazdy wyposazone sq w napedy firmy Medcom z osig napedowa ZF AVE130, posiadajacq
dwa silniki trakcyjne o mocy 125 kW kazdy. Dzieki baterii akumulatorow pozwalajacej zgromadzic¢

208 kWh, pojazdy moga przejechac ok. 100 km na jednym tadowaniu?3,

Autobus te mozna spotkac na wszystkich liniach obstugiwanych przez KMt, tj.: 110, 150, 250
oraz 750.

3.2.2. Transport indywidualny

Transport indywidualny jest jednym z dwodch rodzajéw transportu (obok transportu
zbiorowego) wedtug podziatu ze wzgledu na dostepnos$¢ dla uzytkownikéw. Jego zadaniem jest

zaspokajanie potrzeb transportowych konkretnej osoby lub rodziny.

W Gminie tomianki zarejestrowanych jest 27 299 pojazddw indywidualnych napedzanych
wiasnym zrodtem napedu'4. Wsrdd nich wyodrebni¢ mozna przede wszystkim samochody osobowe,
a takze motocykle i motorowery. Na wykresach ponizej przedstawiono podziat pojazdéw ze wzgledu

na ich rodzaj oraz strukture wiekowa.
Wykres 6 Struktura wiekowa motoroweréw
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- .
30
10
= = ]

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych uzyskanych z CEPIK, stan na dzieh 13.11.2019 r.

Na terenie gminy zarejestrowanych jest obecnie 657 motoroweréw. Warto zwréci¢ uwage, ze
wedtug definicji z Prawa o ruchu drogowym motorower jest dwu lub tréjkotowym pojazdem

wyposazonym w silnik spalinowy o pojemnosci skokowej do 50 cm3 lub silnik elektryczny o mocy nie

13 Przy zatozeniu zuzycia energii elektrycznej na poziomie 1,9 kWh/km

14 Stan na dzien 13.11.2019 r. na podstawie danych uzyskanych z CEPIK.
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wiekszej niz 4 kW, ktérego konstrukcja ogranicza predkos¢ jazdy do 45 km/h.1> Najwiecej z nich
poruszajacych sie w Gminie tomianki zostato wyprodukowanych miedzy 2001, a 2010 rokiem.
Najstarszy motorower powstat w 1958 roku.

Na ponizszym wykresie przedstawiono strukture wiekowa motocykli.

Wykres 7 Struktura wiekowa motocykli
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych uzyskanych z CEPIK, stan na dzien 13.11.2019 r.

Wedtug Prawa o ruchu drogowym motocykle sg pojazdami samochodowymi zaopatrzonymi
w silnik spalinowy o pojemnosci skokowej przekraczajacej 50 cm3, dwukotowymi lub z bocznym
wozkiem - wielosladowymi. Okreslenie to obejmuje réwniez pojazdy tréjkotowe o symetrycznym
rozmieszczeniu kot.1® Obecnie na terenie gminy zarejestrowanych jest 1590 tego typu pojazdow.
Najstarszy z nich zostat wyprodukowany w 1936 r. Najwieksza liczba motocykli opuscito hale
fabryczne miedzy 2001 a 2010 rokiem.

Kolejnym analizowanym przypadkiem pojazdow sg samochody osobowe, ktorych strukture

wiekowg wskazano ponizej.
Wykres 8 Struktura wiekowa samochodéw osobowych
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych uzyskanych z CEPIK, stan na dzieh 13.11.2019 r.

15 Art. 2 pkt 46 ustawy z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. z 2018 r. poz. 1990)

16 Art. 2 pkt 45 ustawy z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. z 2018 r. poz. 1990).
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Samochody osobowe stanowig najwieksza cze$¢ wszystkich indywidualnych pojazddéw
zarejestrowanych w Gminie tomianki (91,2%), w ilosci ponad 25 tys. sztuk. W zwigzku z tym s$rednio
na jednego mieszkanca przypada prawie jeden taki pojazd. Nie powinno dziwi¢ tak duze ich
wykorzystanie, szczegdlnie ze stuzg mieszkancom gminy przede wszystkim do podrézowania do
miejsc pracy potozonych nie tylko na terenie aglomeracji miejskiej, ale gtdwnie do stosunkowo blisko
potozonej Warszawy. Najstarsze samochody osobowe w gminie zostaty wyprodukowane w 1943
roku. Najwiecej powstato jednak miedzy 2001 a 2010 rokiem, co wskazuje, ze Srednia wieku wynosi
ok. 15 lat.

Podczas analizy struktury pojazdow indywidualnych nalezy zwrdci¢ takze uwage na rodzaj
paliwa wykorzystywanego do ich napedu. To ono w gtdwnej mierze wptywa na emisyjnos¢ pracy tych
pojazddw a co za tym idzie na oddziatywanie na srodowisko. W tabeli ponizej zaprezentowano podziat

paliw w przypadku motorowerdw.

Tabela 16 Struktura paliw zasilajacych motorowery w Gminie tomianki

L.p. Rodzaj paliwa Liczba pojazdéw
1 Benzyna 646

2. Mieszanka (paliwo-olej) 10

3. Energia elektryczna 1

4, Suma 657

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych uzyskanych z CEPiK, stan na dzien 13.11.2019 r.

Benzyna jest paliwem zasilajagcym 98% wszystkich motoroweréw w gminie. Poza tym mozna
takze wyrdzni¢ 10 pojazdéw wykorzystujgcych do napedu mieszanke (paliwo-olej). Mieszanka ta
zasila silniki dwusuwowe, ktdore stosowane byty w skuterach oraz motocyklach o matych
pojemnosciach skokowych silnika. Obecnie jednak pojazdy z takim napedem nie sg juz produkowane,
gdyz zostaly wyparte m.in. przez oszczedniejsze i czystsze pod wzgledem emisji spalin silniki
czterosuwowe. W gminie zarejestrowany jest rowniez 1 motorower zeroemisyjny wykorzystujacy do
napedu energie elektryczng. Mimo ze motorowery elektryczne sq najbardziej ekologiczne to ich
popularnos¢ w dalszym ciggu jest niewielka ze wzgledu na wysokie koszty zakupu, czasami nawet 4

krotnie wyzsze od spalinowych odpowiednikéw.
W kolejnym zestawieniu przedstawiono strukture paliw dla motocykli.

Tabela 17 Struktura paliw zasilajacych motocykle w Gminie tomianki

L.p. Rodzaj paliwa Liczba pojazdéw ‘
1. Benzyna 1 588
2. Inne 2
3. Suma 1590

Zrbdto: Opracowanie wtasne na podstawie danych uzyskanych z CEPIK, stan na dzieh 13.11.2019 r.

Takze w tym przypadku benzyna stanowi gtdwny rodzaj paliwa. Jedynie w dwdch motocyklach
wykorzystywany jest inny nosnik energii. W Gminie tomianki na chwile obecng nie ma
zarejestrowanych motocykli elektrycznych, mimo ze na krajowym rynku dostepnych jest juz kilka

modeli. Podobnie do motorowerdw barierg zwigzang z zakupem moze by¢ wysoka cena.
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Najbardziej réznorodng strukture zasilania majg samochody osobowe. Wsrdd nich pojawiajg
sie jednostki, ktdre moga by¢ napedzane dzieki wiecej niz jednemu rodzajowi paliwa. W gtéwnej

mierze zawdzieczaja to hybrydowej budowie uktadu napedowego.

Tabela 18 Struktura paliw zasilajacych samochody osobowe w Gminie Lomianki

L.p. Rodzaj paliwa podstawowego Rodzaj paliwa alternatywnego Liczba pojazdow
1. Benzyna = 12 302
2. Benzyna Energia elektryczna 201
3. Benzyna Gaz ptynny (LPG) 4 052
4, Benzyna Gaz ziemny sprezony (CNG) 8
5. Olej napedowy = 8 442
6. Olej napedowy Energia elektryczna 4
7. Olej napedowy Gaz ptynny (LPG) 1
8. Energia elektryczna - 15
9. Inne = 27
10. Suma 25 052

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych uzyskanych z CEPIK, stan na dzien 13.11.2019 r.

Najwiecej samochoddw osobowych (12 302) zasilanych jest benzyng. Drugie w kolejnosci sg
pojazdy z napedem diesla na olej napedowy (8 442 sztuk). Samochody osobowe majgce mozliwosc
wykorzystania wiecej niz jednego paliwa stanowig 17% wszystkich pojazdow. Nalezy zwrdcic takze
uwage, ze w gminie zarejestrowanych jest 15 zeroemisyjnych samochoddw osobowych zasilanych

energig elektryczna.

W tabeli ponizej przedstawiono strukture pojazdéw ze wzgledu na ich charakter emisyjny. Do
kategorii pojazdow hybrydowych niskoemisyjnych zaliczono te mogace by¢ zasilane przez wiecej niz
jedno paliwo, wsrod ktérych przynajmniej jednym byta energia elektryczna lub sprezony gaz ziemny
(CNG).

Tabela 19 Struktura pojazdéw ze wzgledu na ich charakter emisyjny

L.p. Typ pojazdow Liczba pojazdow ‘
1. Spalinowe 27 070
2. Hybrydowe niskoemisyjne 213
3. Zeroemisyjne (elektryczne) 16

Zrbdto: Opracowanie wtasne na podstawie danych uzyskanych z CEPIK, stan na dzieh 13.11.2019 r.

W Gminie tomianki wsréd wszystkich pojazdéw indywidualnych dominujacg wiekszos¢
stanowig pojazdy spalinowe (99,74%). Tylko nieliczne wykorzystujg do napedu alternatywne zrodta
energii, bardziej przyjazne dla srodowiska. Gtdwng przyczyng takiej struktury jest przede wszystkim
znacznie wyzsza cena pojazdow zero- i niskoemisyjnych w stosunku do ich spalinowych
odpowiednikdédw. Dodatkowo niekorzystnym czynnikiem moze by¢ niewystarczajacy dostep do

infrastruktury fadowania pojazdéw elektrycznych na terenie gminy.

Istotne jest, aby pojazdy spalinowe, mimo ze nie sg tak ekologiczne jak elektryczne czy
hybrydowe spetniaty odpowiednie normy emisji spalin (tzw. Normy EUROQO). Europejskie standardy
emisji spalin to normy regulujgce maksymalny poziom emisji tlenkow azotu, tlenkéw wegla,
weglowodorow oraz czastek statych z pojazdéw poruszajacych sie po drogach, sprzedawanych na

terenie UE.
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Wykres 9 Struktura pojazdow spalinowych ze wzgledu na spetnianie norm emisji EURO

8154 4181

m Norma EURO 6
® Norma EURO 5
® Norma EURO 4
= Norma EURO 3

Pozostate

5737

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych uzyskanych z CEPiK, stan na dzieh 13.11.2019 r.

Pojazdy spalinowe zarejestrowane w Gminie tomianki w wiekszosci nie spetniajg norm emisji
powyzej EURO 4. Nalezy do nich ok. 54% wszystkich analizowanych $rodkéw transportu. Ma to
bezposredni zwigzek z wiekiem tych pojazdow. W okresie kiedy byly produkowane obowigzywaty
mniej restrykcyjne normy takie jak EURO 1, 2 czy 3 lub nie wymagano jeszcze zadnych norm emisji
(przed 1992 rokiem). Pojazdy spalinowe spetniajace najnowsze i najbardziej restrykcyjne normy
EURO 6 stanowig 10% wszystkich liczac 2699 sztuk.

3.3. Parametry ilosciowe i jakosSciowe istniejgcego
systemu transportu

Wyliczenia prezentowane w Strategii sg oparte o dostepne informacje i doswiadczenia.
Dokument zawiera rekomendacje (warunki) uzupetnienia wiedzy o systemie transportu w kolejnych
etapach wdrazania polityki rozwoju elektromobilnosci.

W takiej sytuacji jako dostepne wykorzystano nastepujace informacje:

e 0Ogodlne dane demograficzne i inne materiaty GUS, pozwalajace na oszacowanie mobilnosci
mieszkancow i innych uzytkownikéw systemu transportowego miasta,

e Dane o przewozach i pracy przewozowej autobuséw w transporcie zbiorowym,
Swiadczonym przez KMt w tomiankach,

e Posiadane w stuzbach miasta wyniki pomiaréw ruchu samochodowego na sieci drog
w miescie,

¢ Dane o wynikach Generalnego Pomiaru Ruchu 2015 udostepnione przez GDDKIA.
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3.4. Opis niedoborow jakosciowych i ilosciowych taboru
i infrastruktury w stosunku do dotychczasowych
zamierzen

Tabor

Zarowno obserwacje jak i opinie mieszkancow kaza uznaé, ze w zaspokajaniu potrzeb

przewozowych kluczowym problemem tomianek jest dojazd do i z Warszawy w godzinach szczytu.

Infrastruktura — uktad drogowy

Pod wzgledem infrastruktury transportowej ukiad wewnetrzny tomianek jest dobrze
wyposazony. Stan techniczny nawierzchni drog lokalnych jednak nie we wszystkich miejscach na
terenie Gminy osigga najwyzszg klase jakoséci A lub B (nie jest to jednak przedmiotem tego
dokumentu). Ponadto rozbudowy wymaga ukfad parkingowy, w szczegdlnosci ze wzgledu na brak

miejsc parkingowych na posesjach, zwtaszcza w sytuacji prowadzenia tam dziatalnosci gospodarczej.

Kluczowym wyzwaniem jest takze kwestia poprowadzenia drogi krajowej nr 7 (po przebudowie
jako ekspresowej) przez teren miasta. Pierwotny przebieg tego starego traktu przecinat miasto
~centralnie”, z czasem po kolejnych modernizacjach stat sie niezwykle ucigzliwy dla funkcjonowania
miasta i niebezpieczny dla mieszkancow i uczestnikéw ruchu. Zarzadca drogi, GDDKIA przesgdzita
o0 ,wyprowadzeniu” drogi poza teren zwartej zabudowy, ale lokalne ograniczenia terenowe nie
pozwalaja na uzyskanie petnego efektu - nadal droga bedzie przebiegata przez teren zwartej

zabudowy i przetnie miasto na dwie czesci w proporcji okoto 70% pétnocg czes$c¢ / 30% potudniowa.

Ta kwestia staje sie waznym czynnikiem ksztattowania zabudowy i organizacji funkcjonowania
miasta, takze pod katem obstugi transportowej. Niezbedne jest staranne zaprogramowanie takiej

przebudowy.

Sie¢ drog i $ciezek rowerowych

Drogi i $ciezki rowerowe sa realizowane niejako w tle modernizacji drég.

Aby uzyskac¢ efekty elektromobilnosci w tym zakresie dziatania te powinny by¢ kontynuowane
tak, aby uzyskac¢ efekty kompletnej sieci, sprzyjajacej znacznemu wzrostowi udziatu i liczby podrézy
rowerami i pojazdami UTO. Plany w tym zakresie istniejq, ale s zaawansowane w niewielkim stopniu
(por. rozdziat 5.3.), a warunkiem uzyskania znaczacego ograniczenia ruchu samochodowego jest

udziat ruchu rowerowego na poziomie 30%.

Poniewaz ustalenia sieci rowerowo - pieszej nie sg obecnie objete formalnie zapisanymi
zaktualizowanego Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego wskazane
jest sformalizowanie tego poprzez stosowny dokument implementacyjny (np. Program operacyjny

rozwoju ruchu rowerowego i pieszego dla tomianek).
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3.5. Zakres inwestycji w odniesieniu do niedoborow
jakosciowych i ilosciowych systemu

Dotychczasowe dziatania Miasta w zakresie planowania i inwestowania w system transportowy
sq skoncentrowane na rozwoju sieci drogowej. Elementy mogace dotyczy¢ kwestii elektromobilnosci
dotycza wydzielania przestrzeni w pasach drogowych przeznaczanej na $ciezki rowerowe i pieszo -

rowerowe.

3.5.1.  Sie¢ drogowa

Sie¢ drogowa na terenie Gminy ktomianki i jej ksztalt jest wynikiem przeksztatcen
urbanistycznych i rozwoju miejscowosci na przestrzeni lat. W komunikacji wewnetrznej miasta

najwazniejsza role petnia ciagi:

e ul. Kolejowa - obecny przebieg drogi krajowej nr 7;

e ul. Warszawska wraz powigzaniami do ul. Kolejowej (ul. Graniczna, ul. Brukowa);
e ul. Rolnicza taczaca tomianki z Kietpinem i Dziekanowem Polskim;

e ul. Wislana taczaca tomianki Centralne i Gorne z Dgbrowa Zachodnig i Le$ng;

e ul. Brukowa taczaca tomianki Centralne i Burakéw z Dabrowg Lesna.

Jako podstawowe powigzania z Warszawg wskazaé nalezy:

e ciag drogi krajowej nr 7 tj. ul. Kolejowa i ul. Putkowa;

e ciag ulic Wislana - Kampinoska - Treny.

Z kolei gtéwne powigzania z gming Czosndw stanowig:

e cigqg drogi krajowej nr 7, tj. ul. Kolejowa;

e ul. Rolnicza.

System transportowy Gminy tomianki oparty jest na sieci drogowo-ulicznej, ktérego podstawe
stanowi droga nr 7 (relacji Gdansk — Warszawa - Krakéw), spetniajagca w uktadzie krajowym funkcje
gtéwnej drogi tranzytowej znaczenia krajowego i miedzynarodowego. Droga ta w obrebie miasta
i gminy posiada dwie jezdnie dwukierunkowe z pasem rozdzielczym po $rodku. Po obu stronach drogi
znajduja sie ulice dojazdowe dla obstugi zlokalizowanej tam zabudowy, posiadajace w przewazajacej
czesci nawierzchnie gruntowg w bardzo ztym stanie technicznym. Ulica Kolejowa (DK7) jest ciggiem
0 najwiekszym natezeniu ruchu samochodéw w gminie. Zgodnie z wynikami Generalnego Pomiaru
Ruchu z 2010 r. (GPR 2010) s$redni ruch dobowy wynosi 39 982 p. u., z czego 33 221 p. u. to
samochody osobowe. Nalezy zaznaczy¢, ze droga krajowa nr 7 jest jednym z wazniejszych potaczen
miedzynarodowych w Europie Srodkowej (droga nr E77) i w Polsce. Jednoczesnie na odcinku

Warszawa — Gdansk stanowi ona fragment Korytarza VI w ramach sieci TEN-T.
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taczna dtugosc¢ publicznych drég gminnych wynosi okoto 83 km, z czego ponad 70% stanowig
drogi o nawierzchni utwardzonej (masa bitumiczna lub kostka brukowa). Pozostate 30% drdg

gminnych to drogi gruntowe.

Sie¢ drogowa Gminy zostata zaplanowana w ramach prac nad Studium Uwarunkowan
i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego!2. Koncepcja ta jest kontynuowana z poprzednich

okresow planowania co $wiadczy o stabilnosci polityki Gminy.

tomianki mozna okresli¢ jako miasto o skonczonej strukturze przestrzennej, zdominowanej

przez droge tranzytowg (DK 7 jest w trakcie przebudowy do standardu drogi ekspresowej).

Uktad ulic miejskich ma charakter szachownicowy z nieregularnosciami wynikajacymi gtéwnie
z sasiedztwa Doliny Wisty i Puszczy Kampinoskiej. Przekroje drog sa najczesciej na minimalnych
parametrach technicznych, przez co nie ma mozliwosci ich poszerzania lub wzbogacania o pasy piesze

czy rowerowe.

3.5.2. Lokalny transport zbiorowy

Uktad linii transportu zbiorowego jest warunkowany mozliwosciami kursowania autobuséw po
poszczegolnych ulicach. Siatka linii jakie obecnie obstuguje miasto i gmine ma wiec ograniczone
mozliwosci penetrowania terenu miasta i gminy, stad trzy linie wewnatrzmiejskie (nr 1, 2i 3) i jedna
wylotowa (10) oparte sg na gtownych ulicach osiowych (Warszawska, Kolejowa, Putkowa, Rolnicza,
Chopina) i ulicach prostopadtych: Brukowej, Podrdznej, Turystycznej, Konopnickiej. Ewentualne
nowe przebiegi wymagalyby szczegétach analiz i konsultacji, jesli pojawityby sie inicjatywy

wykorzystania innych ulic.

Dodatkowo teren tomianek obstugujg linie zarzadzane przez ZTM Warszawa taczac tomianki
z Warszawaq: 110 (kierunek Bielany przez DW 898), 150 i 750 (do Metra Mtociny droga DK7) raz N56
(nocna, trasa jak 150). Trzy ostatnie linie przebiegajg gtdowng ulicg osiowg zas linia 110 obstuguje

potaczenie potudniowej czesci gminy z Bielanami trasg drogi wojewoddzkiej.

Opisana sie¢ ulic, prowadzacych trasy Ilokalnego transportu zbiorowego moze by¢
wykorzystywana przez autobusy elektryczne, oczywiscie pod warunkiem rozwigzania kwestii

tadowania baterii autobusow.

Zaspokojenie potrzeb elektromobilnosci w transporcie zbiorowym polega gtéwnie na
wprowadzeniu do taboru pojazdéw elektrycznych. Skala tego dziatania zalezy od dwdch czynnikdéw:

e Mozliwosci finansowych dla zakupu pojazdéw, w tym uzyskanie wsparcia rzgdowego;

e Wpiecia punktéw tadowania do sieci energetycznej.

Te kwestie sg rozwazone w czesci koncepcyjnej.

3.5.3. Ruch pieszy i rowerowy

Infrastruktura dla potrzeb ruchu rowerowego

__ tomianki przystapity do tworzenia sieci ruchu rowerowego poporzagdkowanego dwoém celom:
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a. Udostepnieniu lokalnych punktow zainteresowania w miescie - praca, szkoty, ustugi;
b. Prowadzeniu ruchu rekreacyjnego, turystycznego. Na pogladowym schemacie

pokazane sg najwazniejsze zamiary w tym zakresie.

Rysunek 5 Schemat ukladu drég rowerowych w tomiankach

WITAMY W tOMIANKACH! ‘Kx

MAPA SCIEZEK ROWEROWYCH

Po wale (po jego modernizacji)

lomianki.pl

Jezioro Dziekanowskie
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planowane sciezki rowerowe

droga powiatowa

ruch rowerowy w ruchu ogéinym

Warszawa

Zrédto: UM tomianki

Istniejgca infrastruktura rowerowa oparta jest na nastepujacych gtdwnych trasach

istniejacych:

1. Trasy istniejgce osiowe przez zwartg zabudowe miasta: ul. Warszawska, ul. Rolnicza

(planowana, obecnie trasa w drodze powiatowej), ul. Wedrowcdw.

2. Trasy istniejgce prostopadte do osiowych: ul. Armii Poznan, ul. Wislana, ul. Bukowa,

ul. Turystyczna,
3. Trasy planowane:
e Uzupetnienie tras osiowych: Koscielna Droga, Al. Chopina), ul. Odysei / Mita, nowa
trasa rownolegta do ul. Rolniczej na zachodzie
e Trasy prostopadte do osiowych, spinajace ukfad: dokonczenie ul. Brukowej,
ul. Sierakowska,

4. Dodatkowo trasy planowane turystyczne: trasa ,po wale” wislanym, trasa w ramach Velo

Kampinos (po drodze Dr Lutz’a).
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Na podstawie stanu obecnego i planéw miasta w zakresie typowych tras rowerowych do
obstugi ruchu miejskiego zidentyfikowano diugos$¢ poszczegdlnych réznych typow dréog rowerowych

jak w tabeli ponizej:

Tabela 20 Podsumowanie diugosci $ciezek rowerowych i ciagow pieszo-rowerowych

Status Typ Ditugos¢ [m]
istniejace pieszo-rowerowa 10 235
istniejace droga lokalna 5610
istniejace sciezka 0

razem istniejace 15 845
planowane pieszo-rowerowa 8 455
planowane droga lokalna 0
planowane Sciezka 10 670

razem planowane 19 125

ogotem 36 394

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych Urzedu Miasta tomianki
Estymacja ruchu pieszego i rowerowego

Dla tomianek byly prowadzone badania zachowan transportowych mieszkancéw w ramach
Warszawskiego Badania ruchu z 2005 roku, a takze badanie przemieszczen kart SIM w ramach
ekspertyzy zwigzanej z planem utworzenia buspasa na drodze krajowej DK 7 w 2018 roku!”. Na
podstawie tych badan oszacowano ogélny udziat ruchu pieszego i rowerowego w sumie ruchu
wewnetrznego oséb na poziomie 25 - 35%, z czego ruch rowerowy moze stanowi¢ 1 — 10%, zaleznie

od rozwoju sieci drég rowerowych.

Szczegoty zagadnien powstawania i rozktadéw ruchu pieszego opisano w pracy zleconej przez
Krajowa Rade Bezpieczenstwal® i z tej pracy zaczerpnieto zatozenia do oceny wielkosci ruchu

pieszego dla tomianek.
Hipoteza rozwoju ruchu rowerowego

Doswiadczenia $wiatowe wskazujg, ze udziat ruchu rowerowego w catkowitych podrézach

w miescie zalezy od dwdch czynnikow:

e Gestosci sieci drég rowerowych w miescie (km/km?);
e Liczby uzytkownikdéw (ta wartos¢ jest proporcjonalna do liczby mieszkancéw, ale zalezy
takze od mobilnosci rowerowej, jaka trzeba zbadaé poprzez stosowne badania

socjologiczne).

17 Szerzej to badanie omoéwiono w rozdziale 5.4.1.

18 _Metodologia systematycznych badan zachowan pieszych i relacji pieszy-kierowca wraz z
przeprowadzeniem badan pilotazowych”, Fundacja Rozwoju Inzynierii Ladowej (FRIL), Politechnika Gdarnska
(PG), Politechnika Krakowska (PK), Gdansk 2015
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W Polsce nie prowadzi sie systematycznych, szczegdtowych badan ruchu pieszego
i rowerowego, ale zjawisko to zauwazono w krajach zachodnich jeszcze przed wzrostem popularnosci
roweru. Fundamentalne badania w tej kwestii prowadzone sg w Austrii i Niemczech od lat 70. XX
wieku przez zespot Profesora Hermanna Knoflachera z Uniwersytetu Technicznego z Wiednia i
wykazaty one $cista, liniowg korelacje miedzy udziatem ruchu rowerowego w podrdzach

w miescie a gestoscig sieci infrastruktury rowerowej®. Zaleznosc¢ te opisuje réwnanie liniowe:

U=25+22G
gdzie:

Ur - udziat ruchu rowerowego w %;
Gr - gestos¢ sieci drog rowerowych, w km/km?2,

Jak wida¢, przy braku infrastruktury udziat podrézy rowerami wynosi okoto 2,5%. Odpowiada

to rzedowi wielkosci, z jakim mamy do czynienia w tomiankach (ok. 3%).

Relatywnie szybki przyrost ruchu rowerowego w zbadanych polskich miastach?® pokazuje, ze
inwestowanie w infrastrukture rowerowg pozwala na ,Sciggniecie” z ruchu samochodowego nawet
10% potoku pasazerskiego (wobec 30% w miastach niemieckich, holenderskich, skandynawskich,
ale polityka pro-rowerowa jest tam prowadzona od lat 60, nie wspominajac, ze rower od dawna byt

tam waznym srodkiem transportu).

Wedtug cytowanego wzoru, aby osiagna¢ rzad 8% udziatu ruchu rowerowego w warunkach
tomianek (powierzchnia 39 km?2) potrzebna bytaby sie¢ drég rowerowych o dtugosci okoto 95 km.
Nalezy przy tym zastrzec, ze stosowana w tomiankach polityka aranzowania $ciezek rowerowych
w ramach paséw drogowych w obrebie chodnikdw wprawdzie daje szybki przyrost dtugosci sieci, ale
nie stwarza dogodnych warunkow dla ruchu rowerzystow. Z czasem konieczne jest przeksztatcanie
sieci w system wydzielonych, samodzielnych drég rowerowych, co zapewni przyrost udziatu ruchu
rowerowedgo. Stosujac inne wyniki badan wspomnianych wczesniej autordéw 2! mozna zbadac
zaleznosci udziatu ruchu rowerowego od gestosci zaludnienia. Formuta wynikajaca z badan

Knoflachera i Klossa ma postac:

L=15+3x10%xM
gdzie:

L - dtugos¢ sieci drog rowerowych, pozadana dla okreslonej liczby uzytkownikéw
M - liczba uzytkownikow,

Z tych formut wynika, ze w warunkach niemieckich minimalna dtugos$¢ sieci w proporcji do
liczby mieszkancéw powinna dla wynies¢ okoto 100 km. Spodziewany przy tym wskazniku udziat

ruchu rowerowego wynositby ok. 10%.

19 Knoflacher H., Kloss H. P. ,Redverkehr den Ergebnissen einer Erhebung” (Wyniki badan ruchu rowerowego),
Strassenverkehrstechnik, 4/1979

20 za http://www.green-projects.pl/2016/10/miasta-dla-rowerow-ranking-2016/ wg Stowarzyszenia Miasta dla Rowerow

21 7a Zalewski A. ,Modele ruchu rowerowego w miastach i aglomeracjach”, w materiatach Konferencji ,Modelowanie
podrézy i prognozowanie ruchu”, Zeszyty Naukowo - Techniczne SITK RP Oddziat w Krakowie, Krakéw 2009
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Obecna sie¢ drég rowerowych w ktomiankach o tacznej dtugosci 36 km jest dalece
niewystarczajaca dla zwiekszenia udziatu ruchu rowerowego. Jak wynika z danych co do obecnego
i planowanego stanu sieci nie spetnia ona cechy sieci kompleksowej. Dalsza rozbudowa kompletnej
sieci taczacej poszczegolne osiedla moze spowodowaé wzrost udziatu ruchu rowerowego. Trzeba wiec
zatozy¢, ze w ramach strategii powstanie sie¢ drég rowerowych dla sieci okoto 100 km, co spowoduje

wzrost do poziomu okoto 8 - 10 % udziatu w sumie ruchu oséb w miescie.

Gmina tomianki opracowata wstepny plan rozwoju sieci rowerowej (Rysunek 5 i Tabela 20,
str. 45). Z tej koncepcji wybrano sie¢ drog rowerowych uzytku ogdlnego, tworzacg wspomniany
kompleksowy uktad drog rowerowych. taczna dtugos$c¢ wszystkich tras w tej koncepcji wyniostaby
okoto 90 km. Dla takiej dtugosci sieci oraz prognozowanej liczby mieszkancow okoto 47 tys. oséb w
roku 2022, wzoér podany wyzej na udziat ruchu rowerowego daje wynik ok. 6%. Jesli natomiast
policzy¢ liczbe uzytkownikédw wedtug drugiej z podanych formut, to wéwczas ten udziat wynidstby
okoto 15%, co odpowiadatoby zachodnim wzorcom zachowania. Dodatkowo zapewne wzrosnie on
wraz z upowszechnieniem rowerow wspomaganych napedem elektrycznym (hybrydowym),
zaktadamy dodatkowy wzrost o okoto 20%. Jak wida¢ w warunkach polskich wystepuje mniejsza
sktonnosci do uzywania rowerdw niz na Zachodzie, ale zapewne nastgpi z czasem zréownanie tych

zachowan, tak jak to ma miejsce w innych zachowaniach transportowych.

Reasumujgc: koncepcja lokalizacji drég rowerowych wsparta promocjg roweru oraz
udostepnieniem pojazdéow wspomaganych energig elektryczng pozwala liczy¢ na osiggniecie po jej
realizacji poziomu 18% udziatu ruchu rowerowego w miescie, co odpowiada liczbie uzytkownikéw

rzedu 8 800 oséb dziennie.
Warunki wdrozenia polityki rozwoju ruchu rowerowego

Doswiadczenia polskich miast potwierdzajg wyniki badan niemieckich i austriackich ekspertéw
Knoflachera i Klossa o nadrzednym znaczeniu utworzenia spdjnej sieci drég rowerowych jako
warunku wstepnego rozwoju ruchu rowerowego w miescie. Niemniej nalezy przyjac¢ kilka zasad

wdrazania tej koncepcji w celu uzyskania zaktadanego udziatu ruchu rowerowego w podrézach:

e Koncepcja przewiduje kilka dodatkowych drég w centralnej czesci Miasta oraz uzupetnienia sieci
w rejonie Puszczy Kampinoskiej oraz w potudniowej czesci miasta. Z powodu ograniczonego
miejsca w przestrzeni publicznej a takze powaznych zakiécen w kompozycji przestrzennej
miasta z powodu prowadzenia trasy S7 taki ukifad nie bedzie jeszcze wystarczajacy dla
wywotania znaczgcego wzrostu ruchu rowerowego, ale doswiadczenie wskazuje, ze przetamanie
progu 10% udziatu ruchu rowerowego pozwala na dalszy wzrost proporcjonalnie do gestosci

drég rowerowych;

e W kolejnej fazie rozwoju nalezy dazy¢ do rozdzielania paséw ruchu pieszego i rowerowego,
a nastepnie poprowadzi¢ trasy rowerowe w dostepnej przestrzeni paséw drogowych,
wydzielajac dla ruchu rowerowego niezbedne minimum miejsca drogg oznakowania poziomego.

Zasada powinno by¢ niezmuszanie rowerzysty do zsiadania z roweru;

e W kolejnym etapie nalezy poszukiwa¢ mozliwosci wyprowadzania tras rowerowych poza
oddziatywanie ruchu pieszego. Pozwoli to na uzyskanie wtasciwych szerokosci pasa ruchu dla

rowerow;
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e Koncepcja zawiera tylko elementy przestrzenne sieci. Nalezy do niej opracowac
i wdrozy¢ elementy organizacji ruchu oraz popularyzacji ruchu rowerowego, poniewaz
tylko ujecie catosci systemu umozliwi uzyskanie wzrostu udziatu tego ruchu. Wiekszo$¢ miast
polskich praktykuje w tym zakresie Sciste wspotdziatanie z organizacjami entuzjastéw ruchu
rowerowego i ekologicznymi;

e Za spetnieniem zaktadanych optymistycznych zatozen wielkosci ruchu rowerowego przemawia
szybkie wprowadzanie technologii wspomagania napedu miesniami napedem
elektrycznym, co zdecydowanie poprawia zdolnosci cyklistdw do pokonywania duzych

odlegtosci i ewentualnych wzniesien;

3.6. Podsumowanie

tomianki dysponuja rozwinigta siecig transportowg. Wymaga ona jednak dostosowania do

najwazniejszych wyzwan takich jak:

e mozliwosci przeprowadzenia restrukturyzacji sieci i wpisania drogi S7 w tkanke miasta
z mozliwie najlepszym zabezpieczeniem przed ucigzliwoscia i zagrozeniami wynikajacymi z lokalizacji

drogi w obrebie zabudowy miejskiej,
* mozliwosci wdrozenia rozwinietego systemu rowerowego w skali Gminy i regionu.

Rozwigzanie tych kwestii jest mozliwe takze w ramach wdrazania zasad elektromobilnosci,
zaréwno w odniesieniu do wzmocnienia ustug transportu zbiorowego autobusami zeroemisyjnymi,

jak i roweru elektrycznego i UTO.

Wspomniana wczesniej kwestia jednego z kluczowych zagadnien wptywajacych na rozwdj
i funkcjonowanie gminy w postaci planowanej drogi ekspresowej S7 pozostaje w trakcie
podejmowania decyzji. Jesli nie ma mozliwosci petnego ,wyprowadzenia” owej drogi poza teren

tomianek to ta kwestia stanowi najwazniejsze wyzwanie planistyczne, projektowe i wdrozeniowe.

Sie¢ drogowa Gminy jest w zasadzie dobrze przygotowana do rozwijania ustug lokalnego
transportu zbiorowego. Niemniej szacowany udziat tego ruchu w przewozach jest bardzo niski (rzad
20%) co powoduje, ze pojazdy elektryczne, ze wzgledu na swdj znaczny koszt inwestycyjny mogg
sie okazac¢ nieoptacalne. Ta kwestia wymaga zbadania w ramach koncepcji rozwoju transportu

zbiorowego.
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Stan i prognoza popytu na transport
4 pasazerski w Gminie tomianki
i w potgczeniach z Warszawg
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4.1.Zestawienie gtownych wynikow badan mobilnosci w
Warszawskiem Obszarze Metropolitalnym z uwzglednieniem
podziatu ruchu na srodki transportu

Dla tomianek przeprowadzone zostaty badania mobilnosci w ramach badania dla Warszawy
i WOM w roku 200522, Badania te wykonano dla catego obszaru metropolitalnego, dzieki czemu
mozliwe jest takze pozyskanie danych o rozktadzie w przestrzeni potokoéw pasazerskich w relacji
zrodto - cel, w tym z i do tomianek oraz w ruchu wewnetrznym w tej gminie. Na podstawie wynikow

WBR 2005 wyznaczono wskazniki dla roku bazowego (2018) przedstawione w Tabela 21.

Dla potrzeb Strategii nie jest niezbedne okreslenie szczegdtowej prognozy ruchu. Zastosowana
metoda analizy dotyczy okreslenia stanu mobilnosci w roku bazowym oraz kierunkéw spodziewanych
zmian tak, aby sprecyzowac kierunki dziatan zwigzanych z wprowadzeniem elektromobilnosci.

Prognoze sporzadzono dla okresu etapowego (2025 r.) i perspektywicznego (2035 r.).

W roku 2018 na zlecenie spdtki ,Komunikacja Miejska tomianki” Sp. z 0.0. opracowany zostat
raport ,Koncepcja wybudowania buspasa na drodze krajowej nr 7 pomiedzy tomiankami,
a Warszawg w ciggu ulic Kolejowej i Putkowej” (Biuro Projektowo-Konsultingowe ,TRANSEKO”,
Warszawa, 2018). W ramach tej pracy wykonano analizy potencjatu ruchowego tomianek i Warszawy
wraz z sasiednimi gminami, w tym zastosowano innowacyjng metode symulowania podrozy
w badanym obszarze przez sledzenie lokalizacji kart SIM w telefonach komdrkowych. Metoda ta daje
wyniki przyblizone, poniewaz nie rejestruje cech podrdézujacego i nie pozwala na szczegdtowe
prognozy ruchu. Niemniej dla celu wymienionego raportu jest catkowicie satysfakcjonujaca.
W niniejszej Strategii z tego raportu wykorzystano dane dotyczace proporcji liczby zrejestrowanych

podrézy w obszarze badania, co pozwolito okresli¢ rozktad ruchu dla poszczegdlnych kierunkow.

Nalezy zaznaczy¢, ze dla potrzeb Strategii zatozono dazenie do uzyskania zaleznosci miedzy

trzema rodzajami polityki rozwoju miasta:

e Polityki rozwoju ruchu rowerowego jako nowego, atrakcyjnego srodka transportu
w stosunku do samochoddéw w poruszaniu sie w obrebie tomianek i w celach
rekreacyjnych,

e Polityki zréwnowazonego transportu, pozwalajacej na zmniejszanie koniecznosci
uzywania samochodu osobowego, a w efekcie zmniejszenia zattoczenia
motoryzacyjnego,

e Polityki ekologicznej, polegajacej na dazeniu do zmniejszenia emisji gazdw
cieplarnianych dla ochrony klimatu oraz zmniejszenie skazenia powietrza i hatasu
w skali lokalnej, dla zwalczania zjawiska smogu.

Trzeba jednak zaznaczyé, ze prognozy, jakie opracowano nie ziszczg sie ,w miare uptywu

czasu”, ale tylko wtedy, kiedy zostang podjete dziatania w skali lokalnej, regionalnej i krajowej.

22 Warszawskie badanie ruchu 2005 wraz z opracowanie modelu ruchu (WBR 2005)” BPRW na zlecanie
Urzedu M. St. Warszawy
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Uzyte oznaczenia (takze w kolejnych tabelach):

e D-P(dom - praca),
e D-N (dom - nauka),
e D-I (dom - inne cele),

e NZD (niezwigzana z domem)

Tabela 21 Parametry ruchliwosci mieszkaincéw tomianek wg WBR 2005

Podréze wewnetrzne - % podziat modalny (zatozenia modelu BPRW dla WOM)

udziaty podrézy wg srodkow transportu

Motywacja
pieszo samochodem tr. zbiorowym rowerem $rednia
D-P 50% 30% 10% 10% 17%
P-D 50% 30% 10% 10% 16%
D-N 67% 11% 11% 11% 8%
N-D 67% 11% 11% 11% 7%
D-1 25% 60% 7% 8% 23%
I-D 25% 60% 7% 8% 24%
NzZD 25% 60% 7% 8% 4%
srednia 40% 43% 9% 9% 100%

Podréze wewnetrzne - ilosciowy podziat modalny (zalozenia modelu BPRW dla WOM)

liczba podrézy wg srodkow transportu

Motywacja

pieszo samochodem tr. zbiorowym rowerem suma

D-P 4 623 2774 925 925 9 245
P-D 4 280 2 568 856 856 8 561
D-N 2752 452 452 452 4 108
N-D 2 651 435 435 435 3 956
D-I 3035 7 283 850 971 12 138
I-D 3 238 7771 907 1036 12 951
NzD 576 1 383 161 184 2 305
suma 21 154 22 665 4 585 4 859 53 264

Wskazniki ruchliwosci wg modelu BPRW

podrézy /dobe wg srodkow podrdzy

Motywacja

pieszo samochodem tr. zbiorowym rowerem suma

D-P 0,20 0,12 0,04 0,04 0,41
P-D 0,19 0,11 0,04 0,04 0,38
D-N 0,12 0,02 0,02 0,02 0,18
N-D 0,12 0,02 0,02 0,02 0,17
D-I 0,13 0,32 0,04 0,04 0,53
1-D 0,14 0,34 0,04 0,05 0,57
NZD 0,03 0,06 0,01 0,01 0,10
Srednio 0,93 0,99 0,20 0,21 2,33

Zrédto: analizy wiasne na podstawie wynikéw ,Koncepcji wybudowania buspasa na drodze krajowej nr 7 pomiedzy tomiankami

a Warszawa w ciggu ulic Kolejowej i Putkowej” (Biuro Projektowo-Konsultingowe , TRANSEKO”, Warszawa, 2009
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Potencjat ruchowy Gminy tomianki z uwzglednieniem ruchu wewnetrznego i w potaczeniach z

Warszawg wraz z podziatem modalnym przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 22 Struktura kierunkowa ruchu mieszkancow tomianek (wg WBR 2005)

Wskazniki ruchliwosci (podr./mieszk./dobe)

Ruchliwos¢ w podrézach
Motywacja
wewnetrzne kierunek Gdansk kierunek W-wa suma
D-P 0,16 0,02 0,23 0,41
P-D 0,15 0,02 0,21 0,38
D-N 0,09 0,00 0,09 0,18
N-D 0,09 0,00 0,09 0,17
D-I 0,46 0,00 0,08 0,53
I-D 0,49 0,00 0,08 0,57
NzD 0,10 0,00 0,00 0,10
Suma 1,52 0,03 0,78 2,33
Liczba podrozy w ciagu doby
Motywacfa Liczba podrozy
wewnetrzne kierunek Gdansk kierunek W-wa suma
D-P 3 607 388 5250 9 245
P-D 3 340 359 4 861 8 561
D-N 2 054 0 2 054 4 108
N-D 1978 0 1978 3 956
D-I 10 404 0 1734 12 138
I-D 11 101 0 1 850 12 951
NzD 2 305 0 0 2 305
Suma 34 789 747 17 728 53 264
Udziat podrézy samochodami
Motywacja Wskaznik udziatu
wewnetrzne kierunek Gdansk Kierunek W-wa Srednio
D-P 0,30 0,78 0,78 0,49
P-D 0,30 0,78 0,78 0,49
D-N 0,11 0,55 0,55 0,33
N-D 0,11 0,55 0,55 0,25
D-I 0,60 0,90 0,90 0,38
I-D 0,60 0,90 0,90 0,08
NZD 0,60 0,90 0,90 0,43
$rednio
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Liczba jazd samochodow ‘

Motywacja Liczba podrozy
wewnetrzne Kierunek Gdansk kierunek W-wa suma
D-P 902 252 3412 4 566
P-D 835 233 3160 4 228
D-N 226 0 1130 1 356
N-D 168 0 837 1 005
D-1 3672 0 918 4 590
I-D 168 0 837 1 005
NzZD 988 0 0 988
Suma 6 959 485 10 294 17 738
Liczba podrézy os6b samochodami
Motywacja Liczba podrozy
wewnetrzne kierunek Gdansk kierunek W-wa suma
D-P 1082 302 4 094 5479
P-D 1 002 280 3792 5074
D-N 294 0 1 469 1762
N-D 218 0 1088 1307
D-1 6 242 0 1561 7 803
I-D 6 661 0 0 6 661
NzD 988 0 0 988
Suma 16 488 582 12 004 29 073
Liczba podrézy zewnetrznych do i z tomianek w dobie (wjazd = wyjazd)
Motywacja liczba podrdzy
wewhnetrzre kierunek Gdansk kierunek W-wa suma
D-P 2 543 4 688 7 231
P-D 2 543 4 688 7 231
D-N 514 0 514
N-D 514 0 514
D-1I 1734 1734 3 468
I-D 1734 1734 3 468
NzD 0 0 0
Suma 9 582 12 844 22 426
Liczba jazd samochodéw do i z tomianek w dobie (wjazd = wyjazd)
Motywacja liczba podrdozy
wewnetrzne kierunek Gdansk kierunek W-wa suma
D-P 1653 3 047 4 700
P-D 1653 3047 4 700
D-N 217 0 217
N-D 217 0 217
D-I 918 918 1836
I-D 918 918 1836
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NZD 0
Suma 5576 7 930 13 506

Liczba podrézy samochodami do i z tomianek w czasie doby (wjazd = wyjazd)

Motywacja liczba podrozy
wewnetrzre kierunek Gdansk kierunek W-wa suma
D-P 1984 3656 5 640
P-D 1984 3 656 5 640
D-N 282 0 282
N-D 282 0 282
D-1 1561 1561 3121
I-D 1561 1561 3121
NzZD 0 0 0
Suma 7 653 10 434 18 087

Zrédto: analizy wiasne na podstawie wynikéw ,Koncepcji wybudowania buspasa na drodze krajowej nr 7
pomiedzy tomiankami a Warszawg w ciggu ulic Kolejowej i Putkowej” (Biuro Projektowo-Konsultingowe
~TRANSEKO"”, Warszawa, 2009

4.2.Prognozy zmian mobilnosci w Gminie tomianki i WOM i ich
wpltyw na elektromobilnos¢

4.2.1.  Mobilnos¢ w tomiankach
Obserwowane jest zjawisko wyrdwnywania sie mobilnosci w miastach duzych i otaczajacych
miastach mniejszych. Ponadto w ostatnim okresie ogdélna mobilnos¢ (czyli liczba podréozy na
statystycznego mieszkanca) nieco maleje. Wynika to z faktu ,starzenia sie” populacji, co skutkuje
zmniejszaniem sie udziatem w zbiorowosci mieszkancéw frakcji w wieku przedprodukcyjnym
i produkcyjnym, a zwiekszanie w wieku poprodukcyjnym. Ta ostatnia grupa jest z natury rzeczy

mniej mobilna od pozostatych. Sytuacje w miescie obrazuja ponizsze wykresy.

Na podstawie takich obserwacji zatozono hipoteze dotyczaca polityki miasta z wykorzystaniem
zasad zréwnowazonego transportu:

e Rozwdj sieci rowerowej wraz z ew. ustugami roweru miejskiego majq doprowadzi¢ do
znaczacego wzrostu udziatu tego ruchu (do poziomu 30% wszystkich podrézy),

e Doprowadzenie do zwiekszenia udziatu przewozow pasazerskich transportem
zbiorowym przez stosowna polityke taborowg, zwiekszenie liczby kurséw oraz
politykg parkingowg (ograniczenie parkowania w centrum),

e Prowadzenie dziatan na rzecz zmniejszenia wykorzystania samochodéw osobowych,

dla uzyskania udziatu samochodu w przewozach na poziomie 23%.
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Wykres 10 Zmiany strukturalne demografii w tomiankach w latach 2009 - 2035
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Zrédio: analiza wiasna na podstawie BDL GUS, https://bdl.stat.gov.pl/BDL/

Wykres 11 Zmiany iloéciowe demografii w komiankach w latach 2009 - 2035
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Zrédio: analiza wiasna na podstawie BDL GUS, https://bdl.stat.gov.pl/BDL/

Tabela 23 Zmiany mobilno$ci w tomiankach (model ruchu)

Suma ruchu transportem

samochodami rowerami i UTO

w dobie wg zbiorowym
$redniej
Rok modelu | ruchliwosci liczb liczb
[liczba udziat p[olt(:l:iésy udziat [liczba podrézy | udziat poEi:'(c:Szzyana
02 [s) o, o,
po:i’:‘t:)zg:l na [%] na dobe] [%] na dobe] [%] dobe]
2018 39 857 33% 13 286 63% 25 243 3% 1 329
2020 44 034 31% 13761 56% 24 769 13% 5504
2022 48 102 32% 15 252 50% 24 051 18% 8 799
2025 52 324 33% 17 441 42% 21963 25% 12 920
2030 61 434 34% 20 978 35% 21 727 30% 18 730
2035 73911 36% 26 715 28% 20 481 36% 26 715

Zrédio: opracowanie wiasne z wykorzystaniem wynikéw WBR 2005
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Tabela 24 Struktura ruchu pasazerskiego z uwzglednieniem zmian demograficznych

Ruch wg grup ekonomicznych Ruchliwosci w grupach mobilnosci

[liczba podré2y na dobe] [liczba podrézy na dobe] FEEHE G R FEEEEmn/E = [ e

; transportem ’ -
Suma !-uchu w pieszo P samochodami rowerami i UTO
dobie wg
sredniej
[Iiz:;gl:::’:;giy w wieku w wieku w wieku w wieku w wieku w wieku $rednia ruchliwosé
na dobe] przec!prod produkcyjn poprodukcyj pop_rodu produkcyjn pop.rodu [liczba podrézy na [liczba [liczba [liczba [liczba
ukcyjnym ym nym kcyjnym ym keyjnym dobe] udziat | podrézy | udziat | podrézy | udziat | podrézy | udziat | podrézy
[%] na [%] na [%] na [%] na
dobe] dobe] dobe] dobe]
2018 53 143 6 764 40 958 5421 1,3 2,3 1,2 2,0 25% 13 286 25% 13 286 48% 25 243 2,50% 1329
2020 55 042 6 849 41 532 6 661 1,3 2,5 1,2 1,1 20% 11 008 25% 13761 45% 24 769 10% 5 504
2022 58 660 7 460 43 801 7 400 1,4 2,6 1,3 1,2 18% 10 559 26% 15 252 41% 24 051 15% 8799
2025 64 598 8178 47 228 9191 1,5 2,6 1,4 1,4 19% 12 274 27% 17 441 34% 21 963 20% 12 920
2030 74 920 8 161 55 674 11 085 1,5 2,7 1,5 1,6 18% 13 486 28% 20 978 29% 21 727 25% 18 730
2035 89 049 9762 65 407 13 880 1,6 2,7 1,6 2,0 17% 15138 30% 26 715 23% 20 481 30% 26 715

Zrédio: opracowanie wiasne z wykorzystaniem wynikéw WBR 2005

Uwaga: Przedstawione dane oparte sg na hipotezie aktywnego oddziatywania na zachowania mieszkancéw, wynikajgce z prowadzenia polityki
zrownowazonego rozwoju, w tym transportu i mobilnosci. Tabela obrazuje przeptywy miedzy gateziami transportu, wynikajace z tej polityki, przy zatozeniu

stabilnej mobilnosci ogdinej.
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Wykres 12 Zmiany proporcji podziatu ruchu na srodki transportu (hipoteza)
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Zrédto: opracowanie wlasne z wykorzystaniem wynikéw WBR 2005

Wykres 13 Zmiany ilosciowe podziatlu zadan przewozowych (hipoteza)
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Zrodto: opracowanie wiasne z wykorzystaniem wynikéw WBR 2005

4.3. Interpretacja wynikéw analiz mobilnosci w ramach
Strategii

Sytuacja demograficzna i spoteczna tomianek jest w warunkach krajowych specyficzna - tak
jak w wiekszosci gmin Warszawskiego Obszaru Metropolitalnego przewidywany jest wzrost liczby
mieszkancow (do roku 2035 az o 44% w stosunku do roku 2018), co nawet przy niekorzystnych
proporcjach grup spotecznych (grupa w wieku produkcyjnym rosnie o 47 %, gdy w wielu
poprodukcyjnym az o 60%) ogdlna mobilnos$¢ wzrasta o 85%. Gdyby pozostawic¢ podziat modalny na
obecnym poziomie, to ruch samochodowy wzréstby o ten wtasnie wskaznik — wiadomo, ze zadna sie¢

drogowa nie mogtaby przenies¢ takich natezen.
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Sposobem na opanowanie tych zjawisk jest zrownowazona mobilno$¢, ktéra opera sie na
zasadzie zarzadzania popytem w ramach podziatu ruchu na s$rodki transportu, przy réwnoczesnych

dziataniach dla zmniejszenia ogélnego popytu na transport.

Przedstawione w Strategii wyniki analiz mobilnosci pokazujg, jakie efekty mozna uzyskac po
zrealizowaniu zasad zréwnowazonego transportu - poprzez zwiekszanie podazy systemu
transportowego dla uzyskania efektu przesuniecia popytu na ruch z samochoddéw osobowych na
transport zbiorowy i ruch rowerowy. Pokazane prognozy w horyzoncie roku 2035 moéwig
0 zmniejszeniu udziatu samochodéw z ponad 60% w roku 2018 do prawie 30% w perspektywie
dtugoletniej. Jest to realne tylko, gdy rownoczesnie zostang zastosowane nastepujgce instrumenty
zarzadzania:

e Dazenie do minimalizacji pracy przewozowej w uktadzie urbanistycznym,
e Rozwdj niezmotoryzowanych form transportu, w tym w szczegolnosci ruchu
rowerowego, ale takze pieszego,
e Rozwdj technologiczny przewozéw transportem zbiorowym, dla poszerzania jego
oferty w kierunku wysokiej dostepnosci, niezawodnosci i atrakcyjnych taryf,
e Wprowadzanie innowacyjnych technologii smart city udostepniajacych mieszkancom
i przybyszom wszechstronng informacje i wsparcie w podejmowaniu decyzji
transportowych.
W tych dziataniach szczegdlng role moze odegrac elektromobilno$¢, poniewaz wspomniany
wzrost znaczenia ruchu pieszego i rowerowego oraz transportu zbiorowego stwarza wieksze pole dla
wykorzystanie innowacyjnych, zeroemisyjnych napeddw, co pozwala obnizy¢ ich koszty i przyciggna¢

zarowno zwiekszony popyt jak i aktywng podaz ustug.

Nieco inne spojrzenie nalezy zastosowa¢ w odniesieniu do indywidualnych przewozéw
samochodami elektrycznymi - zastepowanie pojazdow spalinowych jest oczywiscie potrzebne
i nalezy w tym kierunku i$¢, ale zastosowanie podobnej, jak dla rowerdw i transportu zbiorowego
filozofii zwiekszania podazy ustug transportu samochodowego nie rozwigze kluczowego problemu
wspotczesnych miast - zattoczenia. Z tego powodu rozwdj elektromobilnosci w zakresie samochodow

osobowych musi by¢ poddany ocenie przez bilans ogdétu kosztéw i korzysci w miksie transportowym.
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5 Opis istniejgcego systemu
energetycznego Gminy tomianki
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5.1.0cena bezpieczenstwa energetycznego Gminy tomianki

Zgodnie z trescig Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy tomianki obecny system
elektroenergetyczny zaspokaja obecne oraz perspektywiczne potrzeby elektroenergetyczne Gminy
tomianki przy zatozeniu umiarkowanego tempa rozwoju i standardowych przerw w dostarczaniu
energii elektrycznej. W przypadku checi przytaczenia infrastruktury elektroenergetycznej do
tadowania pojazdoéw, zaréwno zasilanych gazem ziemnym jak i energig elektryczng konieczne jest
uzyskanie warunkéw przylaczeniowych od stosownego dystrybutora. Nie zostang one
wydane, jezeli system w wyniku przytaczenia nie bedzie w stanie zapewni¢ bezpieczenstwa
energetycznego, ktore jest rowniez celem dystrybutorow. Rozwoj infrastruktury jest
planowany przez nich w oparciu o potrzeby odbiorcéw, co umozliwi dopasowanie infrastruktury do

rozwoju elektromobilnosci.

5.2. Wariantowa prognoza zapotrzebowania na energie
elektryczng, gaz lub inne paliwa alternatywne w okresie do
2025 r. w oparciu o program rozwoju Gminy tomianki

Za baze wiedzy do prognozowanego zapotrzebowania na energie elektryczng wykorzystano
Projekt aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe oraz
wyniki symulacji wptywu wdrozenia Strategii Rozwoju Elektromobilnosci na zuzycie energii

elektrycznej.

W zwigzku z faktem, ze zakres Strategii uwzglednia potencjalny wzrost ilosci pojazddw
elektrycznych, ktory nie bedzie miat przetozenia na zmiane zuzycia paliw alternatywnych, w rozdziale

pominieto analize zapotrzebowania na paliwa gazowe oraz inne alternatywne.

5.2.1. Prognoza zapotrzebowania na energie zgodng z Projektem
zatozen do planu zaopatrzenia w energie

W ramach realizacji dokumentu zrewidowano mozliwo$¢ zmian w zapotrzebowaniu na energie

na okres obejmujacy lata do roku 2025. W analizie przygotowano scenariusze:

e Rozwoju gospodarki gminy w sposob naturalny, w ktérym wzrost zapotrzebowania na
energie elektryczng to 1,58% rocznie - scenariusz ,Business-as-Usual”;

e Uwzgledniajacy podjecie dziatan na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej,
w ktérym wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng to 1,12% rocznie.
W szczegolnosci jako podstawowe dziatanie wskazano wymiane os$wietlenia ulicznego
na energooszczedne, co jest zgodne z zatozeniami , Strategii rozwoju Gminy Ltomianki

na lata 2016-2030" - scenariusz ,Energy Efficiency”.
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W dokumencie pominieto zadania na rzecz elektromobilnosci. Ponizej przedstawiono prognoze

zapotrzebowania na energie elektryczng wskazang w obydwu wariantach.

Tabela 25 Prognoza zuzycia energii elektrycznej na terenie Gminy tomianki w latach 2019-
2025

Scenariusz ,,Business-as-Usual” Scenariusz ,,Energy Efficiency”
[MWh] [MWh]
2019 75 665,56 73 632,81
2020 76 861,08 74 457,50
2021 78 075,48 75 291,42
2022 79 309,07 76 134,68
2023 80 562,16 76 987,39
2024 81 835,04 77 849,65
2025 83 128,03 78 721,57

Zrodto: L~Projekt aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe”,
wrzesien 2015, przyjeta uchwalg nr XI/116/2015 Rady Miejskiej w tomiankach

5.2.2. Prognoza na zapotrzebowanie z uwzglednieniem zatozen
strategii

W Gminie obecnie nie jest planowana budowa zadnej stacji CNG. W zwigzku z tym rozwaj
elektromobilnosci w chwili obecnej nie bedzie miat wptywu na zapotrzebowanie na paliwo gazowe.
Zaleznie od wielkosci inwestycji w infrastrukture tadowania pojazddéw elektrycznych zmiana

zapotrzebowania na energie elektryczng moze przebiega¢ w réznych scenariuszach:

Wariant 1, referencyjny - Budowa infrastruktury w ramach dostepu do istniejacych mocy
przytaczeniowych - wariant ten nie bedzie miat wptywu na bezpieczefAstwo energetyczne miasta i
gminy, a przyrost zuzycia energii z niego wynikajacy bedzie wynikat z dziatan wtasnych mieszkancow
gminy - zatozono 0,1% rocznie w latach 2021-2027 i 0,03% w latach do roku 2040.

Wariant 2, oparty na strategii elektromobilnosci - Szybkiego rozwoju elektromobilnosci
- wariant ten zaktada wysokie zainteresowanie inwestycjami w pojazdy elektryczne. Skutkiem tego
zapotrzebowanie na energie bedzie szybko rosnaé na potrzeby budowy infrastruktury w najblizszych
latach (0,2% w latach 2021-2027), po czym przyrost spowolni (pojedyncze przydomowe tadowarki,
0,05% w latach 2027-2040). Wyniki symulacji wskazano w podziale na warianty ogdlne, zgodne
z tabelg ponizej.
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Tabela 26 Wariantowa prognoza zuzycia energii w ramach prognozy Energy Efficiency

Zuzycie na podstawie wariantu Energy - \WELEL v

Efficiency [MWh] Lttty Uk A [MWh]
2020 73 633 73 633 73 633
2021 74 458 74 518 74 890
2022 75 291 75 414 76 168
2023 76 135 76 320 77 468
2024 76 987 77 237 78 791
2025 77 850 78 166 80 136
2026 78 722 79 105 81 504
2027 79 509 80 056 82 895
2028 80 304 80 897 83 807
2029 81 107 81 747 84 730
2030 81 918 82 606 85 663
2031 82 737 83 474 86 606
2032 83 565 84 350 87 560
2033 84 400 85 237 88 524
2034 85 244 86 132 89 498
2035 86 097 87 037 90 484
2036 86 958 87 951 91 480

Zrédto: Opracowanie wasne

Wykres 14 Zapotrzebowanie na energie w wyniku rozwoju elektromobilnosci w wariancie

Energy Efficiency
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Zrodto: Opracowanie wiasne
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Tabela 27 Wariantowa prognoza zuzycia energii w ramach prognozy Business-as-Usual

Przyrost zuzycia na podstawie wariantu
Business-as-Usual [MWh]

Wariant 1 [MWh] Wariant 2 [MWh]

2020 75 666 75 666 75 666
2021 76 861 77 333 77 719
2022 78 075 79 038 79 828
2023 79 309 80 780 81 995
2024 80 562 82 560 84 220
2025 81 835 84 380 86 506
2026 83 128 86 239 88 854
2027 84 791 88 140 91 265
2028 86 486 89 948 93 184
2029 88 216 91 793 95 142
2030 89 980 93 675 97 142
2031 91 780 95 597 99 184
2032 93 616 97 557 101 269
2033 95 488 99 558 103 398
2034 97 398 101 600 105 571
2035 99 346 103 684 107 790
2036 101 333 105 811 110 056

Zrbdto: Opracowanie wiasne

Wykres 15 Zapotrzebowanie na energie w wyniku rozwoju elektromobilnosci w wariancie
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Zrodto: Opracowanie wiasne
5.3. Wnioski

W poréwnaniu do zatozenia o bazowym wzroscie zuzycia energii, jej wykorzystanie zwigzane
z elektromobilnoscig spowoduje dalszy wzrost zapotrzebowania. Zaleznie od kierunku rozwoju
lokalnej elektroenergetyki zapotrzebowanie na energie do tadowania pojazdéw moze miec rézne
skutki dla sieci elektroenergetycznej. W szczegdlnosci wymusi ono realizacje dodatkowych inwestycji
sieciowych po stronie Operatora Sieci Przesytowej i Sieci Dystrybucyjnej, zgodnie z rosngcym
zapotrzebowaniem na energie. Zgodnie z informacjami przekazanymi od OSD sa oni gotowi do
poddania analizie realizacji dalszych przytaczen sieciowych, wraz ze wzrostem zainteresowania

elektromobilnoscia.
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6 Strategia rozwoju elektromobilnosci
w Gminie Lomianki
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6.1. Diagnoza stanu obecnego

W celu zdiagnozowania stanu obecnego systemu transportowego w Gminie tomianki wsrod
mieszkancow zostata rozpowszechniona ankieta dotyczaca zagadnien transportowych i rozwoju
elektromobilnosci na terenie tomianek oraz przeprowadzono spotkania konsultacyjne
z mieszkancami. Na ich podstawie mozliwe byto zidentyfikowanie potrzeb, oczekiwan oraz problemow

zwigzanych z transportem na terenie Gminy.

6.1.1. Wyniki przeprowadzonego badania ankietowego

Formularz ankietowy w wersji elektronicznej udostepniony zostat na stronie

http://www.lomianki.pl/ (Ankieta byta dostepna do dnia 3 lutego 2020 r.) oraz w wersji papierowej

w budynku Urzedu Gminy. Ankieta zostata wypetniona przez 297 os6b - 66 sztuk w wersji

papierowej oraz 231 sztuk w wersji elektronicznej.

Na podstawie wynikow ankiet widaé¢, ze wiekszos¢ mieszkancow Gminy tomianki zna oraz
rozumie poruszane pojecia - elektromobilnosci oraz smart city. Zdecydowana wiekszos¢
respondentéw wyrazita cheé przeprowadzenia publicznej debaty na temat elektromobilnosé
oraz smart city (75% ankietowanych). Ponadto w zagadnieniach tych mieszkancy widza potencjat

na rozwigzanie problemu smogu, korkéw oraz potgczenia komunikacyjnego z Warszawa.
Wyniki ankietowe pytan dotyczacych preferencji transportowych wykazaty, ze:

e najbardziej popularnym srodkiem transportu zaréwno na terenie Gminy jak i do lub
z Warszawy jest samochdd,

e 60% ankietowanych odpowiedziata, ze wykorzystuje samochdod do codziennych
dojazdéw do miejsca pracy/nauki,

e przemieszczajac sie po terenie Gminy na drugim miejscu respondenci wskazali rower,

e przemieszczajac sie do Warszawy na drugim miejscu respondenci wskazali autobusy
komunikacji miejskiej.

Wyniki ankietowe kolejnych pytan dotyczacych transportu alternatywnego wykazaty, ze:

e prawie potowa respondentéw (48%) korzystato z pojazdu elektrycznego, z czego
najczesciej wskazywane byty:

o samochody elektryczne (30%)
o hulajnogi elektryczne (26%)

e 74% respondentow wskazato, ze bytoby =zainteresowanych pordézowaniem
samochodami elektrycznym, ale tylko 18% z nich zamierza w najblizszym czasie
dokonac¢ zakupu tego rodzaju pojazdu,

e Do takiego zakupu ankietowanych mogtyby przekona¢ przede wszystkim:

o nizsza cena,
o ulgi podatkowe,

o ogodlnodostepne programy dofinansowania,
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o rozwdj publicznych stacji tadowania.

Zdaniem ankietowanych na terenie Gminy powinny pojawic¢ sie autobusy elektryczne (60%
ankietowanych) lub inne niskoemisyjne (48% ankietowanych). Duza liczba ankietowanych
(40%) jest zainteresowana wprowadzeniem systemu wypozyczania elektrycznego roweru
miejskiego. W ramach rozbudowy infrastruktury transportowej w celu rozwoju elektromobilnosci
ankietowani wskazywali przede wszystkim: zakup tadowarek elektrycznych i wyznaczenie
dedykowanych stanowisk postojowych do tadowania pojazdéw elektrycznych oraz mozliwosé

poruszania sie buspasem przez samochody elektryczne.

6.1.2. Zidentyfikowane problemy i potrzeby na podstawie badania
ankietowego

Na podstawie badania ankietowego zidentyfikowano, iz mieszkancy Gminy tomianki preferujg
samochdd jako srodek komunikacyjny zaréwno po obszarze Gminy jak i poza nig (w komunikacji do
lub z Warszawy). Takie podejscie wptywa na zbyt duze natezenie pojazddéw na gtéwnych arteriach
miejskich, szczegdlnie w godzinach szczytu, a co za tym idzie zwiekszenie emisji transportowej w
tym czasie. W ankiecie wskazano potrzebe zmian w komunikacji miejskiej, ktore po wprowadzeniu
utatwityby mieszkancom korzystanie z tego $rodka transportu dzieki m. in. wiekszej czestotliwosci
kursowania, krotszemu czasu przejazdu, wymianie najbardziej emisyjnych i wyeksploatowanych

pojazddéw na nowe.

Mieszkancy bioracy udziat w ankietyzacji wskazali takze na duzg potrzebe modernizacji
istniejacych drog lokalnych oraz niewielka ilo$¢ Sciezek rowerowych, co ogranicza szanse na przejecie
pracy przewozowej, realizowanej dotad za pomocg samochodéw osobowych przez ruch rowerowy
oraz pieszy. To w gtdwnej mierze oddziatuje na jako$¢ Srodowiska oraz na polepszenie zdrowia

mieszkancow.

Wskazano takze na brak publicznych stacji tadowania pojazdéw elektrycznych na terenie gminy
i skierowano oczekiwania, ze wraz z rozwojem elektromobilno$¢ taka infrastruktura zostanie
rozwinieta oraz beda pojawiaty sie autobusy elektryczne i niskoemisyjne realizujace ustugi
publicznego transportu zbiorowego. Brak mozliwosci fadowania jest jednym z wielu aspektow
powodujacych, ze jeszcze przez dtugi czas mieszkancy tomianek nie przesigdq sie do pojazddéw
elektrycznych. Kolejnym problemem zwigzanym ze stacjami tadowania pojazdow elektrycznych jest
dtugos$¢ tadowania baterii, ktéora wymaga od posiadaczy pojazdéw elektrycznych cierpliwosci i
strategicznego rozplanowania tadowania baterii, aby samochdd byt zawsze gotowy do jazdy. Wcigz

duzym problemem dla szerokiego wykorzystania pojazddw elektrycznych pozostaje réwniez ich cena.

Wykonanie dziatan sprzyjajacych rozwojowi elektromobilnosci w tomiankach powinno by¢

szeroko ogtaszane w ramach dedykowanych kampanii informacyjnych.
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6.1.3. Przebieg i wyniki konsultacji strategii rozwoju
elektromobilnosci z mieszkancami Gminy tomianki

Spotkania konsultacyjne z mieszkancami odbyty sie 3 grudnia 2019 r., 23 stycznia 2020 r.
i 6 lutego 2020 r. 3 lutego odbyto sie takze spotkanie z cztonkami komitetu do spraw mobilnosci
miejskiej w tomiankach. W trakcie spotkan omdwiono wyniki ankiet przeprowadzonych wsréd
mieszkancéw Gminy, szczegotowo omawiajac zagadnienia, ktére zostaly wskazane przez
respondentow jako najbardziej atrakcyjne, a takze przeprowadzono wywiad dotyczacy sytuacji

komunikacyjnej na terenie tomianek.

Szczegdblnym zainteresowaniem cieszyly sie zagadnienia dotyczace technologii tadowania
pojazdéw elektrycznych, a takze kosztéw inwestycyjnych samochoddw osobowych i $rodkéw ich
finansowania. Ponadto przeprowadzono dyskusje na temat wptywu rozbudowy Drogi Krajowej numer
7, ktoéra powoduje podziat miasta na dwie czeséci i wywotuje powazne zakitdcenia w jego

funkcjonowaniu.

Podczas spotkan przedstawiono efektywnos$¢ rynkowych rozwigzan smart city w zakresie
potencjatu transportowego. Omdwiono dostepne technologie autobuséw zero- i niskoemisyjnych,
rozwigzania bike-sharingowe, car-sharingowe, a takze te oparte o wspdtdzielenie urzadzen
transportu osobistego. Mieszkancy mieli rowniez okazje poznac potencjat dostepnych rozwigzan
w zakresie zarzadzania transportem. W trakcie prezentacji przedstawiono sposoby wykorzystania
dynamicznej informacji pasazerskiej, udogodnien z korzystania z biletu miejskiego, informacje

nt. parkingéw Park&Ride, a takze mozliwosci systemu informacji parkingowej.

6.2. Priorytety rozwojowe (cele strategiczne oraz szczegotowe)
w zakresie wdrozenia strategii rozwoju elektromobilnosci w
ramach zintegrowanego systemu transportowego

6.2.1.  Cel Strategiczny Strategii Rozwoju Elektromobilnosci dla
Gminy tomianki

W wyniku analiz demograficznych i wzrostu $wiadomosci spotecznej prognozowane jest
zwiekszeniu udziatu zorganizowanego transportu publicznego w przewozie ludnosci. Istotnym
elementem jest zastosowanie w zorganizowanym transporcie publicznym rozwigzan nisko
i zeroemisyjnych oraz zapewnienie ekologicznym rozwigzaniom skierowanych do gospodarstw

indywidualnych odpowiedniej infrastruktury.

CELE STRATEGICZNE:

1. Stworzenie warunkéw do rozwoju i upowszechnienia elektromobilnosci w Gminie

tomianki i powiecie warszawskim zachodnim poprzez realizacje celéw szczegdtowych

przedstawionych w kolejnym rozdziale
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2. Realizacja wiodacej roli samorzadu Gminy tomianki w edukowaniu, promowaniu
i upowszechnianiu elektromobilnosci i rozwigzan niskoemisyjnych poprzez realizacje
celow szczegdétowych przedstawionych w kolejnym rozdziale

Rezultat gtéwny:

e poprawa warunkéw mobilnosci w Gminie tomianki, miernik udziat samochodéw
osobowych w ruchu wewnetrznym (oczekiwanie — spadek docelowo o okoto 50%)

e ograniczenie szkodliwej emisji zanieczyszczen pochodzacych z transportu, miernik %
zmniejszenia emisji zanieczyszczen i pytdw, (oczekiwanie - spadek o 20%)

e poprawa stanu powietrza atmosferycznego i zmniejszenie zjawiska smogu, miernik
spadek immisji, oczekiwanie utrzymanie ponizej wartoséci dopuszczalnych wg WHO

Rezultaty towarzyszace:

o zwiekszenie udziatu w podrdzach transportu zbiorowego i ruchu pieszego i rowerowego
w tomiankach, oczekiwanie wzrost udziatu, oczekiwanie docelowo o 50%

e stopniowe zmniejszanie udziatu pojazdow spalinowych w strukturze transportu,
miernik udziat % we flocie, oczekiwanie spadek o okoto 30%

e 0szczednosé czasu na przemieszczanie sie, miernik sSredni czasu podrozy wewnetrznej,
oczekiwanie spadek o okoto 15%

e zmniejszenie emitowanego hatasu, wskaznik $redni dobowy hatas w newralgicznych

punktach, oczekiwanie utrzymanie ponizej normy hatasu

6.2.2. Cele Szczegotowe Strategii Rozwoju Elektromobilnosci dla
Gminy tomianki
Tabela 28 Zestawienie celow szczegotowych Strategii Rozwoju Elektromobilnosci dla

Gminy Ltomianki

Cel szczegbtowy Zadanie ‘
Cel strategiczny:

Stworzenie warunkow do rozwoju i upowszechnienia elektromobilnosci w Gminie tomianki i
powiecie warszawskim zachodnim w ramach inteligentnego o systemu transportowego

Zadanie 1.1. Budowa stacji tadowania szybkiego, wolnego,

Cel szczegétowy 1. nocnego, wiaty dla samochodéw elektrycznych,

Modernizacja sieci transportowej ku Zadanie 1.2. Rozwdj zintegrowanego systemu sciezek dla
przyjaznej dla indywidulanych pojazdéw rowerow hulajndg , skuteréw itp. UTO, z dostosowaniem do
elektrycznych pojazddéw elektrycznych,

Zadanie 1.3. Wyposazenie miasta w uktad stacji obstugi
technicznej i wypozyczalni pojazdéw typu UTO

Cel szczegotowy 2. Zadanie 2.1. Wprowadzenie do ruchu autobuséw niskoemisyjnych
Unowoczesnienie taboru Komunikacji (wariant 1) lub zeroemisyjnych (wariant 2), zgodnie z
Miejskiej tomianki sp. z 0.0. dla harmonogramem wymiany floty KMt tomianki (o ile taki
zmniejszenia oddziatywan na srodowisko i | jest/bedzie realizowany.

odniesienia komfortu oraz zarzadzania
Elotq £ Zadanie 2.2. Udostepnienie odpowiedniej infrastruktury fadujacej

dla pojazdéw komunikacji miejskiej o napedzie zeroemisyjnym lub
niskoemisyjnym

Zadanie 3.1. Budowa inteligentnych stacji tadowania
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Cel szczegotowy 3.

Wdrozenie rozwigzan smart city:
zarzadzanie parkingami i systemem
roweru miejskiego, planem podrézy
komunikacja miejska i regionalng, system
informacji miejskiej, w tym o stanie
$rodowiska i pilnej informacji miejskiej

Cel szczegotowy 4.

Zwiekszenie oferty przewozowej dla osdb
z niepetnosprawnosciami oraz oséb o
szczegolnych potrzebach (osoby starsze,
osoby podrdzujace z dzie¢mi).

Cel szczegobtowy 5.

Inicjowanie i udziat w przedsiewzieciach i
inwestycjach integracji infrastruktury
elektromobilnosci realizowanych w
partnerstwie z innymi samorzadami
powiatu warszawskiego zachodniego,
Miasta St. Warszawa, oraz samorzadem
wojewodztwa mazowieckiego, a takze
uczestnictwo w inicjatywach
ogdlnopolskich

Cel szczegobtowy 6.

Udziat w systemach car-sharing, car-

pooling (ograniczenie zatoréow drogowych),

wypozyczalni skuteréw elektrycznych,
rowerdw elektrycznych, hulajnég
elektrycznych oraz stworzenie
infrastruktury dla pojazdow
jednosladowych lub podobnych
uzyskujacych predkos¢ do 25 km/h

Cel strategiczny:

Zadanie 3.2. Udostepnienie aplikacji na telefony komdrkowe i PC
wskazujgcych wolne miejsca parkingowe dla samochodow wraz z
wnoszeniem optat, dostepnos¢ rowerow, skuteréw, hulajndg oraz
stacji tadowania pojazdow elektrycznych

Zadanie 3.3. Udostepnienie aplikacji na telefony komoérkowe
umozliwiajacych ptatnos¢ za ustugi miejskie urzadzeniami
mobilnymi i stacjonarnymi

Zadanie 3.4. Wdrazanie idei inteligentnych parkingéw
Zadanie 3.5. Wdrazanie idei inteligentnego o$wietlenia

Zadanie 3.6. Zbadanie mozliwosci i rozpoznanie uwarunkowan
wprowadzenia technologii Inteligentnych Systemow
Transportowych (ITS) w newralgicznych weztach i na drogach na
terenie Gminy, we wspdtpracy z zarzadcami drdg i w konsultacji z
mieszkancami

Zadanie 4.1. Przystosowanie 100% taboru komunikacji zbiorowej
do obstugi oséb niepetnosprawnych lub o ograniczonej zdolnosci
ruchowej.

Zadanie 4.2. Przystosowanie infrastruktury drogowej i
przystankowej dla oséb o obnizonej sprawnosci ruchowej.

Zadanie 5.1. Inicjowanie dialogu z przedstawicielami Miasta
Warszawa i Gmin osciennych w zakresie realizacji wspdlnych
inicjatyw w zakresie elektromobilnosci lub transportu zbiorowego
lub indywidualnego w celu identyfikacji potrzeb i mozliwosci

Zadanie 5.2. Aktywne prowadzenie dialogu spotecznego z
mieszkancami

Zadanie 6.1. Przeprowadzenie rozpoznania rynkowego w zakresie
dostepnosci systemow na obszarze Gminy

Zadanie 6.2. Przeprowadzenie dialogu z dostawcami systeméw w
zakresie mozliwosci implementacji systemoéw na obszarze Gminy
lub czesciowej partycypacji JST w tym przedsiewzieciu tak, aby
systemy te stanowity spdjng forme transportu na obszarze Gminy.

Realizacja wiodacej roli samorzadu Gminy tomianki w edukowaniu, promowaniu i upowszechnianiu
elektromobilnosci i rozwigzan niskoemisyjnych

Cel szczego6towy 7.

Inicjowanie i wspieranie powigzan
kooperacyjnych pomiedzy podmiotami
prywatnymi zaangazowanymi w rozwdj
rynku elektromobilnosci w Gminie
tomianki

Cel szczegoiowy 8.

Zwiekszanie swiadomosci spotecznosci
lokalnej Gminy tomianki w zakresie
korzysci zwigzanych z rozwojem
elektromobilnosci

Zadanie 7.1. Podjecie dziatan dla uruchomienia systemu roweru
miejskiego (i innych UTO) w oparciu o kapitat prywatny

Zadanie 8.1. Informacje w prasie lokalnej mediach
spotecznosciowych prowadzonych przez Gmine tomianki

Zadanie 8.2. Oswiadczenia wiadz samorzadowych, wymiana
samochoddw stuzbowych Gminy, autobusdéw, w tym szkolnych na
pojazdy z napedem elektrycznym (min 30%)

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu
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Cel szczegotowy 9.

Wigczenie spoteczenstwa miasta w prace
na rzecz rozwoju elektromobilnosci

Cel szczego6towy 10.

Oferowanie preferencji dla uzytkownikéw
pojazddéw elektrycznych/takséwek
elektrycznych oraz rozwigzan car-sharing,
car-pooling opartych na pojazdach
elektrycznych, a takze preferencji dla tych
pojazdéw w ruchu i parkowaniu

Zadanie 8.3. Oznakowanie autobuséw informacjg o ich
elektrycznym napedzie/ stacji tadowania

Zadanie 9.1. Prowadzenie konsultacji spotecznych z elementami
edukacji ekologicznej z mieszkancami w zakresie opracowania
polityki budowy publicznej infrastruktury elektromobilnosci:
konsultacje dotyczy¢ bedq lokalizacji, ilosci stacji tadowania itp.

Zadanie 9.2. Prowadzenie konsultacji spotecznych i nawigzanie
wspotpracy z osobami prawnymi: deweloperami, wiascicielami
parkingow przy obiektach handlowych i ustugowych dotyczace
stworzenia infrastruktury dla pojazdow elektrycznych.

Zadanie 9.3. Organizacja wydarzen informujacych, edukujacych i
promujacych rozwigzania innowacyjne i z zakresu
elektromobilnosci dostosowane do réznych grup interesariuszy:
mitodziez i dzieci, osoby doroste, osoby starsze, wiasciciele
przedsigbiorstw.

Zadanie 10.1. Rozpoznanie mozliwosci wdrazania zasad car-
sharing i car-pooling w tomiankach w drodze dialogu spotecznego

Zadanie 10.2. Opracowanie studium mozliwosci i warunkow
wdrozenia preferencji dla pojazddw elektrycznych w tomiankach,
w tym: mozliwo$¢ korzystania z buspaséw, obnizone stawki/brak
optat za parkowanie, wyznaczone miejsca parkingowe, obnizone
optaty za rejestracje pojazdu, odrebne stawki/warunki dotyczace
takséwek.

Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie Fiszka - zarys strategii rozwoju elektromobilnosci dla Gminy Lomianki
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7 Plan wdrozenia elektromobilnosci
w Gminie Lomianki
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7.1. Zakres i metodyka analizy planowanej strategii
rozwoju elektromobilnosci

Rozwoj elektromobilnosci w Polsce podyktowany jest wdrazaniem Programu Rozwoju
Elektromobilnosci w ramach Strategii na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju. Podstawg prawng
wdrazania elektromobilnoéci w Polsce jest Ustawa o elektromobilnosci i paliwach
alternatywnych.

Analiza mozliwych strategii elektromobilnosci zostata przeprowadzona w celu oceny oraz
pordwnania alternatywnych wariantéw strategii rozwoju. Celem analizy jest wybdr jednego,
najlepszego rozwigzania pod wzgledem kryteriéw technicznych, instytucjonalnych, ekonomicznych
oraz srodowiskowych. W trakcie przygotowywania Strategii wykorzystano najlepsza dostepnag wiedze
nt. technik i technologii oraz zestawiono jg z realnymi potrzebami biezacymi oraz perspektywami
rozwojowymi Gminy tomianki w zakresie demografii, transportu i elektroenergetyki miejskiej.
W ramach zastosowanej metodyki skorzystano z danych dotyczacych preferencji transportowych,
ktore zbadano w ramach przeprowadzonych badan spotecznosci lokalnej. Koncowg tresc¢ dziatan

skonsultowano z najwazniejszymi interesariuszami Strategii w Gminie tomianki.

7.2. Lokalizacja i wybér z uzasadnieniem linii
autobusowych transportu publicznego i punktéw
tadowania

W gminie mozna wyrdzni¢ linie stuzace podrézom do Warszawy oraz lokalne linie
wewnatrzgminne. Wszystkie linie do Warszawy prowadzone sg przez tereny o zwiekszonej kongestii
ruchu, co wptywa na ograniczony zasieg pojazdéw elektrycznych, jednak zgodnie z trescig umowy z
ZTM Warszawa, Komunikacja Miejska tomianki zobligowana jest do zakupu co najmniej 2 nowych
autobuséw rocznie na cele prowadzenia transportu miedzy gminami. Pozwala to na rozwdj
niskoemisyjnego transportu, stanowigqcego alternatywe dla emisji zwigzanej z transportem
indywidualnym. Kursy komunikacji miejskiej do Warszawy z wykorzystaniem autobusow
elektrycznych moga by¢ prowadzone na dowolnej z linii ze wzgledu na podobienstwo kazdej z nich

pod wzgledem dtugosci i czaséw przejazddw.

W zwigzku z faktem, ze w miescie wykorzystywane sg 2 autobusy elektryczne, na terenie
zajezdni zabudowano tadowarki baterii trakcyjnych, ktére mogg pracowaé¢ w dwdch zakresach mocy:
w celu fadowania podstawowego (moca 40 kW) i w celu tadowania przyspieszonego (mocg 80 kW).
W celu obstugi rozwijajacej sie floty pojazdéw elektrycznych konieczne jest zapewnienie kazdemu
autobusowi elektrycznemu stanowiska tadowania na terenie zajezdni tak, aby kazdy z pojazdéw médgt

zostac natadowany w trakcie nocnej przerwy.
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7.3. Dostosowanie taboru linii autobusowych do potrzeb
mieszkancéw, w tym osob niepetnosprawnych

Wiekszos¢ floty stanowig pojazdy niskopodtogowe. Tylko 6 z 33 autobusow jest dostosowanych

czesciowo do potrzeb osdéb niepetnosprawnych - sg to pojazdy niskopodfogowe.

W kazdym pojezdzie zamontowano system wspierajacy osoby niewidome i niedowidzace.
Porecze w autobusach pomalowane sg zottym kolorem, ktory jest widoczny dla oséb niedowidzacych.
26 z 33 pojazddéw jest wyposazonych w system gtosowego zapowiadania przystankéow, w 4 pojazdach

zastosowano oznaczenia w jezyku Braille'a.

Podejmowane w ramach Strategii dziatania przewiduja budowe infrastruktury oraz zakup

taboru, ktory bedzie pozbawiony barier technicznych:

e Zapewnienie minimalizacji réznicy poziomoéw miedzy platforma przystanku, a podtogq
taboru niskopodtogowego, co utatwi podrézowanie osobom na wdzkach inwalidzkich
i prowadzacym wozki dzieciece;

e Nowo zakupione autobusy elektryczne beda posiadaty miejsca dla osdb
niepetnosprawnych na wézkach oraz dla 0s6b z matymi dzie¢mi;

e Zakupione autobusy beda niskopodtogowe;

e W taborze znajdowac sie bedzie informacja dzwiekowa, graficzna, a takze oznakowanie
w jezyku Braille’a;

e W pojazdach elektrycznych zostanie zastosowane oznakowanie o podwyzszonym
kontrascie.

7.4. Lokalizacja stacji i punktow tadowania pozostatych
pojazdow, w tym komunalnych

Podréze wewnatrzmiejskie majg charakter funkcjonalny. Pozwalajg na dojazd z miejsca
zamieszkania do pracy, szkoty, punktéw zwigzanych z ustugami oraz z wypoczynkiem. Odréznia to
je od transportu miedzymiastowego, w ktérym kluczowg kwestig jest obstuga jak najwiekszej liczby
podréznych, a co za tym idzie, dgzenie do skrdcenia czasu korzystania ze stacji tadowania. Transport
wewnatrzmiejski cechuje zgota odmienna specyfika podrozy. Obecnie na terenie gminy tomianki
funkcjonuje jedna ogdinodostepna stacja tadowania zlokalizowana na parkingu przy Galerii komianki

na ulicy Brukowej 25. Stacja ta posiada dwa punkty tadowania o mocach 22 kW i 50 kW.

Z racji rozwoju elektromobilnosci w gminie udostepnianie mieszkaricom kolejnych punktow
tadowania pojazdow elektrycznych jest tylko kwestig czasu. Do weryfikacji przysztych potencjalnych

lokalizacji pod budowe stacji tadowania wykorzystano ponizsze warunki:

1. Szczegdlnie atrakcyjne do stworzenia punktow tadowania pojazdéw elektrycznych sg
miejsca parkingowe, na ktérych kierowcy pozostawiajg swoje samochody na czas co

najmniej 30-45 minut.
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2. W okolicy wskazanych parkingdw powinny znajdowac sie przede wszystkim budynki
uzytecznosci publicznej, centra ustugowo-handlowe, miejsca rekreacyjno-
wypoczynkowe.

3. Parkingi powinny posiada¢ utwardzong nawierzchnie, a takze wystarczajacq liczbe
stanowisk tak, aby byta mozliwos$¢ wydzielenia przynajmniej 2 miejsc do tadowania
pojazddéw elektrycznych.

4. Parkingi musza znajdowac sie w dyspozycji gminy tomianki z tytutu naleznosci
gruntéw.

5. Uwzgledniono réwniez zageszczenie ruchu na drogach. Mate, waskie uliczki na terenie
gminy, a takze rzadko uczeszczane drogi podmiejskie na obrzezach zostaty
wykluczone.

6. Nie rekomendujemy stawiania stacji tadowania na osiedlach domkoéw jednorodzinnych
ze wzgledu na fakt, ze potencjalni uzytkownicy beda wybierali tatwiejszy i tanszy

sposéb fadowania z prywatnego zasilania zlokalizowanego w przydomowych garazach.

Na podstawie zebranych i przeanalizowanych danych wytypowano nastepujace lokalizacje,

jako najbardziej atrakcyjne z punktu widzenia uzytkownika, do budowy stacji tadowania:

Brukowa 25, duzy parking przy centrum handlowym (budowa kolejnej stacji tadowania),
Warszawska 171, parking przy supermarkecie,
Stanistawa Staszica 2, parking przed szkotg (w poblizu lodowisko, boisko, skatepark,
Centrum Dydaktyczno-Sportowe, bank oraz UM Wydziat Komunikacji),

4. Warszawska 201/203, parking przy centrum ustugowo-handlowym,
Réwnolegta, parking przy Osiedlu Réwnolegta (przy lokalizacji osiedle mieszkaniowe,
niedaleko szkofa tanca, restauracje),

6. Stanistawa Staszica 14, parking na terenie Osiedla Tecza (w poblizu centra rekreacyjne,
pizzeria oraz sklep),
Goscincowa 58, parking przed Domem Kultury (w poblizu takze Biblioteka Publiczna),
Warszawska 208, parking przy Urzedzie Miejskim (w poblizu dodatkowo budynki ustugowe,
a takze szkota jezykowa),

9. Warszawska 76, parking przy supermarkecie.

Inne lokalizacje mogqg by¢ takze rozwazane, lista jest tylko informacja. Realizacja stacji jest

inicjatywa operatoréw, ktdérzy musza spetnia¢ wszelkie wymogi formalne.
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7.5. Harmonogram niezbednych inwestycji w celu
wdrozenia strategii rozwoju elektromobilnosci

Tabela 29 Harmonogram realizacji Strategii Rozwoju Elektromobilnosci dla Gminy

tomianki

Zadanie

Zadanie 1.1. Budowa stacji tadowania szybkiego, wolnego,
wiaty dla samochoddw elektrycznych.

Zadanie 1.2. Rozwéj zintegrowanego systemu Sciezek dla
rowerow, hulajndg, skuteréw i innych UTO, z
dostosowaniem do pojazddw elektrycznych.

Zadanie 1.3. Wyposazenie miasta w uktad stacji obstugi
technicznej i wypozyczalni pojazdow typu UTO.

Zadanie 2.1. Wprowadzenie do eksploatacji autobuséw
niskoemisyjnych (wariant 1) lub zeroemisyjnych (wariant
2), zgodnie z harmonogramem wymiany floty KMt
tomianki (o ile taki jest/bedzie realizowany).

Zadanie 2.2. Udostepnienie odpowiedniej infrastruktury
tadujacej dla pojazdow komunikacji miejskiej o napedzie
zeroemisyjnym lub niskoemisyjnym.

Termin realizacji

2020 - 2025 - 2030 -
2024 2029 2036

Zadanie 3.1. Budowa inteligentnych stacji tadowania.

Zadanie 3.2. Opracowanie i udostepnienie aplikacji na
telefony komorkowe i PC wskazujgcych: wolne miejsca
parkingowe dla samochodow wraz z mozliwoscig,
wnoszenia optat, dostepnos$¢ rowerow, skuterdéw, hulajnog
oraz stacji tadowania pojazddéw elektrycznych.

Zadanie 3.3. Udostepnienie aplikacji na telefony
komoérkowe umozliwiajacych ptatnosc za ustugi miejskie
urzadzeniami mobilnymi i stacjonarnymi.

Zadanie 3.4. Wdrazanie idei inteligentnych parkingdéw.

Zadanie 3.5. Wdrazanie idei inteligentnego o$wietlenia.

Zadanie 4.1. Przystosowanie 100% taboru komunikacji
zbiorowej do obstugi oséb niepetnosprawnych lub o
ograniczonej zdolnosci ruchowej.

Zadanie 4.2. Przystosowanie infrastruktury drogowej i
przystankowej dla oséb o obnizonej sprawnosci ruchowej.

Zadanie 5.1. Inicjowanie dialogu z przedstawicielami
Miasta Warszawa i gmin osciennych w zakresie realizacji
wspolnych inicjatyw dotyczacych elektromobilnosci,
transportu zbiorowego lub indywidualnego w celu
identyfikacji potrzeb i mozliwosci.

Zadanie 5.2. Aktywne prowadzenie dialogu spotecznego z
mieszkancami.

Zadanie 6.1. Przeprowadzenie rozpoznania rynkowego w
zakresie dostepnosci systemdw na obszarze Gminy.

Zadanie 6.2. Przeprowadzenie dialogu z dostawcami
systemow w zakresie mozliwosci implementacji systemow

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu
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na obszarze Gminy lub czesciowej partycypacji JST w tym
przedsiewzieciu tak, aby systemy te stanowity spéjng
forme transportu na obszarze Gminy.

Zadanie 7.1. Podjecie dziatan dla uruchomienia systemu
roweru miejskiego (i innych UTO) w oparciu o kapitat
prywatny.

Zadanie 8.1. Informacje w prasie lokalnej i mediach
spotecznosciowych prowadzonych przez Gmine tomianki.
Zadanie 8.2. Oznakowanie autobuséw informacja o ich
elektrycznym napedzie/stacji tadowania.

Zadanie 9.1. Prowadzenie konsultacji spotecznych z
elementami edukacji ekologicznej z mieszkancami

w zakresie opracowania polityki budowy publicznej
infrastruktury elektromobilnosci: konsultacje dotyczy¢
bedq lokalizacji, liczby stacji fadowania itp.

Zadanie 9.2. Prowadzenie konsultacji spotecznych i
nawigzanie wspotpracy z osobami prawnymi:
deweloperami, wtascicielami parkingéw przy obiektach
handlowych i ustugowych w zakresie stworzenia
infrastruktury dla pojazdow elektrycznych.

Zadanie 9.3. Organizacja wydarzen informujacych,
edukujacych i promujacych rozwigzania innowacyjne

z zakresu elektromobilnosci dostosowane do réznych grup
interesariuszy: miodziez i dzieci, osoby doroste, osoby
starsze, wlasciciele przedsiebiorstw.

Zadanie 10.1. Rozpoznanie mozliwo$ci wdrazania car-
sharing i car-pooling w tomiankach w drodze dialogu
spotecznego.

Zadanie 10.2. Opracowanie studium mozliwosci i
warunkéw wdrozenia udogodnien dla pojazdow
elektrycznych w tomiankach, w tym: mozliwos¢
korzystania z buspaséw, obnizone stawki/brak optat za
parkowanie, wyznaczone miejsca parkingowe, obnizone
opfaty za rejestracje pojazdu, odrebne stawki/warunki
dotyczace taksowek.

Zadanie 11.1 Stworzenie warunkéw do dialogu
technicznego w sprawie mozliwych do wdrozenia
systemoéw: roweru miejskiego lub elektrycznego roweru
miejskiego lub miejskiej hulajnogi elektrycznej lub
miejskiej puli wypozyczanych samochodoéw elektrycznych.
Zadanie 11.2 Opracowanie koncepcji wdrozenia systemow:
roweru miejskiego lub elektrycznego roweru miejskiego
lub miejskiej hulajnogi elektrycznej lub miejskiej puli
wypozyczanych samochodoéw elektrycznych.

Zadanie 11.3 Zapewnienie udziatu mieszkancéw przy
wdrozeniu systemow: roweru miejskiego lub elektrycznego
roweru miejskiego lub miejskiej hulajnogi elektrycznej lub
miejskiej puli wypozyczanych samochodéw elektrycznych.
Zrddto: Opracowanie wiasne na podstawie ,Fiszka - zarys strategii rozwoju elektromobilnosci dla Gminy

tomianki”
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7.6. System zarzadzania, wdrazania, monitorowania oraz
ewaluacji strategii

Program rozwoju elektromobilnosci nie wymaga wprowadzania zasadniczych zmian
w obecnym systemie zarzadzania. Zaktada sie, ze podstawowg role w zarzadzaniu bedg petnity stuzby
zarzadzania drogami oraz KMt. Elementem nowym wobec stanu obecnego jest instalacja systemow
zasilania tadowarek i ew. innych urzadzen wyposazenia sieci transportowej. Nalezy jednak zwrdcic¢
uwage na fakt, ze bez wzgledu na przyjetg strukture organizacyjng, stuzby miasta powinny miec
jasno przydzielone zadania dla realizacji zatozonych celéw wraz z niezbednymi $rodkami osobowymi

i materialnymi.

7.7. Analiza SWOT

Tabela 30 Czteropolowa tabela SWOT

Silne strony Stabe strony ‘

Doswiadczenie w nowoczesnym
zarzadzaniu rozwojem

Dualizm przestrzenny (potozenie po dwdch
stronach S7), zagrozenie rozcieciem
funkcjonalnym

Nieprzystosowanie parametrow technicznych
do obecnych i przysztych potrzeb i wymogdéw
sprawnego $wiadczenia ustug

Stabo rozwiniete drogi rowerowe

Doswiadczenie w realizacji projektéow
infrastrukturalnych

Sprecyzowane plany rozwojowe

Silne srodowisko biznesu, doswiadczenie
we wspoéipracy

Staba jakos$¢ przestrzeni publicznych

Zagrozenia

Mozliwos¢ zewnetrznego finansowania
inwestycji, w tym ze srodkow funduszy
europejskich

Polityka transportowa w miastach
ukierunkowana na wzrost znaczenia
transportu zbiorowego przez zmiane
przyzwyczajen spoteczenstwa do
prywatnego transportu samochodowego
Ogodlnie sprzyjajacy klimat spoteczny dla
inwestycji

Dos¢ korzystna sytuacja demograficzna

Zrédto: Opracowanie wasne

Brak przesadzen rzadowych co do wsparcia
finansowego

Dezintegracja przestrzenna spowodowana
istniejacq i planowang drogq ekspresowq

Niejasna sytuacja wsparcia unijnego - brak
wiaczenia Polski do polityki UE

Brak doswiadczen w instalacjach zwigzanych
z elektromobilnoscig

Wynik analizy pokazuje tendencje zmian w realizacji badanej strategii. Kazda z cech jest

oceniana jakosciowo w skali 0 do 10, przy czym 10 to ocena najwyzsza (pozytywna lub negatywna,

zaleznie od czesci tabeli czteropolowej). Do sporzadzenia tabeli wejsciowej (czteropolowej)

wykorzystano tabele SWOT umieszczong w dokumencie ,Strategii rozwoju Miasta i Gminy tomianki

na lata 2016 - 2030”, przyjetej w roku 2016.
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Miasto - silne i stabe strony

S3 to cechy miasta, opisujace zdolnos$¢ ,wewnetrzng” do realizacji zadan, czyli te elementy,
ktére zalezg od woli politycznej i umiejetnosci zarzadczych. Sposoby i wyniki zarzadzania miastem
budzg ogdlnie pozytywne odczucia, postep jest wyrazny, zbadane metody i narzedzia do zarzadzania
dalszym rozwojem (przysztoscig) stawiajg przed organami decyzyjnymi wyzwania. Dlatego silng
strong jest spojnos¢ z otoczeniem i plany rozwojowe, natomiast stabe strony to niespdjnos¢ w
dziataniach planistycznych na tle realizacji. Zaktada sie poprawe sposobéw zarzadzania rozwojem,

co nalezy traktowac jako ,obietnice” wobec przysztosci, cho¢ szczegdlne znaczenie ma monitoring.

Wykres 16 Analiza SWOT - silne strony

10
m Dos$¢ dobre skomunikowanie miasta z

8 otoczeniem

6 ’ . . . T . r
> m Doswiadczenie w realizacji projektow
é 4 infrastrukturalnych
a

2 I B Sprecyzowane plany rozwojowe

0

Dzi$ Jutro Pojutrze
Silne $rodowisko biznesu,
czas doswiadczenie we wspotpracy

Zrédto: Opracowanie wiasne

Wykres 17 Analiza SWOT - stabe strony

m Dualizm przestrzenny (potozenie po dwdch

10 stronach S7), zagrozenie nowymi planami
8
m Nieprzystosowanie parametréw technicznych
6 do obecnych i przysztych potrzeb i wymogow
sprawnego $wiadczenia ustug

>
T 4
C
a . II m Stabo rozwiniete drogi rowerowe

0

Dzis Jutro Pojutrze Staba jakos$c¢ przestrzeni publicznych
Cczas

Zrédio: Opracowanie wtasne
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Otoczenie - szanse i zagrozenia

Na podstawie zdobytych doswiadczen (odzwierciedlonych w wagach poszczegdinych

czynnikdw) mozna stwierdzi¢, ze w otoczeniu systemu transportowego miasta wystepujg zaréwno

czynniki sprzyjajace, jak i negatywne.

Szanse:

Do najwazniejszych szans zaliczamy mozliwosci rysujace sie na tle ogdlnego sprzyjajacego

klimatu dla proceséw inwestycyjnych oraz perspektywy dostepu do srodkéw publicznych krajowych

i UE, co powinno przynies¢ znaczace srodki finansowe na realizacje kluczowych przedsiewzieé

strategicznych dla miasta i regionu. W zakresie dynamiki szans - wida¢ poprawe sytuacji

Srednioterminowo oraz pewien regres w dtuzszej perspektywie spowodowany brakiem przesadzen w

dostepie do srodkdéw wsparcia w obrebie funduszy krajowych i unijnych.

Wykres 18 Analiza SWOT - szanse

m Mozliwos¢ zewnetrznego finansowania
inwestycji w tym ze $rodkéow funduszy
europejskich

B Polityka transportowa w miastach
ukierunkowana na wzrost znaczenia
transportu zbiorowego przez zmiane
przyzwyczajen spoteczenstwa do prywatnego
transportu samochodowego

m Ogodlnie sprzyjajacy klimat spoteczny dla
inwestycji

10
8
=
x 6
[
>
a
4
2 I |
0
Dzi$ Jutro Pojutrze
Czas
Zrédto: Opracowanie wiasne

Wykres 19 Analiza SWOT - zagrozenia

10

8

6

4

2

punkty

0

Zrédio:

Jutro Pojutrze

Czas

Dzis

Opracowanie wtasne
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m Brak przesadzen rzadowych co do
wsparcia finansowego

m Niejasna sytuacja wsparcia unijnego -
brak witaczenia Polski do polityki UE

W Dezintegracja przestrzenna
spowodowana istniejaca i planowang
drogq ekspresowgq

B Brak doswiadczen w instalacjach
zwigzanych z elektromobilnoscig
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Podsumowanie analizy SWOT

Przeprowadzona powyzej analiza strategiczna (przy pomocy metody SWOT) wskazuje na
stabilng pozycje strategiczng tomianek, chociaz wzmocnienia wymaga sfera planowania
dtugoterminowego. Mankamentem jest natomiast niejasno$¢ co do dostepu do $rodkdéw wsparcia na
rozwoj elektromobilnosci. Analiza wskazuje na zasadno$¢ zastosowania strategii max-min, ktéra
polega¢ bedzie na wykorzystaniu szans i silnych stron oraz minimalizacji oddziatywania
stwierdzonych zagrozen i stabych stron. Pozwoli to w petni wykorzystaé stwierdzony potencjat

i ograniczy¢ zagrozenia.

Tabela 31 Analiza SWOT - synteza oceny wskaznikowej

Podsumowanie Pojutrze
Silne strony 19,00 23,00 30,00
Stabe strony 29,00 24,00 21,00

Szanse 19,00 23,00 26,00
Zagrozenia 29,00 24,00 23,00

Zrédto: Opracowanie wiasne

Wykres 20 Podsumowanie analizy SWOT

35
30
25
>2
7] 0 m Silne strony
c
3 m Stabe strony
a 15
B Szanse
10 Zagrozenia
5
0
Dzis Jutro Pojutrze
Czas

Zrédio: Opracowanie wiasne
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Interpretacja wynikéw

Z analizy wynikaja nastepujace kluczowe pola dziatan dla polityki zarzadzania rozwojem

transportu w tomiankach:

e Opisane w Strategii dziatania i zadania spowodujg stabilng poprawe funkcjonowania
systemu transportowego w najblizszym okresie. Wazne s zwtaszcza silne strony, ktére
zalezg od sity sprawczej miasta.

e Kluczowa dla poprawy systemu jest eliminacja stabych stron (mozliwos¢ ich
zredukowania o okoto 20%), ale ten czynnik wymaga szczegolnie starannego
monitoringu i wdrazania programow naprawczych w razie nieosiggania zatozonych celow.

e Wazna jest swiadomos$¢ zagrozen - choé¢ w pierwszym okresie mozliwe jest ich
zmniejszenie, to dtugofalowo utrzymuja sie na wysokim poziomie.

e W wiekszym stopniu mozliwe jest wykorzystanie silnych stron w powigzaniu
z szansami. Musi by¢ to jednak powigzane ze sprawnym zarzadzaniem rozwojem, ze
wsparciem systemu monitoringu.

W ramach poszczegdlnych czynnikéw do priorytetow dziatan nalezy zaliczy¢:

1. W zakresie silnych stron najwieksze mozliwosci tkwig w wykorzystaniu korzystnych
powigzan zewnetrznych w regionie i dos¢ korzystnych tendencji w zarzadzaniu
operacyjnym,

2. W zakresie stabych stron najwazniejsze jest dazenie do eliminacji niedoskonatosci
planowania dlugoterminowego,

3. W zakresie szans priorytetem jest zabieganie o srodki zewnetrzne, cho¢ jest to dziatanie
podlegajace duzym ograniczeniom (miasto nie ma tu sity sprawczej, zwiaszcza w
dtuzszym terminie),

4. W zakresie zagrozen kluczowe jest zmniejszenie tendencji do konfliktéw Srodowiskowych
i oporu spotecznego podczas procesu planowania i realizacji inwestycji. Wazny jest
aktywny udziat administracji w obszarze rozwigzywania takich konfliktéw.

7.8. Analiza kosztéw i korzysci dla wybranych wariantow
inwestycyjnych

Analize kosztéw i korzysci przeprowadzono dla trzech wybranych wariantéw inwestycyjnych,
w zakresie inwestycji realizowanych przez Gmine tomianki lub Spoétki Komunalne bezposrednio lub

posrednio mu zalezne w zakresie komunikacji miejskiej, wg. wariantow:

Wariant 0 - zakfada utrzymanie stanu obecnego i zakup autobuséw konwencjonalnych

zasilanych olejem napedowym;
Wariant 1 - zaktada zakup autobusow niskoemisyjnych gazowych zasilanych CNG;

Wariant 2 - zaktada zakup autobuséw elektrycznych.

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu
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7.8.1. Analiza finansowa

Analize finansowa przeprowadzono w celu oszacowania kosztéw inwestycyjnych i
eksploatacyjnych, a takze optacalnosci jednego z 3 wariantow inwestycyjnych w tabor autobusowy.
W zaleznosci od przyjetych w analizie zatozen przebadano zachowanie okreslonych wariantow w
czasie w zaleznosci od zmian kosztéw taboru, paliwa zasilajacego itd. Ostatecznie wskazano

najbardziej optacalny z nich.

W analizie finansowej uwzgledniono zmiany w strukturze kosztéw ponoszonych przez

operatora w zaleznosci od kierunku rozwoju floty.
Ponizsza analiza finansowa zostata sporzadzona na okres 17 lat - do 2036 r.
W celu jej przeprowadzenia zostaty zastosowane nastepujace zatozenia:

1. Koszt netto autobusu w 2019 r. 23:
e konwencjonalnego: 900 tys. zt
e CNG: 1,06 min zt
e elektrycznego: 1,95 min zt
Koszty zakupu poszczegolnych rodzajow autobuséw bedq ulegac zmianie w kolejnych latach.
Cena zakupu autobusu konwencjonalnego oraz zasilanego CNG bedzie zalezna od dwoch czynnikow:
inflacji i rozwoju technologii. Zamodelowano tendencje wzrostowa w wyniku inflacji, oraz malejaca
zwigzang z rozwojem technologii. Cena zakupu autobusu elektrycznego osiggaé bedzie nizsze
wielkosci, jednakze wbrew prognozom nie spadnie ona do poziomu cen autobuséw spalinowych ON
w 2030 r24, lecz bedzie spada¢ w tempie do 2,63% rocznie i w koncowym okresie analizy wyniesie

1,93 min PLN23,

Wykres 21 Zmiennos$¢ cen netto poszczegolnych rodzajow autobuséw

Zrédto: Prognozy wilasne opracowane na podstawie przetargéw rozstrzygnietych dla podmiotéw publicznych

w latach 2016 - 2020

23 Ceny srednie rynkowe — analizy wtasne wykonane w dniu 14.02.2020 r.
24 Zrédto: Bloomberg 2018

25 Przy uwzglednieniu inflacji
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2. Analizie poddano wymiane 4 autobusdéw konwencjonalnych, co zwigzane jest z obecnym
stanem taboru i obecnoscig wysokoemisyjnych pojazddéw: trzech autobuséw z norma emisji
EURO 2 i jednego z normg emisji EURO 3 - te pojazdy powinny zosta¢ wymienione w
pierwszej kolejnosci. Przyjeto, ze przetargi na ich zakup zostang ogtoszone najwczesniej w
2023 oraz 2024 r. (kazdego roku na 2 autobusy), poniewaz, zgodnie z trescig umowy z ZTM
Warszawa, Komunikacja Miejska tomianki zobligowana jest do zakupu co najmniej 2 nowych
autobusdéw rocznie na cele prowadzenia transportu miedzy gminami. Wymiana 4 pojazddw w
stosunku do obecnej floty sktadajqcej sie z 39 sztuk, spowoduje:

e W przypadku wariantu 1: 15% udziat pojazdow zeroemisyjnych w catej flocie

e W przypadku wariantu 2: staty udziat 5% pojazdoéw zeroemisyjnych (biorgc pod
uwage obecnie eksploatowane 2 pojazdy zeroemisyjne) i 10% udziat
niskoemisyjnych pojazdéw gazowych zasilanych CNG.

3. Procedura, od przetargu do ich dostarczenia, trwa okoto 2 lata. Korzystajac z tych informacji
zatozono, ze autobusy zakupione w 2023 roku rozpoczng kursy na terenie Gminy tomianki
w 2025 (analogicznie dla autobusdw zakupionych 2024 r. eksploatacja zacznie sie w roku
2026).

4. Inflacja w poszczegdlnych latach osiggnie wartosci przedstawione w tabeli.

Tabela 32 Projekcja zmian inflacji

Rok 2020 od 2021 ‘
Wartosc [%] 2,8 2,6
Zrodto: https://www.nbp.pl/home.aspx?f=/polityka pieniezna/dokumenty/projekcja_inflacji.html projekcja inflacji opublikowana
12 listopada 2019 r.

5. Koszt netto tadowarek (wartos¢ niezmienna w kazdym roku analizy):
¢ Wolna tadowarka (40-90 kW) zajezdniowa typu plug-in — 106 tys. zt
e tadowarka pantografowa 400 kW z budowa stacji transformatorowej - 450 tys. zt
(w tym 340 tys. zt za zakup samej tadowarki pantografowej)
6. Roczne koszty serwisowe netto jednego autobusu w 2020 r. zatozono na nastepujacym
poziomie 26 (wartos¢ rosngca w kolejnych latach zgodnie z inflacjq przedstawiong
w
7. Tabela 32):
e Autobus konwencjonalny - 12 tys. zt
e Autobus zasilany CNG - 12,9 tys. zt
e Autobus elektryczny - 10,6 tys. zt
Jeden autobus wykonuje $redniorocznie 57 723 km?7.
Srednia cena paliwa w 2019 r. wynosita28:
e ON -4,03 z{/I

26 Paliwa alternatywne w komunikacji miejskiej”, Polski Kongres Paliw Alternatywnych, 2018, str. 11
27 Zatozenie przyjete na podstawie udostepnionych danych przez Gmine tomianki

28 PKN Orlen: https://www.orlen.pl/
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e CNG - 2,69 zt/I (z uwagi na zniesienie akcyzy na CNG $rednig obliczono za okres od
sierpnia 2019 r.)
10. Na koszt zakupu paliwa wptywa wartos¢ wspoétczynnika zmiennosci cen paliwa, ktory osigga

wartosci zgodnie z ponizsza tabela.

Tabela 33 Zmiennos¢ cen paliw

Rodzaj paliwa Wspotczynnik zmiennosci cen paliwa [%]
ON 3,0
CNG 4,0

Zrédio: Srednia roczna cena EKO diesel wg PKN Orlen za rok 2019 oraz érednia cena CNG za lata 2018-2019

11. Cena energii elektrycznej w 2020 r. zostata oszacowana na poziomie 530 z{/MWh?°, a jej
wzrost rok do roku przyjeto na poziomie 1%.

12. Zakup autobuséw bedzie w catosci pokrywany przez operatora systemu komunikacyjnego -
nie uwzgledniono pozyskania zadnego rodzaju dofinansowania na zakup taboru
alternatywnego.

13. Nie uwzgledniono kosztow wymiany baterii akumulatoréw - informacje dotyczace zywotnosci
baterii LTO obecnie rekomendowanych do wykorzystania w pojazdach komunikacji miejskiej
wskazujg na zywotnos¢ na poziomie min. 7000 cykli tadowania, co nie zostanie przekroczone

w analizowanym okresie.
Wariant 0

Wariant 0 zaktada zakup autobuséw konwencjonalnych (ON) zgodnie z harmonogramem

znajdujacym sie w zatozeniach - punkt 2.

W obliczeniach przyjeto usrednione zuzycie paliwa przez autobus konwencjonalny réwne 59 |
oleju napedowego na 100 km. Na tej podstawie wyznaczono koszty zakupu oleju napedowego w celu
zasilenia nowo zakupionych pojazddéw. Na podstawie przeprowadzonych obliczen wynika, ze zakup
oleju napedowego dla czterech nowo =zakupionych pojazdéw konwencjonalnych, w okresie

przeprowadzonej analizy, wyniesie 6,84 min PLN.

Ponizsza tabela przedstawia koszty zmienne wystepujgce w wariancie 0. Sg to: koszty zakupu
oleju napedowego, koszty zwigzane z konserwacjg oraz koszty amortyzacji nowego taboru. Wartosci
zakupu paliwa oraz konserwacji taboru przedstawione w tabeli to koszty zwigzane

z funkcjonowaniem wytgcznie nowych pojazddw zasilanych olejem napedowym.

Tabela 34 Koszty taczne [PLN] - wariant 0

Rok Zakup ON Koszty serwisowe Amortyzacja nowego taboru SUMA [ min] ‘
2025 249 883 27 340 1998 516 2,28
2026 514 312 56 101 3 849 142 4,42
2027 529 897 57 560 3444 243 4,03
2028 545 482 59 056 3 039 344 3,64
2029 562 107 60 592 2 634 444 3,26

2% Szacowania wlasne
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2030 578 731 62 167 2 229 545 2,87
2031 596 394 63 783 1 824 645 2,48
2032 614 057 65 442 1419 746 2,10
2033 632 760 67 143 1 014 847 1,71
2034 651 462 68 889 609 947 1,33
2035 671 203 70 680 205 048 0,95
2036 690 944 72 518 0 0,76

SUMA 29,84

Zrbdto: Opracowanie wiasne

Wariant 1

Wariant 1 zaktada zakup autobusow zasilanych CNG zgodnie z harmonogramem znajdujgcym
sie w zatozeniach - punkt 2. W konsekwencji, ze wzgledu na zakup nowego rodzaju taboru, wystapia
dodatkowe koszty zakupu paliwa CNG, jego konserwacji, a takze konieczne bedzie jego
zamortyzowanie. W obliczeniach przyjeto usrednione zuzycie paliwa przez autobus zasilany CNG
rowne 52 m3 gazu na 100 km. Na tej podstawie wyznaczono koszty zakupu gazu w celu zasilenia
nowo zakupionych pojazdow. Na podstawie przeprowadzonych obliczen wynika, ze zakup CNG dla

czterech nowo zakupionych autobuséw w okresie przeprowadzonej analizy wynosi 5,95 min PLN.

Ponizsza tabela przedstawia koszty zmienne wystepujace w wariancie 1. Sa to: koszty zakupu
paliwa, koszty zwigzane z konserwacjg oraz amortyzacja. Pominieto koszty zwigzane z utrzymaniem
infrastruktury gazowej po stronie KMt, gdyz stanowig one marginalny udziat w koszcie inwestycji
(kilka tysiecy ztotych rocznie).

Tabela 35 Koszty laczne [PLN] - wariant 1

Rok Zakup CNG Koszty serwisowe Amortyzacja nowego taboru SUMA [miIn] ‘
2025 204 709 29 390 2 330 358 2,56
2026 426 227 60 307 4521 132 5,01
2027 443 036 61 875 4 128 188 4,63
2028 461 045 63 484 3735 244 4,26
2029 479 055 65 135 3342 300 3,89
2030 498 265 66 828 2 949 356 3,51
2031 518 676 68 566 2 556 412 3,14
2032 539 087 70 348 2 163 468 2,77
2033 560 698 72 178 1770 524 2,40
2034 583 510 74 054 1377 580 2,04
2035 606 322 75 980 984 636 1,67
2036 630 335 77 955 591 692 1,30
SUMA 37,19

Zrbdto: Opracowanie wiasne
Wariant 2

Wariant 2 zaktada zakup autobuséw elektrycznych zgodnie z harmonogramem znajdujgcym
sie w zatozeniach - punkt 2. W konsekwencji, ze wzgledu na zakup nowego rodzaju taboru, wystapig

dodatkowe koszty zakupu energii elektrycznej, konserwacji oraz amortyzacji nowego taboru, a takze
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koszty dodatkowe zwigzane z zastosowang technologig (zakup tadowarek). W obliczeniach przyjeto
zuzycie energii elektrycznej przez autobus EV réwne 1,4 MWh na 100 km. Na tej podstawie

wyznaczono koszty zakupu energii elektrycznej w celu zasilenia nowo zakupionych pojazdow.

Ponizsza tabela przedstawia koszty zmienne wystepujgce w wariancie 2. Sg to koszty: zakupu
paliwa, zakupu energii elektrycznej, zwigzane z konserwacjg i amortyzacjg oraz koszty dodatkowe
(zakup tadowarek). Zatozono, ze cztery nowo zakupione autobusy elektryczne bedq realizowaty
jedng trase, przez co w analizie uwzgledniono zakup tylko jednej tadowarki pantografowej
(zlokalizowana powinna zostac¢ na petli realizowanej linii, aby podczas postoju za jej pomocg mozliwe
byto szybkie tadowanie autobusu) oraz 4 tadowarek wolnego fadowania typu plug-in, aby moéc

natadowac do petna akumulatory autobuséw w nocy w zajezdni autobusowej.

Tabela 36 Koszty zmienne [PLN] - wariant 2

Zakup energii Koszty Amortyzacja nowego Koszty
elektrycznej serwisowe taboru dodatkowe
2025 90 932 24 150 3 893 047 662 000 4,67
2026 183 683 49 556 7 458 044 212 000 7,90
2027 185 519 50 844 6 809 505 brak 7,05
2028 187 374 52 166 6 160 966 brak 6,40
2029 189 249 53 523 5512 428 brak 5,76
2030 191 140 54 914 4 863 889 brak 5,11
2031 193 051 56 342 4 215 350 brak 4,46
2032 194 980 57 807 3566 812 brak 3,82
2033 196 930 59 310 2918 273 brak 3,17
2034 198 898 60 852 2 269 734 brak 2,53
2035 200 886 62 434 1621 195 brak 1,88
2036 202 894 64 057 972 657 brak 1,24
SUMA 54,87

Zrbdto: Opracowanie wiasne
Podsumowanie

Na Wykres 22 zostaty przedstawione koszty zmienne analizowanych wariantéw - koszty

zakupu paliwa, amortyzacji, koszty serwisowe oraz dodatkowe.

Wykres 22 Koszty catkowite analizowanych wariantéw w poszczegéinych latach [min
PLN]

10,00
8,00
6,00
4,00
2,00

0,00
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036

e \\/ariant 0 - ON e \\/ariant 1 - CNG Wariant 2 - EV
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Zrédto: Opracowanie wiasne

W przypadku wariantu 2 (EV) koszt zakupu paliwa do 2036 r. wyniesie najmniej - 2,22 min zt.
Stanowi to zaledwie 25% kosztéw zakupu paliwa dla wariantu 0 oraz 37% kosztow
zakupu paliwa dla wariantu 1. Jednak pomimo tego koszty zmienne tego wariantu sa najwyzsze
przez caty analizowany okres. Zwigzane jest to z bardzo wysokimi kosztami inwestycyjnymi w tego
rodzaju tabor. Koszt autobusow elektrycznych jest ponad dwukrotnie wyzszy niz autobusow
konwencjonalnych. Ponadto zakup tego rodzaju pojazddéw wigze sie réwniez z poniesieniem

dodatkowych kosztow budowy oraz zakupu tadowarek.

W przypadku braku jakiegokolwiek finansowania zewnetrznego, wariant 2 - zakup autobuséw

elektrycznych jest najmniej optacalny finansowo.

Podsumowujac caty okres analizy, najbardziej optacalna inwestycja jest mimo wszystko
zakup autobusow konwencjonalnych dla wariantu 0. Do 2036 r. koszty taczne wynoszg w tym
przypadku w sumie 35,8 min zt. Gtédwng zaletg tego typu pojazddw sg niskie koszty inwestycyjne,
a wada - wysokie koszty eksploatacyjne zwigzane z zakupem paliwa. W catym okresie analizy
stanowig one az 25% przedstawionych powyzej kosztéw zmiennych. Nieznacznie gorzej od wariantu
0 wypadt wariant 1, polegajacy na zakupie autobuséw zasilanych CNG. W catym analizowanym
okresie suma kosztow zmiennych dla tego wariantu byta zaledwie o 1,35 min zt wyzsza niz dla
wariantu 0. Podobienstwo miedzy tymi wariantami wynika z nieznacznie wyzszych kosztéw zakupu
autobuséw zasilanych CNG (o ok. 20%) oraz nizszych cen paliwa CNG (w poréwnaniu do oleju
napedowego, koszty zakupu CNG s3 o ponad 30% nizsze). Nalezy zaznaczy¢, ze autobusy
CNG wymagajq takze odpowiedniej infrastruktury tankowania, ktéra w przypadku tomianek nie jest
jeszcze rozwinieta. Na wstepnym etapie planowania tego typu inwestycji w tabor to kluczowe
zagadnienie, ktére wymaga szczegdtowej analizy potrzeb i dialogu technicznego mozliwych

rozwigzan.

W kolejnym rozdziale ,Analiza spoteczno-ekonomiczna” opisano w jakim stopniu
przedstawione powyzej warianty inwestycyjne bedg oddziatywaty na srodowisko i jaki to wyniesie

efekt ekologiczny.

7.8.2. Analiza spoteczno-ekonomiczna

Analiza spoteczno-ekonomiczna zostata przeprowadzona aby wskazaé¢ efekt ekologiczny
zaproponowanych w poprzednim rozdziale wariantow inwestycyjnych w tabor autobusowy oraz
przedstawi¢ zysk srodowiskowy. Wdrozenie jednego z trzech powyzszych rozwigzan bedzie miato
okreslony wptyw na srodowisko wywotany emisjg zanieczyszczen do atmosfery podczas eksploatacji
danego rodzaju pojazddéw. To z kolei bezposrednio przetozy sie na zdrowie i komfort zycia

mieszkancow tomianek.

Emisja szkodliwych dla $rodowiska substancji zalezy gtéwnie, w przypadku transportu,
od rodzaju napedu. Jednym zistotnych aspektdéw realizacji inwestycji jest obnizenie emisji
zanieczyszczen w nizszych warstwach atmosfery poprzez wykorzystanie jak najwiekszej liczby

pojazdéw zero- lub niskoemisyjnych. Do analizy spoteczno-ekonomicznej i wyznaczenia efektéw

Sradowiskowych zwigzanych z emisjg szkodliwych substancji wykorzystano wspoétczynniki emisji
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wytwarzanej przez autobusy spalinowe, CNG i elektryczne w ramach zaproponowanych wariantow w
poprzednim rozdziale. Wartosci te zostaty uzyskane z danych opublikowanych przez Centrum
Unijnych Projektéw Transportowych (dalej CUPT) w Kalkulatorze emisji zanieczyszczen i kosztéw

klimatu dla srodkéw transportu publicznego3°.
Zatozenia do analizy spoteczno - ekonomicznej

Analize przeprowadzano w oparciu o ,Niebieska Ksiege - Sektor Transportu Publicznego
w miastach, aglomeracjach, regionach”. Dokonujac analizy ekonomicznej, a zarazem pordéwnujac
warianty brane pod uwage, przyjeto nastepujace zatozenia:
e Srednia roczna liczba kilometréw przejechanych przez autobus w gminie tomianki wynosi
57 723 km3t,
e Zuzycie energii elektrycznej przez autobus elektryczny zatozono jak w przypadku analizy
finansowej, czyli na poziomie 1,4 kWh/km,
e Spalanie gazu przez autobus CNG zatozono analogicznie do wartosci z analizy finansowej,
czyli na poziomie 52 m3/100 km,
e Przy szacowaniu efektow hatasu uwzgledniono obnizenie poziomu hatasu przez autobusy
elektryczne 0 27% i 0 10% przez autobusy gazowe w poréwnaniu do autobuséw spalinowych,
e Analiza zostata przeprowadzona w 12-letnim (od 2025 do 2036 roku) okresie eksploatacji
taboru spalinowego, zero- i niskoemisyjnego,

¢ Wyceny kosztéw i korzysci dokonano w cenach netto.

Ponizsza tabela przedstawia wartosci wskaznikow emisyjnosci wykorzystanych w analizie
spoteczno-ekonomicznej. Na podstawie danych do obliczen emisyjnych przyjeto, ze wymianie ulegng
autobusy kursujgce na terenie gminy tomianki, ktére charakteryzujg sie najwieksza emisyjnoscia.
Posiadajg one norme emisji spalin EURO 2 i EURO 3. W zaleznosci od wariantu zostang zastgpione

autobusami CNG o normie emisji EURO 6 lub autobusami elektrycznymi.

Tabela 37 Wartosci wskaznikow emisyjnoséci wykorzystanych w analizie spoteczno-

ekonomicznej32

Jednostkowa emisja zanieczyszczen [g/km]

Rodzaj pojazdu

CO2 SO2 NMHC/NMVOC NOx PM
Autobus Diesel EURO 2 1 581,200 0,00 4,950 31,500 0,675
Autobus Diesel EURO 3 1 581,200 0,00 2,970 22,500 0,450
Autobus CNG EURO 6 861,064 0,00 0,620 1,907 0,000
Autobus elektryczny 1 184,400 1,182 0,007 1,190 0,076

Zrodlo: Opracowanie wiasne na podstawie ,Kalkulator emisji zanieczyszczen i kosztéw klimatu dla $rodkéw transportu
publicznego”, Centrum Unijnych Projektéw Transportowych oraz , WSKAZNIKI EMISYINOSCI CO, SO2, NOx, CO i pytu catkowitego
dla energii elektrycznej na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazdw cieplarnianych i innych substancji
za 2018 rok”.

30 https://www.cupt.gov.pl/wdrazanie-projektow/analiza-kosztow-i-korzysci/aktualnosci/1204-04-07-2018-aktualizacja-tablic-kosztow-
jednostkowych-do-wykorzystania-w-analizach-kosztow-i-korzysci

31 Na podstawie danych przekazanych przez UM tomianki ,Karta Drogowa 2019”

32 https://www.cupt.gov.pl/kalkulator, stan na dzier 10.12.2018 r.
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Autobusy elektryczne odpowiadajg za emisje gazdw cieplarnianych i szkodliwych substancji
wiloéci zgodnej =z tabelg powyzej. Na sumaryczng wielko$¢ emisji wptywa jedynie liczba
przejechanych kilometréw w jednostce czasu. Autobusy elektryczne nie generujg jednak spalin
i zanieczyszczen bezposrednio w miejscu eksploatacji — efekt ich pracy przeniesiony jest w miejsca
produkcji energii elektrycznej, czyli do elektrowni lub elektrocieptowni znajdujacych sie poza strefami
zamieszkatymi. Oznacza to, ze wprowadzenie elektrobusow lokalnie do tomianek spowoduje
przeniesienie emisji poza obszar miejski do jednostek wytwdrczych energii elektrycznej znajdujacych
sie na terenie kraju. Mozna zatem przyja¢, ze emisja, jakg generowatyby autobusy konwencjonalne,

w catosci ulegtaby zmniejszeniu do zera na terenie Gminy tomianki.

Wariant 0 — utrzymanie stanu obecnego floty

Szacowanie finansowej wartosci efektu srodowiskowego

W tabeli Tabela 38 przedstawiono emisje gazow cieplarnianych i szkodliwych substancji
generowanych w 12-letnim okresie eksploatacji przez 4 nowe autobusy na olej napedowy,
zastepujace 4 dotychczas najbardziej emisyjne pojazdy. W tabeli umieszczono takze optaty z tytutu

wytwarzanych zanieczyszczen przez ten tabor.

Tabela 38 Emisja gazow cieplarnianych i szkodliwych substancji przy wykorzystaniu

taboru spalinowego oraz optaty z tym zwiazane

co: 4 381,037 994,052
SO. 0,000 0,000
NMHC/NMVOC 13,715 173,037
NOx 87,277 8 815,709
PM 1,870 3 114,086
SUMA - 13 096,883

Zrbdto: Opracowanie wiasne

W trakcie eksploatacji autobuséw spalinowych dwutlenek wegla jest wytwarzany w ilosci
4 381 t. Najwieksze optaty srodowiskowe wynikajg z emisji NOx. Dla okresu objetego analizg bedzie
to 8,816 min PLN. W przypadku silnikéw spalinowych nie wystepuje emisja SO,. Sumaryczne optaty
$srodowiskowe z tytutu eksploatacji nowego taboru spalinowego wyniosg 13,097 min PLN.

Koszty zwigzane z emitowanym hatasem przez wskazany tabor spalinowy dla okresu objetego

analizg wyniosg 1,114 min PLN.

Wariant 1 - wprowadzenie pojazddéw zasilanych CNG

Szacowanie finansowej wartosci efektu srodowiskowego

W tabeli Tabela 39 przedstawiono catkowitg emisje gazdéw cieplarnianych i szkodliwych
substancji generowanych przez tabor gazowy zastepujacy najbardziej dotychczas szkodliwe jednostki
taboru spalinowego (3 autobusy z normg emisji EURO 2 i 1 z normg emisji EURO 3) dla okresu

objetego analiza. Umieszczono w niej takze optaty z tytutu wytwarzanych zanieczyszczen.
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Tabela 39 Emisja gazéw cieplarnianych i szkodliwych substancji przy wykorzystaniu

taboru gazowego oraz optaty z tym zwigzane

Zwigzek chemiczny

Emisja w ciqgu 12 lat [t]

Optaty emisyjne w ciagu 12 lat [PLN]

co: 2 385,753 541,325
SO; 0,000 0,000
NMHC/NMVOC 1,718 21,673
NOXx 5,284 533,700
PM 0,000 0,000
SUMA - 1 096,698

Zrbdto: Opracowanie wiasne

W tabeli Tabela 40 zestawiono réznice miedzy wariantami 0 i 1 na podstawie wynikow z tabeli
Tabela 39 i Tabela 38. Obliczono réznice w emisji miedzy wariantem 0 a 1 oraz réznice w kosztach

miedzy tymi wariantami (zysk kosztowy).

Tabela 40 Zmniejszenie emisji

gazow cieplarnianych

i szkodliwych

po wprowadzeniu taboru gazowego oraz zysk srodowiskowy z tym zwigzany

Zwiazek chemiczny

Zmniejszenie emisji
po wprowadzeniu wariantu 1 [t]

Zysk kosztowy
po wprowadzeniu
wariantu 1 [PLN

substancji

CO; 1 995,284 452,727
S0; 0,000 0,000
NMHC/NMVOC 11,997 151,364
NOXx 81,993 8 282,009
PM 1,870 3 114,086
SUMA - 12 000,185

Zrédto: Opracowanie wiasne

Wykorzystanie autobuséw gazowych wptynie na osiagniecie okoto 12 min PLN zysku
wynikajacego ze zmniejszenia kosztéw sSrodowiskowych. W duzym stopniu ograniczeniu ulegnie
wytwarzanie dwutlenku wegla (1 995 ton), a optaty emisyjne spadng o 453 tys. PLN. Najwieksze
korzysci finansowe zostang uzyskane z tytutu zmniejszonej emisji NOx — rdznica siega 8,282 min
PLN. Eksploatacja taboru gazowego spowoduje brak emisji czastek statych PM oraz dwutlenku siarki
S0;. W zwigzku z tym koszty emisji czastek statych PM ulegng obnizeniu o okoto 3,114 min PLN,
natomiast optaty srodowiskowe z tytutu emisji SO, w dalszym ciagu nie beda generowane. Koszty
wytwarzania niemetanowych lotnych zwigzkéw organicznych NHMC/NMVOC zostang ograniczone o
okoto 151 tys. PLN.

Koszty zwigzane z emitowanym hatasem przez tabor gazowy dla okresu objetg analizg wyniosg
1,003 min PLN. Jest to o 111 tys. PLN mniej w stosunku do kosztéw zwigzanych z emisjg hatasu

przez autobusy spalinowe na tych trasach.

Wariant 2 - wykorzystanie pojazdéw elektrycznych

Szacowanie finansowej wartosci efektu srodowiskowego

W tabeli Tabela 41 przedstawiono catkowita emisje gazow cieplarnianych i szkodliwych
substancji generowanych przez tabor zeroemisyjny zastepujacy dotychczas najbardziej szkodliwe
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jednostki taboru spalinowego (3 autobusy z norma emisji EURO 2 i 1 z normg emisji EURO 3)

dla okresu objetego analizg. Umieszczono w niej takze optaty z tytutu wytwarzanych zanieczyszczen.

Tabela 41 Emisja gazow cieplarnianych i szkodliwych substancji przy wykorzystaniu

taboru zeroemisyjnego oraz optaty z tym zwiazane

Zwiazek chemiczny Emisja w ciqgu 12 lat [t] Optaty emisyjne w ciagu 12 lat [PLN] ‘
CO: 3 281,622 744,596
SO 3,275 355,448
NMHC/NMVOC 0,019 0,245
NOXx 3,297 333,038
PM 0,211 350,623
SUMA - 1 783,949

Zrbdto: Opracowanie wiasne

W tabeli Tabela 42 zestawiono réznice miedzy wariantami 0 i 2 na podstawie wynikow z tabeli
Tabela 41 i tabeli Tabela 38. Obliczono réznice w emisji miedzy wariantem 0 a 2 oraz réznice w

kosztach miedzy tymi wariantami (zysk kosztowy).

Tabela 42 Zmniejszenie emisji gazoéw cieplarnianych i szkodliwych substancji

po wprowadzeniu taboru zeroemisyjnego oraz zysk srodowiskowy z tym zwiazany

Zwiazek chemiczny Zmniejsze:nie en.1isji Zysk kosztoyvy po wprowadzeniu
po wprowadzeniu wariantu 2 [t] wariantu 2 [PLN]

CO2 1 099,415 249,456

SO2 -3,275 -355,448
NMHC/NMVOC 13,696 172,792
NOXx 83,980 8 482,671

PM 1,660 2 763,463

SUMA - 11 312,934

Zrbdto: Opracowanie wiasne

Wprowadzenie do eksploatacji dodatkowych autobuséw elektrycznych przyniesie ponad 11 min
PLN zysku wynikajacego ze zmniejszenia kosztow srodowiskowych. W gtdwnej mierze przyczyni sie
do tego ograniczenie emisji CO, - 1 099 ton. Najwiekszy zysk s$rodowiskowy przyniesie jednak
ograniczenie emisji NOx — okoto 8,483 min PLN. Koszty emisji niemetanowych lotnych zwigzkow
organicznych NHMC/NMVOC zostang ograniczone o okoto 173 tys. PLN. Zwiekszy sie natomiast
wytwarzanie SO,. Nalezy tu podkresli¢, iz wedlug wskaznikdw emisji, elektrobusy takze sq
odpowiedzialne za emisje, jednakze odbywa sie to w miejscach produkcji energii elektrycznej (w
elektrowniach lub elektrocieptowniach). Dodatkowe koszty zwigzane z emisjg SO, za posrednictwem

elektrobuséw wyniosg 0,355 min PLN.

Koszty zwigzane z emitowanym hatasem przez tabor elektryczny dla okresu objetego analizg
wyniosg 813 tys. PLN. Jest to o 301 tys. PLN mniej w stosunku do kosztéw zwigzanych z emisjg

hatasu przez autobusy spalinowe.
Whnioski

W zestawieniu ponizej przedstawiono koszty srodowiskowe wynikajace z emisji szkodliwych

substancji i hatasu w zaleznosci od przyjetego wariantu, a takze catkowity zysk srodowiskowy.
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Tabela 43 Zestawienie kosztow srodowiskowych wynikajacych z emisji szkodliwych
substancji i hatasu.
Catkowity zysk

srodowiskowy w
stosunku do wariantu

Koszty wynikajace Koszty wynikajace z Catkowite
Wariant z emisji spalin emisji hatasu koszty

[min PLN] [min PLN] [min PLN] 0 [min PLN]
Wariant 0 13,096 1,114 14,210 -
Wariant 1 1,097 1,003 2,100 12,110
Wariant 2 1,784 0,813 2,597 11,613

Zrodto: Opracowanie wiasne

Na podstawie przeprowadzonej analizy mozna stwierdzi¢, ze inwestycja w autobusy
gazowe CNG w wariancie 1 jest bardziej efektywna ze spotecznego punktu widzenia i
generuje najmniejsze koszty srodowiskowe wynikajace z emisji spalin i hatasu. Oznacza
to, ze rozwigzanie w wariancie 1 w najmniejszym stopniu wptynie na srodowisko, a co za tym idzie
- bedzie mniej odczuwalne dla spoteczenstwa poprzez emitowane lokalnie zanieczyszczenia i
nadmierny hatas. Przetozy sie to na mniejszy dyskomfort mieszkancow, wywotany eksploatacjg
taboru komunikacji miejskiej na drogach Gminy oraz na potencjalnie rzadziej wystepujace choroby
oddechowe, kragzenia, a takze rozdraznienie i stres. Wariant 2 inwestycji w autobusy elektryczne
mimo lokalnej zeroemisyjnosci na terenie tomianek, globalnie przyczyni sie do wiekszej generacji
zanieczyszczen ze spalin w stosunku do autobuséw gazowych. W przetozeniu na zysk srodowiskowy

bedzie to réznica w stosunku do wariantu 2 na poziomie ok. 0,5 min PLN.

7.9.Planowane dziatania informacyjno-promocyjne strategii

Celem dziatan promocyjnych jest dotarcie do jak najwiekszej liczby mieszkancow w celu
wyréwnania poziomu wiedzy wsrdd czytelnikdw ,Strategii”, a takze podniesienie $wiadomosci
srodowiskowej przy podejmowaniu codziennych decyzji transportowych. W tym celu przeprowadzono
spotkania konsultacyjne z mieszkancami, a takze przygotowano plakaty, ktére zostaty rozwieszone
w kluczowych miejscach Miasta i umieszczone w pojazdach komunikacji miejskiej. W celu
promowania wydarzen i prac nad strategig wykorzystano kanat komunikacji internetowej za

posrednictwem strony Urzedu Miasta oraz portali spotecznosciowych.

7.10.  Zrddta finansowania

Rozwdj transportu zeroemisyjnego wymaga wysokich naktadéw inwestycyjnych m. in.
w zakresie zakupu autobuséw elektrycznych, stacji tadowania, czy dostosowania infrastruktury
drogowej. Pomoca dla jednostek samorzadu terytorialnego w realizacji zakupéw zwigzanych
z wprowadzeniem  elektromobilnosci sg rézne mozliwosci pozyskania dofinansowania.

Rekomendowane w niniejszej Strategii inwestycje moga by¢ finansowane w oparciu gtdwnie o:

e krajowe $rodki publiczne - srodki wiasne jednostek samorzadu terytorialnego, budzet

panstwa (panstwowe fundusze celowe),
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e Srodki unijne oraz inne zagraniczne - w ramach dostepnych funduszy pomocowych

i programéw rozwojowych,

Do gtéwnych mozliwosci finansowania projektow rozwoju elektromobilnosci nalezq:

e Fundusz Niskoemisyjnego Transportu

e Programy Operacyjne Infrastruktura i Srodowisko

e System Zielonych Inwestycji (GIS - Green Investment Scheme) zarzadzanych przez
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Nalezga do nich m. in.
juz wdrozone programy priorytetowe Gepard - Bezemisyjny transport publiczny
i Gepard II - transport niskoemisyjny, Czes¢ 2) Strategia rozwoju elektromobilnosci.

e Regionalne Programy Operacyjne (RPO), obecnie obowigzujace na lata 2014-2020.

Dodatkowymi zrodtami finansowania sg takze kredyty i pozyczki z bankéow komercyjnych lub
miedzynarodowych instytucji finansowych takich jak Europejski Bank Inwestycyijny i Bank Swiatowy,
a takze $rodki prywatne inwestorow m.in. w systemie partnerstwa publiczno-prywatnego. Biorgc pod
uwage poziom szczegotowosci rekomendowanych dziatan, w opracowaniu jedynie zasygnalizowano
mozliwe zrédta finansowania projektow. Pozniejsze etapy realizacji inwestycji beda wymagaty

pogtebionej analizy.

7.11. Analiza oddziatywania na srodowisko, oceny
oddziatywania skutkdéw realizacji strategii z uwzglednieniem
potrzeb dotyczacych tagodzenia zmian klimatu oraz
odpornosci na kleski zywiotowe

Cel strategiczny oraz cele szczegdétowe wskazane w Strategii prowadzone bedg gtownie na
terenach zabudowanych, a to oznacza, ze nie przewiduje sie negatywnego wptywu tych prac
na srodowisko przyrodnicze, w tym na pofozone w granicach miasta obszary chronione
(np. Obszary Natura 2000). Ponadto, przez wglad na lokalizacje zaplanowanych dziatan w granicach
jednej Gminy Miejskiej oraz proekologiczny charakter wskazanych zadan, mozna uznaé, ze realizacja
postanowien niniejszego dokumentu nie wptynie negatywnie na srodowisko przyrodnicze Gminy

tomianki.

Po zakonczeniu realizacji Strategii, dzieki rozwojowi elektromobilnosci, nalezy spodziewacd sie
znaczacej poprawy jakosci srodowiska oraz polepszenia zdrowia publicznego (mniejsze

koszty opieki zdrowotnej).

Dodatkowym elementem, ktéry pozytywnie wptynie na zdrowie mieszkancéw, bedzie
zmniejszenie hatasu komunikacyjnego. Niekorzystne objawy zdrowotne sg obserwowane przy
dtugotrwatej ekspozycji na hatas juz od poziomu 55 dB, a w niektérych duzych miastach w Polsce
poziomy hatasu sg jeszcze wyzsze. Rozwodj elektromobilnosci w Gminie tomianki istotnie przyczyni

sie wiec do ograniczenia hatasu zwigzanego z transportem drogowym.
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7.11.1. Identyfikacja ryzyka

Wykonano analize ryzyk mogacych wystapi¢ podczas realizacji celéw strategicznych.

Zidentyfikowane ryzyka przedstawiono w tabeli ponizej.
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Tabela 44 Identyfikacja ryzyka

Status ryzyka
Kategoria Nazwa ryzyka (aktywne/ Jesli nieaktywne, (dlaczego?)

nieaktywne)

zainteresowanie alternatywnymi srodkami transportu inne niz
Popytowe . aktywne
przewidywano
btedne/nieodpowiednie oszacowanie kosztéw budowy planowanej
- o o aktywne
infrastruktury w ramach wdrazania elektromobilnosci
Projektowe Projekt infrastruktury bedzie sporzadzony
. . . przez projektantéw ze stosownymi
h k ki
95eR i (IS I nieaktywne uprawnieniami oraz bedzie podlegat
wieloetapowej procedurze sprawdzajacej
opdznienia w uzyskiwaniu decyzji Srodowiskowych nieaktywne t?rak kqnlecznOSC| posiadania decyzji
srodowiskowych
opdznienia w usuwaniu kolizji z sieciami dystrybucyjnymi aktywne
pozwolenia na budowe aktywne
inwestycje w sektorze publicznym beda
. . . . realizowane przy zachowaniu kontroli
pozwolenia na uzytkowanie nieaktywne . Zo 0 . 2 . .
jakosci i bezpieczenstwa zgodnie z normami
Administracyjne krajowymi
opdznienia w realizacji procedur zamowien aktywne
beneficjent dysponuje odpowiednimi
nieodpowiednio dobrana, niewystarczajaco kompetentna kadra . stuzbami z wieloletnim doswiadczeniem i
L . nieaktywne . L .
do obstugi inwestycji stosownymi uprawnieniami do obstugi
inwestycji.
brak gruntéw witasnych na nowg baze i instalacje stacji
tankowania CNG aktywne
inwestycje zwigzane z budowgq stacji
Powigzane z nabyciem Koszty aruntéw wyzsze niz przewidywano nieaktywne fadowania, parkingéw oraz centrow
gruntéw Y9 Y P Y Y przesiadkowych bedg lokalizowane na
terenie nalezacym do Gminy
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przekroczenie budzetu naktadéw inwestycyjnych aktywne
ryzyka geologiczne (powddz, osuwiska itd.) aktywne
znaleziska archeologiczne nieaktywne brak koniecznosci wykonywania robot

ziemnych

zastosowane technologie bedg
ryzyka klimatyczne (opady, mrozy, zmiany temperatury) nieaktywne minimalizowac¢ wptyw klimatu na realizacje
podjetych dziatan

Zwigzane z budowa

zwigzane z przedsiebiorcg budowlanym (bankructwo, brak

wystarczajacych zasobow) aktywne

brak dostatecznego miejsca w obecnej bazie na zapewnienie

fadowania dla autobusow elektrycznych G

koszty operacyjne i koszty utrzymania wyzsze niz przewidywano aktywne

Operacyjne ryzyka klimatyczne (gwattowne powodzie, nadzwyczajne upaty,
z ¢ aktywne
ulewy, opady Sniegu)
fjostepno“sc srodkow krajowych na finansowanie zaktadanych aktywne
inwestycji
beneficjent na mocy ustawy jest
dostepnosc¢ srodkéw krajowych na finansowanie kosztéw . .zobOW|a_zany do utrzyn‘!ywanla. .
. nieaktywne infrastruktury drogowej w nalezytym stanie
operacyjnych . . e .
i musi na to zapewni¢ w budzecie stosowne
Finansowe srodki
wzrost kosztdéw finansowania (odsetki) aktywne
opoznlle,nla wypfat srodkéw na podstawie sktadanych wnioskow o aktywne
ptatnosc
onleczn.osc nieprzewidzianych inwestycji w infrastrukture aktywne
fadowania
Regulacyjne zmiany w wymogach $rodowiskowych aktywne
Zarzadcze mate mozliwosci zarzadzania przez beneficjenta nieaktywne beneficjent jest zarzadca wigkszosci drog

na obszarze Gminy tomianki
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jakos¢ wykonanych prac nie spetnia wymagan okreslonych w inwestycje podlegac beda procedurze

Techniczne SIwz nieaktywne odbioru technicznego.
wymiana i utylizacja uszkodzonych akumulatoréw aktywne
Inne sprzeciw spoteczny, brak akceptacji do realizacji inicjatyw celow aktywne
na terenie Gminy tomianki kompleksowg
nieznajomos¢ rzeczywistych parametréw operacyjnych taboru nieaktywne obstuga transportu publicznego zajmuje sie
KM
ryzyko niezawodnosci technicznej aktywne
wzrost optat za energie elektryczng aktywne
zapewnienie odpowiedniej mocy
nadmierne obcigzenie sieci elektroenergetycznej, zwtaszcza w e e przyfaczeniowej dla stacji fadowania

zakresie dostepnej mocy autobuséw elektrycznych i stacji tadowania

samochoddw osobowych

posiadanie promesy zabezpieczenia dostaw
Specyficzne przerwy w dostawie energii nieaktywne energii w ilosci niezbednej do tadowania
pojazddéw elektrycznych

uszkodzenia sieci zasilajacej stacje fadowana aktywne
awarie stacji tadowania aktywne
wyzsza awaryjnosc¢ taboru zwigzana z zastosowaniem nowej

" aktywne
technologii
wzrost kosztow realizacji po rozstrzygnieciu zamodwienia aktywne
opdznienia w dostawie autobusow aktywne
nadmierne skrécenie zywotnosci baterii i koniecznos¢ czestszej

aktywne

wymiany

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Tabela 45 Analiza jakosciowa ryzyka - skala oddzialywania na Strategie Rozwoju Elektromobilnosci

Przyczyny

Prawdopodo
bienstwo

Dotkliw
0s¢

Poziom
ryzyka

Analiza jakosciowa ryzyka - skala oddziatywania na Strategie Rozwoju Elektromobilnosci

Srodki zapobiegawcze i/lub
ograniczajace

Zainteresowanie
alternatywnymi $srodkami

Trudnosci w dokonywaniu

prognoz z powodu zmieniajacej

Zwiekszenie zjawisk

Organizowanie licznych spotkan z
mieszkancami/przedsiebiorcami

(powddz, osuwiska)

atmosferyczne.

inwestycyjne

. . sie mobilnosci ludzi i " C II1 Srednie majacych na celu pokazywanie
transportu inne niz . N, kongestii ruchu L Lo .
. dynamicznych zjawisk korzysci wynikajacych z korzystania z
przewidywano ) A .
demograficznych. alternatywnych srodkéw transportu
Niewtasciwe oszacowanie Koniecznosé
kosztéw budowy Brak pefnej informacji o L . Monitorowanie kosztorysu inwestycji
. L 2 poniesienia wyzszych s . - "
planowanej infrastruktury ksztattowaniu sie kosztow nakladow niz B I Niski na etapie sporzadzania dokumentacji
w ramach wdrazania inwestycyjnych w przysztosci. projektowej
S zaktadano
elektromobilnosci
Pozwolenia na budowe Przed+uza3_ap_a Sie p_rocedura Opoznu_ame rozpo_czeqa A I Niski Biezacy monitoring postepu prac
administracyjna fazy inwestycyjnej
Opodznienia w usuwaniu Wadliwa warstwa dot. sieci Przedtuzenie cyklu
kolizji z sieciami dystrybucyjnej w podktadach inwestycyjnego. B 11 Niski Biezacy monitoring
dystrybucyjnymi geodezyjnych. Podniesienie kosztéw
Odwotania do Krajowej Izby Ogtoszenie postepowania
Odwotawczej na rozstrzygniecie Opdznienie terminu przetargowego odpowiednio wczesnie,
Opdznienia w realizacji postepowania. Duza liczba rozpoczecia fazy B I Niski uwzgledniajac czas na ewentualne
procedur zamowien zapytan sktadana w trakcie inwestycyjnej i odwotania. Weryfikacja SIWZ przed
trwania procedury eksploatacyjnej. ogloszeniem postepowania przez
przetargowej. Inzyniera Kontraktu.
. . W fazie koncepcji trudno jest Wzrost wysokosci
Przekroczenie budzetu , . . . . o
, . . oszacowac rzeczywisty koszt nakfadow B I Niski Biezacy monitoring
nakfadéw inwestycyjnych . .. . .
inwestycji. inwestycyjnych
Ryzyka geologiczne Nieprzewidywalne zjawiska Wyzsze nakfady A I Niski Dokfadne badania terenu
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Zwigzane z przedsiebiorca
budowlanym
(bankructwo, brak
wystarczajacych
zasobow)

Koszty operacyjne i
koszty utrzymania wyzsze
niz przewidywano

Ryzyka klimatyczne
(gwattowne powodzie,
nadzwyczajne upaty,
ulewy, opady $niegu)

Dostepnos¢ srodkdw
krajowych na
finansowanie nakfadéw
inwestycyjnych

Wzrost kosztow
finansowania (odsetki)

Opdznienia wyptat
$rodkow na podstawie
skfadanych wnioskéw o

ptatnosc

Zmiany w wymogach
$rodowiskowych

Sprzeciw spoteczny

Ryzyko niezawodnosci
technicznej

Strategia Rozwoju Elektromobilnosci dla Gminy tomianki

Zta sytuacja finansowa
wykonawcy

Inflacja, wzrost kosztow
utrzymania

Nieprzewidywalnosc¢ zjawisk
atmosferycznych

Wiele inwestycji wymaga
finansowania. Nie jest mozliwe
sfinansowanie wszystkich
inwestycji w catosci

Zmiany stop procentowych

Brak srodkdéw pienieznych
posiadanych przez instytucje
zarzadzajaca

Niestabilnos¢ przepisow
prawnych

Negatywne reakcje
mieszkancoéw na inwestycje
realizowane przez miasto

Usterki techniczne zakupionego
taboru przez operatorow
transportu publicznego

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu

Opdznienie procesu
inwestycyjnego a w
konsekwencji -
opo6znienia oddania
inwestycji do uzytku.

Koniecznosc¢
zapewnienia w
budzecie wiekszych
$rodkow finansowych.

Okresowe ograniczenie
funkcjonalnosci
infrastruktury

Brak $rodkdéw na
realizacje inwestycji

Koszty inwestycji
wyzsze niz
przewidywano

Opodznienia w zaptacie
Wykonawcy

Opodznienia w realizacji
projektu

Opoznienia realizacji
projektu

Mozliwe zaktdcenie
kursowania autobusow
elektrycznych
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II

II

II

II
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II

II

III

Niski

Niski

Niski

Niski

Niski

Sredni

Sredni

Niski

Sredni

Uwzglednienie w przetargu wymogoéw
dot. ujawnienia kondycji finansowej
wykonawcy

Staty monitoring wynikow
finansowych. Odpowiednie planowanie
budzetu

Odpowiednie zaprojektowanie
odwodnienia powierzchniowego

Poszukiwanie alternatywnych zrodet
finansowania

Odpowiednie zapisy umowne w
przypadku zaciggniecia kredytu na
finansowanie inwestycji

Finansowanie inwestycji z wktadu
wiasnego. Konieczno$¢ zapewnienia
$rodkdw zastepczych, kredytdw i
pozyczek

Brak mozliwosci zapobiegania

Kampania informacyjna i
uswiadamiajaca

Zapewnione zostanie wsparcie
techniczne producentéw autobusow
elektrycznych w okresie eksploatacji



Wzrost stawek za prad

Uszkodzenia sieci
zasilajacej stacje
fadowana

Awarie stacji tadowania

Potencjalnie wyzsza
awaryjnosc¢ taboru
zwigzana z
zastosowaniem nowej
technologii

Wzrost kosztéw realizacji
po rozstrzygnieciu
zamdwienia

Opoznienia w dostawie
autobuséw

Nadmierne,
nieprzewidziane skrocenie
zywotnosci baterii i
koniecznos¢ czestszej
wymiany

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Zmiany stawek u dostawcy
energii

Zdarzenia losowe, uszkodzenia
mechaniczne sieci zasilajacej

Usterki techniczne

Usterki techniczne zakupionego
taboru

Inflacja, wzrost kosztow
utrzymania

Nie wywigzywanie sie dostawcy
autobuséw elektrycznych z
terminéw dostaw
przewidzianych umowa,

Btednie opracowana
specyfikacja techniczna dla
kupowanych autobuséw

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu

Wzrost kosztow
utrzymania
infrastruktury

Mozliwe zaktdcenie
kursowania autobuséw
elektrycznych

Mozliwe zaktdcenie
kursowania autobusow
elektrycznych

Mozliwe zaktdcenie
kursowania autobusow
elektrycznych

Wzrost kosztow
projektu

Opodznienia w realizacji
projektu

Wzrost kosztow
utrzymania
zakupionego w ramach
Projektu taboru
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III

II

II

III

II

III

II

Sredni

Niski

Niski

Sredni

Niski

Sredni

Niski

Staty monitoring zmian cen za energie
elektryczng

Zobowigzanie Operatora do mozliwie
szybkiego usuwania usterek
technicznych

Zapewnienie gwarancji oraz wsparcia
technicznego od podmiotu
dostarczajacego stacje tadowania

Zapewnione zostanie wsparcie
techniczne producentéw autobusow
elektrycznych w okresie eksploatacji

Staty monitoring wynikow
finansowych

Staty monitoring postepu prac nad
konstrukcjg nowych autobuséw

Prawidtowe opracowanie SIWZ
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7.12. Monitoring wdrazania Strategii

7.12.1. Zasady realizowania monitoringu Strategii Rozwoju
Elektromobilnosci

Aby realizacja zadan zawartych w Strategii Rozwoju Elektromobilnosci przebiegata zgodnie
z zatozonym harmonogramem, niezbedne jest prowadzenie monitoringu ich wdrazania. Monitoring
dostarcza informacji, w oparciu o ktére mozna ocenié, czy realizacja zadan zawartych w Strategii
przebiega w sposdb witasciwy, a takze jest podstawg oceny efektywnosci wdrazania polityki

niskoemisyjnej.
Celem monitoringu jest ocena realizacji wskazanych w Strategii zadan, w tym:

e Okreslenie stopnia realizacji przyjetych celéw,
e Ocena rozbieznosci pomiedzy przyjetymi celami i dziataniami, a ich wykonaniem,

e Analiza przyczyn rozbieznosci.

Systematyczna weryfikacja postepu wdrazania elementdéw Strategii jest kluczowa i pozwoli
Gminie tomianki na dokonywanie oceny realizacji celéw i stopnia zgodnosci z zatozeniami. Dzieki
temu zidentyfikowane zostang aktualne uwarunkowania organizacyjne, finansowe oraz prawne, ktore
beda miaty wpltyw na biezacg realizacje zatozen. Istniejg dwa aspekty monitorowania wdrazania
Strategii:

a) Podziat zadan przewozowych miedzy $rodki transportu, wykazujacy zmiany
w frekwencji pasazeréw w transporcie publicznym oraz w stopniu wykorzystania
roweréw i UTO,

b) Zmiany stanu powietrza atmosferycznego, czyli zjawisk skazenia i smogu, a takze

hatasu komunikacyjnego.

Podstawg monitorowania podziatu zadan sa badania zachowan i preferencji uzytkownikéw
systemu transportowego (taki system nie jest w Polsce sformalizowany), za$ w zakresie stanu

$rodowiska - sg to rutynowe badania stanu atmosfery i hatasu.

Aby uzyska¢ materiat analityczny w procesie podejmowania decyzji praktykuje sie nastepujace
zasady ich realizacji (w kolejnosci od ogdlnych, co 10 lat) do szczegdétowych (dorocznie):

e Badania kompleksowe, co okoto 10 lat, oparte na zasadach KBR; jednostka
koordynujacq bedzie jednostka Urzedu Miejskiego, odpowiedzialna za planowanie
strategiczne w transporcie;

e Badania opinii spotecznej, co okoto 10 lat, dotyczace ocen s$wiadczonych ustug
transportu zbiorowego oraz preferencji w rozwoju systemu transportowego gminy i

okolicy;

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu
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e Badania i oceny przejsciowe (co dwa do czterech lat) - badanie mobilnosci na
relatywnie matej prdébie, nastawione na zmiany ruchliwosci lub inne okolicznosci
wptywajace na zachowania mieszkancéw i przybyszow, np. znaczace przebudowy
uktadu miejskiego, z wyrdznieniem grup motywacji i podziatu podrézy na Srodki
podrézowania;

e Analizy doroczne, oparte na modelowaniu podrézy i ruchu w aktualizowanych na
biezaco modelach sieci oraz ekstrapolacji wynikow badan przejsciowych i
kompleksowych; stuzg one monitorowaniu zjawisk ruchowych i sieciowych oraz
aktualizacji wytycznych, o ktdrych mowa wczesniej, przy czym nie jest celem tych
analiz kazdorazowe weryfikowanie prowadzonej polityki.

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu
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7.12.2. Wskazniki monitorowania realizacji Strategii Rozwoju Elektromobilnosci

Tabela 46 Wskaznik monitorowania Strategii Rozwoju Elektromobilnosci.

Podmiot
odpowiedzialny

Jednostka
miary

Zadanie

Cel szczegotowy

Opis wskaznika Pozadane

zmiany

Cel strategiczny 1: Stworzenie warunkoéw do rozwoju i upowszechnienia elektromobilnosci w Gminie Lomianki i powiecie warszawskim zachodnim w
ramach inteligentnego systemu transportowego

Cel szczegoétowy 1.

Modernizacja sieci
transportowej ku przyjaznej
dla indywidulanych pojazdow
elektrycznych

Cel szczegotowy 2.
Unowoczesnienie taboru
Komunikacji Miejskiej
tomianki sp. z o.0. dla
zmniejszenia oddzialywan na
srodowisko i podniesienia
komfortu oraz zarzadzania
flota

Cel szczegotowy 3.

Wdrozenie rozwigzan smart
city: zarzadzanie parkingami i
systemem roweru miejskiego,
planer podrézy komunikacja
miejska i regionalng, system
informacji miejskiej, w tym o

Zadanie 1.1. Budowa stacji tadowania szybkiego,
wolnego, wiaty dla samochoddéw elektrycznych

Zadanie 1.2. Rozwoj zintegrowanego systemu
Sciezek dla rowerow, hulajndg, skuteréw i innych
UTO, z dostosowaniem do pojazdéw elektrycznych

Zadanie 1.3. Wyposazenie miasta w uktad stacji
obstugi technicznej i wypozyczalni pojazdow typu
uTo

Zadanie 2.1. Wprowadzenie do eksploatacji
autobuséw niskoemisyjnych (wariant 1) lub
zeroemisyjnych (wariant 2), zgodnie z
harmonogramem wymiany floty KML tomianki (o ile
taki jest/bedzie realizowany)

Zadanie 2.2. Udostepnienie odpowiedniej
infrastruktury tadujacej dla pojazdéw komunikacji
miejskiej o napedzie zeroemisyjnym lub
niskoemisyjnym

Zadanie 3.1. Budowa inteligentnych stacji tadowania

Zadanie 3.2. Opracowanie i udostepnienie aplikacji
na telefony komérkowe i PC wskazujacych: wolne
miejsca parkingowe dla samochodéw wraz z
mozliwos$cig wnoszenia optat, dostepnos¢ roweréw,

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu
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Liczba stacji tadowania
szybkiego, wolnego,
wiaty dla samochoddéw

Liczba rowerow
miejskich; liczba stacji
Wypozyczania rowerow
miejskich; wzrost liczby
Wypozyczen rowerow w
skali miesigca

Liczba pojazdéw UTO
wsérod obstugi
technicznej

Liczba nowych pojazdow
we flocie KME tomianki

Ilos¢ nowej
infrastruktury fadujacej
dla pojazdow
komunikacji miejskiej

Liczba nowych
inteligentnych stacji
tadowania pojazddw
elektrycznych

Liczba opracowanych
aplikacji

Liczba

Liczba

Liczba

Liczba

%

%

liczba

Wzrost

Wzrost

Wzrost

Wzrost

Wzrost

Wzrost

Wzrost

UM Lomianki

UM tomianki

UM Lomianki

UM tomianki /
KML

UM tomianki /
KML

UM tomianki

UM Lomianki



stanie srodowiska i pilnej
informacji miejskiej

Cel szczegotowy 4.

Zwiekszenie oferty
przewozowej dla osdb z
niepeinosprawnosciami oraz
0sdb o szczego6inych
potrzebach (osoby starsze,
osoby podrézujace z dzie¢mi)

Cel szczegobtowy 5.

Inicjowanie i udziat w
przedsiewzieciach i
inwestycjach integracji
infrastruktury
elektromobilnosci
realizowanych w partnerstwie
z innymi samorzadami
powiatu warszawskiego
zachodniego, Miasta St.
Warszawa oraz samorzadem
wojewodztwa mazowieckiego,
a takze uczestnictwo w
inicjatywach ogolnopolskich

Strategia Rozwoju Elektromobilnosci dla Gminy tomianki

skuteréw, hulajndg oraz stacji tadowania pojazddw
elektrycznych

Zadanie 3.3. Udostepnienie aplikacji na telefony
komorkowe umozliwiajacych ptatnosc za ustugi
miejskie urzgdzeniami mobilnymi i stacjonarnymi

Zadanie 3.4. Wdrazanie idei inteligentnych
parkingow

Zadanie 3.5. Wdrazanie idei inteligentnego
oswietlenia

Zadanie 3.6. Zbadanie mozliwosci i rozpoznanie
uwarunkowan wprowadzenia technologii
Inteligentnych Systeméw Transportowych (ITS) w
newralgicznych weztach i na drogach na terenie
Gminy, we wspodtpracy z zarzadcami drog i w
konsultacji z mieszkancami

Zadanie 4.1. Przystosowanie 100% taboru
komunikacji zbiorowej do obstugi 0oséb
niepetnosprawnych lub o ograniczonej zdolnosci
ruchowej

Zadanie 4.2 Przystosowanie infrastruktury drogowej i
przystankowej dla 0s6b o obnizonej sprawnosci
ruchowej

Zadanie 5.1. Inicjowanie dialogu z przedstawicielami
Miasta Warszawa i gmin osciennych w zakresie
realizacji wspdlnych inicjatyw dotyczacych
elektromobilnosci, transportu zbiorowego lub
indywidualnego w celu identyfikacji potrzeb i
mozliwosci

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu
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Liczba udostepnionych
aplikacji

Liczba inteligentnych
parkingow

Liczba systemow
inteligentnego
oswietlenia

Opracowanie koncepcji
zawierajacej przeglad
rozpoznanie
uwarunkowan
wprowadzenia
technologii ITS

Procent
przystosowanego taboru
komunikacji zbiorowej

Procent przystosowanej
infrastruktury drogowej i
przystankowej

Liczba
przeprowadzonych
konsultacji spotecznych
w tym zakresie (min. 2
spotkania na jedno
rozwigzanie
transportowe)

liczba

Liczba

Liczba

Liczba

%

%

Liczba

Wzrost

Wzrost

Wzrost

Wzrost

Wzrost

Wzrost

Wzrost

UM Lomianki

UM tomianki

UM Lomianki

UM Lomianki

UM tomianki/KML
tomianki

UM tomianki

UM tomianki
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Cel szczegotowy 6. Zadanie 6.1. Przeprowadzenie rozpoznania

Liczba wykonanych

B rynkowego w zakresie dostepnosci systemoéw na , p Liczba Wzrost UM tomianki
Udziat w systemach car- - rozpoznan systemow

N . obszarze Gminy
sharing, car-pooling
(ograniczenie zatorow
drogowych), wypozyczalni . L .
skuteréw elektrycznych, Zadame, 6.2. Przeprc_;wadz_eme glgl_ogu z dostavy_caml _

. systemow w zakresie mozliwosci implementacji Liczba
rowerow elektrycznych, systeméw na obszarze Gminy lub czesciowej rzeprowadzonych
hulajnég elektrycznych oraz grt cypacji JST w tym rzegsi wzi ?:iu tak Jab zialop ow techni¥:zn ch z Liez52 e WA el £
stworzenie infrastruktury dla partycypac] tym pr ewzie » aby 9 . Y
systemy te stanowity spdjng forme transportu na dostawcami

pojazdoéw jednosladowych lub
podobnych uzyskujacych
predkos$¢ do 25 km/h

obszarze Gminy

Cel strategiczny 2: Realizacja wiodacej roli samorzadu Gminy tomianki w edukowaniu, promowaniu i upowszechnianiu elektromobilnosci i rozwiazan
niskoemisyjnych

Cel szczegotowy 7.

Inicjowanie i wspieranie

powiazaii kooperacyjnych Zadanie 7.1. Podjecie dziatan dla uruchomienia LLCZZbarowa PN
pomiedzy podmiotami systemu roweru miejskiego (i innych UTO) w oparciu P tE z dy. tami Liczba Wzrost UM tomianki
prywatnymi zaangazowanymi ¢ kapitat prywatny SpouEn - Z porimnieEin
w rozwoj rynku prywatnymi
elektromobilnosci w Gminie
tomianki
Cel szczegoétowy 8. Zadanie 8.1. Informacje w prasie lokalnej i mediach . . "
. } Liczba informacji w . . .
. .. L, . spotecznosciowych prowadzonych przez Gmine ] . Liczba Wzrost UM Lomianki
Zwiekszanie Swiadomosci Yomianki prasie lokalnej
spotecznosci lokalnej Gminy
tomianki w zakresie korzysci . . T . .
zwigzanych z rozwojem f:?]dglgllftsfz.noﬁi?wzgil: /asutg%t.’iu; c:jv;vlvl’;frc])i;maqq 0 ng;at;zg‘,zvnakowanych Liczba Wzrost UM tomianki
elektromobilnosci ryczny P& J PoJ
Zadanie 9.1. Prowadzenie konsultacji spotecznych z
elementami edukacji ekologicznej z mieszkancami Liczba
w zakresie opracowania polityki budowy publicznej przeprowadzonych Liczba Wzrost UM tomianki
infrastruktury elektromobilnosci: konsultacje konsultacji
Cel szczegélowy 9. dotyczy¢ bedaq lokalizacji, liczby stacji tadowania itp.
Wiaczenie spoteczenstwa Zadanie 9.2. Prowadzenie konsultacji spotecznych i
miasta w prace na rzecz nawigzanie wspotpracy z osobami prawnymi: Liczba
rozwoju elektromobilnosci deweloperami, wiascicielami parkingow przy przeprowadzonych Liczba Wzrost UM tomianki
obiektach handlowych i ustugowych w zakresie konsultacji
stworzenia infrastruktury dla pojazdéw elektrycznych
Zadanie 9.3. Organizacja wydarzen informujacych, Liczba zrealizowanych Liczba Wzrost UM tomianki

| edukujacych i promujacych rozwigzania innowacyjne

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu
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Cel szczego6towy 10.

Oferowanie preferencji dla
uzytkownikéw pojazdoéw
elektrycznych/takséwek
elektrycznych oraz rozwigzan
car-sharing, car-pooling
opartych na pojazdach
elektrycznych, a takze
preferencji dla tych pojazdow
w ruchu i parkowaniu

Cel szczegotowy 11.

Promocja réznych srodkow
transportu opartych na
napedzie elektrycznym
(samochody, rowery,
hulajnogi, inne)

Strategia Rozwoju Elektromobilnosci dla Gminy tomianki

z zakresu elektromobilnosci dostosowane do réznych
grup interesariuszy: mtodziez i dzieci, osoby doroste,
osoby starsze, wiasciciele przedsiebiorstw

Zadanie 10.1. Rozpoznanie mozliwosci wdrazania
car-sharing i car-pooling w tomiankach w drodze
dialogu spotecznego

Zadanie 10.2. Opracowanie studium mozliwosci i
warunkéw wdrozenia preferencji dla pojazdow
elektrycznych w tomiankach, w tym: mozliwos¢
korzystania z buspasow, obnizone stawki/brak optat
za parkowanie, wyznaczone miejsca parkingowe,
obnizone optaty za rejestracje pojazdu, odrebne
stawki/warunki dotyczace takséwek.

Zadanie 11.1 Stworzenie warunkow do dialogu
technicznego w sprawie mozliwych do wdrozenia
systemdw: roweru miejskiego lub elektrycznego
roweru miejskiego lub miejskiej hulajnogi
elektrycznej lub miejskiej puli wypozyczanych
samochoddw elektrycznych

Zadanie 11.2 Opracowanie koncepcji wdrozenia
systemdéw: roweru miejskiego lub elektrycznego
roweru miejskiego lub miejskiej hulajnogi
elektrycznej lub miejskiej puli wypozyczanych
samochoddw elektrycznych

Zadanie 11.3 Zapewnienie udziatu mieszkancéw przy
wdrozeniu systemdéw: roweru miejskiego lub
elektrycznego roweru miejskiego lub miejskiej
hulajnogi elektrycznej lub miejskiej puli
wypozyczanych samochoddw elektrycznych

Liczba wykonanych
rozpoznan

Liczba wykonanych
studidow mozliwosci i
warunkow wdrozenia

Liczba opracowanych
koncepcji dialogu
technicznego

Liczba opracowanych
koncepcji wdrozenia

Liczba
przeprowadzonych
konsultacji spotecznych

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie ,Fiszka — zarys strategii rozwoju elektromobilnosci dla Gminy tomianki”
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Liczba

Wzrost

Wzrost

Wzrost

Wzrost

Wzrost

UM tomianki
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7.13. Podsumowanie

Gtownym zamierzeniem Strategii jest doprowadzenie do zmian w podziale ruchu na $rodki
lokomocji tak, aby wzrdst udziat transportu zbiorowego, ruchu rowerowego oraz za posrednictwem
innych srodkdow transportu typu UTO. Uzyskanie takiego stanu spowoduje spadek udziatu ruchu
samochodami osobowymi. Taka polityka prowadzi do dwdch efektéw réwnoczesnie. Jest to
wprowadzenie pojazdéw z napedem elektrycznym wszedzie tam, gdzie to jest mozliwe ze wsparciem
publicznym dla zwiekszenia skali takiej operacji, uzyskujac zmniejszenie czesci ucigzliwosci
wynikajacych z uzytkowania pojazdéw spalinowych oraz zmniejszanie ruchu samochodoéw, przez

dtugi czas jeszcze zdominowanego przez naped tradycyjny - spalinowy.

Polityka rozwoju elektromobilnosci stuzy, wiec dwom celom: poprawie stanu $rodowiska oraz
zmniejszeniu zattoczenia motoryzacyjnego. Samorzad lokalny, w ramach swoich zadan wtasnych
w zakresie transportu, ma uprawnienia i obowigzki w dziedzinach zwigzanych z elektromobilnoscig
w zakresie planowania zagospodarowani przestrzennego (w tym zapewnienie stosownych terendow
dla urzadzen infrastruktury transportowej), =zarzadzania drogami lokalnymi (utatwienia
w funkcjonowaniu transportu zbiorowego, drogi i $ciezki rowerowe, zatoki postojowe
i przystankowe), a takze wspdtpracy z innymi zarzagdcami drog w tym zakresie, a takze petnienie roli
organizatora lokalnego, publicznego transportu zbiorowego oraz zarzadzanie strefami ptatnego

parkowania w pasach drég publicznych.

Rola samorzadu miejskiego w realizacji takich zadan polega przede wszystkim na
oddziatywaniu na mieszkancéow w celu zwiekszenia ruchu pasazerdw transportem zbiorowym,
zapewnieniu infrastruktury dla potrzeb transportu zbiorowego (zatoki, przystanki, wezty
przesiadkowe), budowie i rozbudowie drdg i sciezek rowerowych dla zwiekszenia ruchu rowerami
i innymi pojazdami UTO oraz prowadzeniu konsultacji, promocji i informacji dla mieszkancéw i innych
zainteresowanych. Szczegélnie wazne jest podejmowanie dziatan, ktére wywotujg osigganie
najwazniejszych rezultatow Strategii, czyli zmniejszenie ruchu samochodowego, co prowadzi do
zmniejszenia zanieczyszczenia powietrza i zmniejszenia zattoczenia na drogach - wszystko to dzieki
zwiekszeniu atrakcyjnosci dla uzytkownikéw przewozéw transportem zbiorowym oraz popularyzacji

uzytkowania rowerdw i UTO.

Strategia wskazuje na kilka strategicznych i szczegdétowych celéw, etapéw
i oczekiwanych rezultatbw w przygotowaniu i wdrozeniu dzialan zwiazanych
z elektromobilnoscia. Wskazano je w tabeli celéw (Tabela 28), harmonogramie wdrazania zadan
Strategii (Tabela 29) oraz za posrednictwem wskaznikéw monitorowania realizacji Strategii
(Tabela 46).

Obecnie nieliczne sg badania udziatu pojazdéow zeroemisyjnych w ruchu, bo jest to stan
poczatkowy rozwoju elektromobilnosci. Niemniej znane sg doniesienia, ze tendencja wzrostu udziatu
pojazdow zero - i niskoemisyjnych jest trwata i w najwiekszym stopniu zalezy od polityki panstwa
wspierania tego trendu w jego poczatkowym okresie. W Polsce ogtoszono zapowiedzi takiej polityki,
ale nie ma jeszcze wigzacych zapiséw w krajowej legislacji. Efekty takiej polityki w innych krajach sg
pozytywne.
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W przypadku pojazdéw elektrycznych innym warunkiem rozwoju ich popularnosci jest
dostepnos$¢ punktéw tadowania. Takze w tej dziedzinie wsparcie sektora publicznego w pierwszym
okresie jest niezbedne. W analogii do stanu krajéow zachodnich, w ktérych ten proces preznie sie
rozwija, zaktada¢ mozna, ze w pierwszym okresie wdrazania do ruchu pojazdéw zero-
i niskoemisyjnych udziat przewozéow takimi pojazdami wyniesie okoto 10%. Aby taki poziom byt
osiggniety, niezbedne jest spetnienie wspomnianych dwdch warunkéw dla uruchomienia proceséw

komercjalizacji sektora pojazddw elektrycznych.
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