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OPIS TECHNICZNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany — wykonawczy budowy ciagu
pieszo-jezdnego w ulicy Berlinga na odcinku od km 0+000,00 do 0+177,21 w
L.omiankach.

1.2. Cel opracowania

Celem opracowania jest projekt budowlany - wykonawczy budowy ciagu
pieszo-jezdnego w ulicy Dabréwki w miejscowosci Lomianki.

Budowa ciagu pieszo-jezdnego ma na celu wykonanie nawierzchni z kostki
betonowej oraz powierzchni chtonnej z ptyt betonowych EKO.

Poprawi to bezpieczenstwo pieszych oraz podniesie estetyke ulic L.omianek.

1.3. Podstawa opracowania

- Umowa zawarta z Gminag Lomianki nr RI11.2222-30/08 z dnia 15.05.2008 r.

- Mapa w skali 1:500,

- Warunki techniczne od Inwestora,

- Wytyczne projektowania drég Ill, 1V, V klasy technicznej WPD-2 i WPD-3
1999r.,

- Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych wydany przez

» T RANSPROJEKT” Warszawa,

- Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Péisztywnych
IBDiIM Warszawa 1997 r.,

- inne przepisy dotyczace projektowania drog oraz literatura techniczna i
stosowne rozwigzania.

1.4. Formalne podstawy opracowania

- Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2006 r., nr 156 poz.
1118 z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca
1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430).
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120, poz.
1133).

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 02.09.2004 r. w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r., Nr 202, poz. 2072).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 18.05.2004 r. w sprawie
okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania
planowanych kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztow robot
budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. Z
2004 r., nr 130, poz. 1389).

1.5. Lokalizacja inwestycji

Odcinek drogi zlokalizowany jest w miejscowosci L.omianki, na terenie gminy
Lomianki.

Poczatkiem trasy jest skrzyzowanie z ulica Rolnicza, a koncem skrzyzowanie z
ulica Spacerowa.

2. PRZEDMIOT | ZAKRES INWESTYCJI
2.1. Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest budowa ciagu pieszo-jezdnego z odwodnieniem
ulicy Berlinga wraz z zagospodarowaniem terenu.

2.2. Zakres inwestycji

Zakres inwestycji obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- roboty ziemne

- roboty zwiazane z odwodnieniem korpusu drogi

- ustawienie kraweznikow i obrzezy

- podbudoweg z kruszywa tamanego

- roboty nawierzchniowe wykonane z kostki brukowej betonowej
- roboty wykonczeniowe

- oznakowanie projektowanych ulic gminnych

2.3. Stan istniejacy
Istniejacy pas drogowy o zmiennej szerokosci od 5,80 — 12,10 m ul. Berlinga

catkowicie przeznaczony do lokalnego zaopatrzenia mieszkancéw oraz
indywidualnego ruchu drogowego.
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Istniejacy pas drogowy nie zawiera kanalizacji deszczowej. Brak chodnika oraz
wjazdow. Wiaczenia do ulicy Rolniczej i ul. Spacerowej posiadaja nawierzchnie
bitumiczna, ktéra posiada liczne uszkodzenia wymagajace naprawy. Pozostala
czes¢ istniejacej nawierzchni ulicy Berlinga jest zwirowa.

3. ROZWIAZANIA TECHNICZNO - BUDOWLANE

3.1. Podstawowe parametry techniczne drogi gminnej klasy D
- szerokos¢ jezdni 5,00 m,

- spadek poprzeczny jezdni daszkowy 2%,

- spadek poprzeczny powierzchni odparowujacej 2%.

Konstrukcja nawierzchni w km 0+012,00 — 0+022,00 i 0+161,70 — 0+171,70:
a)  PiytaEKO gr. 8 cm,
b)  podsypka piaskowa gr. 5 cm,
c)  podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr.
20 cm,
d)  warstwa odsaczajaca z pospoiki gr. 10 cm,
e)  geowiloknina.

Konstrukcja nawierzchni w km 0+003,00 — 0+012,00, 0+022,00 — 0+161,70 i
0+171,70 - 0+177,21:
a)  kostka betonowa gr. 8 cm,
b)  podsypka piaskowa gr. 5 cm,
c)  podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr.
20 cm,
d)  warstwa odsaczajaca z pospotki gr. 10 cm.

Konstrukcja wjazdow:
a) kostka betonowa gr. 8 cm,
b)  podsypka cementowo — piaskowa 1:4 gr. 3 cm,
c)  podbudowa z ttucznia gr. 15 cm,
d)  warstwa odsaczajaca z piasku gr. 10 cm.

Konstrukcja powierzchni chtonno — odparowujacych w km 0+050 — 0+148,00:
a) ttuczen kamienny 40-63 mm gicbokos¢ 50 cm,
b) geowtoknina.

Konstrukcja chodnika:
a)  kostka betonowa gr. 6 cm
b)  podsypka cementowo — piaskowa 1:4 gr. 3 cm.
Cc)  warstwa odsaczajaca z piasku gr. 10 cm
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3.2.0dwodnienie oraz warunki gruntowo-wodne

Odprowadzenie ~ wody  opadowej zaprojektowano  powierzchniowo
wykorzystujac istniejace spadki poprzeczne i podiuzne.

Woda opadowa odprowadzona bedzie na powierzchnie chtonno-odparowujaca
znajdujaca si¢ po obydwu stronach jezdni w km 0+050 - 0+148 oraz w km
0+012,00 — 0+022,00 i 0+161,70 — 0+171,70 na catej szerokosci jezdni.

3.3. Plan zagospodarowania

Na budowanym chodniku szer. 1,50 m zaprojektowano nawierzchnig z kostki
betonowej gr. 6 cm, koloru szarego.

Nawierzchnia na wjazdach do posesji z kostki betonowej gr. 8 cm koloru
Czerwonego.

Zjazdy indywidualne przewidziane sa do wykonania tylko w granicach pasa
drogowego.

Nawierzchnia jezdni szerokosci 5,0 m wykonana bedzie z kostki betonowej gr. 8
cm koloru szarego.

Tereny poza powierzchniami chtonno-odparowujacymi zostaty zaprojektowane
jako tereny zielone.

Ze wzgledu na bezpieczenstwo pieszych i rowerzystow zastosowano progi
zwalniajace listwowe typ 1.

Ze wzgledu na ograniczony zakres robét ziemnych nie przewiduje si¢ kolizji z
Istniejacymi urzadzeniami podziemnymi.

W trakcie prowadzonych prac regulacje istniejacych studzienek, zaworow oraz
wpustow nalezy przeprowadzi¢ pod nadzorem zarzadcy sieci.

Projektowana budowa ciagu pieszo-jezdnego nie wychodzi poza pas drogowy i
nie narusza istniejacych granic przylegtych posesji.

3.4. Uklad wysokosciowy drogi

Projektowana niweleta jezdni nie wnosi radykalnych zmian ze wzgledu na
istniejaca juz nawierzchnie jezdni jak rowniez bliskos¢ zabudowy. Nadano
kosmetyczna korekte w kilku miejscach w celu poprawienia spadkow
podtuznych.

3.5. Urzadzenia obce

Usytuowanie urzadzen podziemnych nie koliduje z projektowana inwestycja ze
wzgledu na minimalne roboty ziemne oraz brak wykopdw i przekopdw.
Powierzchnia chtonno — odparowujaca wykonana bedzie okoto 60 cm powyzej
istniejacych urzadzen.
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3.6. Oznakowanie

Pionowe:

- 0+006 B-2 SP,
- 0+010 A-7 SL,
- 0+074 A-1la SL,
- 0+074 T-1 SL,
- 0+149 A-1la SL,
- 0+149 T-1 SL,
- 0+149 B-33 SL,
- 0+172 C-5 SL.
Poziome:

- 0+060,15 P-25,

- 0+063,85 P-25,

- 0+131,45 P-25,

- 0+135,15 P-25.

4. OCHRONA SRODOWISKA

Przed przystapieniem do robot nalezy wystapi¢ do zarzadcy drogi o wyrazenie
zgody na wejscie z robotami w pas drogi.

Odpady poprodukcyjne powstate w wyniku robét budowlanych zostana
czesciowo wbudowane na miejscu, a pozostata czes¢ bedzie wywozona
sukcesywnie w wyznaczonych do tego celu pojemnikach na przeznaczone do
tego miejsce sktadowania.

4.1. Warunki ochrony srodowiska

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 24 wrzesnia 2002 r w
sprawie okreslenia rodzajow przedsigwzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na
srodowisko oraz szczegotowych kryteriow zwiazanych z kwalifikowaniem
przedsiewzigé do sporzadzania raportu o oddziatywaniu na srodowisko (Dz.U. z
2004r. Nr 257, poz. 2573), inwestycja nie zaliczona jest do przedsiewzigé
mogacych znaczaco oddziatywa¢ na srodowisko i wymagajacych wykonania
raportu oddziatywania na srodowisko.

4.2. Ochrona dziedzictwa kulturowego i zabytkow.

Na obszarze zamierzenia budowlanego, ani w jego bezposrednim sasiedztwie,
nie wystepuja obiekty wpisane do rejestru zabytkow ani obiekty kultury
wspotczesnej.
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4.3. Technologia robot

Technologie robét oraz wymagania dotyczace materialdow, sprzetu, transportu,
obmiaréw, badan laboratoryjnych, warunkdéw odbioru przedstawiono w
Specyfikacjach Technicznych zataczonych do projektu.

Przed przystapieniem do robot nalezy wystapi¢ do zarzadcy drogi o wyrazenie
zgody na wejscie z robotami w pas drogi.

5. UWAGI

Punkty osnowy geodezyjnej zabezpieczy¢ przed naruszeniem i
przykryciem nawierzchnia trwata. Nadzér nad zabezpieczeniem zleci¢
uprawnionej jednostce wykonawstwa geodezyjnego. W przypadku stwierdzenia
przez jednostke nadzorujaca koniecznosci przeniesienia punktu geodezyjnego
poza pas drogowy — uzyska¢ szczegotowe warunki przeniesienia z Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i1 Kartograficznej w  Ozarowie
Mazowieckim. Punkty osnowy geodezyjnej podlegaja ochronie zgodnie z art. 15
ustawy z dn. 17.05.1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (jedn. tekst Dz. U.
z 2000r. nr 100, poz. 1086 z p6zn. zmianami).
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Strona lewa
0+055,00 9,00m?
0+076,90 16,70m?
0+102,00 13,84m?
0+114,50 14,35m?
0+126,30 15,50m?
0+139,60 28,55m?
Razem 97.94m?
Wykonat:

Krzysztof Bielawski

WYKAZ ZJAZDOW

Zjazdy indywidualne

ul. Berlinga
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Strona prawa

0+052,00
0+059,00
0+072,50
0+098,60
0+116,00
0+141,90

21,03m?
19,95m?
23,15m?
17,03m?
14,50m?
12,80m?

108,46m?>
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llos¢ wody deszczowej odprowadzanej z powierzchni utwardzonej

chodnikdw, zjazdow oraz nawierzchni jezdni znajdujacych sig¢ na dzialce o

nr ewidencyjnym 712 do powierzchni chtonno-odparowujacych

znajdujacych sig¢ na tej samej dzialce

Do powierzchni chtonno-odparowujacych bedzie odprowadzana woda z
powierzchni utwardzonych jezdni, chodnikdw oraz powierzchni zjazddw.
Q=Fxqx¥ dm®sha
F = Fiezani*Fjazdon=(885+206,4)m’=1091,4 m*= 0,10914 ha
q = 180 dm¥sha
¥ = 0,9 — wspotczynnik sptywu dla powierzchni utwardzonej

Q =0,10914 x 0,9x180 = 17,68 dm®/sha

Roczna ilos¢ opadow
Roczna ilos¢ opadéw H = 660 mm

Q drogi roczne = Feg X H x 10 = 0,10914 x 0,9 x 660 x 10 = 648,29 m*/rok
Obliczenia powierzchni chtonno-odparowujacych

Wydajnos¢ powierzchni chtonno-odparowujacej zagiebionej w warstwie
przepuszczalnej z dnem ponad zwierciadiem wody gruntowe;.

hf +h
Of = kfx ———

2xhf + hw

3
X I:chlonno-odparowuja(ca m/s

hf = 0,5m - glebokos¢ kruszywa w powierzchni chtonno odparowujacej

hw = 0,0 m — giebokos¢ wody w urzadzeniu chtonnym

kf = 0,00033 m/s - wspdiczynnik wodoprzepuszczalnosci

Fentonno-odparowujaca 190,00 m?- powierzchnia powierzchni chtonno — odparowujacej

0,50+0,0
2x0,50+0,0

Qf = 0,00033 x x 190,00 =0,0380m°/s = 38,0 dm®/s
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Oswiadczenie dotyczy projektu ..Budowy ciagu pieszo-jezdnego w ulicy
Berlinga w L.omiankach”

Oswiadczamy, ze istniejace wjazdy w przebudowywanej ulicy zostaty
zachowane.
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Ksigzka Przedmiarow

1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Kod CPV: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

1

KNNR 1 0111-010-043
Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych (drogi). Trasa drog w

terenie réwninnym
Czynnos¢ robot: D-01.01.01

1. od km 0+000 do km 0+177,21

2. 0,17721 0,18
3. _____________
4. Przeniesienie +

KNNR 1 0113-010-050
Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) za pomocg spycharek. Grubosé

warstwy do 15 cm
Czynnos¢ robot: D-01.02.02

1. 300 300,00
2. e
3. Przeniesienie +

KNNR 1 0508-020-050
Transport darniny na kazde rozpoczete 0,5 km ponad 0,5km;transport na

odlegfosé¢ 5 km; krotnosé 9

Czynnos¢ robot: D-01.02.02
1. 300 300,00
2. e
3. Przeniesienie +

KNNR 1 0101-020-020

Mechaniczne scinanie drzew i karczowanie pni. Srednice drzew 16-25 cm
Czynnos¢ robot: D-01.02.01

1.1 1,00

2. e

3. Przeniesienie +

KNNR 1 0107-010-164

Wywozenie dfuzyc na odlegfos¢ do 2 km

Czynnos¢ robot: D-01.02.01
1. 1*0,2*0,2*3 0,12
2. e
3. Przeniesienie +

KNNR 1 0107-020-164

Wywozenie karpiny na odlegfos¢ do 2 km

Czynnos¢ robot: D-01.02.01
1. 1*0,5 0,50
2. e
3. Przeniesienie +

KNNR 1 0107-030-164

Wywozenie galfezi na odlegfos¢ do 2 km

Czynnos¢ robot: D-01.02.01
1. 1*0,5 0,50
2. e
3. Przeniesienie +

2. ROBOTY ROZBIORKOWE

Kod CPV: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
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0,18 km

018
300,00 m2

300,00
300,00 m2

300,00
1,00 szt

1,00
0,12 m-p

0,12
0,50 m-p

0,50
0,50 m-p

0,50
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KNNR 6 0802-040-050
Mechaniczne rozebranie nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych o

grubosci 8 cm
Czynnos¢ robot: D-01.02.04
1. 120
2. e
3. Przeniesienie +

KNNR 6 0805-040-050
Rozebranie nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm,spoiny

Wypelnione Zzaprawq cementOWQ
Czynnos¢ robot: D-01.02.04

1. 40 40,00
2. e
3. Przeniesienie +

KNNR 6 0802-060-050

Mechaniczne rozebranie nawierzchni z betonu o grubosci 8 cm
Czynnos¢ robot: D-01.02.04

1. 42 42,00
2. e
3. Przeniesienie +

KNR 9-10 0104-0174-190
Przewo0z gruzu na odlegfos¢ 5km samochodem skrzyniowym o 7adownosci

6,1-9,0t. Zafadowanie i wyfadowanie reczne.Nawierzchnia kat.I-111
Czynnos¢ robot: D-01.02.04

1. 5 5,00
2. e
3. Przeniesienie +

3. ROBOTY ZIEMNE

Kod CPV: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

12

13

14

KNNR 1 0202-030-060
Roboty ziemne wykonywane koparkami podsiebiernymi o poj.4yzki 0,25 m3 z
transportem urobku samochodami samowy/adowczymido 5 t na odl.do 1

km.Grunt kat.I-11
Czynnos¢ robot: D-02.00.01, D-02.01.01

1. Objetos¢ wykopu
2. 358,93

3.
4. Przeniesienie +

KNNR 1 0208-02010-060
NakZady uzup.do tablic za kazdy rozpoczety 1km odl.transportu ponad 1km
samochodami samowy?.5-10t,przy przewozie po drogach o

nawierzch.utwardzonej.Grunt I-1V. Odl. 15 km. krotnos¢ 14
Czynnos¢ robot: D-02.00.01, D-02.01.01

1. Wykop - Nasyp
2. 358,93-2,685
3.
4. Przeniesienie +

KNNR 1 0407-01010-060
Formowanie i zageszczanie nasypow koparko-fadowarkami. Nasyp o

wysokosci do 3,0 m. Grunt kategorii I-11
Czynnos¢ robot: D-02.00.01, D-02.01.01
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120,00 m2

120,00
40,00 m2

40,00
42,00 m2

42,00
5,00 kurs

5,00

358,93 m3

358,93
356,24 m3

356,24
2,68 m3
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1. Wedtug tabeli rob6t ziemnych. Objgtos¢ nasypu.

2. 2,685 2,68
3. e
4. Przeniesienie +

4. KRAWEZNIKI | OBRZEZA

Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég

15 KNNR 6 0403-030-040
Krawezniki betonowe o wymiarach 15x30 cm,wraz z wykonaniem faw

betonowych,na podsypce cementowo-piaskowej

Czynnos¢ robot: D-08.01.01
1. 524 524,00
2. e
3. Przeniesienie +

16 KNNR 6 0404-010-040
Obrzeza betonowe o wymiarach 20x6 cm,na podsypce piaskowej spoiny

wypelniane Zzaprawq cementOWQ
Czynnos¢ robot: D-08.03.01

1. 150 150,00
2. e
3. Przeniesienie +

5. CHODNIKI

Kod CPV: 45233222-1 Roboty w zakresie chodnikow

17 KNNR 6 0103-03010-050
Profilowanie i zageszczanie podfoza pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni,wykonywane mechanicznie,przy uzyciu walca statycznego w

gruntach kategorii I1-VI
Czynnos¢ robot: D-04.01.01

1. 15 15,00
2. e
3. Przeniesienie +

18 KNNR 6 0112-050-050
Gérna warstwa podbudowy z kruszywa naturalnego,grubos¢ warstwy po

zageszczeniu 10 cm
Czynnos¢ robot: D-04.04.00; D-04.04.01

1. 15 15,00
2. e
3. Przeniesienie +

19 KNNR 6 0502-020-050
Chodniki z kostki brukowej betonowej grubosci 6 cm,szarej,ukfadane na

podsypce cementowo-piaskowej gr. 3, spoiny wypeZniane piaskiem
Czynnos¢ robot: D-08.02.02

1. 15 15,00
2. e
3. Przeniesienie +

6. ZJAZDY

Kod CPV: 45233222-1 Roboty w zakresie chodnikéw

P.H.U. ”’DROG - POL II"” s.c. Poswietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Pforisk

2,68

524,00 m

524,00
150,00 m

150,00

15,00 m2

15,00
15,00 m2

15,00
15,00 m2

15,00
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KNNR 6 0103-03010-050
Profilowanie i zageszczanie podfoza pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni,wykonywane mechanicznie,przy uzyciu walca statycznego w

gruntach kategorii I1-VI
Czynnos¢ robot: D-04.01.01

1. 206,4 206,40
2. e
3. Przeniesienie +

KNNR 6 0104-01010-050
Mechaniczne zageszczanie warstwy odsgczajqcej,grubosé warstwy po

zageszczeniu 10 cm.

Czynnos¢ robot: D-04.02.01
1. 206,4 206,40
2. e
3. Przeniesienie +

KNNR 6 0113-010-050
Dolna warstwa podbudowy z kruszywa famanego,grubos¢ warstwy po

zageszczeniu 15 cm

Czynnos¢ robot: D-04.04.01
1. 206,4 206,40
2. e
3. Przeniesienie +

KNNR 6 0502-030-050
Zjazdy z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm,szarej,ukfadane na

podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm, spoiny wypeZniane piaskiem
Czynnos¢ rob6t: D-05.03.23a

1. 2064 206,40

2. e

3. Przeniesienie +

/. PROGI ZWALNIAJACE

Kod CPV: 45233200-1 Roboty w zakresie réznych nawierzchni

24

25

KNNR 6 0113-050-050

Warstwa podbudowy z kruszywa famanego,grubos¢ warstwy po zageszczeniu

10 cm
Czynnos¢ robot: D-04.04.02

1. 37 37,00
2. e
3. Przeniesienie +

KNNR 6 0502-030-050

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm,szarej,ukfadane na

podsypce cementowo-piaskowej spoiny wype/niane piaskiem
Czynnos¢ rob6t: D-05.03.23a

1. 37 37,00
2. e
3. Przeniesienie +

8. ROBOTY ODWADNIAJACE

Kod CPV: 45232452-5 Roboty odwadniajgce

26

Orgbud 911 0202-01-050
Separacja i wzmocnienie warstw gruntu geowZéknina mi ukfadanymi:

sposobem recznym
Czynnos¢ robot: D-02.03.01

1. 280 280,00

P.H.U. ”’DROG - POL II"” s.c. Poswietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Pforisk

206,40 m2

206,40
206,40 m2

206,40
206,40 m2

206,40
206,40 m2

206,40

37,00 m2

37,00
37,00 m2

37,00

280,00 m2
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2. e
3. Przeniesienie +

KNNR 6 0
Powierzchnia chfonno - odparowujgca z tfucznia kamiennego,grubos¢
warstwy po uwafowaniu 50 cm

1. 190
2. e
3. Przeniesienie +

9. NAWIERZCHNIA
Kod CPV: 45233100-0

28

29

30

31

32

KNNR 6 0103-03010-050
Profilowanie i zageszczanie podfoza pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni,wykonywane mechanicznie,przy uzyciu walca statycznego w

gruntach kategorii I1-VI
Czynnos¢ robot: D-04.01.01

1. 885
2. e
3. Przeniesienie +

KNNR 6 0104-030-050
Mechaniczne wykonanie i zageszczanie warstwy odsgczajqcej z pospokki,

grubos¢ warstwy po zageszczeniu 10 cm
Czynnos¢ robot: D-04.02.01

1. 885
2. e
3. Przeniesienie +

KNNR 6 0113-020-050
Warstwa podbudowy z kruszywa famanego,grubos¢ warstwy po zageszczeniu
20 cm

Czynnos¢ robot: D-04.04.01

1. 885
2. e
3. Przeniesienie +

KNNR 6 0503-060-050
Nawierzchnia z pfyt betonowych EKO o wymiarach 60x40x8 cm,uk/adane na

podsypce piaskowej gr. 8 cm, spoiny wypeZniane piaskiem
Czynnos¢ robot: D-08.02.01

1. 100
2. e
3. Przeniesienie +

KNNR 6 0502-030-050
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm,szarej,ukfadane na

podsypce cementowo-piaskowej spoiny wype/niane piaskiem
Czynnos¢ rob6t: D-05.03.23a

1. 748
2. e
3. Przeniesienie +

10. URZADZENIA OBCE

Kod CPV: 45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggéw i kabli

P.H.U. ”’DROG - POL II"” s.c. Poswietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Pforisk

280,00
190,00 m2

190,00

885,00 m2

885,00
885,00 m2

885,00
885,00 m2

885,00
100,00 m2

100,00
748,00 m2

748,00
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33 KNNR 6 1305-030-060
Regulacja pionowa studzienek dla urzqdzern podziemnych,objetos¢ betonu w

jednym miejscu do 0,3 m3
Czynnos¢ robot: D-03.02.01

1. 14*0,3 4,20
2. e
3. Przeniesienie +

11. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Kod CPV: 45400000-1 Roboty wykoriczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych

34 KNNR 1 0503-050-050
Plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni skarp i korony nasypow.

Grunt kategorii I-111. Wed/ug tabeli wyliczenia powierzchni skarp.
Czynnos¢ robot: D - 06.01.01

1. 49,2 49,20
2. e
3. Przeniesienie +

35 KNNR 1 0503-010-050
Plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni skarp i dna wykopow

wykonywanych recznie. Grunt kategorii I-111
Czynnos¢ robot: D - 06.01.01

1. 27.3 27,30
2. e
3. Przeniesienie +

12. ZIELEN DEKORACYJNA DROGOWA

Kod CPV: 45400000-1 Roboty wykoriczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych

36 KNR 2-21 0401-06-050

Wykonanie trawnikow dywanowych siewem z nawozeniem. Grunt kat.IV
Czynnos¢ robot: D-09.01.01

1. 250
2. e
3. Przeniesienie +

37 KNR 2-21 0410-0301-050
Rozscielenie warstwy ziemi urodzajnej o grubosci 10 cm

1. 250
2. e
3. Przeniesienie +

13. OZNAKOWANIE

Kod CPV: 45233290-8 Instalowanie znakéw drogowych

38 KNNR 6 0702-010-020
Pionowe znaki drogowe,sfupki z rur stalowych o srednicy 50 mm. WedZug

wykazu znakdw.
Czynnos¢ robot: D - 07.02.01

1. 5 5,00
2. e
3. Przeniesienie +

P.H.U. ”’DROG - POL II"” s.c. Poswietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Pforisk

4,20 m3

4,20

49,20 m2

49,20
27,30 m2

27,30

250,00 m2

250,00
250,00 m2

250,00

5,00 szt

5,00
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KNNR 6 0702-040-020
Pionowe znaki drogowe,znaki zakazu,nakazu,ostrzegawcze i informacyjne o

powierzchni do 0,3 m2. wed?ug wykazu znakow
Czynnos¢ robot: D - 07.02.01

1. 8 8,00
2. e
3. Przeniesienie +

KNNR 6 0705-020-050
Oznakowanie poziome jezdni farbg chlorokauczukowg,linie segregacyjne i

krawedziowe,ciggfe malowane mechanicznie
Czynnos¢ robot: D-07.01.01

1. P-25

2. 0,232*20 4,64
3. _____________
4. Przeniesienie +

14. INWENTARYZACJA GEODEZYJNA POWYKONAWCZA

41

(AW) AW 0
INWENTARYZACJA GEODEZYJINA

P.H.U. ”’DROG - POL II"” s.c. Poswietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Pforisk

8,00 szt

8,00
4.64 m2

4,64

1,00 szt
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Czes¢ opisowa

Informacja dotyczy budowy ciagu pieszo-jezdnego w ulicy Berlinga w
L.omiankach.
Roboty beda wykonywane pod ruchem, podzielone zostaty na etapy:
e roboty przygotowawcze
roboty ziemne
podbudowa z kruszywa tamanego
ustawienie kraweznikow betonowych wystajacych i wtopionych 15x30
na tawach betonowych
ustawienie obrzezy betonowych
wykonanie nawierzchni jezdni z kostki betonowej
wykonanie zjazdéw indywidualnych
wykonanie powierzchni chtonno-odparowujacej
e roboty wykonczeniowe

Przed rozpoczeciem robot w pasie drogowym nalezy uzyska¢ zezwolenie od
zarzadcy drogi. Po komisyjnym przekazaniu placu budowy planowane do
wykonania roboty nalezy oznakowac. Przed przystapieniem do wykonania robot
kierownik budowy winien przeprowadzi¢ instruktaz z zakresu BHP (szkolenie
wstepne) zatrudnionych pracownikdéw, a nastepnie indywidualne przeszkolenie
kazdego pracownika w zakresie BHP na poszczegdlnych stanowiskach pracy.
Na czas budowy oznakowanie robot winno by¢ przyjete przez Inspektora
Nadzoru.

Ruch na drodze przy, ktérej beda wykonywane roboty drogowe jest o
natezeniu srednim.

Miejsce prowadzenia robot nalezy wygrodzi¢ zaporami drogowymi U-20,
co 10m, ustawi¢ tablice kierujace U- 21b oraz oswietlenie U-35,
Zapory drogowe U-20 zastosowane do odgrodzenia jezdni od ruchu pieszego,
oraz pracownikdéw bezposrednio zatrudnionych na budowie powinny mie¢ lica
wykonane z folii odblaskowej i by¢ wyposazone w elementy odblaskowe oraz
lampy ostrzegawcze.
Od zmroku do switu prowadzone roboty musza by¢ oznakowane s$wiattami
ostrzegawczymi o barwie zottej. Na zaporach drogowych ustawionych w
poprzek jezdni swiatto ostrzegawcze powinno by¢ umieszczone w taki sposob,
aby wyznaczalo szerokos¢ jezdni wytaczonej z ruchu. Moga by¢ one
umocowane zardwno na zaporach jak i bezposrednio pod nimi jednak nie wyzej
niz 0,1 mb od gérnej krawedzi zapory. Swiatta ostrzegawcze umieszcza sie na
wygrodzeniach w poprzek jezdni. Swiatta te powinny by¢ widoczne z odlegtosci
250 mb.
Stosowane w czasie robot znaki drogowe, sygnaly oraz urzadzenia
zabezpieczajace powinny by¢ dobrze widoczne zarébwno w dzien jak i w nocy.
Ze wzgledu na ich przenosny charakter, a wigc szybkie zuzycie i zniszczenie

P.H.U. ”"DROG - POL II”” s.c. Poswietne ul. Podmiejska 7, 09-100 P/orsk
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szczegblng uwage nalezy zwrdcic na konieczne stosunkowo czeste ich
oczyszczanie i odnawianie. Wszelkie znaki i sygnaly zwiazane z robotami
powinny by¢ usuwane niezwitocznie po zakonczeniu rob6t lub przestawianie w
miarg ich postepul.

Znaki nalezy umieszczaé¢ po prawej stronie jezdni w odlegtosci od 0,5 do
2,0 mb od krawedzi jezdni. Na drogach o charakterze ulicy nalezy umieszczaé
na wysokosci 2,00 mb, na pozostatych na wysokosci 1,50 mb. Jezeli na jednym
stupku umieszczono wigcej niz jedna tarczg znaku, wysokos$¢ umieszczania
najnizej nie powinna by¢ mniejsza niz 0,90 mb , a najwyzszej nie wigksza niz
2,20 mb.

Wymiary znakéw uzywanych w zwiazku z robotami nie moga by¢
mniejsze niz wymiary innych znakow tej kategorii stosowanych na danej
drodze. Jako podstawowe urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ stosowane:

1. biato — czerwone zapory
2. tablice prowadzace
3. pachotki

Zapory powinny by¢ umieszczane na wysokosci 0,90 — 1,20 mb liczac od
poziomu drogi do gornej krawedzi zapory. Tablice prowadzace powinny by¢
umieszczone na wysokosci 0,60 mb nad jezdnia. Tto tablic jest barwy bialej, a
strzatki barwy czerwonej. Konstrukcja stojakdw do zapdr powinna zapewniaé
stabilnos¢ urzadzenia.

Wykonanie przebudowy ulicy znaczaco wptynie na bezpieczenstwo ruchu
pieszego i kotowego.

P.H.U. ”DROG - POL II”” s.c. Poswietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Pforsk
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OSWIADCZENIE
do

Projektu budowy ciagu pieszo- jezdnego w ulicy Berlinga w Lomiankach.
Oswiadczamy, ze ww. projekt budowlano-wykonawczy wykonany jest zgodnie
Z umowa, obowiazujacymi przepisami, normami i zasadami wiedzy technicznej
i jest w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

P.H.U. ”DROG - POL II”” s.c. Poswietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Pforsk
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Wyliczenie powierzchni skarp do projektu na
przebudowe ul. Berlinga w Lomiankach

SKARPA WYKOPU SKARPA NASYPU
Pikietaz Szero -| Szer. | Odle - | Powie -| Szero -] Szer. |Powie-| Uwagi
kos¢ | srednia| gtos¢ | rzchnia] kos€ | srednia | rzchnia
m m m m2 m m m2
0+ 9,8 1,1 0,0
0,6 40,2 22,7 0,0 0,0
0+ 50 0,0 0,0
0,0 26,0 0,0 0,4 11,2
0+ 76 0,0 0,9
0,0 23,0 0,0 0,8 18,7
0+ 99 0,0 0,8
0,1 16,0 0,9 0,4 6,2
0+ 115 0,1 0,0
0,1 34,0 3,7 0,4 13,1
0+ 149 0,1 0,8
Sporzadzit:

Krzysztof Bielawski



budowe ulicy Berlinga w Lomiankach

TABELA ROBOT ZIEMNYCH

Tabela rob6t ziemnych do projektu na

Powierzhnia | Powierzhnia Iz Objetosé Zuzycie Nadmiar Suma
Pikietaz przkroju srednia Es na objetosci algebraicn
w N w N B w N miejscu w N w
m2 m2 m2 m2 m m3 m3 m3 m3 m3 m3

0 + 9,80] 2,690( 0,000 0,000
2,290| 0,000] 40,200f 92,058| 0,000} 0,000] 92,058 0,000

0 + 50,00} 1,890(0,000 92,058
2,225| 0,025] 26,000y 57,850 0,650] 0,650] 57,200| 0,000

0 + 76,00]2,560|0,050 149,258
2,875| 0,045] 23,000] 66,125 1,035] 1,035] 65,090| 0,000

0 + 99,00} 3,190(0,040 214,348
3,215 0,020] 16,000] 51,440| 0,320} 0,320] 51,120( 0,000

0 + 115,00} 3,240(0,000 265,468
2,690( 0,020] 34,000] 91,460 0,680] 0,680} 90,780| 0,000

0 + 149,00} 2,140/0,040 356,248
358,933| 2,685| 2,685| 356,248| 0,000

Sporzadzit:
A B C D E
Krzysztof Bielawski
B-A=E-D 2,685-358,933=0-356,248

A-D=B-E

358,933-356,248 = 2,685-0
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m3

| 0,000
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BUDOWA CI4GU PIESZO - JEZDNEGO W UL. GENERALZA BERLINGA W £OMIANKACH

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - M -00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST szczegbtowa specyfikacja techniczna
Bhp. bezpieczenstwo i higiena pracy
SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

P.H.U. ,, DROG-POL II”” sc Poswietne ul. Podmiejska 7, 09-100 PZorsk



BUDOWA CI4GU PIESZO - JEZDNEGO W UL. GENERALZA BERLINGA W £OMIANKACH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t drogowych przy realizacji inwestycji: BUDOWA CI4AGU PIESZO - JEZDNEGO W UL.
GENERAZA BERLINGA W £ZOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania, wspdlne dla rob6t objetych
specyfikacjami technicznymi, dla poszczeg6lnych asortymentéw robét drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czgsé¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3.Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca i
projektantem.

1.4.4. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, 0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.5. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.6.Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
1.4.10. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zeszyt z
ponumerowanymi stronami, shuzacy do wpisywania przez Wykonawceg obmiaru dokonywanych

rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiarow
podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
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1.4.11. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

1.4.12. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkiadania

obciazen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa sScieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdéwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

1.4.13. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju

w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.14. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.15. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwiazanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i
srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.16. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.17. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gigbokosci
przemarzania.

1.4.18. Polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru Inwestycyjnego projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robét lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.19. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.
1.4.20. Przedsiewziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub

catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrdw geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejacego polaczenia.

1.4.21. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.22. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szerokos$¢ chodnikow mierzona w swietle poreczy mostowych
z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.23.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.24. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze¢s¢ terenu budowy.

1.4.25. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna catosé
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
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uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robo6t zwiazanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reper6w, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem

podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje

projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz
projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczna) i zostana przekazane Wykonawcy,

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego projektu stanowia czgs¢ umowy, a wymagania okreslone w
cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowsa i
SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli musza wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub
SST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana
zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektoéw (jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
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Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego oraz przez umieszczenie, w miejscach
i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego projektu, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w cene¢ kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne s$rodki
niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego oraz przez umieszczenie, w miejscach
i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, tablic informacyjnych, ktérych
tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w cene¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skitadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialtdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczna wydana przez
uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw
na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, a po zakonczeniu roboét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych organéw administracji
panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie s$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych
na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspolipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendbw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomigdzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania
z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru Inwestorskiego projektu ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne
zZ postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych,
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zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
W szczegOlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spemniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robo6t przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poOzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwiazane
z wykonywanymi robotami i bgdzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych
z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagty bedzie informowa¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
0 swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.13. Réwnowaznosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowiazywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm
i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. ROznice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska
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Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomié¢ Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opOznienia w robotach, Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materiatéw projektu

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia, szczegdtowe
informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdéw miejscowych

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza
sie potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatdw
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Jesli Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla
ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatldw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wiasciwosci
I byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Miejsca czasowego skiadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
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niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprz¢t powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie dokumentdéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdéw
umowy, zostana przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych rob6t i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢c wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o0$ i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i
elementow robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego uwzgledni wyniki badan materiatdw i robo6t, rozrzuty normalnie
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wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w
czasie okreslonym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, pod grozba zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za peta kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdbw ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udzialu w  pobieraniu
prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego beda odpowiednio opisane
i 0znakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe
badania tych materiatéw, ktdre budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostana przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
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badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego raporty z wynikami badan
jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatow.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i
rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw
badan dostarczonych przez Wykonawcg.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z Kkryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobdéw, dla ktorych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktore spetniaja wymogi
SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia

dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie

potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan beda

dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
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— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw robdt,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robdét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdInym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegblnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone

Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje

z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do

ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania

polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagty w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do
odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy
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Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢  faktyczny  zakres  wykonywanych  rob6t  zgodnie
z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bigdne
dane zostana poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesigcznej
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materialow

Diugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlInionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m®
jako ditugos¢ pomnozona przez sredni przekroj.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiardéw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robdt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6Inego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym  powiadomieniem  Inspektora  Nadzoru Inwestorskiego. Odbiér  bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich

ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie

o tym fakcie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Odbio6r ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia

potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zakonczenia robdt i przyjecia

dokumentdéw, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny

jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie

wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych

w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania

robot uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w

warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali

nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
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asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i1 SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartos¢ wykonywanych
rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru

ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, deklaracje
zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST.

6. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzadzen,

7. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

8. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny

termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Zgodnie z zapisem umowy pomigdzy Wykonawca | Zamawiajacym
9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c)przygotowanie terenu,

(d)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdéw, barier, oznakowan
I drenazu,
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(e)tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
zmianami).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
STT - Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna
GUGIK - Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografi

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw
wysokosciowych podczas realizacji inwestycji: BUDOWA Cl4GU PIESZO - JEZDNEGO W UL.
GENERAZA BERLINGA W £ZOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych

wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy
i punktow wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
I koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktfadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatlow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i diugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac¢ paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i
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diugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy
5mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
,,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy
sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wsp6irzedne punktéw gtdéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Biedy te
powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie roznia sie¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestycji, zostana wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiar6w przez

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robét, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
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zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drdg.
Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniccie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w
miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach
zaakceptowanych przez

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé¢ do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lIne zasady obmiaru robot

Og0lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwiazanych z wyznaczeniem obiektow jest czescia obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgolIne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbioér robo6t zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicOw i
dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedkiada |
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Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

No ok ow

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Giowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 01.00.00.

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
STT - Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna
GUGIK - Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografi

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu, przy realizacji inwestycji:
BUDOWA CIl4GU PIESZO - JEZDNEGO W UL. GENERAZA BERLINGA W
LOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboOt zwiazanych ze
zdjeciem warstwy humusu, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

OgoblIne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu.

Do wykonania rob6t zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajacej sie do powtornego

uzycia nalezy stosowac:

— réwniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Og6lne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania o0g6lne”
pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu .

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pOzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego
wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubosc¢
warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie rob6t, jako
uzupemienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od giebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub wskazana przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego., wedtug faktycznego
stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawg do rozliczenia czynnosci
zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a
takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i
bezposrednio po nich, aby uniknaé¢ zanieczyszczenia glina lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu .
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lIne zasady obmiaru robot

Og0lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu .
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® wykonania robét obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odkiad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow, przy realizacji inwestycji:
BUDOWA CIl4GU PIESZO - JEZDNEGO W UL. GENERAZA BERLINGA W
LOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
usunigciem drzew i krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

OgobIne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwiazanych z usunigciem drzew i krzakdw nalezy stosowacé:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrgbem
drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny,

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwiazane z usunieciem drzew i krzakow obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i
krzakow, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie
dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zwiazane z usunicciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wilasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawartosc¢
czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbhudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem
przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za

wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny byc¢ scigte nie wyzej niz
10 cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajacej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ $cigte rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym

do budowy nasypdw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-

02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem

si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢

jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wiasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza

ostroznoscia, w sposob, ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w

odpowiednim gruncie.
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5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST
lub wskazaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to
spos6b wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne
pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca
ma obowiazek zadba¢, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i
odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem malej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dofach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkodg w prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w ktdrym bedzie mozliwe dalsze
spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, sa zakopywane na terenie
budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta
warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30
cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga byc¢
zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie
przeptyw waéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypemniajacego doty powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lIne zasady obmiaru robot

Og0lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z usunicciem drzew i krzakow jest:
— dladrzew - sztuka,
— dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgolIne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

P.H.U. ,, DROG-POL II”” sc Poswietne ul. Podmiejska 7, 09-100 PZorsk



BUDOWA CI4GU PIESZO - JEZDNEGO W UL. GENERALZA BERLINGA W £OMIANKACH

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotdow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na korg drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

— zasypanie dotow,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z rozbidrka elementoéw drdg, ogrodzen i przepustow przy realizacji
inwestycji: BUDOWA Cl4GU PIESZO - JEZDNEGO W UL. GENERAZA BERLINGA W
LOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegOtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
rozbiorka:

— warstw nawierzchni,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwiazanych z rozbiorka elementow drég, ogrodzen i przepustdw moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego:

— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody cigzarowe,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Og06lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w

ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub

przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢

warunki okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robot rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementdw, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskac¢, w sposob reczny lub mechaniczny z
ew. przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementow skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czegsciowym usunigciu taw, wzglednie
ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zalozeniu
ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy,
kawatkdw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez

powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wiasnoscia Wykonawcy,

powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja sie wiasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte

z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidérce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace Sie w

miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny

by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,

warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢c zgodnie z

wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoIne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robdt rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbidérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00
»,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbidrka elementow drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem
na poboczu,

— zafladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdInego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco 0golnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
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7.  PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym
I kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 02.00.00.

ROBOTY ZIEMNE

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
STT - Szczegdbtowa Specyfikacja Techniczna
IBDIM  -Instytut Badawczy Drég i Mostow

SPIS SPECYFIKACJI
D-02.00.00
ROBOTY ZIEMNE
D-020001...........cenee ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru liniowych robdt ziemnych, przy realizacji inwestycji: BUDOWA CI4GU PIESZO -
JEZDNEGO W UL. GENERAZA BERLINGA W ZOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypow drogowych,

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru:

gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m?),

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m?).

1.4.2. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:
deo - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

1.4.3.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.4.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami
rowWow.

1.4.5.Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.6. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.7.Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.9.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.
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1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie: oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu ( mm).

1.4.12. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],

E. - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:19

Lp. Wyszczegolnienie Jednostki Grupy gruntow
wiasciwosci Nietysa -dzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu -rumosz niegliniasty |- piasek pylasty malo wysadzinowe
- Zwir — zwietrzelina — glina piasz- czysta
— pospdtka gliniasta zwigzla, glina
— piasek gruby — rumosz gliniasty | Zwigzta, glina
— piasek sredni —  2wir gliniasty pylasta zwigzta
— piasek drobny |- pospétka — il, it piaszczys-ty, it
— zuzel gliniasta pylasty
nierozpadowy bardzo wysadzinowe
— piasek gliniasty
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— P, pyt piasz-czysty
— glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
— it warwowy
2 Zawartosc¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarnos¢ bierna
Hyo m <10 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i
za zezwoleniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda 2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i
za zezwoleniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do
obowiazkow Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),
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— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Og06lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos$¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Dokladnos¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz £ 10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze fata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robd4t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowiazek takiego wykonywania wykopOw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w
catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich
gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢
niwelety.
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W czasie roboOt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podhuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4%
w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i
SST. Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu nie moga roznic¢ si¢ od wymiarow projektowanych o wigcej
niz £ 5 cm. Dokladnos¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp
wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczeg6Ina uwage nalezy zwrocié na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie. 6 SST
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiardw
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R >
100 m co 50 m na tukach 0 R <100 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnosci powierzchni Korpusu
6 | Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w
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korpusu lub dna rowu punktach watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zagegszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz
nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10
cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem Kata.

6.3.6. Rdwnos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rbwnos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawa¢ roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztalcenia lp, zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostana odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca wymieni je na wilasciwe, na
wilasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze uzna¢ wadg za nie
majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za
obnizona jakosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgolIne zasady obmiaru robot

Og0lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

7.2. Obmiar robdét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Og0lne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
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Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe.  Oznaczenie  moduilu  odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podfoza przez obciazenie plyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

13. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.01.01.

WYKONANIE WYKOPOW NA GRUNTACH NIESKALISTYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY ( GRUNTY)

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopdéw w gruntach nieskalistych, przy realizacji inwestycji: BUDOWA CIl4GU
PIESZO — JEZDNEGO W UL. GENERAZA BERLINGA W £ZOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6Ine wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych
[12] powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano
do innej grupy nosnosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robd4t

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o rdéznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru Budowlanego.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odkilad. O ile Inspektor Nadzoru Budowlanego, dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.
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5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetiacé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét

ziemnych
Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa autostrad innych drdg
korpusu i drog kategoria ruchu KR3-| kategoria ruchu KR1-

ekspresowych KR6 KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na g_lqbokoém oq 2Q do 50 cm od 1,00 1,00 0,97

powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic do wartosci I,
podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektora Nadzoru Budowlanego.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlana. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazddow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkdéw obciaza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) sposbb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Og0lne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m*® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drdg dojazdowych,

— rekultywacjg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania

zwiazanych odbioru robdt zwiazanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wystajacych i

wtopionych podczas realizacji inwestycji: BUDOWA Cl4GU PIESZO - JEZDNEGO W UL.

GENERAZA BERLINGA W £ZOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy

zlecaniu i realizacji robét zawartych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z

ustawieniem kraweznikdw i opornikow:

— kraweznikow betonowych wystajacych 15x30 na fawie betonowej, na podsypce cementowo-
piaskowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych,

pasy dzielace, wyspy Kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace rob4t

Wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastepujace typy kraweznikow

betonowych:

U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ nastepujace rodzaje kraweznikow
betonowych:

— prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”,

— prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikdw betonowych, rozroznia sie¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
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2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sig na:

— gatunek 1 - G1,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawgznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego
(1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775- 03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztalt kraweznikOw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”
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© ‘)" ol
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b) kraweznik rodzaju ,,b”
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c) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow

. L -
( 1 Bl
i

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm

kraweznika kraweznika I b h c d r
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20 30 min. 3 min. 12

U a 100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20

D b 100 12 25 ; ; 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikdéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdw betonowych

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typow, rodzajéw, odmian, gatunkdw i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy ukladaé¢ z
zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé¢ 2,5 cm, szerokos¢ cm,
dlugos¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skiadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B

30. W przypadku wykonywania kraweznikdw dwuwarstwowych, gdrna (licowa) warstwa
kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30. Beton uzyty do produkcji kraweznikdw
powinien charakteryzowac sig:

— nasiakliwoscia, ponizej 4%,

— $cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

— mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkdw i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B- 06712 [5], a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej ni_ ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
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a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego skfadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna

odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sig¢ rzecznie przy zastosowaniu:

—betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowopiaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw rzecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”

pkt 4.

4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany srodka transportowego wigcej ni_
1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu Kkruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod fawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa
Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.
Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony bezposrednio szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
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Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy
stosowac, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeltnione bitumiczna masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a
w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6
cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Ustawienie kraweznikdéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikOw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypemni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikdw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje sie¢ wytacznie do kraweznikéw ustawionych na
fawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej 1 0
spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢, co 50 m bitumiczna masa

zalewowa nad szczelina dylatacyjna fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robdt

Zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikdéw

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021
[6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatdw

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdéw betonowych powinny
obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zagegszczenie podioza na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢

zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podituznego gdrnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa. Profil
podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.

Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:

- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

c) Rownos¢ gornej powierzchni faw.

ROwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde
100 m fawy, trzymetrowej faty.

Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze _wiru lub piasku nie
moga wykazywac sladu urzadzenia zageszczajacego.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

) a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnia
kraweznika i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypemnienia spoin bada sig, co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie
na petna giebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawegznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robdt

Zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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—wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbhudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikOw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masa zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej sciany

kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-10021

OOk WN B

7 PN-B-11111

(e}

PN-B-11112
9 PN-B-11113

10 PN-B-19701
11 PN-B32250
12 BN-88/6731-08

13 BN-74/6771-04
14 BN-80/6775-03/01

15 BN-80/6775-03/04.

16 BN-64/8845-02

Roboty ziemne budowlane

Beton zwyktly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
zgodnosci I ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i
badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingbw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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10.2. Inne dokumenty
17.17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i

1982r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI

D-08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST - szczeg6towa specyfikacja techniczna

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego o wymiarach
20 x 6 podczas realizacji inwestycji: BUDOWA Cl4GU PIESZO - JEZDNEGO W UL.
GENERAZA BERLINGA W £ZOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST), stosowana jest jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robét zawartych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace rob4t

Wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM- 00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

— zwir lub piasek do wykonania faw,

— cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego zaleca sig stosowac :

— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych zaleca
si¢ stosowac obrzeza:

— gatunek 1 - G1,

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 12

b, h +3 t3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen

wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielkos¢

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
isi(s:iﬁgtzi};enia ograniczajacych powierzchnie gérne ($cieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie
Betonowe obrzeza

chodnikowe moga by¢

posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przekiladek
drewnianych o wymiarach, co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm
wigksza ni_ szerokosc¢ obrzeza.
2.4.5. Beton i jego skiadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
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2.5. Materialy na lawg i do zaprawy

zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST
D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzgtu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materialow

Transport pozostatych materiatow podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawg) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tfawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z
polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu odlegtoscia ze
Swiattem (odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewngtrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypemhi¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
musza by¢ wypetnione catkowicie na petna gigbokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robdt

Zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych
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do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021
[4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktdre moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane, co 10 metrow, ktdre powinno wykazywaé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petna gicbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru rob6t podano, w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypelnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2 PN-B-06250 Beton zwykty

3 PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane =z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5 PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

6 PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skilad, wymagania zgodnosci

ocena zgodnosci
8 BN-80/6775- 03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9 BN-80/6775- 03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem profilowania i zageszczania podtoza gruntowego przy
realizacji inwestycji: BUDOWA CIl4GU PIESZO - JEZDNEGO W UL. GENERAZA
BERLINGA W £ZOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania podioza powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego moze dopusci¢ wykonanie profilowania podtoza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01
pkt 4

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zagegszczenia podioza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania profilowania i zaggszczania podioza, jest mozliwe wytacznie za zgoda
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwiazany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3 Profilowanie i zageszczanie podieza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gilebokosé
zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, dowiez¢ dodatkowy grunt speiniajacy
wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢c warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapic do jego zaggszczania. Zaggszczanie
podioza nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5]

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drdg
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gigbokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zagegszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdérny modut odksztatcenia podioza wediug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢é rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy,
to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoIne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwosé¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 RbAwnos¢ poprzeczna 10 razyna 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawegdziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg
6 Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotnosé gruntu w22 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
podtoza m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosé profilowanego podieza

Szerokos¢ profilowanego podioza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cmi -5 cm.

6.2.3. Réwnosé profilowanego podteza

Nierownosci podtuzne profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego poditoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi  wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie profilowanego podloza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztalcenia,
to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podioza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od  -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podteza
Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm,
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wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowania podioza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie podioza,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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SST - szczeg6towa specyfikacja techniczna
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych. przy realizacji
inwestycji: BUDOWA CI4GU PIESZO - JEZDNEGO W UL. GENERAZA BERLINGA W
LOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowiacych cz¢s¢ podbudowy pomocniczej,
w przypadku gdy podioze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub
lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania o0g6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
- piaski,
- zwir i mieszanka,
- geowlokniny,
- odcinajacych - oprdcz wyzej wymienionych: miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastgpujace
warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
D15
d_85 <5

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci
musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d
Uu=-"Yss5
le

gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
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deo - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien speinia¢
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-
B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtokniny

Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiadac¢
aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budoweg i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robo6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Skladowanie geowltoknin

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywaé w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- rowniarek,

- walcdw statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

4.3. Transport geowloknin

Geowtokniny moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkanina techniczna,

- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ W czasie przewozu,

- ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebi¢ lub rozcia¢ geowtdkniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest
to materiat do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robo6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkiadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubosc projektowana.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢
kruszywo na material o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢
do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwa¢ pasami podtluznymi czesciowo naktadajacymi sig, w Kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi czesciowo nakiadajacymi sig, w Kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zagtebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢é wyrOwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢
zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwg odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny
modut odksztalcenia warstwy wediug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢
okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
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stwierdzenia, czy sprze¢t budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wiasciwy,

okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci po zageszczeniu,

ustalenia liczby przej$¢ sprzegtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

5.5. Rozkladanie geowldknin

Warstwe geowtokniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej
ostrych elementow, ktére moga spowodowa¢ uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie
drzew i krzewdw). W czasie rozkladania warstwy z geowtdkniny nalezy spetni¢ wymagania
okreslone w SST lub producenta dotyczace szerokosci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie
sasiednie pasma geowlokniny lub zasad ich taczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy
do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtoknin nie moze odbywac
sie ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac¢ rozktadajac materiat ,,0d czola”, to znaczy
tak, ze pojazdy dowozace materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja Si¢ po juz
ulozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z
geowltoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.
Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiadac¢
aprobate techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegolnienie badan i | Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10razy na 1 km
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2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 RAwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg

6 Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg

7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600

kruszywa m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata, zgodnie
z norma BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

R&znice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla
autostrad i drdg ekspresowych lub o wiecej niz +£ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubosé warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm,
-2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczna grubosé¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na giebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym
materiatem o odpowiednich witasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar
I ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnosc kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowltdknin
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W czasie ukladania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowldknin nalezy kontrolowac:

1. zgodno$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji
projektowej,

2. rownos¢ warstwy,

3. wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich taczenia,

4. zamocowanie warstwy do podioza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowiokniny (rozerwanie,

przebicie). Pasma geowlokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie

powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych

w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm,

wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej

warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Og0lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyroéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowldknin obejmuje:

1. prace pomiarowe,

2. dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,

3. pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

4. utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych
aszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
I podtoza przez obciazenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podiozu 2z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.04.00 : 04.04.02

PODBUDOWY Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST - szczego6towa specyfikacja
techniczna
IBDiM - Instytut Badawczy Drog i
Mostow

SPIS SPECYFIKACJI

D-04.04.00 | 04.04.02
PODBUDOWY Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D-04.04.00....PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
D-04.04.01....PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

D-04.04.02....PODBUDOWA Z KRUSZYWA YFAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem wyréwnania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie podczas realizacji inwestycji: BUDOWA Cl4GU PIESZO - JEZDNEGO W UL.
GENERAZA BERLINGA W £ZOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i
obejmuja SST: D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w
ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Wymagania dotyczace robét

Wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatlow

Materiaty stosowane do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
SST dotyczacych:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowie zasadnicza (gorna warstwa) lub podbudowe
jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowie pomocnicza (dolna warstwa)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

Wymiar ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
e Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegolnienie naturalne famane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza

1 | Zawartos¢ ziaren mniejszych | od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) dol10| dol12 | dol10 | do12 | do10 | do12 -15[3]

2 | Zawartos¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 | Zawartosé ziaren PN-B-06714
nieforemnych 3 45 3 40 i i -16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
wiecej niz

5 |Wskaznik piaskowypo | (a0 | o430 | od30 | od 30 BN-64/8931
piccio-krotnym zageszezeniu | 4076 | 4070 | do70 | do70 | ) 01 [26]
metoda | lub 11 wg PN-B- i
04481, %

6 [ Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
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a) scieralnos¢ catkowita po

petnej liczbie obrotéw, nie

wigcej niz 35 45 35 50 40 50

b) scieralnos¢ czgsciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasiakliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 2,5 4 3 5 6 8 .18 [6]

8 | Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krz_emlanowyl ze_la- 37 [10]
zawy hc_z'nle, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz -39 [11]

10 | Zawartos¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SOs, 1 1 1 1 2 4 PNE’S(ES]? 14
%(m/m), nie wiecej niz

11 | Wskaznik noSnosci Wyes mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu lg > 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
1,00 120 - 120 - 120 - [21]

b) przy zageszczeniu Is >

1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sig:

— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],

— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sig:

— piasek wg PN-B-11113 [16],

— miat wg PN-B-11112 [15],

— geowtdkning 0 masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sig:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17], wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [23]

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
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powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodne.

Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ sig¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatow powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza
Podloze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

P <5 1)

d85
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub

warstwy odsaczajacej, w milimetrach,

dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozyé warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrana geowtdkning. Ochronne wiasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

s <19 ?)
090
w ktorym:
dso -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza,
milimetrach,

Ogo - umowna srednica poréw geowltokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca sie na geowiokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogo powinna by¢
podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej

przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ odrazu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w sposOb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona

zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢c po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]

(metoda Il). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
Napowietrzanie. nawilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej 010% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3
niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
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Czestotliwosé badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy-padajaca
na jedno badanie (m?)

Minimalna liczba
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na dziennej
dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnosé mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancja +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy
okresli¢ weditug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedilug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN- 64/8931-02 [27] i nie
rzadziej ni_ raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. WyszczegoOlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10razyna 1l km
5 R6WNOosé podiuzna \F/)vazFeO?S(k:)h(i:qgly planografem albo co 20 m tata na kazdym
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
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6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- modut odksztatcenia co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej ni_ +10 cm, -5

cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy

wyzej lezacej, 0 co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rdwnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z

BN-68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie

powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej 0 wigcej niz

+5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sig roznic od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w

Tablicy 4,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy
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Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o )
z kruszywa o Wskaznik ‘ | L _ d Minimalny modut odksztat-cenia
wskazniku Wyes | zageszczenia ls Maksyma nﬁ(;ge:ﬁmﬁ]z?rqzyste Po mierzony ptyta o Srednicy 30 cm,
nie mniejszym nie '
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obciazenia E; obciazenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci, co najmniej
10 cm, wyrdéwnane i powtOrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudoweg przez spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia gigbokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar
I ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie
za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

P.H.U. ,, DROG-POL II”” sc Poswietne ul. Podmiejska 7, 09-100 PZorsk



BUDOWA CI4GU PIESZO - JEZDNEGO W UL. GENERALZA BERLINGA W £OMIANKACH

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST: D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22, PN-S-96023
23. PN-S-96035

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
siarki metoda bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci
Angeles bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. _zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
zgodnosci 1 ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy  z Kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne
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24,
25.
26.
27.
28.

29.

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni
planografem i fata

Drogi  samochodowe.  Pomiar  ugi¢g¢  podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI

D-04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace, wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie podczas realizacji inwestycji: BUDOWA Cl4GU PIESZO - JEZDNEGO W UL.
GENERAZA BERLINGA W ZOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie. Ustalenia
zawarte sa w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdblne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace rob4t

Wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatlow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spelniajaca wymagania
niniejszej specyfikacji. Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem
kruszywa tamanego, speiniajaca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane moze
pochodzi¢ z przekruszenia ziaren zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D- 04.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogblne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0gblne” pkt 3.
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4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D- 04.04.00
»-Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D- 04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczeg6towe warunki i wymagania dla takiej podbudowy
okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania 0golne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D- 04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robdt

Zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0gblne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SS D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
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Zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z Kruszyw.

Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0gblne” pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdIne dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie przy realizacji inwestycji: BUDOWA Cl4GU PIESZO - JEZDNEGO W UL.
GENERAZA BERLINGA W LOMIANKACH

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST), stosowana jest jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sa w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdblne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z Kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SSD-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogblne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
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0gblne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
»-Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
»-Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczeg6towe warunki i wymagania dla takiej podbudowy
okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.4.

P.H.U. ,, DROG-POL II”” sc Poswietne ul. Podmiejska 7, 09-100 PZorsk



BUDOWA CI4GU PIESZO - JEZDNEGO W UL. GENERALZA BERLINGA W £OMIANKACH

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0gdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy i przepisy zwiazane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0gdlne” pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej przy
realizacji inwestycji: BUDOWA CIl4GU PIESZO - JEZDNEGO W UL. GENERALZA
BERLINGA W £ZOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze soba
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé¢, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklgsnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm.
Kostki o takiej grubosci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dilugosci + 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci + 5 mm.
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Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosé
1 | Wytrzymatos¢ na éciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasiakliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5

3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia probki

b) strata masy, %, nie wiecej niz brak
c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci 5
prébek nie zamrazanych, %, nie wiegcej niz
20
4 | Scieralnos¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej niz 4

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie
z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatos¢, mniejsza nasiakliwosc¢ i
wigksza odpornosc na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano wS D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sig recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztait i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie skiada si¢ z wbdzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko,
gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢
mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnig chodnika z kostki brukowej
mozna wykonywa¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio
wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca,
to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy
odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru inwestorskiego.

Kostke ukfada si¢ na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
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Po utozeniu Kkostki, szczeliny nalezy wypemni¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchnig
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupemni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢
nawierzchnig. Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.
Pozostate wymagania okreslono w SST D-05.02.23 ,,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— glebokosci koryta:

— 0 szerokoscido 3 m: +1cm,
— 0 szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
— 0 szerokosci koryta: +5cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5
niniejszej SST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzac nalezy fata co najmniej raz na kazde 150 do 300
m? ulozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika.
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Dopuszczalny przeswit pod fata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac¢ nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz
na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki
betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie kostki brukowej wraz z zagegszczeniem i wypetnieniem szczelin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
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zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej podczas
realizacji inwestycji: BUDOWA CIl4GU PIESZO - JEZDNEGO W UL. GENERAZA
BERLINGA W £ZOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zawartych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:

- progi zwalniajace — szara gr.8 cm

- zjazdy — szaragr.8cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojnego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajacymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materialami wypetniajacymi.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace rob4t

Wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM- 00.00.00
»Wymagania og6élne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:

1. odmiana:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad
powierzchni, krawedzi i narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,

3. klasa:

a) klasa ,,50”, o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej ni_ 50 MPa,

b) klasa ,,35”, 0 wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej ni_ 35 MPa,

4. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

5. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) zalecanymi grubosciami sa:60 mm i 80 mm .
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Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym Betonowa kostka brukowa
powinna posiadac¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniona jednostke (Instytut Badawczy
Drég i Mostéw). Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonymi w
aprobacie technicznej, a w przypadku braku ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez
odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z

dopuszczalnymi odchytkami od wymiarow:

— dlugosc¢ i szerokosé £+ 3,0 mm,

— grubos¢ = 5,0 mm,

2) wytrzymatos¢ na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,,50”,

— 35 MPa, dla klasy ,,35”,

3) mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamrazania i rozmrazania metoda zwykta, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastgpujace
warunki:

— prébki nie powinny wykazywac¢ pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

—aczna masa ubytkbw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw
kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek niezamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do probek niezamrazanych nie powinno by¢
wieksze niz 20%,

4) nasiakliwos¢, nie powinna przekraczac 5%,

5) scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna
przekracza¢ wartosci:

— 3,5 mm, dla klasy ,,50”,

— 4,5 mm, dla klasy ,,35”,

6) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni
licowej gbrnej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek
SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementow nie powinny miec rys, peknie¢ i ubytkow

betonu, krawedzie elementéw powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny
by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1. (Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w
postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jego wiazania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w okresie
do 2 lat)

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowe;j

Zatacznik .

Lp. Cecha normy Wymaganie

1 2 3 4
Ksztatt i wymiary

1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dtugosé Szeroko$¢ | Roznica pomig-dzy dwoma
zadeklarowanych wymiarow Grubos¢ po-miarami  gru-bosci, tej
kostki, samej kostki, powinna by¢ <
grubosci < 100 +2 2 +3 3mm
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mm +3 +3 +4
>100 mm
1.2 Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestose
> 300 mm), przy dilugosci
pomiarowej 1,5 1,0
300 mm 2,0 15
400 mm
2 Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosé na|D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ érednia < 1,0 kg/m?, przy
zamrazanie/rozmrazanie z czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
udziatem soli odladzajacych (wg
klasy 3, zat. D)
2.2 Wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy | F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢
obciazenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania
2.3 Trwatosé (ze wzgledu na | F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzyma-tosc) spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 Odpornos¢ na scieranie (wg klasy | GiH Pomiar wykonany na tarczy
3 szerokiej  $ciernej, | Béhmego,
oznaczenia H normy) wg zal. G normy — | wg zat. H mormy - badanie
badanie podstawowe | alternatywne
<23mm <20 000mm*/5000 mm*
2.5 Odpornosé na |l a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byla szlifo-wana lub
poslizg/poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornosc,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniccie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna
jej wartos¢ pomierzona wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
b)nie  dopuszcza sie rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzona przez odbiorce,
c)ewentualne roznice w jednolitosci  tekstury lub
3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we

warstwa
element)

scieralna  lub  caty

wlasciwosciach  surowcdéw i zmianach  warunkow
twardnienia nie sa uwazane za istotne

2.2.3. Skladowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyrdéwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace
materiaty:
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a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-
B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-
32250) [5],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo - piaskowej

— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,

c) do wypehniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo- piaskowej

—do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.),
spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom
SST D-05.03.04a ,,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16],

—do wypemlienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ wilgotna mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 z materialtdw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inspektora  Nadzoru Inwestorskiego. Skladowanie  Kkruszywa,
nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac
sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem materiatami innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru Inwestorskiego nie ustali inaczej, to do
obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego
posiadajacego aprobate techniczna,

b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3]. Przy kraweznikach moga wystepowac scieki wg
SST D-08.05.00 ,,Scieki”. Krawezniki, obrzeza i scieki moga byé ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymaganiawg 2.3ai2.3b

b) tawach _wirowych, tluczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg SST
D-08.01.01 |08.01.02 ,,Krawezniki” [17], D-08.03.01 , Betonowe obrzeza chodnikowe”

[18] i D-08.05.00 ,Scieki” [19].

Cement powinien by¢ sktadowany i przechowywany wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé
wymaganiom wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Zaleca si¢ uktadanie betonowej kostki brukowej recznie. Do przycinania kostek mozna stosowaé
specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z
wyktadzina elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN,
wytycznym IBDiM) zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
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Do wypeiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom SST
D-05.03.04a ,,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi s$rodkami
transportowymi poprzez beton wytrzymatosci na sciskanie, co najmniej 15 MPa.

Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sSig i
uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewngtrznego moga
stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki
transportu mozna wykorzystywa¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,

zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztalttu), tak, aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za-i powinien roztadunku.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom
wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt.5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Koryto pod podbudoweg lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podtoza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podaje zatacznik 2).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowa¢ ulozenie warstwy S$cieralnej z betonowej kostki
brukowej na:

a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. sciekow),

3. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4. utozenie kostek z ubiciem,

5. wypelnienie szczelin piaskiem,

6. wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
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7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz
nie wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypelnienia
szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST, np.:

a) D-04.01.01 /04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [11],

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢é wymaganiom norm, wytycznych IBDIiM lub
indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonymi w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-
08.01.01108.01.02 Krawezniki” [17],D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18].
Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiac¢ przed przystapieniem do ukiadania nawierzchni  z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikdw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3|5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystegpowaniu podbudowy pod
nawierzchnia z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a
nastepnie rozsciela sig¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej ni_ R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni sladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zwalowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cata grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania (przyktady podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a
w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje do
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zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwdérni kostek, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze
poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m2 wstgpnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce
piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢

wykonywag¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej ni_ +50C. Dopuszcza si¢ wykonanie
nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0oC do +50C, przy

czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o

ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich

temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wickszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne sa rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne <zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztalttu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
ukladanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztalttow kostek. Ukladanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak
aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana
dokladnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor,
bez dolozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne
zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, dokladaja
kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uklada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3
mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie
rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna
przestrzen uzupeinia si¢ kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé
prowizorycznie okoto pdétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie ulozona nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z
podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢c od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga
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by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokosc¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sig, aby osie spoin
pomigdzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego
nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce

piaskowej,

b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pkta 2.3 d), jesli nawierzchnia

jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynnosé. Spoiny mozna wypemni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa
powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypenianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nia
szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwiniete paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢;
szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z rownymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych co 8 m.

Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen
wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢
mniejsza ni_ 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami okreslonymi masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypemienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST
D-05.03.04a ,,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy sciekach wzdhuz
jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0
cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze s$redniej otoczenia nie nizszej ni_ 150C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robét
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zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [10] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej:

— aprobate techniczna,

— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

b) w zakresie innych materiatow

— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatdw prefabrykowanych (kraweznikow,
obrzezy),

— ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie Wartosci dopuszczalne

Lp. badar i pomiar6w Czestotliwosé¢ badan

1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [10]

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18];
nawierzchni D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 Wyg pktu 5.6; odchytki od projektowanej
liniowym lub metoda niwelacji) punktach dziennej dziatki grubosci 1 cm

roboczej: grubosci, spadkéw i
cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja

5 Badania wykonywania nawierzchni

z Kostki
a) zgodnos¢ z  dokumentacja | Sukcesywnie na kazdej -
projektowa dziatce roboczej
b) potozenie osi w  planie| Co 100 m i we wszystkich Przesunigcie od osi projektowanej do 2 cm
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych
Cc) rzedne wysokosciowe | Co 25 m w osi i przy Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we +1cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 [8] fata
czteromet-rowa)
e) réwnosé w przekroju | Jw. Przeswity miedzy tata a po-  wierzchnig
poprzecznym (sprawdzona lata do 8 mm

profilowa 2z po-ziomnica i
pomiarze przeswitu Kli-nem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
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niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchyiki od do-kumentacji pro-jektowej
metoda niwelacji) do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni | Jw. Odchyiki od sze-rokosci projekto-wanej do
(sprawdzona przymiarem +5 cm
liniowym)

h) szerokos¢ i gtebokos¢ | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug.

10 cm)
i) sprawdzenie  koloru  kostek | Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej lub decyzji
i desenia ich utozenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,
sciekow spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownosé podtuznai | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ | metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do

59)

4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin | Wg pktu 5.515.7.5
w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin
i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych w punktach 5.4
i5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania wedlug zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0gblne” [10] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

2 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

3 PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe

4 PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

5 PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

1 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

2 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

3 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

4 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
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planografem i fata.

10.3. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

g~ wWwDN

6
7
8
9

10

D-M-00.00.00
D-04.01.01 04.03.01
D-04.04.00 |04.04.03
D-04.04.04

D-04.05.00 04.05.04

D-04.06.01
D-05.03.04a
D-08.01.01 [02
D-08.03.01

D-08.05.00

11. ZALACZNIKI

Zalacznik 1
Przykiady ksztattow betonowej kostki brukowej

Wymagania ogolne

Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z ttucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podioza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Wypehnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Krawezniki

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki

a) Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa
z betonu wibroprasowanego, 1998)

T

a b C d e
) (P e 2 2 1

Holland Unidecor Behaton

L2 8 1 K

Unistone 0ld Town

e R

b) Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek
betonowych w $wietle doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wiazan w jodetke,

(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wiazan w rzedy proste.

Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozkiad obciazenia.
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Kategoria A E :
F ()
(2 ] K(2)
Kategoria B Sl
P (2) Q— (2
. V(2
Kategoria C

Kategoria A: Kkostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech
bocznych sciankach - spoiny nie rozszerzaja si¢ pod ruchem

Kategoria B: kostki zazebiajace sie wzajemnie na dwdch bocznych
sciankach - utrudnione rozszerzanie spoin
réwnolegle do osi podtuznej elementow

Kategoria C: Kkostki nie zazgbiaja si¢ wzajemnie - wymagana jest duza
doktadnos¢ ukiadania kostek o jednakowych wymiarach

Zalacznik 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej

(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwata nawierzchnig z kostki brukowej, ,,Materiaty
budowlane” nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac
nastgpujaca minimalna jej grubosc:

-61lub 7cm — w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato intensywnego ruchu
samochoddw o masie do 3,5,

-8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochoddéw osobowych, ciezarowych i innych ciezkich
pojazdow,

Zalacznik 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach

(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistéw, ,,Budownictwo -Technologie-Architektura”, nr
specjalny,

2005r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

. . . Kategoria ruchu
Lp. | Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdéw poréwnawczych o nacisku do 80
kN/os/pas/24 h)

1 Chodniki, $ciezki rowerowe i ciagi pieszo-jezdne

tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody Bardzo lekki

Ro/do 4
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dostawcze i samochody oczyszczania

2 Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,

ciezarowych i autobusow

na ktérych okazjonalnie zatrzymuja si¢ samochody | Bardzo lekki
ciezarowe oraz rzadko uzytkowane przez samochody | R;/5+11
ciezarowe ulice i place

3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi samochoddéw | Lekki
osobowych z nielicznym udziatem samochodéw | R,/ 12+35

4 Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z cigzkim
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodow
ciezarowych i autobusow oraz drogi przemystowe

Lekko-sredni
R,/ 36+100

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa scieralna z drobnowymiarowych elementow betonowych innych niz
elementy szesciokatne, b) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw
betonowych o ksztalcie szesciokatnym, ¢) warstwa scieralna z drobnowymiarowych
elementéw betonowych moze by¢ uktadana bezposrednio na warstwie mrozoodpornej

odpowiedniej grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla 2.2. Konstrukcja nawierzchni

kategorii ruchu Ry — grubos¢
warstwy w [cm]

Przypadek |

dla

kategorii ruchu R; — grubosc¢
warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa $cieralna H . 8 (6) warstwa $cieralna . .

podsypka —m8 —— 3@ podsypka ——m ™ —m8 — 3@

podbudowa z kruszywa dbud K

tamanego stabilizowanego 12 (15) podbudowa z kruszywa

mechanicznie tamanego stabilizowanego 15 (15)

mechanicznie
warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna

Przypadek Il Przypadek Il a)
warstwa $cieralna H . 8 (6) warstwa $cieralna . . 8 (6)

podsypka ————— podsypka ————————————— 3(3)
podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego 15 (18) naturalnego stabilizowanego™ |

mechanicznie mechanicznie 18 (20
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
Przypadek Il a) Przypadek lll a)
warstwa smeralna warstwa $cieralna H . 8 (6)
podsypka ————————— podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 12 (15) stabilizowanego cementem 15 (15)

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna
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Przypadek IV

warstwa $cieralna H . 8 (5)

podsypkg —8 ———

warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla
kategorii ruchu R, — grubos¢

warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa scieralna . . 8 (10)
podsypka —83 3(3)
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego

5(12)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il
warstwa Scieralna . - 8 (10)
podsypka ——49 3(3)

podbudowa z kruszywa .
naturalnego stabilizowanego

mechanicznie 20(22)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa $cieralna 4- . 8 (1 O)
podsypka —48 ——M———

podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa $cieralna H .

podsypka —m8 —

podbudowa 15 (12)
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

a)
warstwa $cieralna —- - 8 (6)
3(3

podsypka

podbudowa

z chudego betonu L)

warstwa mrozoochronna

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla
kategorii ruchu Rs — grubos¢
warstwy w [cm]

Przypadek | b)
warstwa $cieralna 4. . 8(10) 15(12)
podsypkg —4 98 3(3) 3(@)
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego

mechanicznie 20 (20) 15(15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il a) b)

warstwa scie ralna

podsypka ——8 —M——
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

3 (3 3(3)

25(25) 18 (20)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il b)
warstwa smeralna 8 (10) 15(12)
podsypka ——— 3(3) 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 15(14)  12(12)
warstwa mrozoochronna
Przypadek IV b)
warstwa scieralna —. . 15 (12)
podsypka ————————— 3 (3) 3(3)
podbudowa

z chudego betonu 15(12) 10(12)

warstwa mrozoochronna
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Zalacznik 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych(wg
rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr
43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podiozu G1 o module spregzystosci
(wtornym) > 120 MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobg)

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

* Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

e Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (1001+2000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobg)

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

e Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na
podiozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 100 MPa)

BEE

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
21 kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochoddw o masie catkowitej < 2500 kg, na podiozu G1 o module
sprezystosci (wtérnym) > 80 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wylacznie dla ruchu pieszych

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty
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4. Nawierzchnia sciezek rowerowych

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazddw i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podiozu G1 o module sprezystosci
(wtoérnym) > 100 MPa

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochoddw ciezarowych na podiozu G1 o module sprezystosci (wtdrnym) > 120 MPa

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Zalacznik 5

Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem powierzchni chtonno — odparowujacej z ptyt azurowych
EKO przy realizacji inwestycji: BUDOWA Cl4GU PIESZO - JEZDNEGO W UL. GENERALZA
BERLINGA W £ZOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robét zawartych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z
wykonaniem powierzchni chtonno — odparowujacych:

— Z ptyt azurowych EKO 60 x 40 x 8 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Piyty azurowe EKO- prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy nawierzchni.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Wymagania dotyczace rob4t

Wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materiatow
Wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Piyty azurowe EKO
2.2.1. Odmiany
W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozroznia sie odmiany: ptyta jednowarstwowa- 1,
2.2.2. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci 1 liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych
rozroznia sie gatunki piyt:
- gatunek I - G1,
- gatunek Il - G2.
2.2.3. Sktadowanie
Piyty azurowe EKO powinny by¢ sktadowane razem, ptaszczyznami gornymi ku sobie, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym. Piyty nalezy ustawia¢ na podkiadkach drewnianych oraz
zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.
2.3.4. Beton i jego skladniki
2.3.4.1. Beton do produkcji ptyt azurowych EKO
Do produkcji ptyt azurowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowa¢ beton klasy B 25 i B
30.
W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gérna ($cieralna) warstwa ptyt powinna by¢ wykonana z
betonu klasy B 30.
2.3.4.2. Cement
Do produkcji ptyt azurowych betonowych nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy nie nizszej niz
»32,5” wg PN-B-19701 [4].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
2.3.4.3. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
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2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.5. Materialy na podsypke

Piasek na podsypke¢ powinien odpowiada¢c wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [1].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprz¢tu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z plyt azurowych EKO

Roboty wykonuje si¢ rzecznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:

— do przygotowania podsypki piaskowej.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport plyt chodnikowych

Piyty azurowe EKO moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna ich warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany srodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci
tej piyty.

4.3. Transport pozostatych materialow

Transport pozostatych materiatdw, stosowanych do wykonania nawierzchni z ptyt azurowych
betonowych, podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Koryto pod nawierzchnie
Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane
zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi nawierzchni oraz zgodnie z
wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podioza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.
5.3. Podsypka
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.
5.4. Warstwa odsaczajaca
Jezeli w dokumentacji projektowe]j przewidziana jest warstwa odsaczajaca pod chodnikiem, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy
odsaczajace i odcinajace”.
5.5. Ukladanie nawierzchni z plyt azurowych EKO
Piyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gérna krawedZz znajdowata sie
powyzej gornej krawedzi kraweznika. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego
ptyty odpowiednio docigte nalezy uklada¢ w jednym poziomie, regulujac wysokos¢ urzadzen
naziemnych do poziomu nawierzchni.
Piyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych
do budowy nawierzchni i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do
akceptacii.

6.2.1. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar 1 policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z dokladnoscia do 1mm. Pozostate badania ptyt nalezy
wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN- 80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].
6.2.2. Badania pozostatych materiatdw

Badania pozostatych materiatdw stosowanych do wykonania nawierzchni z ptyt azurowych
powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatlow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— glebokosci koryta:

— 0 szerokoscido 3 m: £ 1 cm,

— 0 szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,

— szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.
Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekracza¢ + 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacja projektowa.

Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni przeprowadzaé¢ nalezy w nastepujacy sposob: na kazde 200
m2 nawierzchni z ptyt azurowych nalezy zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ gruboscé
podsypki oraz sprawdzi¢ uktad ptyt nawierzchni.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Sprawdzenie rownosci nawierzchni

Sprawdzenie rownosci przeprowadza¢ nalezy fata, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2
ulozonej nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej ni_ co 50 m nawierzchni.
Dopuszczalny przeswit pod tata nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej nizco 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety
nawierzchni w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
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kazde 150 do 300 m2 nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie rownolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwdch sznurdw napigtych
wzdhuz spoin i przymiaru z podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé przez usuniecie spoin na ditugosci okoto 10 cm
w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m2 nawierzchni szerokosci zmierzenie ich szerokosci
oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z piyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika z ptyt betonowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbhudowania,

— wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,

— rozscielenie podsypki piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

— ulozenie piyt,

— wypelnienie spoin piaskiem,

— pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

2 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

3 PN-B-10021 Prefabrykaty  budowlane z  betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania zgodnosci
ocena zgodnosci

5 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

P.H.U. ,, DROG-POL II”” sc Poswietne ul. Podmiejska 7, 09-100 PZorsk



BUDOWA CI4GU PIESZO - JEZDNEGO W UL. GENERALZA BERLINGA W £OMIANKACH

6 . BN-88/6731-08

7 BN-80/6775-
3/01

8 BN-80/6775-
3/03

9 BN-64/8845-01

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i

odbioru.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem podioza nasypu na gruncie
stabonosnym, podczas realizacji inwestycji: BUDOWA Cl4GU PIESZO - JEZDNEGO W UL.
GENERAZA BERLINGA W ZOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem wzmocnienia podloza nasypu na gruncie stabonosnym za pomoca
geosyntetyku zastosowanego przy budowie:

— trwatych nasypdw drdg,

— drog tymczasowych,

— innych zastosowan.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geowtdknina - materiat nietkany wykonany z wiokien syntetycznych, ktérych spojnosé jest
zapewniona przez iglowanie lub inne procesy faczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie
termiczne) i ktdry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.2. Wzmocnienie geosyntetykiem podioza nasypu - wykorzystanie wiasciwosci geosyntetyku
przy rozciaganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wiasciwosci mechanicznych gruntu
nasypu.

1.4.3.Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa
drogowego.

1.4.4.Stabe podtoze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie speiniajace wymagan, wynikajacych z
warunkow nosnosci lub statecznosci albo warunkow przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.5.Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdbw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materialty do wykonania wzmocnienia podioza nasypu za pomoca geosyntetyku powinny by¢
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobata techniczna IBDiM.
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2.2.2. Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego wiasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
dokumentacji projektowej (np. geowtdknina , geotkanina, geokompozyt, georuszt itp.).

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosyntetyku mozna korzysta¢ z
ustalen podanych w zataczniku 1 w zakresie wiasciwosci i wyboru materiatu.

Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia korpusu nasypu od stabego podloza zaleca si¢
materiaty 0 wytrzymatosci co najmniej 8 kKN/m oraz duzej odksztatcalnosci (np. widkniny o
wydtuzeniu przy zerwaniu co najmniej 40%); materiaty te powinny zapewni¢ swobodny przeptyw
wody.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinigtych na tuleje lub rury. Wymiary
(szerokos¢, diugos¢) moga by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamdéwien
(niektére wyroby moga by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢ opakowane w
wodoszczelng folig, stabilizowana przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed
rozwinieciem.

Warunki sktadowania nie powinny wplywa¢ na wilasciwosci geosyntetykdéw. Podczas
przechowywania nalezy chroni¢ materialy, zwlaszcza geowldkniny przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem, jak réwniez przed diugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni
stonecznych. Materiaty nalezy przechowywac¢ wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie,
utozonych poziomo na wyréwnanym podiozu. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych obciazen.
Opakowania nie nalezy zdejmowa¢ az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

2.2.3. Grunty na nasypy

Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3].
3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podloza nasypu

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
a) do ukfadania geosyntetykow
uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysiggnika koparki, ciagnika, tadowarki itp.
b) do wykonania rob6t ziemnych
rowniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajace wymaganiom SST
D-02.00.00 [3].

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkanina techniczna,
- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
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— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebi¢ lub rozcia¢ geowltdkniny.

Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami SST D-02.00.00

[3].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposdb wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podioza nasypu powinny by¢
zgodne z dokumentacja techniczna i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji, pod warunkiem uzyskania akceptacji
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Dotyczy to m.in. zasad wzmocnienia podstawy nasypu,
podanych w zataczniku 2 i budowy drog tymczasowych z zastosowaniem geowtoknin, podanych w
zalaczniku 3.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usunigcia
przeszkod, przygotowania podioza i ew. usunigcia gornej warstwy podioza stabonosnego.
Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych, usuniecie drzew, krzakow, humusu, darniny i
roboty rozbiérkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom SST -D01.00.00 [2].

Przygotowanie podioza wymaga:

— usunigcia drzew, krzewdw, korzeni, wigkszych kamieni, ktére moglyby uszkodzi¢ materiat
geotekstylny, a takze ziemi roslinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane
usuwanie tzw. kozucha),

— wyrownania powierzchni, najlepiej przez sciccie tyzka w ruchu do tytu, aby uktadany materiat
geotekstylny przylegat na calej powierzchni do podtoza.

5.4. Ukladanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu, okreslajacego wymiary pasm, kierunek postepu
robot, kolejnosé uktadania pasm, szerokos¢ zaktadow, sposob taczenia, mocowania tymczasowego
itp. Wskazany jest kierunek uktadania ,,pod gore”.

Geosyntetyki nalezy tak uklada¢, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady
sasiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podtozu bardzo stabym (CBR < 2%) i nierbwnym
lub w biezacej wodzie - nawet 100 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie
szerokosci pasma, to mozna je uklada¢ wzdtuz osi. Nalezy wowczas szczegdlnie przestrzega¢
zachowania zakladu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy
przymocowac (np. whitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obciazy¢ (np. pryzmami
gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest taczenie pasm,
najczesciej na budowie za pomoca zszycia, potaczen specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zakladow i potaczen.
W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uklad krzyzowy z
przeplecionych prostopaditych pasm, rozwijanych poprzecznie i podhiznie. Uktad taki zapewnia
skuteczna dwukierunkowa wspoiprace materiatu.

Jezeli szerokos¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiardw konstrukcji, to rolki materiatu mozna
cia¢ na potrzebny wymiar za pomoca odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy
przy tym dopuszcza¢ do miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodowa¢ sklejania warstw
rolki.
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Zasypywanie powinno nastgpowaé¢ od czola pasma na ulozony material, po czym zasypka jest
rozkladana na calej powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko
wyjatkowo recznie. Duze kamienie nie powinny by¢ zrzucane z wigkszej wysokosci, by nie
niszczy¢ geosyntetykow. W takim przypadku celowe jest uktadanie najpierw bezposrednio na
materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy ukiada¢ ,,dachowkowo”, aby przesuwanie zasypki
nie powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdow gasienicowych, walcow okotkowanych i innych cigzkich
maszyn bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co
najmniej 25-30 cm. Za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego mozna dopusci¢ ruch cigzkich
pojazdow kotowych po materiale, jesli powstanie kolein powoduje wybranie luzow i napigcie
materiatu, dzigki czemu lepiej przeciwdziata on odksztatceniom gruntu. Koleiny nastepnie wypeinia
si¢ zasypka.

Sposéb wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i
odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

5.5. Inne roboty

Do innych robot, nie nalezacych bezposrednio do zakresu rob6t przy wzmocnieniu geosyntetykiem
podioza nasypu moga naleze¢: nawierzchnia, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu, elementy
odwodnienia, umocnienie skarp itp., ktdre powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach
kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru

Inwestorskiego do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczeg6inienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne

1 Oczyszczenie | wyrdwnanie terenu Cate podtoze Wg pktu 5.3
o . . . Wg dokumentacji
2 Zgodnos¢ z dokumentacja projektowa Kontrola biezaca projektowej
3 Prawidtowos¢ utozenia geosyntetyku, przyleganie do Wg dokumentacji
gruntu, wymiary, wielkos¢ zaktadu itp. Jw. projektowej, aprobaty
technicznej i pktu 5.4
4 Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowos¢ pota-czen, Jw. Jw.
zakotwien, balastu itp.
5 Wykonanie nasypu Jw. Wg OST D-02.00.00
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6 Przestrzeganie ograniczen ruchu roboczego pojazdow . Wg pktu 5.4

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest:

— m? (metr kwadratowy), przy ukladaniu geosyntetyku,

— m® (metr szescienny), przy wykonywaniu nasypow.

Jednostki obmiarowe innych robot sa ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podioza,

— ulozenie geosyntetyku.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2. SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Dodatkowo cena wykonania 1 m? ukladania geosyntetyku obejmuje:

— wykonanie robét przygotowawczych,

— ulozenie geosyntetyku.

Dodatkowo cena wykonania 1 m® zasypki nasypem ziemnym obejmuje:

— zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnie z wymaganiami pktu 5.4 niniejszej
specyfikacji i SST D-02.00.00 [3].

Cena wykonania nie obejmuje rob6t innych, ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach

kosztorysowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (SST)

1 D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2 D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3 D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

4. Wytyczne  wzmacniania  podloza  gruntowego w  budownictwie  drogowym.
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

WEASCIWOSCI GEOSYNTETYKOW (wg [4])

1.1. Surowce do wyrobu geosyntetykow

Glownymi surowcami do wyrobu geosyntetykow sa polipropylen PP, poliester PES, PET i
polietylen wysokiej gestosci HDPE, w mniejszym zakresie polichlorek winylu PCV, poliamidy PA
I inne, a takze specjalne tworzywa o duzej sztywnosci na rozciaganie, matym petzaniu i dobrej
odpornosci chemicznej, jak poliwinyloalkohol PVA i aramid A. Jako powloki ostaniajace stosuje
si¢ polichlorek winylu PCV, polietylen PE, zywice akrylowe i bitumy. Do wyrobdw
degradowalnych (biomat lub biowtdknin) uzywane sa rOwniez materiaty roslinne: len, bawetna, juta
lub widkno kokosowe.

1.2. Wymagania dotyczace geotekstyliow i wyrobow pokrewnych
Podstawowe informacje o wymaganiach, dotyczacych wiasciwosci wyrobow geotekstylnych
stosowanych w budownictwie drogowym przedstawiono w tablicy 1

Tablica 1.1. Wiasciwosci wyrobow geotekstylnych

Lp. Wiasciwosé Metoda badan wg szrg?:ﬁ?;'e funkeji i
wzmocnienia

1 Wytrzymatos¢ na rozciaganie” PN-EN ISO 10319 H

2 Wydtuzenie przy maksymalnym obciazeniu PN-EN ISO 10319 H

3 Wytrzymalosc narozciaganie szwow i PN-EN 1SO 10321 S
potaczen

4 Przebicie statyczne (CBR)?"™ PN-EN ISO 12236 H

5 Przebicie dynamiczne PN-EN 918 H

6 Tarcie EN 1SO 12987 A

7 Petzanie przy rozciaganiu PN- ISO 13431 S

8 Uszkodzenia podczas wbudowania ENV ISO 10722-1 A

9 Charakterystyczna wielkos¢ poréw PN-EN I1SO 12956 -

10 Wodoprzepuszczalnosé w kierunku PN-EN ISO 11058 A
prostopadtym do powierzchni
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11 Trwatosé EN 13249 zat. B H
121 Odpornos¢ na starzenie w warunkach
atmosferycznych EN 12224 A
ENV 1SO 12960 lub
12.2 Odpornos¢ na degradacje chemiczna ENV ISO 13438 S
EN 12447
12.3 Odpornos¢ na degradacje mikro-biologiczng EN 12225 s

Oznaczenia:

H - wlasciwos¢ o znaczeniu zasadniczym

A - wilasciwosé wazna we wszystkich warunkach stosowania

S - wilasciwos¢ wazna w specyficznych warunkach stosowania

— - wlasciwos¢ nieistotna dla danej funkcji
Uwagi:

% badanie to moze nie mie¢ zastosowania w przypadku niektorych wyrobéw,
np. georusztow
oznaczenie “H” w przypadku wiasciwosci mechanicznych (wytrzymatos¢ na
rozciaganie i przebicie statyczne) oznacza, ze producent powinien zapewni¢ dane z obu
badan. W specyfikacji wyrobu wystarczy zamiesci¢ tylko jeden z tych parametrow

b)

1.3. Whasciwosci identyfikacyjne wyrobu

Wedtug PN-1SO 10320:1995 wiasciwosci identyfikacyjne wyrobu obejmuja m.in. rodzaj polimeru,
wymiary rolki lub arkusza wyrobu, mase powierzchniowa wedtug PN-EN 965:1999, dla widknin
grubos¢ przy okreslonych naciskach badana zgodnie z norma PN-EN 964-1:1999 i umowna
wielkos¢ porow Og, dla geosiatek i georusztow - wielkosé oczek.

1.4. Whasciwosci fizyczno-mechaniczne

Wiasciwosci te obejmuja zwykle:

— wytrzymatos¢ i odksztatcalno$¢ wyrobow, badane zgodnie z norma PN-ISO 10319:1996;
waznymi cechami zachowania materiatu sa wzbudzane sity oporu na rozciaganie przy réznych
wydtuzeniach jednostkowych, np. 2%, 5% i 10% (sztywnos¢, modut sieczny) oraz wydtuzenie
przy zerwaniu,

— opdr geowtdknin i geotkanin na przebicie statyczne (w warunkach adaptowanego badania CBR
wedtug PN-EN 1SO 12236:1998) lub dynamiczne (metoda spadajacego stozka wedtug PN-EN
918:1999),

— w specjalnych przypadkach - wytrzymato$¢ na rozciaganie szwdw i potaczen wedtug PN-ISO
10321:1996,

— pelzanie przy rozciaganiu wedtug PN-EN 1SO 13431 - w odniesieniu do zbrojenia obciagzonego
dlugotrwale oraz petzanie przy sciskaniu - w przypadku mat drenujacych.

1.5. Wiasciwosci hydrauliczne

Podstawowe parametry hydrauliczne wyrobu to:

— wodoprzepuszczalnos¢ prostopadia do ptaszczyzny wyrobu ky,

— wodoprzepuszczalnos¢ (geowtdknin) w ptaszczyznie wyrobu kp,

— charakterystyczna wielkos¢ poréw Ogp lub Ogs.

Badania tych parametrow sa istotne w przypadku funkcji filtracyjnej geowtdknin i geotkanin, maja
tez znaczenie w odniesieniu do funkcji rozdzielania. Wtasciwosci hydrauliczne badane sa wediug
norm ISO lub EN i ich wersji krajowych.

Wodoprzepuszczalnosé¢ prostopadia do plaszczyzny wyrobu k, bada si¢ np. zgodnie z PN-EN 1SO
11058 (bez obciazenia) lub z projektem E DIN 60500 Teil 4:1997 (pod obciazeniami 2, 20 i 200
kPa). Wodoprzepuszczalnos¢ w plaszczyznie wyrobu k, bada si¢ zgodnie z PN-EN 1SO 12958 (pod
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réznymi obciazeniami).
1.6. Odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne podczas wbudowania

Odpornos¢ na uszkodzenia zwiazana jest z wiasciwosciami mechanicznymi i struktura wyrobu. Dla
wyrobow stosowanych jako zbrojenie gruntu lub wzmocnienie wymagane sa zwykle préby na
budowie. Badanie stuzy do okreslenia wspotczynnika redukcji wytrzymatosci wyrobu po
wbudowaniu (zasypaniu 1 zagegszczeniu zasypki), a nastgpnie odkopaniu wyrobu. Warunki
wbudowania moga tez by¢ symulowane na podstawie prob laboratoryjnych weditug ENV 1SO
10722-1.

1.7. Tarcie po gruncie (przyczepnos¢)

Wspobtczynnik tarcia ma istotne znaczenie w przypadku zbrojenia gruntu oraz materiatdw
uktadanych na skarpach. Wartosci tarcia migdzy gruntem a materiatem mozna bada¢ wedtug EN
ISO 12957 w specjalnych aparatach skrzynkowych. W szczegdlnych przypadkach badane jest tarcie
po innych materiatach.
Wspoiczynnik tarcia miedzy gruntem zasypki a materiatem geotekstylnym jest zwykle w granicach:
— po geowtokninach i geotkaninach f = (0,6 + 0,7) tg @,
— po geosiatkach (georusztach) f=(0,8+1,0)tg ©,.
gdzie @, - kat tarcia wewngtrznego materiatu zasypki. W gruntach spoistych mozna uwzglednié tez
wptyw przyczepnosci (adhezji).

W przypadku braku danych doswiadczalnych zaleca si¢ przyjmowa¢ wartos¢ minimalng fmin
=0,5tg @,.

1.8. Trwaloes¢ geosyntetykow

Trwatos¢ geosyntetykow w przecigtnych warunkach jest bardzo duza, wystarczajaca do potrzeb
budownictwa drogowego. Decyduja o niej odpornos¢ na dziatanie czynnikdéw klimatycznych
(atmosferycznych) oraz na wptywy chemiczne i biologiczne. W zastosowaniach drogowych
zgodnie z norma PN-EN 13249 badania trwatosci sa potrzebne tylko w specyficznych warunkach,
np. gdy nie przewiduje si¢ bezposredniego przykrycia wyrobu gruntem lub gdy wystepuja
szczegOlne zagrozenia srodowiskowe. Ogolnie wyroby nalezy chroni¢ przed diuzszym dziataniem

Swiatta. Wyroby sa zazwyczaj stabilizowane na dziatanie promieni UV dodatkami np. sadzy, dzigki

czemu moga by¢ odporne na nawet dlugotrwala ekspozycje. Zalecane jest jednak szybkie

wbudowanie geosyntetykOw i przykrycie ich gruntem.

Znaczenie czynnika trwatosci zalezy od rodzaju zastosowania. Mniej istotne jest przy

zastosowaniach krotkoterminowych, np. jako:

- warstwy rozdzielcze pod ukladanym gruntem nasypowym, traktowane jako wspomaganie
technologiczne, potrzebne gtéwnie w momencie wbudowania,

— zbrojenie nasypow na stabym podtozu, ktérego nosnos¢ w wyniku konsolidacji gruntu wzrasta z
czasem na tyle, ze moze samo przeja¢ obciazenie.

Zasadnicze znaczenie ma trwato$¢ w przypadku zastosowan diugoterminowych w odniesieniu do:

— wytrzymatosci i odksztatcalnosci - zbrojenia masywow gruntowych (konstrukcji oporowych,
stromych skarp), ktorych bezpieczenstwo musi zosta¢ zapewnione przez wytrzymatosé
geosyntetykdw, a takze wzmacniania podtoza nawierzchni,

- wodoprzepuszczalnosci filtrow w systemach odwadniajacych.

1.9. Wybor materialdw geosyntetycznych

Wyboru rodzaju i gatunku materiatu nalezy dokonywa¢ w zaleznosci od jego przeznaczenia
(rodzaju zastosowania) oraz od wymaganych wiasciwosci mechanicznych, odpornosci na
uszkodzenia podczas wbudowania, tarcia po gruncie, odpornosci na czynniki klimatyczne
(atmosferyczne), chemiczne, parametréw hydraulicznych itp.
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Wybér z wymiarowaniem materiatu do zastosowan w budowli drogowej moze by¢ dokonany na
podstawie szczegdtowych obliczen.

W przypadkach, gdy przeprowadza si¢ szczegétowe obliczenia, nalezy dla zatozonego okresu
eksploatacji, obciazen i srodowiska sprawdzi¢ dwa warunki:

— wytrzymatosci na rozciaganie,

— dopuszczalnych odksztatcen.

Wyroby nalezy wymiarowa¢ na podstawie nominalnej wytrzymatosci na rozciaganie Fy, badanej
zgodnie z norma PN-ISO 10319:1996. Jest to wytrzymatos¢ charakterystyczna, krotkotrwata,
gwarantowana przez producenta z 95% poziomem ufnosci. Przyjmowana do wymiarowania
wytrzymatos¢ obliczeniowa Fyq materiatu nalezy wyznacza¢ (np. wedtug normy BS 8006:1995),
dzielac wytrzymatos¢ charakterystyczna przez iloczyn wspoiczynnikdéw bezpieczenstwa. Sa to:
materiatowy wspotczynnik bezpieczenstwa oraz wspéiczynniki czesciowe, uwzgledniajace wptyw
roznych czynnikéw np. pelzanie dla danego stopnia obciazenia i czasu uzytkowania obiektu,
uszkodzenia podczas wbudowania, ostabienia na polaczeniach, wplywy dynamiczne, a w
zastosowaniach dtugotrwatych takze szkodliwe oddziatywania s§rodowiska - Klimatyczne,
chemiczne i starzenie tworzywa. Wartosci wspotczynnikow zaleza od rodzaju wyrobu i tworzywa,
konkretnych warunkdéw zastosowania i okresu uzytkowania. Niektore wartosci powinny by¢
okreslone na podstawie specjalnych badan terenowych lub laboratoryjnych i podane przez
producenta wyrobu. W wyniku redukcji wytrzymatos$¢ obliczeniowa moze stanowi¢ jedynie 10% do
40% wartosci nominalnej Fy, w zaleznosci od rodzaju polimeru, wymaganego okresu trwatosci i
warunkOw obciazenia.

Warunek zachowania dopuszczalnych odksztatlcen polega na sprawdzeniu jednostkowego
wydtuzenia zbrojenia, odksztatcen lub przemieszczen elementow i catej konstrukcji lub budowli
ziemnej (np. wedtug normy BS 8006).

ZALACZNIK 2

ZASADY WZMOCNIENIA PODSTAWY NASYPU GEOSYNTETYKIEM (wg [4])
2.1. Kryteria stosowania warstw oddzielajacych

Przy zastosowaniu geosyntetyku jako warstwy oddzielajacej korpus nasypu od stabego podtoza
(rys. 2.1) zaleca sie stosowanie materiatdw o wytrzymatosci na rozciaganie co najmniej 8 kN/m
oraz duzej odksztatcalnosci (np. widkniny o wydhuzeniu przy zerwaniu co najmniej 40%) oraz
materialy te powinny zapewnic¢ swobodny przeptyw wody.

Wzmocnienie stabego podioza przy istnieniu nawierzchni ulepszonych i nieulepszonych jest
wymagane, gdy modut wtorny odksztalcenia podtoza E, jest mniejszy od wartosci wymaganej
przez odpowiednie przepisy. Na przykiad wedtug przepisow niemieckich minimalna wartosé¢
modutlu E, na powierzchni podioza wynosi 45 MN/m?. Zgodnie z wytycznymi niemieckimi
zastosowanie warstwy geosyntetycznej jako wzmocnienia podtoza jest zalecane, jezeli jego modut
E; jest mniejszy od 30 MN/m?, a grubos¢ warstwy potrzebnej wymiany gruntu bytaby nadmierna.
W takim przypadku, aby zachowa¢ projektowana niwelete i grubos¢ warstw konstrukcji
nawierzchni, nalezy usuna¢ gorna warstwe stabego gruntu i po wyréwnaniu powierzchni utozy¢
material geosyntetyczny. Zalecane jest uzycie geosyntetykOw o sztywnosci zapewniajacej przy
rozciaganiu sita 10 kN/m wydtuzenie < 3% (w kazdym Kierunku). Potrzebne wzmocnienie oraz
grubos¢ ukiadanej na nim warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa sa okreslane w projekcie
nawierzchni, lecz powinna ona wynosi¢ co najmniej 30 cm.

Geosyntetyki uktada si¢ zwykle wzdtuz nawierzchni z zaktadem co najmnie 50 cm, ewentualnie
faczac pasma. W przypadku uktadania w poprzek nawierzchni zaktad pasm powinien wynosi¢ co
najmniej 50 cm. Zasypke uktada si¢ od czofa. Niedopuszczalny jest ruch bezposrednio po
geosyntetykach. Warstwe kruszywa zageszcza si¢ do wymaganego, mozliwego do uzyskania,
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wskaznika zageszczenia (zwykle 15 = 1,0).

Skutecznos¢ wzmocnienia mozna sprawdzi¢ np. przez pomiar wtérnego modutu odksztatcenia
podioza Ey, ktdry powinien byé nie mniejszy od 45 MN/m®. Miarodajny jest wynik badania po co
najmniej 3-4 dniach po zagegszczeniu warstwy kruszywa.

Przepisy szwajcarskie podaja dla warstwy oddzielajacej ponizej nasypu gruntowego na stabym
podiozu nastepujace kryteria:

geowtokniny geotkaniny
masa powierzchniowa g/m? > 200 > 200
wytrzymatos¢ na rozciaganie kN/m >15 > 40
wydtuzenie przy zerwaniu % > 40 > 25
sita przebijania (badanie CBR) (x'- s) >2,5 >25
[kN]

. ‘s z <25 ds <25 -ds
\g/:/xlelk0sc charakterystyczna porow Og s < O g < oo s < Ooo g < oy
wspolczynnik k,  przy nacisku 2 >107° > 107
kN/m?, m/s
wspotczynnik — ky przy nacisku > 10" >10*

20kN/m?, m/s

Rys. 2.1. Schemat nasypu na gruncie stabonosnym z zastosowaniem geosyntetyku
1 - nasyp drogowy, 2- warstwa geosyntetyku, 3 - grunt stabonosny

2.2. Zbrojenie z geosyntetykdéw w podstawie nasypu

Nasyp doznaje osiadan, zwykle najwigkszych w poblizu osi. Powoduja one zachowanie si¢ korpusu
nasypu jak belki zginanej w przekroju poprzecznym drogi. Zbrojenie geosyntetykow w podstawie
nasypu - jak w belce zelbetowej - przejmuje naprezenia rozciagajace, zapobiegajac spekaniom i
ograniczajac odksztatcenia poprzeczne nasypu. Zbrojenie to poprawia statecznos$¢ korpusu nasypu
przeciwdziatajac wypieraniu podtoza na boki, ale nie zmniejsza istotnie osiadan zwiazanych z jego
scisliwoscia. Powoduje jednak, ze osiadania sa bardziej rbwnomierne.

Zbrojenie jest najbardziej efektywne w dolnej czesci nasypu. Ma ono korzystniejsze warunki pracy,
gdy nie kontaktuje si¢ bezposrednio ze stabym podiozem, lecz jest potozone na warstwie gruntu
nasypowego, ktdra powinna by¢ oddzielona od podloza warstwa widkniny nie ulegajacej
kolmatacji. Jednak na torfach korzystne jest pozostawienie powierzchniowej warstwy trawiaste;.
Rozwinigciem tego rozwiazania jest materac z kruszywa otoczonego materiatem geosyntetycznym.
Warstwa taka spetnia tez role drenazu, potrzebnego zwlaszcza, gdy korpus nasypu jest zbudowany
z gruntu spoistego. Przyklady zastosowan zbrojenia w nasypach przedstawia rysunek 2.2 a i b.

Zbrojenie \ M
’ -

Cienka staba warstwa

— Staby grunt Mocne podtoze
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a - zbrojenie podstawy nasypu b - materac w podstawie nasypu

Rys. 2.2. Przyktady zbrojenia nasypdw geosyntetykami

Potrzebny przekroj zbrojenia oblicza si¢ zwykle przyjmujac za podstawe poczatkowa wytrzymatosé
na s$cinanie stabego podioza oraz obliczeniowa krétkotrwata wytrzymatos¢ zbrojenia
geotekstylnego (dla potrzebnego czasu konsolidacji, np. 1 rok). Jezeli jednak przewidywana
wytrzymatos¢ podloza po jego skonsolidowaniu pod nasypem nie zapewnia statecznosci bez
zbrojenia, to przekrdj zbrojenia nalezy wymiarowaé uwzgledniajac redukcje wytrzymatosci
odpowiednio do projektowanego okresu uzytkowania budowli ziemnej (zwykle 60 do 120 lat).

ZALACZNIK 3

DROGI TYMCZASOWE BUDOWANE Z ZASTOSOWANIEM GEOWLOKNIN NA
GRUNTACH SLABONOSNYCH

(wg: ,,Projektowanie drdg z zastosowaniem wioknin”,
Problemy Projektowania Drdg i Mostow nr 2/1988)

Przy budowie drog tymczasowych, ktérych celem jest zapewnienie przejazdu samochodoéw bez
ograniczen gilebokosci kolein, nie ma potrzeby przeprowadzania obliczen statecznosci nasypu
drogowego. Orientacyjna wysokos¢ nasypu nad warstwa geowtokniny mozna okresli¢ z tablicy 3.1,
w zaleznosci od natgzenia ruchu drogowego i rodzaju gruntu stabonosne

Tablica 3.1. Orientacyjna wysokos¢ nasypu drég tymczasowych w zaleznosci od natezenia ruchu
drogowego i rodzaj gruntu stabonosnego

Sredniomiesieczne Wysokos¢ nasypu nad geowtdknina, cm

natgzenie ruchu drogowego . . grunt gliniasty

w jednym kierunku torf osuszony torf malo \9,1\:;:8;31'(')2::6:“)/ V?/ lub z torfem o

samoch./dobe wilgotny <09 W wilgotnosci
> W > 0,9 Wy

Pojedyncze samochody 40 - 60 60 - 70 25-40 40 - 60

Do 50 samoch./d ¥ 50 - 80 60 - 90 40 - 60 50 - 80

Powyzej 50 samoch./d ¥ |60 - 90 70 -100 50 - 80 60 - 90

B. ciezkie obciazenia 60 -80 60 - 90 40 - 60 60 - 90

(przejazd jednorazowy)

Uwagi:

1. Znak * oznacza, ze diugotrwatos¢ okresow eksploatacji z podanym natezeniem ruchu nie
powinna przekracza¢ jednego roku.

2. Mniejsze wartosci wysokosci nasypu przyjmuje si¢ dla drog wykonanych z mieszanek
piaszczysto-zwirowych o sktadzie optymalnym, wigksze - z drobnych nie zapylonych piaskdw.

3. Natezenie ruchu podano dla obciazenia obliczeniowego w postaci samochodu z cisnieniem
jednostkowym w oponie 0,55 MPa i obciazeniem na 0§ max. 90 kN.

4. Tablica obowiazuje dla geowidknin z umownym modutem odksztatcenia 50 - 100 N/cm,
otrzymanym przy rozciaganiu jednoosiowym.

5. Wr - granica ptynnosci gruntu.

Konstrukcje drog tymczasowych z zastosowaniem geowtoknin na gruntach stabonosnych
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przedstawiono na rysunku 3.1 z tym, ze stosuje si¢ je w nastepujacych przypadkach:

a) na gruntach stabonosnych (btotach) giebokosci do 4 m, w ktérych zalegaja torfy zwarte i sredniej
zwartosci z wilgotnoscia do 1300% lub sapropele (szlamy gnilne) o wilgotnosci do 200%,
wzglednie stabe grunty gliniaste lub grunty z przektadkami torfowymi - wedtug rysunku 3.1a,

b) w przypadku istnienia wod powierzchniowych lub przy ztym stanie podioza, wykonuje si¢
warstwe z gruntu miejscowego grubosci 20-30 cm - wedtug konstrukcji podanej na prawej
stronie rysunku 3.1a,

c) na podlozach ze znacznie nawodnionym torfem o wilgotnosci ponad 1300%, a takze na
odcinkach gtebokich btot o charakterystykach wymienionych w podpunkcie a), dla ktorych
wysokos¢ nasypu hyc jest mniejsza od sumy St (osiadanie nasypu) + hg (gtebokos¢ wody
powierzchniowej) + dodatkowe podwyzszenie korony nasypu = 0,2 m - wedtug rysunku 3.1b,
Dolna czgs¢ nasypu wykonuje sig z miejscowego zageszczonego gruntu torfowego, a na nim
uklada sie widknine,

d) przy budowie nasypu w okresie zimowym, bez usuniecia gornej warstwy torfu stosuje si¢
konstrukcje zgodna z rysunkiem 3.1c.

~ =

-~ ~ ~] ~ -
P7RNS VAN 7NN ANYZANYZANY7AN

Rys. 3.1. Konstrukcje drég tymczasowych na gruntach stabonosnych

a - przy gtebokosci stabych gruntéw do 4 m, b - przy gtebokosci stabych gruntow powyzej
4 m, c-przy budowie nasypu w okresie zimowym

1 - nasyp z piasku, 2 - geowldknina, 3 - grunt stabonosny, 4 - grunt miejscowy,
5 - torf, 6 - fawki gruntowe, 7 - przekopy w torfie, 8 - zmarznigty torf

P.H.U. ,, DROG-POL II” sc Poswietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Pforsk



BUDOWA CI14GU PIESZO - JEZDNEGO W UL. GENERALZA BERLINGA W £ZOMIANKACH

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-03.02.01a

REGULACJA PIONOWA
STUDZIENEK DLA URZADZEN PODZIEMNYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwiazanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej,
przy realizacji inwestycji: BUDOWA CI4GU PIESZO - JEZDNEGO W UL. GENERALZA
BERLINGA W ZOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowe]j eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub
ogblnosptawne;.

1.4.4. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktdre wody opadowe przedostaja sie od géry do wpustu
ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej regulacji studzienek nalezy uzy¢:

a) materiaty otrzymane z rozbioérki studzienek oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajace
si¢ do ponownego wbudowania,

b) materiaty nowe, bedace materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak
materiat rozbiérkowy, odpowiadajace wymaganiom:
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6Ine wymagania dotyczace sprzetu podano w sST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki
kanalizacyjnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastegpujacego sprzgtu:

— pily tarczowej,

— miota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,

— zageszczarki wibracyjnej,

— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport nowych materiatbw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom

okreslonym w:

a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatdw do naprawy studzienki,

b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatdw
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie regulacji pionowej

studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w
przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pita tarczowa i rozebraniem
konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

3. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci z ewentualnym
uzupetnieniem ubytkow.

4. wykonanie deskowania oraz ulozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej
B 20, wedtug wymiaréw dostosowanych do nawierzchni , a takze rozebranie deskowania,

5. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki sciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych
materialdw oraz ew. wyréwnaniem zaprawa cementowa.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru

Inwestrskiego akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czezt;égr\{vmc Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do . . .
wykonania naprawy lraz Niezbedna powierzchnia
Akceptacja nieuszkodzonych
2 Roboty rozbiorkowe lraz materiatow
3 Szczegdtowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja o L
sposobie naprawy lraz Akceptacja Inzyniera
4 Naprawa studzienki Ocena ciagla Wyg pktu 5.5
5 Ulozenie nawierzchni Ocena ciagla W(g pktu 5.6
o Lo - Kratka sciekowa ok. 0,5 cm
6 Potozenie stud2|err1]I;|N \;\é rs;g;LrJ]rI\ku do otaczajacej 1 raz ponizej, wiaz studzienki - w
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

— poprawnosé¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wad.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
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Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty rozbiorkowe

— regulacja pionowa studzienki

— regulacja pionowa skrzynek urzadzen podziemnych

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” [1]

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano  w SST D-M-00.00.00 [1]
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— roboty rozbiérkowe,

— dostarczenie materiatdéw i sprzetu,

— wykonanie naprawy studzienki,

— ulozenie nawierzchni,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.01:04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

4.  D-04.04.00--04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy i wulepszone podioza z gruntdbw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

6. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdélne wymagania i badania

7.  BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.

Klasyfikacja i wymiary

P.H.U. ,, DROG-POL II” sc Poswietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Pforsk



BUDOWA CI14GU PIESZO - JEZDNEGO W UL. GENERALZA BERLINGA W £ZOMIANKACH

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

P.H.U. ,, DROG-POL II” sc Poswietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Pforsk



BUDOWA CI14GU PIESZO - JEZDNEGO W UL. GENERALZA BERLINGA W £ZOMIANKACH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwiazanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp,
rowow i sciekow, przy realizacji inwestycji: BUDOWA CI4GU PIESZO - JEZDNEGO W UL.
GENERAZA BERLINGA W ZOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i sciekOw nastepujacymi sposobami:

— darniowaniem;

Ustalenia SST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrona przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwiazanej korzeniami
roslinnosci trawiaste;.

1.4.2. Darniowanie - pokrycie darnina powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina
w sposOb trwaly zwiazata si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe
wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewiazaniem
szczelin pomigdzy poszczegdlnymi platami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w
postaci pasow darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach
np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia si¢ ziemia roslinna i zasiewa trawa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,,wWymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i $ciekdw objetymi niniejsza SST
sa;
— darnina,

2.3. Darnina
Darning nalezy wycina¢ z obszarow potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie
nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych ptugdw i krojow. Platy lub pasma wycigtej darniny,
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w zaleznosci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szerokosé¢ od 25 do 50 cm i grubosé
od 6 do 10 cm.

Woycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uklada¢ warstwami w stosy, strona
porostu do siebie, na wysokos¢ nie wigksza niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w
stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej
przez 30 dni.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— rowniarek,
— ew. walcéw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o0 recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
— cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogéblne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0gblne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
przed obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgolIne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywac¢ wczesna wiosna do konca maja oraz we wrzesniu, a W
razie koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokfadnie wyroéwnana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chroniace darn przed
wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uklada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢
oparty o element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy
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skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gt¢bokos¢ od 5 do 8
cm. Pasy darniny nalezy uklada¢ tak, aby scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie.
Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Ulozona darning
nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata scisle do
podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo
stromym, platy darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m* i nie mniej
niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej
3,5 m). Darniowanie w kratg nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod
katem 45°, krzyzujacymi sie w taki sposdb, aby tworzyty nie pokryte darnina kwadraty (okienka), o
wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i SST. Ulozone w krat¢ ptaty darniny nalezy
uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spelniajaca wymagania PN-R-
65023:1999 [9].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma
widocznych szczelin i obsunie¢, czy poszczegOlne ptaty darniny nie wyr6zniaja si¢ barwa
charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ dokladnos¢ przylegania poszczegélnych ptatéw
darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lIne zasady obmiaru robot

Og0lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdknina i geosyntetykami,

8. ODBIOR ROBOT

Og0lne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestycyjnego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lIne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie,

hydroobsiew oraz umocnienie biowtdknina i geosyntetykami obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m utozonego scieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ulozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B1104:1960 | Materiaty kamienne. Brukowiec

2 PN-B11111:1996 |Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

3 PN-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4 PN-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtoknina. Wymagania i badania przy odbiorze

5 PN-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan

6 PN-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

7 PN-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
I ocena zgodnosci

8 PN-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

9 PN 65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10 PN-S502205:1998 | Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11 PN-S-96035:1997 | Drogi samochodowe. Popioty lotne

12 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13 BN-80/677503/04 |Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z zalozeniem i pielegnacja zieleni drogowej, podczas
realizacji inwestycji: BUDOWA CIl4GU PIESZO - JEZDNEGO W UL. GENERAZA
BERLINGA W ZOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zawartych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:
— zakladaniem i pielegnacja trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy
rozwoj.

1.4.2 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

OgobIne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace

charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkiadu réznych
odpadkow roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i
sciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni sciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy.
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Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby
pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klasg, numer
normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawartos¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w
czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

OgobIne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikdéw,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
— pit mechanicznych i recznych,
— drabin,
— podnosnikow hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwiazanych z trawnikami sa nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku
do gazondéw lub kraweznikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajna (ok. 10 cm) i
kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowa¢ si¢ 2 do 3 cm
nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
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— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemig nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka
lub zagrabi¢,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

— na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST
przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m? chyba ze SST przewiduje
inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyrownania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno byc¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,

- nastepne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyja¢ pierwsza potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikdw w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywa¢ czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokosc¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac¢ recznie; srodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowa¢ z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy od
zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki

nawozow nalezy przygotowywaé tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane w

poszczegblnych porach roku:

- wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.2.3. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drdg, ulic, placéw, parkingdw itp. w sasiedztwie
istniejacych drzew, nastepuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na
wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone
warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdéw polega na sprawdzeniu:
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— 0Czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m?),

— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwalke,

- wymiany gleby jalowej na ziemig urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidiowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,

— okresOw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidiowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”),

— obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Og0lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéw z roslin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprécz roslin cebulkowych i réz),

— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i r6z na
kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Og0lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Budowlanego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowOz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

— zakfadanie trawnikow,

- pielegnacje trawnikdw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
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5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
SST Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna
IBDIM  Instytut Badawczy Drog i Mostéw
% (m/m) procent masowy

SRT Skid Resistance Tester (aparat - wahadto do pomiaru
szorstkosci powierzchni)

PEO punktowy element odblaskowy
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5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania poziomego drdg., przy realizacji inwestycji: BUDOWA CI4GU PIESZO -
JEZDNEGO W UL. GENERAZA BERLINGA W ZOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni
twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych
linii zwiazanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawegdziowe, —
podwaojne: ciagle z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wylaczonych z ruchu oraz symboli znakdw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikébw lub punktowe elementy odblaskowe, ktdére moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9
mm do 3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
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si¢ czas schniegcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci
oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.9. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetniaé
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczna (np.
dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementow odblaskowych
[5, 5a.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowuja waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata
techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami
0 barwie zotte;.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci
jego lub Inspektora Nadzoru Inwestorskiego odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiIM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami
Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego

znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu

byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkciji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczna IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
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— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazdwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialdw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane
warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (nha mokro). Powinny to byc¢ ciekle produkty zawierajace
ciala state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w
wodzie, ktére moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig pedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wriasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajace nakladanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z
uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnosé zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie
podgrzewa¢ do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyé spojna
warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania
materialdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow
lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikdéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem

na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w

kierunku pojazdu wiazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
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odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miescic si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000([3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkosci (wiasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz
1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢
okreslona w SST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materialem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
techniczne;.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w

nawierzchnie ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych,

zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialnos¢ w nocy, a

takze w czasie opaddw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze byc¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca Si¢ na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa
zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony

najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej

czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta.

Wysokos¢ punktowego elementu nie moze byé wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku

oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — zotta

zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych

wyrdzniaja si¢ PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajacym

swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza
si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spehniaja t¢ sama funkcje co typowe punktowe
elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z peinym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze

wzgledu na ich geometrie 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w normie

zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkdéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
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zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ statosé
swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego,
opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzgtu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Og06lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przew0z materialdw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku  materiatow
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia [13].
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materialdow palnych, klasy 3, oraz szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyKi
wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi s$rodkami
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transportowymi, chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400
[1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnosci
i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrozniaja si¢ od starej nawierzchni i nie
maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni
niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni
(otwarte ztacza podiuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materialu do
oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w
SST i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac sig¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku

ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbeg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od
P.H.U. ,, DROG-POL II” sc Poswietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Pforsk



BUDOWA CI14GU PIESZO - JEZDNEGO W UL. GENERALZA BERLINGA W £ZOMIANKACH

2 do 4 minut do uzyskania peinej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na
jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rébwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podkiladanej na drodze malowarki. llos¢ farby
zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rézni¢ od
ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢é sprzgtu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprze¢tu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatlow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rdwnomierna warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w
SST, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac
przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkiadanej na drodze malowarki.
llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie
moze si¢ réznic od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z
ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakosé
sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjg dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na wniosek Wykonawcy. W
przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usuna¢ warstwe
powierzchniowa betonu metoda frezowania, s$rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac
pozostatosci mleczka cementowego i uszorstnic powierzchnig. Po usunigciu  warstwy
powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowana umy¢ woda pod cisnieniem oraz
zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad, grunt, primer) w ilosci przez
niego podanej.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac
szczeg0Olna uwage na staranne mocowanie elementow do podioza, od czego zalezy trwatos¢
wykonanego oznakowania.
Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania
roznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktorych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podkiad (primer)
poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowac¢ materiaty tatwe do
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usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sig
uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy zotte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza si¢ wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych
rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte nowa warstwa scieralna nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawiac deklaracj¢ zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy

wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem
(waterblasting), piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnosé

nowego oznakowania do podioza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie

nietrwata farba barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usunac z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty

srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wlasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasadg mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi —
natryskiwanym cienka warstwa masy termoplastycznej lub farba wodorozcienczalna zalecana przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi - farbami
chemoutwardzalnymi,  natryskiwanymi  masami  chemoutwardzalnymi  (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, Kierujac si¢ wskazOwkami producenta materiatu i zaleceniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i
sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
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6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drég w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesigecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatdw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biafa i zotta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2
do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdiczynnikiem luminancji B i barwa
oznakowania wyrazona wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspbdiczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

— z06Mtej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

— z06Mtej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéirzedne
chromatycznosci x iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drdg

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zétte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zétte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw biatej, zoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspéiczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
[10].

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspoétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspodtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 mcd m? Ix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— biatej, co najmniej 160 mcd m? Ix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

— 76ltej, co najmniej 100 med m? Ix™), klasa Q2,

Wartos¢ wspdiczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciagu catego okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 mcd m? Ix™*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

— biatej, co najmniej 130 med m? Ix™(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

— z6ltej, co najmniej 80 med m? Ix™, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnos$¢ w nocy

Za miarg widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005
[44].

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu

14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m? Ix?,
klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m? Ix™, klasa R4,
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— zbltej tymczasowej, co najmniej 150 med m™ Ix*, klasa R3,

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6

miesigcy po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m™ Ix™,
klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m? Ix?, klasa R3

— z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix™, klasa R2.

Wartos¢ wspbdiczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po

wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m™? Ix™,
klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix? , klasa R2,

— z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix™, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na

nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5,

dopusci¢ wartos¢ wspdtczynnika odblasku R, = 70 mcd m? Ix*, klasa R1 dla oznakowania

cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiaca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowac

materiaty grubowarstwowe.

W szczegdblnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan

wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w
stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od
14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd m? Ix*, klasa RWS3,

— w okresie eksploataciji co najmniej 35 mcd m? Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie

strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w

postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarOw na oznakowaniu ciagtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢

wykonywane tylko metoda dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo

obciazony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z

uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone

wigkszym bledem niz na oznakowaniach peinych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy
przyjac¢ jako dopuszczalne wartosci wspoitczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby wartos$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 —
S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wiaze si¢ z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg
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PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci
wspotczynnika luminancji i wspoiczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na
starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, pfaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar
na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostaz nazwany PTV (Polishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg
identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowar poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-
miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegOlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do
poziomego oznakowania drdg.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,5 i
6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja Sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialow
strukturalnych, o nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie speiniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje sie¢ w POD-97 [9] lub POD-
2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic¢

dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89
mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15
mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25
mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji

lub gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualna.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
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dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualna oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualna ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualna oceneg rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli
wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do
niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych w
przypadku wykonywania pomiarOw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo
wykonujacych pomiary.

Pomiary wspoiczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach
podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikéw luminancji
aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do diugosci badanego odcinka,
zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwosé pomiarow wspotczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami

recznymi
Lp. Dtugos¢ odcinka, km Czestotliwos¢ pomiardw, co najmniej | Minimalna ilos¢ pomiaréw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
od 3do 10 co1lkm 11
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3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sig oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow
odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z  prefabrykowanych elementéw odblaskowych

przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementdw mocujacych, zgodnie z
zaleceniami SST,

— wizualna ocenge stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualna oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementdow,

— rownomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementow, w liczbie

okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadzoru

Inwestorskiego moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z

nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w SST lub

aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w

Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan

wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku

przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub
0 natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw

Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych
% (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamania swiatla - >15
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wtasciwosci materiatow do znakowania .
miesiace >6

przy sktadowaniu
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Tablica 4.

Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach

ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500

pojazdow rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-wania nowego (w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej
—  z6Mtej tymczasowej med m? Ix* > 250 R4/5
med m? Ix? > 150 R3
2 Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-wania suchego w
okresie od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
— biatej
— zoltej med m? Ix* > 200 R4
med m? Ix? > 100 R2
3 Wspc’)lgzynnik odblasku_ R. dla oznak(_)-wania suchego od med m I > 150 R3
7 miesiaca po wykonaniu barwy biatej
4 Wspdtczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 med m2 Ix? >50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspdtczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od med m?2 Ix? >35 RW?2
wykonania, barwy biatej
6 Wsp6tczynnik luminancji B dla oznakowa-nia nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
—  z6ltej - > 0,50 B4
- >0,30 B2
7 Wsp6tczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,30 B2
- 76ltej - > 0,40 B3
- >0,20 Bl
8 Wspo6tczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciagu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix* >130 Q3
— zolte] med m? Ix* > 160 Q4
med m? Ix? > 100 Q2
9 Wspo6tczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania eksploatowanego
w ciagu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix* >100 Q2
_ olte] med m? Ix* > 130 Q3
med m? Ix*? >80 Q1
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
miesiacach: skala LCPC >6 -
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
12 8] Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 4
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-wania nowego (w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej,
—  z06Mtej tymczasowej med m? Ix* >200 R4
med m? Ix? > 150 R3
2 Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:
— bialej, mecd m? Ix? > 150 R3
— 2ol med m? Ix* > 100 R2
3 Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-wania suchego od 21
7 m?esiqg; po wykonaniu barwy biatej ’ med m™ Ix =100 R2
4 Wspdtczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 med m2 Ix? >50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspdtczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od med m? Ix? >35 RW?2
wykonania, barwy biatej
6 Wsp6tczynnik luminancji B dla oznakowa-nia nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej,
— biatej na nawierzchni betonowej, - >0,40 B3
—  z6ltej - > 0,50 B4
- >0,30 B2
7 Wsp6tczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej
- z0Mej - >0,30 B2
- > 0,20 Bl
8 Wspo6tczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciagu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix* >130 Q3
— zolte] med m? Ix* > 160 Q4
med m? Ix? > 100 Q2
9 Wspo6tczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego
w ciagu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix* >100 Q2
_ olte] mecd m? Ix*? >130 Q3
med m? Ix* >80 Q1
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
10 [ Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1

11 | Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12

miesiacach: skala LCPC >6
12 8] Czas schniecia materiatu na nawierzchni

— wdzien h <1

— wnocy h <2

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i

zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny

odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

— szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

— dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o0 50 mm lub wigksza co najwyzej o
150 mm,

— dla linii przerywanych, diugos¢ cyklu sktadajacego sig z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm diugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru diugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji

ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do  pokrycia peinej powierzchni
istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
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robot, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,

— na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.

W niektdrych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie
w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla
oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie scieralnej spekanej, kruszacej
sig, z luznymi grysami, nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6
miesigcy, przejsc¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrécic
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementow do 1 miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni,
na ztaczach podhuiznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i
poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierdwna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe
do usunigcia za pomoca szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udziela¢,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drog, okres
gwarancyjny nalezy skroci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6
miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagac¢ gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy
minimalnych parametrach (R, > 100 mcd/m°Ix), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state
Z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

P.H.U. ,, DROG-POL II” sc Poswietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Pforsk



BUDOWA CI14GU PIESZO - JEZDNEGO W UL. GENERALZA BERLINGA W £ZOMIANKACH

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat
doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podioza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

3a. PN-EN 23:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN 36:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drdg (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Punktowe elementy
odblaskowe Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
1:2000/A1:2005 odblaskowe Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Punktowe elementy
odblaskowe Czeé¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4.
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni:
préba wahadta
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10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcije.
Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.

IBDIM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U.
nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towar6w hiebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U.
nr 249, poz. 2497)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST - szczegOtowa specyfikacja techniczna
SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego, podczas realizacji inwestycji: BUDOWA CI4GU PIESZO -
JEZDNEGO W UL. GENERAZA BERLINGA W ZOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakdw ostrzegawczych,

— znakdw zakazu i nakazu,

— znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

— znakdw uzupemiajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - skiada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktorej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi
jakosc¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czegs¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiona trescia, wykonana technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowania w sposob roziaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych 1 statych
dzialajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i
wystawiona przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydana przez uprawniona jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiona przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano
szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczna zgodna z obowiazujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy
wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych
nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow nalezy
wykona¢ na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Og0lne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposéb gwarantujacy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace
strefy obciazenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze
konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni
montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegllne niebezpieczenstwo
bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych
rozwiazan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drég. W takich
przypadkach nalezy stosowac¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyro6znia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochianiajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

- pochianiajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochfaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury
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Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej
normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknig¢,

zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z

procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o diugosciach:

— dokfadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalna odchyika + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde cigcie i z dopuszczalna odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na

1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub

inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu

uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach

metalowych.

2.4.3. Ksztalttowniki

Ksztalttowniki  powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunicte wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i
zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalna dolna
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdhuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknigé i sladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wediug
aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna
grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.),
takze elementow stuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany
jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji
sa Wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdw mocujacych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakoéw do
innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji
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wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, musza wykazywac¢ pelna odpornos¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian
temperatury, wpltywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytwarce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnic na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢é co najmniej rdwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folia typu 1 — 7 lat, z foliag typu 2 — 10 lat, z folia
pryzmatyczna — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

- innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mmwg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

- Dblachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢

mniejsza niz 28 pm (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymatosé na obciazenie sita kN m™ > 0,60 WL2
naporu wiatru
Whytrzymato$¢ na obciazenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien - m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopien | 20 % odksztatcenia
-m chwilowego
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu

* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas¢ TDT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kKN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zarowno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwadjne
giecie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgig¢, pofatdowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nierdwnosé wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gicta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢
maksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
[25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczeg6lnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej
lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty
przesunigcia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E,
F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone
do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu
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1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdinych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz
w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-lethnim okresie trwalosci moga by¢ wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkdw technicznych dla znakéw
i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspéiczynnika odblasku R’(cd-Ix*m? ) znakéw odblaskowych,

zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No0.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A,

powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoiczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie

powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folia typu 1 lub typu

2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny

spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie

technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0

wspotrzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami

podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoéitczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y
oraz wspbiczynnika odblasku R’

Lp. Whasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspo6tczynnik odblasku R’ (kat oswietlenia cd/m?Ix typ 1 typ 2
5°, kat obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej
- z0ltej > 50 > 180
- Czerwonej >35 >120
- Zielonej >10 > 45
- niebieskiej >7 > 21
- erZOWej ) >2 > 14
- poma_raﬁczowej > 0,6 > 8
- Szare] > 20 > 65

> 30 > 90

2 | Wspbtczynnik luminancji B i wspotrzedne typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej
- z0ltej B>0,35 B >0,27
- czerwonej B >0,27 B>0,16
- Zielonej B >0,05 B >0,03
- niebieskiej B> 0,04 B >0,03
- brazowej B >0,01 B> 0,01
- Pomaranczowe) 0,09 B >0,03 0,09 B >0,03
- Szarej B>0,17 B>0,14

0,18 >3 >0,12 0,18 >3 >0,12

*) wspdirzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspo6trzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajacych pole
Barwa folii barwy
(zrédto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °©)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
., . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zolta typ 1 foli y 0,477 0,440 0,483 0,534
., . X 0,545 0,487 0,427 0,465
ZoMta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
_ X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
POMaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola srednio nie wigcej niz 0,7
btedow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa
wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé¢ jej odtaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, glfadka bez
smug i zaciekéw. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie sruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pum wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.
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2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr
1 [25] sa nalezy powigkszy¢ 0 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m® podane w opisach szczegélowych
zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i
wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze

wystepowacé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych

niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan

powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4

cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym

kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sig¢ do 3 zarysowan 0 szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i

catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sig nie wigcej

niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze

zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie

przekraczajacej 6 mm® kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub

sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na

kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o

wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego

znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez

warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest

dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza

wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk

korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z

fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w

okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu

tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrob, ktory posiada aprobate techniczna moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata techniczna i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci
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wyrobu z aprobata techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest
oprawa oswietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materialu przepuszczajacego
Swiatto.

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na
naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego
zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet $wiatta, d) symbolu klasy
ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci
na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno byc¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy,
peknig¢ itp. Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w
warstwie podswietlane;.

2.8. Znaki oswietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzgzona jest w
sposob sztywny oprawa oswietleniowa, oswietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest
na zewnatrz znaku.
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatow odblaskowych,
znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku oswietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku oswietlanego ustala si¢ jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakdéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementow konstrukcji
wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w

zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatldw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatléw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkiadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm
migdzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— $rodkdw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikow na wodg,

— sprzgtu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakdéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie

trwania i odbioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikow i Kierujacych

pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie
migdzy scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i
dokladnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
rowna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

P.H.U. ,, DROG-POL II”” sc Poswietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Pforsk



BUDOWA CI14GU PIESZO - JEZDNEGO W UL. GENERAZA BERLINGA W £ZOMIANKACH
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wykopy
nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wadd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno
by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypemi¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie¢ z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic

wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych Ilub wysiegnikowych jedno Ilub
dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni
wickszej od 4,5 m? gdy wystepuje mozliwosé¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
lub wskazaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sig
stosowanie fatwo zrywalnych lub fatwo roziaczalnych przekrojow, ziaczy lub przegubow o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnia terenu.

W szczegdlInosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja sie na obszarach zwiekszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgaltezien drdg tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).
Latwo zrywalne lub tatwo rozilaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢
na jezdnig. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gornej jej czesci od
fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.
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5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikdéw drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnic¢
mozliwosc¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odlegtos¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby stupdw niz dwa - odlegtos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego
itp. lub byla nad te powierzchnig wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona
nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalna pokryé cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie
stosowanie elementdéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
rozlaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace
informacje:
a) numer idate normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
C) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie
jest producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej
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odleglosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelnosé i
trwalos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci
znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoIne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentow betonowych
»-na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy
7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobdw dostarczonych
przez producentow

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Oceng av(\jl;/zlkow
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnig zbadac nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci
elementow w kazdej | Wad uzyc dostepnych narzedzi (np. Wyniki badan
dostar- czonej partii | liniatow z czujnikiem, suwmiarek, powinny by¢ zgodne
wyrobow licza-cej do | Mikrometrow itp. Z wymaganiami
1000 elementéw punktu 2
Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
2 | Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobOw i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary
znakdw, wysokos¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Og0lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikéw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrana grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzic w ciagu 1 miesiaca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasiakliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie
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ol

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.

20.

21.
22,

23.
24,

PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002

PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:200

PN-EN 485-4:199

PN-EN
1SO 1461:2000

3

7

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/

Al1:2004/A1:2005

PN-EN
10327:2005(U)

(V)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2
prEN 12899-5

005

PN-EN 60529:2003

PN-EN
60598-1: 1990
PN-EN 60598-
2:2003(U)

PN-H-74200:1998

PN-EN
2808:2000
PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998

ISO

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.

27.

mgty solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

Stupy oswietleniowe. Cze¢s¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposob ciagty do obrdbki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskowegglowych powlekane ogniowo w
sposob ciagty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

Stale, pionowe znaki drogowe - Cze¢$¢ 1. Znaki state

Stale, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne typu
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania

Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zalaczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,

poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr

249, poz. 2497)
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28.

29.

30.
31.

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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