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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejveymagania dotyce wykonania i odbioru
rob6t drogowych przy realizacji inwestycjPrzebudowa ul. Jedn@i Robotniczej w zakresie
wykonania nawierzchni jezdni wraz z odwodnienientamiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuwymagania, wspélne dla robdét ebjch
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegélnychrgementow robot drogowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione porej okr&lenia naley rozumie€ w kazdym przypadku naspujaco:

1.4.1 Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigdacy budynkiem, stanowcy cata¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego @&¢ stanowaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny czet).

1.4.2Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do rdalhupostoju pojazdow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwtanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopatrzony piecgia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obaaujacymi przepisami, stanowcy urzdowy dokument
przebiegu robdt budowlanych, ghaey do notowania zdarae okolicznagci zachodacych w toku
wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odhbiorob6t, przekazywania polece innej
korespondencji technicznej pogdey Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawic
projektantem.

1.4.4 Inspektor Nadzoru Inwestorskiego — osoba wymieaiow danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiapgo, 0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwna),
odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administriev&ontraktem.

1.4.5 Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

1.4.7.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lihodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.
1.4.8.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.9.Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktora jest ograniczona koeodrogi i skarpami
rowow.

1.4.10Koryto - element uformowany w korpusie drogowym alucutazenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.11 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzionuestorskiego zeszyt z
ponumerowanymi stronami, shcy do wpisywania przez Wykonawabmiaru dokonywanych
robét w formie wyliczé, szkicéw i ew. dodatkowych zglznikdw. Wpisy w ksizce obmiaréw
podlegay potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru Inwesteipki

1.4.12 Materialy - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robdét, zgodne z dokumentacj
projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przéaspektora Nadzoru
Inwestorskiego.
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1.4.13.Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw zghych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu na podfe gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana beegaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s¢ miedzy warstwg Scieralm a podbudow,
zapewniagjca lepsze rozi@nie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sdga do wyrownania nierowsoi podbudowy lub profilu
istniefacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e¢& nawierzchni sh#ca do przenoszenia obgen od ruchu na podie.
Podbudowa mee sktadé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérnagsézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukciji
nawierzchni. Mae ona sktadasi¢ z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodyzm i przenikaniem eatek podiga.
Moze zawierd warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa odgczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedogtej sk do
nawierzchni.

1.4.14 Niweleta - wysokéciowe | geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.15 Odpowiednia (bliska) zgod&® - zgodndé¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jdi przedzial tolerancji nie zostat olleny - z przegitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robhdddwlanych.

1.4.16.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwhzanych z ni urzadzeh oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy iaorownie
obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzn chronigcych ludzi i
srodowisko przed ugrliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.17.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazadw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpiecistwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgsbka jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.18 Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchaido gkbokasci
przemarzania.

1.4.19.Polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego - ikezeolecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru Inwestycyjnego projektu,farmie pisemnej, dotyeze sposobu
realizacji robot lub innych spraw zagianych z prowadzeniem budowy.

1.4.20.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizycamglaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.21Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichsdo (przedmiarem) w Kkolejriai
technologicznej ich wykonania.

1.4.22. Teren budowy - teren udepniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako twgre czs¢ terenu budowy.

1.4.23Zadanie budowlane - ¢x przeds¢wzieccia budowlanego, stanoygda odebna catasc
konstrukcyjra lub technologiczg zdolmm do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie ma polega na wykonywaniu rob6t zwrzanych z budow modernizagy/
przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elementu.

1.4.24 Przedsiwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagasnia drogowego lub
calkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametgeometrycznych trasy w planie i
przekroju podhanym) istniepcego padczenia.

1.4.25.Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacg, charakterysty&i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.
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1.4.26.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegodlnych rodzajow ruchu oraz szefdkahodnikow mierzona wietle poeczy mostowych
Z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.5. Wymagania dotycace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdko wykonanych robot, bezpiearwo wszelkich
czynnaci na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodh@ dokumentagj
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestoigkie

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniaprawnymi i administracyjnymi,
lokalizacg i wspotrzdne punktow gidwnych trasy oraz reperow, dziennikddwy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komp&S/.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziatda@a ochrorn przekazanych mu punktow pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzorte Zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem

podanym w szczegO6towych warunkach umowy, uediglajpcym podzial na dokumentac

projektowa:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz
projektows dokumentag wykonawca (techniczia) i zostan przekazane Wykonawcy,

1.5.3.Zgodnosé¢ robot z dokumentacy projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkalwkumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego projektu stagogzesé umowy, a wymagania okilene w
chatby jednym z nich & obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w catej
dokumentaciji.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na finie & wazniejsze od wymiarow okéeonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiadglalbzgodne z dokumentacprojektows i
SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTkeda uwazane za wart@i docelowe, od
ktorych dopuszczalne ©dchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementow budowli muazwykazywa zgodnad¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mog przekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub
SST i wplynie to na niezadowadaj jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostan
zasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykom&a@onownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty przebudowa i remontowe (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniepcych
obiektow (jezdnieg$ciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie maarealizacji kontraktu,zado zakaczenia

i odbioru ostatecznego robo6t.Przed pray&niem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia, uzgodnomgpowiednim zagdem drogi i organem
zarzadzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobot w okresie trwania budowy.
W zaleznoéci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienébpa bigaco
aktualizowany przez Wykonawc Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.W czasie
wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstailjedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
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urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewqdayv
ten sposéb bezpiearswo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczaiow dziea i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzglow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wudzenia zabezpieczaje kxda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiega @raez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okrélonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego gitoj, tablic informacyjnych,
ktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru Inwsktego. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje &i ze jest
wiaczony w cer kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniewaealizacji
kontraktu @& do zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecdaie utrzymywa tymczasowe umdzenia zabezpieczae, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wseelkne srodki
niezledne do ochrony robot, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogroldii wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inspein Nadzoru Inwestorskiego.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digazddw i maszyn pracgych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakujesposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiega @raez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okrélonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiegolidainformacyjnych, ktorych
tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru Inwskiego. Tablice informacyjnecta
utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &i ze jest
wiaczony w cer kontraktowa.

1.5.5.0chrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczice ochronyrodowiska naturalnego.

1.5.6.0chrona przeciwpazarowa

Wykonawca kdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca kdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOwapyasprz:t
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesza@mnibiurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne &da skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisa i
zabezpieczone przed dgsem o0sob trzecich.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpogarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wydway.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materiatbw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie o egéniu
wigkszym od dopuszczalnego, okmnego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robdt bda miaty aprobat techniczia wydary przez
uprawniorn jednostk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
nasrodowisko.
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Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdét, a zakaczeniu robot ich
szkodliwags¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpdoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymaga technologicznych wbudowania.zé# wymagag tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymé zgod: na uwycie tych materiatbw od wigiwych organéw administraciji
panstwowe;.

Jezeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajcy.

1.5.8.0chrona wiasndci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrpinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne,
takie jak rurocigi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtaddaoych wig&cicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemZwiapcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wdeiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyieim
instalacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzen podziemnych
na terenie budowy i powiadotninspektora Nadzoru Inwestorskiego i wtadze lokadnzamiarze
rozpoczcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia ipsialacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego | zaegowane wiladze orazedzie z nimi
wspotpracowat dostarczg wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca
bedzie odpowiadéa za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkwa instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyghprzez
Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy miesak@n w ssiedztwie budowy,
spowodowane jego dziataléma.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiegoedzie na bieaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomgidzy Wykonawg a wiacicielami nieruchomgci i dotyczcych korzystania
z wiasndci i drog wewrtrznych. Jednate, ani Inspektor Nadzoru Inwestorskiego projektu an
Zamawiajcy nie lgdzie ingerowal w takie porozumienia, o ile niedd{ one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obcazen osi pojazdow

Wykonawca kdzie stosowasie do ustawowych ogranicaenaciskdédw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdbw i wypasmia na i z terenu robdét. Wykonawca uzyska wszelkie
niezkzdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o 2dym takim przewozie dnizie powiadamiat Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Inspektor Nadzoru Inwekiego mae polecé, aby pojazdy nie
spetniajce tych warunkow zostaty uswete z terenu budowy. Pojazdy powosghe nadmierne
obchzenie osiowe nie dula dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w odlsie terenu
budowy i Wykonawca dlzie odpowiadat za naprawvszelkich robot w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestegsk

1.5.10.Bezpieczdéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzedgaprzepiséw dotycxrych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegodlneci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdeowraz nie spetniagych odpowiednich
wymaga sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i dalzie utrzymywat wszelkie usglzenia zabezpiecza@e, socjalne oraz
sprzt i odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orkz d
zapewnienia bezpiecastwa publicznego.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie
podlegay odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca kdzie odpowiadat za ochremobot i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do
rob6t od daty rozpoezia do daty wydania potwierdzenia zékmenia robot przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca kdzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaniginmo by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa djelementy byty w zadowalkgym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego powinien rozpagz roboty utrzymaniowe nie @diej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie si do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowazany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczkire a w jakikolwiek sposob zwzane

z wykonywanymi robotami i dzizie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tgostanowié
podczas prowadzenia robat.

Wykonawca kdzie przestrzega praw patentowych i dglzie w peilni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sgrz, materiatdw lub urgzen uzytych lub zwiazanych

z wykonywaniem robot i w sposob agjty bedzie informowa Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
0 swoich dziataniach, przedstawgi@jkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty posfpowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z awtigem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczopgez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.13. Rownowanosé¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaneksnkretne normy i przepisy, ktére
spetnid& maj materiaty, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgabobowihzywat
postanowienia najnowszego wydania lub poprawiovegdania powotanych norm [
przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postamowiinaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy g paastwowe lub odnoszsie do konkretnego kraju lub regionu, mpobycé
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewg®@jrowny lub wyszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.zitée pomédzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musby¢ dokladnie opisane przez Wykonawc przedi@one
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozostao o]
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkrgte terenie budowy dola uwazane za
wilasndg¢ Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadonii Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego i pogpowa zgodnie z jego poleceniami. zé8 w wyniku tych polecé
Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego po uzgodnieniu z Zamawegm i Wykonawe ustali wydhizenie czasu wykonania
robét i/lub wysokéé¢ kwoty, o kton nalezy zwickszy cerg kontraktova.
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2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materiatéw projektu

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwesiego do zatwierdzenia, szczegotowe
informacje dotyczce proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniz odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatow z danegddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty

z danegarodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddita w sposob ggly spetniag wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatébw miejscowych

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatow, dzietlawy i inne jakie okza

sie potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatéw do robat.

Humus i nadktad czasowo ztg z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskaniaematlow
miejscowych kda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce kulgywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@wterenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydh wykorzystane do robdét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagaumowy lub wskazaInspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu
budowy i ztazone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzomedtorskiego. 3 Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego zezwoli Wykonawcy rigaie tych materiatdw do innych robotzrte dla
ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatpostanie odpowiednio przewasttowany
(skorygowany) przez Inspektora Nadzoru Inwestogkie

Kazdy rodzaj roboét, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykcaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, ligg sk z jego nie przyciem, usungciem [
niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyerilo czasu gdydoa one uyte do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniaamthowaty swaj jakas¢ i wihasciwosci

i byty dostpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestieigk

Miejsca czasowego skladowania materiatoedab zlokalizowane w olbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru Inevekitego lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawic zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowrany do uywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Speg uzywany do robo6t powinien Iy
zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgtdem typow i ilgci wskazaniom
zawartym w SST, lub projekcie organizacji robotakmeptowanym przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego; w przypadku braku ustale wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadkowestorskiego.

Liczba i wydajndé¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okionymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamamspektora Nadzoru
Inwestorskiego.
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Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robot ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowsi do pracy. Powinien &y zgodny z normami ochronyrodowiska i
przepisami dotycgcymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestegk kopie dokumentéw potwierdzajych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca hdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkow
umowy, zostas przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zdyskvkalfane i nie dopuszczone do
robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakd wykonywanych robot i wkiwosci przewa.onych materiatow.
Liczbasrodkéw transportu powinna zapewéigrowadzenie robét zgodnie z zasadami dkre/mi

w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Ik$pe Nadzoru Inwestorskiego, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgaspetnig wymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskave i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetnigie tych warunkéw megbyé¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, pod warunkiem przywrdocenia stamuvpdtnego gytkowanych odcinkow drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwa na biegaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigédnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, da zgodné¢ z dokumentagj projektows,
wymaganiami SST, projektem organizacji robét opvesnoym przez Wykonawegcoraz poleceniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggowywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczewi planie i wyznaczenie wysaol@
wszystkich elementow robo6t zgodnie z wymiarami ¢dreymi okrélonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi naspiie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostarusungte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z watkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy nénpie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysckoprzez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego nie zwalnia Wykonawcy od odpowieblmsci za ich doktadn&.

Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego datgezakceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementdéw robot dila oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a tale w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyagpektor
Nadzoru Inwestorskiego uwzglni wyniki bad& materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow swiadczenia z przeszioi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wptyvage na rozwzam kwestt.

Polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego powibpy wykonywane przez Wykonawcw
czasie okrdonym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, gpadba zatrzymania rob6t. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pghkontrok robot i jak@ci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, askapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie

i wszystkie urzdzenia niezbdne do pobierania probek i bad@aaterialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor A¢adl Inwestorskiego nie zaadat od
Wykonawcy przeprowadzenia bade celu zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca hdzie przeprowadzapomiary i badania materialdw oraz robot zstatliwoscia
zapewniaggca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamedkne, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby eapic wykonanie robét zgodnie z umaw
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwesteggkswiadectwa,ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadag wymaganiom norm okg&jacych procedury bada

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem ladaateriatbw ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki kkxda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadziege wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bafla

Inspektor Nadzoru Inwestorskiegedzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udzialu w pobieraniu
prébek.

Pojemniki do pobierania probekeda dostarczone przez Wykonagvd zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Probki dostarezoprzez Wykonawc do bada
wykonywanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiedpeda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Insggekiadzoru Inwestorskiego.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wgkara ledzie przeprowadzadodatkowe
badania tych materiatéw, ktore budaatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostan przez Wykonawg usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenitetsk; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajcy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytl przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip,
gdy normy nie obejmajjakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomvezna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane pinspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Przed przysipieniem do pomiarow lub bafla Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomidmb badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi nasnpie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

6.4. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywaInspektorowi Nadzoru Inwestorskiego raporty z vikami bada
jak najszybciej, nie pdniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia ja.
Wyniki bada (kopie) keda przekazywane Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiegdarmularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub inngchez niego zaaprobowanych.
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6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru hestorskiego

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego jest uprawnionydd&onywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatow.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego dokammujweryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego
przez Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badaniactizie ocenia zgodnd¢ materiatow i
rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnppada kontrolnych jak i wynikéw
bada dostarczonych przez Wykonagvc

6.6. Certyfikaty i deklaracje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego mae dopuscié do uzycia
tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieazrstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod§é z Kkryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych
przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:

— Polslg Normg lub

aproba techniczm, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowidPolskiej Normy, jeeli

nie s objcte certyfikacy okreslona w pkt 1 i ktdre spetniajwymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty vBymagane przez SST, ida partia

dostarczona do robottizie posiadate dokumenty, ok&ajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musgzposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie

potrzeby poparte wynikami baglavykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badada

dostarczone przez Wykonagvimspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnigych wymaga beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnybovadazujacym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kbaca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialftoza prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwicymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowygbla dokonywane na bigco i keda dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy dla
czytelne, dokonane trwatechniky, w porazdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim,
bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgdmida oznaczone kolejnym numerem
zahcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegOIngi:
— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoélnych elementéw robot,
— przebieg robot, trudrhoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresyprzyczyny przerw
w robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
- daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbiorow rob6t zanikaych i ulegajcych zakryciu, cgciowych
i ostatecznych odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur powietrza w okresie wykonywania robét podlegsch
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym wazkii z warunkami klimatycznymi,
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— zgodnga¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

— dane dotycazce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedv itrakcie
wykonywania robaét,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych bada
z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdélnych elementéw budowli z ptdm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wygienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budoveglabprzediaone

Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego projektu daashkowania si

Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisamelziennika budowy Wykonawca podpisuje

Z zaznaczeniem ich przgjia lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Iddpea Nadzoru Inwestorskiego do

ustosunkowania si Projektant nie jest jednak stepmmowy i nie ma uprawnfedo wydawania

polecér Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwatgj na rozliczenie faktycznego pegti kadego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przepdeease w sposéb agly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do lkgki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodngci materialdw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikidan Wykonawcy leda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako Dokumenty te stanowizahczniki do
odbioru robot. Winny by udostpnione na kade zyczenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczagsioprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sijace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizagcgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpoweed
zabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i
przedstawiane do wgdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdét bdzie okréla¢c faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie
z dokumentagj projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaigniu Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o zakresie obmierzanych robét i telerobmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimach podanych vélepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obgekiu ukaiczenia wszystkich robét. 8ine
dane zostappoprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru Inweskiego na gmie.

Obmiar gotowych robét duzie przeprowadzony z eztdscia wymagam do celu miesicznej
ptatnaci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkvsaym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Dlugosci i odlegitasci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe.

Jesli SST wihaiciwe dla danych robét nie wymagaigo inaczej, okjosci beda wyliczone  w mi
jako diuga¢ pomnaona przezredni przekro;.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgilalzvaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub
sprzt wymagag bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urgdzenia pomiarowedala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdét, a
takze w przypadku wyspowania dtiszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzeaegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzézda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kigki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolaczone w
formie oddzielnego zatznika do ksizki obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznoéci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robo6t zanikapych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdo i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realjizulegra zakryciu.

Odbioér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamnmiavagoinego pospu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestiagd.
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Gotowas¢ danej cesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dceemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru d$movekiego. Odbior duzie
przeprowadzony niezwitocznie, niezmiej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Insjpea Nadzoru Inwestorskiego.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru Inwestogkiea podstawie
dokumentow zawieragych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu 0
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumejataprojektows, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego
robét dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét. @dbirobét dokonuje
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetatygo wykonania robo6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartdsci.

Catkowite zakéczenie robét oraz gotowd® do odbioru ostatecznegadrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiagoimem na pimie o tym
fakcie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Odbior ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dczod dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestoggkiezakdiczenia rob6t i przycia
dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznagzpreez Zamawiagego w obecriwi
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawcy. Kgjmiodbierajca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodrioi wykonania rob6t z dokumentagyrojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozaa sealizacj ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikagpych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegoavych lub robot uzupetniagych w
warstwie scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czykaioi ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komispe jakag¢é wykonywanych robot w poszczegdélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektows i SST z
uwzgkdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczastwo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc pomniejszom wartags¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymafy@rzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm robot jest protokédt odbioru

ostatecznego robo6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zolapany przygotowanasgpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekurentOw umowy i ew. uzupetniage
lub zamienne),
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3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafia oznacze laboratoryjnych, zgodne z SST, deklaracje
zgodndci lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST.

6. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przefenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazani
tych robot widcicielom uradzen,

7. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,

8. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegntaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego négld

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroznmieg Wykonawg wyznaczy ponowny

termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetniagp keda zestawione wg

wzoru ustalonego przez Zamaviieggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupeghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychétrozwiazanych z usukciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisycialw okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjnydaizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obieltwwzgtdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior ostatecobgt’.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Zgodnie z zapisem umowy pogdzy Wykonaweg i Zamawiajcym
9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddéw i organizaghu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzionuestorskiego i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czasamea budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i wpaalizaniem dalszych zmian i uzgodnie
wynikajacych z posipu robaot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva
ruchu,

(c)optaty/dzietawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamkoéw, barier, oznakowga

i drenau,

(e)tymczasow przebudow urzadzex obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizasghu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i uscei tymczasowych oznakowapionowych,
poziomych, barier §wiatet,

(b)utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz Nr 89, poz. 414 z pgdiejszymi
Zmianami).
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2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy,
montau i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NiB8, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzr{ipz. U. Nr 14, poz. 60 z poiejszymi
zmianami
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
STT — Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
GUGIK — Gtéwny Urad Geodezji i Kartografi

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtecznej (SST) & wymagania dotyce
wykonania i odbioru robo6t zwkanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokaciowych podczas realizacji inwestycirzebudowa ul. Jedni@i Robotniczej w zakresie
wykonania nawierzchni jezdni wraz z odwodnienientamiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowash jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych
z wszystkimi czynngciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz patenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres roboOt pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysakiowych

wchodz;:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtownych osi trasy
i punktow wysokéciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage 0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wység&owych (reperoéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrarta przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiagcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatlamania osi trasynkpy kierunkowe oraz pogtkowy
I koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe aszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,Mlymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkagokoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza grarbot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie srednie od 0,15 do 0,20 m i diugood 1,5do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugacsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isjiméej nawierzchni bolce stalovgesdnicy
5 mm i dlugdci od 0,04 do 0,05 m.

, Swiadki” powinny mi& dtugaié¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZAET

3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysckmwnvych naley stosowa nastpujacy
sprzt:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tr@ przewozi dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspétrzdne punktoéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych traisflub) reperéw roboczych. Bily te
powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oké&one w dokumentacji projektowejas
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rxne
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terenu istotnie rinia sig od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomé o tym

Wykonawca powinien natychmiast poinformdwalnspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinry Emieniane przed paogjiem odpowiedniej
decyzji przez

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikage z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspekt@adzNru Inwestycji, zostanwykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadhomuestorskiegoze roboty
dodatkowe w takim przypadku ohzi Wykonawe,.

Wszystkie roboty, ktore bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mp@dy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkt¥rednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w
oznaczenia okigjace w sposéb wyramy i jednoznaczny charakterystyk i potazenie tych
punktéw. Forma i wzor tych oznagzpowinny by zaakceptowane przez

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatcag
czasie trwania robot. Zeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostanzniszczone
przez Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzeest konieczne do
dalszego prowadzenia robot, to zogtane odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dewidtowej realizacji robét naka do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtbwne many by zastabilizowane w sposoéb trwaly,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a z@kdowhzane do punktow
pomocniczych, potmnych poza granic rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto pomigdzy
punktami gtbwnymi na odcinkach prostych niezm@rzekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuwsi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskiowinna by odpowiednio
zmniejszona, zakmie od jego konfiguraciji.

Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami robét zeaanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszych. Jako repery robocze mma wykorzystd punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktow, repesppocze naley
zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatidddw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczgjy osiadanie, zaakceptowany przez

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Rzedne reperow roboczych nale okresla¢ z taky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogujniwelacg podwdéjra w nawhkzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny Bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigce] wyr&ne i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdne;.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamayeego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawvowej
albo innej osnowy geodezyjnej, oki@nej w dokumentacji projektowej.

O¢ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdecz nie rzadziej nico 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejmasiytw stosunku do dokumentacji projektowej
nie mae by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpdizostatych drdg.
Rzedne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okrdonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie natauzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zagi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebrpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okékenie granicy roboét), zgodnie z dokumengagrojektows oraz w
miejscach wymagagych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeni®tre w miejscach
zaakceptowanych przez

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdéw naky stosowa dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz
wykopdéw gkbszych nt 1 metr. Odlegt&¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogow@plegi@éé ta co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utinwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentagjrojektows.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysékiowych
nalezy prowadzé wedtug ogolnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi W5p4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwgzanych z wyznaczeniem obiektow jest&za obmiaru robot mostowych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8

8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasge na podstawie szkicow i
dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu znkoli geodezyjnej, ktdre Wykonawca
przedktada Inwestorowi

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuije:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trgmnktow wysokeéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysé&iowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnyityezeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochroola przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogo6lne zasady wykonyeg@mnac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Giéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdauGiK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GiJ1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTD83.

~NoolThWw
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.11

RECYKLING

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoimprzy realizaciji
inwestycji: Przebudowa ul. Jedni@i Robotniczej w zakresie wykonania nawierzchnigezwraz
z odwodnieniem w tomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanajgi&est dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnaenby wykonywane w celu:

- uszorstnienia nawierzchni,

- profilowania,

- napraw nawierzchni oraz przed wykonaniem nowej twafs

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrnezyoie mieszanki mineralno-asfaltowe]
odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotsany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzane okrelona glebokasé.

1.4.3. Pozostate okigenia s zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogodlne wymagania dotyaee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wyskpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ®kt
3.2. Sprzt do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona glebokasé.

Frezarka powinna léysterowana elektronicznie i zapewhischowanie wymaganej row§u oraz
pochylex poprzecznych i podiunych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotpraavy czsci
jezdni) Inspektor Nadzoru Inwestorskiegozeaopuycic frezarki sterowane mechanicznie.
Szeroké¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalmie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szeroké bebna mae by dostosowana do szerckd skrawanych elementow

P.H.U. , DROG-POL II” sc Pawietne ul. Podmiejska 7, 09-100 R&k



Przebudowa ul. Jedsoi Robotniczej w zakresie wykonania nawierzchrinewraz z
odwodnieniem w Lomiankach

nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni szeidkiocbna skrawajcego powinna hyco najmniej
réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki muszby¢ wyposaone w przenenik sfrezowanego materiatu,
podapcy go z jezdni narodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgbkos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na g@o w otaczarce, zalecagdrezowanie wspétbimne, tzn. takie, w
ktoérym kierunek obrotow dbbna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadag
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego redy¢ dopuszczone frezowanie przeciwdne, tzn. takie, w
ktérym kierunek obrotéwdbna skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanymairfke musz, a poza nimi powinny, &y
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgtaspektora Nadzoru Inwestorskiego ima dopucic¢
frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robat.

Wykonawca mee wywat tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora adinwestorskiego.
Wykonawca powinien przedstatvidane techniczne frezarek, a w przypadkach jakiehkk
watpliwosci przeprowadz demonstragj pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniert bgk zorganizowany, aby zapewmrac frezarki
bez postojéw. Materiat mie byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna I8y frezowana do gbokasci, szerokéci i pochylew zgodnych z

dokumentagj projektows i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez aknia nowej warstwycieralnej, to

jej tekstura powinna léyjednorodna, ztona z niecigtych pmzkéw podhznych lub innych form

geometrycznych, gwarantigiych rowng¢, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to wowczas, ze wzglow

bezpieczéstwa naley speiné nastpujace warunki:

a) nalezy usuraé sciety materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegélnych pasoéw ruchu, wysdkmdtuznych pionowych krawdzi nie
moze przekracza40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgmika
(scieku) dopuszczaswickszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wigkszej od 75
mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydilinowo scicte.
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5.3. Uszorstnienie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawiaizcowych, ktére charakteryzugic mah
szorstkdcia spowodowasm polerowaniem przez kota pojazddéw, albo nadmiarsfalia.

Frezarka powinnascia¢ okoto 12 mm warstwyscieralnej tworac szorsth makrotekstug
powierzchni. 2by skrawajce na obwodzie ¢bna frezugcego powinny b§ tak dobrane, aby
zapewnt regularn rzezbg powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieofev podiuznych i matych kolein lub innych
deformaciji. Jeeli frezowanie obejmie catpowierzchng jezdni i nie ldzie wbudowana nowa
warstwascieralna, to frezarka musi &yterowana elektronicznie wagem ustalonego poziomu
odniesienia, a szerokbbcbna frezujcego nie mee by mniejsza od 1800 mm.
Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko nzsci jezdni to frezarka m@ by
sterowana mechanicznie, a wymiabba skrawajcego powinien b§ zalezny od wielk@ci robot i
zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru Inwestorskieg
5.5. Frezowanie warstwycieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw

asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, waigm ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwetetdrogi. Nawierzchnia powinna by
sfrezowana na ghokas¢ projektowan z doktadnécia + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzaeni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanbejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gbokai¢ okreslona w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Castotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 Rowna¢ podiwna tat, 4-metrowg co 20 metrow
2 | RGwnd¢ poprzeczna tat4-metrows co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szeroké¢ frezowania co50m
5 Glebokas¢ frezowania na bieco, wedlug SST

6.2.2.RO6wnd¢ nawierzchni
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Nieréwnasci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrova zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powibytyzgodne z dokumentacprojektows, z
tolerancy + 0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szeroka¢ frezowania powinna odpowiaglazerokéci okreslonej w dokumentacji projektowej z
dokladndcia + 5 cm.

6.2.5.Glebokai¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiagl@tcbokasci okreslonej w dokumentacji projektowe]j z
dokladndcia £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygze doktadnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. Winaprzypadku wymagania powinny by
okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikgch z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozge wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fnfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- frezowanie,

- transport sfrezowanego materiatu,

- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
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1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réégnoawierzchni planografem i tat
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI
D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N
| PRZEPUSTOW
SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycice wykonania i
odbioru robot zwgzanych z rozbidrk elementow drég, ogrodael przepustéw przy realizacji
inwestycji: Przebudowa ul. Jedni@i Robotniczej w zakresie wykonania nawierzchnigezwraz

z odwodnieniem w tomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowast jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z
rozbiorka:

— kraweznikéw betonowych,

— nawierzchni mas mineralno bitumicznych, z betonkpgtki brukowej betonowej,

— nawierzchni z betonu,

— chodnikéw z ptyt betonowych 35 x 35 x5

— podbudowy z kruszywa,

— mechaniczne ¢cie szczelin w nawierzchniach z mas mineralno enbitznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada&v SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogdélne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zwzanych z rozbidrk elementow drog, ogrodad przepustéw mie by
wykorzystany sprgz podany poriej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego:

— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,
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— samochody erarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, obejmupunecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumensagjrojektows, SST lub wskazanych przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentawjventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego meopolecé Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w
ktorej zostanie oké&ony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposob okéony w SST lub
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastos@ma frezarek drogowych, nale speiné
warunki okrélone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdérnego wykorzystania powinny dyusuwane bez
powodowania zédnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staje wiasndgcia Wykonawcy,
powinien on przewi& je na miejsce okéone w SST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST st&¢ wtasndcia Wykonawcy, powinny by usunete

z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drégrodzeé i przepustow znajdage s¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumendgajojektowy beda wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegd@naoalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje; sykonania wykopow drogowych nale wypeini,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzsjo terenu i zagci¢ zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci robo6t rozbidrkowych

Kontrola jakaci robot polega na wizualnej ocenie komplétmavykonanych robét rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementowymtzeanych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypelnmgego ewentualne doty po usetych elementach nawierzchni,
ogrodzé i przepustow powinno spetdiaodpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@QNymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows robot zwiazanych z rozbiorkelementow drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérldelu ponownego jejaycia, z utzeniem
na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.

2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadciasta ogblnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo ogdlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki rownoramienne

7. PN-H-93402 l{towniki nierownoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwidzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym
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i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 02.00.00.

ROBOTY ZIEMNE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
STT — Szczegodtowa Specyfikacja Techmacz
IBDIM  -Instytut Badawczy Drég i Mostow

SPIS SPECYFIKACJI
D-02.00.00
ROBOTY ZIEMNE
D-020001...........cvveennnen ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALIST YCH
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.00.01.

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

2. MATERIALY ( GRUNTY)

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycce wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych, przy realizacjnwestycji Przebudowa  ul. Jednii
Robotniczej w zakresie wykonania nawierzchni jezdmaz z odwodnieniem w £omiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuj

a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypoéw drogowych,

c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wskanik zagszczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru:

gdzie:

Pd - gqstaéé3 objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m’),

Pas - Mmaksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], shca do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m).

1.4.2. Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢é gruntéw
niespoistych, okrdona wg wzoru:

o

60

U =

o

10
gdzie:
dso - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),

1.4.3Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniapa warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.4Korpus drogowy - nasyp lub tagé wykopu, ktéra jest ograniczona korotrogi i skarpami
rowow.

1.4.5Wysokas¢ nasypu lub gbokaos¢ wykopu - r&nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.6 Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.
1.4.7Wykop ptytki - wykop, ktorego gbokas¢ jest mniejsza il m.
1.4.8. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
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1.4.9Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péasy pota@one poza pasem roboét
drogowych.

1.4.10.0dktad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odieiez) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych llalowy nasypow oraz innych prac
Zwiazanych z tragdrogowva.

1.4.11 Wskanik zagiszczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Pa
pds

lg =

gdzie: oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gr@mbm).

1.4.12 Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

-E
El

lo

gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspypohzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormymeihzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.13. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,8Jymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogdlne wymagania dotygze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn
pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntow pod wzgtlem wysadzinowiei podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgllem przydatngci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzdem wysadzinowizi wg PN-S-02205:19

Lp. Wyszczegoblnienie Jednostki Grupy gruntéw
wihasciwosci Nietysa -dzinowe watpliwve wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu -rumosz niegliniasty | — piasek pylasty mato wysadzinowe
- ZWir - zwietrzelina - glina piasz- czysta
— pospotka gliniasta zZwiezta, glina zwgzta,
- piasek gruby - rumosz gliniasty glina pylasta zwjzta
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- piasekiredni - zwir gliniasty — it, it piaszczys-ty, it
- piasek drobny - pospodika gliniasta pylasty
- zuzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe

— piasek gliniasty

- pwt, pyt piasz-czysty

- (glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta

- it warwowy
2 Zawartg¢ czastek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3do 10 >10
3 Kapilarng¢ bierna H,
m <10 >1,0 >1,0
4 Wskatnik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny tprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty panyel do budowy nasypow mpdpy¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdyetaa nadmiar ohgtosci robot ziemnych i
za zezwoleniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kedac nadmiarem okjosci robot
ziemnych, zostaly za zge@.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny liyrzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty panye do budowy nasypow mpdpy¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdyetaa nadmiar ohgtosci robot ziemnych i
za zezwoleniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kedac nadmiarem okjosci robot
ziemnych, zostaly za zgedinzyniera wywiezione przez Wykonawcpoza teren budowy z
przeznaczeniem innym:mbudowa nasypow lub wykonanie pracaigh kontraktem, Wykonawca
jest zobowazany do dostarczenia réwnoiveej obgtosci gruntéw przydatnych zaédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru Inwesegsk

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@kresione w SST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by wywiezione przez Wykonawma odklad. Zapewnienie terendw na odkiad nyabko
obowiazkbw Zamawiajcego, o ile nie okigono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego me nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorya@asowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

3. SPRZET

3.1. Ogllne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do robo6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykézsic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprgtu do:

P.H.U. , DROG-POL II” sc Pawietne ul. Podmiejska 7, 09-100 R&k



Przebudowa ul. Jedsoi Robotniczej w zakresie wykonania nawierzchrinewraz z
odwodnieniem w Lomiankach

— odspajania i wydobywania gruntdw (nedlzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunt®pycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, itp.),

— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinig¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego oktpsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtbansportu.
Wydajna¢ srodkéw transportowych powinna bdyponadto dostosowana do wydajoiosprztu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (rizdier

Zwigkszenie odleglxi transportu ponad waio zatwierdzone nie ni@ by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile agzone odlegkxi nie zostaty
wczenie] zaakceptowane naspiie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadnd@¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinnydy
wieksze nk £ 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanychednych rob6t ziemnych nie me
przekraczd+ 1 cmi -3 cm.

Szeroka¢ gornej powierzchni korpusu nie wer&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej
niz £ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zri¢ si¢ od projektowanego o weéej niz 10% jego wartci
wyrazonej tangensem aka. Maksymalne nieréwdoi na powierzchni skarp nie powinny
przekracza = 10 cm przy pomiarze fat3-metrovs, albo powinny by spetnione inne wymagania
dotyczce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urgzen, stanowacych elementy systeméw odwadra@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, ovlgmagaj tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza abspbot
ziemnych tak, aby zabezpieczgrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykwna ma
obowiazek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby paathniom gruntu nadawawv
catlym okresie trwania robét spadki, zapewgtajprawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatnéc, Wykonawca ma obowkek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich
gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkekv dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynioi, jak rownie za dowieziony grunt.
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Odprowadzenie wod do istnaglych zbiornikow naturalnych i usdzeh odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustivia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinnmspowa w kierunku podnoszeniacsi
niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, umliwiajace szybki odptyw wdéd z wykopu. O ile w dokumentaciji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadgkzerzny nie powinien kdymniejszy nt 4%

w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 86 w przypadku gruntéw niespoistych. Nale
uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnai i sposobu odspajania gruntow oraz terminow
wykonywania innych robdét na spetnienie wymagdotyczicych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadzt poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hwykonane zgodnie z dokumentagrojektowy i

SST. Szerok& dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wdej

niz + 5 cm. Doktadn& wykonania skarp rowéw powinna dygodna z okrdona dla skarp
wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakararoli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektows.

Szczegobla uwag: nalery zwrdck na:

- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wygiow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robot

Czynnaci wchodzace w zakres sprawdzenia jékowykonania robét ok&ono w pkcie. 6 SST
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicalit.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw
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1 | Pomiar szerokmi korpusu ziemnego Pomiarstaa, szablonem, tato diugagci 3 m i poziomia lub
niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokei dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naaktkk 0 R>

100 m co 50 m na tukach o<R100 m

3 | Pomiar rgdnych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownéci powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego powierzchni | Pomiar niwelatorem ezinych w odstpach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach wtpliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz

nie rzadziej ni w trzech punktach na 1000’ marstwy

6.3.2 Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10
cm.

6.3.3.Szeroké¢ dna rowow

Szerokd¢ dna rowow nie mie r@nic sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie ma@zni¢ sic od rzdnych projektowanych o wiej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r@ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego ogegj niz 10% wartgci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6 Réwna¢ korony korpusu

Nieréwnasci powierzchni korpusu ziemnego mierzone dmetrova, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.R6wnaG¢ skarp

Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.8.Spadek poditny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spm@wy przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych, nie mae daw& rdéznic, w stosunku do ezinych
projektowanych, wikszych nz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okfkony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadgkuntow dla ktorych nie mma okréli¢
wskanika zagszczenia nale okresli¢ wskanik odksztatcenia o] zgodnie z normp PN-S-
02205:1998 [4].

6.4. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetni@e wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostam odrzucone. Ji materialy nie spetniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora Nadzoru InwestorskieggkdNawca wymieni je na wdaiwe, na
wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny bg ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.
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Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru Inwestorskiegwe uzng wadck za nie
majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne dragtali zakres i wielk& potrcen za
obnizomg jakaos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogélne” pkt

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumensapjojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozg® wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

Zakres czynnéci objetych cem jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. G#eaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow
3.  PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanid&awsci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #ooduodksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obezenie ptyt
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¥awa
1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza
2002.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.01.01.

WYKONANIE WYKOPOW NA GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
2. MATERIALY ( GRUNTY)

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogollnej specyfikacji teclznigj (SST) § wymagania dotycice wykonania
i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych, przwlieacji inwestycji Przebudowa ul. Jednii
Robotniczej w zakresie wykonania nawierzchni jezdmaz z odwodnieniem w £omiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyesmtgako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujvykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe ok&enia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogodlne wymagania dotyagee robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podtau wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych
[12] powinien charakteryzowsasic grum nosnosci Gy. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano
do innej grupy nénosci, nalery podtaze doprowadz do grupy nénosci G; zgodnie z
dokumentacja projektoy SST.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w SST DAO2L(Qokt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantolfa stateczn& w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkagzeynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podgjcia lub innych odsgpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.
Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposéb, aby grunty ozriym stopniu
przydatndci do budowy nasypow bylty odspajane oddzielniepassb uniemdiwiajacy ich
wymieszanie. Odgpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody InspektorazbiadBudowlanego.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimopwbye bezpdrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odkfad. O ile Inspektad2bru Budowlanego, dofxi czasowe
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skladowanie odspojonych gruntow, riglge odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowycldtraemnych powinno spetria
wymagania, dotyege minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (@, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét

ziemnych
Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drég kategoria ruchu KR3-kategoria ruchu KR1

ekspresowych KR6 KR2

Goérna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gbbokoé_u od,20.do 50 cm od 1,00 1,00 0,97

powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyah spetniaj wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I,
podanych w tablicy 1.

Jezeli wartcéci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oskgnigte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntow rodzimych, to nafgpodpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtaza, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wadowskanika zagszczenia. Maliwe do
zastosowaniarodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektora Nadzoru Budowlanego.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatceniagednie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu
(nadktadu) powsej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapga si po nim jedynie
ruch maszyn wykonagych £ czynné¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktére nie spowodujiszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robot ziemnych, wynikagych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniodrgsci z wymaganiami ok&gonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontralizegdla uwag nalery zwrdck na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
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b) zapewnienie stateczém skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot igozakaczeniu,

d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykeczenie),

e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.06k07%.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nt (metr szécienny) wykonanego wykopul.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00kDB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp tatkiad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytaun

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zag:szczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacy, terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI

D-08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotyece wykonania

zwiazanych odbioru rob6t zwzanych z ustawieniem kraanikow betonowych wystagych i

wtopionych podczas realizacji inwestycjPrzebudowa ul. Jedni Robotniczej w zakresie

wykonania nawierzchni jezdni wraz z odwodnienientamiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowash jako dokument przetargowy przy

Zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z

ustawieniem krawznikOw i opornikéw:

— kraweznikow betonowych wystagych 15x30 na tawie betonowej, na podsypce cememntow
piaskowej

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzetace chodniki dla pieszych,

pasy dzieice, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe aszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,Mlymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczce robot

Wymagania dotycce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczce materiatow

Wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymags

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypk do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

—woda,

— materiaty do wykonania tawy pod krammniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia roznia st nastpujace typy kravgznikdw
betonowych:

U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rami@ st nastpujace rodzaje krawznikow
betonowych:

— prostokitnescigte - rodzaj ,a”,

— prostokitne - rodzaj ,b”".

2.3.3.0dmiany
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W zaleznosci od technologii i produkcji kraggnikow betonowych, rozedia sk odmiany:

1 - krawenik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofiz@awezniki betonowe dzieli gina:
—gatunek 1 - G1,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krasmika betonowego ulicznego (U), prositikego (b), jednowarstwowego
(1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/52100 BN-80/6775- 03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1 Ksztatt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikdw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiarow kramanikdw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kragnikow
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Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikbw, cm

kraweznika kraveznika I b h c d r
20 30 min. 3 min. 12

U a 100 |45 max. 7 max. 15 1.0
15 20

D b 100 12 25 - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegawikOw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia keanikow betonowych

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage
wedtug typow, rodzajoéw, odmian, gatunkow i wielkb Krawezniki betonowe naley uktada z
zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianyalymiarach: grub& 2,5 cm, szerokdé cm,
dtugas¢ min. 5 cm weksz niz szeroké¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego skfadniki

2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji kraveznikdw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B

30. W przypadku wykonywania krasnikow dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa
kraweznikOw powinna by wykonana z betonu klasy B 30. Betaryty do produkcji krawznikow
powinien charakteryzowssie:

— nasikliwoscia, ponizej 4%,

— §cieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla d@at@i 4 mm,

— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2 Cement

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy niezszej n ,.32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnatlmgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywéa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiuni marek.

2.4.4.4Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadéawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na podsypk: i do zapraw
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Piasek na podsygkcementowo-piaskowa powinien odpowiadaymaganiom PN-B- 06712 [5], a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsygki do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lpementem portlandzkim
klasy nie mniejszej ni_ ,32,5”, odpowiaday wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg-B-06250 [2], ktérego skladniki powinny
odpowiadé wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyijnya gosico, powinna

odpowiadé wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techng.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczce sprztu

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprzt

Roboty wykonuje sirzecznie przy zastosowaniu:

—betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz guwiaywania podsypki cementowopiaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdw rzecznych lub mecttanych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczce transportu

Wymagania dotycice transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane”

pkt 4.

4.2. Transport kraweznikOw

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada naleey na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wgej ni_
1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatdw

Transport cementu powiniergssidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi maddeni. Podczas transportu kruszywa
powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebreed rozpyleniem.

Mas; zalewowa naley pakowat w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport pa@mini
odbyw& sie¢ w warunkach zabezpieczaaych przed uszkodzenierginoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.0@m&gania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgdinieniem w szeroki
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod d¢a@owinien wynosi, co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje: sv szalowaniu. Beton réeielony bezpérednio szalowaniu
lub bezpérednio w korycie powinien iywyréwnywany warstwami.

Betonowanie taw naly wykonywa& zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czynteiya
stosowa, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitum&zmasa zalewowa.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych

5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegtdé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a
w przypadkach wyjtkowych (np. ze wzgldu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6
cm lub zwekszone do 16 cm.

Zewrxtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dypo ustawieniu krawznika
obsypana piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie
ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsna podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypetnianie spoin

Spoiny kravgznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypeini zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotewe stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikdw zaprawa cementowo-piaskowa stosugensitacznie do krawznikdow ustawionych na
tawie betonowej.

Spoiny krawznikbw przed zalaniem zaprawa ngleoczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wpltywami temperatury krasniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0
spoinach zalanych zaprawa nglealewa, co 50 m bitumiczna masa

zalewowa nad szczelina dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robot
Zasady kontroli jakci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikéw
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaértzadania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia kragznikbw betonowych i przedstaviwyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego do akceptacii.
Sprawdzenie wyghHu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie oglizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodaevyskpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugo i gtcbokdsci uszkodzé naleey wykona za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoi@ do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021
[6].
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Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow aglprzeprowad#i z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub¥ng zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w naach elementow wykonujeesprzez przytaenie lkatownika do
badanego nat@a i zmierzenia odchytek z doktadioma do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przgwishiu krawznikbw betonowych powinny
obejmowa wszystkie wiaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiaa na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podia powinno by

zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodné¢ profilu podiwznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projekto Profil
podiuzny gornej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowana niweleta.

Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdz¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m fawy.
Tolerancje wymiarOw wynosz

- dla wysokdci £ 10% wysokdci projektowanej,

- dla szerokéci £ 10% szerokgci projektowanej.

c) Réwna¢ gornej powierzchni taw.

Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, na ide
100 m fawy, trzymetrowej taty.

Przéwit pomiedzy gorna powierzchnia tawy i przyona tata nie mee przekraczal cm.

d) Zag;szczenie taw.

Zageszczenie taw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy ze _wiru lub piasku nie
mog wykazywa sladu uradzenia zagszczagcego.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandgerunku nie mee przekracza+ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramikow

Przy ustawianiu kragznikOw nalery sprawdza:

) a) dopuszczalne odchylenia linii kregmikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wysio
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszeyykraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

C) rowna¢ gornej powierzchni kragenikOw, sprawdzane przez przyenie w dwoch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym prgeit pomigdzy gorna powierzchnia
kraweznika i przytlazona tata nie mee przekraczal cm,

d) doktadné¢ wypetnienia spoin badagsico 10 metrow. Spoiny muszadwypetnione catkowicie
na petna giokasé.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,\&gemia ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego &iaika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Vegania ogodlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, $S¥ymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozge wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ukgajacych zakryciu podlegaj

—wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczce podstawy ptatndci

Ustalenia dotyczre podstawy ptatrioci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnet gk
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraxnika betonowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatébw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tagy

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kragznikbw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masa zalewowa,

— zasypanie zewgtrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie bada pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2 PN-B-06250 Beton zwyktly

3 PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe

4 PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

5 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Metodomiaru cech
geometrycznych

7 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalm® nawierzchni

drogowych. zwir i mieszanka
P.H.U. , DROG-POL II” sc Pawietne ul. Podmiejska 7, 09-100 R&k



Przebudowa ul. Jedsoi Robotniczej w zakresie wykonania nawierzchrinewraz z
odwodnieniem w Lomiankach

8 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaneawierzchni drogowych

9 PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalm® nawierzchni
drogowych. Piasek.

10 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegoitku. Skiad, wymagania
zgodndci i ocena zgodrii

11 PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

12 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13 BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14 BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@ementy nawierzchni drog, ulic,
parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagani
badania

15 BN-80/6775-03/04.  Prefabrykaty budowlane z betéiementy nawierzchni drég, ulic,
parkingbw i torowisk tramwajowych. Krauniki i obrzea
chodnikowe

16 BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty

17.17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowyclPER), Transprojekt - Warszawa, 1979 i

1982 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwizanych z ustawieniem betonowego obezechodnikowego o wymiarach
30 x 8 podczas realizacji inwestydfirzebudowa ul. Jednii Robotniczej w zakresie wykonania
nawierzchni jezdni wraz z odwodnieniem w tomiankach

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST), stosawast jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zawartych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z
ustawieniem betonowego obfzechodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigmapce jednostronnie lub
dwustronnie cigi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychaunikaciji.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.0¥ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczce roboét

Wymagania dotycice robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST DM- 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775413/8],

—zwir lub piasek do wykonania taw,

—cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznoéci od przekroju poprzecznego zalecastbsowa :

— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych zaleca
Sie stosowd obrzea:

—gatunek 1 - G1,

2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymparyano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm

obrzeza 1 b h r

on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiarow obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olige

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementdw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia olyrze

Dopuszczalna wielkid

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestosé¢ lub wypukias¢ powierzehni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérnddieralne) | .
i uszkodzenia niedopuszczalne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugasé, mm, max 20 40

gtebokas¢, mm, max 6 10
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2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ukiad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach, co najmniej: grab@,5 cm, szerokd 5 cm, dtugéé minimum 5 cm
wigksza ni_ szeroké¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego skfadniki

Do produkcji obrzey nalery stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawg i do zaprawy

zwir do wykonania fawy powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnpaaiad& wymaganiom podanym w SST
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczce sprztu

Wymagania dotycice sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do ustawiania obrzeyy

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczce transportu

Wymagania dotycice transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po
osihgnigciu przez beton wytrzymatoi minimum 0,7 wytrzymalci projektowanej. Obrza
powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatbw

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.0@m&gania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgdinieniem w szerolkei
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podiae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubwi warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

Podsypk (tawe) wykonuje st przez zasypanie korytawirem lub piaskiem i zagzczenie z
polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg/ ustawi& na wykonanym podia w miejscu odlegkxia ze
swiattem (odlegtécia gornej powierzchni obrze od cagu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe,;.
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Zewrxtrzna sciana obrzea powinna b¥ obsypana piaskienywirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeink je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przeahzain naley oczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
musza by wypetnione catkowicie na petnactokasc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Zasady kontroli jakci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykértzadania materiatow przeznaczonych
do ustawienia betonowych obgzechodnikowych i przedstawiwyniki tych badé Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodaevyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugo i gicbokasci uszkodzé nalezy wykona za pomoeg
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoi@ do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021
[4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow aglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lul¥ney, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w naach elementow wykonujeesprzez przytaenie lkgtownika do
badanego nata i zmierzenia odchytek z dokladiota do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejméwazystkie whaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionychk# 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét naky sprawdzéa wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podia z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiyjaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

C) ustawienia betonowego obf#ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,yprz
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére mae wynost + 2 cm na kade 100 m diuggri obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrze ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugi
obrzea,

- wypeltnienia spoin, sprawdzane, co 10 metrow, kpan@inno wykazywaé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petnhacgbkas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano, w SST D-M-00.00.00 pvelgania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego lbgtego obrzea chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robot
Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Vigania ogoélne” pkt 8.
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Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, $S¥ymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozge wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ukgajacych zakryciu podlegaj

—wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczce podstawy ptatngci

Ustalenia dotycxe podstawy platrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

—rozécielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

- wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2 PN-B-06250 Beton zwyktly

3 PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru hcec
geometrycznych

5 PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloenawierzchni drogowych.
ZWir i mieszanka

6 PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloenawierzchni drogowych.
Piasek

7 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegoku. Sktad, wymagania zgodswo

ocena zgodri

8 BN-80/6775- 03/01 Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania

9 BN-80/6775- 03/04 Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonaniendciekdw z kostki brukowej betonowej przy realizacji
inwestycji Przebudowa ul. Jedns@i Robotniczej w zakresie wykonania nawierzchnigezwraz

z odwodnieniem w tomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zawartych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z
wykonaniem:

— $ciekdéw z kostki brukowej betonowej gr. 6 cm i 8 cm.

Scieki z kostki brukowej betonowej modyé stosowane jakdcieki terenowe do odwodnienia
jezdni parkowych i osiedlowych oraz chodnikow wkzanh i zieleni parkowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdab chodnikiem, skacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdrodaikdéw oraz przylegtego terenu do
odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.2 Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,Mlymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyagee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Piasek

Piasek na podsygloraz do zamulenia wykonanej nawierzchni powinidpawiad& wymaganiom
PN-B-11113 [9].
Piasek na podsygkcementowo-piaskoav powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [6].

2.3. Cement

Cement na podsyglkcementowo-piaskogvpowinien by klasy 32,5 i odpowiadawymaganiom
PN-B-19701 [10].

2.4. Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej powinné Jogimiany 1” i odpowiadawymaganiom
PN-B-32250 [11].
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3. SPRZAET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2 Sprat do wykonania robot

Roboty mana wykonywd recznie przy pomocy drobnego sgtz z zastosowaniem:
— ubijakéw stalowych o masie od 25 do 35 kg, miotkirwkarskich,

— przewanych zbiornikéw na wog

zag:szczarek wibracyjnych do zeggczania podsypki,

betoniarek do wytwarzania podsypki cementowo-pia&{o

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kostke brukowa betonowt mazna przewozi dowolnymisrodkami transportu. Sposob zatadunku i
roztadunkusrodkéw transportowych natg dostosowado wytrzymatdci kostki brukowej
betonowej, aby nie dogci¢ do obttukiwania krawdzi.

Transport cementu powinien odbyéveic wedtug BN-88/6731-08 [12].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie koryta

Koryto podsciek z kostki brukowej betonowej powinnodayykonane o wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektows oraz w zgodngci z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczaniem podi@”.

5.3. Wykonanie podsypki

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykore@apodsypki piaskowej pod utenie
scieku z kostki brukowej betonowej, to najga wykona z piasku odpowiadagego wymaganiom
wg pkt 2.5.Minimalna grubi& podsypki po ubiciu kamieni powinna wynésio najmniej

2 cm licac od spodu bruku.

W przypadku zastosowania podsypki cementowo-piaskavaley ja zag:sci¢ i wyprofilowat w
stanie wilgotnym - przy wspétczynniku wodno-cemewym od 0,25 do 0,35. Wytrzymaona
sciskanie powinna wyno&iR; = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

5.4. Wykonaniescieku z brukowca

Ogodlne wymagania dotyaeze uktadania brukowca podano w SST D-05.03.23a ,jBlawshnia
betonowej kostki brukowe;j”.
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6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérizadania materialdw przeznaczonych
do wykonaniacieku z kostki brukowej betonowej i przedstawiyniki tych bada Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego do akceptaciji.

Badania materiatéw stosowanych do wykondniaku z brukowca powinny obejmowaszystkie
wiasciwosci, ktore zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiadopkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki

Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki gocek z kostki brukowej betonowej naie
przeprowadz zgodnie z SST D-08.05.05¢ieki z ptyt chodnikowych”.

6.3.2.Sprawdzenie wykonankigieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

a) niweletascieku, ktéra mee r@ni¢ sig od niwelety projektowanej 2 cm na kade 100 m
wykonanegacieku,

b) rowncs¢ podtuznascieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych putkiza kade 100 m
dhugcici, ktora mae wykazywa przewit nie wigkszy niz 2 cm pomgdzy powierzchry scieku
a tap czterometrow,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spamg na kadych 10 metrach wykonanego
scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetredmadanej spoiny,

d) gruba¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazensk rozni¢ od grubdci projektowanej a 1
cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanegwieku z brukowca.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozgé wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonane koryto,
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— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 dtieku z brukowca obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie koryta,

— wykonanie podsypki (piaskowej lub cementowo-piasgpw

— ustawienie kamieni oporowych,

— utozeniescieku z kostki brukowej betonowej wraz z ubiciemyipetnieniem spoin,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieahdisiosci wodg
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrdpoongci metod, bezpdredni
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wylratosci nasciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralngci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wyiratasci kamienia na uderzenie

(zwigztosc)
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaaedwierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueadio nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodaio
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

[N
PO OPNO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogollnej specyfikacji teclznigj (SST) § wymagania dotycice wykonania
i odbioru robo6t zwizanych z budow kanalizacji deszczowej dla inwestycfrzebudowa ul.
Jednaici Robotniczej w zakresie wykonania nawierzchni dez wraz z odwodnieniem
w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zawartych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, araiacji i remontach drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - &i&kanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekdéw opadowych.

1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Przykanalik - kanat przeznaczony dagm#nia wpustu deszczowego z siekanalizaci
deszczowe).

1..4.2.2 Separator-
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw ddhoru sciekéw opadowych, sptywagych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczas$€zstudzienki lub komory przeznaczona do czyeno
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegl® pomkdzy rzdna dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykryciadgienki lub komory, a elnag spocznika.

1.4.4.2. Komin wilazowy - szyb pmzeniowy komory roboczej z powierzchniziemi,
przeznaczony do z@jia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywapca komoe robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanatlowy - elemeneliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siewkzk
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umiwviajacy dostp do uradzea kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelaki, przeznaczony do przeptywu w nim
sciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgni@nalizacyjnej pomedzy kinet a sciam
komory robocze.

1.4.5. Pozostate okgtenia podstawowe aszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,Mlymagania ogoélne” pkt 1.4.

P.H.U. , DROG-POL II” sc Pawietne ul. Podmiejska 7, 09-100 R&k



Przebudowa ul. Jedsoi Robotniczej w zakresie wykonania nawierzchrinewraz z
odwodnieniem w Lomiankach

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania pads&v SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Stosowa nalery wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistawa o wyrobach
budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe

2.2.1Rury zzywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanymV@FGRP osrednicy od 0,1
do 4,0m, zgodne z PN-EN 1115 [5],

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wegcia kanatow) powinna iywykonana z:

— kregow betonowych lulzelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [7]

— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanaggdwnym i kanatami dolotowymi oraz
drabinky ztazows, zgodna z aprobattechniczia nadam przez jednostk upowaniona do ich
wydawania [28].

Komora robocza pomej wegcia kanatdbw powinna ky wykonana jako monolit z betonu

okreslonego w dokumentacji projektowej, np. klasy B3@dweszczelngci W-8, mrozoodporniei

F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z ceganklizacyjnej.

2.3.2.Komin witazowy

Komin wtazowy powinien b§ wykonany z:

— kregdbw betonowych lukzelbetowych osrednicy 0,80 m odpowiadgiych wymaganiom BN-
86/8971-08 [19],

— rur CFW-GRP arednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego odetaosciach podanych
w dokumentacji projektowe;j.

2.3.4.Wilazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalgy wykonywa& jako:

- wihazy zeliwne typu ctzkiego odpowiadace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w
korpusie drogi,

- wihazy zeliwne typu lekkiego odpowiadaje wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza
korpusem drogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe

! CFW- Continuous filament winding
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Stopnie ztazoweeliwne odpowiadace wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materiaty dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z piytstropowa i dnem mae by wykonana jaka@elbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajcymi lub z cegty kanalizacyjnej wg indywidualnejkidmonentacji projektowe;.

2.4.2.Komin wtazowy

Komin wilazowy wykonuje si z kregdw betonowych lubzelbetowych osrednicy 0,8 m
odpowiadajcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3.Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe $lepe
2.5.1.Komora padczeniowa

Komore pofaczeniows ($ciany) wykonuje s z betonu hydrotechnicznego odpowiagepo
wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach praogrwych, a tymczasowo PN-B-06250
[9] lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadagj wymaganiom PN-B-12037 [13].

2.5.2.Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala Zefcto pityt pokrywows stanowi
prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementéwgdmych [23].

2.5.3.Piyta denna

Piyte denm, wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdavosciach podanych w dokumentac;ji
projektowej.

2.6. Studzienkisciekowe

2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kgi betonowe agrednicy 50 cm, wysokiai
30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1222(6) [22].

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piekcienie zelbetowe prefabrykowane érednicy 65 cm powinny Ky wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego statOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny maiggrubg¢ 11 cm i by wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego statOS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiagauba¢é 15 cm i by wykonane z betonu klasy C
12/15.
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2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z ttucznia lukzwiru. Uzyty material na podsypgk powinien
odpowiadé wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10y-EN 13043 [7], PN-EN
12620 [6].

2.7. Beton

2.7.1.Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2.Kruszywo

Do betonu naley zastosowa kruszywo zgodne z nosmPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie
moze by nizsza nk klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaanin. 20).

2.7.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien oslipalac wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przys#mowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiagdg/maganiom PN—-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatdw

2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana sktadow& na otwartej przestrzeni, ukiladejje w pozycji leacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stgjej.

Powierzchnia sktadowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemwdsil
opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwswarstwe rur naley utozy¢ na podkiadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianyckzyalktada wyroby w pozycji stajcej i
jezeli powierzchnia skladowania nie odpowiada ww. wgaraom.

Wykonawca jest zobowzany uktada rury wedtug poszczegolnych grup, wiedkoi gatunkow w
sposOb zapewnigly stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdélnych stosow lub
pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mozna skladowé& na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiepe, nacisk kggow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wys@k skiadowania nie powinna
przekracza 1,8 m. Sktadowanie powinno urliwvia¢ dostp do poszczegdllnych stoséw wyrobdéw
lub pojedynczych kgow.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna nie by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzciwwardzonej z
odpowiednimi spadkami untiwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Ceglty w miejscu sktadowania powinny dyitozone w sposob upagdkowany, zapewniagy

tatwaos¢ przeliczenia. Cegty powinny byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach
albo pryzmach.
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Jednostki tadunkowe madoy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachconkj
wysokaci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysélgtosow i pryzm nie powinna przekraézg2
m.

2.9.4.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgktadowane z dala od substancji dzidggh korodujco.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skiadowanianpa by utwardzona i
odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletastogach
0 wysokaci maksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podtow sposob zabezpiecaey je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiajaahai i frakcjami kruszyw.

3. SPRZAET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Wymagania dotycice sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azd& Sic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsbiernych,

— spycharek kotowych lubagienicowych,

— sprztu do zagszczania gruntu,

— wciagarek mechanicznych,

- beczkowozdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zarowno kamionkowe jak i betonowe, radxy¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportu
w sposob zabezpiecaay je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewo0z rur w pozycji poziomeptuz srodka transportu, z wygkiem rur
betonowych o stosunkérednicy nominalnej do diugoi, wickszej ni 1,0 m, ktére naley
przewozé w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtaéitiovystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwae nhae przewysza scian srodka
transportu o wicej niz 1/3srednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie vifgj niz 2 m).

P.H.U. , DROG-POL II” sc Pawietne ul. Podmiejska 7, 09-100 R&k



Przebudowa ul. Jedsoi Robotniczej w zakresie wykonania nawierzchrinewraz z
odwodnieniem w Lomiankach

Pierwsz warstwe rur kielichowych nalgy uktada na podktadach drewnianych,szaoszczegdlne
warstwy w miejscach stykaniagsiwyrobow naley przektadd materiatem wycidtkowym (o
grubasci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregobw

Transport kegow powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie d
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewgch elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozparklinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanieggdw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa za pomog
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rowrenmie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna nie by przewaona dowolnymisrodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe natg uktada& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegly transportowane luzem nafeuktada nasrodkach przewozowyckcisle jedne obok drugich,
w jednakowej liczbie warstw na powierzcinbdka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczarysokaci burt.

Ceglty luzem mog by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkohwgowinien si odbywa& mechanicznie za
pomo@ urzadzen wyposaonych w ospret kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i
wytadunek wyrobow przewmnych luzem powinien odbywasic recznie przy ayciu przyradow
pomocniczych.

4.5. Transport wikazow kanatowych

Wilazy kanatowe mag by¢ transportowane dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem

Wiazy typu cezkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rmalaiktad& na
paletach po 10 szt.4dz\¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustowzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniempgidczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewRietsrodki transportowe, ktore nie
spowoduj segregacji sktadnikow, zmiany skiadu mieszankiniezyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczegj granie okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpiegzaajje
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny hgodne z BN-88/6731-08 [20].
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczertiavale oznaczy je w terenie za
pomoa kotkdw osiowych, kotkowswiadkoéw i kotkow kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej o reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsoree (z
rzednymi sprawdzonymi przez sy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i izédme
przekae Inspektorowi Nadzoru Inwestycyjnego.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykon& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniaato- wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny dydostosowane do gdokasci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego gprmechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zewtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deske@saran i uszczelnienie stykdw. Deskowanie
scian naley prowadzt w miar jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien dy
wywieziony przez Wykonawcna odkiad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginpeojektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomizsgym od rzdnej projektowanej o
0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinnoé bwykonane bezpwednio przed
utozeniem przewodow rurowych. Zgdjie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestycyjnego.

W gruntach skalistych dno wykopu powinnoc¢bwykonane od 0,10 do 0,15 mehiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystyewirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych puein jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna yyko

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtplpodiaze naley wykona& z warstwy
ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubei od 15 do 20 cmatznie z ulgonymi siczkami
odwadniagcymi. Dla przewodow drednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadrniegj naley
wykona: fundament betonowyzgodnie z dokumentagcprojektow lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanaegyich zbite ity naley wykona& podtaze z pospoiki,
zwiru lub tlucznia o grub&i od 15 do 20 cm. Dla przewodéwsednicy powyej 0,50 m nalgy
wykona: fundament betonovfyzgodnie z dokumentacprojektows lub SST.

Zageszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejspadki i g¢bokas¢ posadowienia ruroggu

powinny spetniéa ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatow powinny zapeivdopuszczalne minimalne gokosci przeptywu,
tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mdyy¢ jednak mniejsze:

2 Nie dotyczy rur CFW GRP
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— dla kanatéw agrednicy do 0,4 m - 36o,

— dla kanatéw i kolektorow przelotowych %0 (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,5%60).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynika ograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu
(dla rur betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 mé§ dla rurzelbetowych 5 m/s).

— gtebokas¢ posadowienia powinna wyndésiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0
do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 15z03.71).

Przy mniejszych zagbieniach zachodzi konieczétoodpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto natey dazy¢ do tego, aby zagpienie kanatu na kawdwce sieci wynosito minimum 2,5 m

w celu zapewnienia nitiwosci ewentualnego skanalizowania obiektow poloych przy tym

kanale.

5.5.1.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczeptny wykonywaniu przykanalikow nalg

przestrzeganastpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamav planie i pionie (z wyjtkiem tukow dla
podikczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syformy godhczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinienynesi 0,20 m (dla pojedynczych
wpustow i przykanalikow nie diszych nk 12 m mana stosowasrednic 0,15 m),

— dlugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienk
rewizyjnej pohczeniowej nie powinna przekrac€z2a4 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu peoby¢ wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wynd@sod min. 20%o do max. 400%0 z tym,ze przy spadkach
wigkszych od 25060 nalezy stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendygodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wiaczenie przykanalika do kanatu powinnoébwykonane pod &em min. 48, max. 90
(optymalnym 66),

— wilaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzigmidaczeniowa nalezy dokonywé tak, aby
wysoka¢ spadku przykanalika nad podipgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
konieczndci wiaczenia przykanalika na wysdad@ wicksze] naley stosowa przepady
(kaskady) umieszczone na zestra pozascianka studzienki,

— wilaczenia przykanalikéw z dwdéch stron do kanatu zliego poprzez wpusty boczne powinny
by¢ usytuowane w odlegéai min. 1,0 m od siebie.

5.5.2.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejnébery przestrzega nastpujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowygowinny by zgodne zesrednicami
okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizghykotowych

Srednica przewodu Minimalnaednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odpromz?nd)zaicego przelotowe;j paiczeniowej spadowej-kaskadowej
0,20
0.25 1,20 1,20 1,20
0,30
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0,40

0,50 1,40

0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, pozy wykonywaniu studzienek

kanalizacyjnych naley przestrzeganastpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odpowiednich odlegkeiach (max. 50 m przyrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy
srednicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki paiczeniowe powinny bylokalizowane na patzeniu jednego lub dwéch kanatow
bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nafdaczy¢ os w os (w studzienkach krytych),

— studzienki nalgy wykonyw& na uprzednio wzmocnionym (warsivitucznia lubzwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywé nalery zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Nasmw
trudnych warunkach gruntowych (przy wysbwaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w
wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanaldw w studzience przekracza 0,50 tazyna
stosowa studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatacirednicy powyej 0,40 m powinny mie
przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych aeincami hydraulicznymi. Natomiast
studzienki zlokalizowane na kanatachsrednicy do 0,40 m wkznie powinny mié spad w
postaci rury pionowej usytuowanej na zewmn studzienki. Rénica poziomow przy tym
rozwiazaniu nie powinna przekracz4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowychagméniowych i kaskadowych) przedstawiony jest

w Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu

powtarzalnych elementoéw drogowych” opracowanym prAe@ansprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadapic z nas¢pujacych czsci:

— komory roboczej,

komina wiazowego,

dna studzienki,

witazu kanatowego,

stopni ztazowych.

Komora robocza powinna néiewysok@g¢é minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich

(kiedy gkbokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenupoewvalaj zapewntd ww.

wysokaici) dopuszcza giwysokaé komory roboczej mniejazniz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przegciany komory nalgy obudowa& i uszczelni materialem

plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumgnpaojektowe;.

Komin wtazowy powinien b§wykonany z kegow betonowych lulzelbetowych cgrednicy 0,80 m

wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina aglevykona& na ptyciezelbetowej przdgciowe]

(lub rzadziej na kmgu stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdoava nad

spocznikiem o najwkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez komindéw wiazowych, wéwczas béppidnio na

komorze roboczej natg umieici¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwlazows wg PN-EN 124

[1].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowgkinets.

Kineta w dolnej cgsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekroj

zgodny z przekrojem kanatu, a pawy przedidzony pionowymi $ciankami do poziomu
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maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kiardrasy kanatu kineta powinna raiksztait
tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w padku zmianyrednicy kanatu powinna ona
stanowt przegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innyolejscach naranych na obeizenia
dynamiczne) powinny méewtaz typu cgzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkachina
stosowa wihazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniert kzynia rowny, natomiast w trawnikach i
zielencach goérna krawedz wtazu powinna znajdowasic na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

W écianie komory roboczej oraz komina wlazowego malegamontowa mijankowo stopnie
ztazowe w dwéch rdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegid poziomej osi stopni
0,30 m.

5.5.3.Komory przelotowe i patzeniowe

Dla kanatow osrednicy 0,8 m i wikszych naley stosowa komory przelotowe i patzeniowe

projektowane indywidualnie, ztone z nasfpujacych czsci:

— komory roboczej,

ptyty stropowej nad komar

komina wtazowegdrednicy 0,8 m,

ptyty pod wiaz,

wiazu typu cgzkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

— wysoka¢ mierzona od potki-spocznika do piyty stropowej prova wynost od 1,80 do 2,0 m,

— dhugas¢ mierzona wzdha przeptywu min. 1,20 m,

— szerokaé¢ nalezy przyjmowa jako rowry: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szerdkqotek po
obu stronach kanatu; minimalny wymiar pétki po sieowtazu powinien wynoéi0,50 m, z&
po stronie przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komor patzeniowych uzalenione g ponadto od wielkeci kanatow i od
promieni kinet, ktére nafy przyjmowa dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne
0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny l#ylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldiggach do

100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na petzeniu jednego lub dwoch kanatéw

bocznych.

Wykonanie paiczenia kanatdw, komina wlazowego i kinet podanckivge5.3.

5.5.4.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujeesha poiczeniach kanatéw @rednicy od 0,60 m, przy dwych

réznicach poziomow w celu unikggia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw ddosci wody)

oraz nieekonomicznego zabtenia kanatéw.

Jezeli dokumentacija projektowa nie stanowi inaczepatery przestrzeganastpujacych zasad:

— dhugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #icy poziomdéw kanatu dolnego i
gornego,

— szeroké¢ komory zaley od szerokéci kanatow doptywowego i odptywowego oraz pice
kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolneg®0(Bn); wymiary pomostow powinny
wynosk 0,80 x 0,70 m,
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— pomost gorny nalgy wykona w odlegtagci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu
doptywowego,

— nad pomostem gérnym i dolnym najeprzewidzi€ oddzielny komin wiazowy,

— pomost gorny i schody nadg od strony kaskady zabezpieédyarien, wysokdaci min. 1,10 m.

Kominy wlazowe nalgy wykona tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady dczenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe natg wykonywa& jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach

szerokoprzestrzennych i, w zat@sci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.5.Studzienki bezwtazowestepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 M/szystkie kanaty w tych studzienkach
nalezy taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawiagsha podsypce z piasku grico7 cm, po utaeniu kanatu.

W ptycie dennej naley wyprofilowat kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinnecrksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiagyednicy kanatu powinna stanaiwprzegcie z jednego wymiaru w
drugi. Dno studzienki powinno miespadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.6.Studzienkiciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drog i placow,

powinny by z wpustem ulicznyraeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi

— glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylgrzykanalika 1,65 m
(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

— glebokas¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna byusytuowana wscieku jezdni, przy czym wierzch kraty

powinien by usytuowany 2 cm pongj scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z roziania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzatéone jest przede wszystkim od wietko

odwadniane] powierzchni jezdni i jej spadku podiego. Naley przyjmow&, ze na jeda

studzienk powinno przypadaod 800 do 1000 fmawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu pogiiym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m;

od 3 do F%o powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 200 - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszczéa przy kraweznikach prostych w

odlegtaci minimum 2,0 m od zakazenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratekciekowych bezp&ednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien

znajdowa si¢ 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralne;j.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanalu za preednictwem studzienki rewizyjnej

potaczeniowej, studzienki krytej (tzwlepej) lub wyaptkowo za pomog wpustu bocznego.

Wopustéw deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi koniecz§é zwickszenia powierzchni

sptywu, dopuszczaesiv wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwaéjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnasytuowania wpustu nad istrieymi

urzadzeniami podziemnymi, nioa studzien& sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosig

osadnika. Osadnik natomiast powinier ystawiony poza kolizyjnym usdzeniem i paiczony

przykanalikiem ze studzienk jak réwnie z kanalem zbiorczym. Odledio osadnika od

kraweznika jezdni nie powinna przekragza,0 m.
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5.5.7.1zolacje

Rury betonowe izelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byzabezpieczone przed
korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabeegpania przed korogjkonstrukcji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Bathnej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczehizewrtrznej i wewrtrznej powierzchni
warstwy izolacyjmm asfaltowa, posiadajca aprobat technicza, wydary przez upowzniom
jednostk.

Studzienki zabezpieczagqirzez posmarowanie z zeytrz izolacp bitumiczr.

Dopuszcza gistosowanie inneg&odka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W s$rodowisku stabo agresywnym, niezaiee od czynnika agresji, studzienki nalezabezpieczy
przez zagruntowanie izolacjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na gaco wg PN-C-96177 [14].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi hazadwéznorodna¢ i bardzo day przedziat nagzenia
czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur pramdzk Wykonawca uzgodni z Inspektorem
Nadzoru Inwestorskiego.

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by réwnomiernie ukfadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wsia
zag:szczenia powinien ldyzgodny z okrdonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdéw Wykonawca dmgoz Inspektorem Nadzoru
Inwestycyjnego..

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

— wykona badania materiatow do betonu i zapraw i ustacept,

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza& wyroby budowlane do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodroi, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru

Inwestycyjnego do akceptacji.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdngobot w zakresie i

z czstotliwoscia okreslona w niniejszej SST 1 zaakceptowarprzez Inspektora Nadzoru

Inwestycyjnego.

W szczegblnéci kontrola powinna obejmowa

— sprawdzenie rgdnych zataonych taw celowniczych w nawzaniu do podanych statych
punktéw wysokéciowych z dokladnéria do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalanienawod

— badanie i pomiary szeroka, grubdci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa
mineralnego lub betonu,
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— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgod®doi z dokumentagj projektows zatlazenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowai utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowgi uszczelniania przewodow,

— badanie wskaikéw zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,

— sprawdzenie kgdnych posadowienia studziengkekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed kerozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykama powinno
WYyNosk wigcej nz + 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze n 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracza 3 cm,

— odchylenie szerokmi warstwy poditaa nie powinno przekracza 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleoétegtaici osi utaczonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie pawiprzekraczat+ 5 mm,

— odchylenie spadku uonego kolektora od przewidzianego w projekcie meipno przekraczaa
-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym sppdkd0% projektowanego spadku (przy
zwickszonym spadku),

— wskanik zag:szczenia zasypki wykopow okiteny w trzech miejscach na diugno 100 m
powinien by zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny dyykonane z dokladricia do + 5
mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozg® wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zagzczony wykop.
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Odbior roboét zanikagych powinien by dokonany w czasie unlwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogoinego ppstrobot.
Dtugas¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje

- oznakowanie robot,

— dostavg materiatow,

— wykonanie robét przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoamgmscian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podim i fundamentu,

— wykonanie gczkow,

— wykonanie wylotu kolektora,

— utozenie przewoddéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolaciji rur i studzienek,

— zasypanie i zagzczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwigzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxghni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badatypu,
znakowanie, sterowanie jadaiq

2. PN-EN1971:2002 Cement. €z 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce

cementu powszechnegayku

PN-EN2061:2000 Beton. &2 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnig

PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe chipohczenia w sieci drerawej i

kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewoddéw rurowychwprzyw sztucznych do kanalizaciji
cisnieniowej deszczowejsciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasyconejywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widknem
szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma dastosowa przyszigciowych.
Tymczasowo nalgy stosowa nornme PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitanych i powierzchniowych utrwaie
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powien&ch
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowezyszigciowych.
Tymczasowo naley stosowdé normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112
[12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlazbwyVymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodriei

Hw
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9.
10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Przebudowa ul. Jedsoi Robotniczej w zakresie wykonania nawierzchrinewraz z
odwodnieniem w Lomiankach

PN-B-06250:1988 Beton zwyktly

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywauradne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaae do nawierzchni drogowych

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczngtylkanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniastnsowany na gaco

PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do peiczer sztywnych

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

BN-86/8971-06.00 Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe ,Wipro”

BN-83/8971-06.02 Rury bezZnieniowe. Rury betonowezelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtrqgi betonowe #elbetowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.

24,

25.

26.
27.

28.

Instrukcja zabezpieczania przed kogokpnstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drég @aziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowerednicy 50 cm; wysokii 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”ramsprojekt” - Warszawa, 1979-
1982 r.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowygewvodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro”,

Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania siecirzadzen sieciowych, wodoaigowych i
kanalizacyjnych, BPC WIK ,Cewok” i BPBBO Miastopesjt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespoét Doradczy dsepu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy -siefpl984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@20. w sprawie sposobow
deklarowania zgodréai wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniaickiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopadi2 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmvweanych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)
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Przebudowa ul. Jeddoi Robotniczej w zakresie wykonania nawierzchminewraz z
odwodnieniem w Lomiankach

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Przebudowa ul. Jedsoi Robotniczej w zakresie wykonania nawierzchrinewraz z
odwodnieniem w Lomiankach

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTPS wymagania ogélne dotygeze wykonania

i odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego
mechanicznie. realizacji inwestycfrzebudowa ul. Jedrs@i Robotniczej w zakresie wykonania
nawierzchni jezdni wraz z odwodnieniem w tomiankach

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST), stosawast jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staibemego mechanicznie.
Ustalenia zawarteasv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagide”  pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nmézdrae - jedna lub wcej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasna nawierzchni drogowe.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definiciami podanymi w SST D-04.04,@odbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdélne wymagania dotygze robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kwmisz
Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skitadowania, pudav SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolng 2ok

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdénystabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenravgca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakow albo ziarwiru wickszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w SSD-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
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3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmayania
0golne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycice transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudokaugzyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0d004Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Przygotowanie podia powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powsgj 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla tagajbudowy
okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozktadania i zggzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Poalvad
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wy& odcinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wgauaia ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowi&davymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kwsz
Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénéadania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm&gania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w $504.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.
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6.4. Wymagania dotycgace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddwa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-04.04Ra@ibudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawiruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04R@budowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrici podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— sprawdzenie i ewentualmaprawe podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zag:szczenie rozionej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania
ogolne” pkt 10.

P.H.U. , DROG-POL II” sc Pawietne ul. Podmiejska 7, 09-100 R&k



Przebudowa ul. Jedsoi Robotniczej w zakresie wykonania nawierzchrinewraz z
odwodnieniem w Lomiankach

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.13a

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST - szczegdtowe specyfikacje techniczne
IBDIM - Instytut Badawczy Drég i Mostéw
CZDP - Centralny Zagd Drog Publicznych

SPIS TRESCI
P

2. MATERIALY

3. SPRZET
4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Przebudowa ul. Jedsoi Robotniczej w zakresie wykonania nawierzchrinewraz z
odwodnieniem w Lomiankach

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycce wykonania i
odbioru robo6t zwizanych z wykonaniem warstwicieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowe;j
(mieszanki SMA) przy realizacji inwestycRrzebudowa ul. Jednmi Robotniczej w zakresie
wykonania nawierzchni jezdni wraz z odwodnienientamiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwdcieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] iTVZ
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] dostarczonej aetipcenta. W przypadku produkcji mieszanki
SMA przez Wykonaweg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawnany jest prowadziZaktadova
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe scieralm z mieszanki SMA mina wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teane mieszanki SMA o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze B, mm

ruchu podstawowy jéli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogow2go
KR 1-2 - SMA5, SMAS8

KR 3-4 SMA 11 SMA5, SMAS8

KR 5-6 SMA 11 SMA 8

1) Podziat ze wzgidu na wymiar najwkszego kruszywa.

2) Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kmgazdu i nawierzchni natg
uwzgkdniac w projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub dr&amiejskich w pohhu
terendw zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania ol¢en od ruchu pojazdow na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchrpdica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wyrézniajace t mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze edlzgina najwkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — ramsa mineralno-asfaltowa o
nieciagtym uziarnieniu, sktadaga s¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowegoazanego
zaprava mastyksow.
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1.4.6. Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobieggj sptywaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej zaese SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgitenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konsgtcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®ona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktorego waksza czsc¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada msiwypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypelniacz dodany - wypetniagzochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy oldlaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oldlaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriens)
nie okr&lac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reportedidpcent mee dostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgxeny),

IRl - (International Roughness Index)diynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podrdych.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogodlne wymagania dotygze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbli] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe
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Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfa#ty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanv tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mima stosowa inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do raresz SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR1 - SMA 87 50/7¢7, 70/100 PMB 45/80-55,
SMA 8 PMB 45/80-65,
PMB 65/105-66

1) Zalecana, jeeli jest wymagane zmniejszenie hatasu drogowego

2) Nie zaleca si do stosowania w regionach, gdzie spodziewana nalmantemperatura nawierzchni wynosi pei
-28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgorkkie

3) Do cienkiej warstwy na gaco z SMA o grubéci nie wigkszej ng 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 70/100

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -100

2 Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej nk

4 Zawartd¢ sktadnikéw| % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk

5 Zmiana masy po starzeniu (ubyteRo m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
lub przyrost),
nie wigcej niz

6 Pozostala penetracja po starzeni®p PN-EN 1426 [21] 50 46
nie mniej nk

7 Temperatura naknienia po| °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej fi

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. rmgknienia po| °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wicej niz

10 Temperatura tamlivéoi Fraassa, ni¢ °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanpchimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-
EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB
Wymaganie Wiéciwosé Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
podstawowe badania nostka wyma- klasa wymaklasa | wyma- | klasa
ganie ganie
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ganie
1 2 3 4 5 6 7 9 10
Konsystencja | Penetracja PN-EN
w posrednich| w 25°C 1426 [21] | 0,1 mm | 45-80 | 4 45-80 65-105 | 6
temperatu-
rach eksploaf
tacyjnych
Konsystencja | Temperatura PN-EN
w  wysokich | migknienia 1427 [22] | °C >55 7 > 65 > 60 6
temperatu-
rach eksploa
tacyjnych
1 2 3 4 5 6 7 9 10
Sita rozciga- | PN-EN
nia (mata pg- | 13589 Jlent > 1 wl|4 > w > 1 w|4
dkos¢  rozch- | [55] 5°C 5°C 5°C
gania) PN-EN
13703
[57]
Kohezja Sita rozeiga- | PN-EN
nia w 5°C (dua | 13587 Jlent NPD? 0 NPD? NPD? 0
pred- kas¢ | [53]
rozcig-gania) PN-EN
13703
[57]
Wahadto Vialit| PN-EN
(meto-da 13588 Jlent NPD* |0 NPD? NPD? 0
uderzenia) [54]
Statas¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 >0,5 3
systencji Pozostata PN-EN
(Odporng¢ na | penetracja 1426 [21] % =60 ! =60 =60 !
starzenie)
wg PN-EN| Wzrost  tem-| PN-EN
12607-1 lub - peratury 1427 [22] | °C <8 2 <8 <10 3
3 [31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN
wihasciwosci zaptonu ISO 2592| °C >235 3 >235 >235 3
[63]
Temperatura PN-EN
tamliwosci 12593 °C <-12 6 <-15 <-15 7
[29]
Nawrdt
sprezysty w | PN-EN % >50 5 >70 >50 5
25°C 13398
Nawrét [51]
sprezysty w NPD? 0 NPD? NPD? 0
10°C
Zakres PN-EN
Wymagania plastycznéci 14023 ) ] ]
d [59] °C TBR 1 TBR TBR 1
odatkowe
Punkt
5.1.9
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Stabilndg¢ PN-EN
magazynowa- | 13399
nia. Ré&nica | [52] °C <5 2 <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
mieknienia 1427 [22]
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa- | 13399
nia.  Rénica| [52] 0,1 mm | NPD? 0 NPD? 0 NPD? 0
penetraciji PN-EN
1426 [21]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Spadek  tem{ PN-EN
peratury 12607-1
micknienia po| [31] °C TBR® |1 TBR® 1 TBR® 1

starzeniu  wgl PN-EN
PN-EN 12607 | 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét  spe-
zysty w 25°C
Wymagania po starzeniu wg PN-EN >50 4 > 60 3 >50 4
dodatkowe PN-EN 12607- 12607-1
llub -3[31] | [31]

%

Nawrot  spe- | PN-EN
zysty w 10°C| 13398
po starzeniu wg [51] NPD* | O NPD? 0 NPD? 0
PN-EN 12607-
1lub -3[31]

NPD — No Performance Determined (¥diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno¢ sodbyw& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczamgowinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien l&y magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
paosredni z termostatem kontrolgym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecagsbezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle
unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie jego stosowania oraz
unikat niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltévinggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwykiym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalegy stosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1 Kruszyw@03
[64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 €$¢22 — punkt 4,
tablica 4.1 , tablica 4.2 , tablica 4.3
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Skfadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmyymiarze lub pochodzeniu. Pode
skladowiska musi kyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno si
odbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwikszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwieralnej, w pocatkowym okresie
jej uzytkowania, nalgy gomca warstwe posyp& kruszywem mineralnym naturalnym Ilub
sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarzéu®/2/5 mm i doktadnie przywatowa
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mpomvinny spetni@ wymagania podane w
tablicy 5

Skfadowanie kruszywa powinno odpowiadaymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotygze kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszersa
warstwyscieralnej z SMA [65]
Skroéty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1 [63]

kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm

Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 4.1.3 kakc 90/10

Zawarta¢ pytu PN-EN 933-1 [5] 4.1.6 katy , tj. przesiew przez sito 0,063 nml% (m/m)

Odpornd¢ na  pole-
rowanie kruszywa, katPN-EN 1097-8[18] |4.2.3 kat. PS\{, tj.odporng¢ > 50

nie nizsza ni
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-64.3.1 deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9 [16]
Grube zanieczyszczenipn-EN 1744-1 kat. mpc 0,1, tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wymiarze
lekkie, kat. nie wyszal, 14.2 [25] 453 wigkszym od 2mm po-
niz winna wynost < 0,1 % (mm)

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kmszw wyprodukowanej
mieszance SMA zaleca e¢sistosowanie stabilizatoréw, ktérymi modoy¢ widkna mineralne,
celulozowe lub polimerowe, spetniap wymagania aprobaty technicznej. Widkna te anog
stosowane tate w postaci granulatu, w tym zedkiem wazacym.

Mozna zaniecha stosowania stabilizatora, e stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie
wymagania sptywniei lepiszcza lub technologia produkcji i transporiieszanki SMA nie
powoduje sptywngci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepra asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedniprzyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktamieszanki
SMA na dziatanie wody, natg dobr& i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warié przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom aprobaty technicznej IBDiM.
Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne.
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2.7. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podtinych i poprzecznych z tego samego

materiatu wykonywanego w #ym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ranych materiatow

lub pokczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lula pgraniczajcymi,

nalezy stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jak stay asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Ilub aprobat
technicznych,

b) emulsi asfaltova wedlug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedlugrm lub aprobat
technicznych Grubid materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8yno

— nie mniej n 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubici warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.Sktadowanie
materiatdbw termoplastycznych jest dozwolone tylkamryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.Do uszczelnieniavkdzi nalery stosowa
asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
»,metoda na gaico”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.8. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaiyca z warstw $cieralm) nalezy
stosow@ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emufspdyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 puBK. tablica 2 i tablica 3 [66]:Kationowe
emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfa/1D0 modyfikowany polimerem Ilub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tgiko pod cienkie warstwy asfaltowe na
goraco.

Emulsg asfaltows mazna sktadowa& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie hal@alew& emulsji do opakowa i
zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnym

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIing” gkt
3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia

korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

— wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek emamo-asfaltowych, z nibwoscia
dozowania stabilizatora mastyksu,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowsiakiadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

— sprzt drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w uszlzenia umaeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi mageri i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewozé w sposOb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert lpyzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, liw@jacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiete nie lkeda korodowaty pod wptywem emulsji i niectla
powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinnycbyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé¢ do
transportu opakowaz metali lekkich (mée zachodzi wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy
emulsjach o pH< 4).Mieszank SMA naleey dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi
w zalenosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahiem mieszanka
powinna by zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Wakui czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewéiautrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do zwihnia
tych powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M@O0M, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zaw&rtéepiszcza oraz orientacyjna zawatto
srodka stabilizujcego podaneasw tablicy 6.

Wymagane wigciwosci mieszanki SMA podane sv tablicach 7, 8 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, Zaort
stabilizupcegomieszanki SMA do warstwgieralnej [65]

lepiszcza  oraz srodka

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 5 SMA 8 SMA 11

KR1 + KR4 KR1 + KR6 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
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0,063 7,0 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0
Orientacyjna zawarté srodka
stabilizupcego, [% (m/m)] 0,3 15 0,3 15 0,3 15

Zawartd¢ lepiszcza, minimum

Bmin6,8 Bmin6,6 Bmin6,0

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest ok&tona przy zatlaonej gstdici mieszanki mineralnej 2,650 MgimJezeli
stosowana mieszanka mineralna maaignstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxo lepiszcza podan

. . . _ 2,650
wartcs¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnika wedtug rownaniatf = ——

Pd

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwicieralnej,

przy ruchuKR1 Warunki
Wiasciwosé zag;szczania  wg Metoda i warunki badania SMA5 SMA 8
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartgé _ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x5( PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viin2,0 Vinin2,0
przestrzeni uderzé Vimaxa Vimaxa
PN-EN 12697-12 [35]
Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x25 przechowywanie w 40°C z jednymI TSRy ITSRy
wody uderzé cyklem zamraania,
badanie w 15°C
Splywnai¢ lepiszcza ; PN-EN 12697-18 [37], p. 5 Dos Dos

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalery wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoavya gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikbw mieszanki SMA w otaczarkach,tymn takze wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewa@jm utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuis = 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magawym (roboczym) nie powinna
przekraczéa 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pelioasfaltu drogowego 45/80-55,
45/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lmysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatumitasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna dwyzsza o wgcej nz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy W\0tej tablicy najnisza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczong miejsce wbudowania, a najgza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvegjpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 160 do 200
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Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposob i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhi
rébwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

System dozowania dodatkow modyfikeych lub stabilizujcych powinien zapewaijednorodnéé
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warumitwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goo nie powinny istotnie wptywiana skuteczni dziatania
tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podiea

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaagica lub stara warstwecieralna) pod warstwSMA

powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, roéwne i bez kolein.W wypadku potHo z nowo wykonanej warstwy
asfaltowej, do oceny nieréwém nalezry przyja¢ dane z pomiaru rOwsoi tej warstwy
wykonanego metadz wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej przy
uzyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje si
nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwfb podiwzna jest okrdona w rozporzdzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67]. W
wypadku podtaa z warstwy starej nawierzchni, nieréwaionie powinny przekraczavartcsci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém poditaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtow
(pomiar tat 4-metrowa lub rownowana metod) [65]

Maksymalna nieréwnié podiaza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstw scieralrg [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegamhnia i wyhczania 6
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i wyhczania, postojowe|,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza 8
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci poprzeczneaswicksze nk dopuszczalne, to nalgwyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw
wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtonaley usumé. Dopuszcza si pozostawienie
oznakowania poziomego z materialdw termoplastydangrzy spetnieniu warunku sczepob
warstw wg punktu 5.7.

Nierébwnaci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwy scieralnej) naley wyréwna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownasycz
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Wykonane w podteu taty z materiatu o mniejszej sztywéno (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wisiwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypelretonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia
poditaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalngrodki naley podp¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61p@linnymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podizu wykazupcym zniszczenia w postaci siatki ¢gpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecacgsistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhumym lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodriei wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z
recepy robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra
mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigci pracy otaczarki oraz prawidtowm skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unaqaliwa segregag kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub
zatadowa na samochod. Prébki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metod
okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykordcioek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lestea warunkOw zagszczania |
uzyskiwanych parametréw jakmowych.

Odcinek probny powinien IByzlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektor&adzoru
Inwestorskiego. Powierzchnia odcinka prébnego powiwynost co najmniej 500 M a dugaé
co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca poen wy¢ takich materiatdw oraz spytu
jakie zamierza stosowalo wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inspekn Nadzoru
Inwestorskiego. technologii wbudowania i gegrczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podlaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie paiczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie prmgdkaniem i zaleganiem wody guizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszqgze, t
0,1 =+ 0,3 kg/r, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
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— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki SMA;
jesli mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktore po zgoiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki

do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych

(np. scieki uliczne) oraz przy usglzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W

razie potrzeby ueglzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtaaley

wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméamwrganizacji ruchu.W wypadku stosowania emuls;ji
asfaltowe] podtee powinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy SMA wucel
odparowania wody.Czas ten nie dotyczy skrapiamgazamontowan na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podigu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki SMA powinien bygodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank SMA nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia m® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaltoNie
dopuszcza giuktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatro>(Y6 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmg/@odatkiem obrajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podgagsonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystpieniem do robo6t w czasie robot

Warstwascieralna o grubéci > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubdci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgigvarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Whaciwosci warstwy SMA [65]

Projektowana grubié Wskamnik zamszczenia Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy  technologicznegj [9%] % przestrzeni w warstwie
[cm] ° [%(vV)]
SMA 5 2,0+4,0 >97 2,0+6,0
SMA 8 25+5,0 >97 2,0+6,0
SMA 11 35+5,0 >97 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bywbudowywana rozktadaskwyposaona w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp
projektowa. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach

(w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do

warstw z mieszanki SMA nima stosowa wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca

si¢ stosowania wibracji podczas zagczania SMA.
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5.9. Pojczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nale wykona& zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.6.[65]

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa scieralna z SMA powinna mde jednorodi tekstue i struktue, dostosowasn do

przeznaczenia, np. ze wzdl na widciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia két lub wzdly

estetyczne.

Do zwickszenia szorstkgi warstwyscieralnej konieczne nmie by jej uszorstnienie. Do warstw z

mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z

mieszanki SMA o D> 11 mm mana stosowaposypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni goracej warstwy nalgy rownomiernie nanié posypk odpowiednio wczaie

tak, aby zostata wgnieciona w wargtprzez walce. Nanoszenie posypki powinno odidywia

maszynowo, a jedynie w miejscach trudno glmsych dopuszczaegivykonanie ¢czne. Przy

wyborze uziarnienia posypki nale wzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasemzelie

wymaga s¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, nglestosowd posypk o drobniejszym

uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

— kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 k§iw uzasadnionych wypadkach #ma nie
stosowé& uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszeniaashalosci jezdni z mieszanek
drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbaningyaia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt
6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matemaékiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaragg zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru

Inwestorskiego. do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogodlne

Badania dziej sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem

sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich

sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczeinigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetniagjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z nidmip

starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé w protokotach. W razie

stwierdzenia uchybfe w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwiocznie

usuryé.

Wyniki badaxr Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. Inspektor Nadzoru

Inwestorskiego. mie zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badslykonawcy. W razie

zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajiqgzas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatow lub grubici wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziala podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich scihadsci
przeciwpglizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

\Badania kontrolne as badaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, kiidrycelem jest
sprawdzenie, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczeinigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych
bada s3 podstawy odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmuje
sie Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. w obeamdNykonawcy. Badania odbywajic rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykomj z niej warstwy podano w
tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne
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2.3 Rownas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

4 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licppdbek mae
zost& zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikébw bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praaaec przeprowadzenia bafiakontrolnych
dodatkowych.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. i Wykonawca degydspolnie o miejscach pobierania probek
i wyznaczeniu odcinkdéw ezciowych ocenianego odcinka budowy.zge odcinek czsciowy
przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien Bymniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitrzowe @ powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktorych istnkjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsisona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskanika zagszczenia nalgy ziozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajcego.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] podaje wartcci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwglglia s¢: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu probek,
doktadnd¢ metod bad& oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialdbw nalgy ocenig na podstawie bada pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowazracza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tasfay).

6.4.1.2. Temperatura gkinienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wsteahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekro€ayartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.W
wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimefalism nawrét spzysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wylée co najmniej 40%. Dotyczy to rowrieprzedwczesnego
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czymayaldedy poda wartas¢ wydtuzenia.
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Tablica 15. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfalt
drogowego [65]

. Temperatura rgknienia,
Rodzaj nie V\?iqcej niz [°C]
Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63
Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

6.4.1.3. Zawart& lepiszcza

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalowe
lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie /eoodbiega od wartdci projektowanej, z
uwzgkdnieniem podanych dopuszczalnych odchytek wzzekei od liczby wynikow bada z
danego odcinka budowy (tablica 16). Do wynikow kadae zalicza s bada kontrolnych
dodatkowych (p. 6.3.4).

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wwynbadania isredniej arytmetycznej
wynikéw bada zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] [65]

Rodzaj Liczba wynikéw bada — = —

mieszanki 1 2 do 4 do & do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 + 0,55 +0,50 +0,40 | £0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste 0,5 +0,45 +0,40 +10,4 +0,35 +0,30

3 dodatkowo dopuszczaesimaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikéw bada wzietych do obliczeniasredniej
arytmetycznej, ktérego odchyika jesteksza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej arytmetycznej, lecz n
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedygoagyniku badania

D

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie i#eo
odbieg@ od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek, w zalaci od
liczby wynikbw badé z danego odcinka budowy. Wyniki badanie uwzgédniajp bada
kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagadotyczcych uziarnienia, wyranych jako ktérekolwiek z:

— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

— zawartad¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

— zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

— zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

— zawartd¢ ziaren grubych,,

to zadna prébka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego 0 wecej niz wartgsé
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 17.+ 2

Wymagania dotycxce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetigoaainny by spetnione
jednoczénie.

Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej dkvao dodatki kruszywa o szczegolnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjaiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkich
zawartdci tego kruszywa wynosi:
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— +20% w wypadku kruszywa grubego,
— £ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 17.

Dopuszczalne odchyiki

dotyce pojedynczego wyniku badania sredniej

arytmetycznej wynikéw badazawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)]

[65]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada — = —
mineralno-asfaltowej 1 2 4o 4 4o 8 4o 19 > 20
Mieszanka gruboziarnista +4,0 +3,6 +3,2 +29 2,4 +2,0
Mieszanka drobnoziarnista +3,0 +2,7 +2,4 +2,1 1,& +15

Tablica 18.

Dopuszczalne odchyiki

dotyce pojedynczego wyniku badania sredniej

arytmetycznej wynikéw badazawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm
do 2 mm [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikéw bada

: . od3 od5 od9

mineralno-asfaltowe;j 1 2 do 4 do 8 do 19 >20

SMA +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badania §redniej
arytmetycznej wynikéw badazawartdci kruszywa grubego o wymiarze <2 mm
[%6(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada — = —

mineralno-asfaltowe;j 1 2 do 4 do 8 do 19 >20

SMAS5, SMAS8 +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badania §redniej

arytmetycznej wynikow badazawartdci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm
[%(m/m)] [65]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada — = —
mineralno-asfaltowej 1 2 4o 4 4o 8 4o 19 > 20
SMA11 +7 +6,1 +54 +4,9 +4,4 +4,0
Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badania §redniej

arytmetycznej wynikéw badazawartdci ziaren grubych [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej

Liczba wynikow bada

1

2

od 3
do 4

od5
do 8

od9
do 19
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Mieszanka gruboziarnista -9,+5 |-76,+50 | -6,8,+50| -61,+50 55450 150

Mieszanka drobnoziarnista -8,+5 |67, +47 | -58,+45| -51,+43 -44,+41440

6.4.1.5. Zawart& wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranegjieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawdééni, nie mae wykroczy¢ poza
wartasci dopuszczalne podane w p. 5.2 @eej niz 1,5% (v/v).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ilas¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega
od projektu o wartéci podane w tablicy 22.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubcci warstwy z
reguty naley przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. lkynier ma prawo sprawdzaodcinki
czesciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienry dzialke robocz. Do
odcinka czsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje g@isredni arytmetycza wszystkich pojedynczych
oznacze grubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&adowym.

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki grgbo warstwy oraz iléci materialtu na oki&onej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk 1000 nf
lub <10
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf <15

B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstigieralna jest uktadana z apdeniem, warté¢ z wiersza B
odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstawierzchni obowjzuje wartéé¢ 25%, a
do facznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag;szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyime wskanikiem zagszczenia oraz zawasia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartaci dopuszczalnych podanych w tablicy 18. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okredlenie gystasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergzabkreslona w tablicy 18, powinna
odpowiadé wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni rigldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtwnej naley wykonywa w srodku ka&dego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég aggych klas
nalezy stosowa metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndgci IRl. Wartas¢ IRI
oblicza s¢ dla odcinkéw o diugi 50 m. Dopuszczalne waktm wskanika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okélwno w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz bav i
parkingbw naley stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie diugéci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgopodiuzna jest okrfona przez warta
odchylenia réwnfxi (przewitu), ktére nie mog przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rowsod
rozumie st najwicksz odlegta¢ migdzy tat a mierzon powierzchmi.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsariowskanika rowndgci IRl warstwy scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog vyzych klas nie powinny kBywicksze nk podane w tablicy 23.
Badanie wykonuje giwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzohrprawymsladzie kota.

Tablica 23. Dopuszczalne wastd wskanika réwndci podiwznej IRl warstwy $cieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

. . . Wartasci wskaznika IRI [mm/m]
Klasa drogi Element nawierzchni
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, agdania i <29
A'S wytaczania '
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
G Pasy: ruchu, dodatkowe, askania i wyhczania,
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rowngci podiuznej warstwyscieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna dwicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje gsivedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych natg
stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogbwnowanej uzyciu taty i
klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazthgm ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej mico 10 m. Wymagana rowfd poprzeczna jest okilena w
rozporzdzeniu dotycacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadhiogi publiczne
[67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoodchylenia rownéci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technijezh nie powinna bywicksza nk podana w
tablicy 24 Badanie wykonujegswedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni

Tablica 24. Dopuszczalne wastd odchyler réwnaici poprzecznej warstwy scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartasci  odchyléd  réwndsci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
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Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, aedania i
. <6
A'S wytaczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, amkania i wyhczania,
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza <8
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas
powinien by okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pregtkowitym pdlizgu
opony testowe;.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 dd@@Onie rzadziej i co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien ldyprzeliczany na
wartags¢ przy 100% pélizgu opony testowe]j o rozmiarze 185/70 R14. Mliawtasciwosci
przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zdaamdajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje s¢ réznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: g (— D. Dlugaé
odcinka podlegapego odbiorowi nie powinna bywigksza nk 1000 m. Liczba pomiarow na
ocenianym odcinku nie powinna dynniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkdéw
nawierzchni, na ktérych nie moa wykong& pomiarow z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzsowania, niektéreacznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynni&ecia
nie powinny by nizsze ni 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4
do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjiokreilone w rozporzdzeniu dotycacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadahogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemloviaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by on zrealizowany z najmniejszym aliovym opGznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wastaniarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny
by¢ mniejsze ni podane w tablicy 25. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni,
rondach lub na dojazdach do skiaywan poszczegolne wyniki pomiaréw wspétczynnika tamie
powinny by nizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica25. Dopuszczalne waftb miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspoétczynnik tarcia przy
Klasa drogi Element nawierzchni predkasci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: wiczania i wyhczania, jezdnieakznic > 0,44
GP. G Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0.36

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroka¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie me sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtwnej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczaktolerancy + 1 cm, przy czym
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co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie Zaoprzekracza przedzialu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, p@winno réni¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyfdyvne i zwyzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osbgit Przylegajce warstwy powinny byw jednym
poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjednorodny, bez shgan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@AWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.,7eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu
6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidy dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie
niedotrzymania wartei dopuszczalnych dokoagotracenh wedtug zasad okéonych w WT-2 [65]
pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jsie wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem Iub pokryciesnta asfaltows krawedzi urzmdzen obcych i
kraweznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olkdlenych niniejsa OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sie
przekazywane Zamawigjemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysce, ktore s niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaoe d
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rafoidt

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami materiatow wystijacych
w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaawartdci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych det&osci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych det&vosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomaevskanika ptaskaci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych d&ebaosci kruszyw — Cgs¢ 4.
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych det&osci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychséeaosci kruszyw — Ocena zawas
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Cgsé¢ 10: Ocena
zawart@ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggtasci nasypowej i jamistei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Cgsé

4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,¢szagonego
wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrwédgciwosci kruszyw — Czs¢
5. Oznaczanie zawado wody przez suszenie w suszarce z
wentylach

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw —Cgsé

6: Oznaczaniegptasci ziaren i nagikliwosci
P.H.U. , DROG-POL II” sc Pawietne ul. Podmiejska 7, 09-100 R&k



17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

Przebudowa ul. Jedsoi Robotniczej w zakresie wykonania nawierzchrinewraz z

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

odwodnieniem w tomiankach

Badania mechanicznych i fizyczrwédgciwosci kruszyw — Czs¢
7: Oznaczaniegptaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrwédgciwosci kruszyw — Czs¢
8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania vetawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie

czynnikbw  atmosferycznych - €& 1. Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania vétawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — &£ 3: Badanie bazaltowej

zgorzeli stonecznej metadotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatuie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury hknienia
— Metoda Pieictien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @manie zawartsi wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwao

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakoi na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwaloi podczas magazynowania
metod, pozostatéci na sicie

Badania chemicznych §etvosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych d§etevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
podatndgci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyeh n
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalia

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzremnie temperatury tamlivioi
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawarfci parafiny —
Czes$¢ 1. Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpgdaiona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e¢€iz 1: Metoda
RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly badaA mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs$¢ 6: Oznaczanie ¢gtasci
objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 11: Okrélenie
powiazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
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PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

odwodnieniem w tomiankach

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 18: Spltywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zranie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie sedymentacji emulsji

asfaltowych

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — @zanie wartaci pH emuls;ji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznychpowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych

powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji ltasfsch,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — GC&¢ 5:
Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowd/ymagania — G&¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypelaggch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiercienia i Kuli

Badania kruszyw wypelaggch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — @manie nawrotu sgtystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie odporrsci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metaglpomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepsdoi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow
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modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypeltniaczeaeky i zalewy — Cg¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia —
Pomiar metosl otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptompalénia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasialtowych i powierzchniowych
utrwalear na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lasfiee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrma 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadhogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnycipoétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i MostdWarszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI

D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST- szczegotowe specyfikacje techniczne
IBDIM - Instytut Badawczy Drdg i Mostéw
CZDP - Centralny Zaed Drég Publicznych

SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWY PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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odwodnieniem w Lomiankach

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem szczegotowej specyfikacji techniczi&$T) @ wymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchivetonu asfaltowego,
podczas realizacji inwestycjiPrzebudowa ul. Jednmi Robotniczej w zakresie wykonania
nawierzchni jezdni wraz z odwodnieniem w tomiankach

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peipiacza mineralnego o oklenym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaenalna odpowiedaiiloscia asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na goo, okrélony sposéb, spetnigga okrglone wymagania.
1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaioutazona i zagszczona.
1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyméa poprawia adhegjasfaltu do
materiatbw mineralnych oraz zgiisza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wod; maze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podize pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do @émia wastwy

z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia,
czy je] wiaciwosci sa zgodne z recepiaboratoryjma.

1.4.9.0dcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zbfionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia protu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robat.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

1.4.11. Pozosate okrélenia podstawowe as zgodne z odpowiednimi polskimi normami
iz definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,WWiggania ogolne” pkt 1.4.

1.5.0go6Ine wymagania dotygee roboét

Ogodlne wymagania dotyaee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okridone w PN-C-96170:1965 [6].

W zalezncéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w
tablicy 11 2.

2.3. Polimeroasfalt
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Jezeli dokumentacija projektowa lub SST przewiduje eteanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi speiiaymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada

aproba¢ technicza.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w za@ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu
podano w tablicy 1 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetniagy wymagania okdone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zgstzego.
Przechowywanie wypetniacza powinncotlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatbw do warsfeigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1
1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeoboaych kl. I, II; gat.1, 2
b) ze skat osadowych jw.
C) z surowca sztucznegeugle pomie-dziowe i
stalownicze) jw.
2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, Il; gat.1, 2
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 1l
4 Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, II; gat.1, 2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,
zastpczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania,
laboratoryjnego popioty lotne
7 Asfalt drogowy D 50, D 70,
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80

tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

gat. 1

tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty

piaskowce bez

preferowany rodzaj asfaltu

mnkruszywami, w iléci <
ograniczeniaadilowego

Tablica 2. Wymagania wobec materiatbw do warstwyzagej, wyrbwnawczej
i wzmacniajcej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatéw w zateici od
kategorii ruchu
nr normy KR 1
1 Kruszywo ftamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998 [4]
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a) z surowca skalnego kl. I, Il; gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i
stalownicze) jw.
2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 11; gat.1, 2
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1, 11
4 Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, Il; gat.1, 2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,
zastpczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania,
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70
8 Polimeroasfalt drogowy
wg TWT PAD-97 [13] -
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

dla kategorii ruchu KR 1 dopuszczg stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyt
odpylania, popioty lotne z ggla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegg i za zgog
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nafe stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Skfadowanie kruszywa powinno odbyévasic w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okridone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosow@ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehui@j wymagania okéone w
WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien
wykaza& sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lalaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asigith typu zagszczanego,

- skrapiarek,

- walcéw lekkich srednich i cézkich ,

- walcéw stalowych gtadkich ,

- walcow ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych adzex czyszcacych,

- samochodow samowytadowczych z przykryciem lumtsow.
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4. TRANSPORT

4.1.0g06Ilne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt
4,

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltow drogowych e odbywa sie w:

cysternach kolejowych,

cysternach samochodowych,

bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Inspektora Nadzoru Inwestorskiego..
4.2.2 Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDIM |[b3az
w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypeltniacz

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviatd
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzenienkdva

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi yseritami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewoz¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozidun

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie miewiprzekracza2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@van

Zaleca sj stosowanie samochodow termosow z podwojnyo@nami skrzyni wypos@nej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysipieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inspetto Nadzoru Inwestorskiego.,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestegk do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badaboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i
prébki materiatbw pobrane w obedao Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do wykonaraday
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

doborze optymalnej ikzi asfaltu,

okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikow z zaleeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna doi& sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
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5.2.1. Warstwascieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwycieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadaasfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjagvartéci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarta¢ asfaltu od 0 od 0dol1l6 Iubod 0do 12,8 od 0do 8
do 20 lub od 0do 6,3
Przechodzi przez:
25,0 100
20,0 88+100 100
16,0 78+100 90+100
12,8 68+93 80+100
9,6 59:86 69:100 100
8,0 54:83 62:93 90+100
6.3 48:78 5687 78+100
4.0 40:70 45:76 60+100
20 29+59 35+64 41:71
zawartge
ziarn > 2,0 (41+71) (36-65) (29:59)
8 20:47 26+50 2752
0.30 13:36 19+39 18+39
0.18 10+31 17+33 15+34
0.15 7+23 13+25 13+25
0,075 6+20 12:22 12:22
5+10 7+11 8+12
Orientacyjna
zawartg¢ asfaltu w
MMA, % m/m 5,0:6,5 5,0:6,5 5,5:6,5
1) mieszanka o uziarnieniu nigeglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralmyehvarstwyscieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maireej BA od 0 do 20 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o olagieniu ruchem dla KR1
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieramej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm
do warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem KR1
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieraimej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do
warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem nawierzchni drogi o ofgeniu ruchem
KR1
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ bystalony na podstawie badaprobek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny st wymagania podane w tablicy 4 Ip. od
1 do 5.
Wykonana warstwé&cieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane w tablicy
4 |p. od 6 do 8.
5.2.2. Warstwa wazaca, wyrownawcza i wzmacniagca z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch do warstwy wzacej,
wyroéwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweairtasfaltu podano
w tablicy 5.
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngch warstwy wiazacej, wyrownawczej i
wzmacniagcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunk8&eh3. Sklad mieszanki
mineralno-asfaltowej powinien byustalony na podstawie badarobek wykonanych wg metody
Marshalla; prébki powinny spetriavymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa wikaca, wyrOwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna speinia
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralndtagfgch oraz warstwycieralnej z betonu

asfaltowego
Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i
warstwyscieralnej z BA w
zalezndéci od kategorii ruchu
KR 1
1 Modut sztywnéci pelzania’, MPa nie wymaga i
2 Stabilnd¢ prébek wg metody Marshalla w temperaturize >55)
60° C, kN
3 Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5,0
4 Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od1,5do 4,5
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5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 75,0 do 90,0
6 Grubd¢ w cm warstwy z MMA 0 uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5d05,0
od 0 mm do 16,0 mm 0od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0
7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy prki@wania
sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzeibijaka
3) prébki zagszczone 2 x 75 uderzebijaka
4) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigm,

Tablica 5. Rezdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy wazacej,
wyroéwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweiresfalt

Rzdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalesci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0
do 20 do 16 do 12,8
Przechodzi przez:
315
25,0 100
20,0 87+ 100 100
16,0 75+100 88+100 100
12,8 65+93 78+100 85+100
9,6 57+86 67+92 60:86 70+100
8,0 52:81 5380 62:84
6.3 47:76 42:69 55:76
4,0 40+67 30+54 45:65
20 3055 35:55
. zawartge (46+70)
ziarn > 2,0 mm (45:70) (45+65)
2040
822 20+40 14+28 25+45
0.30 13+30 1124 18+38
018 10+25 8+17 15+35
0,15 6+17 7+15 11+28
0,075 5+15 3+8 9+25
37 3+9
Orientacyjna zawartg
asfaltu w MMA, % m/m 4,3:5,8 4,3:5,8 4,5:6,0

1) Tylko do warstwy wyrownawczej

P.H.U. , DROG-POL II” sc Pawietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Rkk



Przebudowa ul. Jedsoi Robotniczej w zakresie wykonania nawierzchrinewraz z
odwodnieniem w Lomiankach

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralmj@hvarstwy wizacej, wyrownawczej i
wzmacniagcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkddh do 13.
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
wiazacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiemlnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
wiazacej, wyrOwnawczej i wzmachigej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszaniieralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy
wiazacej, wyrOwnawczej i wzmachigej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnotagfgch i warstwy wazacej,
wyrownawczej oraz wzmacnigjej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwyiwzacej, wyréwnawczej
Lp. Wiasciwosci i wzmacniajcej w zalenosci od kategorii ruchu
KR1 2
1 Modut sztywnéci pelzania’, MPa nie wymaga si
2 Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 £6,07
uderzé ubijaka, kN
3 Odksztalcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5,0
4 Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach od 65,0 do 80,0
jw., %
6 | Grubg¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm -
7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0
oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instryé&e zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy projektamia sktadu
MMA

dla warstwy wyréwnawczej
specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowariggm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym
zapewniagjcej prawidiowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszeniymieszanie oraz zachowanie
temperatury skladnikow i gotowej mieszanki minecassfaltowej.
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Dozowanie sktadnikow, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recept Dopuszcza gidozowanie olgjosciowe asfaltu, przy uwzegtinieniu zmiany jego
gestasci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mpgvynost: jedna dziatka elementarna wagi, wallie
przeptywomierza, lecz nie wgej nz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodangeodka adhezyjnego, to powinien on¢bgozowany do asfaltu w
sposob i w iléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w sposéb fedni, z uktadem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrgosi

-dlaD 50 od 145C do 168 C,
-dlaD 70 od 140C do 166 C,
- dla D 100 od 135C do 166 C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerplmadodaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie
powinna by wyzsza o wécej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-

asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powMgaosk:

-zD50 od 14@ do 176 C,

-zD70 od 135C do 165 C,

-z D 100 od 130C do 166 C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.5.4. Przygotowanie @adt

Podtaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinna bwyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podiea powinna b§ sucha i czysta.

Nieréwnaici podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyicksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nieréwfo podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstw
scieralrg WiazaCg | wzmacniagca
1 Drogi klasy A, Si GP 6 9
2 Drogi klasy G i Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierowrici podiaza s wicksze od podanych w tablicy 7, pogho naley
wyroéwna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztaeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,tq@dnaley skropt emulsj
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w if@i ustalonej w SST. Zalecane dt asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podan@licy 8.

Powierzchnie czotowe kraymikow, wilazow, wpustow itp. usdzen powinny by pokryte
asfaltem lub materiatem uszczela@im okr&glonym w SST i zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Tablica 8. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltold) uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

Podiaze do wykonania warstwy llo$é¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego,
kg/m?
Podiae pod warstw asfaltov
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0od 0,7do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0od 0,5do 0,7
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3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilinege od 0,3do 0,5
cementem
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni od 0,2 do 0,5

5.4. Pohczenie mgdzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalezy skropt emulsp asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nasfpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegoapaknia mgdzywarstwowego, w ikxi
ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowd) uptynniacza podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltold) uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. Pokczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m
1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub od 0,3do 0,5
wzmachiajca
3 Asfaltowa warstwa wizaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno ky wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymodarowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza,; orientacyjny ceagprzedzenia wynosi co najmniej:

8 h przy iléci powyzej 1,0 kg/ni emulsji lub asfaltu uptynnionego,

2h przyiléci od 0,5 do 1,0 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego,

0,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrgiaczarki.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +8 C dla wykonywanej warstwy grubci > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy
grubagci < 8 cm. Nie dopuszcza ¢siukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podtazu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnegawvi@f > 16 m/s).

5.6. Zardb probny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwygest
zobowhzany do przeprowadzenia w obeériolnspektora Nadzoru Inwestorskiego kontrolnej
produkciji.

Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance okita sk wykonupc ekstrakg;.

Tolerancje zawartwi skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe] wam  sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawastm sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe] wagm sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prdbktod, ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchn
Lp. |Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej drég o kategorii ruchu
KR 1

1 Ziarna pozostage na sitach o oczkaéghmm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +5,0

2 Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: 0,85; 0,42] + 3,0
0,30; 0,18; 0,15; 0,075

3 Ziarna przechodgce przez sito o oczkach #0,075mm|+ 2,0

4 Asfalt +0,5
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5.7. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczftowykonania odcinka probnego, to co najmniej na B dn
przed rozpoaxiem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

stwierdzenia czy ayty sprz:t jest wigciwy,

okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedc¢gagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej géabwarstwy,

okreslenia potrzebnej iléci przefé¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca zyje takich materiatdbw oraz spitzi, jakie lgda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien IByzlokalizowany w miejscu wskazanym przez InspektNgdzoru
Inwestorskiego.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawacinka
prébnego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaé¢bybudowywana uktadask wyposaona w ukiad z
automatycznym sterowaniem grgbowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacj
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinn& Ioyzsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyivsic bezzwilocznie zgodnie ze schematem pézejalca
ustalonym na odcinku probnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie¢gagzania powinna wyndsnie mniej n:

- dla asfaltu D 50 13aC,

- dla asfaltu D 70 12C,

- dla asfaltu D 100 12@C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskaZ@roducenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalgy rozpocaé¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utzonej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgado osi
drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15
cm. Zhkcza powinny by catkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny hy w jednym
poziomie.

Ztacze robocze powinno Byréwno obcgte i powierzchnia obegtej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem Ilub oklejona samoprzylepama asfaltowo-kauczukoyw Sposoéb
wykonywania zicz roboczych powinien I8y zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakdci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnaadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki nahmer-asfaltowej i przedstadiwyniki tych
bada Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji.

6.3.Badania w czasie robot
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6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki minevahsfaltowej
podano w tablicy 11.

6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej pmleta wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny ki zgodne z receptlaboratoryjm z toleranci okreslong w
tablicy 10. Dopuszczagivykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okreli¢ penetragj i temperatug migcknienia asfaltu.

6.3.4.Badanie wiaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardbw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwosé bada
Lp. |Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dzialce roboczgj
1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltpwe |1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- dozor cagly
asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdgpojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wigsciwosci prébek mieszanki mineralno-asfaltowej | jeden raz dziennie
pobranej w wytworni
Ip.1i1p.8 — badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie whaciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nafg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralstai#owe]

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfaiéowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanegootagzarce. Temperatura powinnacby
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laborateyyi SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltovpgllega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadna¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna byggodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenimialnej jej wyghdu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowyiaa

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreslac na probkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny b§zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotyczce cech geometrycznych i whkaiwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.
Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégdl km

2 Rowna¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgdaio 10 m

3 Rowna¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej o 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidvatjugcsci 1 km

5 Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar kdnych niwelacji podtianej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug

6 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m

8 Zlacza podiane i poprzeczne cala diugoziacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cala diugo

10 Wyghd warstwy ocena gijta

11 Zagszczenie warstwy 2 probki z #dego pasa o powierzchni do 3000 m

12 Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna¢bygodna z dokumentagc)
projektows, z tolerangy +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowe] rej potazonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzch powinna by szersza z kalej
strony co najmniej o grulsé warstwy na niej potoonej, nie mniej jednak ai5 cm.

6.4.3.ROwNna¢ warstwy

Nierowndaici podtwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierasg BN-68/8931-04
[11] nie powinny by wicksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierévésowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwécieralna Warstwa Warstwa _
wiazaca wzmacniagca

1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9

2 Drogi klasy G i Z 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodaeamkach prostych i na tukach powinnycby
zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny biyzgodne z dokumentacprojektows, z tolerangi + 1
cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna kByusytuowana zgodnie z dokumentapjojektows, z toleranci 5
cm.

6.4.7.Gruba¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z toleranci + 10 %. Wymaganie to
nie dotyczy warstw o gruloi projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgno+5 mm i
warstwy o grubéci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wyno& mm.

6.4.8. Zhcza podiuzne i poprzeczne
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Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgdo osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15
cm. Zkhcza powinny by catkowicie zwiazane, a przylegage warstwy powinny byw jednym
poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i gdzeniach w jezdni powinna wystagvad 3do

5 mm ponad ich powierzchpi Warstwy bez opornikdw powinny by wyprofilowane a w
miejscach gdzie zaszta konieczéobckcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyghd warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien ¢nigednolita tekstue, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tusgcygch se i spckanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zageszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
SST i recepcie laboratoryjnej

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g06Ine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwalisfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu PN-S-96025:2000[10] daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0go0lIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itjgnsport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem kreaei urzadzeir obcych i krawgznikéw,

skropienie mgdzywarstwowe,

roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obciccie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiardw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzarogowych.
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Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzahogowych.

Piasek
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznezuwzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoPakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltyglrwe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty ympione AUN do nawierzchni
drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody bages mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniaczigany do mas bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskdMaawvierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem i tat
10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltgawe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje
- zeszyt 54, IBDiIM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé@ EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwirow kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawaeerechni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego oc¢kszonej odpornei na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztyenanieszanek mineralno-bitumicznych
metod, petzania pod obgieniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszg@, 4BDiM,
Warszawa, 1995

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedaia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 7 1999 r., poz. 430).

INFORMACJA  AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH
NORMA PN-EN 12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w SST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltowmg-rEN 12591:2004 w SST, wydanych przez
GDDP w 2001 r., uwzgbniaagcych zatgenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, &szawa 1997:

1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-@meg (SMA)

D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
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Niniejsza informacja dotyczy rownieinnych SST uwzglniajacych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Baxy Drog i Mostéw w
porozumieniu z GenerajnDyrekcp Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou
lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfgtth w ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych”, ktéry bytdsbawa opracowania SST wymienionych w
punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1.Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszameeralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia
mieszanki i obeizenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
| przeznaczenie KTKNPP KR1 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
DE30 AB,C 35/50
Evfat;’a?cgs'ca'towy dowarstWy  Tplica C 50/70 DESOA,B,C | DE30A,B,C
DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do  warstwy 50/70 50/70 DE30 AB.C
scieralnej (beton asfaltowyTablica E DE80 A,B,C DE30 AB,.C |pEso AB,C
mieszanka SMA, mieszanka DE150 A,B,C |DE80A,B,C
MNU)
Uwaga:* - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchridgatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zgsijacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, z@stjacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne. Polimeroasfalty
drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDWarszawa 1997

3. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Bady Drog i Mostéw w
porozumieniu z GeneralrDyrekcp Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla
asfaltéw z dostosowaniem do warunkdéw polskich li¢al®.
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Podziat rodzajowy i wymagane $diavosci asfaltow drogowych o penetracji od

20x0,1 mm do 3380,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do vkann

polskich
Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/30 35/5p 50/70 70/100 100/150 160/2280/330
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 |Penetraciaw 2% | 0,1mm P1N4—§6N 20-30 | 35-50| 50-7¢ 70-104) 100-15a60-220| 250-330
Temperatura o PN-EN . 4
2 micknienia C 1427 55-63| 50-58| 46-54 43-51 39-4 35-4 30-3
Temperatura R PN-EN
3 zaplonu, nie mniej C 22592 240 240 230 230 230 220 220
niz
Zawartge PN-EN
4 | sktadnikow % m/m 99 99 99 99 99 99 99
12592
rozpuszczal- nych
nie mniej ni
Zmiana masy po
5 [starzeniu (ubytek | % m/m | PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wigcej niz
Pozostata
6 |penetracja po % Pll\l4-2EGN 55 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nie mniej
niz
Tgmpgrqtura PN-EN
7 | migknienia po °C 1427 57 52 48 45 41 37 32
starzeniu, nie mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarta¢ parafiny, 0
AL %6 PN-EN
8 | nie wigcej niz 12606-1 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
Wzrost temp.
9 [ mieknienia po °C P1N4_§7N 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie
wigcej niz
Tern_pergt_urq PN-EN Nie
10 |famliwosci, nie °C ok- -5 -8 -10 -12 -15 -16
e 12593 .
wigcej niz resla
Sie

Niniejsza aktualizacja

SST zostata wprowadzona do stosowania przez Geadgtekcg Drog Krajowych i Autostrad
pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22p uwzgédnia zmiag nr normy PN-EN
121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004 w 2004 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI

D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST - szczegodtowa specyfikacja techniczna

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogollnej specyfikacji teclznigj (SST) § wymagania dotycice wykonania
i odbioru robét zwjzanych z wykonaniem warstw aggapcych i odcinajcych. przy realizacji
inwestycji: Przebudowa ul. Jedni@i Robotniczej w zakresie wykonania nawierzchnigezwraz
z odwodnieniem w tomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinajcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej,
w przypadku gdy podie stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub
lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre&dlenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogdlne wymagania dotygze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada&v SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw gmpcych %:

- piaski,

- Zwir i mieszanka,

- geowitdkniny,

- odcinajicych - oprocz wyej wymienionych: miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinajcych powinny spetnia nastpujace
warunki:

a) szczelngxi, okreslony zalenaoscia:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstvay odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziamngu podtaa.
Dla materiatdbw stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczeldoi
musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwae odcinajce).
b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:

d
Uu=-"-4>5
le
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gdzie:

U - wska&nik réznoziarnistdci,

dso - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,

di1o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywearzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw agdapcych i odcinaicych powinien speinia
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacrsacych i odcinajcych powinny
spetnig& wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i II.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy PN-
B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtokniny

Geowtdkniny przewidziane dozucia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiada
aproba¢ techniczim wydar przez uprawniomjednostk.

2.5. Sktadowanie materiatéw

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyacrsacej lub odcinajcej nie jest
wbudowane bezgoednio po dostarczeniu na budow zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpi€édauszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Padtav miejscu sktadowania powinno dy
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtoknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy g®pca lub odcinagca nalery przechowywa w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystyabhych i wentylowanych.

3. SPRZAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robo6t
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odciragjej lub odgczapcej powinien wykaza
si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- rowniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi madderi, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtoknin

Geowtokniny mog by¢ transportowane dowolnyrarodkami transportu pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanartechnicza,

- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesernasg W czasie przewozu,

- ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmyenrogrzaniem,
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- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliarhiszczami oraz przedmiotami mymymi
przebt lub rozcaé geowtdkniny.

Kazda bela powinna lfyoznakowana w sposob untiviajacy jednoznaczne stwierdzenia jest
to materiat do wykonania warstwy agzapcej lub odcinajce;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podtaze gruntowe powinno spetdiavymagania okridone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb unaliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentagcprojektows, z tolerancjami okigonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadmarestorskiego.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufiwia¢ nackgnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robét w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow édaych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy
luznego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu oagnicto grubaéé projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie warstwy odgzapcej lub
odcinajcej o grubéci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa natevykona dwuwarstwowo.
Rozpoczcie uktadania kadej nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjakywa naley przed zagszczeniem wymieqi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kiacowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpic
do jej zagszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym mgleozpoczynd od krawedzi i stopniowo
przesuwé pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku mgleozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami
podiuznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierébwnaici lub zagekbienia powstale w czasie zmgczania powinny ky wyrGwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanieusung¢cie materiatu, ado otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa odcimap i odaczapca powinna b§
zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanigmi.

Zageszczanie naley kontynuowa do osiagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonejdiuge PN-B-04481 [1]. Wskanik
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamywarstwe odsiczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby Proctora, koatrol
zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. [Btosunek wtdrnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekrac2g®.
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Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna Iy rowna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10% jej warfoi. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wisza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotng¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢
okreslona iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka probnego, to co najmniej na B dn
przed rozpoaziem robot Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wigiwy,

okreslenia grubéci warstwy materialtu w stanie Anym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubgici po zagszczeniu,

ustalenia liczby przé&¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinierzyd takich materiatdbw oraz spgtu, jakie leda
stosowane do wykonywania warstwy odcataj i odsczapcej na budowie.

Odcinek probny powinien lgyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez InspektNiedzoru
Inwestorskiego.

5.5. Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny naley rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej
ostrych elementéw, ktore mgpgpowodowa uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzeni
drzew i krzewdw). W czasie rozkladania warstwy Dwékniny naley speint wymagania
okreslone w SST lub producenta dotyce szerokéci na jak powinny zachodZi na siebie
sasiednie pasma geowitdkniny lub zasad igtzénia oraz ewentualnego przymocowania warstwy
do podta@a gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcirsgej lub odgczapcej, wykonanej z geowtdknin nie m® odbywé

si¢ ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni natey wykonywa rozktadajc materiat ,od czofa”, to znaczy
tak, ze pojazdy dowgace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszapie po juz
utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczapca i odcinaica po wykonaniu, a przed ufeniem nasfpnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonane] warstwie odeicgj lub odgczapce) z
geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarach pojazdow koniecznych dla wykonaniazejy
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robaot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstatviwyniki tych badé Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.
Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.
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Geowltokniny przeznaczone do wykonania warstwy cajgoej i odgczapcej powinny posiada
aproba¢ techniczi, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotyczcych cech geometrycznych i z@gczenia

warstwy odgczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.
Tablica 1. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegolnienie bada i|Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
pomiarow
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drg
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planié co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drgg
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400 f
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000
8 Zag:szczenie, wilgotn&@ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrrégiziej ni raz na 60(
kruszywa m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerok& warstwy

Szeroka¢ warstwy nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownd¢ warstwy

Nieréwnaici podiuzne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzy 4 metrowy tata, zgodnie
z normy BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnaici poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy 4 metrowy tata.
Nierowndaci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigagj | odgczapcej na prostych i tukach powinny dygodne z
dokumentagj projektows z toleranci £ 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokd&ciowe

Rdéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzadnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd&+1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztatltowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oceej niz £ 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub @egj niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubaé warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by/zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleranctl cm,
-2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgow technologicznych, zostata wykonana w dwoch twmarsh, naley
mierzy¢ taczm gruba¢ tych warstw.
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegm grubéci Wykonawca wykona napraw

warstwy przez spulchnienie warstwy nalgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym

materialem o odpowiednich wigwosciach, wyrGwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkiau tych robot nagpi ponowny pomiar

i ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcinggej i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie

powinien by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujegsporéwnanie wartai modutow

odksztatcenia, to wargé stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztgdceokrélonych

zgodnie z norrp BN-64/8931-02 [6], nie powinna byicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad@ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotisé

kruszywa powinna kiyrowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotycgce warstwy odgaczajacej i odcinajacej z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy odcigeg) i odaczapcej z geowtoknin nalgy kontrolowa:

1. zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtokniokeslonym w dokumentacii
projektowej,

2. réwnags¢ warstwy,

3. wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzZenia,

4. zamocowanie warstwy do pode gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowej.

Ponadto natey sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozeraani

przebicie). Pasma geowidkninyzyie do wykonania warstwy odcinggj i odgczapce] nie

powinny mie& takich uszkodze

6.4. Zasady posipowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazauyieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich

w p. 6.3, powinny b§ naprawione przez spulchnienie doeghgikaéci co najmniej 10 cm,

wyréwnane i powtdrnie zagzczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnierikonane;

warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odsczajcej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1frwarstwy odsczapcej i/lub odcinaicej z kruszywa obejmuije:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozi®nie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materialu o gruboi i
jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji ketcznej,

- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

- zag;szczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1frwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z geowtéknin obejmuje:

1. prace pomiarowe,

2. dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtoknin,

3. pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technejzn

4. utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek twwrun

2.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugadio nawierzchni drogowych
aszank

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoadwierzchni drogowych

5.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalo nawierzchni drogowych.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie muoddksztatcenia nawierzchni
1 i podtza przez obaeizenie ptyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i tat

8 BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypoéw komunikacyjnych na stabynodiggu z  zastosowaniem
geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa 1986.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST - szczegodtowa specyfikacja techniczna

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtecznej (SST) & wymagania dotyce
wykonania i odbioru robét zwzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRkstjnych
nawierzchni. przy realizacji inwestycjiPrzebudowa ul. Jednmi Robotniczej w zakresie
wykonania nawierzchni jezdni wraz z odwodnienientamiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnyptzed ut@eniem nasjpne] warstwy
nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowgrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada&v SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchnias

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:

kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5

uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-356[13],

asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §&,zgod Inspektora.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-942T.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne z#ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyehwierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyelwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/n)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Dokladne zuycie lepiszczy powinno légyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadkwwestorskiego.
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2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.
Lepiszcze natey przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgs¢m wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza rsiagazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych hetbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsg mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyclornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie si na duej
powierzchni cieczy ,keucha” asfaltowego zatykgjego paniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalgrzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprzt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aog sic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

szczotek mechanicznych, zaleca sizycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by wykonana z twardych elementéw czysmoxch i steyé do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszazeprzylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiadé mickkie elementy czyszaze i shiy¢é do zamiatania. Zalecagsuzywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylaijce,

sprzarek,

zbiornikéw z wod,

szczotek gcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najeuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnady
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i regulowanie
nastpujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozugej lepiszcze,

- predkosci poruszania giskrapiarki,

- wysokaci i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien doyzolowany termicznie tak, aby bylo mave
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneiwiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewiozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od iléci zatazone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy
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Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych
izolac termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych
przed dospem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiente nie leda korodowaty pod wpltywem emulsji i niectia
powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone a@ewozu emulsji powinny liyprzedzielone
przegrodami, dzietymi je na komory o pojemioi nie wickszej ni 1 nt, a kada przegroda
powinna mi€ wykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiormik
przeznaczone do transportu lub skladowania empdsjiinny by czyste i nie powinny zawiefa
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usiuniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyympod cénieniem. W miejscach trudno
dostpnych naley uzywa¢ szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoghgny
bezpdrednio przed skropieniem warstwa powinnac¢ bgczyszczona z kurzu przyzyciu
Sprzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemamoasipi¢ dopiero
po wyschngciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierialhmaze by
wilgotna.

Skropienie warstwy ma@ rozpoczé sig po akceptacji przez Inspektora Nadzoru Inwestergkijej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bykrapiana lepiszczem przyyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dosipnych kcznie (za pomacweza z dysz rozpryskovs).

Temperatury lepiszczy powinny ndex¢ sic w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufCj
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulgjnalery ogrza& do temperatury zapewnagej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powirng
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas rehzp dla umaliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zafesci od rodzaju gytej emulsji czas ten wynosi od
1 godz. do 24 godzin.

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glyawca powinien zabezpie@zy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzatylko niezlgdny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
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Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowageiobne skropienie warstwy w
celu okrdlenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki ieSlania wymaganej iléci lepiszcza
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do pikeaia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byoparta na atestach producenta z tym, Wykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane \&¢avosci Badanie
wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnsxi skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaloigci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”
[4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozge wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1  oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- mechaniczne oczyszczenie zHaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wadub wyciem spgzonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysiacze

Cena 1 mskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skragiar

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigg

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasffltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnior®UN do nawierzchni

drogowych

10.2. Inne dokumenty

~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdb rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/6%a 1992-02-03.

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfasd EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI
D — 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST Szczegobtowa specyfikacja techniczna

GDDP Generalna Dyrekcja Drog Publicznych

GDDKIA Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad
IBDIM Instytut Badawczy Drog i Mostow

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kodtkikowe] podczas
realizacji inwestycji:Przebudowa ul. Jedn@i Robotniczej w zakresie wykonania nawierzchni
jezdni wraz z odwodnieniem w tomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowash jako dokument przetargowy przy
Zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych

z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowejtkiosrukowe;.

Betonowa kostk brukowa stosuje sido nawierzchni:

- chodnik — szara gr.6 cm

- zjazdy — szaragr. 8 cm

- skrzyzowania wyniesione- kolorowa gr 8 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememolnany, przeznaczony do budowy
warstwy scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasmaaz betonu niezbrojnego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstego, charakteryzagy sk ksztattem, ktéry
umazliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Spoina - odsp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajcymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umazliwienia odksztatcé temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatampetniapcymi.
1.4.4. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,8ymagania ogoélne” [10] pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczce roboét

Wymagania dotycice robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[th0] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycxce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST DM- 00.00.00
~Wymagania ogolne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa @ mie nastpujace cechy charakterystyczne, ctome w katalogu
producenta:

1. odmiana:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu)

2. gatunek, w zalmosci od wyghdu zewwrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad
powierzchni, krawdzi i narazy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,

3. klasa:

a) klasa ,50”, o wytrzymakei nasciskanie nie mniejszej ni_ 50 MPa,

b) klasa ,35”, 0 wytrzymali nasciskanie nie mniejszej ni_ 35 MPa,

4. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
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b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwyklenpégtami nieorganicznymi),

5. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przeadarcenta, w zasadzie:

a) zalecanymi gruldgiami $:60 mm i 80 mm .

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane mlmssbu ukitadania i siatki spoin oraz
umazliwiaty wykonanie warstwy o szeroko 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym Betonowa kostka brukowa
powinna posiadaaprobat techniczna, wydana przez uprawniona jednps$tkstytut Badawczy
Drog i Mostéw). Betonowa kostka brukowa powinna ad@da& wymaganiom okreslonymi w
aprobacie technicznej, a w przypadku braku ustgdewinna mié charakterystyki ok&done przez
odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z gsaymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny byzgodne z deklarowanymi przez producenta, z

dopuszczalnymi odchytkami od wymiarow:

— dhugasé i szerokdé¢ = 3,0 mm,

—grubas¢ £ 5,0 mm,

2) wytrzymata¢ nasciskanie powinna hiynie mniejsza i

- 50 MPa, dla klasy ,50”,

- 35 MPa, dla klasy ,,35",

3) mrozoodporng: po 30 cyklach zamgania i rozmraania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamrzania i rozmraania metoda zwykta, powinny bgpetnione jednoczeie nastpujace
warunki:

— probki nie powinny wykazyw@apeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,

—taczna masa ubytkébw betonu w postaci zniszczonycloznéow i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie powinna przekraéza% masy probek niezanmanych,

- obnizenie wytrzymaitéci nasciskanie w stosunku do prébek niezamaraych nie powinno hky
wieksze nk 20%,

4) nasikliwosé, nie powinna przekracz#®%,

5) $cieralnG¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élkrea strata wysolkiei, nie powinna
przekraczéa wartgci:

- 3,5 mm, dla klasy ,507,

- 4,5 mm, dla klasy ,35”,

6) szorstké¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni
licowej gornej, sprawdzona wahadtiem angielskim, ipoa& wynost nie mniej nk 50 jednostek
SRT,

7) wyglad zewrgtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny migs, kniec i ubytkdw

betonu, krawdzie elementéw powinny Byréwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy
by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wadll zewrtrznego i uszkodzenia powierzchni nie
powinny przekracza wartaci podanych w tablicy 1. (Uwaga: Naloty wapiennevykwity w
postaci biatych plam - powstaj w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jegoawania i twardnienia; naloty te powoli znikaj okresie
do 2 lat)

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydu zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Zalcznik

Lp. Cecha normy

Wymaganie
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2 | 3 | 4
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od| C Dlugas¢  Szeroké¢ Réznica pomé-dzy dwoma
zadeklarowanych wymiarow Grubai¢ po-miarami gru-bgci, tej
kostki, samej kostki, powinna lgy<
grubdgci <100 +2 +2 +3 3 mm
mm +3 +3 4
>100 mm
1.2 Odchyiki ptaskéci i pofalowania | C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiosé widstosé
> 300 mm), przy diugai
pomiarowej 15 1,0
300 mm 2,0 15
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornét na D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nf, przy
zamraanie/rozmraanie z czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
udziatlem soli odladzagych (wg
klasy 3, zal. D)
2.2 Wytrzymaid¢ na rozciganie przy | F Wytrzymalt@¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady
roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obcizenia niszcacego mniejszego 1250 N/mm dtugéci
roztupania
2.3 Trwalgé (ze wzgédu na F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatac) jesli
wytrzyma-tac) spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 Odpornéc nascieranie (wg klasy | GiH Pomiar wykonany na tarczy
3 szerokiejsciernej, Bohmego,
oznaczenia H normy) wg zat. G normy — | wg zat. H mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000 mn
25 Odporné& na I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byla szlifo-wanazbl
paslizg/poslizgniecie polerowana — zadawaigja odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wartéci odporndci
na palizg/paslizgniecie — naley zadeklarowa minimalm,
jej wartags¢ pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J apgorna powierzchnia kostki nie powinna Kierys
i odpryskaow,
b)nie dopuszcza si rozwarstwiéd w  kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent
powinien opisé rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinnycbhyoréwnane Z
préblka producenta, zatwierdzemprzez odbiore,
c)ewentualne rinice w jednolitéci tekstury lub
3.3 | Zabarwienie (barwiona e by zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami|we
warstwascieralna lub caty whasciwosciach  surowcéw i zmianach  warunkdw
element) twardnienia nie guwazane za istotne

P.H.U. , DROG-POL II” sc Pawietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Rkk



Przebudowa ul. Jedsoi Robotniczej w zakresie wykonania nawierzchrinewraz z
odwodnieniem w Lomiankach

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowd& na paletach. Palety z kostka mofy¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podie powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypk: i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ief§cZo naley stosowé nastpujace
materiaty:

a) na podsypkcementowo-piaskowa pod nawierzchnie

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrepetniajcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszegbniytku spetniagcego wymagania PN-
B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiaglagj wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-
32250) [5],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypEentowo - piaskowej

— piasek naturalny spetnigy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,

c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawidnzicna podsypce cementowo- piaskowe]

—do wypelnienia gornej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszcajet@ (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.),
spetniajce wymagania norm lub aprobat technicznych, wige odpowiadacych wymaganiom
SST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzelhiz betonu cementowego” [16],

—do wypetnienia dolnej eZ&ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotha mieszank
cementowo-piaskowa 1:8 z materialtdw spehtggh wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestaggekie Sktadowanie  kruszywa,
nieprzeznaczonego do bezpdniego wbudowania po dostarczeniu na bug@ewinno odbywa
sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przlgezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem materiatami inmpatieriatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnattlagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeili dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor NadzZawestorskiego nie ustali inaczej, to do
obramowania nawierzchni z kostek ina stosowé&

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu rayipasowanego
posiadajcego aprobattechniczna,

b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3]. Przy kkgaikach mog wyskpowa: scieki wg
SST D-08.05.00Scieki”. Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowejns@eeych wymaganiawg 2.3ai2.3 b

b) tawach _wirowych, ttuczniowych lub betonowychemiapcych wymagania wg SST
D-08.01.0108.01.02 ,Krawgzniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe”

[18] i D-08.05.00 Scieki” [19].

Cement powinien hysktadowany i przechowywany wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utaonej pod nawierzchnaz betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacjiojgktowej, powinny odpowiada
wymaganiom witéciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym pirspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczce sprztu
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Wymagania dotycice sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne’] [akt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Zaleca s ukladanie betonowej kostki brukowej recznie. Daypmania kostek mama stosowa
specjalne nargzia trace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzina elastomerowa, chrane kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmieodpowiadd wymaganiom
wiasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dakentom (normom PB i BN,
wytycznym IBDiIM) zaakceptowanym przez Inspektoralk@u Inwestorskiego.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezy stosowd betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nafestosowa sprzt odpowiadajcy wymaganiom SST
D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniadietonu cementowego” [16].

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczce transportu

Wymagania dotycice transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [10] pkt 4.
4.2. Transport materiatbw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mag by¢ przewaone na paletach - dowolnymsrodkami
transportowymi poprzez beton wytrzymaonasciskanie, co najmniej 15 MPa.

Kostki w trakcie transportu powinny byzabezpieczone przed przemieszczanieg Si i
uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewatrzzaktadowego kostek nsrodki transportu zewgirznego mog
stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet dnadki
transportu mana wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane témami stalowymi lub plastikowymi,

zabezpieczapymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpada.jednej palecie zalecagsi
uktad& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztaltu), tak, aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. #dane jest, aby palety z kostkami byty wysytane dbiarcy
srodkiem transportu samochodowego wyposgym w dwig do za-i powinien roztadunku.
Cement powinien hiyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Materialy do podbudowy powinny byprzewaone w sposob odpowiaday wymaganiom
wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.0@mgania ogolne” [10] pkt.5.

5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i ém@ oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Koryto pod podbudow lub nawierzchnie powinno bywyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami $504.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@” [11].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjakimja

5.3. Konstrukcja nawierzchni
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Konstrukcja nawierzchni powinna bygodna z dokumentacja projektowa lub SST (przyktad
konstrukcji nawierzchni podaje zatacznik 2).

Konstrukcja nawierzchni nme obejmowda ulozenie warstwy scieralnej z betonowej kostki
brukowej na:

a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawaam@owo-piaskowa, obejmij

. wykonanie podbudowy,

. wykonanie obramowania nawierzchni (z keamikOw, obrzey i ew. sciekow),

. przygotowanie i raxielenie podsypki cementowo-piaskowej,

. utlazenie kostek z ubiciem,

. wypetnienie szczelin piaskiem,

. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

. piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowefistawowych czynroi jest mniej, gdy
nie wystpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypligiowej, zas poz. 5 - wypetnienia
szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstveat betonowe]j kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektew

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej SST, np.:

a) D-04.01.0104.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczesieopienie” [11],

Inne rodzaje podbudoéw powinny odpowiadavymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub
indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym phagzektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

J&li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iecto materiaty do wykonania obramatwva
powinny odpowiada@wymaganiom okreslonymi w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikOw, obrzey powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-
08.01.0108.01.02 Krawzniki” [17],D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18].

Krawezniki i obrzeza zaleca siustawia przed przysipieniem do uktadania nawierzchni  z kostki.
Przed ich ustawieniem, pgdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia
szerokdci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraymnikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldo powinny by zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

J&li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefta grubd¢ podsypki powinna wyno&ipo
zag:szczeniu 35 cm, a wymagania dla materialtéw na podsgypéwinny by zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchyitki od zaprojektowanej gigdopodsypki nie powinny przekracza 1 cm.
Podsypk piaskowa nalgy zwilzy¢ woda, rownomiernie réeieli¢ i zag:sci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotsto optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskowa stosujee sz zasady przy wygbowaniu podbudowy pod
nawierzchnia z kostki. Podsypkcementowo-piaskowa przygotowujeg Sv betoniarkach, a
nastpnie rozciela s¢ na uprzednio zwibonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej ni_7R 10 MPa, Rs= 14 MPa.

~NOoO oI, WNBE
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W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywataedi nie byto na dtongladéw wody, a po nagiicciu palcami podsypka
rozsypywata si. Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepzd ukiadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roelona podsypka powinna &ywyprofilowana i
zag:szczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcanymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.
Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHplskowej to po zwatowaniu
nawierzchni nalgy ja pol& woda w takiej iléci, aby woda zwityta cala grub&é podsypki.
Rozcielenie podsypki z suchej zaprawy reavyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypeilnienie spoin peava musi b§ zakaczone przed
rozpoczciem wihzania cementu w podsypce.
5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orasel@a ich uktadania
Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2@az dese ich
uktadania (przyktady podano w zat. 3) powinny lzgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a
w przypadku braku wystarczaych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru InwestorskieBozed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kedstinspektor Nadzoru Inwestorskiego 2ao
poleck Wykonawcy utgenie po 1 m wskpnie wybranych kostek, wagznie na podsypce
piaskowe;.
5.7.2. Warunki atmosferyczne
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca si
wykonywa przy temperaturze otoczenia nieszej ni_ +5C. Dopuszcza siwykonanie
nawierzchni jéli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach oddC do +5C, przy
czym j&li w nocy spodziewaneagprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomypaép.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zalegavgikonywa w dodatnich
temperaturach otoczenia.
5.7.3. Utaenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinnacwykonana z elementéw o jednakowej grédio Na
wigkszym fragmencie robot zaleca stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne s6zne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.
Uktadanie eczne zaleca i wykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwitaszcza
skomplikowanych pod wzgllem ksztaltu Ilub wymagaych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz adych wymiarow i ksztattdw kostek. Uktadanie kostglowinni
wykonywa przyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak
aby ukitadarka mogta przenési palety warstw ksztatltek na miejsce ich wenia z wymagan
doktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego nigenmie& duzych odchytek wymiarowych i
musi by odpowiednio przygotowana przez producenta, tizana na palecie w odpowiedni wzor,
bez dotaenia potébwek i dziewtek, przy czym kada warstwa na palecie musi dbylobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki rigvpieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne
zawsze musi hywsparte praca brukarzy, ktGrzy uzupehpipyzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj
kostki w okolicach studzienek i kraanikow.
Kostke uktada s¢ okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania
podsypka zagszcza Si.
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Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powyj powierzchni tych urdzer oraz od 3
mm do 10 mm powiej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziesek, majcych wszystkie krawdzie
rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzksstattek o nietypowych wymiarach, wolna
przestrzé uzupetnia i kostka cgta, przycinana na budowie specjalnymi rdziami tracymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienmy dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piagkaaleca si zakaczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchma podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki wonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utaona nawierzchnie na podsypce piaskowej ayal®zebré i usuyé wraz z
podsypk.

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalg przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nignmarzywac walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzté od krawedzi powierzchni w kierunku jegrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualnerdwndci powierzchniowe maog
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame (knigte) naley wymieni na kostki cate.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokaé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zalecag,siaby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z agirogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego poralzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dipa podiinego
nawierzchni.

Po uta@eniu kostek, spoiny natg wypetni:

a) piaskiem, spetniagym wymagania pktu 2.3 c),sjenawierzchnia jest na podsypce

piaskowej,

b) zapraw cementowo-piaskowa, spetrijeg wymagania pki 2.3 d), jéli nawierzchnia

jest na podsypce cementowo-piaskowe.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniusimar piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu pagpkaskowe] szczotkami wzglnie
rozgarniaczami z piGrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca girzygotow@ w betoniarce, w sposob zapewn®j jej
wystarczajca ptynna¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgacpami z pidérami gumowymi. Przed
rozpoczciem zalewania kostka powinna dbyczyszczona i dobrze zwidna woda. Zalewa
powinna catkowicie wypetdispoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskoakzy zabezpieczy przed zalaniem i
szczeliny dylatacyjne, wkiladgj zwinicte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowaierashnie nalgy starannie oczgic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek koloyolwi z rownymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenmaskowe] i wypetnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nakeprzewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych co 8 m.
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Szeroké¢ szczelin dylatacyjnych powinna uwmiovia¢ przejecie przez nie przemieszfize
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w @die letnim, lecz nie powinna by
mniejsza ni_ 8 mm. Szczeliny te powinny¢byypetnione trwale zalewami oldlenymi masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia szczplimvinien odpowiadawymaganiom SST
D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniadietonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowdé dodatkowo w miejscach, w ktérych wygtije
zmiana sztywn€ri podiaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowyell szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zalecag svykonywa szczeliny podhiane przysciekach wzdha
jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami tmygeymi piaskiem mena oddé do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej zaapo wypetnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nahe przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o gruaood 3,0 do 4,0
cm i utrzymywa ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upgwid 2 tygodni (przy
temperaturzesredniej otoczenia nie #8zej ni_ 15C) do 3 tygodni (w porze chlodniejsze))
nawierzchnie naley oczyci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci robot

zasady kontroli jak&ri rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0ogdlii0] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien uzyska

a) w zakresie betonowej kostki brukowej:

— aprobag techniczna,

— certyfikat zgodnéci lub deklaracje zgodsoi dostawcy oraz ewentualne wyniki béadeech
charakterystycznych kostek, w przypadidania ich przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
—wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewegtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

b) w zakresie innych materiatow

— sprawdzenie przez Wykonawcech zewstrznych materiatow prefabrykowanych (kramikow,
obrzezy),

— ew. badania wiiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okome w normach, ktére buglz
watpliwosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kogtkdaje
tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Wyszczegolnienie R Wartcsci dopuszczalne
Lp. bada i pomiaréw Czestotliwos¢ bada
1 Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [10]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyg/mienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18];
nawierzchni D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]
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4 Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 W(g pktu 5.6; odchytki od projektowanej
liniowym lub metod niwelaciji) punktach dziennej dziafki grubdici +1 cm
roboczej: grubgei, spadkow i
cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacj
projektows i specyfikach
5 Badania wykonywania nawierzch

z kostki

a) zgodnd¢ z  dokumentagj| Sukcesywnie na kalej -

projektows dziatce roboczej
b) potozenie osi  w  plani¢Co 100 mi we wszystkich | Przesurgcie od osi projektowanej do 2 ¢
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznygh
c) rzedne wysokeéciowe | Co 25 m w osi i przy Odchylenia:
(pomierzone instrumentepkrawedziach oraz we +1cm;-2cm
pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych

d) réwnaos¢ w profilu podhznym| Jw.
(wg BN-68/8931-04 [8] tat
czteromet-row)

Nieréwndci do 8 mm

e) rownasé w przekrojuf Jw.
poprzecznym (sprawdzona dat
proflowa 2z po-ziomnig i
pomiarze przewitu kli-nem
cechowanym oraz przymiargm
liniowym wzglednie metod
niwelacji)

Przéwity miedzy tak a po-  wierzchai
do 8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzdriav.

Odchytki od do-kumentacji pro-jektowej

metod; niwelacji) do 0,3%

g) szerokad nawierzchnj Jw. Odchytki od sze-rokai projektowanej do
(sprawdzona przymiarem +5cm
liniowym)

h) szerokd¢ i gtebokas¢ | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

wypetnienia spoin i szczelircharakterystycznych dzienngj
(ogledziny i pomiar przymiaremdziatki roboczej

liniowym po wykruszeniu dtug.
10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostelontrola biezaca

i desenia ich ulzenia

Wg dokumentacji projektowej lub decyzji

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodieowygladu, prawidtowdci
nawierzchni, krawznikow, obrzey, desenia, kolorow kostek, gpn, plam, deformacji, wykrusze
sciekow spoin i szczelin
2 Badanie potzenia osi hawierzchni w plani¢  Geodezyjne sprawdzpolazenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przegtiaiwg tab. 2, Ip. 5b
3 Rzdne wysokéciowe, rownd¢ podiwzna i | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychnivg

poprzeczna, spadki poprzeczne i sze§6ko

metod i dopuszczalnych waétd podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ d

O
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59)

4 Rozmieszczenie i szera¥ospoin i szczelin| Wg pktu 5.515.7.5
w nawierzchni, poredzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin
i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,\&gemia ogolne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jestz2nimetr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowegtki
brukowe.

Jednostki obmiarowe robot towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich SST wymienionych w paok 5.4

i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Velgania ogoélne” [10] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, $S¥ymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozgé wszystkie pomiary i badania wedtug zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ukgajacych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podia i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgzmiki, obrzeza, scieki,

—wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

— ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.

Odbior tych robdét powinien kyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaiga
ogolne” [10] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczce podstawy ptatndci

Ustalenia dotyczre podstawy pfatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”][10
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 smawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— przygotowanie podia i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— utozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
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— pielegnacg nawierzchni,

odwodnieniem w tomiankach

— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

Cena wykonania 1 smawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejegbot towarzyscych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinmyy bjete w innych pozycjach kosztorysowych,
a ktérych zakres jest oldleny przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1 PN-B-11112:1996
2 PN-B-11113:1996
3 PN-B-11213:1997
4 PN-B-19701:1997
5 PN-B-32250:1988
10.2. Branzowe Normy

1 BN-88/6731-08

2 BN-80/6775-03/04
3 BN-64/8931-01

4 BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne.
drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych; piasek
Materiaty kamienne. Elementy kamienne; keamiki uliczne,
mostowe i drogowe
Cement. Cement powszechnegaytiu. Skiad, wymagania i
ocena zgodrnei

Materiaty budowlane. Woda do bhétoi zapraw

Kruszywa tamane do nawierzchni

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzdndg,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Oznaczenie wsk&a piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar rowdoo nawierzchni
planografem i tata.

10.3. Szczegdbtowe specyfikacje techniczne (SST)

D-M-00.00.00
D-04.01.0104.03.01
D-04.04.0004.04.03
D-04.04.04

D-04.05.0004.05.04

abh wdNE

D-04.06.01

D-05.03.04a

D-08.01.0102
D-08.03.01

©O© o~NO®

10 D-08.05.00
11. ZAL ACZNIKI
Zalkcznik 1

Wymagania ogolne
Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrdpien
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z tlucznia kamiennego
Podbudowy i ulepszone podknz gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
Podbudowa z chudego betonu
Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cemeetpo
Krawezniki

Betonowe obrzechodnikowe

Scieki

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej
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a) Najczsciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich ukiaalgwg W. Brylicki: Kostka brukowa
Z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
N (P e 2 2 A1

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town
= RON G ST IR

@ e E e
B R

b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, Peli@gki: Nawierzchnie kostek
betonowych wéwietle dadwiadcze zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystycznywilgzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnigy dobry rozktad oberenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A: kostki zazbiajace s¢ wzajemnie na wszystkich czterech
bocznychsciankach - spoiny nie rozszerzaje pod ruchem

Kategoria B: kostki zabiajace st wzajemnie na dwoch bocznych
sciankach - utrudnione rozszerzaspein
réwnolegle do osi podiunej elementow

Kategoria C: kostki nie zahiaja sie wzajemnie - wymagana jest
doktadnd¢ uktadania kostek o jednakowych wymiarach

Zalcznik 2
Zalecane grubai betonowej kostki brukowej
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(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wyk@ntawala nawierzchng z kostki brukowej, ,Materiaty
budowlane” nr 5/2005)

W zalenosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni,zmao przyjmowa
nastpujaca minimalm jej grubac¢:

-6lub 7 - w przypadku ruchu pieszego i pojazdow

cm niemechanicznych oraz mato intensywnego ruchu
samochodéw o masie do 3,5,

-8cm —w przypadku intensywnego ruchu samochodow

osobowych, eizarowych i innych gjzkich pojazdow,

Zakcznik 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonoweghkidsrukowej na ulicach

(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,Budovetivo -Technologie-Architektura”, nr
specjalny,

2005r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawdbra

) ) . Kategoria ruchu
Lp. | Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdéw poréwnawczych o nacisku do 80
kN/o$/pas/24 h)

1 Chodniki,sciezki rowerowe i cagi pieszo-jezdne Bardzo lekki
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochod YR /do 4
dostawcze i samochody oczyszczania 0

2 Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,
na ktérych okazjonalnie zatrzynaugic samochody | Bardzo lekki
ciezarowe oraz rzadkozytkowane przez R./5+11
samochody eizarowe ulice i place

3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stalezytkowane parkingi Lekki
samochodéw osobowych z nielicznym udzialem | R,/ 12+35
samochodoéw eizarowych i autobuséw

4 Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego gzkim
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodéw
cigzarowych i autobuséw oraz drogi przemystowe

Lekko-redni
R;/36+100

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwaieralna z drobnowymiarowych elementow betonowyatych ni
elementy sz&iokatne, b) warstwdcieralna z drobnowymiarowych elementéw
betonowych o ksztalcie sa@okatnym, c) warstwdcieralna z drobnowymiarowych
elementéw betonowych me by uktadana bezpgoednio na warstwie mrozoodpornej
odpowiedniej grubgci
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odwodnieniem w tomiankach

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla  2.2. Konstrukcja nawierzchni dla

kategorii ruchu R— gruba¢
warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa $cieralna 4- . 8 (6)

el —— 3(3)
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego

JO St 12 (15)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna H - 8 (6)

podsypka — 3(3)
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego

mechanicznie 15 (18)

warstwa mrozoochronna

Przypadek lll

warstwa scieralna —. . 8 (6)

podsypkg — 89 3(3)
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 12 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa scieralna H .

podsypka ——8 ———— 3(3)

warstwa mrozoochronna

kategorii ruchu R— gruba¢
warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa scieralna

podsypka —————

fodbudowa z kruszywa
amanego stabilizowanego
mechanicznie

—T

3(3)

15 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna

podsypka — 3(3)
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego™ |
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna 4- .

podsypka

podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

(6)

(D

15 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa $cieralna —. .

podsypka

podbudowa

z chudego betonu 12 (15)

warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla  2.4. Konstrukcja nawierzchni dla

kategorii ruchu R— gruba¢
warstwy w [cm]

kategorii ruchu R— gruba¢
warstwy w [cm]
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Przypadek | Przypadek | b)
8 (10) 15 (12
warstwa $cieralna 4. - 8 (10) warstwa Scieralna . . 3((3) s :3) )
podsypka ———
podsypka —————— 3@ podbudowa z kruszywa
podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
tamanego stabilizowanego 15 (12) mechanicznie 20 (20) 15(15)

mechanicznie

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il Przypadek Il b)

warstwa scieralna . . 8 (10) warstwa scieralna —. . (100  15(12)
podsypka ——M8 —— 3(3) 3(3)

podsypka ———— 3(3) dbud .

podbudowa z kruszywa e S S

o — naturalnego stabilizowanego
naturalnego stabilizowanego mechanicznie

mechanicznie 20(22) 25(25) 18 (20)

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il Przypadek Il b)

warstwa $cieralna 4. . 8 (10) warstwa $cieralna 4. . 8 (10) 15 (12)

podsypka —————— 3(3) podsypka —m8 ———— 3(3)
dbudowa z gruntu

podbudowa z gruntu 2O

stabilizowanego cementem 15 (14) stabilizowanego cementem 15(14) 12 (12)

warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna

Przypadek IV Przypadek IV a) b)

warstwa $cieralna H . 8 (6) arsiwalSciSiaing H . 8(10) 15(12)

podsypka ————————————— podsypka 3(3) 3(3)
podbudowa

podbudowa 15(12)  zchudego betonu 15(12) 10(12)

z chudego betonu

warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna

Zalcznik 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kdstkkowej na drogach publicznych(wg
rozporazdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrdia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiaahogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr
43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego ffodtarzu G1 o module spgystdsci
(wtérnym)> 120 MPa)
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1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (#B35 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dgb
b)

o Warstwa $cieralna z kostki 8 o Warstwa sScieralna z kostki
betonowej betonowe;j

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

b)

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudeaqo betonu

LU el

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

P.H.U. , DROG-POL II” sc Pawietne ul. Podmiejska 7, 09-100 R&k



Przebudowa ul. Jedsoi Robotniczej w zakresie wykonania nawierzchrinewraz z
odwodnieniem w Lomiankach

2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i(@ojazdowych) w strefie zamieszkania (na
podtazu G1 o module speystasci (wtérnym)= 100 MPa)

] | e

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie cakjosv2500 kg, na podia G1 o module
sprzystasci (wtérnym)= 80 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wytacznie dla ruchu pieszych

8 ¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnigciezek rowerowych

8 o Warstwa scieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéadni manewrowej (m.in. na parkingu)
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5.1. dla samochodow o masie catkowitej2500 kg, na podia G1 o module spgystdosci
(wtérnym)= 100 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki

betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochoddéweziarowych na podiu G1 o module spgystasci (wtdrnym)= 120 MPa

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

o Warstwa scieralna z kostki

betonowej

o Podsypka piaskowo-

-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z

gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub

e Warstwa $cieraina z kostki

betonowej
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e Podsypka piaSKowo-~

-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z

chudego betonu

naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Zalacznik 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek bruykbwwg literatury podanej w zat. 1)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtecznej (SST) & wymagania dotyce
wykonania i odbioru robét zekanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki heteej przy
realizacji inwestycji Przebudowa ul. Jedni@i Robotniczej w zakresie wykonania nawierzchni
jezdni wraz z odwodnieniem w tomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zawartych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robdét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zwanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzanatere metod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowanubwoch warstwach pgt¢zonych ze sab
trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi 85T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogodlne wymagania dotyaee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikiostkowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej pupeawniomn jednostk.

2.2.2. Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna byzwarta, bez rys,gkniec¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinnaé¢bgdwna i szorstka, a krawzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracz& mm dla kostek o gruboi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje Betonows kostke brukows o grubdci 60 mm.
Kostki o takiej grubéci sa produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynogz

- na dlugdci +3 mm,
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— na szerokgci +3 mm,

— na grubdci 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju taasy, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.

2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okiene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. Cechy Wartasé
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasikliwos$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wtej niz 5

3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamiania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia prébki

b) strata masy, %, nie gadej niz brak
¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzyma 5
prébek nie zamg#anych, %, nie wicej niz
20
4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nigosj niz 4

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naky stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej ni ,32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiada
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki baa), przy
zatazonych parametrach wymaganych dla produkowanegohbwyro

2.3.3.Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, ziyoe
Z recepd laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wikszy wytrzymaitaé, mniejsz nasakliwosé |
wigksza odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki
nieorganiczne.
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3. SPRZAET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano wS D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyk@nsk recznie.

Je&ili powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mana stosowa
mechaniczne uszizenia uktadajce. Uradzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, staacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogéch utagenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje giibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukidaelg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatdci betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewtone g na stanowisko,
gdzie specjalne ugdzenie pakuje je w fajii spina tama stalows, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mina réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtas powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podiuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami pyda w OST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien oy
mniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacija projektowa nie okleinaczej, to nawierzcheichodnika z kostki brukowe;j
mozna wykonywé bezpdrednio na podtzu z gruntu piaszczystego o ViRB5 [6] w uprzednio
wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalery stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubas¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4, Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentaciji projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa adgapca,
to jej wykonanie powinno kiyzgodne z warunkami okiienymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy
odsiczapce i odcinaice”.
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5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na ranorodna¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, fiwe jest utazenie
dowolnego wzoru - wczaiej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zagkowanego przez
Inspektora Nadzoru inwestorskiego.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdny
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowane]
niwelety chodnika, gdyw czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaggagzeniu.

Po utazeniu kostki, szczeliny natg wypetni piaskiem, a nagpnie zamiéc¢ powierzchng
utozonych kostek przyayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosugensbratory ptytowe z ostanz
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszioiem i zabrudzeniem. Wibrowanie ngle
prowadz¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednoczaie w kierunku
poprzecznym ksztaittek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia i zagdie
nawierzchng. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wympgdegnacji - mae by zaraz
oddany do gytkowania.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien sprawedeizy producent kostek brukowych
posiada aprobatechniczn.
Pozostate wymagania okteno w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brulgwetonowe;j”.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie podi@

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoo z dokumenta@j projektows i
odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynasdla:

gtebokdsci koryta:

— 0 szerokéci do 3 m: +1 cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m: +2cm,
— 0 szerokéci koryta: +5cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich
polega na stwierdzeniu zgodiwoz dokumentaaj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidiowoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowygiolega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentagjprojektows oraz wymaganiami pkt 5.5
niniejszej SST:
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pomierzenie szerokoi spoin,

sprawdzenie prawidtowgoi ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtovéai wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przsty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrsgi chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadéaalezy tata co najmniej raz na kade 150 do 300
m? utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hraz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przsvit pod tat 4 m nie powinien przekracz4,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, bioac pod uwag
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadzigjoa 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w ktach zatamania niwelety nie mpg
przekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorymealery szablonem z poziomigco najmniej raz
na kade 150 do 300 frchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profymesz + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowasjtki
betonowe.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiega;gé wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frthodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,
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ew. wykonanie warstwy odszapcej,

wykonanie podsypki,

utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralngci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-68/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczenie wsklia piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycce wykonania i

odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem @@dhasypu na gruncie
stabongnym, podczas realizacji inwestycjPrzebudowa ul. Jedni Robotniczej w zakresie
wykonania nawierzchni jezdni wraz z odwodnienientamiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanajgi&st dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z
wykonaniem i odbiorem wzmocnienia pogdo nasypu na gruncie stabdngm za pomog
geosyntetyku zastosowanego przy budowie:

- innych zastosowa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geowtdknina - materiat nietkany wykonany z widkiggntetycznych, ktérych spéjaibjest
zapewniona przez igtowanie lub inne proceagzénia (np. dodatki chemiczne, gudenie
termiczne) i ktory zostaje maszynowo uformowanyostpci maty.

1.4.2. Wzmocnienie geosyntetykiem podé nasypu - wykorzystanie wawosci geosyntetyku
przy rozcaganiu (wytrzymatéci, sztywndci) do poprawienia wkgiwosci mechanicznych gruntu
nasypu.

1.4.3Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana pgyypowierzchni terenu w ollrie pasa
drogowego.

1.4.4Stabe podige (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spehti@jwymaga, wynikapcych z
warunkéw nénosci lub stateczngi albo warunkoéw przydatsoi do wytkowania nasypu.

1.4.5Pozostate oki&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada&v SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodna¢ materiatdbw z dokumentacprojektows i aprobaj techniczi

Materiaty do wykonania wzmocnienia pogéo nasypu za pomeacgeosyntetyku powinny Ity
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej |8X ®raz z aprobatechniczr IBDIM.
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2.2.2. Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego wlawosci powinny odpowiadé& wymaganiom okrdonym w
dokumentacji projektowej (np. geowtdknina , geotkangeokompozyt, georuszt itp.).

W przypadku braku wystarcaglych danych, przy wyborze geosyntetyku zme korzysta z
ustaléh podanych w zatzniku 1 w zakresie wéaiwosci i wyboru materiatu.

Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia lsarpnasypu od stabego pozhozaleca si
materialy o wytrzymaleci co najmniej 8 kN/m oraz dej odksztatcalngci (np. widkniny o
wydtuzeniu przy zerwaniu co najmniej 40%); materiaty tavpiny zapewrd swobodny przeptyw
wody.

Geosyntetyki powinny ky dostarczane w rolkach nawgtych na tuleje lub rury. Wymiary
(szerokd¢, diugac) mogy by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zdemo
(niektére wyroby mog by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny¢bgpakowane w
wodoszczela folig, stabilizowan przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieeqrzed
rozwinigciem.

Warunki sktadowania nie powinny wplty@wa na wi&ciwosci geosyntetykow. Podczas
przechowywania naky chront materiaty, zwlaszcza geowtdkniny przed zawilgoeeni
zabrudzeniem, jak rownieprzed diugotrwatym (np. parotygodniowym) dziatamigoromieni
stonecznych. Materialy nalg przechowywa wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie,
utozonych poziomo na wyréwnanym podio Nie naley uktad& na nichzadnych obgcjzen.
Opakowania nie naky zdejmowa& az do momentu wbudowania.

Podczas fadowania, roztadowywania i sktadowaniezgatabezpieczyrolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziatanrgyaokich temperatur.

2.2.3.Grunty na nasypy

Grunty na nasypy powinny odpowiadaymaganiom SST D-02.00.00 [3].
3. SPRZAET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng” gkt
3.

3.2. Sprt stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiepodtoza nasypu

W zalenosci od potrzeb Wykonawca powinien wykézasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu:
a) do uktadania geosyntetykow
uktadarki o prostej konstrukcji, umlowiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysgnika koparki, cignika, tadowarki itp.
b) do wykonania robot ziemnych
rowniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mecheme itp. odpowiadage wymaganiom SST
D-02.00.00 [3].

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdblne wymagania dotyaeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1]
pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Geosyntetyki mogby¢ transportowane dowolnyrmaitodkami transportu, pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) fajj brezentem lub tkanartechniczia,

- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszrnasi w czasie przewozu,

- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliamiszigtgami oraz przedmiotami mg@ymi
przebt lub rozca¢ geowtdkniny.

Materiat ziemny na nasypy powinien dprzewaony zgodnie z wymaganiami SST D-02.00.00

[3].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania wzmochienia geosykiem podicza nasypu powinny iy
zgodne z dokumentacijtechniczm i SST. W przypadku braku wystarczaych danych mina
korzyst& z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji, pod warunkiernyskania akceptacji
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Dotyczy to maasad wzmocnienia podstawy nasypu,
podanych w zakzniku 2 i budowy drdg tymczasowych z zastosowargemwtoknin, podanych w
zahczniku 3.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotygaustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, @sungcia
przeszkdd, przygotowania pod#i ew. usunicia gérnej warstwy podi@ stabonénego.
Odtworzenie trasy i punktow wysod@owych, usurgcie drzew, krzakow, humusu, darniny i
roboty rozbiérkowe powinny odpowiaédlawymaganiom SST -D01.00.00 [2].

Przygotowanie podi@ wymaga:

- usunkcia drzew, krzewow, korzeni, wkszych kamieni, ktore moglyby uszkodzmateriat
geotekstylny, a tale ziemi r@linnej, o ile jest to maiwe (np. na torfach nie jest wskazane
usuwanie tzw. kzucha),

- wyrownania powierzchni, najlepiej przéeiccie tyzka w ruchu do tytu, aby uktadany materiat
geotekstylny przylegat na catej powierzchni do padt

5.4. Uktadanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktad& na podstawie planu, okdtajacego wymiary pasm, kierunek pesti
robdt, kolejné¢ uktadania pasm, szerakozaktadéw, sposoladézenia, mocowania tymczasowego
itp. Wskazany jest kierunek uktadania ,,podjor

Geosyntetyki naley tak uktadé, by pasma ety poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady
sasiednich pasm powinny wyn@sB80-50 cm, na podim bardzo stabym (CBR 2%) i nierdbwnym
lub w biezacej wodzie - nawet 100 cm. zBi pokrywana powierzchnia jestewsza ni dwie
szerokdci pasma, to mma je uktada wzdtwz osi. Naley wowczas szczegolnie przestrzéga
zachowania zakladu pasm. Aby zapobiec przemiesiczap. przez wiatr, pasma nale
przymocowa (np. wbitymi w grunt pgtami w ksztatcie U) lub chwilowo obgiy¢ (np. pryzmami
gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionyckypadkach wymagane jesickenie pasm,
najczsciej na budowie za pomaazszycia, paiczer specjalnych itp.
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Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszycho(8km), gdy mniej jest zaktadow i patzen.

W przypadku dysponowania agkimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad kawy z
przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych pegznie i podtanie. Uklad taki zapewnia
skuteczn dwukierunkovs wspotprag materiatu.

Jezeli szeroké¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiarow konstiykojrolki materiatu ména
cia¢ na potrzebny wymiar za pompodpowiednich urgdzen, np. pity mechanicznej. Nie nale
przy tym dopuszczado miejscowego topienia materiatu, aby nie spowadosklejania warstw
rolki.

Zasypywanie powinno nagtowa od czota pasma na ulony material, po czym zasypka jest
rozkladana na calej powierzchni odpowiednim agdeeniem, najcgciej spychark, a tylko
wyjatkowo recznie. Due kamienie nie powinny IlByzrzucane z wkszej wysokeéci, by nie
niszczy geosyntetykdw. W takim przypadku celowe jest uitdd najpierw bezpoednio na
materiale warstwy bez kamieni. Pasma malektad& ,dachéwkowo”, aby przesuwanie zasypki
nie powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdévasiggnicowych, walcow okotkowanych i innychegkich
maszyn bezpwednio po utaonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warsasypki co
najmniej 25-30 cm. Za zgadnspektora Nadzoru Inwestorskiego ina dopuci¢ ruch cizkich
pojazdow kotowych po materiale, $je powstanie kolein powoduje wybranie luzéw i nape
materiatu, dziki czemu lepiej przeciwdziata on odksztatceniomnguu Koleiny nasipnie wypetnia
si¢ zasyplg.

Sposob wykonania nasypu powinienc¢byggodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i
odpowiadé wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

5.5. Inne roboty

Do innych robét, nie nalacych bezpérednio do zakresu rob6t przy wzmocnieniu geosyhtety
podicza nasypu mag naleze¢: nawierzchnia, ueglzenia bezpiecistwa ruchu, elementy
odwodnienia, umocnienie skarp itp., ktoére powinny¢ bujete w osobnych pozycjach
kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt
6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpiatteva, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno
deklaracje zgodrigi, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawigbyy

— sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru

Inwestorskiego do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktore naley wykona& w czasie robét podaje tablica 1
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét
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Lp. Wyszezegblnienie badid pomiaréw Czestotliwos¢ bada | Wartdsci dopuszczalne

1 Oczyszczenie i wyréwnanie terenu Cale poeto Wg pktu 5.3
, S - Wg dokumentacji
2 Zgodnd¢ z dokumentagj projektowve Kontrola bigaca projektowej
3 Prawidtowd¢ utozenia geosyntetyku, przyleganie dq Wg dokumentacji
gruntu, wymiary, wielké¢ zaktadu itp. Jw. projektowej, aprobaty
technicznej i pktu 5.4
4 Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowopol-czea, Jw. Jw.
zakotwie, balastu itp.
5 Wykonanie nasypu Jw. Wg SST D-02.00.00
6 Przestrzeganie ogranigézrichu roboczego pojazdow

Jw. W(g pktu 5.4

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest:

- m? (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,

- m® (metr szécienny), przy wykonywaniu nasypow.

Jednostki obmiarowe innych robat sstalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@AWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozg® wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- przygotowanie podiaa,

- ufozenie geosyntetyku.

Odbidr tych robot powinien lgyzgodny z wymaganiami pktu 8.2. SST D-M-00.00.00yskégania
0golne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kalej jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
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- oznakowanie robat,

- przygotowanie podiaa,

- dostarczenie materiatéw i spta,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

Dodatkowo cena wykonania 1*mktadania geosyntetyku obejmuije:

- wykonanie robot przygotowawczych,

- utozenie geosyntetyku.

Dodatkowo cena wykonania *masypki nasypem ziemnym obejmuije:

- zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnie maggniami pktu 5.4 niniejszej
specyfikacji i SST D-02.00.00 [3].

Cena wykonania nie obejmuje robot innych, ktore ipow by ujete w osobnych pozycjach

kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (SST)

1 D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2 D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3 D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty
4. Wytyczne  wzmachiania  podta  gruntowego w  budownictwie  drogowym.
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002
ZAr ACZNIKI
ZAr ACZNIK 1

WEA SCIWO SCI GEOSYNTETYKOW  (wg [4])

1.1. Surowce do wyrobu geosyntetykow

Gtownymi surowcami do wyrobu geosyntetykow polipropylen PP, poliester PES, PET i
polietylen wysokiej gstasci HDPE, w mniejszym zakresie polichlorek winylu Y(oliamidy PA

i inne, a take specjalne tworzywa o dej sztywndci na rozciganie, matym petzaniu i dobrej
odporndci chemicznej, jak poliwinyloalkohol PVA i aramid. Alako powtoki ostaniage stosuje
si¢ polichlorek winylu PCV, polietylen PEzywice akrylowe i bitumy. Do wyrobéw
degradowalnych (biomat lub biowtdkninyywane g rowniez materiaty rélinne: len, bawetna, juta
lub widkno kokosowe.

1.2. Wymagania dotycace geotekstyliow i wyrobow pokrewnych

Podstawowe informacje o wymaganiach, dofggzh wiaciwosci wyrobdéw geotekstylnych
stosowanych w budownictwie drogowym przedstawion@alicy 1

Tablica 1.1. Wtéciwosci wyrobow geotekstylnych
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Lp. Wiasciwosé Metoda badawg (Z)bzrr(lj?é:;ieanle funkqli
wzmaochienia
1 Wytrzymatdé na rozciganie” PN-EN ISO 10319 H
2 Wydtuzenie przy maksymalnym olgeniu PN-EN 1SO 10319 H
3 Wytrzymat@é na rozcaganie szwow i
pokczer PN-EN ISO 10321 S
4 Przebicie statyczne (CBRY PN-EN ISO 12236 H
5 Przebicie dynamiczne PN-EN 918 H
6 Tarcie EN ISO 12987 A
7 Pelzanie przy rozgiganiu PN- ISO 13431 S
8 Uszkodzenia podczas wbudowania ENV ISO 10722-1 A
9 Charakterystyczna wielké porow PN-EN ISO 12956 -
10 Wodoprzepuszczalbd w kierunku| PN-EN ISO 11058 A
prostopadtym do powierzchni
11 Trwatgié EN 13249 zat. B H
12.1 Odporné na starzenie w warunkag
atmosferycznych EN 12224 A
ENV ISO 12960 lub
12.2 | Odporna¢ na degradaejchemiczia ENV ISO 13438 S
EN 12447
12.3 Odporné& na degradaejmikro-biologiczry EN 12225 S

Oznaczenia:
H - wiasciwosé o znaczeniu zasadniczym
A - wilasciwos¢ wazna we wszystkich warunkach stosowania
S - wiaciwos¢ wazna w specyficznych warunkach stosowania
— - wiasciwos¢ nieistotna dla danej funkcji
Uwagi:
4 badanie to mize nie mi¢ zastosowania w przypadku niektérych wyrobéw,
np. georusztow
oznaczenie "H” w przypadku weiwosci mechanicznych (wytrzymaid na
rozciaganie i przebicie statyczne) oznacze,producent powinien zapewndane z obu
bada. W specyfikacji wyrobu wystarczy zameic tylko jeden z tych parametrow

b)

1.3. Wi&ciwosci identyfikacyjne wyrobu

Wedtug PN-1SO 10320:1995 wiawosci identyfikacyjne wyrobu obejmajm.in. rodzaj polimeru,

wymiary rolki lub arkusza wyrobu, mapowierzchniow wedtug PN-EN 965:1999, dla widknin
gruba¢ przy okrélonych naciskach badanzgodnie z normp PN-EN 964-1:1999 i umowen

wielkos¢ porow Qy, dla geosiatek i georusztéw - wiefiéaczek.

1.4. Wiaciwosci fizyczno-mechaniczne

Wiasciwosci te obejmu zwykle:

- wytrzymata¢ i odksztatcalné¢ wyrobdw, badane zgodnie z nanPN-ISO 10319:1996;
waznymi cechami zachowania material szbudzane sity oporu na rozganie przy ranych
wydtuzeniach jednostkowych, np. 2%, 5% i 10% (sztysénanodut sieczny) oraz wydienie
przy zerwaniu,
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- opor geowtoknin i geotkanin na przebicie statyc@gmenvarunkach adaptowanego badania CBR
wedtug PN-EN ISO 12236:1998) lub dynamiczne (metspadajcego staka wediug PN-EN
918:1999),

- w specjalnych przypadkach - wytrzym@tona rozciganie szwoéw i pakczer wedtug PN-ISO
10321:1996,

- pelzanie przy rozgganiu wedtug PN-EN ISO 13431 - w odniesieniu dooparia obcizonego
diugotrwale oraz petzanie prégiskaniu - w przypadku mat dremaych.

1.5. Wiaciwosci hydrauliczne

Podstawowe parametry hydrauliczne wyrobu to:

- wodoprzepuszczaldé prostopadta do ptaszczyzny wyrokp

- wodoprzepuszczaldé (geowtdknin) w ptaszcznie wyrobuk,

- charakterystyczna wielké poréw Qg lub Qus.

Badania tych parametrowy sstotne w przypadku funkcji filtracyjnej geowtékni geotkanin, maj
tez znaczenie w odniesieniu do funkcji rozdzielanidaddlwosci hydrauliczne badaney svediug
norm ISO lub EN i ich wersji krajowych.

Wodoprzepuszczaldé prostopadt do ptaszczyzny wyrobld, bada si np. zgodnie z PN-EN ISO
11058 (bez obgienia) lub z projektem E DIN 60500 Teil 4:1997 (pmiutiazeniami 2, 20 i 200
kPa). Wodoprzepuszczaktow ptaszczynie wyrobuk, bada s zgodnie z PN-EN I1SO 12958 (pod
réznymi obciazeniami).

1.6. Odpornasé na uszkodzenia mechaniczne podczas wbudowania

Odporna¢ na uszkodzenia zwdana jest z wkkiwosciami mechanicznymi i struktaiwyrobu. Dla

wyrobow stosowanych jako zbrojenie gruntu lub wznmegie wymaganeaszwykle proby na
budowie. Badanie shy do okrélenia wspotczynnika redukcji wytrzymdld wyrobu po

wbudowaniu (zasypaniu i zeggczeniu zasypki), a naphie odkopaniu wyrobu. Warunki
wbudowania mog tez by¢ symulowane na podstawie prob laboratoryjnych wgdiNV 1SO

10722-1.

1.7. Tarcie po gruncie (przyczepn£t)

Wspoitczynnik tarcia ma istotne znaczenie w przypadibrojenia gruntu oraz materiatdw
uktadanych na skarpach. Waitotarcia mg¢dzy gruntem a materiatem rma bada wedtug EN
ISO 12957 w specjalnych aparatach skrzynkowychz@¢egolnych przypadkach badane jest tarcie
po innych materiatach.
Wspotczynnik tarcia nedzy gruntem zasypki a materiatem geotekstylnymzestkie w granicach:
- po geowtdkninach i geotkaninagh: (0,6+ 0,7) tg®,,
- po geosiatkach (georusztach) f =(0,8+ 1,0) tg®..
gdzie®, - kat tarcia wewrtrznego materiatu zasypki. W gruntach spoistyctimacuwzgédnic tez
wptyw przyczepnéci (adhezji).

W przypadku braku danych @l@iadczalnych zalecagprzyjmowa wartags¢ minimalm fmin
=0,5tg®d..

1.8. Trwatos¢ geosyntetykow

Trwatos¢ geosyntetykow w przeginych warunkach jest bardzo x4y wystarczajca do potrzeb

budownictwa drogowego. Decydujo niej odporné& na dziatanie czynnikow Kklimatycznych
(atmosferycznych) oraz na wpltywy chemiczne i biagdage. W zastosowaniach drogowych
zgodnie z norrp PN-EN 13249 badania trwdln sa potrzebne tylko w specyficznych warunkach,
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np. gdy nie przewiduje sibezpdredniego przykrycia wyrobu gruntem lub gdy wymtja

szczegOlne zagreniasrodowiskowe. Ogolnie wyroby natg chront przed dhiszym dziataniem

swiatta. Wyroby g zazwyczaj stabilizowane na dziatanie promieni Wdatkami np. sadzy, dgi
czemu mog by¢ odporne na nawet dlugotrwalekspozyg. Zalecane jest jednak szybkie
wbudowanie geosyntetykow i przykrycie ich gruntem.

Znaczenie czynnika trwadoi zalezy od rodzaju zastosowania. Mniej istotne jest przy

zastosowaniach krétkoterminowych, np. jako:

- warstwy rozdzielcze pod ukladanym gruntem nasypowyraktowane jako wspomaganie
technologiczne, potrzebne gtdwnie w momencie wbadosy

- zbrojenie nasypéw na stabym podiio ktérego nénos¢ w wyniku konsolidacji gruntu wzrasta z
czasem na tyleze maze samo przaf obciazenie.

Zasadnicze znaczenie ma trwétav przypadku zastosowaltugoterminowych w odniesieniu do:

- wytrzymataici i odksztatcalnéci - zbrojenia masywéw gruntowych (konstrukcji opasch,
stromych skarp), ktérych bezpiedséwvo musi zosta zapewnione przez wytrzymato
geosyntetykow, a tale wzmacniania podia nawierzchni,

- wodoprzepuszczaldoi filtréw w systemach odwadniggych.

1.9. Wybor materiatow geosyntetycznych

Wyboru rodzaju i gatunku materialu najedokonyw& w zaleznosci od jego przeznaczenia
(rodzaju zastosowania) oraz od wymaganych seieosci mechanicznych, odporéc na
uszkodzenia podczas wbudowania, tarcia po grunedporndci na czynniki klimatyczne
(atmosferyczne), chemiczne, parametrow hydraulicirityp.

Wybo6r z wymiarowaniem materialu do zastosawa budowli drogowej mze by dokonany na
podstawie szczegotowych obligze

W przypadkach, gdy przeprowadza sizczegOtowe obliczenia, nale dla zatlaonego okresu
eksploataciji, obaizen i srodowiska sprawdzidwa warunki:

- wytrzymaiaci na rozcaganie,

- dopuszczalnych odksztafce

Wyroby naley wymiarow& na podstawie nominalnej wytrzymééd na rozcaganie Fy, badane]
zgodnie z normp PN-ISO 10319:1996. Jest to wytrzymé@tocharakterystyczna, krotkotrwata,
gwarantowana przez producenta z 95% poziomem scifnd’rzyjmowan do wymiarowania
wytrzymataé obliczeniovwa Fy materiatu naley wyznacza (np. wedtug normy BS 8006:1995),
dziehc wytrzymataé charakterystyczn przez iloczyn wspétczynnikbw bezpieéséwa. G to:
materialowy wspoétczynnik bezpieamdwa oraz wspoétczynniki ¢zciowe, uwzgtdniajpce wptyw
réznych czynnikbw np. pelzanie dla danego stopnia agboia i czasu iytkowania obiektu,
uszkodzenia podczas wbudowania, ostabienia nacpehiach, wptywy dynamiczne, a w
zastosowaniach diugotrwatych f&k szkodliwe oddziatywaniasrodowiska - klimatyczne,
chemiczne i starzenie tworzywa. WabwspotczynnikOw zaley od rodzaju wyrobu i tworzywa,
konkretnych warunkéw zastosowania i okrestytkbwania. Niektére warkzi powinny by
okreslone na podstawie specjalnych badgerenowych lub laboratoryjnych i podane przez
producenta wyrobu. W wyniku redukcji wytrzymé&tabliczeniowa mge stanowd jedynie 10% do
40% wartdci nominalnejFy, w zalenosci od rodzaju polimeru, wymaganego okresu tnécitd
warunkéw obcizenia.

Warunek zachowania dopuszczalnych odksztatgolega na sprawdzeniu jednostkowego
wydtuzenia zbrojenia, odksztaltdub przemieszczeelementéw i catej konstrukcji lub budowli
ziemnej (np. wedtug normy BS 8006).
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ZAt ACZNIK 2

ZASADY WZMOCNIENIA PODSTAWY NASYPU GEOSYNTETYKI EM (wg [4])
2.1. Kryteria stosowania warstw oddzielagcych

Przy zastosowaniu geosyntetyku jako warstwy oddpietj korpus nasypu od stabego padio
(rys. 2.1) zaleca sistosowanie materiatdbw o wytrzyméaéb na rozciganie co najmniej 8 kN/m
oraz duej odksztatcalngci (np. wiokniny o wydhieniu przy zerwaniu co najmniej 40%) oraz
materiaty te powinny zapewhswobodny przeptyw wody.

Wzmocnienie stabego podi@ przy istnieniu nawierzchni ulepszonych i nieuksps/ch jest
wymagane, gdy modut wtérny odksztatcenia pedi&, jest mniejszy od wartgi wymaganej
przez odpowiednie przepisy. Na przyktad wediug pisaev niemieckich minimalna wadé
modutu E; na powierzchni podi@ wynosi 45 MN/m. Zgodnie z wytycznymi niemieckimi
zastosowanie warstwy geosyntetycznej jako wzmoamipadiaza jest zalecane, jeli jego modut

E; jest mniejszy od 30 MN/fM a grubé¢ warstwy potrzebnej wymiany gruntu bytaby nadmierna
W takim przypadku, aby zachowaprojektowal niwelet i grubcé warstw konstrukcji
nawierzchni, natey usura¢ gorm warstwe stabego gruntu i po wyrGéwnaniu powierzchni ajo
material geosyntetyczny. Zalecane jesyaie geosyntetykOw o sztywbd zapewniajcej przy
rozciaganiu sih 10 kN/m wydtzenie < 3% (w kadym kierunku). Potrzebne wzmocnienie oraz
gruba¢ uktadanej na nim warstwy podbudowy pomochiczejuskywa g okreslane w projekcie
nawierzchni, lecz powinna ona wynéso najmniej 30 cm.

Geosyntetyki uktada sizwykle wzdh# nawierzchni z zakladem co najmnie 50 cm, ewenigaln
taczac pasma. W przypadku ukfadania w poprzek nawielizzakiad pasm powinien wyn@stco
najmniej 50 cm. Zasypk uklada st od czota. Niedopuszczalny jest ruch bezpdnio po
geosyntetykach. Warstwkruszywa zagszcza si do wymaganego, nibwego do uzyskania,
wskaznika zagszczenia (zwyklés = 1,0).

Skuteczné¢ wzmocnienia mzna sprawdzi np. przez pomiar wtérnego modutu odksztatcenia
podiaza E,, ktéry powinien by nie mniejszy od 45 MN/m Miarodajny jest wynik badania po co
najmniej 3-4 dniach po zagzczeniu warstwy kruszywa.

Przepisy szwajcarskie podaglla warstwy oddzielagej poniej nasypu gruntowego na stabym
podtazu nastpujace kryteria:

geowiokniny geotkaniny

masa powierzchniowa gfm > 200 > 200
wytrzymalai¢ na rozcaganie KN/m >15 > 40
wydtuzenie przy zerwaniu % > 40 > 25

sita przebijania (badanie CBR) ) [kN] >25 =25

: . . < 2,505 < 2,505

wielkos¢ charakterystyczna porows§yx s < O g < o s < O g < o
wsp6tczynnikk, przy nacisku 2 kN/f m/s >10° > 10°
wsp6tczynnikk, przy nacisku 20kN/fm/s > 10 >10*
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Rys. 2.1. Schemat nasypu na gruncie stafilyma z zastosowaniem geosyntetyku
1 - nasyp drogowy, 2- warstwa geosyntetyku, 3 ngstabonény

2.2. Zbrojenie z geosyntetykOw w podstawie nasypu

Nasyp doznaje osiaflazwykle najwiékszych w pobliu osi. Powoduj one zachowanie gkorpusu
nasypu jak belki zginanej w przekroju poprzecznymgd Zbrojenie geosyntetykdw w podstawie
nasypu - jak w belceelbetowej - przejmuje nagrenia rozcigajce, zapobiegaf sgkaniom i
ograniczajc odksztatcenia poprzeczne nasypu. Zbrojenie toguap stateczni@ korpusu nasypu
przeciwdziatajc wypieraniu podiga na boki, ale nie zmniejsza istotnie ostadwiazanych z jego
scisliwoscia. Powoduje jednakse osiadaniassbardziej rwnomierne.

Zbrojenie jest najbardziej efektywne w dolneg&d nasypu. Ma ono korzystniejsze warunki pracy,
gdy nie kontaktuje sibezpdrednio ze stabym podiem, lecz jest potamne na warstwie gruntu
nasypowego, ktéra powinna dyoddzielona od podim warstwy widkniny nie ulegajcej
kolmatacji. Jednak na torfach korzystne jest p@onie powierzchniowej warstwy trawiastej.
Rozwiniciem tego rozwizania jest materac z kruszywa otoczonego materigEwsyntetycznym.
Warstwa taka spetniazeole drenau, potrzebnego zwlaszcza, gdy korpus nasypu jesi@bany

Z gruntu spoistego. Przyktady zastosowhrojenia w nasypach przedstawia rysunek 2.2.aib

Zbrojenie e \ m@

\ Cienka staba warstwa

."" Staby grunt Mocne podtoze

a - zbrojenie podstawy nasypu b - materac w padstaasypu
Rys. 2.2. Przykfady zbrojenia nasypow geosyntetykam

Potrzebny przekroj zbrojenia oblicza gwykle przyjmuac za podstawpoczatkowa wytrzymata¢

na scinanie stabego podita oraz obliczeniow krotkotrwah wytrzymataé zbrojenia
geotekstylnego (dla potrzebnego czasu konsolidaggi, 1 rok). Jeeli jednak przewidywana
wytrzymatcgé podiaza po jego skonsolidowaniu pod nasypem nie zapewtagecznéci bez

zbrojenia, to przekrdj zbrojenia naje wymiarowa& uwzgkdniajpc redukcg wytrzymalaci

odpowiednio do projektowanego okrestytkowania budowli ziemnej (zwykle 60 do 120 lat).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-03.02.01a

REGULACJA PIONOWA
STUDZIENEK DLA URZ ADZEN PODZIEMNYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonaniem regulacji pionowej studzierdn&lizacyjnej,
przy realizacji inwestycji: Przebudowa ul. Jedns@i Robotniczej w zakresie wykonania
nawierzchni jezdni wraz z odwodnieniem w tomiankach

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanggketdokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulggpnowej studzienek kanalizacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - wdzenie paiczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - wadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpustsciekowy, studzienkasciekowa) - urzadzenie do przefpia wdd
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzezxkamalik do kanalizacji deszczowej lub
ogolnosptawne;j.

1.4.4.Wilaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemek
rewizyjnych, umaliwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - urzdzenie, przez ktore wody opadowe przedasiaj od gory do wpustu
ulicznego.

1.4.7. Pozostate okgtenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,Mlymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbli] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada&v SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkdzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej regulacji studzienek riglezy¢:
a) materialy otrzymane z rozbiérki studzienek oradzbidrki otaczajcej nawierzchni, nadaje
si¢ do ponownego wbudowania,
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b) materialty nowe, &dace materiatem uzupetnigym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak
materiat rozbiorkowy, odpowiadgje wymaganiom:

3. SPRZAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w sST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”gki 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki
kanalizacyjnej

Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykézx maozliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego spretu:

— pity tarczowej,

— miota pneumatycznego,

— sprzarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

— zagszczarki wibracyjnej,

— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatbw do wykonania naprawgwipien odpowiadd wymaganiom

okreslonym w:

a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do nagyratudzienki,

b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfijkacw przypadku materiatow
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@O0M, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidogeczej, to wykonanie regulacji pionowej

studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przezdkigpa Nadzoru Inwestorskiego, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratkiciekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia
podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarsk ew. dggami stalowymi itp. - w
przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monatiggo, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wyetiem krawedzi uszkodzenia pit tarczows i rozebraniem
konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatyczmydragdéw stalowych itp.,
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3. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczysméz goOrnej oxci z ewentualnym
uzupetnieniem ubytkow.

4. wykonanie deskowania oraz ukmie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniegj
B 20, wedlug wymiaréw dostosowanych do nawierzclaniake rozebranie deskowania,

5. osadzenie przykrycia studzienki lub kratkiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych
materiatbw oraz ew. wyrGwnaniem zapea@ementow.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpietsteva, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno
deklaracje zgodrigi, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawigdy

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru

Inwestrskiego akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktore naley wykona& w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Cze;it:élgvmc Wartadsci dopuszczalne
1 Wyznaczenie pOW|e_rzchn| przeznaczonej do 1 raz Niezkdna powierzchnia
wykonania naprawy
Akceptacja nieuszkodzonych
2 Roboty rozbiérkowe lraz materiatow
3 Szczegotowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja o o
sposobie naprawy lraz Akceptacja tryniera
4 Naprawa studzienki Ocenagla Wg pktu 5.5
5 Utozenie nawierzchni Ocenaagita Wg pktu 5.6
6 Potazenie studzienki w stosunku do otaczaj 1 Kra@ka_sm?kowa((j)k_. O,k5' cm
nawierzchni raz ponizej, whaz studzienki - w
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakaczeniu robét naley sprawdzé wizualnie:

- wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wydll, ksztattu, wymiarow, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

— poprawnd¢ profilu podiwznego i poprzecznego, nawujacego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@QNymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@AWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozge wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— roboty rozbiérkowe

— regulacja pionowa studzienki

— regulacja pionowa skrzynek udzen podziemnych

Odbior tych robdt powinien kyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 jWagania
ogolne” [1]

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w SST D-M-00.00.00 [1]
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggnu

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty rozbidrkowe,

- dostarczenie materiatéw i spta,

- wykonanie naprawy studzienki,

- utozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowyehsktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbud6éw oraz oczyszczenie i skrapien
D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone pod® z gruntow lub kruszyw

SAEI A
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stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

6. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogd6lne wynmga badania

7. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kabloweejsgowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary
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