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D-M-00.00.00 - WYMAGANIA OGÓLNE  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań wspólnych dla poszczególnych 
wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru Robót, które zostaną wykonane w ramach Rozbudowy 
skrzyŜowania dróg gminnych ulic: Brukowej i Warszawskiej w Łomiankach na rondo. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i naleŜy je stosować 
w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

1.3.1. Wymagania ogólne naleŜy rozumieć i stosować w powiązaniu ze  Szczegółowymi Specyfikacjami 
Technicznymi wykonania i odbioru robót drogowych  

 

1.3.2. W róŜnych rozdziałach Specyfikacji czynione są odniesienia do norm krajowych, które napisane są i powinny 
być interpretowane przez Wykonawców w języku polskim. Normy te powinny być uwaŜane za integralną 
część Specyfikacji i odczytywane w powiązaniu z dokumentacją projektową i Specyfikacją jak gdyby były w 
nich powielone. UwaŜa się Wykonawcę za w pełni zaznajomionego z ich treścią i wymaganiami. Najnowsze 
wydanie norm, które ukaŜe się nie później niŜ na 28 dni przed datą zamknięcia przetargu będzie mieć 
zastosowanie o ile nie wskazano inaczej. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

UŜyte w ST wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany,  nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-uŜytkową 
(drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, 
korpus ziemny, węzeł) 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpo-
wiednio utwardzony. 

1.4.3. Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu a w przypadku mostów łukowych 
z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej. 

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz 
z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.5. Droga tymczasowa (montaŜowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

1.4.6. Dziennik Budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, wydany 
zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, 
słuŜący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania 
dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy 
InŜynierem, Wykonawcą i projektantem. 

1.4.7. InŜynier – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o której 
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie 
kontraktem. 

1.4.8. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania Robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 
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1.4.10. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 

dzielącymi jezdnie. 

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.4.12. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach 
mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu kołowego, pieszego. 

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest  ograniczona  koroną drogi i skarpami rowów. 

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim konstrukcji nawierzchni. 

1.4.15. KsiąŜka Obmiarów - akceptowany przez InŜyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami słuŜący do 
wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych 
załączników. Wpisy w KsiąŜce Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez InŜyniera. 

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego,  niezbędne 
do przeprowadzenia wszelkich badań i  prób związanych z oceną jakości materiałów oraz Robót. 

1.4.17. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją Projektową 
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez InŜyniera. 

1.4.18. Most – obiekt inŜynierski zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 
pieszego. 

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania obciąŜeń od ruchu na 
podłoŜe gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 
atmosferycznych. 

b) Warstwa wiąŜąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze 
rozłoŜenie napręŜeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa słuŜąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 
istniejącej nawierzchni. 

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń od ruchu na podłoŜe. 
Podbudowa moŜe składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

e) Podbudowa  zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. 
MoŜe ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoŜa. MoŜe 
zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami 
działania mrozu. 

1.4.20. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub 
obiektu mostowego. 

1.4.21. Obiekt mostowy - wiadukt, most, przepust. 

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu 
publicznego na okres budowy. 

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 
przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego 
rodzaju Robót budowlanych. 

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi 
oraz drzew i krzewów. Pas drogowy moŜe równieŜ obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi 
i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciąŜliwościami powodowanymi przez ruch na 
drodze. 

1.4.25. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, umieszczenia 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, słuŜąca jednocześnie do bocznego 
oparcia konstrukcji nawierzchni. 
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1.4.26. PodłoŜe nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leŜący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

1.4.27. PodłoŜe ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoŜa, leŜąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona 
w celu umoŜliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

1.4.28. Polecenie InŜyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez InŜyniera, w formie pisemnej, 
dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 

1.4.30. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 
modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłuŜnym) istniejącego 
połączenia. 

1.4.31. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, 
szlaku wędrówek zwierząt dziko Ŝyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy. 

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp. 

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 
przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 

1.4.34. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót. 

1.4.35. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. MoŜe składać się z pełnej ściany, słupów lub innych form 
konstrukcyjnych np. skrzyń, komór. 

1.4.36. Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.37. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łoŜyskami), przęsła mostowego. 

1.4.38. Szerokość całkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi krawędziami konstrukcji 
obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłuŜnej, obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju 
niosącego. 

1.4.39. Szerokość uŜytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów 
ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy 
jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 

1.4.40. Ślepy Kosztorys - wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich 
wykonania. 

1.4.41. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca 
wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji 
drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.43. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-uŜytkowych. Zadanie 
moŜe polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną 
budowli drogowej lub jej elementu. 

 
 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie 
budowy, metody uŜyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami 
InŜyniera. 
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1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaŜe Wykonawcy teren budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów 
głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety 
ST. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili 
odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na 
własny koszt. 

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawić InŜynierowi harmonogram robót, plan 
płatności oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami określonymi w Specyfikacji Istotnych Warunków 
Zamówienia. 

1.5.2. Dokumentacja Projektowa 

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w 
szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 

• Zamawiającego; 
• sporządzoną przez Wykonawcę; 

 

1.5.2.1. Dokumentacja projektowa przekazana przez Zamawiającego 

Dokumentację Projektową dla Rozbudowy skrzyŜowania dróg gminnych ulic: Brukowej i Warszawskiej w 
Łomiankach na rondo : 

-   projekt wykonawczy, 
- projekt budowlany 

 

1.5.2.2. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawcę. 

PoniŜej podano Zakres Dokumentacji Projektowej (Roboczej), które Wykonawca powinien opracować w ramach Ceny 
Kontraktowej i uzgodnić z odpowiednimi urzędami i z InŜynierem: 
1. Powykonawczą dokumentację odbiorową (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4.2 – 4egz. 
2. Projekty technologiczne i organizacyjne robót 
3. Plan zabezpieczenia dowozu materiałów budowlanych po istniejącej sieci dróg oraz ewentualnych dróg 

technologicznych 
4. Projekt organizacji ruchu na czas budowy 
5. Aktualizacja projektów organizacji ruchu, jeśli będzie niezbędna, 
6. Projekty zmian organizacji ruchu na pozostałej sieci drogowej po oddaniu drogi do uŜytku,jeśli będzie 

konieczna 
7. Projekty objazdów tymczasowych jeśli będą konieczne 
8. Projekty fundamentów i konstrukcji wsporczych dla znaków drogowych wg stałej organizacji ruchu, 
9. Projekty szczegółowe tablic drogowych stałej organizacji ruchu, 
10. Projekt zabezpieczenia skarp wykopów i rozkopów fundamentowych, jeśli będą konieczne 
11. Projekty odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopów, jeśli będą konieczne 
12. Projekty tablic informacyjnych i tablic upamiętniających przedsięwzięcie, jeśli będą wymagane,  
13. Instrukcje uŜytkowania dla urządzeń objętych kontraktem, 
14. Projekty elementów odwodnienia (kanalizacja) na podstawie schematów i załoŜeń z dokumentacji z 

uwzględnieniem przyjętych materiałów, w dostosowaniu do wymagań producenta, 
15. Programy Zapewnienia Jakości i harmonogramy wykonania elementów obiektów, 
16. Projekty rozbiórek z uwzględnieniem przyjętej przez Wykonawcę technologii, 
17. Projekty wymagane w poszczególnych Specyfikacjach Technicznych, 
18. W razie potrzeby, Wykonawca opracuje i uzgodni z InŜynierem SST dla robót nie ujętych w Specyfikacjach 

Technicznych. 
19. Program gospodarki odpadami zgodnie z wymagania przepisów ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. – o odpadach 

(Dz. U. Nr 62, poz. 628 z późniejszymi zmianami).  
Do obowiązków Wykonawcy będzie naleŜeć: 

–  opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i złoŜenie wniosku o jego 
zatwierdzenie, 
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–  uzyskanie decyzji zatwierdzającej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi, 
–  sporządzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania 

wytworzonymi odpadami i złoŜenie jej do właściwego organu ochrony środowiska przed 
rozpoczęciem robót rozbiórkowych 

 

Wszelkie koszty związane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji są zawarte w 
cenie Kontraktowej i nie będą podlegały odrębnej zapłacie.  

W przypadku potrzeby wykonania jakichkolwiek dodatkowych opracowań projektowych w trakcie budowy, 
Wykonawca jest zobowiązany wykonać te projekty i uzgodnić z InŜynierem w ramach ceny Kontraktowej. 

Projekty powinny być sporządzone przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje, zgodnie z wymaganiami 
Prawa Budowlanego. Wykonawca powinien uzyskać do wykonanych projektów opinie, uzgodnienia i pozwolenia, 
zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Projekty wykonywane przez Wykonawcę powinny być sporządzone i uzgodnione przez odpowiednie instytucje nie 
później niŜ 14 dni przed rozpoczęciem robót których dotyczą. Projekty powinny uzyskać akceptację InŜyniera. 
 
1.5.2.3. Dokumentacje przedstawione przez Wykonawcę 

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca 
powinien zapewnić wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia związane i inne dane potrzebne do wykonania robót 
oraz do parametrów technicznych wymaganych w Kontrakcie. 

Wykonawca moŜe składać te informacje kolejno w częściach, ale kaŜda przedłoŜona część musi być w 
dostatecznym stopniu kompletna by mogła być sprawdzona i zatwierdzona przez upowaŜnione jednostki niezaleŜnie 
od całości projektu. 

 

1.5.2.4. Dokumentacje powykonawcze 

Wykonawca powinien bezzwłocznie uzupełnić dokumentację oraz rysunki dostarczone InŜynierowi w zakresie 
zmian wprowadzonych w czasie wykonania robót. Wykonawca powinien dostarczyć InŜynierowi. Rysunki 
powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach dla kaŜdego ukończonego odcinka robót, 
który będzie przekazany do uŜycia lub będzie wykorzystany przez specjalistyczną firmę lub Zamawiającego, 
zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie później niŜ 14 przed datą przekazania. 

 

1.5.3.  Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez InŜyniera stanowią 
część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte 
były w całej dokumentacji. 

W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich waŜności 
wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”). 

Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu 
winien natychmiast powiadomić InŜyniera, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian 
i poprawek. 

W przypadku rozbieŜności, wymiary podane na piśmie są waŜniejsze od wymiarów określonych na podstawie 
odczytu ze skali rysunku. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST. 

Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uwaŜane za wartości docelowe, od których dopuszczalne 
są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą 
wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego 
przedziału tolerancji. 
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W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub SST i wpłynie to 
na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli 
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy i zaplecze Wykonawcy 

• Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów 
(jezdnie, ścieŜki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia, elementy 
wyposaŜenia drogi, zieleń itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aŜ do zakończenia i 
odbioru ostatecznego robót. Do obowiązków Wykonawcy nie naleŜy „utrzymanie zimowe” polegającego na 
zwalczaniu śliskości zimowej i odśnieŜaniu dróg publicznych dopuszczonych do ruchu 

• Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi InŜynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z 
odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia 
robót w okresie trwania budowy. Przy opracowaniu i wdraŜaniu tymczasowej organizacji ruchu naleŜy 
bezwzględnie przestrzegać zapisów podanych w „Zasadach organizacji ruchu na czas budowy”. 

• W zaleŜności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieŜąco aktualizowany 
przez Wykonawcę. KaŜda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga 
kaŜdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 

• W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe 
urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób 
bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 

• Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

• Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez InŜyniera. 

• Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 
InŜynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez InŜyniera, tablic 
informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez InŜyniera. 

• NaleŜy przyjąć, Ŝe tablice informacyjne będą umieszczone: 

- przed wjazdem na odcinek drogi na jego obu końcach, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdów, 

- na kaŜdym skrzyŜowaniu modernizowanego odcinka z drogą wojewódzką, osobno w kaŜdym kierunku. 

• Tablice informacyjne powinny stać podczas całej realizacji kontraktu oraz maksymalnie do 6 miesięcy po jego 
zakończeniu. 

• Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w cenę 
kontraktową. 

• Wykonawca jest zobowiązany do zorganizowania własnego zaplecza, obejmującego wszelkie niezbędne 
instalacje, biura, parkingi, magazyny i drogi dojazdowe potrzebne Wykonawcy do realizacji Robót. Koszt 
zaplecza Wykonawcy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w cenę kontraktową. 

• Wykonawca na własny koszt uzyska wszelkie uzgodnienia od właściwych władz niezbędne do zorganizowania 
placu budowy i zaplecza Wykonawcy. 

Jeśli będzie wymagane, po zakończeniu prac, Wykonawca przygotuje i wzniesie pamiątkowe tablice. Trwała 
pamiątkowa tablica powinna zostać umieszczona w miejscach dostępnych do ogółu. Wzór, materiały i lokalizacja 
tablicy powinny być zatwierdzone przez InŜyniera. 

 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub 
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uciąŜliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, 
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) moŜliwością powstania poŜaru. 

W przypadku prowadzenia robót w sąsiedztwie drzew naleŜy unikać ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia 
w wyniku prowadzenia robót odwodnieniowych. W bezpośrednim zasięgu koron drzew nie powinny być 
lokalizowane place składowe i drogi dojazdowe. Wokół kaŜdego zagroŜonego drzewa naleŜy wydzielić strefę 
bezpieczeństwa. W przypadku czasowego obniŜenia poziomu zwierciadła wody gruntowej poŜądane jest aby czas 
trwania leja depresyjnego był skrócony do minimum. Zaleca się prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem 
wegetacyjnym. 

Wykonawcę uznaje się za wytwórcę odpadów powstających w czasie budowy. Usunięcie odpadów, ich 
wykorzystanie lub unieszkodliwienie są obowiązkiem wykonawcy. Zamawiający nie będzie z tego tytułu ponosił 
Ŝadnych kosztów w tym z tytułu opłat za gospodarcze korzystanie ze środowiska. 

 

1.5.6. Ochrona przeciwpoŜarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpoŜarowej. 

Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt 
przeciwpoŜarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz 
w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako rezultat realizacji 
robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia. 

Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 

Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, 
jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika 
(np. materiały pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. 
JeŜeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na uŜycie tych materiałów od 
właściwych organów administracji państwowej. 

JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uŜycie 
spowodowało jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, 
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji 
dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie 
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, 
które mają być wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i 
powiadomić InŜyniera, właściciela instalacji oraz władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie 
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przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi InŜyniera i zainteresowanego 
właściciela oraz (w zaleŜności od potrzeby) zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając 
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie 
spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i urządzeń 
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

JeŜeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty w 
sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia 
zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. W celu uniknięcia niesłusznych 
roszczeń odszkodowawczych ze strony właścicieli istniejących nieruchomości, Wykonawca przed rozpoczęciem 
robót budowlanych sporządzi inwentaryzacje stanu istniejącej zabudowy zlokalizowanej w bezpośrednim 
sąsiedztwie pasa drogowego, dokumentując stan techniczny tych obiektów. Nieodłączną częścią tej dokumentacji 
będą zdjęcia, skatalogowane w sposób nie budzący wątpliwości co do momentu ich wykonania oraz obiektu, który 
dokumentują. 

InŜynier będzie na bieŜąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a właścicielami 
nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. 

JednakŜe, ani InŜynier ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z 
postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu. 

Przed rozpoczęciem robót budowlanych Wykonawca sporządzi dokumentację stanu technicznego istniejących dróg 
lokalnych, znajdujących się w najbliŜszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odległości, wykorzystywanych do 
cięŜkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u 
zarządcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgłosi ten fakt do lokalnych władz 
samorządowych. Nieodłączną częścią tej dokumentacji będą zdjęcia, skatalogowane w sposób nie budzący 
wątpliwości co do momentu ich wykonania oraz obiektu, który dokumentują. 

Wykonawca będzie mógł transportować materiały i wyposaŜenie na i z terenu budowy wyłącznie po drogach, 
których stan został zinwentaryzowany w w/w sposób i potwierdzony u Zarządcy drogi. 

W przypadku ewentualnych roszczeń odszkodowawczych za zniszczenie dróg przez transport budowy Wykonawca 
jest zobowiązany do ich naprawy na własny koszt. 

 1.5.9. Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów 

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy transporcie 
materiałów i wyposaŜenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od 
właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o kaŜdym takim 
przewozie będzie powiadamiał InŜyniera. InŜynier moŜe polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków 
zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciąŜenie osiowe nie będą dopuszczone na 
świeŜo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę 
wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InŜyniera. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. 

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią 
odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa 
publicznego. 

W terminie wynikającym z warunków Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy InŜynierowi szczegółowy plan 
Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia („BIOZ”) zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 
2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256). 

Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 



D-M-00.00.00 - Wymagania Ogólne  

13 
 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robót 

Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia uŜywane do robót od daty 
rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez InŜyniera. 

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru warunkowego. Utrzymanie powinno być prowadzone w 
taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu 
odbioru ostatecznego. Koszt ochrony i utrzymania Robót nie podlega odrębnej zapłacie i powinien być 
uwzględniony w Cenie Kontraktowej. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InŜyniera powinien rozpocząć roboty 
utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

JeŜeli, na skutek zaniedbań Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek części budowli drogowej lub jej 
elementów, to Wykonawca na polecenie InŜyniera dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzając budowlę 
drogową lub jej element do zgodności z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie koszty 
związane z takimi naprawami. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 
przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie 
w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 
wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, 
materiałów lub urządzeń uŜytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować 
InŜyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty 
postępowania, obciąŜenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje 
Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania lub specyfikacji dostarczonej 
przez InŜyniera. 

1.5.13. RównowaŜność norm i zbiorów przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają 
materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego 
wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono 
inaczej. w przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub 
regionu, mogą być równieŜ stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyŜszy poziom wykonania 
niŜ powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez InŜyniera. 
RóŜnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez 
Wykonawcę i przedłoŜone InŜynierowi do zatwierdzenia. 

1.5.14. Wykopaliska 

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu 
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uwaŜane za własność Zamawiającego. 
Wykonawca zobowiązany jest powiadomić InŜyniera i postępować zgodnie z jego poleceniami. JeŜeli w wyniku 
tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, InŜynier po uzgodnieniu 
z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłuŜenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą naleŜy 
zwiększyć cenę kontraktową. 

1.5.15. Niewypały, niewybuchy 

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robót na pozostałości po działaniach wojennych tj. miny, 
niewypały, niewybuchy pociski i tego typu materiały Wykonawca zobowiązany jest do niezwłocznego przerwania 
robót, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich słuŜb (policja, straŜ poŜarna, pogotowie saperskie) i 
niezwłocznego powiadomienia InŜyniera. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usunięcia 
niewypałów/niewybuchów poniesie Zamawiający. 
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1.6.  Realizacja budowy 

Wykonawca jest zobowiązany dostosować harmonogram robót do kolejności realizacji poszczególnych odcinków 
drogi i organizacji ruchu do „Zasad organizacji ruchu na czas budowy”. 

 

2. MATERIAŁY 

Jakakolwiek nazwa handlowa uŜyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji Technicznej oznaczać 
będzie definicję standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.  

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do 
robót, Wykonawca przedstawi InŜynierowi do zatwierdzenia, szczegółowe informacje dotyczące proponowanego 
źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak równieŜ odpowiednie świadectwa badań 
laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 

Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, Ŝe wszelkie materiały z danego źródła 
uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, Ŝe materiały uzyskane z dopuszczonego 
źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie realizacji robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów ze 
źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć 
InŜynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca przedstawi InŜynierowi do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych 
i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje 
o eksploatacji, organów administracji państwowej i samorządowej. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
pochodzących ze źródeł miejscowych. 

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierŜawy i inne jakie okaŜą się potrzebne 
w związku  z dostarczeniem materiałów do robót. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych będą 
formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych 
w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy 
lub wskazań InŜyniera. 

Wykonawca nie będzie prowadzić Ŝadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały 
wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, Ŝe uzyska na to pisemną zgodę InŜyniera. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym 
obszarze. 

2.3. Materiały pochodzące z rozbiórek 

Pnie drzew ściętych na terenach leśnych powinny być przekazane do Nadleśnictwa. Karpy, pnie i gałęzie drzew 
ściętych Wykonawca usunie z Placu Budowy i zagospodaruje we własnym zakresie zgodnie z obowiązującymi 
przepisami. 

Materiały budowlane pochodzące z rozbiórek nie posiadające pełnowartościowych właściwości materiałowych i nie 
nadające się do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwoleń wywiezie poza 
teren budowy na zwałkę. Teren zwałki Wykonawca zabezpieczy staraniem własnym, przy czym lokalizacja terenu 
zwałki musi uzyskać pozytywną opinię odpowiednich miejscowo władz samorządowych i InŜyniera. Elementy 
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oznakowania tj. bariery stalowe, słupki do znaków oraz tarcze znaków nadające się do ponownego uŜycia są 
własnością Zamawiającego i naleŜy odwieźć je w miejsce wskazane przez InŜyniera. 

Koszt związany z rozbiórką, transportem, zwałką (utylizacją) w/w materiałów Wykonawca powinien zawrzeć w 
cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych. 

Elementy pochodzące z rozbiórek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce 
właściciela sieci uzbrojenia terenu. W przypadku stwierdzenia przez właściciela sieci uzbrojenia terenu, Ŝe elementy 
pochodzące z rozbiórek nie odpowiadają wymaganiom, stosuje się ustalenia punktu 2.4. 

Koszt transportu w miejsca wskazane przez InŜyniera nie podlega osobnej zapłacie i jest zawarty w cenie 
kontraktowej. 

2.4. Materiały nieodpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy i złoŜone w 
miejscu uzgodnionym z InŜynierem, które zorganizuje własnym staraniem Wykonawca. Jeśli InŜynier zezwoli 
Wykonawcy na uŜycie tych materiałów do innych robót, niŜ te dla których zostały zakupione, to koszt tych 
materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Wykonawcę i przedstawiony 
InŜynierowi do akceptacji. 

KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na 
własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem 

2.5. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed 
uŜyciem tego materiału, albo w okresie dłuŜszym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań 
wymaganych przez InŜyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie moŜe być później zmieniany bez 
zgody InŜyniera. 

2.6. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one uŜyte do robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez 
InŜyniera. 

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z InŜynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i 
zaakceptowanych przez InŜyniera. 

2.7. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez InŜynieraa w celu sprawdzenia zgodności 
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich 
właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod 
względem jakości. 

W przypadku, gdy InŜynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione następujące warunki: 
a) InŜynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów 

w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) InŜynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się 

produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 
c) JeŜeli produkcja odbywa się w miejscu nie naleŜącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 

InŜyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien 
odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót, 
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zaakceptowanym przez InŜyniera; w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyŜej dokumentach, sprzęt 
powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera. 

Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi 
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach InŜynieraa. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie 
i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego 
uŜytkowania. 

Wykonawca dostarczy InŜynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do uŜytkowania 
i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak równieŜ naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 

JeŜeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia sprzętu przy wykonywanych 
robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed uŜyciem 
sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji InŜyniera, nie moŜe być później zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez 
InŜyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów. 

Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej, ST i zatwierdzonymi przez InŜyniera harmonogramami Wykonawcy. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego 
w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. 

Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektem 
organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami InŜyniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów 
robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez 
InŜyniera. 

Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę na 
własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaŜe się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych 
Wykonawcy na piśmie przez InŜynieraa. 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez InŜynieraa nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje InŜyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach 
określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takŜe w normach i wytycznych. Przy 
podejmowaniu decyzji InŜynier uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy 
produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki 
wpływające na rozwaŜaną kwestię. 

Polecenia InŜyniera powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez InŜyniera, pod groźbą 
zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za takie zorganizowanie robót na placu budowy aby nie powodować utrudnień i 
zakłóceń w ruchu publicznym. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 

Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji InŜyniera program 
zapewnienia jakości. w programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, 
zamierzony sposób wykonywania robót, moŜliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji 
robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, ST harmonogramem 
robót oraz odpowiednimi przepisami prawa. 

Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 

a) część ogólną opisującą: 
− organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
− sposób zapewnienia bhp., 
− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów 

robót, 
− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
− wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
− sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących, a takŜe wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji InŜynierowi; 

b) część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu robót: 
− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposaŜeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 

lepiszczy, kruszyw itp., 
− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
− sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja 

i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek 
i wykonywania poszczególnych elementów robót, 

− sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakości Robót 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć załoŜoną jakość 
robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 
system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do 
pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InŜynier moŜe zaŜądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu 
zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonywania jest zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi 
w dokumentacji projektowej i ST. Ponadto, dla określonych w odpowiednich ST robót Wykonawca będzie 
wykonywał odcinki próbne według zasad i zakresu określonego w tych ST. Celem wykonywania odcinków 
próbnych jest sprawdzenie zaproponowanych przez Wykonawcę w Programie Zapewnienia Jakości procedur i 
technologii wykonywania odpowiednich robót jak i doboru poszczególnych składników, materiałów. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, normach i wytycznych. 
w przypadku, gdy nie zostały one tam określone, InŜynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić 
wykonanie robót zgodnie z umową. 
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Wykonawca dostarczy InŜynierowi świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają 
waŜną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury 
badań. 

InŜynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 

InŜynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących 
urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. JeŜeli 
niedociągnięcia te będą tak powaŜne, Ŝe mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, InŜynier natychmiast wstrzyma 
uŜycie do robót badanych materiałów i dopuści je do uŜycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy 
laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 
zasadzie, Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 
wytypowane do badań. 

InŜynier będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek. Ponadto InŜynier moŜe 
pobierać próbki i badać materiały niezaleŜnie od Wykonawcy, korzystając w tym celu z niezaleŜnego od 
Wykonawcy zaplecza. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez InŜyniera. Próbki 
dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez InŜyniera będą odpowiednio opisane i oznakowane, 
w sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 

Koszty pobierania próbek przez Wykonawcę oraz koszty prowadzenia badań przez Wykonawcę są zawarte w cenie 
kontraktowej w ramach poszczególnych pozycji kosztorysu. 

Na zlecenie InŜyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone 
z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; 
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. w przypadku, gdy normy nie 
obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować moŜna wytyczne krajowe, albo inne procedury, 
zaakceptowane przez InŜyniera. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi InŜyniera o rodzaju, miejscu i terminie 
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do 
akceptacji InŜyniera. 

6.5. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać InŜynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak 
niŜ w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane InŜynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru 
lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez InŜyniera   

InŜynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w miejscu ich 
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 

InŜynier, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, poprzez między innymi 
swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników własnych 
badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 

InŜynier powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od Wykonawcy, 
na koszt Zamawiającego. JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą, Ŝe raporty Wykonawcy są 
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niewiarygodne, to InŜynier oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności 
materiałów i robót z dokumentacją projektową i ST. MoŜe równieŜ zlecić, sam lub poprzez 
Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezaleŜnemu 
laboratorium. w takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań 
i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. W przeciwnym przypadku koszty te 
pokrywa Zamawiający. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje  

InŜynier moŜe dopuścić do uŜycia tylko materiały zgodne z wymaganiami określonymi w odpowiednich ST lub 
równowaŜne na zasadach określonych w punkcie 2.5, które posiadają deklarację zgodności lub certyfikat zgodności 
z: 
- Polską Normą lub 

- aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, 

i które spełniają wymogi ST. 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, kaŜda partia dostarczona do robót 
będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte 
wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę 
InŜynierowi. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie 
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie 
dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 

Przed rozpoczęciem robót budowlanych naleŜy dokonać w dzienniku budowy wpisu osób, którym zostało 
powierzone kierownictwo, nadzór i kontrola techniczna robót budowlanych. Osoby te są zobowiązane potwierdzić 
podpisem przyjęcie powierzonych im funkcji. 

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa 
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

KaŜdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, 
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, 
w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika 
i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i InŜyniera. 

Do dziennika budowy naleŜy wpisywać w szczególności: 
− datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
− datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
− datę uzgodnienia przez InŜyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
− przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
− uwagi i polecenia InŜyniera, 
− daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
− zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych 

odbiorów robót, 
− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
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− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
− dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania 

robót, 
− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań 

z podaniem, kto je przeprowadzał, 
− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
− inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłoŜone InŜynierowi do 
ustosunkowania się. 

Decyzje InŜyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem 
stanowiska. 

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje InŜyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną 
umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

(2) Rejestr obmiarów 

Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu kaŜdego z elementów robót. 
Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do 
rejestru obmiarów dokumentując narastająco postęp rzeczowy robót. Wpisów do Rejestru Obmiarów dokonuje 
Kierownik Budowy i są one potwierdzane przez InŜyniera.. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości 
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej 
w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na 
kaŜde Ŝyczenie InŜyniera. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla InŜyniera i przedstawiane do wglądu na Ŝyczenie 
Zamawiającego. 

Po zakończeniu zadania dokumenty budowy zostaną przekazane właściwym jednostkom administracyjnym. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i ST, 
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InŜynieraa o zakresie obmierzanych robót 
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. 
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Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST 
nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione według 
instrukcji InŜyniera na piśmie. 

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz 
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i InŜyniera. 

7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuŜ linii 
osiowej. 

Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość 
pomnoŜona przez średni przekrój. 

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez InŜyniera. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te lub sprzęt wymagają 
badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania 
robót. 

7.4. Wagi i zasady waŜenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom ST Będzie 
utrzymywać to wyposaŜenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez 
InŜyniera. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a takŜe w przypadku 
występowania dłuŜszej przerwy w robotach. 

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 

Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny 
oraz będą uzupełnione odpowiednimi szkicami, których wzór zostanie uzgodniony z InŜynierem, oraz 
dokumentacją fotograficzną, skatalogowaną w sposób nie budzący wątpliwości co do momentu jej wykonania 
oraz obiektu, który dokumentuje. Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacją fotograficzną będą 
kaŜdorazowo załączone do dokumentów odbiorowych poszczególnych robót a ich wyniki zostaną zapisane w 
rejestrze obmiaru i potwierdzone przez InŜyniera. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zaleŜności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, 
które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Odbioru tych robót dokonuje InŜynier. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem InŜyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niŜ w ciągu 3 dni od 
daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie InŜyniera. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia InŜynier na podstawie dokumentów zawierających komplet 
wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją 
projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

Wykonawca jest zobowiązany równieŜ do dokumentowania odbieranych robót w postaci fotograficznej. 
Dokumentacja ta powinna być skatalogowana w sposób niebudzący wątpliwości, co do dat wykonania fotografii 
oraz obiektów, które dokumentuje. 

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje 
się, Ŝe jest włączony w cenę kontraktową. 

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje 
się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. 

Odbioru robót dokonuje Komisja w obecności InŜyniera i Wykonawcy. Komisja jest powoływana przez 
Zamawiającego. Warunkiem dokonania odbioru częściowego jest uprzednie wystawienie przez InŜyniera 
Świadectwa Przejęcia w zakresie części robót, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego 
świadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i 
wartości. 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem 
do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie InŜyniera. 

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez 
InŜyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. Warunkiem dokonania 
odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez InŜyniera Świadectwa Przejęcia. 

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności InŜyniera i 
Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłoŜonych 
dokumentów, w tym dokumentacji fotograficznej, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności 
wykonania robót z dokumentacją projektową i ST. 

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót 
zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót 
poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających, komisja przerwie 
swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez Komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 
odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji, ale nie ma większego 
wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja moŜe dokonać potrąceń, oceniając 
pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy lub 
nakazać Wykonawcy wykonanie robót poprawkowych, wyznaczając jednocześnie nowy termin odbioru 
ostatecznego. 
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót 
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować Powykonawczą dokumentację odbiorową 
(operat kolaudacyjny) zawierającą: 

a) Geodezyjną dokumentację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu. W oparciu o poligonizacji 
państwowej i osnowy realizacyjnej naleŜy wykonać geodezyjną inwentaryzację powykonawczą sieci 
uzbrojenia terenu i wszystkich obiektów, nanieść zmiany na mapę zasadniczą uzyskując potwierdzenie 
Wojewódzkiego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Dokumentacja Inwentaryzacja 
Powykonawcza powinna spełniać wymagania Rozporządzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i 
Budownictwa Dz.U. 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376. 

b) Dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez InŜyniera oraz 
dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy; wymaga się przy tym, Ŝeby dokumentacja 
została tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany były łatwo rozpoznawalne, 

c) Specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 

d) Recepty i ustalenia technologiczne, 

e) Dzienniki budowy i ksiąŜki obmiarów (oryginały), 

f) Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ, 

g) Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ, 

h) Opinię technologiczną opracowaną przez Wykonawcę i skoreferowaną przez InŜyniera, sporządzoną na 
podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych 
zgodnie z ST i PZJ, 

i) Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełoŜenie linii telefonicznej, 
energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom 
urządzeń, 

j)  Dokumentację fotograficzną skatalogowaną w sposób nie budzący wątpliwości co do dat wykonania 
fotografii oraz obiektów, które dokumentuje 

k)  Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej zatwierdzoną w 
odpowiednim ośrodku dokumentacji geodezyjnej. 

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym i w trzech kopiach. 

Dodatkowo Wykonawca zeskakuje wszystkie dokumenty wchodzące w skład operatu koaludacyjnego, za wyjątkiem 
pozycji 10, w rozdzielczości umoŜliwiającej czytelny wydruk w formacie odpowiadającym oryginałowi i zapisze 
na nośniku danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Kierownikiem Projektu. 
Pozycja 10 zostanie zapisana na nośniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn. 

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersją elektroniczną jest zawarty w 
cenie kontraktowej i nie podlega odrębnej zapłacie. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru warunkowego 
robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione według wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 
odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych 
w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ustalenia Ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla 
danej pozycji kosztorysu. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 
Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
− robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków 

i transportu na teren budowy, 
− wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami i kosztami dróg dojazdowych wraz z ich 

demontaŜem po zakończeniu robót, 
− koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT. 

9.2  Warunki Kontraktu i Wymagania Ogólne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00 

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje 
wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

9.3  Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu 

Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
• uaktualnienie/opracowanie projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy oraz uzgodnienie z 

odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem i odpowiednimi instytucjami, wraz z 
dostarczeniem kopii projektu InŜynierowi i zainteresowanym zarządcom dróg, wprowadzaniem dalszych 
zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, 

• zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 
• koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji 
• zaprojektowanie i wybudowanie niezbędnych objazdów, 
• ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami zatwierdzonych projektów 

tymczasowej organizacji ruchu i wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
• opłaty/dzierŜawy terenu, 
• przygotowanie terenu, 
• konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawęŜników, barier, oznakowań i drenaŜu, 
• tymczasową przebudowę urządzeń obcych, 
• oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, 

barier i świateł, 
• utrzymanie płynności ruchu publicznego, 
• koszty likwidacji tymczasowych objazdów, 
• doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego umoŜliwiającego normalny ruch publiczny. 
• uporządkowanie terenu. 

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
•  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, 

barier i świateł, w ilościach wynikających z bieŜących potrzeb zachowania wymaganego standardu 
oznakowania i warunków bezpieczeństwa ruchu drogowego 

•  utrzymanie płynności ruchu publicznego, 
•  bieŜące naprawy objazdów/przejazdów i elementów organizacji ruchu. 

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
•  usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
•  doprowadzenie terenu do stanu umoŜliwiającego normalny ruch publiczny, 
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•  oczyszczenie terenu, 
•  koszty demontaŜu, 
•  koszty odbudowy zmian wprowadzonych tymczasowo na okres budowy w tym przywrócenie 

oznakowania zgodnego z uprzednią stałą organizacją ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami. 

Koszt Tablic Informacyjnych na okres trwania kontraktu zawiera bez ograniczeń: 
• przygotowanie projektu tablic informacjnych według załączonych wzorów i instrukcji InŜyniera; 
• produkcja, ładowanie i transport tablic informacyjnych do miejsca uzgodnionego z InŜynierem; 
• wbudowanie i utrzymanie tablicy informacyjnej w czasie trwania robót objętych kontraktem. 
• utrzymanie tablicy informacyjnej w czasie 6-u miesięcy po zakończeniu prac; 
• rozebranie i usunięcie tablic informacyjnych przez Wykonawcę, zgodnie z instrukcjami InŜyniera. 

Koszt Pamiątkowych Tablic zawiera bez ograniczeń: 
• przygotowanie projektu dla pamiątkowych tablic według załączonych wzorów i instrukcji InŜyniera; 
• produkcja, ładowanie i transport pamiątkowych tablic do miejsca uzgodnionego z InŜynierem; 
• wbudowanie pamiątkowych tablic. 

 

9.4  Dodatkowe koszty 

PoniŜej podano dodatkowe koszty, które Wykonawca musi uwzględnić w cenie Kontraktowej: 

1. Koszty rekonstrukcji sieci drogowej zniszczonej ruchem budowlanym, 

2. Koszty odszkodowań za infrastrukturę i/lub obiekty kubaturowe zniszczone na skutek prac budowlanych 
lub ruchu budowlanego, 

3. Koszty wszelkich uzgodnień, opinii i pozwoleń na etapie budowy (w tym równieŜ wynikłych w trakcie 
opracowywania dodatkowej dokumentacji projektowej), 

4. Koszty odszkodowań za czasowe zajęcie terenu (np. zniszczenie upraw) w uzgodnieniu z 
zainteresowanymi stronami. 

 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami). 

2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montaŜu i 
rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami). 

4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 627; z późniejszymi 
zmianami), 

5. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony środowiska, ustawy o odpadach oraz 
o zmianie niektórych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z późniejszymi zmianami), 

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z późniejszymi zmianami), 

7. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27 września 2001 r. w sprawie katalogu odpadów (Dz. U. 2001 nr 
112, poz. 1206), 

8. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzorów dokumentów stosowanych 
na potrzeby ewidencji odpadów (Dz. U. 2001 nr 152, poz. 1736), 

9. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z późniejszymi 
zmianami), 

10. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków 
ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181), 
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11. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 września 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków 

zarządzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, poz. 
1729). 
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D.01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY W TERENIE 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonaniem wyznaczenia osi trasy i punktów wysokościowych  dla Rozbudowy skrzyŜowania dróg gminnych 
ulic: Brukowej i Warszawskiej w Łomiankach na rondo. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wyznaczenie osi trasy i punktów wysokościowych na 
wszystkich drogach objętych niniejszym zleceniem w granicach opracowania, zgodnie z zakresem wg 
Dokumentacji Projektowej. 
W zakres robót pomiarowych wchodzi m.in.: 
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowego punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych (reperów 

roboczych załoŜonych w terenie dowiązanych do reperów państwowych); 
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
- wyznaczenie dodatkowych reperów roboczych; 
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 

ułatwiający ich odszukanie i ewentualne odtworzenie; 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z częstotliwością wskazaną w Dokumentacji Projektowej; 
- wyznaczenie roboczego pikietaŜu trasy min. co 50m poza granicą robót, 
- oznaczenie pikietaŜu w sposób trwały oraz odtwarzanie uszkodzonych punktów na bieŜąco do końca okresu 

gwarancyjnego; 
- opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej, 
- przeniesienie punktów istniejącej osnowy geodezyjnej poza granicę robót ziemnych wraz z odtworzeniem 

wysokościowym. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiór punktów, których wzajemne połoŜenie na 
powierzchni odniesienia, zostało określone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej. 

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysokościowa - usystematyzowany zbiór punktów, których wysokość w stosunku do 
przyjętej powierzchni odniesienia, została określona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej 

1.4.3. Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokościowa), przeznaczona do 
geodezyjnego wytyczenia elementów projektów w terenie oraz geodezyjnej obsługi budowy i montaŜu 
urządzeń i konstrukcji. Osnowa ta powinna słuŜyć do pomiarów kontrolnych przemieszczeń i odkształceń, a 
takŜe w  miarę moŜliwości pomiarów powykonawczych. 

1.4.4. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt 
trasy. 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe- są zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a 
takŜe z instrukcjach i wytycznych technicznych obowiązujących w geodezji i kartografii. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Warunki ogólne stosowania materiałów podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Do stabilizacji punktów trasy naleŜy stosować paliki drewniane średnicy 0,05 - 0,08 m i długości około 0,30 m, a 
dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe o średnicy 5 mm i długości 0,04 - 0,05 m. 
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“Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

Do utrwalenia punktów osnowy geodezyjnej naleŜy stosować materiały zgodne z Instrukcjami technicznymi G1 i G-
2. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt.3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wyznaczenia trasy i punktów wysokościowych 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych naleŜy stosować  między innymi następujący sprzęt: 

- teodolity, tachimetry, 
- niwelatory , 
- dalmierze , 
- tyczki, 
- łaty, 
- taśmy stalowe, szpilki. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie 
wymaganej dokładności pomiaru. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.2. Wybór środków transportu 

Środkiem transportowym dla sprzętu i materiałów moŜe być samochód dostawczy lub inny, gwarantujący 
przewoŜenie sprzętu i materiałów w sposób uniemoŜliwiający ich uszkodzenie. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 5. 
Prace pomiarowe przy zakładaniu osnowy geodezyjnej oraz odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktów 
wysokościowych powinny być wykonane w zgodności z obowiązującymi Instrukcjami Głównego Urzędu Geodezji 
i Kartografii (GUGiK). 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 

5.2. Osnowa realizacyjna 

InŜynier dostarczy Wykonawcy dane do wykonania w terenie osnowy realizacyjnej. Dane te będą zawierać: 
- współrzędne XY punktów istniejącej osnowy geodezyjnej trwale zastabilizowanej wzdłuŜ projektowanych 

dróg, 
- wykaz reperów 

Na podstawie przekazanych danych, Wykonawca zobowiązany jest do wykonania osnowy realizacyjnej 
odpowiadającej następującym kryteriom: 

- punkty osnowy powinny być zlokalizowane w bezpośrednim sąsiedztwie pasa drogowego poza Terenem 
Budowy, tak, aby nie były naraŜone na zniszczenie w trakcie jej realizacji, 

- odległość między punktami nie powinny być większe niŜ 300 m, 
Nowe punkty osnowy realizacyjnej naleŜy zastabilizować wieloznakowo tzn. znakiem naziemnym i centrycznie 
pod nim osadzonym znakiem podziemnym. 
Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej naleŜy zabezpieczyć przed zniszczeniem w sposób uzgodniony z 
InŜynierem. 
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5.3. Wyznaczenie trasy 

Wyznaczeniu trasy podlegają: 
- oś drgi krajowej, 
- osie pozostałych dróg, 
- skrzyŜownia, 
- chodniki i ciągi pieszo-jezdne. 
Wykonawca na bazie osnowy realizacyjnej przeprowadzi wyznaczenie osi geometrycznych i odpowiadającym tym 
osiom punktów wysokościowych zgodnie z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej. 
Budowane jezdnie zostaną wyznaczone (odtworzone) poprzez: 

- osie geometryczne kaŜdej jezdni, 
- przekroje poprzeczne. 

Współrzędne XY punktów głównych trasy drogi krajowej są zamieszczone w formie wykazu w Dokumentacji 
Projektowej a współrzędne wysokościowe „Z” są opisane na przekrojach podłuŜnych i poprzecznych. 
Wyznaczone punkty na osiach jezdni nie powinny być przesunięte więcej niŜ o 3 cm w stosunku do 
projektowanych, a rzędne punktów na osi naleŜy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych w 
projekcie. 
Wytyczenie osi trasy powinno być zaakceptowane przez InŜyniera. 

5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych i punktów charakterystycznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni 
terenu, zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
NaleŜy równieŜ wyznaczyć wszystkie inne charakterystyczne punkty (w planie i wysokościowo) niezbędne dla 
potrzeb prowadzenia robót. 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umoŜliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z 
Dokumentacją Projektową. Do wyznaczania nasypów i wykopów naleŜy stosować dobrze widoczne paliki. 
Odległości między palikami naleŜy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość 
ta powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych podanych w Dokumentacji Projektowej. 
NaleŜy równieŜ wyznaczyć wszystkie inne charakterystyczne punkty (w planie i wysokościowo) niezbędne dla 
potrzeb prowadzenia robót. W ramach tych prac naleŜy m.in. wyznaczyć ukształtowanie powierzchni skrzyŜowań 
(na podstawie planów warstwicowych), zweryfikować i uzgodnić z właścicielami posesji lokalizację zjazdów oraz 
wyznaczyć niweletę zjazdów w dostosowaniu do ukształtowania terenu. 
Jako materiały do dokonania prac geodezyjnych naleŜy równieŜ wykorzystywać pliki numeryczne przekazane 
przez Projektanta (plany sytuacyjne) z rozwiązaniami projektowymi zlokalizowanymi w układzie współrzędnych. 
Pliki w formacie AutoCAD (DWG lub DXF) MicroStation (DGN). 

5.5. Wyznaczenie połoŜenia obiektów mostowych (przepustów) 

Dla kaŜdego z obiektów naleŜy wyznaczyć jego połoŜenie w terenie poprzez: 
- wytyczenie osi obiektu, 
- wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu. 
PołoŜenie obiektu w planie naleŜy określić z dokładnością określoną w pkt 5.3. 

5.6. Przeniesienie osnowy geodezyjnej 

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granicę robót wraz z odtworzeniem wysokościowym moŜe być wykonane 
tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przeniesienie osnowy geodezyjnej musi być 
wykonane przed przystąpieniem do robót objętych Projektem. Projekt osnowy naleŜy uzgodnić z Ośrodkiem 
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii. Prace związane z przeniesieniem osnowy geodezyjnej wraz z 
odtworzeniem wysokościowym prowadzić pod nadzorem i w uzgodnieniu z ODGiK. 
 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 6. 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktów 
wysokościowych naleŜy prowadzić wg ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK. 

6.2. Sprawdzenie robót pomiarowych 

Sprawdzenie robót pomiarowych powinno być przeprowadzone wg następujących zasad: 
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a) oś drogi naleŜy sprawdzić na wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej 

co 200m na prostych, 
b) robocze punkty wysokościowe naleŜy sprawdzić niwelatorem na całej długości budowanego odcinka, 
c) wyznaczenie nasypów i wykopów naleŜy sprawdzić taśmą i szablonem z poziomnicą co najmniej w 5 

miejscach na kaŜdym kilometrze oraz w miejscach budzących wątpliwości. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 km (kilometr) odtworzenia (wyznaczenia) trasy drogowej i punktów wysokościowych 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie 
pomiary zgodnie z wymaganiami wg pkt. 5 i 6 dały wyniki pozytywne. 
Odbiór robót związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie następuje na podstawie szkiców 
i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada 
InŜynierowi. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1km (kilometra) odtworzenia trasy i punktów wysokościowych obejmuje wszystkie prace pomiarowe 
związane konieczne dla prawidłowej realizacji robót, w tym m.in.: 

- roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
- zakupienie i dostarczenie materiałów do stabilizacji osnowy i osi trasy, 
- załoŜenie osnowy realizacyjnej, 
- sprawdzenie wyznaczenia punktów głownych osi trasy i punktów wysokościowych, 
- odtworzenie osi trasy drogi głównej, innych dróg, chodnikow i ciągów pieszo-jezdnych zgodnie z danymi 

wg Dokumentacji Projektowej (w tym wersji elektronicznej), 
- wyznaczenie punktów roboczego pikietaŜa, 
- utrzymywanie i ewentualnie uzupełnienie roboczych punktów sytuacyjno-wysokościowych w trakcie 

robót, 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych oraz połoŜenia obiektów mostowych (przepustów) zgodnie 

z Dokumentacją Projektową, 
- wyznaczenie wszystkich pozostałych punktów charakterystycznych niezbędnych dla potrzeb prowadzenia 

robót budowlanych (np. płaszczyzny skrzyŜowań), 
- wyznaczenie zjazdów na posesje leŜące wzdłuŜ drogi (razem z uzgodnieniem z właścicielami posesji 

lokalizacji zjazdów oraz wyznaczeniem niwelet zjazdów w dostosowaniu do ukształtowania terenu), 
- odtworzenie pasa drogowego, 
- prowadzenie dokumentacji geodezyjnej, 
- inwentaryzacja powykonawcza robót, 
- Koszty ośrodków geodezyjnych. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

Nie występują. 
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10.2. Inne dokumenty 

1. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989 r. (Dz. U. nr 30 poz. 163 z późniejszymi 
zmianami). 

2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
3. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa, 

1979 
4. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978 
5. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983 
6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979 
7. Wytyczne techniczne G-3.2  Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983 
8. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983. 
9. Wytyczne techniczne G-1.9. Katalog znaków geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktów. 
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D.01.02.01/01  USUNIĘCIE DRZEW I KRZEWÓW 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z usunięciem drzew i krzewów w pasie prowadzonych robót w związku z Rozbudową skrzyŜowania dróg gminnych 
ulic: Brukowej i Warszawskiej w Łomiankach na rondo. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 
− Usunięciem pojedynczych drzew, terenów zadrzewionych i krzewów kolidujących z projektowanymi 

urządzeniami drogowymi i uzbrojeniem technicznym terenu, 
Uwaga: Szczegółową lokalizację drzew, lasów i krzewów do wycinki zamieszczono w Dokumentacji Projektowej, 
Projekcie Gospodarki Zielenią. 

1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w ST D–M. 00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, ST oraz z poleceniami InŜyniera. 
Przy wykonywaniu wycinki drzew naleŜy bezwzględnie przestrzegać przepisów bhp odnośnie wycinki drzew.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D–M. 00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D–M. 00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 2. 

2.2. Grunt do zasypania dołów 

Do zasypania dołów po usuniętej roślinności naleŜy stosować grunt przydatny do budowy nasypów. 
 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D–M. 00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 3. 

3.2. Sprzęt do usuwania drzew i krzewów 

1. Roboty związane z wycięciem drzewa oraz pocięciem drewna na kloce, naleŜy wykonać łańcuchową piłą 
spalinową lub inną do tego typu prac. PowyŜszy sprzęt musi być sprawny technicznie i zaakceptowany przez 
InŜyniera. 

2. Roboty ziemne związane z odkopaniem korzeni wyciętego drzewa oraz z zasypaniem dołu po wyciągniętym 
pniu, moŜna wykonać ręcznie lub przy uŜyciu dowolnego sprzętu mechanicznego, zaakceptowanego przez 
InŜyniera. 

3. Roboty związane z przewróceniem odciętego drzewa, odciągnięciem go oraz wyrwaniem odciętej części pnia 
wraz z korzeniami, moŜna wykonać dowolnym typem ciągnika sprawnego technicznie i zaakceptowanego przez 
InŜyniera. 

4. Roboty związane z karczowaniem krzewów moŜna wykonywać ręcznie lub przy uŜyciu dowolnego sprzętu 
mechanicznego, zaakceptowanego przez InŜyniera. 
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4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D–M. 00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 4. 

4.2. Transport drzew, karpiny, gałezi 

Pocięte drewno przewoŜone moŜe być dowolnymi środkami transportu. 
Pocięte kloce naleŜy ułoŜyć równomiernie na całej powierzchni ładunkowej obok siebie i zabezpieczyć przed 
moŜliwością przesuwania się podczas transportu.  
Miejsce składowania materiału drzewnego powinno być uzgodnione z InŜynierem, zgodnie z zasadami podanymi w 
DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady dotyczące wykonania robót podano w ST D–M. 00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 5. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Zasady oczyszczenia terenu z drzew i krzewów 

Roboty związane z usunięciem drzew i krzewów obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew i krzewów, 
wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dołów oraz ewentualne 
spalenie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu. 
Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych 
w Dokumentacji Projektowej, powinien być oczyszczony z drzew i krzewów. 
Wycinkę drzew o właściwościach materiału uŜytkowego naleŜy wykonywać w tzw. sezonie rębnym, ustalonym 
przez InŜyniera. 
Drzewa i krzewy naleŜy usuwać poza sezonem lęgowym. 
W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasyp, teren naleŜy 
oczyścić z roślinności, wykarczować pnie i usunąć korzenie tak, aby zawartość części organicznych w gruntach nie 
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2 %. 
W miejscach nasypów teren naleŜy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się na głębokości do 60 cm 
poniŜej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjątkiem przypadków podanych w punkcie 5.2.2. 
Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez Wykonawcę 
zabezpieczona przed uszkodzeniem. JeŜeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona 
przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez 
odpowiednie władze. 

5.2.2. Usunięcie drzew i krzewów 

Pnie drzew i krzewów znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być wykarczowane, za wyjątkiem 
następujących przypadków: 
a) W obrębie nasypów – jeŜeli średnica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejąca rzędna terenu w tym miejscu 

znajduje się co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. 
Pnie pozostawione pod nasypami powinny być ścięte nie wyŜej niŜ 10 cm ponad powierzchnię terenu. 
PowyŜsze odstępstwo od ogólnej zasady, wymagającej karczowania pni, nie ma zastosowania, jeŜeli 
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawę nasypu, 

b) W obrębie wyokrąglenia skarpy wykopu przecinającego się z terenem. W tym przypadku pnie powinny być 
ścięte równo z powierzchnią skarpy albo poniŜej jej poziomu. 

Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach naleŜy wypełnić gruntem przydatnym do budowy 
nasypów i zagęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D–02.00.00. „Roboty ziemne”. 
Doły w obrębie przewidywanych wykopów, naleŜy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się w nich 
wody. 
Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające wartość jako materiał 
uŜytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej właściwości w czasie robót. 
W przypadkach wątpliwości co do konieczności wycięcia drzewa lub krzewu, gdy w projekcie gospodarki 
drzewostanem przyjmowano ich zachowanie, ostateczna decyzja musi być podjęta w terenie w trakcie realizacji 
projektu drogi za zgodą InŜyniera. 
Młode drzewa i inne rośliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny być wykopane z duŜą ostroŜnością, w 
sposób który nie spowoduje trwałych uszkodzeń, a następnie zasadzone w odpowiednim gruncie. 
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5.2.3. Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności 

Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami 
InŜyniera. 
JeŜeli dopuszczono rozdrobnienie gałęzi oraz kory drzewnej za pomocą specjalistycznego sprzętu, to sposób 
wykonania powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. NieuŜyteczne pozostałości po przeróbce powinny 
być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D–M. 00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
Prawidłowość wykonania prac związanych z usunięciem drzew i krzewów z terenu budowy podlega wizualnej 
ocenie InŜyniera i powinna być potwierdzona wpisem do dziennika budowy.  
Kontroli podlega równieŜ prawidłowość składowania pociętego drewna na składowisku. Drewno powinno być 
składowane w miejscu wskazanym przez InŜyniera w sposób uporządkowany.  
Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w ST D–02.00.00. 
„Roboty ziemne”. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady dotyczące obmiaru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D–M. 00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiarowymi są: 
− 1 szt. (sztuka) dla karczowania drzew, 
− 1 m2 (metr kwadratowy) dla karczowania terenów zadrzewionych, sadów i krzewów, 
− 1 m2 (metr kwadratowy) dla karczowania krzaków. 
Obmiar nie powinien obejmować roślin usuniętych niezgodnie z Projektem Gospodarki Zielenią. Wszelkie wycinki 
drzew i krzewów niezgodne z Dokumentacją lub poleceniami InŜyniera będą traktowane jako zniszczenie roślin 
podlegające konieczności odtworzenia przez Wykonawcę. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady dotyczące odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D–M. 00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 8. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po wykarczowanych pniach, 
przed ich zasypaniem. 

9 Podstawa płatności 

9.1. Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D–M. 00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płatność za 1 sztukę wycinki drzew, 1 m2 karczowania terenów zadrzewionych, sadów i krzewów i 1 m2 
karczowania krzewów naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonania robót. 
Cena jednostek obmiarowych obejmuje: 
− prace pomiarowe i przygotowawcze 
− oznakowanie robót, 
− mechaniczną wycinkę drzew, 
− mechaniczne karczowanie pni, 
− odcięcie gałęzi od dłuŜycy, 
− załadunek i odwiezienie dłuŜyc, 
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− załadunek i odwiezienie karpiny i gałęzi, 
− utylizacja pozostałości, 
− zasypanie i zagęczeczenie dołów po karpinie, 
− usunięcie krzewów i ich odwiezienie oraz utylizacja, 
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

Nie występują. 
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D.01.02.01/02 OCHRONA DRZEW W CZASIE BUDOWY 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych 
z zabezpieczeniem drzew na okres wykonywania robót drogowych w związku z Rozbudową skrzyŜowania dróg 
gminnych ulic: Brukowej i Warszawskiej w Łomiankach na rondo. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowią wymagania dotyczące: 
− wykonania robót związanych z zabezpieczeniem drzew na czas wykonywania robót drogowych, wykonywanych 

w ramach robót przygotowawczych w związku z zabezpieczeniem wszystkich istniejących drzew i krzewów w 
ujętych projekcie gospodarki roślinnością istniejącą jako drzewa do ochrony w czasie budowy; 

− zasad wykonywania wszystkich robót w zasięgu korony i 2m od obrysu koron drzew zinwentaryzowanych w 
projekcie gospodarki roślinnością istniejącą; 

− pielęgnacji drzew uszkodzonych w trakcie prowadzenia robót. 

1.4.  Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w ST D–M. 00.00.00. “Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST oraz z poleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D–M. 00.00.00. “Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D–M 00.00.00. 
“Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2.Rodzaje materiałów 

Do zabezpieczenia drzew na okres wykonywania robót drogowych naleŜy uŜyć następujące materiały: 
− deski iglaste obrzynane o wymiarach 19 × 25 mm, kl. III, 
− gwoździe budowlane okrągłe gołe, 
− maty słomiane lub wiklinowe, 
− woda, 
− preparaty do pielęgnacji drzew uszkodzonych.  

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D–M. 00.00.00. “Wymagania ogólne”, pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do zabezpieczania drzew 

Sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie 
organizacji robót, zaakceptowanym przez InŜyniera, a w przypadku braku takich dokumentów powinien być 
uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych zostaną 
przez InŜyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 



D.01.02.01/02 OCHRONA DRZEW W CZASIE BUDOWY  

 
Do wykonywania robót związanych z zabezpieczeniem drzew na okres wykonywania robót drogowych naleŜy 
stosować następujący sprzęt: 
− samochód skrzyniowy do transportu materiałów, 
− sprzęt do podlewania. 
Wszystkie roboty w zasięgu koron drzew i 2m od obrysu koron drzew naleŜy wykonywać ręcznie. Zastosowanie 
jakiegokolwiek sprzętu mechanicznego w tym terenie wymaga zgody InŜyniera. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D–M 00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Transport stosowanych materiałów moŜe odbywać się dowolnymi środkami transportu, pod warunkiem, Ŝe nie 
uszkodzi, ani teŜ nie pogorszy jakości transportowanych materiałów. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady dotyczące wykonania robót podano w ST D–M. 00.00.00. “Wymagania ogólne”, pkt 5. 
Wszystkie roboty związane z zabezpieczeniem drzew i krzewów powinny być wykonywane w sposób 
uniemoŜliwiający uszkodzenie mechaniczne roślin. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Zabezpieczenie drzew 

Zakres robót podczas zabezpieczenia drzew na czas wykonywania robót obejmuje następujące czynności: 
− zabezpieczenie pni drzew obudową z desek do wysokości 2 m z warstwą izolacyjną mat wiklinowych w ilości 

ok. 4m2 na jedno drzewo, 
− podlewanie wodą w ilości ok. 20 dm3 na 1 szt. drzewa w zaleŜności od warunków atmosferycznych i wskazań 

InŜyniera przez cały czas trwania robót; 
− przykrycie korzeni matami słomianymi w ilości ok. 4 m2 na 1 szt. drzewa.  

5.2.2. DemontaŜ zabezpieczenia 

DemontaŜ zabezpieczenia po zakończeniu robót obejmuje następujące czynności: 
− rozebranie obudowy, 
− usunięcie mat wiklinowych. 

5.2.3. Zasady prowadzenia robót w zasięgu koron drzew i 2m od obrysu korony 

W zasięgu koron drzew i w odległości 2m od obrysu korony nie powinny znajdować się drogi dojazdowe, nie 
powinny być składowane materiały oraz nie powinien poruszać się sprzęt mechaniczny. Konieczność wykonania 
robót w tej strefie powinna być kaŜdorazowo poprzedzona zatwierdzeniem przez InŜyniera PZJ, w którym określone 
zostaną zasady ochrony systemu korzeniowego drzew. 

5.2.4. Zasady postępowania w przypadku uszkodzenia drzew 

W przypadku uszkodzenia systemu korzeniowego, pnia lub korony drzewa naleŜy wykonać prace zmierzające do 
zabezpieczenia drzewa. Prace takie mogą wykonywać osoby posiadające stosowne kwalifikacje po zatwierdzeniu 
przez InŜyniera. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D–M. 00.00.00. “Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości w czasie wykonywania robót związanych z zabezpieczeniem drzew 

Kontrola jakości w czasie zabezpieczenia drzew na okres wykonywania robót polega na sprawdzeniu czy obudowa 
spełnia warunki zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz czy podczas montaŜu i demontaŜu 
zabezpieczenia nie doszło do uszkodzenia roślin. 
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6.3. Kontrola jakości robót prowadzonych w zasięgu koron drzew i 2m od obrysu koron 

Kontrola jakości robót prowadzonych w zasięgu koron drzew i 2m od obrysu koron drzew będzie polegała na 
sprawdzeniu, czy w wyniku prowadzonych robót nie zostały uszkodzone korzenie, pień lub konary drzew. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D–M. 00.00.00. “Wymagania ogólne”, pkt 7. 
Obmiar robót powinien być dokonany na budowie, w obecności InŜyniera. Obmiar robót wymaga akceptacji 
InŜyniera. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z zabezpieczeniem drzew na okres wykonywania robót jest 1 [szt.] 
zabezpieczonego drzewa. 
Obmiar nie powinien obejmować jakichkolwiek robót nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjątkiem 
zaakceptowanych na piśmie przez InŜyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaŜnienia InŜyniera 
nie mogą stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę. Podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę nie 
mogą stanowić takŜe roboty wykonane na polecenie InŜyniera, a związane z wykonaniem zabiegów 
pielęgnacyjnych przy drzewach uszkodzonych w wyniku prowadzonych robót. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D–M. 00.00.00. “Wymagania ogólne”, pkt 8. 
Odbioru robót związanych z zabezpieczeniem drzew i krzewów na okres wykonywania prac dokonuje InŜynier, po 
zgłoszeniu robót do odbioru przez Wykonawcę. Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umoŜliwiającym 
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postępu robót. 
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z InŜynierem. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST lub wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania, wymienione w punkcie 6, dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności 

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST D–M. 00.00.00. “Wymagania ogólne”, pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płatność naleŜy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze 
robót. 
Cena zabezpieczenia drzewa 1 [szt.] na okres wykonywania robót obejmuje następujące czynności: 
− prace pomiarowe i przygotowawcze 
− oznakowanie robót, 
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− wykonanie obudowy z desek z obłoŜeniem drzewa matami wiklinowymi, 
− podlewanie drzewa, 
− rozebranie obudowy, 
− zdjęcie mat, 
− koszt zabezpieczenia uszkodzonego drzewa, 
− koszt ewentualnych zabiegów przycięcia korony. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

Nie występują. 
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10.2. Inne dokumenty 

1. Katalog Nakładów Rzeczowych – Tereny zieleni Nr 2 – 21. 
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D.01.02.02 ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z usunięciem warstwy humusu dla Rozbudowy skrzyŜowania dróg gminnych ulic: Brukowej i Warszawskiej w 
Łomiankach na rondo. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze zdjęciem warstwy 
humusu z pasa robót ziemnych na wszystkich odcinkach przebudowy i budowy dróg i urzadzeń towarzyszących 
zgodnie z lokalizacją podaną w Dokumentacji Projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1. 

2.  Materiały 

Nie występują 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu 

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu naleŜy stosować: 
- spycharki, 
- równiarki, 
- łopaty, szpadle i inny sprzęt - w miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem 

zmechanizowanym nie jest moŜliwe, 
- koparki i samochody samowyładowcze do transportu humusu, 

lub inny sprzęt zaakceptowany przez InŜyniera. 

4.  Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport humusu  

Zdjęty humus moŜe być przewoŜony dowolnym środkiem transportu do miejsca składowania tymczasowego 
zaakceptowanego przez InŜyniera, a następnie do miejsca umocnienia skarp nasypów i rowów zgodnie z 
ST.D.06.01.01. Ewentualny nadmiar humusu będzie przewieziony na miejsce składowania zaproponowane przez 
Wykonawcę i zaakceptowane przez InŜyniera (do 30 km). 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zdjęcie warstwy humusu 

Warstwa humusu (o pełnej grubości) powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego uŜycia przy 
umacnianiu skarp, zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Humus naleŜy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek oraz dodatkowo stosować 
ręczne wykonanie robót jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie. 
Warstwę humusu naleŜy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych, która jest określona w Dokumentacji 
Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez InŜyniera. 
Humus naleŜy zdjąć na pełną głębokość jego zalegania według faktycznego stanu występowania. Zdjęty humus 
naleŜy składować w regularnych pryzmach. Wysokość pryzm nie moŜe przekraczać 3,0 m. Miejsca składowania 
humusu powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczaniem, 
a takŜe najeŜdŜaniem przez pojazdy i zagęszczaniem. Zgromadzony w pryzmach humus nie moŜe zawierać 
Ŝadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych materiałów. Nie naleŜy zdejmować humusu w czasie intensywnych 
opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 
Przewidzieć naleŜy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydów. 
Nadmiar humusu naleŜy odwieźć na odkład. Humus przeznaczony na odkład stanowi własność Wykonawcy 
i powinien być składowany i zagospodarowany zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

5.3. Nadzór archeologiczny 

Roboty powinny być wykonywane pod nazdorem archeologicznym, zgodnie z postanowieniami decyzji o 
środowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizację inwestycji. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości zdjętego humusu 

Sprawdzanie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu z powierzchni pasa robót 
ziemnych, zgodnie z Dokumentacją Projektową i wskazaniami InŜyniera. Składowana warstwa humusu nie moŜe 
zawierać korzeni, kamieni i nieorganicznych gruntów. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) zdjętego humusu, średniej grub. 15 i 25 cm. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. Podstawy płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne  ustalenia  dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 (kwadratowego) zdjętego humusu obejmuje: 
− prace pomiarowe i przygotowawcze 
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− oznakowanie robót, 
− zdjęcie warstwy humusu na pełną głębokość jego zalegania wraz z hałdowaniem w pryzmy na miejscu 

składowania, 
− koszty wielokrotnego przemieszczania składowanego humusu, 
− koszty składowania humusu na pryzmach łącznie z kosztami ochrony środowiska, 
− usunięcie ze zdjętego humusu korzeni, gałęzi, kamieni i nieorganicznych materiałów z transportem na 

składowisko odpadów wraz z kosztami utylizacji, 
− ewentualne odwiezienie nadmiaru humusu na miejsce wskazane przez Wykonawcę i zaakceptowane przez 

InŜyniera (odwiezienie na odkład), 
− koszty zabezpieczenia odsłoniętej powierzchni po zdjęcu humusu przed niekorzystnymi czynnikami 

atmosferycznymi, 
− koszty zagospodarowania nadmiaru humusu, 
− koszty nadzoru archeologicznego. 

10. Przepisy związane 

Nie występują. 
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D.01.02.04 ROZBIÓRKI ELEMENTÓW DRÓG I ULIC 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot  Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z rozbiórką elementów drogowych dla Rozbudowy skrzyŜowania dróg gminnych ulic: Brukowej i Warszawskiej w 
Łomiankach na rondo. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu rozbiórki elementów dróg 
i obejmują: 
a) rozebranie istniejących warstw nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych wraz z podbudową i podłoŜe  
b) rozebranie krawęŜników betonowych 20x30x100 cm 
c) rozebranie chodników z kostki betonowej  
d) rozebranie chodników z płyt betonowych 
e) rozebranie obrzeŜy betonowych 8x20x100 cm 
f) usunięcie znaków drogowych wraz ze słupkami 
g) rozebranie wiat przystankowych 
zgodnie z lokalizacją i szczegółow zakresem robót rozbiórkowych wg Dokumentacji Projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2. Materiały 

Nie występują. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 3. 

3.2. Sprzęt do rozbiórki  

Do wykonania robót związanych z rozbiórką naleŜy stosować: 
- frezarki, 
- piły, 
- młoty pneumatyczne, 
- spycharki, 
- ładowarki, 
- samochody cięŜarowe, 
- bądź inny sprzęt zaakceptowany przez InŜyniera. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 4. 

4.2. Transport materiału z rozbiórki 

Materiały pochodzące z rozbiórki stanowiące własność Zamawiającego i powinny być przewiezione na miejsce 
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wskazane przez InŜyniera, na odległość do 30 km. Materiały z rozbiórki stanowiące własność Wykonawcy powinny 
być usunięte bezzwłocznie po zakończeniu robót rozbiórkowych z Terenu Budowy na miejsce zaakceptowane przez 
InŜyniera. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 5. 
Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, InŜynier moŜe 
polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony przewidziany odzysk 
materiałów. 

5.2.  Rozbiórka elementów dróg wymienionych w pkt. 1.3 a) ÷ e) (własność Wykonawcy) 

Rozbiórce podlegają wszystkie elementy wymienione w pkt 1.3, według lokalizacji opisanej w Dokumentacji 
Projektowej. Wykonawca ze szczególną starannością dokona rozbiórki tych elementów. 
Obcięcie do pionu istniejącej krawędzi nawierzchni (warstwy bitumiczne łacznie z podbudową) podlegają odcinki 
wyznaczone w Dokumentacji Projektowej. 
Prace naleŜy wykonywać ze starannością, tak by obcięta krawędź była pionowa i prostopadła do osi drogi, nie moŜe 
być postrzępiona (warstwy bitumiczne łacznie z podbudową). 
Materiał uzyskany rozbiórek podanych w punktach pkt. 1.3 a) ÷ e) stanowi własność Wykonawcy i powinien być 
wywieziony z terenu budowy na miejsce zaakceptowane przez InŜyniera i zutylizowany. 
 
Materiał uzyskany rozbiórek podanych w punktach pkt. 1.3 f) ÷ g) stanowi własność Zamawiającego i powinien być 
odpowiednio oczyszczony i zabezpieczony i wywieziony z terenu budowy na miejsce podane przez InŜyniera. 
 
NaleŜy ze szczególną ostroŜnością wykonywać rozbiórki elementów w pobliŜu elementów infrastruktury obcej. 

5.4. Zasypywanie dołów (wykopów) powstałych po rozbiórce elementów dróg 

Ewentualne doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, znajdujące się w miejscach gdzie zgodnie 
z Dokumentacją Projektową będą wykonane wykopy powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności 
naleŜy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. Wszystkie pozostałe doły (wykopy) naleŜy wypełnić 
warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi 
w ST D.02.03.01 „Wykonanie nasypów”. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 6. 

6.2. Kontrola prawidłowości wykonania rozbiórki 

Sprawdzenie jakości robót rozbiórkowych polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 
- Dokumentacją Projektową w zakresie kompletności wykonywanych robót, 
- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej specyfikacji. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 
a) 1 m2 (metr kwadratowy) rozebrania istniejących warstw nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych 

wraz z podbudową i podłoŜem 
b) 1 m (metr) rozebrania krawęŜników betonowych 20x30x100 cm 
c) 1 m2 (metr kwadratowy) rozebrania chodników z kostki betonowej 
d)    1 m2 (metr kwadratowy) rozebrania chodników z płyt 
e) 1 m (metr) rozebrania obrzeŜy betonowych 8x20x100 cm 
f) 1 szt. (sztuka) usunięcia znaków drogowych wraz ze słupkami 
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g) 1 szt. (sztuka) rozebrania wiaty przystankowej 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie 
wymagania wg pkt. 5.2-5.4 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania jednostek obmiarowych wg pkt. 7.2 obejmuje: 
- wyznaczenie zakresu i oznakowanie robót, 
- opracowanie projektów rozbiórek (jeśli wymagane), 
- koszty uzgodnień, 
- pełen zakres prac rozbiórkowych dla elementów wymienionych w pkt. 1.3 wraz z cięciem nawierzchni, 
- załadunek i odwiezienie materiałów z Terenu Budowy na miejsce wskazane przez InŜyniera (własność 

Zamawiającego), 
- załadunek i odwiezienie z Terenu Budowy materiałów stanowiących własność Wykonawcy, na miejsce 

zaakceptowane przez InŜyniera, 
- utylizacja lub zagospodarowanie materiałów z rozbiórki, 
- wyrównanie podłoŜa, zasypanie dołów gruntem wraz z zagęszczeniem, 
- uporządkowanie terenu po wykonanych rozbiórkach. 

10. Przepisy związane  

Nie występują. 
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH NIESKALISTYCH 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonaniem wykopów dla Rozbudowy skrzyŜowania dróg gminnych ulic: Brukowej i Warszawskiej w 
Łomiankach na rondo. 

1.2.  Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu robót ziemnych w wykopach, 
zgodnie z zakresem ustalonym w Dokumentacji Projektowej: 
− wykop z transportem urobku na odkład. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów 
przemysłowych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia oraz przyjmująca obciąŜenia od środków 
transportowych i urządzeń na i w korpusie drogowym. 

1.4.2. Głębokość wykopu - róŜnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu. 
1.4.3. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niŜ l m. 
1.4.4. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od l do 3 m. 
1.4.5. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
1.4.6. PodłoŜe nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy leŜący bezpośrednio pod konstrukcją nawierzchni do 

głębokości przemarzania. 
1.4.7. PodłoŜe budowli ziemnej (nasypu i wykopu) - strefa gruntu rodzimego poniŜej spodu budowli, w której 

właściwości gruntu maja wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatację budowli. 
1.4.8. Skarpa - zewnętrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o kształcie i nachyleniu 

dostosowanym do właściwości gruntu i lokalnych uwarunkowań. 
1.4.9. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca zagęszczenie gruntu, określona wg wzoru: 

Is = ρd / ρds. 
w którym: 
Is - wskaźnik zagęszczenia gruntu 
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m''), 
ρds. - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w 
normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, słuŜąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach 
ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 (Mg/m3). 

1.4.10. Wskaźnik róŜnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów, określona wg wzoru: 
U = d60/ d10 

w którym: 
U - wskaźnik róŜnoziarnistości 
d6o - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm). 
 

1.4.11. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 

I0=E2/

E1 

gdzie: 
I0 -wskaźnik odkształcenia gruntu 
E2- moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciąŜeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205, 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciąŜeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205 

1.4.12 Ukop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone poza pasem robót ziemnych, lecz w 
obrębie pasa robót drogowych. 
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1.4.13 Dokop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone poza pasem robót drogowych. 
1.4.14. Odkład – miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 

wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą 
drogową. 

1.4.15. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-
M.00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 1.5. 

2.  Materiały (grunty) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M 00.00.00.”Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Ogólne zasady wykorzystywania gruntów. 

Materiał występujący w podłoŜu jest gruntem rodzimym charakteryzującym się określoną w badaniach 
geotechnicznych grupą nośności G1 ÷ G4. Grunt w podłoŜu moŜe być podłoŜem dla nawierzchni lub powinien być 
ulepszony zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST. 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym 
stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy 
tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem InŜyniera. 
JeŜeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót ziemnych, 
zostały za zgodą InŜyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niŜ budowa 
nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równowaŜnej 
objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez InŜyniera. 
Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w ST D-02.03.01, powinny być wywiezione przez 
Wykonawcę na odkład. InŜynier moŜe nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa 
nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności.  

3. Sprzęt 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 3. 

3.2.  Sprzęt stosowany do wykonywania wykopów  

Do wykonania wykopów i przemieszczenia gruntu moŜe być stosowany sprzęt: 
- koparki jednonaczyniowe kołowe, samochodowe lub gąsienicowe, 
- koparko-spycharki, 
- koparko-ładowarki, 
- spycharki gąsienicowe, 
- ładowarki, 
- równiarki samojezdne, 

Sprzęt uŜywany w robotach ziemnych powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i uzyskać akceptację InŜyniera. 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania jak teŜ w czasie odspajania 
i transportu. Sprzęt uŜywany w robotach ziemnych powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i uzyskać akceptację 
InŜyniera. UŜyty sprzęt powinien gwarantować przeprowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 
Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien równieŜ dysponować 
sprawnym sprzętem rezerwowym, umoŜliwiającym prowadzenie robót w przypadku awarii sprzętu podstawowego 

4. Transport 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 4. 
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4.2.  Transport gruntu 

Wybór środków transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu, jego objętości, sposobu odspajania 
i załadunku oraz do odległości transportu. 
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie moŜe być podstawą roszczeń Wykonawcy, 
dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na 
piśmie przez InŜyniera. Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów 
bezpieczeństwa zarówno w obrębie terenu budowy jak i poza nim. 

5. Wykonanie robót 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów Wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność rzędnych terenu 
z Dokumentacją Projektową. 
Wszelkie odstępstwa powinny być udokumentowane i potwierdzone przez InŜyniera. 
Wykonawca, przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, powinien: 

- za pomocą palików wyznaczyć w terenie krawędzie skarp wykopów na przecięciu z terenem w miejscach 
zgodnych z lokalizacją przekrojów poprzecznych, zgodnie z ST D.01.01.01 

- zdjąć humus, zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST D.01.01.01. i ST D.01.02.02 oraz poleceniami 
InŜyniera. 

5.3. Odwodnienie pasa robót ziemnych i wykopów 

NiezaleŜnie od budowy urządzeń odwadniających, ujętych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien 
przed przystapieniem do robót ziemnych wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód opadowych poza 
obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma 
obowiązek wykonać wykopy tak, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki 
zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
JeŜeli wskutek zaniedbań Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich trwałą nieprzydatność, 
Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntem przydatnym. Koszt tych Robót ponosi 
Wykonawca. 
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniajacych musi być poprzedzone 
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
Technologia wykonania wykopu musi umoŜliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót 
ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 
W czasie robót ziemnych naleŜy zachować odpowiedni spadek podłuŜny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, 
umoŜliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, 
spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niŜ 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niŜ 2% w 
przypadku gruntów niespoistych. NaleŜy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów 
oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu 
w czasie postępu robót ziemnych. 
Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, naleŜy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe 
naleŜy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

5.4.  Wykonywanie wykopów 

JeŜeli w trakcie wykonywania robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne nie wykazane 
w Dokumentacji Projektowej (kable, przewody itp.), bądź niewypały czy wykopaliska, wówczas roboty naleŜy 
przerwać i powiadomić o tym fakcie InŜyniera, który podejmie decyzję odnośnie kontynuowania robót. 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a 
naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych 
odstępstw od dokumentacji projektowej obciąŜa Wykonawcę. 
Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o róŜnym stopniu przydatności do budowy 
nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemoŜliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyŜszego 
wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody InŜyniera. 
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub 
przewiezione na odkład. O ile InŜynier dopuści czasowe składowanie odspojonych  gruntów, naleŜy je odpowiednio 
zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 
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JeŜeli grunt jest zmarznięty, nie naleŜy go odspajać do głębokości około 0,5m powyŜej projektowanych rzędnych 
robót ziemnych. 
Wykonawca jest zobowiązany ocenić przydatność gruntu do wbudowania w nasyp. 
Grunty z wykopów, nie nadające się do wbudowania w nasyp, przeznaczone na odkład stanowią własność 
Wykonawcy. Miejsce odkładu i sposób zagospodarowania (obsianie trawą, obsadzenie krzewami itp.) naleŜy 
uzgodnić z InŜynierm i właścicielem terenu. Odkłady powinny być tak kształtowane, by harmonizowały 
z otaczającym terenem. Grunt przeznaczony na odkład moŜe być wykorzystany do rekultywacji miejsc ukopów. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za utylizację wszelkiego odwiezionego materiału. 

5.4.3.   Skarpy wykopów 

Sposób wykonania skarp wykopów i skarp rowów powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 
prowadzenia robót, a ich naprawa wynikająca z nieprawidłowego ich wykonania - niezgodnego z Dokumentacją 
Projektową, obciąŜa Wykonawcę. 
Pochylenia skarp wykopów oraz nierówności powierzchni skarp nie powinny przekraczać wartości podanych 
w Dokumentacji Projektowej oraz PN-S-02205 p.2.7 

5.4.4.  Rowy 

Rowy boczne powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową. Szerokość dna i głębokość rowu nie 
mogą róŜnić się od wymiarów projektowanych o więcej niŜ 5 cm. 

5.5. Zagęszczanie gruntów w wykopach 

Zagęszczanie gruntu w wykopach - w podłoŜu nawierzchni, powinno spełniać wymagania dotyczące minimalnej 
wartości wskaźnika zagęszczenia (IS), podanego w tablicy 1. 
Wskaźnik zagęszczenia IS, będzie wyznaczony na podstawie badań gęstości objętościowej szkieletu gruntu (Pd) wg  
BN-77/8931-12 na próbkach pobranych z podłoŜa wykopu oraz maksymalnej gęstości objętościowej (Pds) szkieletu 
gruntu określanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-88/B-04481. 
Wymagane wartości wskaźnika zagęszczenia IS w podłoŜu wykopów, podano w tablicy Nr 1. 

Tablica 1. Wymagane wartości wskaźnika zagęszczenia IS w wykopach (podłoŜe lub podłoŜe ulepszone) 
Strefa korpusu 

(podłoŜa) 
Minimalna wartość 

IS dla 
drogi o kat. ruchu 

KR3 - KR6 

Minimalna wartość 
E2 dla 

drogi o kat. ruchu 
KR3 - KR6 

Górna warstwa podłoŜa w wykopie (pomiar na 
głębokości 20 cm od powierzchni robót 
ziemnych) 

1,00 60 

Pomiar na głebokości 50 cm od powierzchni 
robót ziemnych 

1,00 45 

Strefa korpusu 
(podłoŜa) 

Minimalna wartość 
IS dla 

drogi o kat. ruchu 
KR1 – KR2 

Minimalna wartość - 

E2 dla 
drogi o kat. ruchu 

KR1 – KR2 
Górna warstwa podłoŜa w wykopie (pomiar na 
głębokości 20 cm od powierzchni robót 
ziemnych) 

1,00 60 

Pomiar na głebokosci 50 cm od powierzchni 
robót ziemnych 

0,97 30 

 
NajwyŜsze 20 cm wykopu, stanowi powierzchnię robót ziemnych. 
Dla odcinków na których wystepuje warstwa mrozoochronna, ona stanowi górną powierzchnię robót ziemnych. 
(120MPa , Is-1,03 dla kategorii KR5-KR6). Dla odcinków o kategorii KR1-KR2, górną powierzchnię robót 
ziemnych stanowi wzmocnione podłoŜe stabilizowane cementem. (100MPa , Is-1,0). 

Liczba badań wskaźnika zagęszczenia IS lub wtórnego modułu odkształcenia E2 powinna być zgodna z tabl. 2. 

5.6. Wilgotność zagęszczanego gruntu 

Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do metody zagęszczania i 
rodzaju stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium jest moŜliwość zagęszczenia gruntu potrzebnego do 
uzyskania wymaganego poziomu nośności. W przypadku zagęszczania walcami statycznymi wilgotność powinna 
być zbliŜona do optymalnej, oznaczonej wg próby normalnej metodą I i II wg PN-B-04481. 
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Odchylenia od wilgotności optymalnej nie powinny przekraczać następujących wartości: 
- w gruntach niespoistych b2%, 
- w gruntach mało i średnio spoistych + 0%, - 2%, 

W przypadku uŜycia sprzętu wibracyjnego zalecana jest wilgotność mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku 
próbnym. JeŜeli wilgotność gruntu przeznaczonego do zagęszczania jest większa od wilgotności optymalnej o 
wartość większą od podanych odchyleń, to grunt naleŜy osuszyć. 

5.6. Ruch budowlany 

Nie naleŜy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyŜej 
rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niŜ 0,3 m. Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu 
dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn pracujących. 
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyŜej warunków, 
obciąŜą Wykonawcę. 

5.7. Nadzór archeologiczny 

Roboty naleŜy wykonywać pod nadzorem archeologicznym zgodnie z postanowieniami decyzji o środowiskowych 
uwarunkowaniach zgody na realizację przedsięwzięcia. 
 

6. Kontrola jakości robót 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 6. 

6.2. Kontrola wykonania wykopów 

Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej 
specyfikacji pkt. 5 oraz w Dokumentacji Projektowej. 
W czasie robót ziemnych Wykonawca powinien prowadzić systematycznie badania kontrolne i dostarczać kopie ich 
wyników do InŜyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywać w zakresie i z częstotliwością 
gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących jakości robót i wymaganych niniejszą ST i PZJ. 
 
Tabela 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
l Pomiar szerokości korpusu ziemnego Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 

niwelatorem, w odstępach co 200 m na prostych, w punktach 
głównych łuku, co 100 m na lukach o R >100 m, co 50 m na 
łukach o R <100 m oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 
 

2 Pomiar szerokości dna rowów 
3 Pomiar pochylenia skarp 
4 Pomiar równości powierzchni korpusu 
5 Pomiar równości skarp 

6 
Pomiar rzędnych powierzchni korpusu 
ziemnego 

Pomiar niwelatorem, w odstępach co 20 m na prostych i co 10 m na 
łukach 

7 
Pomiar spadku podłuŜnego powierzchni 
korpusu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w punktach 
wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu nie rzadziej 1/100mb koryta 

9 Badanie nośności VSS 
Badanie nośności naleŜy wykonać na powierzchni robót 
ziemnych, co najmniej raz na 2000 m2 powierzchni i w miejscach 
wątpliwych wskazanych przez InŜyniera 

 
W czasie kontroli szczególną uwagę naleŜy zwrócić na : 
a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie stateczności skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkt. 5.5. 
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6.3. Dokładność wykonania robót 

Tabela 3. Dokładność wykonania budowli ziemnych: 
Lp. Część budowli Jednostka Dokładność 

1. 
 

PodłoŜe nawierzchni: 
- nierówności powierzchni ) 
- pochylenie poprzeczne powierzchni niweleta powierzchni 

cm 
% 
cm 

±3 
±0,5 

+ 0, -2 

2. 
 
 

Korpus ziemny (jeŜeli będzie na nim warstwa ulepszonego podłoŜa): 
- oś korpusu drogowego 
- szerokość górnej powierzchni 
- nierówności powierzchni *) 
- pochylenie poprzeczne górnej powierzchni 
- niweleta górnej powierzchni 
- pochylenie warstw gruntów mało przepuszczalnych 

 
cm 
cm 
cm 
% 
cm 
% 

 
±5 

+ 10 
±3 
± l 

+0,-2 
± l 

3. 
 

Skarpy: 
- pochylenia l :m 
- nierówność powierzchni pod warstwą ziemi urodzajnej 
- nierówności górnej powierzchni ziemi urodzajnej *) 

 
% pochylenia 

cm 
cm 

 
± 10 
+ 10 
+ 5 

4 
 

Rowy: 
- szerokość 
- rzędne profilu dna 

 
cm 
cm 

 
+ 5 

+1,.-3 
*) Nierówności mierzone łatą 3 m 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 ”Wymagania ogólne”, pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 
- 1 m3 (metr sześcienny) wykonania robót w wykopach z transportem na nasyp, 
- 1 m3 (metr sześcienny) wykonania robót w wykopach z transportem na odkład. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 ”Wymagania ogólne”, pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacją Projektową i poleceniami InŜyniera, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 oraz PN-S-02205 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 ”Wymagania ogólne”, pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót ziemnych w wykopach wg pkt. 7.2. obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, przemieszczenie, 

załadunek, przewiezienie i wyładunek, przy załoŜonej odległości transportu do 30 km, 
− odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
− profilowanie dna wykopu i skarp, 
− zagęszczenie powierzchni wykopu, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w Specyfikacji Technicznej. 
− rozplantowanie urobku na odkładzie, z zagospodarowaniem powierzchni odkładu (humusowanie z obsianiem, 

sadzenie krzewów), 
− koszty składowania gruntów przeznaczonych na nasyp, 
− koszty utylizacji gruntów przeznaczonych na odkład (w tym koszty przyjęcia gruntów na odkład), 
− wykonanie a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 
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− rekultywację terenu, 
− przeprowadzenie wymaganych przez ST badań laboratoryjnych i powiarowych, w tym badań dotyczących 

przydatności gruntów do wbudowania w nasypy. 
− koszty nadzoru geologicznego, 
− koszty nadzoru archeologicznego. 

10.  Przepisy związane 

10.1.  Normy 

PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
  
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
 
PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
 
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej. 
 
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
 
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
 
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg 
 
Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW 

1. Wstęp 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych w 
nasypach dla Rozbudowy skrzyŜowania dróg gminnych ulic: Brukowej i Warszawskiej w Łomiankach na rondo. 

1.2.  Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu  nasypów zgodnie z zakresem 
ustalonym w Dokumentacji Projektowej: 
- nasypy z gruntu pozyskanego  z dokopu. 

1.4.  Określenia podstawowe 

1.4.1 Nasyp - budowla wykonana z gruntu lub w gruncie albo rozdrobnionych odpadów przemysłowych, 
spełniająca warunki stateczności i odwodnienia oraz przyjmująca obciąŜenia od środków transportowych i 
urządzeń na korpusie drogowym.. 

1.4.2 Wysokość nasypu – róŜnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu. 

1.4.3 Ukop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone poza pasem robót ziemnych, lecz w 
obrębie pasa robót drogowych. 

1.4.4 Dokop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone poza pasem robót drogowych. 

1.4.5 PodłoŜe nawierzchni – grunt rodzimy lub nasypowy leŜący bezpośrednio pod konstrukcją nawierzchni do 
głębokości przemarzania, nie mniej jednak niŜ do głębokości 1 m od zaprojektowanej powierzchni robót 
ziemnych. 

1.4.6 PodłoŜe budowli ziemnej (nasypu i wykopu) – strefa gruntu rodzimego poniŜej spodu budowli, w której 
właściwości gruntu mają wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatację budowli. 

1.4.7 Skarpa – zewnętrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o kształcie i nachyleniu 
dostosowanym do właściwości gruntu i lokalnych uwarunkowań. 

1.4.8 Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu określona wg 
wzoru: 

ds

d

s
I

ρ

ρ
=  

 

 

1.4.9 Wskaźnik róznoziarnistości – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów nie spoistych, określona 
wg wzoru: 

      U = d60 / d10 
w którym: 
d60 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, 
d10 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu. 
 

w którym: 

ρ d -  gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu [Mg/m3], 

ρ ds -  maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 

określona w normalnej, próbie Proctora, zgodnie z normą PN-B-04481,  
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1.4.10 Wskaźnik odkształcenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 

wzoru: 

1

2
o

I
E

E
=  

gdzie: 
E1 – moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciąŜeniu badanej warstwy zgodnie 

z PN-S-02205, 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony po powtórnym obciąŜeniu badanej warstwy zgodnie 

z PN-S-02205. 

1.4.11 Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 1.5. 

2. Materiały (grunty) 

2.1.  Warunki ogólne stosowania materiałów 

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne", pkt 2. 
Dopuszcza się do budowy nasypów tylko materiały pochodzenia naturalnego. 

2.2.  Grunty do budowy nasypów pozyskane z wykopu  

Grunty dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w PN-S-02205 tabl.2 i mogą być 
pozyskiwane z wykopu. 
 
 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST D.02.01.01 grunty uzyskane z wykopów na trasie drogi będą 
wykorzystane do budowy nasypów po wykonaniu badań laboratoryjnych i akceptacji InŜyniera, za wyjątkiem 
gruntów określonych jako nienadające się do wbudowania w nasyp i przeznaczone do przewiezienia na odkład. 
JeŜeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty nieprzydatne, to wszelkie takie części nasypu zostaną przez 
Wykonawcę usunięte na jego koszt i wykonane powtórnie z gruntów o potwierdzonej przydatności. 
NiezaleŜnie od przedstawionej w Dokumentacji Projektowej przydatności gruntów z pasa robót do budowy 
nasypów, Wykonawca ma obowiązek bieŜącej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie wykonywania 
wykopów, celem potwierdzenia ich przydatności do budowy nasypów, zgodnie z wymaganiami niniejszej ST i PN-
S-02205. 

2.3.  Grunty do budowy nasypów pozyskane z dokopu 

Dopuszcza się wykonanie nasypów wyłącznie z gruntów przydatnych do tego celu – spełniające wymagania 
szczegółowe wg PN-S-02205 tabl.2 oraz niniejszej ST i są zaakceptowane przez InŜyniera. Akceptacja następuje na 
bieŜąco w czasie trwania robót ziemnych na podstawie przedkładanych przez Wykonawcę wyników badań 
laboratoryjnych. 
JeŜeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty nieprzydatne, to wszelkie takie części nasypu zostaną przez 
Wykonawcę usunięte na jego koszt i wykonane powtórnie z gruntów o potwierdzonej przydatności. 

3.  Sprzęt 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 3. 

3.2.  Sprzęt do zagęszczania 

Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez InŜyniera. 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
właściwości gruntu, zarówno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak teŜ w czasie odspajania, transportu, 
wbudowania i zagęszczania. 
Do zagęszczania nasypów naleŜy uŜywać: 

- walce ogumione, 
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- walce i płyty wibracyjne, 
- ubijaki mechaniczne. 
- oraz inne rodzaje walców 

Dobór sprzętu zagęszczającego zaleŜy od rodzaju gruntu i grubości zagęszczanej warstwy. Dobór sprzętu 
zagęszczającego Wykonawca ustali doświadczalnie przed przystąpieniem do wykonywania nasypów. KaŜdy inny 
rodzaj sprzętu zagęszczającego zaproponowany przez Wykonawcę powinien być zaakceptowany przez InŜyniera. 

4.  Transport 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 4.  

4.2.  Transport gruntu 

Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału), jego 
objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. 
Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa zarówno 
w obrębie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych środki transportu powinny spełnić 
wymagania podane w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie moŜe być podstawą roszczeń Wykonawcy, 
dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na 
piśmie przez InŜyniera. 

5.  Wykonanie robót 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 5. 

5.2. Ukop i dokop 

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu 

Miejsce ukopu lub dokopu  zostanie wybrane przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez InŜyniera. 
Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, Ŝeby zapewnić przewóz lub przemieszczanie gruntu na jak 
najkrótszych odległościach. O ile to moŜliwe, transport gruntu powinien odbywać się w poziomie lub zgodnie ze 
spadkiem terenu. Ukopy mogą mieć kształt poszerzonych rowów przyległych do korpusu. Ukopy powinny być 
wykonywane równolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach. 

5.2.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie 

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moŜe rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu przydatności 
zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez InŜyniera. Głębokość na jaką 
naleŜy ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana do zakresu prac. 
Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba Ŝe wymaga tego dostęp do gruntu 
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty nieprzydatne powinny 
być wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami InŜyniera. Roboty te będą 
włączone do obmiaru robót i opłacone przez Zamawiającego tylko wówczas, gdy odspojenie gruntów 
nieprzydatnych było konieczne i zostało potwierdzone przez InŜyniera. 
Dno ukopu naleŜy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku moŜliwego spływu wody. O ile to konieczne, ukop 
(dokop) naleŜy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. 
JeŜeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moŜe on naruszać stateczności zbocza. 
Dno i skarpy ukopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z 
otaczającym terenem. Na dnie i skarpach ukopu naleŜy przeprowadzić rekultywację według odrębnej dokumentacji 
projektowej. 

5.3. Wykonanie nasypów 

5.3.1. Przygotowanie podłoŜa w obrębie podstawy nasypu 

Przed przystąpieniem do budowy nasypu naleŜy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty przygotowawcze, 
określone w  D-01.xx.xx „Roboty przygotowawcze”. 

5.3.1.1. Wycięcie stopni w zboczu 

JeŜeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niŜ 1:5 naleŜy, dla zabezpieczenia przed 
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zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, wynoszącym około  4%  ± 1% i 
szerokości od 1,0 do 2,5 m. 

5.3.1.2. Zagęszczenie gruntu i nośność w podłoŜu nasypu 

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w strefie podłoŜa 
nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. JeŜeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niŜ 
określona w tablicy 1, Wykonawca powinien dogęścić podłoŜe tak, aby powyŜsze wymaganie zostało spełnione. 
JeŜeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 
zagęszczanie podłoŜa, to naleŜy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoŜa, umoŜliwiające uzyskanie 
wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoŜa nasypów do głębokości 0,5 m od powierzchni 
terenu 

Nasypy Minimalna wartość Is dla: 

o wysokości, autostrad innych dróg 
m i dróg 

ekspresowych 
kategoria ruchu  

KR3-KR6 
kategoria ruchu 

KR1-KR2  

do 2  1,00 0,97 0,95 

ponad 2  0,97 0,95 0,92 

 
Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne jest pomierzenie wskaźnika 
zageszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia Io wg. załacznika B PN-S-02205 ( w zakresie 
obciąŜeń 0,05MPa-0,15MPa), równego stosunkowi E2/E1. Wskaźnik odkształcenia Io nie powinien być wiekszy niŜ 
wartości pdane w p.2.10.1 PN-S-02205. 
Nośność warstwy gruntu podłoŜa nasypu na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 powinna być  
zgodnia z PN-02205:1998 rysunek 3  
 

5.3.3. Zasady wykonania nasypów 

5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 

Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłuŜnego, które określono 
w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez InŜyniera. 
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania naleŜy przestrzegać następujących zasad: 
a) Nasypy naleŜy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny 

być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 
b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zaleŜności od rodzaju gruntu i sprzętu 

uŜywanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moŜe nastąpić dopiero po 
stwierdzeniu przez InŜyniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o róŜnych właściwościach naleŜy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na 
całej szerokości nasypu. Grunty spoiste naleŜy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy 
nasypu. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego naleŜy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego 
(o współczynniku K10 ≤ 10-5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ± 1%. Kiedy nasyp jest budowany 
w terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być 
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemoŜliwiać 
lokalne gromadzenie się wody. 

e) JeŜeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia robót jest 
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda 
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego 
zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp. 

f) Górną warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m naleŜy wykonać z gruntów niewysadzinowych o 
parametrach zgodnych z tabl. 3 PN-S-02205, o wskaźniku wodoprzepuszczalności K10 ≥ 6 × 10 –5 m/s i 
wskaźniku róŜnoziarnistości U ≥ 5 (wielkość wskaźnikowa, moŜe być niŜsza pod warunkiem uzyskania 
wymaganego zagęszczenia) JeŜeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich właściwościach, InŜynier moŜe 
wyrazić zgodę na ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez stabilizację cementem, wapnem lub popiołami 
lotnymi.  

g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubości 
co najmniej 0,5 m powyŜej najwyŜszego poziomu wody, naleŜy wykonać z gruntu przepuszczalnego. 
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h) Przy wykonywaniu nasypów z popiołów lotnych, warstwę pod popiołami, grubości 0,3 do 0,5 m, naleŜy 
wykonać z gruntu lub materiałów o duŜej przepuszczalności. Górnej powierzchni warstwy popiołu naleŜy nadać 
spadki poprzeczne 4% ±1% według poz. d). 

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. InŜynier moŜe 
dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.3.3.2. Wykonywanie nasypów na dojazdach do obiektów mostowych 

Do wykonywania nasypów na dojazdach do obiektów mostowych, na długości równej długości klina odłamu, zaleca 
się stosowanie gruntów stabilizowanych cementem. 
Do wykonania nasypów na dojazdach do mostów i wiaduktów, bez ulepszania gruntów spoiwem, mogą być 
stosowane Ŝwiry, pospółki, piaski średnioziarniste i gruboziarniste, owskaźniku róŜnoziarnistości U≥5( wartość 
wskaźnikowa, moŜe być niŜsza pod warunkiem uzyskania wymaganego zagęszczenia) i współczynniku 
wodoprzepuszczalności k10 > 10 -5 m/s. 
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach naleŜy spełnić wymagania ogólne, sformułowane w pkcie 5.3.3.1. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu Is powinien być na całej wysokości nasypu  Zgodny z tabl. 2. 

5.3.3.3. Wykonanie nasypów nad przepustami 

Nasypy w obrębie przepustów naleŜy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze 
zagęszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza się wykonanie przepustów z innych poprzecznych elementów 
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas 
wykonania nasypu w obrębie  przekopu naleŜy   uwzględnić wymagania określone w pkcie 5.3.3.5. 

5.3.3.4. Wykonywanie nasypów na zboczach 

Przy budowie nasypu na zboczu o pochyłości od 1:5 do 1:2 naleŜy zabezpieczyć nasyp przed zsuwaniem się przez: 
a) wycięcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1, 
b) wykonanie rowu stokowego powyŜej nasypu. 
Przy pochyłościach zbocza większych niŜ 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczności nasypu przez podparcie go 
murem oporowym. 

5.3.3.5. Poszerzenie nasypu 

Przy poszerzeniu istniejącego nasypu naleŜy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości do 1,0 m. Spadek 
górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% ±1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. 
Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, wykonanych z 
gruntów o róŜnych właściwościach lub w róŜnym czasie. 

5.3.3.6. Wykonywanie nasypów na bagnach 

Nasypy na bagnach powinny być wykonane według oddzielnych wymagań, opartych na: 
a) wynikach badań głębokości, typu i warunków hydrologicznych bagna, 
b) wynikach badań próbek gruntu bagiennego z uwzględnieniem określenia rodzaju gruntu wypełniającego bagno, 

współczynników filtracji, badań edometrycznych, wilgotności itp., 
c) obliczeniach stateczności nasypu, 
d) obliczeniach wielkości i czasu osiadania, 
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu. 
W czasie wznoszenia korpusu metodą warstwową obowiązują ogólne zasady określone w pkcie 5.3.3.1. 

5.3.3.7. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

Wykonywanie nasypów naleŜy przerwać, jeŜeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to znaczy jest 
większa od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 10% jej wartości. 
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 
Osuszenie moŜna przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym 
albo hydratyzowanym. 
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona nasypu 
po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia, 
według pktu 5.3.3.1, poz. d). 
W okresie deszczowym nie naleŜy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. JeŜeli warstwa 
gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie 
zaakceptowanym przez InŜyniera, to moŜe on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 

5.3.3.8. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest moŜliwe osiągnięcie w nasypie 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub 
lodem. 
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W czasie duŜych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac naleŜy 
usunąć śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu. 
JeŜeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie naleŜy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani układać 
na niej następnych warstw. 

5.3.4. Zagęszczenie gruntu 

5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 

KaŜda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłoŜeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu 
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 
RozłoŜone warstwy gruntu naleŜy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 

5.3.4.2. Grubość warstwy 

Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej naleŜy określić doświadczalnie 
dla kaŜdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5. 

5.3.4.3. Wilgotność gruntu 

Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją: 
a) w gruntach niespoistych   ±2 % 
b) w gruntach mało i średnio spoistych +0 %,  −2 % 

Sprawdzenie wilgotności gruntu naleŜy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w pktach 6.2.2. 

5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 

W zaleŜności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy naleŜy określać za pomocą oznaczenia 
wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 
Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych 
zgodnie z normą PN-S-02205:1998], naleŜy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest 
moŜliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12 . 
Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12 , powinien na całej 
szerokości korpusu spełniać wymagania podane w  tablicy 2. 

Tablica 2. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

 Minimalna wartość Is dla: 
Strefa   
nasypu  kategoria 

ruchu     
KR3-KR6 

kategoria 
ruchu 

KR1-KR2 

Górna warstwa o grubości 20 cm  1,00 1,00 

NiŜej leŜące warstwy nasypu do głębokości 
od powierzchni robót ziemnych: 
- 0,2 do 1,2 m  

 
 
 

 
- 

1,00 

 
- 

0,97 

Warstwy nasypu na głębokości od powierz- 
chni robót ziemnych poniŜej: 
- 1,2 m (inne drogi) 

 
 
 

 
- 

0,97 

 
- 

0,95 

  
Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne jest pomierzenie wskaźnika 
zageszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia Io wg. załacznika B PN-S-02205 ( w zakresie 
obciąŜeń 0,05MPa-0,15MPa), równego stosunkowi E2/E1. Wskaźnik odkształcenia Io nie powinien być wiekszy niŜ 
wartości podane w p.2.10.1 PN-S-02205. 
 
 
JeŜeli badania kontrolne wykaŜą, Ŝe zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien 
spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. JeŜeli powtórne 
zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć 
warstwę i wbudować nowy materiał, o ile InŜynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia 
warstwy. 

5.3.4.5. Próbne zagęszczenie 
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Odcinek doświadczalny dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien być 
wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema pasmami o szerokości od 3,5 do 
4,5 m kaŜde. Poszczególne  warstwy układanego gruntu powinny mieć w kaŜdym pasie inną grubość z tym, Ŝe 
wszystkie muszą mieścić się w granicach właściwych dla danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu 
powinna być równa optymalnej z tolerancją podaną w pkcie 5.3.4.3. Grunt ułoŜony na poletku według podanej 
wyŜej zasady powinien być następnie zagęszczony, a po kaŜdej serii przejść maszyny naleŜy określić wskaźniki 
zagęszczenia,  dopuszczając stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, płyta dynamiczna po 
ich skalibrowaniu w warunkach terenowych). 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia naleŜy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 2 powinny 
umoŜliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podstawie porównania uzyskanych 
wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się 
potrzebną liczbę przejść oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu. 

5.4.  Dokładność wykonywania nasypów 

Przy wykonywaniu nasypów obowiązują następujące wymagania: 
− szerokość nasypu nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 10 cm, a krawędzie korony nie 

powinny mieć wyraźnych załamań, 
− rzędne robót ziemnych w stosunku do projektowanych nie mogą przekraczać + 1 cm i – 1 cm, 
− pochylenie poprzeczne górnej powierzchni nasypu z tolerancją ± 1%, 
− pochylenia skarp nasypów nie mogą róŜnić się od projektowanych o więcej niŜ ± 10 % ich wartości wyraŜonej 

tangensem kąta, 
− wybrzuszenia i wklęśnięcia skarpy nie mogą być większe niŜ 10 cm przy pomiarze łatą 3 m, 
− spadek podłuŜny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych 

wysokościowych, nie moŜe dawać róŜnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niŜ –3 cm lub + 
1cm. 

Styk dwóch przyległych części nasypu wykonanych z róŜnorodnych gruntów wykonać przy pomocy stopni. 

5.5. Nadzór archeologiczny 

Roboty naleŜy wykonywać pod nadzorem archeologicznym zgodnie z postanowieniami decyzji o środowiskowych 
uwarunkowaniach zgody na realizację przedsięwzięcia. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 6. 

6.2. Kontrola wykonania nasypów  

Sprawdzenie wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej 
Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej 
W czasie kontroli szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zagęszczenia nasypu, 
d) pomiary kształtu nasypu, 
e) odwodnienie nasypu 

6.2.1  Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

Badania powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z kaŜdej partii przeznaczonej do wbudowania w 
korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niŜ 2 razy na całość robót. KaŜde badanie 
powinno określać: 
- skład granulometryczny, wg PN-B-04481(w celu okreslenia rodzaju gruntu) 
- zawartość części organicznych, metodą chemiczną przez utlenianie za pomocą dwuchromianu potasu, 
- wilgotność naturalną, wg PN-B-04481 , 
- wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481, 
- granicę płynności, wg PN-B-04481, 
- kapilarność bierną, wg PN-B-04493, 
- wskaźnik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01, 
- współczynnik  filtracji wg BN-76/8950-03. 
- wskaźnik róŜnoziarnistości 
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6.2.2. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw 

Badania polegają na sprawdzeniu: 
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o róŜnych właściwościach w nasypie, 
b) odwodnienia kaŜdej warstwy, 
c) grubości kaŜdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu, badania naleŜy prowadzić nie rzadziej niŜ raz na 

500m2, 
d) przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 

6.2.3. Badania zagęszczenia nasypu 

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów 
odkształcenia l0 dla kaŜdej warstwy z wartościami określonymi w pkt 5.3.4.4 
Wyniki kontroli naleŜy wpisywać do dokumentów kontrolnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy 
nasypu lub podłoŜa pod nasypem powinna być potwierdzona przez InŜyniera w dokumentach stanowiących 
załącznik do Dziennika Budowy. Zagęszczenie kaŜdej warstwy naleŜy kontrolować nie rzadziej niŜ: 
− jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy (IS), 
− jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy (w przypadku określania pierwotnego i wtórnego modułu 

odkształcenia). 

6.2.4. Pomiary kształtu nasypu 

Pomiary obejmują kontrolę: 
− prawidłowości wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodności w wymaganiami dotyczącymi pochyleń 

i dokładności wykonania skarp, 
− szerokości korony korpusu poprzez porównanie szerokości korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy 

gruntu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu określonych w Dokumentacji 
Projektowej. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m3 (metr sześcienny) wykonania robót w nasypach: 
a) z gruntu uzyskanego z wykopów na trasie, 
b) z gruntu pozyskanego z dokopu. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 " Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6 oraz z PN-S-02205, dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.OO " Wymagania ogólne" pkt 9. 
Cena 1 m3 wykonania robót ziemnych w nasypach obejmuje: 
− prace pomiarowe i oznakowanie robot, 
− schodkowanie skarpy istniejących nasypów (poszerzenia korpusu drogi), zgodnie z lokalizacją wg 

Dokumentacji Projektowej, 
− przygotowanie podłoŜa pod nasyp, 
− koszty pozyskania gruntu z wykopów lub ukopów, 
− odspojenie gruntu w dokopie lub ukopie, 
− transport gruntu z dokopu lub ukopu na miejsce wbudowania w nasypie, 
− dowóz wody, 
− wbudowanie gruntu uzyskanego z ukopu lub dokopu, warstwami wraz z zagęszczeniem, zgodnie z 

wymaganiami ST, 
− profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadków i pochyleń zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST, 
− odwodnienie terenu w czasie trwania robót, 



D.02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW  

65 
 

− wyprofilowanie skarp dokopu, 
− rekultywację dokopu, 
− przeprowadzenie wymaganych przez ST badań laboratoryjnych i pomiarów, dotyczących m.in. właściwości 

wbudowanych gruntów i wskaźnika zagęszczenia poszczególnych warstw nasypu, 
− wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 
− koszt nadzoru geologicznego, 
− koszt nadzoru archeologicznego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 
5. BN- 75/8931-03 Drogi samochodowe; Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i lotniskowych. 
6. BN- 77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
7. BN- 76/8950-03  Obliczanie współczynnika filtracji gruntów sypkich na podstawie  
   uziarnienia i porowatości. 
8. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
 

10.2. Inne dokumenty 

9. Normy i materiały wyszczególnione w PN-S-02205, 
10.       Katalog Typowych Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych 
11.        Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r. 
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D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA 

1.  Wstęp 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonaniem elementów kanalizacji deszczowej dla Rozbudowy skrzyŜowania dróg gminnych ulic: Brukowej i 
Warszawskiej w Łomiankach na rondo. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą wykonania elementów kanalizacji deszczowej wg poniŜszego 
zakresu: 
− szczegółowe projekty oraz technologia prac opracowane przez Wykonawcę i zatwierdzone przez InŜyniera 

zgodnie z zapisami DM00.00.00 pkt 1.5.2.1 na podstawie schematów i załoŜeń z Dokumentacji z 
uwzględnieniem przyjetych materiałów, w dostosowaniu do wymagań producenta. 

 
− kanalizacja deszczowa z przejęciem wody z nawierzchi: 

- wpusty (studzienki z osadnikiem), 
- przykanaliki DN 200 mm 
- kanały deszczowe DN 300 – 400 mm, 
- studzienki kontrolno-rewizyjne, 

− wykonanie studzienki ściekowej o śr. 50 cm: 
- wpusty (studzienki z osadnikiem), 
- przykanaliki DN 200 mm 

 
Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.  

1.4.  Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.4.1. Kanał deszczowy 

Kanał przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzania wód opadowych. 

1.4.2. Studzienka kontrolno – rewizyjna 

Urządzenie do kontroli prawidłowej eksploatacji kanałów deszczowych. 

1.4.3. Studzienka osadnikowa z zasyfonowaniem 

Urządzenie do gromadzenia zanieczyszczeń (piasek, błoto, oleje). 

1.4.4. Kanalizacja deszczowa 

Sieć kanalizacyjna zewnętrzna, przeznaczona do odprowadzenia wód deszczowych. 

1.4.5. Studzienka ściekowa  

Urządzenie do odbioru wód opadowych z jezdni z kratą krawęŜnikową umieszczone pod krawęŜnikiem na granicy 
jezdni i chodnika. 

1.4.6. Przykanalik 

Przewód sztywny lub elastyczny z tworzywa DN 200 lub DN 150 łączący studzienkę ściekową z wylotem do rowu 
przydroŜnego. 

 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
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Wykonawca robót odpowiedzialny jest za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową 
i poleceniami InŜyniera. 

2.  Materiały 

2.1.  Warunki ogólne stosowania materiałów  

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt 2. 
Mogą być stosowane wyroby posiadające aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. 
Wykonawca powinien przed zastosowaniem wyrobu uzyskać akceptację InŜyniera. 

2.2. Kanały deszczowe 

Kanały w kanalizacji deszczowej i przykanaliki z rur kanalizacyjnych PVC kl. S, o połączeniach kielichowych 
uszczelnianych uszczelką wargową, spełniających wymagania normy PN-EN 1401-01:1999. Kanały łączące 
studzienki kontrolno-rewizyjne, połoŜone po prawej i lewej stronie jezdni, z rur kielichowych Ŝelbetowych 
„WIPRO” kl. III, spełniających wymagania norm: BN-83/8971-06.00. Przykanaliki mogą być wykonywane z rur 
elastycznych. MoŜliwe jest zastosowanie innych materiałów posiadających aprobaty i zatwierdzonych przez 
Inzyniera. 

2.3. Studzienki kontrolno-rewizyjne 

Studzienki kontrolno-rewizyjne naleŜy wykonać z następujących elementów prefabrykowanych: 
- włazy kanałowe Ø 600 mm, z Ŝelbetu kl. D 400, odpowiadające normie PN-EN 124:2000, 
- płyty przykrywające Ŝelbetowe typu PP odprowadzające kl. D 400, 
- kręgi Ŝelbetowe wg BN-86/8971-08, 
- płyta fundamentowa gr. 20 cm z betonu kl. B-25, W-4, F-I 00 wg BN-62/6738-07, 
- stopnie włazowe wg PN-64/H-74086, 
- izolacja przeciwwilgotnościowa Bitizol R+2P. 

Studzienki powinny spełniać warunki normy PN-B-10729:1999. 
Studzienki usytuowane w chodniku powinny być przykryte kręgami Ŝeliwnymi dostosowanymi wysokościowo do 
rzędnych chodnika. 
MoŜliwe jest zastosowanie innych materiałów posiadających aprobaty i zatwierdzonych przez Inzyniera. 

2.4. Studzienka osadnikowa z zasyfonowaniem 

Jak studzienki kontrolno-rewizyjne w punkcie 2.4., lecz pogłębione o część osadnikową poniŜej dna kanału 
odpływowego. Na odpływach wykonać zasyfonowanie z trójników Ŝeliwnych wg PN-84/H-74101. 

2.5. Studzienki z przelewem burzowym 

Jak studzienki kontrolno-rewizyjne w punkcie 2.4., lecz z podwyŜszonym odpływem na wysokość określoną 
w Dokumentacji Projektowej. 

2.6. Studzienki ściekowe 

Studzienki ściekowe naleŜy wykonać z następujących elementów prefabrykowanych: 
− wpustu ulicznego Ŝeliwnego kl. D 400 wg PN-EN 124:2000 
− pierścienia odciąŜającego z betonu C20/25(B 25) wg PN-88/B-06250, zbrojonego stalą StOS wg PN-82/H-

93215, 
− rur betonowych ∅ 500 mm wg BN-83/8971-06.02, 
− płyty fundamentowej grubości 15 cm wykonanej z betonu klasy C20/25(B 25), W-4, F-I 00 wg BN-62/6738-07. 
  

2.7. Zaprawy budowlane zwykłe 

Zaprawy budowlane słuŜące do połączenia elementów prefabrykowanych, powinny odpowiadać wymaganiom 
normy PN-B-14501. 

2.8. Składowanie 

2.11.1. Rury PVC kl. S 

Magazynowane rury powinny być zabezpieczone przed szkodliwym działaniem promieni słonecznych, temperatura 
nie wyŜsza niŜ 40°C i opadami atmosferycznymi. DłuŜsze składowanie rur powinno odbywać się w pomieszczeniu 
zamkniętym lub zadaszonym. 
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Rury o róŜnych średnicach i grubościach powinny być składowane oddzielnie, a gdy nie jest to moŜliwe, rury o 
grubszej ściance powinny się znajdować na spodzie. 
Rury powinny być składowane na równym podłoŜu na podkładach i przekładkach drewnianych, a wysokość stosu 
nie powinna przekraczać 1,5 m. Sposób składowania nie moŜe powodować nacisku na kielichy rur powodując ich 
deformację. 
Zabezpieczenie przed rozsuwaniem się dolnej warstwy rur moŜna dokonać za pomocą kołków i klinów 
drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania naleŜy części uszkodzone odciąć, 
a końce rur sfazować. 
Kształtki, złączki i inne materiały (uszczelki, środki do czyszczenia, itp.) powinny być składowane w sposób 
uporządkowany, z zachowaniem wyŜej omówionych środków ostroŜności. 

2.11.2. Rury „WIPRO” kl. III 

Teren do magazynowania powinien być odpowiednio wyrównany. Maksymalne ilości warstw dla poszczególnych 
średnic określa się następująco: 

- Ø 200 – 8 warstw, 
- Ø 300 – 8 warstw, 
- Ø 400 – 6 warstw, 
- Ø 500 – 6 warstw, 
- Ø 600 – 5 warstw. 

Warstwy naleŜy układać na przemian kielichami i bosymi końcami. Odległość miedzy skosami rur 10 metrów. 
Gumowe pierścienie uszczelniające powinny być przechowywane w temperaturze 0 – 25 °C oraz zabezpieczone 
przed wpływem produktów naftowych i innych czynników działających szkodliwie na kauczuk. 

2.11.3. Kręgi 

Składowanie kręgów moŜe odbywać się na gruncie nieutwardzonym wyrównanym, pod warunkiem, Ŝe nacisk 
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. 
Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 1,8 m. 
Składowanie powinno umoŜliwić dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów. 

2.11.4. Wpusty Ŝeliwne 

Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w stosach o wysokości 
maksymalnej 1,5 m. 
Nie dopuszcza się wystawania skrzynki lub ramki poza powierzchnię palety. 
Jednostki powinny być układane w stosy z zachowaniem wolnych przejść między nimi, gwarantujących moŜliwość 
uŜycia sprzętu mechanicznego do załadunku i rozładunku. 

2.11.5. Kruszywo 

Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliŜej wykonywanego odcinka kanalizacji. 
PodłoŜe składowiska powinno być równe, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczające kruszywo 
przed zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru. Kruszywa tj. pospółkę i piasek do zapraw naleŜy 
składować w pryzmach. 

2.11.6. Inne materiały 

Cement, materiały izolacyjne, kształtki, uszczelki oraz inne drobne elementy naleŜy składować w magazynie 
zamkniętym. 
Inne materiały zastosowane przez Wykonawce powinny być składowane zgodnie z zalecaniami producenta. 

3.  Sprzęt 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonywania robót 

Wykonawca przystępujący do budowy kanalizacji powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 
− koparka podsiębierna o pojemności 0,25 – 0,40 (m3), 
− Ŝuraw samochodowy 4 –10 (+) 
− wciągarka linowa 
− ubijak spalinowy, 
− samochód samowyładowczy 5 – 10 (+), 
− betoniarka. 
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Sprzęt montaŜowy musi być w pełni sprawny i dostosowany do technologii i warunków wykonywania robót. 

4.  Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Wykonawca przystępujący do wykonywania kanalizacji powinien wykazać się moŜliwością korzystania 
z następujących środków transportu: 
− samochód skrzyniowy, 
− samochód dostawczy, 
− przyczepa skrzyniowa. 
PrzewoŜone materiały powinny być układane i zabezpieczone przed przemieszczaniem się zgodnie z warunkami 
transportu wydanymi przez wytwórcę poszczególnych elementów. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" punkt 5. 

5.2. Wytyczenie w terenie 

Przed przystąpieniem do budowy elementów kanalizacji odwadniającej, Wykonawca powinien przejąć od 
Zamawiającego punkty stałe i charakterystyczne konieczne do wytyczenia urządzeń i kanałów kanalizacji 
deszczowej i przykanalików. Podstawę wytyczenia w terenie stanowi Dokumentacja Projektowa. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać projekty elementów kanalizacji deszczowej i 
urządzeń podczyszczających w dostosowaniu do konkretnych uŜytych materiałów i zaleceń producenta oraz 
uszczegóławiające rozwiązania projektowe. 
Wykonawca zobowiązany jest wykonać projekty (wraz z ST) i uzyskać wszelkie niezbędne zgody oraz 
zatwierdzenie projektów przez InŜyniera. 
W miejscach robót, gdzie moŜe zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę naleŜy prowizorycznie odgrodzić 
od strony ruchu (a na noc naleŜy dodatkowo oznaczyć światłami ostrzegawczymi). 

5.4. Roboty ziemne 

Wykopy pod urządzenia i kanały kanalizacji deszczowej i przykanaliki naleŜy wykonać zgodnie z wymaganiami 
PN-B-10736. 

5.5. Przygotowanie podłoŜa 

PodłoŜem moŜe być nienaruszony grunt rodzimy (w gruntach suchych, sypkich), W gruntach spoistych naleŜy 
wykonać podsypkę z piasku grub. warstwy 15 cm. 

5.6. Fundament 

Fundament pod studzienki naleŜy wykonać z betonu z C20/25 (B 25), na zagęszczonym podłoŜu w wykonanym 
wykopie. 

5.7. Wykonanie kanałów 

Podczas wykonywania kanałów naleŜy przestrzegać następujących zasad: 
− układać na podsypce z materiału ziarnistego (piasek o grubości warstwy 15 cm), 
− podsypka winna być wyrównana zgodnie ze spadkiem kanału, bez zagęszczania, 
− wysokość zasypki z materiału jw. do wysokości 30 cm powyŜej powierzchni rury, 
− rury układać tak, aby podparcie ich było jednolite, 
− spadki rur powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. 

5.8. Wykonanie urządzeń i obiektów kanalizacji deszczowej i przykanalików 

Usytuowanie w terenie i wykonanie urządzeń i obiektów kanalizacji deszczowej i przykanalików powinno być 
zgodne z Dokumentacją Projektową. 
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5.9. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 

Zasypywanie rur w wykopie naleŜy prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał zasypkowy powinien być 
równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu. Wskaźnik zagęszczenia powinien wynosić 0.95 
wg Proctora. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z InŜynierem. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 6. 
Kontrola związana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna być przeprowadzana w czasie wszystkich faz 
robót. 

6.2. Sprawdzenie kształtu i wymiarów 

Sprawdzenie kształtu i wymiarów naleŜy przeprowadzić za pomocą przymiaru z podziałką milimetrową. Miejsca 
sprawdzenia wymiarów, w zaleŜności od kształtu elementów są następujące: 
− długość, 
− średnica wewnętrzna, 
− grubość ścianki. 

6.3. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego; naleŜy wykonać oględziny powierzchni, elementów w celu stwierdzenia czy 
elementy nie posiadają uszkodzeń. Badanie uszkodzeń na powierzchni i krawędzi elementów naleŜy przeprowadzić 
przez oględziny i pomiary wykonane za pomocą przymiaru stalowego z podziałką milimetrową z dokładnością do 
1 mm. 

6.4. Szczegółowa kontrola jakości poszczególnych elementów 

Sprawdzeniu jakości podlegają następujące elementy, wykonane wg postanowień Dokumentacji Projektowej: 
− wykonanie podłoŜa pod przewody i studzienki, 
− jakość rur przewodowych, 
− jakość wyrobów Ŝeliwnych: wpustów, 
− szczelność przewodów i studzienek, 
− wykonanie zasypu i zagęszczenie gruntu wokół studzienek. 

6.5. Dopuszczalne tolerancje wymiarów 

Sprawdzenie podstawowych wymiarów obiektu naleŜy przeprowadzić, uwzględniając dopuszczalną odchyłkę: 
− odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu ± 5 cm, 
− odchylenie wymiarów w planie ± 10 cm, 
− długość kanałów i przykanalika z dokładnością ± 1 cm, 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową są: 
a) 1 m (metr) kanalizacji deszczowej (przejmującej wodę z nawierzchni) liczony po długości kolektora, 

składający się z kompleksowego zestawu urządzeń, m.in.: 
- wpusty (studzienki z osadnikiem), 
- przykanaliki DN 150 – 200 mm 
- kanały deszczowe DN 300 – 400 mm, 
- studzienki kontrolno-rewizyjne, 

lub równowaŜny system kanalizacji zatwierdzony przez InŜyniera. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 ”Wymagania ogólne”, pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacją Projektową i poleceniami InŜyniera, jeŜeli wszystkie 
badania i pomiary wg pkt 6 dały wynik pozytywny. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 ”Wymagania ogólne”, pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje według punktu 7.2 a) ÷ c): 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− opracowanie szczegółowych projektów wykonawczych i technologicznych,  
− ewentualne opracowanie projektow zamiennych, 
− zakup i transport materiałów, 
− wykonanie wykopu, 
− odwodnienie wykopu, 
− przygotowanie podłoŜa, 
− wykonanie fundamentu z betonu pod urządzenia, 
− wykonanie podsypki pod kanały i przykanaliki, 
− wykonanie urządzeń (np. wlotów, wylotów, studni itp.), kanałów i przykanalików, 
− zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z Dokumentacją Projektową i wskazaniami InŜyniera 

oraz zaleceniami producenta materiałów, 
− doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej. 

10.  Przepisy związane 

10.1. Normy 

1. PN-83/8971-06.00 Rury bezciśnieniowe. Kielichowe rury betonowe i Ŝelbetowe „WIPRO” 
2. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i Ŝelbetowe. 
3. PN-B-10729:1999 Studzienki kanalizacyjne 
4. PN-88/H-74080/01 Skrzynki Ŝeliwne wpustów deszczowych. Wymagania i badania. 
5. PN-72/H-83104 Odlewy z Ŝeliwa szarego. Tolerancje i wymiary, naddatki na obróbkę skrawania i 

odchyłki masy. 
6. PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 
7. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy 

odbiorze. 
8. PN-B-10736 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
9. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Składniki betonów. Wymagania techniczne. 
10. PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
11. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
12. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
13. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
14. PN-B-11111 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
15. PN-EN 1401-01:1999 Rury i kształtki kanalizacyjne PVC. 

10.2. Inne dokumenty 

16. Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych opracowany przez „Transprojekt” Warszawa.
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D.04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA 

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania warstwy mrozoochronnej dla Rozbudowy 
skrzyŜowania dróg gminnych ulic: Brukowej i Warszawskiej w Łomiankach na rondo. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument  kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót z wykonaniem warstwy 
mrozoochronnej o grubości 15 cm, układanej jednowarstwowo zgodnie z zakresem określonym w Dokumentacji 
Projektowej 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi polskimi normami podanymi w  
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt.1.5. 

2.  Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 
w D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt.2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej są - grunty niespoiste, niewysadzinowe.  
Mogą to być kruszywa naturalne, łamane lub ich mieszanka, destrukt betonowy.  Wykonawca moŜe zaproponować 
takŜe uŜycie odpadów przemysłowych (ŜuŜle,) pod warunkiem, Ŝe mają one Aprobatę Techniczną IBDiM oraz 
Wykonawca uzyska na ich zastosowanie zgodę lokalnych władz zgodnie z obowiązującymi przepisami.  
 

Kruszywo powinno spełniać wymagania materiałowe zawarte w tablicy 1: 
Tablica 1 
L.p. Wyszczególnienie Jednostka Wymagania Badanie wg 

1 Zawartość ziaren poniŜej 0.075 mm  % ≤ 7 PN-B-06714-15 
2 Zawartość ziaren powyŜej 2 mm % 35 – 75 PN-B-06714-15 
3 Zawartość ziaren powyŜej 16 mm  % ≤ 40 PN-B-06714-15 
4 Wskaźnik piaskowy WP  ≥ 35 BN-64/8931-01 
5 Wskaźnik nośności % ≥ 10 PN-S-02205 
6. Kapilarność bierna m ≤ 1 PN-60/B-04493 
7. Współczynnik filtracji K10 m/sek ≥6*10-5 BN-76/8950-03 

Maksymalny wymiar ziarna kruszywa nie moŜe przekraczać 2/3 grubosci warstwy mrozoochronnej 

2.3. Dodatkowe wymagania dla kruszywa 

Kruszywa do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny spełniać następujące warunki: 
a) szczelności (dla KR1-KR2) określony zaleŜnością: 
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D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy mrozoochronnej  
d85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoŜa 
b) zagęszczalności, określony zaleŜnością: 

  
U - wskaźnik róŜnoziarnistości 
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% ziarn kruszywa  
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa 
Materiały o wskaźniku róŜnoziarnistości mniejszym od 5 moŜna stosować, jeŜeli Wykonawca na odcinku próbnym 
wykaŜe moŜliwość uzyskania wymaganego zagęszczenia. 
. 

2.4. Składowanie kruszywa 

JeŜeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane bezpośrednio po 
dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien 
zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. PodłoŜe w tym 
miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt.3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazać się moŜliwością korzystania 
z następującego sprzętu: 
- równiarek, 
- walców róŜnych typów odpowiednich do zastosowanego materiału 
- płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 

4.  Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport kruszywa 

Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoŜa 

PodłoŜe gruntowe powinno spełniać wymagania określone w  D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
Dla podłoŜa G3,G4 pod warstwą mrozoochronną powinno być wykonane wzmocnienie ze stabilizscji cementem 
Rm=2.5 MPa 
Warstwa mrozoochronna powinna być wytyczona w sposób umoŜliwiający jej wykonanie zgodnie z Dokumentacją 
Projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszej ST. 

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o grubości zgodnej z Dokumentacją Projektową, z zachowaniem 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłoŜonej warstwy luźnego kruszywa powinna być 
taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. 
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W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa naleŜy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na 
materiał o odpowiednich właściwościach. 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej naleŜy przystąpić do jej zagęszczania. 
Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieŜąco przez 
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aŜ do otrzymania równej powierzchni. 
W miejscach niedostępnych dla walców warstwa mrozoochronna powinna być zagęszczana płytami wibracyjnymi 
lub ubijakami mechanicznymi. 
Zagęszczenie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niŜ 1,03 według normalnej 
próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481. Wskaźnik zagęszczenia naleŜy określać zgodnie z BN-
77/8931-12. 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę mrozoochronną uniemoŜliwia przeprowadzenie 
badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń 
płytowych. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,5. 
Drugim parametrem kontrolowanym po wbudowaniu warstwy mrozoochronnej jest jej nośność mierzona wtórnym 
modułem odkształcenia E2, który w kaŜdym punkcie musi być nie mniejszy niŜ 120 MPa (dla KR5-KR6) i nie 
mniejszy niŜ 100 MPa (dla KR1-KR2) Badanie wskaźnika odkształcenia nośności warstwy mrozoochronnej naleŜy 
wykonywać wg procedury podanej w PN-S-02205:1998 załącznik B . 

E1,2 = ×
∆×

∆×

s

p

4

3
D 

 
∆p – róŜnica nacisków z zakresu 0.05 – 0.15 [MPa] 
bs – przyrost osiadania odpowiadający bp [mm] 
D – średnica płyty [mm] 
Zakres obciąŜenia końcowego dla modułu pierwotnego i wtórnego wynosi 0.25 MPa 
 
 

 
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od –20% do 
+10% jej wartości, W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyŜsza od wilgotności optymalnej, kruszywo naleŜy 
osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niŜsza od wilgotności 
optymalnej, kruszywo naleŜy zwilŜyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 

5.4. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej 

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana w dobrym 
stanie. 
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąŜa Wykonawcę robót. 
 
5.5   Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

• stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania jest właściwy, 
• określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania wymaganej 

grubości po zagęszczeniu, 
• ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien uŜyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do 
wykonywania warstwy mrozoochronnej na budowie. Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 
800 m2. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu zaproponowanym przez Wykonawcę a 
zaakceptowanym przez InŜyniera. 
Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania warstwy mrozoochronnej po zaakceptowaniu odcinka próbnego 
przez InŜyniera. 
 

6.   Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 
warstwy mrozoochronnej i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi. Badania te powinny obejmować wszystkie 
właściwości kruszywa określone w p. 2.2 i 2.3. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych nośności i zagęszczenia warstwy 
mrozoochronnej podaje tablica 1. 
 
Tablica 1.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy mrozoochronej 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 
2 Równość podłuŜna co 20 m na kaŜdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe na osi i krawędzi jezdni co 20 m  
6 Ukształtowanie osi w planie *) co 20 m 
7 Grubość warstwy w 3 punktach na kaŜdej działce roboczej,  
8 , wilgotność kruszywa  w 2 punktach na dziennej działce roboczej,  
9. Zagęszczenie i nośność w 2 punktach na dziennej działce roboczej, 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych 

6.3.2. Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm i -5 cm. 

6.3.3. Równość warstwy 

Nierówności podłuŜne warstwy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne naleŜy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.3.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową 

z tolerancją ± 0,5 %. 

6.3.5. Rzędne wysokościowe 

RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać -2 cm, 
+0 cm. 

6.3.6. Ukształtowanie warstwy w planie 

Warstwa w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do warstwy projektowanej o więcej niŜ 

±3 cm. 

6.3.7. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w Dokumentacji Projektowej z tolerancją +1 cm i –2 cm. 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy przez 
spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich 
właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości 
warstwy, według wyŜej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 

6.3.8. Zagęszczenie warstwy 

Zagęszczenie i nośność warstwy mrozoochronnej powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 
5.3. 
6.3.9. Parametry kruszywa określone w tablicy 1 naleŜy kontrolować codziennie, z częstotliwościa tabl.1 dla 
jednorodnego materiału (bieŜąca kontrola nie obejmuje badania wskaźnika nośności i kapilarności które naleŜy 
wykonywać przy zmianie materiału i na Ŝądanie InŜyniera). 
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6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi  

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.3 
powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. 
Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7.  Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) warstwy mrozoochronnej o grubości zgodnej z Dokumentacją 
Projektową. 

8.  Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z 
Dokumentacją Projektową i ST jeŜeli wszystkie badania i pomiary wg pkt 6 dały wyniki pozytywne 

9.  Podstawa płatności 

Płaci się za liczbę m3 zagęszczonej warstwy mrozoochronnej o grubości i parametrach zgodnych z Dokumentacją 
Projektową. 
Cena jednostkowa obejmuje: 
− prace pomiarowe, i oznakowanie robót, 
− zakup kruszywa i badania laboratoryjne materiałów, 
− dostarczenie i rozłoŜenie materiałów na uprzednio przygotowanym podłoŜu, 
− wyrównanie do wymaganego profilu i zagęszczenie warstwy, 
− przeprowadzenie badań, 
− utrzymanie warstwy. 

10.   Przepisy związane 

10.1. Normy 

1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności 
3. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Wymagania i badania. 
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
7. BN- 76/8950-03  Obliczanie współczynnika filtracji gruntów sypkich na podstawie  
   uziarnienia i porowatości. 
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla Rozbudowy skrzyŜowania dróg gminnych 
ulic: Brukowej i Warszawskiej w Łomiankach na rondo. 

1.2.  Zakres stosowania (ST)  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1 

1.3.  Zakres robót objętych (ST) 

Roboty, których dotyczy ST obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu wykonanie 
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni: 
a) oczyszczenie warstw konstrukcyjnych, 
b) skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumicznych, 
c) skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych. 
Zakres występowania oczyszczenia i skropienia zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

1.4.  Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami, wytycznymi i określeniami podanymi 
w ST D-M.00.00.00  „Wymagania ogólne”. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
ST i poleceniami InŜyniera.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00.Wymagania ogólne”. 

2.  Materiały 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00  „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 

2.2.  Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi według zasad niniejszej ST są: 

2.2.1.  Do skropienia warstwy niebitumicznej 

 
Do skropienia podłoza z warstwy niezwiązanej lub związanej hydraulicznie nalezy uzyć 
emulsję kationowa wolnorozpadową o właściwościach zgodnych z „WT-2 Kationowe emulsje asfaltowe na 
drogach publicznych” 
Do skropienia podłoŜa zawierającego cement- emulsje o pH większym niŜ 4 o właściwościach zgodnych z 
„WT-2 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych” 

2.2.2.  Do skropienia warstw bitumicznych 

Do łączenia warstw asfaltowych zaleca się stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych 
kationowych, wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100 lub twardszego.  
o właściwościach zgodnych „WT-2 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych” 
Zaleca się równieŜ stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych. 

 
Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do złączania warstw konstrukcji nawierzchni powinny spełniać 
wymagania określone w tablicy 1, a emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami powinny spełniać wymagania 
określone w tablicy 2. 
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Tablica 1. Wymagania dotyczące kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do złączania warstw 
nawierzchni 

 

 
 
Tablica 2. Wymagania dotyczące kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych polimerami 

stosowanych do złączania warstw nawierzchni 
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Skropienie lepiszczem powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze zgodnie z 
tablicą 3. Określenie ilości skropienia lepiszcza na drodze naleŜy wykonać według PN-EN 12272-1. Dokładne 
zuzycie lepiszczy powinno być ustalone w zalezności od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz 
zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przez Inzyniera. 
 
Tablica 3.  

 
2.2.4.  Składowanie emulsji 

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniŜenia jego jakości. Lepiszcze naleŜy 
przechowywać w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. 
Warunki przechowywania: 

- czas składowania emulsji nie powinien przekraczać 3 miesięcy od daty jej produkcji, 
- temperatura przechowywania emulsji nie powinna być niŜsza niŜ 3°C. 
- Przy przekazywaniu emulsji asfaltowej naleŜy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta. 

3. Sprzęt 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

- Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2.  Sprzęt do oczyszczenia warstw nawierzchni 

Do oczyszczenia warstw nawierzchni naleŜy stosować następujący sprzęt: 
- szczotki mechaniczne (zaleca się urządzenia dwuszczotkowe z moŜliwością odpylania), 
- spręŜarki, 
- zbiorniki z wodą, 
- szczotki ręczne, 
- lub inny sprzęt zaakceptowany przez InŜyniera. 

3.3.  Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni naleŜy uŜywać skrapiarki wyposaŜonej w urządzenia pomiarowo-kontrolne 
pozwalające na sprawdzenie i regulowanie następujących parametrów: temperatury, ciśnienia, obrotów pompy 
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dozującej lepiszcze, prędkości poruszania się skrapiarki, ilości dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna 
zapewniać rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10 % w stosunku do ilości załoŜonej. 
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było moŜliwe zachowanie stałej 
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 
NaleŜy równieŜ sprawdzić, przed spryskaniem, ilości rozkładanego lepiszcza. 
Skrapiarkę uznaje się przydatną, jeŜeli ocenione przez InŜyniera ilości rozkładanego lepiszcza róŜnią się nie więcej 
niŜ ±10% od załoŜonej ilości. 

4. Transport 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2.  Transport emulsji 

Transport emulsji powinien odbywać się w cysternach samochodowych. Dopuszcza się stosowanie beczek lub 
innych pojemników stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami 
na komory o pojemności nie większej niŜ 1m3, a kaŜda przegroda powinna mieć wykroje umoŜliwiające przepływ 
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu powinny być czyste i nie zawierać resztek 
innych lepiszczy. Inne warunki powinny być zaakceptowane przez InŜyniera. 

5. Wykonanie robót 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M.00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2.  Oczyszczenie warstw nawierzchni 

Oczyszczenie polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy uŜyciu szczotek mechanicznych, 
a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych naleŜy uŜywać szczotek ręcznych. 
Zanieczyszczenia stwardniałe nie dające się usunąć mechanicznie, naleŜy usunąć ręcznie za pomocą dostosowanego 
sprzętu. Na terenach niezabudowanych bezpośrednio przed skropieniem, nawierzchnię moŜna oczyścić spręŜonym 
powietrzem. 

5.3.  Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni 

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. Skropienie moŜna rozpocząć po akceptacji jej oczyszczenia 
przez InŜyniera. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przeprowadzi próbne skropienie w celu określenia 
optymalnych parametrów pracy skrapiarki, wymaganej ilości lepiszcza w zaleŜności od rodzaju i stanu warstwy 
przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptację InŜyniera. 
Skropienie naleŜy wykonać równomiernie, w miejscach trudno dostępnych ręcznie przy uŜyciu węŜa z dyszą 
rozpryskową. Wykonane skropienie nawierzchni naleŜy pozostawić przez okres niezbędny do całkowitego rozpadu 
emulsji. W tym czasie po skropionej powierzchni nie moŜe odbywać się jakikolwiek ruch kołowy. Do czasu 
układania warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej, Wykonawca zabezpiecza skropioną powierzchnię, 
dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany. Temperatura emulsji asfaltowej przy skropieniu powinna mieścić się 
w przedziale 20 do 40°C. 

5.3.1.  Skropienie warstwy niebitumicznej 

Skropienie warstwy niebitumicznej - z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie naleŜy wykonać emulsją 
wolnorozpadową lub nadstabilną w ilości od 0,5 do 0,7 kg/m2 (ilość asfaltu po odparowaniu wody z emulsji). 
UłoŜenie następnej warstwy – po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody. 

5.3.2.  Skropienie warstwy bitumicznej 

Skropienie naleŜy wykonać emulsją szybkorozpadową dla warstwy wiąŜącej oraz podbudowy z betonu asfaltowego. 
Przy skrapianiu, szczególnie nowo ułoŜonych warstw, naleŜy przestrzegać zasady skrapiania jak najmniejszą ilością 
emulsji. UłoŜenie następnej warstwy moŜe nastąpić po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody. 
Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej: 
a) 0,2-0,4 kg/m2 dla skropienia podbudowy bitumicznej, 
b) 0,1-0,3 kg/m2 dla skropienia warstwy wiąŜącej. 
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6.  Kontrola jakości robót 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2.  Sprawdzenie jakości lepiszcza 

Badania kationowych emulsji asfaltowych nalezy przeprowadzać według norm wyszczególnionych w WT-3 
„Emulsje asfaltowe 2009”. Do badania indeksu rozpadu emulsji nalezy stosować wypełniacz mineralny 
Forshammer. W okresie 12 miesięcy od daty opublikowania załącznika krajowego do PN-EN 13808 dopuszcza się 
stosowanie innych wypełniaczy mineralnych, jednak zgodnych z zapisami PN-EN 13808. 
Badanie adhezji nalezy przeprowadzać według załącznika 2 do WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, 
Adhezję nalezy oznaczać, co najmniej jeden raz dla kaŜdej partii produkcyjnej emulsji. 
Próbki emulsji i asfaltów do badań laboratoryjnych powinny być pobierane według PN-EN 
58. 
Przygotowanie próbek analitycznych powinno być wykonane według PN-EN 12594. 
Ocena jakości lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna być oparta na świadectwie 
zgodności producenta. W przypadku braku świadectwa zgodności Wykonawca powinien przedstawić własne 
badania.  

6.3.  Sprawdzenie oczyszczenia 

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej dokładności wykonania tej roboty. 

6.4. Sprawdzenie jednorodności skropienia 

Jednorodność skropienia naleŜy ocenić wizualnie, a kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza zaleca się przeprowadzić  
według normy PN-EN12272-1:2005 „Powierzchniowe utrwalenia. Metody badań. Część 1: Dozowanie i 
poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa”. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 
- 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjnej, 
- 1 m2 (metr kwadratowy) skropionej emulsją asfaltową powierzchni warstwy niebitumicznej, 
- 1 m2 (metr kwadratowy) skropionej emulsją asfaltową powierzchni warstwy bitumicznej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami InŜyniera, jeŜeli wszystkie 
badania i pomiary wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1m2 (metra kwadratowego) oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
- przygotowanie robót i ich oznakowanie, 
- mechaniczne oczyszczenie kaŜdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem wodą lub uŜyciem 

spręŜonego powietrza, 
- ręczne oczyszczenie ze stwardniałych zanieczyszczeń. 
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Cena 1m2 (metra kwadratowego) skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

- przygotowanie robót i ich oznakowanie, 
- zakup i dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 
- skropienie powierzchni warstwy emulsją, 
- przeprowadzenie badań laboratoryjnych wg ST. 

10.  Przepisy związane 

1. „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008” i powołane w nich Normy 
2. „WT-3 Emulsje asfaltowe 2009” i powołane w nich Normy 
3. PN-EN 12272-1:2005 „Powierzchniowe utrwalenie. Metody badań. Część 1: Dozowanie i poprzeczny 
rozkład lepiszcza i kruszywa. 
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 D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE  

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania podbudowy z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie dla Rozbudowy skrzyŜowania dróg gminnych ulic: Brukowej i Warszawskiej w 
Łomiankach na rondo. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych Specyfikacją  

Roboty obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie o o uziarnieniu 0-31,5mm i grubości 20 cm układanej jednowarstwowo 
oraz o grubości 32 cm (pierścień ronda) i lokalizacji zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegający na odpowiednim zagęszczeniu kruszywa o 
właściwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotności optymalnej. 

1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w  D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2.  Materiały 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 
w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być kruszywo 
łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kamieni narzutowych i otoczaków, ziarn Ŝwiru 
większych od 8 mm. Materiałem mogą być materiały z recyklingu np. destrukt betonowy lub  odpady przemysłowe 
(np. ŜuŜle pomiedziowe, wielkopiecowe, stalownicze, które posiadają Aprobaty Techniczne. Na zastosowanie 
odpadów przemysłowych Wykonawca uzyska zgodę lokalnych władz zgodnie z obowiązującymi przepisami.  
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
Do ulepszenia właściwości kruszyw łamanych dopuszcza się materiały zgodnie z p. 2.3.3 PN-S-06102. 
Materiały stosowane do podbudowy powinny spełniać wymagania dotyczace nieprzenikania cząstek pomiedzy 
podbudową oraz podłoŜem zgodnie z zaleŜnością: 

D15/D85≤ 5 
W której: 
D15 = wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy w mm. 
D85 = wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoŜa. 

JeŜeli warunek ten nie moze być spełniony to na podłoŜu naleŜy ułoŜyć warstwę odcinajacą lub odpowiednio 
dobraną geowłókninę. Właściwości geowłókniny muszą spełniać warunek zgodny z PN-S-06102 p.2.4.1.2.3. 
 Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia kruszywa , określona wg PN-B-06714-15 powinna przebiegać w obszarze krzywych 1-2 
Rysunek 1 normy PN-S-06102, dla kruszywa na podbudowę zasadniczą. 
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Krzywa uziarnienia powinna być ciągła i nie moŜe przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do górnej 
krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach.  

2.3.2. Właściwości kruszywa 

Kruszywo powinno spełniać wymagania podane w Tablicy 1. 
Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa 

 

L.p. Właściwości Jednostka 

Wymagania 

Badanie wg normy 
Kruszywo łamane 
(poza ŜuŜlem 
wielkopie-
cowym) 

śuŜel 
wielkopiecowy 
 

1 Zawartość ziarn mniejszych niŜ 
0,075 mm % (m/m) 2 - 10 2 - 10 PN-B-06714-15  

2 Zawartość nadziarna % (m/m) ≤ 5 ≤ 5 PN-B-06714-15  
3 Zawartość ziarn nieforemnych % (m/m) ≤ 35 - PN-B-06714-16  
4 Zawartość zanieczyszczeń 

organicznych % (m/m) ≤ 1 ≤ 1 PN-B-04481  
5 Wskaźnik piaskowy po pięcio-

krotnym zagęszczeniu metodą II 
wg PN-B-04481  30 - 70 - BN-64/8931-01 

6 Ścieralność w bębnie Los Angeles     
 a) ścieralność całkowita po pełnej 

liczbie obrotów % (m/m) ≤ 35 ≤ 40 PN-B-06714-42 
 b) wskaźnik jednorodności 

ścierania (ścieralność częściowa 
po 1/5 pełnej liczby obrotów w 
stosunku do ścieralności pełnej) % ≤ 30 ≤ 30 PN-B-06714-42 

7 Nasiąkliwość % (m/m) ≤ 3 ≤ 6 PN-B-06714-18  
8 Mrozoodporność, ubytek masy po 

25 cyklach zamraŜania w wodzie % (m/m) ≤ 5 ≤ 5 PN-B-06714-19  
9 Rozpad krzemianowy i Ŝelazawy 

łącznie % (m/m) - ≤ 1 
PN-B-06714-37  
PN-B-06714-39  

10.* Wskaźnik nośności przy 
zagęszczeniu Is =>1.03  120 120 Zał. A PN-S-06102 

11.* Wskaźnik nośności przy 
zagęszczeniu Is =>1.00  80 80 Zał. A PN-S-06102 

 

* Parametr  wskaźnikowy, nie wymagany. Kryterium zatwierdzenia materiału  przez Nadzór, jest  zgodność 
materiału z wymaganiami powyŜszej tabeli p. od 1-9, oraz moŜliwość uzyskania w warstwie, wymaganej 
nośności i zagęszczenia. 

2.4.  Woda 

Do zraszania kruszywa naleŜy stosować wodę wodociagową  wg PN-88/B-32250.. 

2.5.  Źródła poboru materiałów 

Wszystkie materiały uŜyte do budowy powinny pochodzić ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez InŜyniera. 
Przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien dostarczyć InŜynierowi wyniki badań laboratoryjnych łącznie z 
projektowaną krzywą uziarnienia i reprezentatywne próbki materiałów. 

3.   Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania podbudowy 

Do wykonania podbudów z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie naleŜy stosować: 
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposaŜone w urządzenia dozujące wodę, 



D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE  

89 
 

- równiarki lub układarki kruszywa do rozkładania materiału, 
- walce ogumione, walce stalowe gładkie wibracyjne lub statyczne, 
- zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne, do stosowania w miejscach 

trudnodostępnych. 

4.  Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  DM.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 4. 

4.2. Transport kruszyw 

Transport kruszywa powinien się odbywać w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. 
Podczas transportu, kruszywo powinno być zabezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z 
innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Kruszywo drobne naleŜy zabezpieczyć przed 
rozpyleniem. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2.  Przygotowanie podłoŜa 

PodłoŜe pod warstwę podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie stanowiwarstwa ulepszonego 
podłoŜa lub warstwa mrozoochronna. PodłoŜe powinno spełniać wymagania podane w ST D.04.05.01 i ST 
D.04.02.02. 

5.3.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

 Wykonawca na podstawie badań laboratoryjnych przygotowuje recepturę na wytworzenie mieszanki. Receptura 
obejmować będzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotność optymalną dla mieszanych składników. 
Sporządzona receptura musi uzyskać akceptację InŜyniera. Wytworzenie mieszanki polegać będzie na wymieszaniu 
odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych recepturą) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotności 
optymalnej dla wytworzonej mieszanki. 
 JeŜeli Wykonawca dysponuje materiałem o uziarnieniu zgodnym z wymaganiami ST recepta nie jest wymagana 
(wymagane jedynie określenie wilgotności optymalnej dla gotowej mieszanki) 

5.4.  Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 

Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywać się będzie samowyładowczymi środkami 
transportu zaraz po jej wyprodukowaniu w sposób zabezpieczający mieszankę przed wysychaniem i segregacją. 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej      ostateczna 
grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej.  Warstwa podbudowy powinna   być rozłoŜona w 
sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Kruszywo podczas 
zagęszczania powinno być wilgotne, co umoŜliwi optymalną pracę walców w celu uzyskania zagęszczenia i 
nośności. Zagęszczenie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia podbudowy nie mniejszego od 
1,03 (dla kategorii ruchu KR5-KR6) i 1,00 dla kategorii ruchu KR1-KR2), badanie według normalnej próby 
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (aparat wielkowymiarowy, energia zagęszczania 0,59J). 

5.5. Odcinek próbny 

Decyzję o konieczności ewentualnego wykonania odcinka próbnego podejmie InŜynier.  

5.6. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułoŜeniem  następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. 
JeŜeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą InŜyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest 
obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z 
niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąŜa Wykonawcę robót. 
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6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 5. 

6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonanie 
robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować 
wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej Specyfikacji. 

6.3.  Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 2. 
 
Tablica 2.  Częstotliwość badań kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa 

łamanego stabilizowanego mechanicznie 

 

Lp Wyszczególnienie badań 
Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na dziennej działce roboczej 
 

1. Uziarnienie kruszywa 2 
 

2. Wilgotność kruszywa 2 
3. Zagęszczenie warstwy i nośność 2 
4. Badanie właściwości kruszywa  

(uziarnienie i wskaźnik piaskowy) 
dla kaŜdej partii kruszywa (przy kaŜdej zmianie 
dostawcy kruszywa badania pełne) 

 

 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.1 Próbki naleŜy pobierać w sposób 
losowy, z rozłoŜonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieŜąco przekazywane 
InŜynierowi. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z 
PN-B-04481  wg. p. 5.4 z tolerancją ± 20%. 
Wilgotność naleŜy określić według PN-B-06714-17. 

6.3.4. Zagęszczenie i nośność  podbudowy 

Zagęszczanie kaŜdej warstwy musi odbywać się do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia Is nie mniejszego od 1,03 
lub 1,00 według normalnej próby Proctora, wg. p.5.4. Zagęszczenie podbudowy   naleŜy sprawdzać wg BN-
77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie badania zagęszczenia według metody Proctora jest niemoŜliwe, ze 
względu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrolę zagęszczenie naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń 
płytowych, według PN-S-02205 zał. B. Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie naleŜy uznać za 
prawidłowe, gdy stosunek wtórnego  modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 (Io) jest nie większy od 
2,2. 
Nośność określona jest przez moduł odkształcenia E2 i powinien być  on nie mniejszy niŜ 180 MPa dla kategorii 
ruchu KR5-KR6 i 140 MPa dla kategorii ruchu KR1-KR2 
Zamiennie do modułu odkształcenia, ugięcie spręŜyste wg BN-70/8931-06 powinno być nie większe niŜ 1,2 mm dla 
kategorii ruchu KR5-KR6 i 1,4 mm dla kategorii ruchu KR1-KR2. 
 
Tablica 3 
 

Wymagane cechy podbudowy 
Wskaźnik 
zagęszczenia Is 
nie mniejszy niŜ; 

I0=E2/E1 

(zamiennie do Is) 
Maksymalne ugięcie 
spręŜyste pod kołem 
[mm] 
(zamiennie do E2) 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony 
płytą o średnicy 30 cm [Mpa] 
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  50 kN 
 

od pierwszego 
obciąŜenia E1 

od drugiego 
obciąŜenia E2 

1,03 <2,2 1,20 
 

100 180 

1,00 <2,2 1,40 80 140 
 
E1 – pierwotny moduł odkształcenia określany wg metody opisanej w PN-S-02205:1998 załącznik B 
E2 – wtórny moduł odkształcenia określany wg metody opisanej w PN-S-02205:1998 załącznik B  
 

E1,2 = 
×

∆×

∆×

s

p

4

3

D 
 
∆p – róŜnica nacisków z zakresu 0.25 – 0.35 [MPa] 
∆s – przyrost osiadania odpowiadający ∆p [mm] 
D – średnica płyty [mm] 
Zakres obciąŜenia końcowego dla modułu pierwotnego i wtórnego wynosi 0.45 MPa 
 
Um - ugięcie spręŜyste miarodajne pomierzone wg BN-70/8931-06  i obliczone wg poniŜszego wzoru 
 
Um = Ukś + 2.0×∆k 
 
Ukś – średnia wartość ugięcia spręŜystego na badanym odcinku 
∆k – odchylenie standardowe 
 

      
∑
=

−
n

i

UkśUki
1

)(
2 

∆k = --------------------- 

       
)1( −n

2 
 
Uki – pojedynczy wynik pomiaru 
n – ilość pomiarów na badanym odcinku (długość badanego (odbieranego) odcinka musi być tak dobrana, Ŝeby 
zawsze było n > 30) 
 

6.3.5.  Właściwości kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmować  uziarnienie oraz wskaźnik piaskowy. Badania pełne kruszywa naleŜy 
przeprowadzić w przypadku zmiany źródła poboru kruszywa 
 

 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4. 
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Tablica 4.  Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 
1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 
2 Równość podłuŜna w sposób ciągły planografem  

albo co 20 m łatą  na kaŜdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na łukach, 

w osi jezdni i na jej krawędziach 
6 Ukształtowanie osi w planie *) co 100 m 
7 Grubość podbudowy w trzech punktach na kaŜdej działce roboczej. 

 
8 Nośność podbudowy 2x na dziennej działce roboczej 
9  2x na dziennej działce roboczej  

10 ugiecie spręŜyste Pomiar co 25 mco 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi jezdni w planie naleŜy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych 

6.4.2. Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy nie moŜe się róŜnić od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm, -5 cm. 

6.4.3. Równość podbudowy 

Nierówności podłuŜne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać 12 mm. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. z tolerancją 

± 0,5 %. 

6.4.5.  Rzędne wysokościowe podbudowy 

Rzędne naleŜy sprawdzać co 100 m w osi jezdni i na krawędziach. RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej 
podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i –2 cm. 

6.4.6.  Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoŜa 

Oś podbudowy w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ 5 cm. 

6.4.7.  Grubość podbudowy i ulepszonego podłoŜa 

Grubość podbudowy nie moŜe się róŜnić od grubości projektowanej o więcej niŜ ± 10%. 

6.4.8.  Nośność podbudowy 

- Moduł odkształcenia E2 wg BN-64/8931-02 powinien być nie mniejszy niŜ 180 MPa ( dla KR5-KR6) lub 
140 MPa(dla KR1-KR2) 

- Zamiennie do modułu odkształcenia, ugięcie spręŜyste wg BN-70/8931-06 (50KN) powinno być  nie 
większe niŜ 1,2 mm MPa ( dla KR5-KR6) lub 1,4 mm (dla KR1-KR2) 

 

6.5.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.4 powinny 
być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 
zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
JeŜeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niŜ 5 cm i nie zapewnia podparcia 
warstwom wyŜej leŜącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie 
warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołoŜenie materiału i powtórnie zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. 
Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, 
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zgodnie z decyzją InŜyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i 
ponownie zagęszczone. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości 
warstwy, według wyŜej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 

JeŜeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do 
zapewnienia wymaganej nośności. Propozycja działań naprawczych wychodzi od Wykonawcy i zostaje 
zatwierdzona przez InŜyniera Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy. 

7. Obmiar robót 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie o grubości warstwy 20cm i 22 cm zgodnej z Dokumentacją Projektową. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt  8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacją Projektową i poleceniami InŜyniera, jeŜeli wszystkie 
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
Dopuszcza się statystyczną ocenę nosnosci i zagęszczenia. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy  płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
− prace pomiarowe, oznakowanie robót, 
− przygotowanie podłoŜa, 
− sprawdzenie podłoŜa, 
− zakup i transport materiałów, 
− opracowanie receptury, 
− ewentualne wykonanie odcinka próbnego, 
− przygotowanie mieszanki zgodnie z receptą i dostarczenie jej na miejsce wbudowania, 
− rozłoŜenie zgodnie z załoŜoną grubością, szerokością i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety, 
− zagęszczenie, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych wST, 
− utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu obcych. 
2. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
3. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn. 
4. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 
5. PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
6. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

 bezpośrednią. 
7. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

 organicznych. 
8. PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową. 
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9. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego. 
10. PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Ŝelazawego. 
11. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles. 
12. PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
13. PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
14. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw. 
15. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
16. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 
17. PN--02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
18. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
19. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM – Warszawa 1997. 
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D.04.05.01 ULEPSZONE PODŁOśE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM O RM = 2,5 

MPA. 

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania ulepszonego podłoŜa z  gruntu (kruszywa) 
stabilizowanego cementem dla Rozbudowy skrzyŜowania dróg gminnych ulic: Brukowej i Warszawskiej w 
Łomiankach na rondo. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji  

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu warstwy podłoŜa z gruntu 
stabilizowanego cementem- Rm = 2,5 MPa, o grubościach: 
 10cm, 15 cm wykonywanych metodą  na miejscu i lokalizacji zgodnie z Dokumentacją Projektową.  

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w  D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem – mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, dobranych w 
optymalnych ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 

1.4.2. Ulepszone podłoŜe – warstwa podłoŜa bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona cementem, stosowana 
wówczas, gdy podłoŜe gruntowe ma małą nośność. 

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w wyniku 
ukończenia procesu wiązania cementu. 

1.4.4. PodłoŜe gruntowe ulepszone - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki  

cementem  cementowo-gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy. 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi, 
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  
w D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Do wykonania ulepszonego podłoŜa, z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm = 2,5 MPa stosuje się następujące 
materiały: grunt, kruszywa, cement, woda. 

2.3. Kruszywo 

2.3.1. Właściwości kruszyw i gruntu 

Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem naleŜy ocenić na podstawie wyników badań 
laboratoryjnych wykonanych według metod podanych w PN-S-96012. Grunt moŜna uznać za przydatny do 
stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych wykaŜą, Ŝe wytrzymałość na ściskanie 
i mrozoodporność próbek gruntu stabilizowanego będą zgodne z wymaganiami określonymi w p. 6.2 dla warstwy 
ulepszonego podłoŜa. Do ulepszonego podłoŜa naleŜy stosować grunty spełniające wymagania podane w tablicy 1. 



D.04.05.01 ULEPSZONE PODŁOśE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM o Rm = 2,5 MPa.  

 
Tablica 1.Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem według PN-S-96012: 

L.p. Właściwości Wymagania 
1 2 3 

1. Uziarnienie, wg PN-88/B-04481*  
 a) ziarn przechodzących przez sito # 40 mm, %, nie mniej niŜ 100 
 b) ziarn przechodzących przez sito # 20 mm, %, powyŜej 85 
 c) ziarn przechodzących przez sito # 4 mm, %, powyŜej 50 
 d) cząstek mniejszych od 0,002 mm, %, poniŜej 20 
2. Granica płynności, wg PN-88/B-04481, %, poniŜej 40 
3. Wskaźnik plastyczności, wg PN-88/B-04481, %, poniŜej 15 
4. Odczyn pH, 5 - 8 
5. Zawartość części organicznych, wg PN-88/B-04481, %, poniŜej 2 
6. Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3, wg PN-78/B-06714, %, poniŜej 1 

* Uziarnienie gruntu jest wartościa zalecana, aby uzyskać parametry wytrzymałosciowe przy jak najmniejszej ilosci 
cementu. Odstepstwo od uziarnienia podanego w tablicy, nie dyskwalifikuje gruntu pod warunkiem uzyskania 
parametrów wytrzymałościowych. W przypadku uŜycia do stabilizacji gruntu o innym uziarnieniu niŜ podano, 
ograniczenie stanowi górny wymiar ziarna ( uziarnienie do 40mm) 
 
Grunty nie spełniające wymagań określonych w tablicy 1, mogą być poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu 
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi lub doziarnione. Grunty o granicy płynności od 40 do 60 %  
i wskaźniku plastyczności od 15 do 30 % mogą być stabilizowane cementem  pod warunkiem uŜycia specjalnych 
maszyn, umoŜliwiających ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem. Dodatkowymi kryteriami oceny 
przydatności gruntu do stabilizacji cementem są zalecenia ,aby uŜywać grunty o: 
-  wskaźniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01, 
-  zawartości ziarn pozostających na sicie # 2 mm - co najmniej 30%, 
-  zawartości ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niŜ 15%. 
Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałości na ściskanie 
próbek gruntu stabilizowanego cementem. 

 

2.3.2. Źródła gruntów do stabilizacji 

Wszystkie grunty do stabilizacji cementem powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez 
InŜyniera. Kruszywa które nie spełnią wymagań określonych w pkt. 2.3.1. niniejszej Specyfikacji, zostaną 
odrzucone. 

2.3.3. Składowanie kruszyw 

JeŜeli grunt do stabilizacji nie jest uŜywany bezpośrednio w miejscu wydobycia (metoda na miejscu) lecz 
przechowywany na placu budowy to powinien on być składowany w pryzmach, na utwardzonym i dobrze 
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem róŜnych 
rodzajów materiałów. 

2.4. Cement 

Do stabilizacji kruszywa naleŜy stosować cement portlandzki klasy 32,5 lub 32,5R wg PN-EN-197-1. Dopuszcza się 
inne rodzaje cementu pod warunkiem uzyskania parametrów stabilizacji podanych w p. 6.2 
Badania cementu naleŜy wykonać zgodnie z PN-B-04300. Wystarczajacym dokumentem do zatwierdzenia przez 
InŜyniera cementu jest atest Producenta dla dostarczonej partii. 
 
Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08. 

2.5. Woda 

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna być 
czysta, bez zawartości szkodliwych dodatków, odpowiadająca wymaganiom PN-88/B-32250.  

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne zasady stosowania sprzętu  

Ogólne zasady stosowania sprzętu podano w  D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 3. 
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3.2. Sprzęt przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych 

Do wykonania warstwy ulepszonego podłoŜa z kruszywa stabilizowanego cementem, naleŜy stosować: 
− wytwórnie stacjonarne wyposaŜone w urządzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz objętościowe dla wody, 
− układarki lub równiarki do rozkładania i wyprofilowania warstwy, 
− walce gładkie, wibracyjne lub ogumione do zagęszczania, 
− w miejscach trudno dostępnych naleŜy stosować zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce 

wibracyjne, 
 

3.3   W przypadku wytwarzania mieszanek na miejscu: 
− mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwem, 
− spycharek, równiarek do rozkładania materiału i wyprofilowania warstwy, 
− rozsypywarek wyposaŜonych w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokości do rozsypywania 

spoiw, 
− przewoźnych zbiorników na wodę, wyposaŜonych w urządzenia do równomiernego i kontrolowanego 

dozowania wody, 
− sprzętu do zagęszczania jak w punkcie 3.2 
 

4. Transport 

4.1. Warunki ogólne transportu 

Ogólne zasady transportu podano w  D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 4. 

4.2. Transport kruszywa 

Kruszywo moŜe być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi, gwarantującymi zabezpieczenie przed 
zanieczyszczeniem. 

4.3. Transport cementu 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 

4.4. Transport wody 

Woda moŜe być dostarczana wodociągiem lub cysternami. 

4.5. Transport mieszanki z wytwórni stacjonarnej 

Transport mieszanki z wytwórni do miejsca wbudowania powinien odbywać się w sposób zapobiegający 
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotności. Do transportu mieszanki naleŜy stosować samochody 
samowyładowcze o konstrukcji i ładowności dostosowanej do bezpośredniego wyładunku mieszanki do układarki. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Skład mieszanki gruntu stabilizowanego cementem 

Zawartość cementu w mieszance gruntu stabilizowanego cementem w warstwie ulepszonego podłoŜa nie moŜe 
przekraczać 8 %,(dla KR5-KR6) lub 10% (dla KR1-KR2) w stosunku do masy suchego kruszywa. W warstwie 
stabilizacji o grubości 15 cm układanej z mieszarki stacjonarnej, leŜacej na warstwie mrozoochronnej, zawartość 
cementu nie moŜe przekraczać 6%. 
Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej według normalnej próby Proctora, 
zgodnie z PN-88/B-04481 z tolerancją +1% i -2%. 
Zaleca się taki dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w pkt. 6.2. niniejszej 
Specyfikacji. 

5.3. Projektowanie składu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem 

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien dostarczyć InŜynierowi do akceptacji 
projekt składu mieszanki  
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Projekt składu mieszanki powinien być opracowany w oparciu o: 
− wyniki badań gruntu 
− wyniki badań cementu według metod określonych w PN-88/B-04300,(Atest Producenta) 
− wyniki badań wytrzymałości i mrozoodporności kruszywa stabilizowanego cementem według metod podanych 

w PN-S-96012 oraz wymagań niniejszej Specyfikacji. 
Projekt składu mieszanki powinien zawierać: 
− wymaganą zawartość w mieszance cementu, 
− wymaganą zawartość wody w mieszance, odpowiadającą wilgotności optymalnej kruszywa z cementem, 
− w przypadkach wątpliwych, wyniki badania jakości wody wg PN-88/B-32250. 

5.4. Grubość warstwy 

Grubość warstwy ulepszonego podłoŜa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna być zgodna z ustaleniami 
Dokumentacji Projektowej. 

5.5. Warunki atmosferyczne 

Warstwa podłoŜa ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem nie moŜe być wykonywana wtedy gdy 

temperatura powietrza spadła poniŜej 2°C oraz wtedy, gdy podłoŜe jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie 
naleŜy rozpoczynać stabilizacji kruszywa cementem jeŜeli prognozy meteorologiczne wskazują na moŜliwy spadek 

temperatury poniŜej 2°C w czasie najbliŜszych 7 dni. 

5.6. Przygotowanie podłoŜa 

Przed wykonaniem warstwy ulepszonego podłoŜa z gruntu stabilizowanego cementem, podłoŜe (grunt rodzimy, 
nasypowy, lub warstwa mrozoochronna) naleŜy oczyścić ze wszelkich zanieczyszczeń oraz sprawdzić jego cechy 
geometryczne i zagęszczenie.  

5.7. Wykonanie warstwy ulepszonego podłoŜa  

a) mieszarki stacjonarne 

Do przygotowania mieszanki naleŜy zastosować betoniarkę przeciwbieŜną typu cyklicznego z automatycznym 
dozowaniem składników. Składniki mieszanki powinny być dozowane w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej. 
Mieszarka stacjonarna powinna być wyposaŜona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz 
objętościowego dozowania wody, gwarantujące następujące tolerancje dozowania, wyraŜone w stosunku do masy 
poszczególnych składników: 
− kruszywo ±3%, 
− cement ±0,5%, 
− woda ±2% w stosunku do wilgotności optymalnej. 
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. Grubość układania 
mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. 
Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłuŜnych 
i poprzecznych przy uŜyciu równiarek. Do rozkładania mieszanki naleŜy wykorzystać prowadnice lub rozkładarki 
w celu uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. 
 
Przed ułoŜeniem mieszanki naleŜy podłoŜe zwilŜyć wodą. 

 

b ) mieszanie na miejscu 

 
Do stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu moŜna uŜyć specjalistycznych mieszarek (gruntofrezarek). Grunt 
(kruszywo) po wbudowaniu powinno być wstępnie zagęszczone, Ŝeby przejście rozsypywacza cementu nie 
powodowało głębokich kolein. W przypadku mieszania kilku rodzajów gruntów (kruszyw) naleŜy je wbudować 
warstwami zapewniającymi uzyskanie zakładanych w recepcie proporcji. KaŜda warstwa, przed ułoŜeniem 
następnej, powinna być wstępnie zagęszczone. Po rozłoŜeniu gruntu (kruszywa) lub kolejnych jego warstw, naleŜy 
sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby ją zwiększyć w celu doprowadzenia do wilgotności optymalnej Woda 
powinna być dozowana przy uŜyciu beczkowozów zapewniających równomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z 
wodą moŜna dodawać do gruntu dodatki ulepszające rozpuszczalne w wodzie, jeŜeli jest to przewidziane receptą. 
JeŜeli wilgotność naturalna gruntu (kruszywa) jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 10% jej wartości, 
grunt powinien być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. 
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Na istniejacy grunt lub po rozłoŜeniu gruntu (kruszywa) naleŜy dodać i przemieszać z gruntem dodatki ulepszające, 
w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uŜycie jest przewidziane w tejŜe recepcie.  
Cement naleŜy dodawać na wbudowaną warstwę gruntu (kruszywa) przy uŜyciu specjalistycznego sprzętu z 
moŜliwością regulacji wydatku spoiwa, w ilości ustalonej w recepcie laboratoryjnej.  
Grunt powinien  być wymieszany z cementem w sposób zapewniający jednorodność na określoną głębokość, 
gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po zagęszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w 
prowadnicach, szczególną uwagę naleŜy zwrócić na jednorodność wymieszania gruntu w obrębie skrajnych pasów o 
szerokości od 30 do 40 cm, przyległych do prowadnic.  
Po zakończeniu mieszania naleŜy powierzchnię warstwy wstępnie zagęścić (1 przejście walca) a następnie wyrównać 
i wyprofilować do wymaganych w dokumentacji projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i podłuŜnych. 
Do tego celu naleŜy uŜyć równiarek i wykorzystać prowadnice podłuŜne, układane kaŜdorazowo na odcinku 
roboczym. Od uŜycia prowadnic moŜna odstąpić przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii 
gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody InŜyniera. Po wyprofilowaniu naleŜy natychmiast 
przystąpić do ostatecznego zagęszczania warstwy. Zagęszczenie naleŜy przeprowadzić w sposób określony w p. 5.8. 

 

5.8. Zagęszczanie 

Zagęszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem naleŜy prowadzić przy uŜyciu walców gładkich, 
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z InŜynierem. 
Zagęszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niŜej połoŜonej krawędzi 
i przesuwać pasami podłuŜnymi w stronę wyŜej połoŜonej krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania 
zaniŜenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny być natychmiast naprawione przez wymianę mieszanki 
na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć 
prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
Dla przyjętej technologii, operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem 
dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. 
Zagęszczanie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 według 
normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.Specjalną uwagę naleŜy poświęcić zagęszczaniu mieszanki 
w sąsiedztwie spoin roboczych podłuŜnych i poprzecznych, oraz wszelkich urządzeń obcych. 
Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, powinny być 
naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie 
i ponowne zagęszczenie. Roboty te zostaną wykonane na koszt Wykonawcy. 

5.9. Pielęgnacja warstwy z gruntu stabilizowanych cementem 

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem powinna być poddana pielęgnacji polegającej na zabezpieczeniu jej 
powierzchni przed utratą wilgotności. Sposób pielęgnacji zaproponowany przez Wykonawcę powinien być 
zaakceptowany przez InŜyniera. 
Nie naleŜy dopuszczać Ŝadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 5. 

6.2. Właściwości kruszywa stabilizowanego cementem 

Wytrzymałość gruntu stabilizowanego cementem o Rm = 2,5 MPa powinna wynosić: 

− wytrzymałość na ściskanie próbek nasyconych wodą, po 7 dniach – 1,0 ÷ 1,6 MPa,  

po 28 dniach – 1,5 ÷ 2,5 MPa, 
− wskaźnik mrozoodporności, co najmniej 0,6 badany wyłącznie, gdy stabilizujemy grunty średnio i bardzo-

spoiste lub przy dodaniu popiołów lotnych w ilości większej od cementu. 
Próbki do badań naleŜy pobrać z częstotliwością podaną w tablicy 2, z miejsc wybranych losowo na świeŜo 
rozłoŜonej i zagęszczonej warstwie. Próbki φ 8cm (lub φ 16cm)  w ilości 6 sztuk naleŜy formować i przechowywać 
zgodnie z normą PN-S-96012. Trzy próbki  naleŜy badać po 7 dniach dojrzewania ( wartość orientacyjna), zaś 3 po 
28 dniach. Przy stosowaniu gruntu ( kruszywa) o uziarnieniu do 40 mm naleŜy stosować formy φ 16 cm. 
Dopuszcza się do 25% wyników wytrzymałości mieszczących się w przedziale od 2,5 do 3,0Mpa, oraz do 25% 
 wyników wytrzymałości mieszczących się w przedziale od 1,0 do 1,5 Mpa. 

 
Badania naleŜy wykonywać zgodnie z normą PN-S-96012. 
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6.3. Częstotliwość i zakres badań kontrolnych 

Częstotliwość i zakres badań kontrolnych w czasie robót przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego 
cementem podano w tablicy 2. 
 
Tablica 2.   Częstotliwość badań przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego cementem 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstość badań 
  Minimalna ilość 

badań na dziennej 
działce roboczej 

 

1. 
2. 
3. 

Uziarnienie kruszywa 
Wilgotność mieszanki kruszywa z cementem 
Zagęszczenie warstwy 

 
2 

 
 

4. Wytrzymałość 7-dniowa 1 seria  
5. Wytrzymałość 28-dniowa 1 seria  
6. Mrozoodporność kruszywa stabilizowanego cementem Przy projektowaniu i w przypadkach 

wątpliwych p.6.2) 
7. Badania cementu Dla kaŜdej dostawy (Atest Producenta) 
8. Badania wody Dla kaŜdego wątpliwego źródła 
9. Szczegółowe badania kruszywa: uziarnienie, granica 

płynności, wskaźnik plastyczności, zawartość części 
organicznych, odczyn pH, zawartość siarczanów, 
wskaźnik piaskowy. 
 

Przy kaŜdej zmianie źródła kruszywa 

 

6.3.1 Uziarnirnie kruszywa 

Próbki do badań naleŜy pobierać z mieszanek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno być zgodne z 
wymaganiami podanymi w SST  tabl. 1. 

6.3.2. Wilgotność mieszanki kruszywa ze spoiwami  

Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej mieszanki z 
tolerancją +10% -20% jej wartości. 

6.3.3. Jednorodność i głębokość wymieszania(dla metody stabilizacji na miejscu) 

Jednorodność wymieszania kruszywa ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki. 
Głębokość wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5 m od krawędzi ulepszonego podłoŜa. Głębokość 
wymieszania powinna być taka, aby grubość warstwy po zagęszczeniu była równa projektowanej. 

6.3.4. Zagęszczenie warstwy 

Mieszanka powinna być zagęszczona do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00, oznaczonego 
zgodnie z normą BN-77/8931-12 

6.3.5. Grubość ulepszonego podłoŜa 

Grubość warstwy naleŜy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości  co najmniej 0,5 m od krawędzi. 
Grubość warstwy nie moŜe róŜnić się od projektowanej o więcej niŜ  + 1 cm. 

6.3.6. Wytrzymałość na ściskanie 

Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. ( przy zastosowaniu 
kruszywa grubszego dopuszcza się formy walcowe o średnicy i wysokości 16 cm). Próbki do badań naleŜy pobierać 
z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłoŜonej przed jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 sztuk naleŜy 
formować i przechowywać zgodnie PN-S-96012. Trzy próbki naleŜy badać po 7 dniach oraz po 28 dniach 
przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w SST p.6.2. 

6.3.7. Mrozoodporność 

Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek poddawanych cyklom 
zamraŜania i odmraŜania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w ST. Metoda badania zgodna z PN-S-
96012. 

6.3.8. Badanie spoiwa 

Dla kaŜdej dostawy cementu Wykonawca powinien dostarczyć Atest Producenta cementu. Zabrania się uŜywania do 
stabilizacji cementów ciepłych (zbyt świeŜych, prosto z produkcji) 
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6.3.9. Badanie wody 

W przypadkach wątpliwych naleŜy przeprowadzić badania wody wg PN-88/B-32250. 

6.3.10.  Badanie właściwości gruntu 

Właściwości gruntu naleŜy badać przy kaŜdej jego zmianie. Właściwości powinny być zgodne z wymaganiami 
podanymi w ST dotyczących ulepszonego podłoŜa. 

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej warstwy ulepszonego podłoŜa z kruszywa 
stabilizowanego cementem 

Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy podano w tablicy 3. 
 

Tablica 3. Częstotliwość i zakres badań i pomiarów cech geometrycznych wykonanej warstwy ulepszonego     
podłoŜa z gruntu stabilizowanego cementem 

Lp. Wyszczególnienie badań 
i pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1. Grubość warstwy W trzech punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 2000 m2 
2. Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 
3. Równość podłuŜna W sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na kaŜdym pasie 

ruchu  
4. Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
5. Spadki poprzeczne 1) 10 razy na 1 km 
6, Rzędne wysokościowe co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na łukach, 

w osi jezdni i na jej krawędzi 
7. Ukształtowanie osi w planie 1) co 100 m 

1) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych: na początku, w środku i na końcu kaŜdego łuku poziomego. 

6.5. Wymagania dotyczące cech geometrycznych ulepszonego podłoŜa 

6.5.1. Równość wzmacnianego podłoŜa  

Nierówności podłuŜne wzmacnianego podłoŜa naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem w osi kaŜdego pasa 
ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z częstotliwością podaną w tablicy 3. 
Nierówności poprzeczne naleŜy mierzyć 4-metrową łatą z częstotliwością podaną w tablicy 3. Nierówności nie 
powinny przekraczać 18 mm. 

6.5.2. Spadki poprzeczne wzmacnianego podłoŜa  

Spadki poprzeczne naleŜy mierzyć za pomocą 4-metrowej łaty i poziomicy z częstotliwością podaną w tablicy 3. 
Spadki poprzeczne ulepszonego podłoŜa powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ±0,5%. 

6.5.3. Rzędne ulepszonego podłoŜa 

Rzędne naleŜy sprawdzać w osi jezdni i na jej krawędziach z częstotliwością podaną w tablicy 3. 
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej warstwy a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać -2cm, +0cm. 

6.5.4. Ukształtowanie osi ulepszonego podłoŜa 

Ukształtowanie osi warstwy podłoŜa naleŜy sprawdzać w punktach głównych trasy i w innych punktach 
z częstotliwością podaną w tablicy 3. 
Oś w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ 5cm. 

6.5.5. Szerokość wzmacnianego podłoŜa  

Szerokość wzmacnianego podłoŜa naleŜy sprawdzać z częstotliwością podaną w tablicy 3. 
Szerokość wzmacnianego podłoŜa nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10cm i -5cm. 

6.5.6. Wymagania dotyczące grubości warstwy 

Grubość warstwy naleŜy mierzyć, przez wykonanie otworów na całą jej głębokość, w odległości co najmniej 0,5m 
od krawędzi, natychmiast po zagęszczeniu warstwy, z częstotliwością podaną w tablicy 3. 
Grubość warstwy ulepszonego podłoŜa nie powinna róŜnić się od grubości projektowanej o więcej niŜ +10 %, -15 %. 
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7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podłoŜa o grubości 10cm i 15 cm zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. Dopuszcza się statystyczna ocenę wytrzymałości 
i zagęszczenia warstwy. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej dla stabilizacji „z betoniarki” obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− opracowanie receptury, 
− ewentualne wykonanie odcinka próbnego, 
− zakup i dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 
− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic, 
− rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki, 
− pielęgnacja wykonanej warstwy, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w ST. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

1. PN-B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych 
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych. 
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

 organicznych 
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 
7. PN-EN-197-1 Cement. Część 1. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące  cementów 

 powszechnego uŜytku 
8. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
9. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntów stabilizowanych cementem oraz warstwa 

 podłoŜa gruntowego ulepszonego cementem. 
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
11.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem  i łatą. 
12. BN- 77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 



D-04.07.01/a    PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO  

103 
 

D-04.07.01/A    PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 
 
1. WSTĘP 
 
1.1  Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC w związku z Rozbudowy skrzyŜowania 
dróg gminnych ulic: Brukowej i Warszawskiej w Łomiankach na rondo.  
 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji 
 
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych specyfikacją 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu warstwy podbudowy z betonu 
asfaltowego AC22P o grubości warstwy 14 cm, zgodnie z lokalizacją według Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4.  Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna (mm) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i 
uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno - asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub 
polimeroasfaltu, wytwarzana na gorąco w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 

1.4.3. Beton asfaltowy AC - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, ułoŜona 
i zagęszczona. 

1.4.4. Środek adhezyjny – substancja, która poprawia adhezję asfaltu do materiałów mineralnych oraz zwiększa 
odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodą; moŜe być dodawana do asfaltu 
lub do kruszywa. 

1.4.5. Wypełniacz mieszany - wypełniacz zawierający wodorotlenek wapnia 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00  "Wymagania ogólne", 
punkt 1.4.oraz z odpowiednimi Polskimi Normami. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00  "Wymagania ogólne", punkt 1.5. 

 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Wymagania wobec kruszywa do mm-a z betonu asfaltowego 
 
Tablica 1. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

Punkt 
WT-1 

Kruszywa 
2008 

Właściwości kruszywa Wymagania 

4.1.3. Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie niŜsza niŜ: GC90/20 
4.1.4. Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie większe niŜ według kategorii: G20/15 
4.1.6. Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wyŜsza niŜ  ƒ2 

4.1.8. Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4; 
kategoria nie wyŜsza niŜ: 

FI30  

lub SI30 
4.1.9. Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej w 

kruszywie grubym według PN-EN 933-5; kategoria nie niŜsza niŜ: 
C90/1 

4.2.2. Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-EN 1097-2, 
rozdział 5; kategoria nie niŜsza niŜ: 

  

 
LA40 

 



D-04.07.01/a    PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO  

 
4.3.1. Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez 

producenta 
4.3.3. Gęstość nasypowa według normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez 

producenta 
4.4.1. Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, załącznik B; kategoria nie 

wyŜsza niŜ: 
Wcm0,5a) 

 
4.4.2. Mrozoodporność według PN-EN 1367-1, kategoria nie wyŜsza niŜ: F4 
4.4.5. „Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3, wymagana 

kategoria (dotyczy tylko kruszyw ze skały bazaltowej): 
SBLA 

4.5.2. Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny według PN-EN 
932-3: 

deklarowany przez 
producenta 

4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p.14.2; 
kategoria nie wyŜsza niŜ: 

mLPC0,1 

4.6.1. Rozpad krzemianowy ŜuŜla wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem według PN-EN 1744-1 p.19.1: 

wymagana odporność 

4.6.2. Rozpad Ŝelazowy ŜuŜla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 
według PN-EN 1744-1 p.19.2 

wymagana odporność 

4.6.3. Stałość objętości kruszywa z ŜuŜla stalowniczego według PN-EN 
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyŜsza niŜ: 

V6,5 

a) JeŜeli nasiąkliwość jest większa, to naleŜy badać mrozoodporność według p. 4.4.2 
 
 

Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa drobnego i o ciągłym uziarnieniu do warstwy podbudowy z betonu 
asfaltowego  

 
Punkt 
WT-1 

Kruszywa 
2008 

Właściwości kruszywa Wymagania  

4.1.3. Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 GA85 
4.1.5. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niŜ według kategorii: GTC20 
4.1.6. Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wyŜsza niŜ: ƒ16 
4.1.7. Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wyŜsza niŜ: MBF10 

4.1.10. Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 933-6, rozdz. 8, 
kategoria nie niŜsza niŜ: 

ECS30 

4.3.1. Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana  
przez producenta 

4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria 
nie wyŜsza niŜ: 

mLPC0,1 

 
 
Tablica 3. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

Punkt 
WT-1 

Kruszywa 
2008 

Właściwości wypełniacza Wymagania  

5.2.1. Uziarnienie według PN-EN 933-10; zgodne z tablicą 24 
WT1 Kruszywa 2008 

5.2.2. Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wyŜsza niŜ: MBF10 

5.3.1. Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyŜsza niŜ: 1 %(m/m) 
 

5.3.2 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7: deklarowana przez 
producenta 

5.4.1. Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu według PN-
EN 1097-4, wymagana kategoria: 

V28/45 

5.4.2. Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1, wymagana 
kategoria: 

∆R&B8/25 

5.5.1. Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, kategoria nie 
wyŜsza niŜ: 

WS10 
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5.5.3.* Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 196-2, 
kategoria nie niŜsza niŜ: 

CC70 

5.5.4. Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, 
wymagana kategoria: 

KaDeklarowana 

5.6.2. „Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana 
*) MoŜna stosować pyły z odpylania pod warunkiem spełnienia wymagań jak dla wypełniacza. Proporcja pyłów i 
wypełniacza wapiennego powinna być tak dobrana, aby kategoria zawartości CaCO3 w mieszance pyłów i 
wypełniacza wapiennego była nie niŜsza niŜ CC70 

2.2.Wymagania wobec asfaltu 
 
Do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego przewidzianej do wykonania warstwy podbudowy naleŜy stosować 
asfalt modyfikowany polimerami PMB 25/55-60 o właściwościach zgodnych z PN-EN 14023:2009 Załącznik NA.  
 
2.3.Środek adhezyjny 
 
W przypadku konieczności zastosowania środka adhezyjnego naleŜy uŜyć ten środek, którego przydatność została 
potwierdzona podczas wcześniejszych zastosowań (zgodnie z PN-EN 13108-1, pkt. 4.1) lub, jeŜeli nie jest moŜliwe 
udokumentowanie wcześniejszych, pozytywnych zastosowań, naleŜy na ten środek przedstawić Aprobatę 
Techniczną. 
 
2.4. Samoprzylepna taśma asfaltowo-polimerowa 
 
Do łączenia działek roboczych oraz połączeń z urządzeniami w nawierzchni i krawęŜnikami, naleŜy stosować 
samoprzylepną taśmę asfaltowo-polimerową. Dopuszcza się łączenie przy stosowaniu smarowania krawędzi 
gorącym asfaltem modyfikowanym lub wielorodzajowym. 
Przy stosowaniu samoprzylepnej taśmy asfaltowo-polimerowej naleŜy potwierdzić jej przydatność w oparciu o 
wcześniejsze, pozytywne zastosowania (zgodnie z PN-EN 13108-1, pkt. 4.1). JeŜeli nie jest moŜliwe 
udokumentowanie wcześniejszych, pozytywnych zastosowań, naleŜy na tą taśmę przedstawić Aprobatę Techniczną. 
 
3.SPRZĘT i KONTROLA PRODUKCJI 
 
3.1.Sprzęt  
 
 Do skrapiania lepiszczem podłoŜa naleŜy stosować przyczepne lub samojezdne skrapiarki lepiszcza. Skrapiarki 
powinny być wyposaŜone w sprawny system kontrolny wydatku lepiszcza. 

 
 Mieszankę mineralno-asfaltową betonu asfaltowego produkuje się w wytwórni (otaczarce) mieszanek 
mineralno-asfaltowych o wydajności nie mniejszej niŜ 160 Mg/h. Na wytwórni powinien być wdroŜony system 
Zakładowej Kontroli Produkcji (ZKP) potwierdzony Certyfikatem wydanym przez uprawnioną jednostkę 
(notyfikowaną).  
 Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy układać i profilować do wymaganej grubości i pochyleń zaakceptowaną 
przez InŜyniera/Nadzór, samojezdną rozkładarką do układania warstw o szerokości roboczej do 12 m lub, w 
przypadku braku takiej rozkładarki, zespołem układarek pracujących równolegle z przesunięciem roboczym 
umoŜliwiającym ułoŜenie stykających się warstw asfaltowych na gorąco. 

 
  Zagęszczanie naleŜy prowadzić statycznymi walcami stalowymi, gładkimi, walcami ogumionymi albo walcami 

wibracyjnymi o kontrolowanej amplitudzie wibracji, lub teŜ zespołem tych walców.  
 
 3.2.Kontrola produkcji 
 
 Kontrola produkcji powinna opierać się na procedurach zgodnych z ZKP wg PN-EN 13108-21. Szczegóły 
kontroli produkcji powinny znajdować się w Księdze Jakości ZKP.  
 
4 .TRANSPORT 
 
4.1.Asfalt modyfikowany lub asfalt wielorodzajowy 
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 Asfalt modyfikowany naleŜy przewozić izolowanymi termicznie cysternami i zgodnie z właściwymi przepisami 
dotyczącymi transportu.  
 
4.2.Wypełniacz 

 Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny.  
 
4.3.Kruszywo 
 
Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem, 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami materiałów. 
 
4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa 
 
Mieszankę betonu asfaltowego naleŜy przewozić samochodami samowyładowczymi z przykryciem w czasie 
transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. Przed załadunkiem skrzynia ładunkowa powinna być czysta i 
wolna od zanieczyszczeń.  
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien powodować spadku temperatury mieszanki poniŜej 
minimalnej temperatury początku zagęszczania podanej przez producenta lepiszcza.  
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposaŜonej w system grzewczy. 

4.5.Środek adhezyjny 

Środek adhezyjny naleŜy przewozić w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczony przed uszkodzeniem. 

5.WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  
 
 Wykonawca w terminie na trzy tygodnie przed przystąpieniem do produkcji  mieszanki betonu asfaltowego, 
dostarczy InŜynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno - asfaltowej (receptę) oraz dokumenty 
potwierdzające wymaganą przez niniejsze SST jakość stosowanych materiałów.  
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
− doborze składników mieszanki, 
− doborze optymalnej ilości asfaltu, 
− określeniu właściwości gotowej mieszanki betonu asfaltowego i porównaniu wyników z wymaganiami. 
 
5.2. Właściwości mieszanki mineralno asfaltowej  
 
 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez 
krzywe graniczne z tablicy 4. Minimalną zawartość asfaltu podano w tablicy 4. 
 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych ubijakiem 
Marshalla. 
 
UWAGA: podana minimalna zawartość asfaltu dotyczy betonu asfaltowego o referencyjnej gęstości mieszanki 

mineralnej równej 2,65 Mg/m
3
. W przypadku gdy zaprojektowana mieszanka charakteryzuje się inną gęstością 

mieszanki mineralnej naleŜy dla Bmin zastosować współczynnik korygujący α wg wzoru: 

 

α = 2,65/ρa 
 
ρa - gęstość objętościowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr sześcienny (Mg/m3), 
określona zgodnie z normą EN 1097-6. 
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Tablica 4. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy z betonu asfaltowego oraz 
kategoria minimalnej zawartości asfaltu. 
Lp Właściwość Przesiew [%(m/m)] 

AC 22 KR5 – KR6 
Wymiar sita #, (mm) od do 

 31,5 100  
1 22,4 90 100 
2 16 66 90 
3 11,2 - - 
4 8 42 68 
5 2 20 45 
6 0,125 4 12 
7 0,063 4 8 
8 Zawartość lepiszcza Bmin3,8 

 
Tablica 5. Wymagania wobec betonu asfaltowego AC22 z PMB 25/55-60 oraz wobec wykonanej warstwy 

Lp Właściwość Warunki zagęszczania wg PN-EN 
13108-20 

Metoda i warunki 
badania 

AC22 

1 Zawartość wolnej 
przestrzeni 

Ubijanie 2x75 uderzeń, 
temperatura zagęszczania 145 
±50C  

PN-EN 12697-8 Vmin5,0 

Vmax10,0 

2 Odporność na działanie 
wody 

Ubijanie 2x35 uderzeń, 
temperatura zagęszczania 145 
±50C  

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 400C 
z jednym cyklem 
zamraŜania, badanie w 
temperaturze 150C 

ITSR70 

3 Odporność na 
deformacje trwałe 

Wałowanie P98 – P100 PN-EN 12697-22, 
metoda B w powietrzu, 
temperatura 600C, 
10000 cykli, grubość 
płyty 100 mm 

WTSAIR0,8 

PRDAIR7,0 

4 Wskaźnik zagęszczenia, 
% 

-- PN-EN 13108-20, 
załącznik C.4 

≥98 

5 Wolna przestrzeń w 
warstwie, % 

-- PN-EN 13108-20, 
załącznik C.5 

5,0 – 10,0 

UWAGA: gęstość mm-a naleŜy oznaczyć zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie 

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywać odpowiednie powinowactwo 
fizykochemiczne, gwarantujące odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki 
mineralno-asfaltowej na działanie wody. Mogą być stosowane gotowe środki adhezyjne lub wypełniacz mieszany.  

Decyzję o zastosowaniu środka adhezyjnego (lub wypełniacza mieszanego) podejmuje się po przeprowadzeniu 
przez Wykonawcę badań laboratoryjnych przyczepności asfaltu do kruszywa. Ocenę przyczepności naleŜy określić 
na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A na wybranej frakcji mieszanki mineralnej. Przyczepność 
lepiszcza do kruszywa powinna wynosić co najmniej 80% po 6 godzinach badania. 

W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy powinowactwa 
lepiszcza asfaltowego do kruszywa naleŜy stosować środki poprawiające adhezję lub wypełniacz mieszany. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa z dodatkiem środka adhezyjnego musi spełniać  wymagania wobec ITSR zgodnie z 
tablicą 5. 

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
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 Mieszankę betonu asfaltowego naleŜy produkować w otaczarce o pracy cyklicznej zapewniającej prawidłowe 
dozowanie składników, wymagane wysuszenie kruszywa i wymieszanie wszystkich składników. Przechowywanie 
składników oraz gotowej mieszanki powinno umoŜliwiać zachowanie wymaganej temperatury. 
 Dozowanie składników, wstępne i zasadnicze, powinno być wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania 
składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, lecz nie więcej niŜ ± 2% w stosunku do masy 
składnika. 
 Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym 
utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5 oC. 

 Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza 
uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyŜsza o więcej niŜ 
30oC od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 

 
Temperatura asfaltu modyfikowanego PMB 25/55-60 w zbiorniku nie powinna przekraczać 1800C.  
 
Temperatura produkcji i początku wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej z asfaltem modyfikowanym 
PMB 25/55-60 powinna mieścić się w granicach od 140°C do 180°C.  
 
5.4.Przygotowanie podłoŜa 
 
 PodłoŜe pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane, równe i bez kolein. Przed 
ułoŜeniem warstwy podbudowy, warstwy niŜej leŜące powinny być oczyszczone i skropione emulsją asfaltową. 
Powierzchnia podłoŜa powinna być sucha i czysta. 
 
5.5.Połączenie międzywarstwowe 
 

PodłoŜe, pod warstwę podbudowy z AC będzie stanowić warstwa podbudowy z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie. Przed rozłoŜeniem mieszanki z betonu asfaltowego podłoŜe naleŜy oczyścić i 
skropić zgodnie z wymaganiami ST D.O4.03.01. Brzegi krawęŜników oraz innych urządzeń typu włazy, wpusty itp. 
powinny być oklejone taśmą asfaltowo-polimerową lub posmarowane gorącym asfaltem.  

Warstwę podbudowy niezwiązanej naleŜy skropić emulsją asfaltową wolnorozpadową w ilości zgodnej z 
D-04.03.01. Układanie warstwy podbudowy moŜe nastąpić po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.  
 
5.6.Warunki przystąpienia do robót 
 
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moŜe być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie niŜsza. od 0°C. 
Nie dopuszcza się układania betonu asfaltowego na wilgotnym i oblodzonym podłoŜu, podczas opadów 
atmosferycznych oraz silnego wiatru.  NiŜsza temperatura otoczenia, w jakiej moŜna układać mieszankę betonu 
asfaltowego, wymaga akceptacji InŜyniera. Powierzchnia podłoŜa po przelotnym deszczu, powinna być osuszona, 
np. dmuchawą lub spręŜonym powietrzem. W przypadku, gdy istnieje moŜliwość podgrzania podłoŜa, temperatura 
w czasie robót moŜe być niŜsza niŜ podano powyŜej. 
 
5.7.Zarób próbny 
 
 W przypadku posiadania przez Wykonawcę udokumentowanych pozytywnych doświadczeń z tą samą 
mieszanką betonu asfaltowego (taki sam skład mieszanki mineralno-asfaltowej) wykonywanie odcinka próbnego nie 
jest wymagane. Wykonawca dostarczy odpowiednie dokumenty InŜynierowi. 

W przypadku braku odpowiednich dokumentów poświadczających wcześniejsze pozytywne zastosowania 
mieszanki betonu asfaltowego, Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności InŜyniera próby 
technologicznej. W tym celu naleŜy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym 
produkować mieszankę AC przez okres nie krótszy niŜ 10 minut. Do badań naleŜy pobrać mieszankę 
wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki, tj. najwcześniej po 5 minutach. Sprawdzenie zawartości 
asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. Nie dopuszcza się wykonywania zarobu próbnego „na 
sucho”. 
 
5.8.Odcinek próbny 
 
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, jeŜeli InŜynier uzna za konieczne, Wykonawca wykona odcinek 
próbny w celu: 
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 stwierdzenia czy uŜyty sprzęt jest właściwy, 
 określenia grubości warstwy wbudowanej mieszanki AC przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania 
wymaganej grubości warstwy, 
 określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy . 
Do takiej próby Wykonawca uŜyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania warstwy 
nawierzchni. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez InŜyniera. 
Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez InŜyniera. 
 
5.9. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy z mieszanki betonu asfaltowego AC  
 
Mieszanka AC powinna być wbudowywana układarką wyposaŜoną w układ z automatycznym sterowaniem 
grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacją Projektową. Elementy układarki rozkładające i 
dogęszczające powinny być podgrzane przed rozpoczęciem robót. 
Temperatura mieszanki zagęszczanej nie powinna być niŜsza niŜ podana przez producenta polimeroasfaltu. 
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie, zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na 
odcinku próbnym. Zagęszczenie naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia 
ułoŜonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 5 p.4. Warstwa podbudowy powinna 
mieć jednolitą teksturę i strukturę. 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Złącze 
robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być oklejona samoprzylepną taśma 
asfaltowo-polimerową lub posmarowana gorącym asfaltem. Sposób wykonywania złącz roboczych powinien być 
zaakceptowany przez InŜyniera. . Zastosowanie asfaltowej emulsji do smarowania złącz roboczych jest 
niedopuszczalne. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
 Ogólne zasady kontroli jakości Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" punkt 6. 
 
6.1. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić InŜynierowi sprawozdanie ze Wstępnego Badania 
Typu mieszanki AC oraz (wejściowy lub wyjściowy) skład mieszanki wraz z wymaganymi załącznikami, celem 
porównania z wymaganiami niniejszych SST i zatwierdzenia źródeł poboru materiałów. W przypadku posiadania 
przez dostawcę materiałów certyfikatu ZKP lub ISO 9001 dopuszcza się przedstawienie wyników dostarczonych 
przez dostawcę. 
 
6.2. BADANIA W CZASIE ROBÓT 
 
6.2.1. CZĘSTOŚĆ ORAZ ZAKRES BADAŃ I POMIARÓW 
 
Tablica 6. Zakres oraz częstość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania AC 
Lp. Badania materiałów 
1 Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ton 

dostarczonego surowca 
2 Uziarnienie wypełniacza Według wskazań planu jakości 

producenta 
3 Właściwości asfaltu  

- Penetracja w 25oC lub temperatura mięknienia wg. PiK  
 

Jedno badanie co 300 ton 
dostarczonego asfaltu 

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej 
4 Temperatura składników Dozór ciągły 
5 Temperatura mieszanki KaŜdy samochód po załadunku i 

w czasie wbudowania 
6 Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niŜ minimalna 

częstość badań wynikająca z PPZ 
wg normy PN-EN 13108-21 
tablica A.3, kategoria Y. 

7 Zawartość wolnych przestrzeni Nie rzadziej niŜ 1x 3000 t 

Badania po wykonaniu warstwy podbudowy 
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8 Grubość i wskaźnik zagęszczenia warstwy, wolna przestrzeń w 

warstwie 
2 próbki na 1 km jezdni 

6.2.2.BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 
 

 Do oceny jakości produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowej mogą posłuŜyć wyniki badań 
wykonanych w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21. 

 Wszystkie właściwości materiałów składowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej 
powinny być zgodne z wymaganiami niniejszej SST. Właściwości te naleŜy oceniać na podstawie badań pobranych 
próbek materiałów składowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej na WMA przed wbudowaniem 
(wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek 
pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje 
procedurę pobierania próbek i przygotowania ich do badań oraz uzgodni ją z InŜynierem. 

 
6.2.2.1.ZAWARTOŚĆ LEPISZCZA I UZIARNIENIE 
 
Wyniki ekstrakcji produkowanej mieszanki AC uzyskane w ramach procedur kontrolnych ZKP powinny być 
oceniane wg tablicy 7. Skład mm-a powinien być zgodny z zatwierdzoną receptą w granicach dopuszczalnych 
odchyłek zgodnie z tablicą 7. 
 

Tablica 7. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników 
zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego [% m/m]  dla AC22 

 

Lp. 
Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wyników 

1 2 3 do 4 5 do 8 9 do 19 ≥20 
1 Ziarna przechodzące przez sito 22 -9+5 -7,6+5,0 -6,8+5,0 -6,1+5,0 -5,5+5,0 ±5,0 

2 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 
(mm) 16,0 

±9,0 ±7,2 ±6,4 ±5,8 ±5,2 ±4,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 
(mm) 2,0 

±7,0 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 

4 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 
(mm) 0,125 

±5,0 ±4,4 ±3,9 ±3,4 ±2,7 ±2,0 

5 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 
(mm) 0,063 

±3,0 ±2,8 ±2,6 ±2,4 ±2,2 ±2,0 

6 Asfalt ±0,60 ±0,55 ±0,50 ±0,40 ±0,35 ±0,30 
 
 Do oceny składu nie wolno dzielić ciągu drogi na odcinki. Oceny dokonuje się w zaleŜności od liczby próbek wg 
tablicy 7. 
 
6.2.2.2.ZAWARTOŚĆ WOLNYCH PRZESTRZENI 
 
 Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla naleŜy określać metodą wg PN-EN 12697-8. Gęstość 
mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być zbadana według metody wg PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. 
Gęstość objętościową próbek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej z produkcji w dniu jej wbudowania 
naleŜy określać metodą hydrostatyczną według PN-EN 12697-6. Zawartość wolnych przestrzeni w mm-a powinna 
mieścić się w granicach podanych w tablicy 5. 
 
6.2.2.3.BADANIE WŁAŚCIWOŚCI KRUSZYWA I ASFALTU 
 
 Wymienione w tablicy 6 właściwości kruszyw i asfaltu powinny być zgodne z wymaganiami jak w punkcie 2. 
 
6.2.2.4. POMIAR TEMPERATURY SKŁADNIKÓW MIESZANKI 
 
 Temperaturę składników mieszanki naleŜy kontrolować z częstością podaną w tablicy 6. Odczyt wskazań 
powinien odbywać się z termometrów zainstalowanych w otaczarce. Wyniki odczytów powinny być zgodne z 
wymaganiami podanym w punkcie 5.3. 
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6.2.2.5.POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI  
 
 Temperaturę mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy mierzyć i rejestrować przy załadunku i w czasie rozładunku 
na budowie. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. 
 
6.2.2.6.POMIAR GRUBOŚCI WARSTWY 
 
 Grubości wykonanej warstwy naleŜy określać z częstością podaną w tablicy 6 na podstawie wyciętych próbek 
metodą wg PN-EN 12697-36. Grubość wykonanej warstwy określana na pojedynczej próbce nie moŜe odbiegać od 
projektu o więcej niŜ 10%. 
 
6.2.2.7.WSKAŹNIK ZAGĘSZCZENIA WARSTWY 
 
 Wskaźnik zagęszczenia warstwy naleŜy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy poprzez 
porównanie gęstości objętościowej wyciętych próbek z gęstością objętościową próbek Marshalla formowanych z 
mieszanki AC w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. W przypadku wykonania więcej niŜ jednego 
badania gęstości objętościowej na próbkach Marshalla w ciągu jednego dnia do obliczeń zagęszczenia naleŜy 
przyjąć średnią arytmetyczną z wszystkich oznaczeń. Określanie gęstości objętościowej naleŜy według normy PN-
EN 12697-6. Wskaźnik zagęszczenia nie moŜe być niŜszy niŜ określony w tablicy 5. 
 
6.2.2.8.WOLNA PRZESTRZEŃ W ZAGĘSZCZONEJ WARSTWIE 
 
 Wolną przestrzeń w warstwie naleŜy określać wg PN-EN 12697-8. Do obliczeń naleŜy przyjąć gęstość mm-a 
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu układanej warstwy na danym odcinku.  
 
6.2.3.BADANIA CECH GEOMETRYCZNYCH WARSTWY PODBUDOWY Z AC 
 
6.2.3.1.CZĘSTOŚĆ ORAZ ZAKRES BADAŃ I POMIARÓW  
 
Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 8 
 
Tablica 8. Częstość oraz zakres badań i pomiarów warstwy podbudowy z AC 
Lp. Badanie Częstość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km na kaŜdej jezdni 
2 Równość podłuŜna w sposób ciągły, dla kaŜdej jezdni i kaŜdego pasa ruchu 
3 Równość poprzeczna nie rzadziej niŜ co 10 m na kaŜdej jezdni 
4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niŜ co 20 m* 
5 Rzędne wysokościowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłuŜnej i krawędziach 
6 Ukształtowanie osi w planie co 100 m  

7 Złącza podłuŜne i poprzeczne kaŜde złącze 
8 Wygląd zewnętrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w głównych 
punktach łuków poziomych 
 
6.2.3.2.SZEROKOŚĆ WARSTWY 
 
 Szerokość wykonanej warstwy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ + 5 cm. 
 
6.2.3.3.RÓWNOŚĆ PODŁUśNA WARSTWY 
 
Ona drogach obciąŜonych ruchem kategorii KR-5-6  do oceny równości podłuŜnej naleŜy zastosować  metodę 
pomiaru przy uŜyciu planografu, w sposób zgodny z Dziennikiem Ustaw nr 43, Załącznik nr 6, punkt 2.3. Parametry 
powinny być zgodne z wymaganiami tablicy 9. 
 
Tablica 9. Wymagania dla równości podłuŜnej dróg o kategorii KR5-KR6  

Element nawierzchni Rodzaj warstwy Procent liczby pomiarów 
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konstrukcyjnej 100% 

Pasy ruchu zasadnicze podbudowy ≤11 

Jezdnie łącznic ≤13 

 
6.2.3.4.RÓWNOŚĆ POPRZECZNA WARSTWY 
 
Do oceny równości poprzecznej naleŜy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina. Pomiar 
wykonuje się nie rzadziej niŜ co 10 m. Wartość odchyleń równości poprzecznej warstwy podbudowy nie powinna 
być większa niŜ podane w tablicy 10. 
 
Tablica 10. Wymagania dla równości poprzecznej dróg o kategorii KR-5-6  
 

Element nawierzchni Rodzaj warstwy 100% 
Pasy ruchu zasadnicze podbudowy ≤11 

Jezdnie łącznic ≤13 

 
6.2.3.5.SPADKI POPRZECZNE 
 
 Spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, z dopuszczalną tolerancją ± 0,5 %. 
 
6.2.3.6.RZĘDNE WYSOKOŚCIOWE 
 
 Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru z dokumentacją projektową. 
Rzędne wysokościowe warstwy podbudowy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z dopuszczoną 
tolerancją ±1 cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 
dopuszczalnych odchyleń. 
 
6.2.3.7.USYTUOWANIE OSI W PLANIE 
 
 Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarów geodezyjnych usytuowania poszczególnych punktów osi i 
porównaniu wyników pomiaru z dokumentacją projektową.  
Usytuowanie osi warstwy w planie nie powinno się róŜnić od ustalonej w dokumentacji projektowej o więcej niŜ 5 
cm. 
 
6.2.3.8.ZŁĄCZA PODŁUśNE I POPRZECZNE 
 
 Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącza podłuŜnego i poprzecznego polega na oględzinach. Złącza 
powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające 
warstwy powinny być w jednym poziomie. 
 
6.2.3.9.WYGLĄD WARSTWY 
 
 Wygląd warstwy poprzez oględziny całej powierzchni wykonanego odcinka powinien być jednorodny, bez 
spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i ST, w 
jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru (InŜyniera lub 
Kierownika Projektu) projektu o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym 
terminem. 
 Wyniki obmiaru będą wpisane do ksiąŜki obmiarów. 
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 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie 
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione 
wg instrukcji Inspektora nadzoru (InŜyniera lub Kierownika Projektu) projektu na piśmie. 
 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na 
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inspektora 
nadzoru (InŜyniera lub Kierownika Projektu) 
 
7.1.1. Zasady określania ilości robót i materiałów 
  
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuŜ linii 
osiowej. 
 Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako 
długość pomnoŜona przez średni przekrój. 
 Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami ST 
 
7.1.2. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
  
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez Inspektora 
nadzoru (InŜyniera lub Kierownika Projektu). 
 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa legalizacji. 
 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 
trwania robót. 
 
7.1.3. Wagi i zasady waŜenia 
  
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom ST Będzie 
utrzymywać to wyposaŜenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez 
Inspektora nadzoru (InŜyniera lub Kierownika Projektu). 
 
7.1.4. Czas przeprowadzenia obmiaru 
  
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a takŜe w przypadku 
występowania dłuŜszej przerwy w robotach. 
 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
 Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. 
 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie ksiąŜki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 
oddzielnego załącznika do ksiąŜki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru 
(InŜynierem lub Kierownikiem Projektu). 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy o grubości określonej w 
punkcie 1.3. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
 
W zaleŜności od ustaleń zawartych w kontrakcie, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
• odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
• odbiorowi częściowemu, 
• odbiorowi ostatecznemu, 
• odbiorowi pogwarancyjnemu. 
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
 Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru (InŜynier lub Kierownik Projektu). 
 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru (InŜyniera lub Kierownika Projektu). Odbiór będzie 
przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika 
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru (InŜyniera lub Kierownika Projektu). 
 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru (InŜynier lub Kierownik Projektu) na 
podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone 
pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, niniejszymi ST i uprzednimi ustaleniami. 
 
8.3. Odbiór częściowy 
 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje 
się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru (InŜynier lub 
Kierownik Projektu). 
 
8.4. Odbiór ostateczny robót 
 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i 
wartości. 
 Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora 
nadzoru (InŜyniera lub Kierownika Projektu). 
 Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru (InŜyniera lub Kierownika Projektu) zakończenia robót i przyjęcia 
dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
 Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora 
nadzoru (InŜyniera lub Kierownika Projektu) i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny 
jakościowej na podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, oceny wizualnej oraz 
zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i niniejszymi ST. 
Korzystając z przysługujących mu praw zleceniodawca moŜe, w razie niedotrzymania wartości granicznej: 
• grubości warstwy, 
• ilości zuŜytego materiału, 
• składu mieszanki mineralnej, 
• zawartości lepiszcza, 
• wskaźnika zagęszczenia, 
• równości, 
dokonać potrąceń zgodnie z WT-2 i pisemnymi ustaleniami pomiędzy Inwestorem a Wykonawcą. JeŜeli 
wykonawca nie wyrazi na zgody na zastosowanie potrąceń wg WT-2, to musi on usunąć wady. 
JeŜeli wada wynikająca z przekroczenia wartości granicznej pojawi się przed terminem przedawnienia dla 
reklamacji, to zleceniodawca moŜe Ŝądać usunięcia tej wady. 
Wykonawca ma jednak prawo do uzyskania zwrotu kwoty potrąconej z powodu wady, jeŜeli wada zostanie usunięta 
w ramach jego zobowiązań gwarancyjnych. Dotyczy to równieŜ wymiany. 
 
 W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów 
robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót 
poprawkowych. 
 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie 
podbudowy lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru 
ostatecznego. 
 
 W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i niniejszymi ST z uwzględnieniem 
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tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona 
potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w 
dokumentach umowy. 
 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
  
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót, w skład których wchodzi równieŜ warstwa 
podbudowy z AC22, jest protokół odbioru ostatecznego całości robót, objętych kontraktem, sporządzony wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
• dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona 
w trakcie realizacji umowy, 
• szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 
zamienne), 
• recepty i ustalenia technologiczne, 
• dzienniki budowy i ksiąŜki obmiarów (oryginały), 
• wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z niniejszymi ST i ew. PZJ, 
• informacje towarzyszące oznakowaniu CE, lub B, wbudowanych materiałów zgodnie z niniejszymi ST i 
ew. PZJ, oryginały lub potwierdzone za zgodność kopie dowodów dostaw asfaltów, 
• opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 
dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z niniejszymi ST i PZJ, 
• rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełoŜenie linii telefonicznej, 
energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 
• geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
• kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego 
robót. 
 Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 
  
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 
odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 
9.1. Ustalenia ogólne 
 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla 
danej pozycji kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 
Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
• robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
• wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na 
teren budowy, 
• wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
• koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
• podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT. 
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne  
 
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych obejmuje wszystkie warunki 
określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
 
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
 
Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
• opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru (InŜynierem lub Kierownikiem Projektu) i odpowiednimi 
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi 
nadzoru (InŜynierowi lub Kierownikowi Projektu) i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z 
postępu robót, 
• ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
• opłaty/dzierŜawy terenu, 
• przygotowanie terenu, 
• konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawęŜników, barier, oznakowań i drenaŜu, 
• tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
 
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
• oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i 
świateł, 
• utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
 
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
• usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
• doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
 
9.4. Cena jednostkowa jednostki obmiarowej  
 
Cena jednostkowa wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z AC22 zawiera: 
• prace pomiarowe, 
• roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, 
• zakup i transport materiałów, 
• opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej i ew. jej walidację na wytwórni, 
• wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
• wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
• oklejenie taśmą lub posmarowanie asfaltem krawędzi urządzeń obcych i krawęŜników, 
• rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej  
• zagęszczenie bocznych płaszczyzn warstwy i od strony wyŜej połoŜonej krawędzi nawierzchni, która jest 
bardziej naraŜona na działanie napływającej wody, posmarowanie jej asfaltem, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych dostarczanych materiałów, mieszanek mineralno 
asfaltowych i zagęszczonej warstwy, wymaganych w niniejszej ST. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

PN-EN 12697-1 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

PN-EN 12697-2 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

PN-EN 12697-11 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 11: Określanie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

PN-EN 12697-12 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 12: Określanie wraŜliwości próbek asfaltowych na wodę 

PN-EN 12697-13 
Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorąco. 
Część 13: Pomiar temperatury 

PN-EN 12697-14 
Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorąco. 
Część 14: Zawartość wody 
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PN-EN 12697-18 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 18: Spływność lepiszcza 

PN-EN 12697-2 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 2: Oznaczenie składu ziarnowego 

PN-EN 12697-22 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 22: Koleinowanie 

PN-EN 12697-23 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na rozciąganie próbek asfaltowych 

PN-EN 12697-27 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 27: Pobieranie próbek 

PN-EN 12697-28 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości lepiszcza, zawartości 
wody i uziarnienia 

PN-EN 12697-29 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych 
stosowanych na gorąco. Część 29: Oznaczenie wymiarów próbki z mieszanki mineralno-
asfaltowej 

PN-EN 12697-30 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie 

PN-EN 12697-33 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych urządzeniem wałującym 

PN-EN 12697-35 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 35: Mieszanie laboratoryjne 

PN-EN 12697-36 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

PN-EN 12697-5 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 5: Oznaczanie gęstości 

PN-EN 12697-6 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej 

PN-EN 12697-8 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 1: Beton asfaltowy  

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 20: Badanie typu  

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 21: Zakładowa Kontrola Produkcji  

PN-EN 14023 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltów modyfikowanych 
polimerami  

PN-EN 13043 
Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach, 
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

PN-EN 1097-2 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznaczania 
odporności na rozdrabianie  

PN-EN 1097-3 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości 
nasypowej i jamistości  

PN-EN 1097-4 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie pustych 
przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza  

PN-EN 1097-5 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie 
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją  

PN-EN 1097-6 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie gęstości 
ziarn i nasiąkliwości  

PN-EN 1097-7 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 7: Oznaczanie gęstości 
wypełniacza. Metoda piknometryczna  

PN-EN 1097-8 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 8: Oznaczanie 
polerowalności kamienia  



  

 

PN-EN 1367-1 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności  

PN-EN 1367-3 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania  

PN-EN 1367-5 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 5: Oznaczanie odporności na szok termiczny  

PN-EN 1367-6 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 6: Mrozoodporność w obecności soli 

PN-EN 932-1 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania próbek  

PN-EN 932-2 
Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pomniejszania próbek 
laboratoryjnych  

PN-EN 932-3 
Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego 
opisu petrograficznego  

PN-EN 932-5 
Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 5: WyposaŜenie podstawowe i 
wzorcowanie  

PN-EN 932-6 
Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 6: Definicje powtarzalności i 
odtwarzalności  

PN-EN 933-1 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 
przesiewania  

PN-EN 933-10 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 10: Ocena zawartości drobnych 
cząstek. Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)  

PN-EN 933-2 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 
Nominalne wymiary otworów sit badawczych 

PN-EN 933-3 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziarn za pomocą 
wskaźnika płaskości  

PN-EN 933-4 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn. 
Wskaźnik kształtu  

PN-EN 933-5 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartości ziarn 
o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych  

PN-EN 933-6 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 6: Ocena właściwości powierzchni. 
Wskaźnik przepływu kruszyw  

PN-EN 933-9 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości drobnych cząstek. 
Badanie błękitem metylenowym  

PN-EN ISO 13473-1 
Charakterystyka struktury nawierzchni przy uŜyciu profili powierzchniowych – Część 1: 
Określenie średniej głębokości profilu, 
 

PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania 

PN-EN 13036-7 
Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 7: Pomiar nierówności 
nawierzchni; badanie liniałem mierniczym. 
 

BN-68/8931-04                  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

 
10.1  Inne dokumenty 
 
• WT-1 Wymagania Techniczne 2008 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych  

i powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych. 
• WT-2 Wymagania Techniczne 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. 
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1. WSTĘP 
 
1.1.Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC w związku z Rozbudową skrzyŜowania 
dróg gminnych ulic: Brukowej i Warszawskiej w Łomiankach na rondo.  
 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji 

 
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją 

 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu warstwy podbudowy z betonu 
asfaltowego AC22P o grubości warstwy 7 cm, zgodnie z lokalizacją według Dokumentacji Projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna (mm) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i 
uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno - asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub 
polimeroasfaltu, wytwarzana na gorąco w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 

1.4.6. Beton asfaltowy AC - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, ułoŜona 
i zagęszczona. 

1.4.7. Środek adhezyjny – substancja, która poprawia adhezję asfaltu do materiałów mineralnych oraz zwiększa 
odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodą; moŜe być dodawana do asfaltu 
lub do kruszywa. 

1.4.8. Wypełniacz mieszany - wypełniacz zawierający wodorotlenek wapnia 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00  "Wymagania ogólne", 
punkt 1.4.oraz z odpowiednimi Polskimi Normami. 

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 

 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00  "Wymagania ogólne", punkt 1.5. 

 
2. MATERIAŁY 
 
2.1.Wymagania wobec kruszywa do mm-a z betonu asfaltowego 
 
Tablica 1. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

Punkt 
WT-1 

Kruszywa 
2008 

Właściwości kruszywa Wymagania 

4.1.3. Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie niŜsza niŜ: GC90/20 
4.1.4. Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie większe niŜ według kategorii: G20/15 
4.1.6. Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wyŜsza niŜ  ƒ2 

4.1.8. Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4; 
kategoria nie wyŜsza niŜ: 

FI30  

lub SI30 
4.1.9. Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej w C90/1 
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kruszywie grubym według PN-EN 933-5; kategoria nie niŜsza niŜ: 

4.2.2. Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-EN 1097-2, 
rozdział 5; kategoria nie niŜsza niŜ: 

  

 
LA40 

 
4.3.1. Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez 

producenta 
4.3.3. Gęstość nasypowa według normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez 

producenta 
4.4.1. Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, załącznik B; kategoria nie 

wyŜsza niŜ: 
Wcm0,5a) 

 
4.4.2. Mrozoodporność według PN-EN 1367-1, kategoria nie wyŜsza niŜ: F4 
4.4.5. „Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3, wymagana 

kategoria (dotyczy tylko kruszyw ze skały bazaltowej): 
SBLA 

4.5.2. Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny według PN-EN 
932-3: 

deklarowany przez 
producenta 

4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p.14.2; 
kategoria nie wyŜsza niŜ: 

mLPC0,1 

4.6.1. Rozpad krzemianowy ŜuŜla wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem według PN-EN 1744-1 p.19.1: 

wymagana odporność 

4.6.2. Rozpad Ŝelazowy ŜuŜla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 
według PN-EN 1744-1 p.19.2 

wymagana odporność 

4.6.3. Stałość objętości kruszywa z ŜuŜla stalowniczego według PN-EN 
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyŜsza niŜ: 

V6,5 

a) JeŜeli nasiąkliwość jest większa, to naleŜy badać mrozoodporność według p. 4.4.2 
 
 

Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa drobnego i o ciągłym uziarnieniu do warstwy podbudowy z betonu 
asfaltowego  

 
Punkt 
WT-1 

Kruszywa 
2008 

Właściwości kruszywa Wymagania  

4.1.3. Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 GA85 
4.1.5. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niŜ według kategorii: GTC20 
4.1.6. Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wyŜsza niŜ: ƒ16 
4.1.7. Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wyŜsza niŜ: MBF10 

4.1.10. Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 933-6, rozdz. 8, 
kategoria nie niŜsza niŜ: 

ECS30 

4.3.1. Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana  
przez producenta 

4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria 
nie wyŜsza niŜ: 

mLPC0,1 

 
 
Tablica 3. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

Punkt 
WT-1 

Kruszywa 
2008 

Właściwości wypełniacza Wymagania  

5.2.1. Uziarnienie według PN-EN 933-10; zgodne z tablicą 24 
WT1 Kruszywa 2008 

5.2.2. Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wyŜsza niŜ: MBF10 

5.3.1. Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyŜsza niŜ: 1 %(m/m) 
 

5.3.2 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7: deklarowana przez 
producenta 

5.4.1. Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu według PN-
EN 1097-4, wymagana kategoria: 

V28/45 
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5.4.2. Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1, wymagana 
kategoria: 

∆R&B8/25 

5.5.1. Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, kategoria nie 
wyŜsza niŜ: 

WS10 

5.5.3.* Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 196-2, 
kategoria nie niŜsza niŜ: 

CC70 

5.5.4. Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, 
wymagana kategoria: 

Ka Deklarowana 

5.6.2. „Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana 
*) MoŜna stosować pyły z odpylania pod warunkiem spełnienia wymagań jak dla wypełniacza. Proporcja pyłów i 
wypełniacza wapiennego powinna być tak dobrana, aby kategoria zawartości CaCO3 w mieszance pyłów i 
wypełniacza wapiennego była nie niŜsza niŜ CC70 

2.2.Wymagania wobec asfaltu 
 
Do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego przewidzianej do wykonania warstwy podbudowy naleŜy stosować 
asfalt wielorodzajowy 35/50 o właściwościach podanych w tablicy 4 do którego została wydana Aprobata Techniczna 
IBDiM. 
 
Tablica 4. Wymagane właściwości asfaltu wielorodzajowego 35/50  
 

Właściwość Jednostka Metoda badania 
Wielorodzajowy 
asfalt drogowy 

35/50 

Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35÷50 
Temperatura mięknienia, nie mniej niŜ °C PN-EN 1427 57 
Temperatura łamliwości, nie więcej niŜ °C PN-EN 12593 -15 
Indeks penetracji, pen/PiK, nie mniej niŜ - PN-EN 12591 0,4 
Zawartość parafiny, nie więcej niŜ % PN-EN 12606-1 2,2 

Lepkość dynamiczna w 60°C, nie mniej niŜ Pa·s 
ASTM D 4402 
lub  
PN-EN 12596 

2000 

Temperatura zapłonu, nie mniej niŜ °C PN-EN 22592 240 
Gęstość w 25°C g/cm3 PN-EN ISO 3838 1,0 ÷ 1,1 

Właściwości po starzeniu 
Zmiana masy po starzeniu, nie więcej niŜ % m/m PN-EN 12607-1 0,5 
Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie więcej 
niŜ 

°C 
PN-EN 12607-1 
PN-EN 1427 

9 

Spadek penetracji po starzeniu, nie więcej niŜ % 
PN-EN 12607-1 
PN-EN 1426 

40 

 
2.3.Środek adhezyjny 
 
W przypadku konieczności zastosowania środka adhezyjnego naleŜy uŜyć ten środek, którego przydatność została 
potwierdzona podczas wcześniejszych zastosowań (zgodnie z PN-EN 13108-1, pkt. 4.1) lub, jeŜeli nie jest moŜliwe 
udokumentowanie wcześniejszych, pozytywnych zastosowań, naleŜy na ten środek przedstawić Aprobatę 
Techniczną. 
 
2.4. Samoprzylepna taśma asfaltowo-polimerowa  
 
Do łączenia działek roboczych oraz połączeń z urządzeniami w nawierzchni i krawęŜnikami, naleŜy stosować 
samoprzylepną taśmę asfaltowo-polimerową. Dopuszcza się łączenie przy stosowaniu smarowania krawędzi 
gorącym asfaltem wielorodzajowym. 
Przy stosowaniu samoprzylepnej taśmy asfaltowo-polimerowej naleŜy potwierdzić jej przydatność w oparciu o 
wcześniejsze, pozytywne zastosowania (zgodnie z PN-EN 13108-1, pkt. 4.1). JeŜeli nie jest moŜliwe 
udokumentowanie wcześniejszych, pozytywnych zastosowań, naleŜy na tą taśmę przedstawić Aprobatę Techniczną. 
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2.5. Granulat asfaltowy 
 
     Dopuszcza się do stosowania w mm-a granulatu asfaltowego w ilości nie większej niŜ 10% m/m w stosunku do 
mm-a. Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moŜe być większy od wymiaru D mieszanki 
mineralnej wchodzącej w skład mm-a. Zawartość materiałów obcych w granulacie z grupy 1, oznaczonych zgodnie 
z PN-EN 12697-42 moŜe wynosić nie więcej niŜ 5 %, a zawartość materiałów z grupy 2 nie więcej niŜ 
0,1%.Granulat powinien być jednorodny pod względem składu i składowany pod zadaszeniem. 
 
3.SPRZĘT i KONTROLA PRODUKCJI 
 
3.1.Sprzęt  
 
 Do skrapiania lepiszczem podłoŜa naleŜy stosować przyczepne lub samojezdne skrapiarki lepiszcza. Skrapiarki 
powinny być wyposaŜone w sprawny system kontrolny wydatku lepiszcza. 

 
 Mieszankę mineralno-asfaltową betonu asfaltowego produkuje się w wytwórni (otaczarce) mieszanek 
mineralno-asfaltowych o wydajności nie mniejszej niŜ 160 Mg/h. Na wytwórni powinien być wdroŜony system 
Zakładowej Kontroli Produkcji (ZKP) potwierdzony Certyfikatem wydanym przez uprawnioną jednostkę 
(notyfikowaną).  
 Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy układać i profilować do wymaganej grubości i pochyleń zaakceptowaną 
przez InŜyniera/Nadzór, samojezdną rozkładarką do układania warstw o szerokości roboczej do 12m lub, w 
przypadku braku takiej rozkładarki, zespołem układarek pracujących równolegle z przesunięciem roboczym 
umoŜliwiającym ułoŜenie stykających się warstw asfaltowych na gorąco. 

  Zagęszczanie naleŜy prowadzić statycznymi walcami stalowymi, gładkimi, walcami ogumionymi albo walcami 
wibracyjnymi o kontrolowanej amplitudzie wibracji, lub teŜ zespołem tych walców.  
 
 3.2.Kontrola produkcji 
 
 Kontrola produkcji powinna opierać się na procedurach zgodnych z ZKP wg PN-EN 13108-21. Szczegóły 
kontroli produkcji powinny znajdować się w Księdze Jakości ZKP.  
 
4 .TRANSPORT 
 
4.1.Asfalt modyfikowany lub asfalt wielorodzajowy 

 Asfalt modyfikowany naleŜy przewozić izolowanymi termicznie cysternami i zgodnie z właściwymi przepisami 
dotyczącymi transportu.  
 
4.2.Wypełniacz 

 Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny.  
 
4.3.Kruszywo 
 
Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem, 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami materiałów. 
 
4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa 
 
Mieszankę betonu asfaltowego naleŜy przewozić samochodami samowyładowczymi z przykryciem w czasie 
transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. Przed załadunkiem skrzynia ładunkowa powinna być czysta i 
wolna od zanieczyszczeń.  
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien powodować spadku temperatury mieszanki poniŜej 
minimalnej temperatury początku zagęszczania podanej przez producenta lepiszcza.  
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposaŜonej w system grzewczy. 

4.5.Środek adhezyjny 
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Środek adhezyjny naleŜy przewozić w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczony przed uszkodzeniem. 

5.WYKONANIE ROBÓT 

5.1.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  

 
 Wykonawca w terminie na trzy tygodnie przed przystąpieniem do produkcji  mieszanki betonu asfaltowego, 
dostarczy InŜynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno - asfaltowej (receptę) oraz dokumenty 
potwierdzające wymaganą przez niniejsze SST jakość stosowanych materiałów.  
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
− doborze składników mieszanki, 
− doborze optymalnej ilości asfaltu, 
− określeniu właściwości gotowej mieszanki betonu asfaltowego i porównaniu wyników z wymaganiami. 
 
5.2. Właściwości mieszanki mineralno asfaltowej  
 
 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez 
krzywe graniczne z tablicy 5. Minimalną zawartość asfaltu podano w tablicy 5 jako Bmin. 
 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych ubijakiem 
Marshalla. 
 
UWAGA: podana minimalna zawartość asfaltu dotyczy betonu asfaltowego o referencyjnej gęstości mieszanki 

mineralnej równej 2,65 Mg/m
3
. W przypadku gdy zaprojektowana mieszanka charakteryzuje się inną gęstością 

mieszanki mineralnej naleŜy dla Bmin zastosować współczynnik korygujący α wg wzoru: 

 

α = 2,65/ρa 
 
ρa - gęstość objętościowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr sześcienny (Mg/m3), 
określona zgodnie z normą EN 1097-6. 

 
Tablica 5. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy z betonu asfaltowego oraz 
kategoria zawartości asfaltu. 
Lp Właściwość Przesiew [%(m/m)] 

AC 22 KR3 – KR4 
Wymiar sita #, (mm) od do 

 31,5 100  
1 22,4 90 100 
2 16 66 90 
3 11,2 - - 
4 8 42 68 
5 2 20 45 
6 0,125 4 12 
7 0,063 4 8 
8 Zawartość lepiszcza Bmin3,8 

 
Tablica 6. Wymagania wobec  betonu asfaltowego AC22 z asfaltem wielorodzajowym 35/50 do ruchu KR3-4 oraz 
dla wykonanej warstwy 

Lp Właściwość Warunki zagęszczania wg PN-EN 
13108-20 

Metoda i warunki 
badania 

AC22 

1 Zawartość wolnej 
przestrzeni 

Ubijanie 2x75 uderzeń, 
temperatura zagęszczania 145 
±50C  

PN-EN 12697-8 Vmin4,0 

Vmax10,0 

2 Odporność na działanie 
wody 

Ubijanie 2x35 uderzeń, 
temperatura zagęszczania 145 
±50C  

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 400C 
z jednym cyklem 

ITSR70 



D-04.07.01/b    PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO KR-3  

 
zamraŜania, badanie w 
temperaturze 150C 

3 Odporność na 
deformacje trwałe 

Wałowanie P98 – P100 PN-EN 12697-22, 
metoda B w powietrzu, 
temperatura 600C, 
10000 cykli, grubość 
płyty 100 mm 

WTSAIR1,0 

PRDAIR9,0 

4 Wskaźnik zagęszczenia, 
% 

-- PN-EN 13108-20, 
załącznik C.4 

≥98 

5 Wolna przestrzeń w 
warstwie, % 

-- PN-EN 13108-20, 
załącznik C.5 

4,0 – 10,0 

UWAGA: gęstość mm-a naleŜy oznaczyć zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie 

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywać odpowiednie powinowactwo 
fizykochemiczne, gwarantujące odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki 
mineralno-asfaltowej na działanie wody. Mogą być stosowane gotowe środki adhezyjne lub wypełniacz mieszany.  

Decyzję o zastosowaniu środka adhezyjnego (lub wypełniacza mieszanego) podejmuje się po przeprowadzeniu 
przez Wykonawcę badań laboratoryjnych przyczepności asfaltu do kruszywa. Ocenę przyczepności naleŜy określić 
na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A na wybranej frakcji mieszanki mineralnej. Przyczepność 
lepiszcza do kruszywa powinna wynosić co najmniej 80% po 6 godzinach badania. 

W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy powinowactwa 
lepiszcza asfaltowego do kruszywa naleŜy stosować środki poprawiające adhezję lub wypełniacz mieszany. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa z dodatkiem środka adhezyjnego musi spełniać wymagania wobec ITSR zgodnie z 
tablicą 6. 

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 
 Mieszankę betonu asfaltowego naleŜy produkować w otaczarce o pracy cyklicznej zapewniającej prawidłowe 
dozowanie składników, wymagane wysuszenie kruszywa i wymieszanie wszystkich składników. Przechowywanie 
składników oraz gotowej mieszanki powinno umoŜliwiać zachowanie wymaganej temperatury. 
 Dozowanie składników, wstępne i zasadnicze, powinno być wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania 
składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, lecz nie więcej niŜ ± 2% w stosunku do masy 
składnika. 
 Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym 
utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5 oC. 

 Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza 
uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyŜsza o więcej niŜ 
30oC od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 

 
Temperatura asfaltu wielorodzajowego w zbiorniku powinna być zgodna z temperaturą podaną przez Producenta 
asfaltu. 
 
Temperatura produkcji i początku wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej z asfaltem wielorodzajowym 
powinna mieścić się w granicach podanych przez Producenta asfaltu. 
 

5.4. Przygotowanie podłoŜa 

 
 PodłoŜe pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane, równe i bez kolein. Przed 
ułoŜeniem warstwy podbudowy, warstwy niŜej leŜące powinny być oczyszczone i skropione emulsją asfaltową. 
Powierzchnia podłoŜa powinna być sucha i czysta. 
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5.5. Połączenie międzywarstwowe 

 
PodłoŜe, pod warstwę podbudowy z AC będzie stanowić warstwa podbudowy z kruszywa łamanego 

stabilizowanego mechanicznie. Przed rozłoŜeniem mieszanki z betonu asfaltowego podłoŜe naleŜy oczyścić i 
skropić zgodnie z wymaganiami ST D.O4.03.01. Brzegi krawęŜników oraz innych urządzeń typu włazy, wpusty itp. 
powinny być oklejone taśmą asfaltowo-polimerową lub posmarowane gorącym asfaltem.. 

Warstwę podbudowy niezwiązanej naleŜy skropić emulsją asfaltową wolnorozpadową w ilości zgodnej z 
D-04.03.01. Układanie warstwy podbudowy moŜe nastąpić po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.  
 

5.6. Warunki przystąpienia do robót 

 
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moŜe być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie niŜsza. od 0°C. 
Nie dopuszcza się układania betonu asfaltowego na wilgotnym i oblodzonym podłoŜu, podczas opadów 
atmosferycznych oraz silnego wiatru.  NiŜsza temperatura otoczenia w jakiej moŜna układać mieszankę betonu 
asfaltowego, wymaga akceptacji InŜyniera. Powierzchnia podłoŜa po przelotnym deszczu, powinna być osuszona, 
np. dmuchawą lub spręŜonym powietrzem. W przypadku, gdy istnieje moŜliwość podgrzania podłoŜa, temperatura 
w czasie robót moŜe być niŜsza niŜ podano powyŜej. 
 

5.7. Zarób próbny 

 
 W przypadku posiadania przez Wykonawcę udokumentowanych pozytywnych doświadczeń z tą samą 
mieszanką betonu asfaltowego (taki sam skład mieszanki mineralno-asfaltowej) wykonywanie odcinka próbnego nie 
jest wymagane. Wykonawca dostarczy odpowiednie dokumenty InŜynierowi. 

W przypadku braku odpowiednich dokumentów poświadczających wcześniejsze pozytywne zastosowania 
mieszanki betonu asfaltowego, Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności InŜyniera próby 
technologicznej. W tym celu naleŜy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym 
produkować mieszankę AC przez okres nie krótszy niŜ 10 minut. Do badań naleŜy pobrać mieszankę 
wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki, tj. najwcześniej po 5 minutach. Sprawdzenie zawartości 
asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. Nie dopuszcza się wykonywania zarobu próbnego „na 
sucho”. 
 

5.8. Odcinek próbny 

 
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, jeŜeli InŜynier uzna za konieczne, Wykonawca wykona odcinek 
próbny w celu: 
 stwierdzenia czy uŜyty sprzęt jest właściwy, 
 określenia grubości warstwy wbudowanej mieszanki AC przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania 
wymaganej grubości warstwy, 
 określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
Do takiej próby Wykonawca uŜyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania warstwy 
nawierzchni. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez InŜyniera. 
Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez InŜyniera. 
 

5.9. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy z mieszanki betonu asfaltowego AC  

 
Mieszanka AC powinna być wbudowywana układarką wyposaŜoną w układ z automatycznym sterowaniem 
grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacją Projektową. Elementy układarki rozkładające i 
dogęszczające powinny być podgrzane przed rozpoczęciem robót. 
Temperatura mieszanki zagęszczanej nie powinna być niŜsza niŜ podana przez producenta polimeroasfaltu. 
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie, zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na 
odcinku próbnym. Zagęszczenie naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia 
ułoŜonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 6 p.4. Warstwa podbudowy powinna 
mieć jednolitą teksturę i strukturę. 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Złącze 
robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być oklejona samoprzylepną taśma 
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asfaltowo-polimerową lub posmarowana gorącym asfaltem. Sposób wykonywania złącz roboczych powinien być 
zaakceptowany przez InŜyniera. Zastosowanie asfaltowej emulsji do smarowania złączy roboczych jest 
niedopuszczalne. 
 
6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
 Ogólne zasady kontroli jakości Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" punkt 6. 
 
6.1.BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić InŜynierowi sprawozdanie ze Wstępnego Badania 
Typu mieszanki AC oraz (wejściowy lub wyjściowy) skład mieszanki wraz z wymaganymi załącznikami, celem 
porównania z wymaganiami niniejszych SST i zatwierdzenia źródeł poboru materiałów. W przypadku posiadania 
przez dostawcę materiałów certyfikatu ZKP lub ISO 9001 dopuszcza się przedstawienie wyników dostarczonych 
przez dostawcę. 
 
6.2.BADANIA W CZASIE ROBÓT 
 
6.2.1.CZĘSTOŚĆ ORAZ ZAKRES BADAŃ I POMIARÓW 
 
Tablica 7. Zakres oraz częstość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania AC 
Lp. Badania materiałów 
1 Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ton 

dostarczonego surowca 
2 Uziarnienie wypełniacza Według wskazań planu jakości 

producenta 
3 Właściwości asfaltu  

- Penetracja w 25oC lub temperatura mięknienia wg. PiK  
 

Jedno badanie co 300 ton 
dostarczonego asfaltu 

4 Badania granulatu asfaltowego - ocena organoleptyczna, 
wzrokowa ocena kształtu ziaren, typu petrograficznego skały. 

1 raz na 1000 t. Do zatwierdzenia 
materiału jak w p.2.5 

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej 
5 Temperatura składników Dozór ciągły 
6 Temperatura mieszanki KaŜdy samochód po załadunku i 

w czasie wbudowania 
7 Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niŜ minimalna 

częstość badań wynikająca z PPZ 
wg normy PN-EN 13108-21 
tablica A.3, kategoria Y. 

8 Zawartość wolnych przestrzeni Nie rzadziej niŜ 1x 3000 t 

Badania po wykonaniu warstwy podbudowy 
9 Grubość i wskaźnik zagęszczenia warstwy, wolna przestrzeń w 

warstwie 
2 próbki na 1 km jezdni 

 
6.2.2.BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 
 

 Do oceny jakości produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowej mogą posłuŜyć wyniki badań 
wykonanych w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21. 

 Wszystkie właściwości materiałów składowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej 
powinny być zgodne z wymaganiami niniejszej SST. Właściwości te naleŜy oceniać na podstawie badań pobranych 
próbek materiałów składowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej na WMA przed wbudowaniem 
(wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek 
pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje 
procedurę pobierania próbek i przygotowania ich do badań oraz uzgodni ją z InŜynierem. 

 
6.2.2.1.ZAWARTOŚĆ LEPISZCZA I UZIARNIENIE 
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Wyniki ekstrakcji produkowanej mieszanki AC uzyskane w ramach procedur kontrolnych ZKP powinny być 
oceniane wg tablicy 8. Skład mm-a powinien być zgodny z zatwierdzoną receptą w granicach dopuszczalnych 
odchyłek zgodnie z tablicą 8. 
 

Tablica 8. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników 
zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego [% m/m]  dla AC22. 

 

Lp. 
Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wyników 

1 2 3 do 4 5 do 8 9 do 19 ≥20 
1 Ziarna przechodzące przez sito 22 -9+5 -7,6+5,0 -6,8+5,0 -6,1+5,0 -5,5+5,0 ±5,0 

2 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 
(mm) 16,0 

±9,0 ±7,2 ±6,4 ±5,8 ±5,2 ±4,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 
(mm) 2,0 

±7,0 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 

4 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 
(mm) 0,125 

±5,0 ±4,4 ±3,9 ±3,4 ±2,7 ±2,0 

5 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 
(mm) 0,063 

±3,0 ±2,8 ±2,6 ±2,4 ±2,2 ±2,0 

6 Asfalt ±0,60 ±0,55 ±0,50 ±0,40 ±0,35 ±0,30 
 
 Do oceny składu nie wolno dzielić ciągu drogi na odcinki. Oceny dokonuje się w zaleŜności od liczby próbek wg 
tablicy 8 
 
6.2.2.2.ZAWARTOŚĆ WOLNYCH PRZESTRZENI 
 
 Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla naleŜy określać metodą wg PN-EN 12697-8. Gęstość 
mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być zbadana według metody wg PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. 
Gęstość objętościową próbek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej z produkcji w dniu jej wbudowania 
naleŜy określać metodą hydrostatyczną według PN-EN 12697-6. Zawartość wolnych przestrzeni w mm-a powinna 
mieścić się w granicach podanych w tablicy 6. 

 
6.2.2.3.BADANIE WŁAŚCIWOŚCI KRUSZYWA I ASFALTU 
 
 Wymienione w tablicy 7 właściwości kruszyw i asfaltu powinny być zgodne z wymaganiami jak w punkcie 2. 
 
6.2.2.4. POMIAR TEMPERATURY SKŁADNIKÓW MIESZANKI 
 
 Temperaturę składników mieszanki naleŜy kontrolować z częstością podaną w tablicy 7. Odczyt wskazań 
powinien odbywać się z termometrów zainstalowanych w otaczarce. Wyniki odczytów powinny być zgodne z 
wymaganiami podanym w punkcie 5.3. 
 
6.2.2.5.POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI  
 
 Temperaturę mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy mierzyć i rejestrować przy załadunku i w czasie rozładunku 
na budowie. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. 
 
6.2.2.6.POMIAR GRUBOŚCI WARSTWY 
 
 Grubości wykonanej warstwy naleŜy określać z częstością podaną w tablicy 7 na podstawie wyciętych próbek 
metodą wg PN-EN 12697-36. Grubość wykonanej warstwy określana na pojedynczej próbce nie moŜe odbiegać od 
projektu o więcej niŜ 10%. 
 
6.2.2.7.WSKAŹNIK ZAGĘSZCZENIA WARSTWY 
 
 Wskaźnik zagęszczenia warstwy naleŜy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy poprzez 
porównanie gęstości objętościowej wyciętych próbek z gęstością objętościową próbek Marshalla formowanych z 
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mieszanki AC w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. W przypadku wykonania więcej niŜ jednego 
badania gęstości objętościowej na próbkach Marshalla w ciągu jednego dnia do obliczeń zagęszczenia naleŜy 
przyjąć średnią arytmetyczną z wszystkich oznaczeń. Określanie gęstości objętościowej naleŜy według normy PN-
EN 12697-6. Wskaźnik zagęszczenia nie moŜe być niŜszy niŜ określony w tablicy 6. 
 
6.2.2.8.WOLNA PRZESTRZEŃ W ZAGĘSZCZONEJ WARSTWIE 
 
 Wolną przestrzeń w warstwie naleŜy określać wg PN-EN 12697-8. Do obliczeń naleŜy przyjąć gęstość mm-a 
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu układanej warstwy na danym odcinku.  
 
6.2.3.BADANIA CECH GEOMETRYCZNYCH WARSTWY PODBUDOWY Z AC 
 
6.2.3.1.CZĘSTOŚĆ ORAZ ZAKRES BADAŃ I POMIARÓW  
 
Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 9 
 
Tablica 9. Częstość oraz zakres badań i pomiarów warstwy podbudowy z AC 
Lp. Badanie Częstość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km na kaŜdej jezdni 
2 Równość podłuŜna w sposób ciągły, dla kaŜdej jezdni i kaŜdego pasa ruchu 
3 Równość poprzeczna nie rzadziej niŜ co 10 m na kaŜdej jezdni 
4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niŜ co 20 m* 
5 Rzędne wysokościowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłuŜnej i krawędziach 
6 Ukształtowanie osi w planie co 100 m  

7 Złącza podłuŜne i poprzeczne kaŜde złącze 
8 Wygląd zewnętrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w głównych 
punktach łuków poziomych 
 
 
6.2.3.2.SZEROKOŚĆ WARSTWY 
 
 Szerokość wykonanej warstwy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ + 5 cm. 
 
6.2.3.3.RÓWNOŚĆ PODŁUśNA WARSTWY 
 
Na drogach o kategorii ruchu KR-3-4  do oceny równości podłuŜnej naleŜy zastosować  metodę pomiaru przy 
uŜyciu planografu, w sposób zgodny z Dziennikiem Ustaw nr 43, Załącznik nr 6, punkt 2.3. Parametry powinny być 
zgodne z wymaganiami tablicy 10. 
 
Tablica 10. Wymagania dla równości podłuŜnej dróg o kategorii KR3-KR4  

Element nawierzchni Rodzaj warstwy 
konstrukcyjnej 

Procent liczby pomiarów 

100% 

Pasy ruchu zasadnicze podbudowy ≤13 

 
6.2.3.4.RÓWNOŚĆ POPRZECZNA WARSTWY 
 
Do oceny równości poprzecznej naleŜy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina. Pomiar 
wykonuje się nie rzadziej, niŜ co 10 m. Wartość odchyleń równości poprzecznej warstwy podbudowy nie powinna 
być większa niŜ podane w tablicy 11. 
 
Tablica 11. Wymagania dla równości poprzecznej dróg o kategorii KR-3-4  
 

Element nawierzchni Rodzaj warstwy 100% 
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Pasy ruchu zasadnicze podbudowy ≤18 

 
6.2.3.5.SPADKI POPRZECZNE 
 
 Spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, z dopuszczalną tolerancją ± 0,5 %. 

 
6.2.3.6.RZĘDNE WYSOKOŚCIOWE 
 
 Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru z dokumentacją projektową. 
Rzędne wysokościowe warstwy podbudowy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z dopuszczoną 
tolerancją ±1 cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 
dopuszczalnych odchyleń. 
 
6.2.3.7.USYTUOWANIE OSI W PLANIE 
 
 Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarów geodezyjnych usytuowania poszczególnych punktów osi i 
porównaniu wyników pomiaru z dokumentacją projektową.  
Usytuowanie osi warstwy w planie nie powinno się róŜnić od ustalonej w dokumentacji projektowej o więcej niŜ 5 
cm. 
 
6.2.3.8.ZŁĄCZA PODŁUśNE I POPRZECZNE 
 
 Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącza podłuŜnego i poprzecznego polega na oględzinach. Złącza 
powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające 
warstwy powinny być w jednym poziomie. 
 
6.2.3.9.WYGLĄD WARSTWY 
 
 Wygląd warstwy poprzez oględziny całej powierzchni wykonanego odcinka powinien być jednorodny, bez 
spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i ST, w 
jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru (InŜyniera lub 
Kierownika Projektu) projektu o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym 
terminem. 
 Wyniki obmiaru będą wpisane do ksiąŜki obmiarów. 
 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie 
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione 
wg instrukcji Inspektora nadzoru (InŜyniera lub Kierownika Projektu) projektu na piśmie. 
 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na 
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inspektora 
nadzoru (InŜyniera lub Kierownika Projektu) 
 
7.1.1. Zasady określania ilości robót i materiałów 
  
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuŜ linii 
osiowej. 
 Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako 
długość pomnoŜona przez średni przekrój. 
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 Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami ST 
 
7.1.2. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
  
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez Inspektora 
nadzoru (InŜyniera lub Kierownika Projektu). 
 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa legalizacji. 
 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 
trwania robót. 
 
7.1.3. Wagi i zasady waŜenia 
  
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom ST Będzie 
utrzymywać to wyposaŜenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez 
Inspektora nadzoru (InŜyniera lub Kierownika Projektu). 
 
7.1.4. Czas przeprowadzenia obmiaru 
  
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a takŜe w przypadku 
występowania dłuŜszej przerwy w robotach. 
 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
 Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. 
 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie ksiąŜki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 
oddzielnego załącznika do ksiąŜki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru 
(InŜynierem lub Kierownikiem Projektu). 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy o grubości określonej w 
punkcie 1.3. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
 
W zaleŜności od ustaleń zawartych w kontrakcie, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
• odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
• odbiorowi częściowemu, 
• odbiorowi ostatecznemu, 
• odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
 Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru (InŜynier lub Kierownik Projektu). 
 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru (InŜyniera lub Kierownika Projektu). Odbiór będzie 
przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika 
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru (InŜyniera lub Kierownika Projektu). 
 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru (InŜynier lub Kierownik Projektu) na 
podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone 
pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, niniejszymi ST i uprzednimi ustaleniami. 
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8.3. Odbiór częściowy 
 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje 
się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru (InŜynier lub 
Kierownik Projektu). 
 
8.4. Odbiór ostateczny robót 
 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i 
wartości. 
 Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora 
nadzoru (InŜyniera lub Kierownika Projektu). 
 Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru (InŜyniera lub Kierownika Projektu) zakończenia robót i przyjęcia 
dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
 Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora 
nadzoru (InŜyniera lub Kierownika Projektu) i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny 
jakościowej na podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, oceny wizualnej oraz 
zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i niniejszymi ST. 
Korzystając z przysługujących mu praw zleceniodawca moŜe, w razie niedotrzymania wartości granicznej: 
• grubości warstwy, 
• ilości zuŜytego materiału, 
• składu mieszanki mineralnej, 
• zawartości lepiszcza, 
• wskaźnika zagęszczenia, 
• równości, 
dokonać potrąceń zgodnie z WT-2 i pisemnymi ustaleniami pomiędzy Inwestorem a Wykonawcą. JeŜeli 
wykonawca nie wyrazi na zgody na zastosowanie potrąceń wg WT-2, to musi on usunąć wady. 
JeŜeli wada wynikająca z przekroczenia wartości granicznej pojawi się przed terminem przedawnienia dla 
reklamacji, to zleceniodawca moŜe Ŝądać usunięcia tej wady. 
Wykonawca ma jednak prawo do uzyskania zwrotu kwoty potrąconej z powodu wady, jeŜeli wada zostanie usunięta 
w ramach jego zobowiązań gwarancyjnych. Dotyczy to równieŜ wymiany. 
 
 W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów 
robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót 
poprawkowych. 
 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie 
podbudowy lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru 
ostatecznego. 
 
 W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i niniejszymi ST z uwzględnieniem 
tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona 
potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w 
dokumentach umowy. 
 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
  
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót, w skład których wchodzi równieŜ warstwa 
podbudowy z AC22, jest protokół odbioru ostatecznego całości robót, objętych kontraktem, sporządzony wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
• dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona 
w trakcie realizacji umowy, 
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• szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 
zamienne), 
• recepty i ustalenia technologiczne, 
• dzienniki budowy i ksiąŜki obmiarów (oryginały), 
• wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z niniejszymi ST i ew. PZJ, 
• informacje towarzyszące oznakowaniu CE, lub B, wbudowanych materiałów zgodnie z niniejszymi ST i 
ew. PZJ, oryginały lub potwierdzone za zgodność kopie dowodów dostaw asfaltów, 
• opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 
dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z niniejszymi ST i PZJ, 
• rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełoŜenie linii telefonicznej, 
energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 
• geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
• kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego 
robót. 
 Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 
  
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 
odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 
9.1. Ustalenia ogólne 
 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla 
danej pozycji kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 
Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
• robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
• wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na 
teren budowy, 
• wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
• koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
• podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT. 
 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne  
 
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych obejmuje wszystkie warunki 
określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
 
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
 
Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
• opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru (InŜynierem lub Kierownikiem Projektu) i odpowiednimi 
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi 
nadzoru (InŜynierowi lub Kierownikowi Projektu) i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z 
postępu robót, 
• ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
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• opłaty/dzierŜawy terenu, 
• przygotowanie terenu, 
• konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawęŜników, barier, oznakowań i drenaŜu, 
• tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
 
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
• oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i 
świateł, 
• utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
 
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
• usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
• doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
 
9.4. Cena jednostkowa jednostki obmiarowej  
 
Cena jednostkowa wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z AC22 zawiera: 
• prace pomiarowe, 
• roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, 
• zakup i transport materiałów, 
• opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej i ew. jej walidację na wytwórni, 
• wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
• wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
• oklejenie taśmą lub posmarowanie asfaltem krawędzi urządzeń obcych i krawęŜników, 
• rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej  
• zagęszczenie bocznych płaszczyzn warstwy i od strony wyŜej połoŜonej krawędzi nawierzchni, która jest 
bardziej naraŜona na działanie napływającej wody, posmarowanie jej asfaltem, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych dostarczanych materiałów, mieszanek mineralno 
asfaltowych i zagęszczonej warstwy, wymaganych w niniejszej ST. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

PN-EN 12697-1 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

PN-EN 12697-2 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

PN-EN 12697-11 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 11: Określanie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

PN-EN 12697-12 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 12: Określanie wraŜliwości próbek asfaltowych na wodę 

PN-EN 12697-13 
Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorąco. 
Część 13: Pomiar temperatury 

PN-EN 12697-14 
Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorąco. 
Część 14: Zawartość wody 

PN-EN 12697-18 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 18: Spływność lepiszcza 

PN-EN 12697-2 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 2: Oznaczenie składu ziarnowego 

PN-EN 12697-22 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 22: Koleinowanie 

PN-EN 12697-23 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na rozciąganie próbek asfaltowych 

PN-EN 12697-27 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 27: Pobieranie próbek 

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
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gorąco. Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości lepiszcza, zawartości 
wody i uziarnienia 

PN-EN 12697-29 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych 
stosowanych na gorąco. Część 29: Oznaczenie wymiarów próbki z mieszanki mineralno-
asfaltowej 

PN-EN 12697-30 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie 

PN-EN 12697-33 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych urządzeniem wałującym 

PN-EN 12697-35 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 35: Mieszanie laboratoryjne 

PN-EN 12697-36 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

PN-EN 12697-5 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 5: Oznaczanie gęstości 

PN-EN 12697-6 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej 

PN-EN 12697-8 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 1: Beton asfaltowy  

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 20: Badanie typu  

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 21: Zakładowa Kontrola Produkcji  

PN-EN 14023 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltów modyfikowanych 
polimerami  

PN-EN 13043 
Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach, 
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

PN-EN 1097-2 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznaczania 
odporności na rozdrabianie  

PN-EN 1097-3 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości 
nasypowej i jamistości  

PN-EN 1097-4 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie pustych 
przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza  

PN-EN 1097-5 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie 
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją  

PN-EN 1097-6 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie gęstości 
ziarn i nasiąkliwości  

PN-EN 1097-7 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 7: Oznaczanie gęstości 
wypełniacza. Metoda piknometryczna  

PN-EN 1097-8 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 8: Oznaczanie 
polerowalności kamienia  

PN-EN 1367-1 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności  

PN-EN 1367-3 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania  

PN-EN 1367-5 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 5: Oznaczanie odporności na szok termiczny  

PN-EN 1367-6 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 6: Mrozoodporność w obecności soli 

PN-EN 932-1 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania próbek  

PN-EN 932-2 
Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pomniejszania próbek 
laboratoryjnych  

PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego 
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opisu petrograficznego  

PN-EN 932-5 
Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 5: WyposaŜenie podstawowe i 
wzorcowanie  

PN-EN 932-6 
Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 6: Definicje powtarzalności i 
odtwarzalności  

PN-EN 933-1 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 
przesiewania  

PN-EN 933-10 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 10: Ocena zawartości drobnych 
cząstek. Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)  

PN-EN 933-2 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 
Nominalne wymiary otworów sit badawczych 

PN-EN 933-3 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziarn za pomocą 
wskaźnika płaskości  

PN-EN 933-4 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn. 
Wskaźnik kształtu  

PN-EN 933-5 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartości ziarn 
o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych  

PN-EN 933-6 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 6: Ocena właściwości powierzchni. 
Wskaźnik przepływu kruszyw  

PN-EN 933-9 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości drobnych cząstek. 
Badanie błękitem metylenowym  

PN-EN ISO 13473-1 
Charakterystyka struktury nawierzchni przy uŜyciu profili powierzchniowych – Część 1: 
Określenie średniej głębokości profilu, 
 

PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania 

PN-EN 13036-7 
Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 7: Pomiar nierówności 
nawierzchni; badanie liniałem mierniczym. 
 

BN-68/8931-04                  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

 
10.1  Inne dokumenty 
 
• WT-1 Wymagania Techniczne 2008 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych  

i powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych. 
• WT-2 Wymagania Techniczne 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. 
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D-05.03.05/C   NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO (WARSTWA WIĄśĄCA) 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1.Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego AC w związku z Rozbudowy skrzyŜowania 
dróg gminnych ulic: Brukowej i Warszawskiej w Łomiankach na rondo.  
 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji 

 
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją 

 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu warstwy wiąŜącej z betonu 
asfaltowego AC22W o grubości warstwy 6 cm lub 9 cm, zgodnie z lokalizacją według Dokumentacji Projektowej, 
tzn: 

- KR-5 – 9 cm 
- kategoria ruchu KR-3 – 6 cm 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna (mm) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i 
uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno - asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub 
polimeroasfaltu, wytwarzana na gorąco w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 

1.4.9. Beton asfaltowy AC - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, ułoŜona 
i zagęszczona. 

1.4.10. Środek adhezyjny – substancja, która poprawia adhezję asfaltu do materiałów mineralnych oraz zwiększa 
odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodą; moŜe być dodawana do asfaltu 
lub do kruszywa. 

1.4.11. Wypełniacz mieszany - wypełniacz zawierający wodorotlenek wapnia 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00  "Wymagania ogólne", 
punkt 1.4.oraz z odpowiednimi Polskimi Normami. 

 

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00  "Wymagania ogólne", punkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
 
2.1.Wymagania wobec kruszywa do mm-a z betonu asfaltowego 
 
Tablica 1. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego 

Punkt 
WT-1 

Kruszywa 
2008 

Właściwości kruszywa Wymagania 

4.1.3. Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie niŜsza niŜ: GC90/20 
4.1.4. Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie większe niŜ według kategorii: G20/15 
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4.1.6. Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wyŜsza niŜ  ƒ2 

4.1.8. Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4; 
kategoria nie wyŜsza niŜ: 

FI25  

lub SI25 
4.1.9. Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej w 

kruszywie grubym według PN-EN 933-5; kategoria nie niŜsza niŜ: 
C95/1 

4.2.2. Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-EN 1097-2, 
rozdział 5; kategoria nie niŜsza niŜ: 

 grupa kruszyw A (tablica 8.1.WT2) 
 grupa kruszyw B (tablica 8.1.WT2) 

 
 

LA25 

LA30 
4.3.1. Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez 

producenta 
4.3.3. Gęstość nasypowa według normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez 

producenta 
4.4.1. Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, załącznik B; kategoria nie 

wyŜsza niŜ: 
Wcm0,5a) 

 
4.4.2. Mrozoodporność według PN-EN 1367-1, kategoria nie wyŜsza niŜ: F1 
4.4.5. „Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3, wymagana 

kategoria (dotyczy tylko kruszyw ze skały bazaltowej): 
SBLA 

4.5.2. Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny według PN-EN 
932-3: 

deklarowany przez 
producenta 

4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p.14.2; 
kategoria nie wyŜsza niŜ: 

mLPC0,1 

4.6.1. Rozpad krzemianowy ŜuŜla wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem według PN-EN 1744-1 p.19.1: 

wymagana odporność 

4.6.2. Rozpad Ŝelazowy ŜuŜla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 
według PN-EN 1744-1 p.19.2 

wymagana odporność 

4.6.3. Stałość objętości kruszywa z ŜuŜla stalowniczego według PN-EN 
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyŜsza niŜ: 

V3,5 

a) JeŜeli nasiąkliwość jest większa, to naleŜy badać mrozoodporność według p. 4.4.2 
 
 

Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa drobnego i o ciągłym uziarnieniu do warstwy wiąŜącej z betonu 
asfaltowego  

 
Punkt 
WT-1 

Kruszywa 
2008 

Właściwości kruszywa Wymagania  

4.1.3. Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 GA90 
4.1.5. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niŜ według kategorii: GTC20 
4.1.6. Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wyŜsza niŜ: ƒ16 
4.1.7. Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wyŜsza niŜ: MBF10 

4.1.10. Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 933-6, rozdz. 8, 
kategoria nie niŜsza niŜ: 

ECS30 

4.3.1. Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana  
przez producenta 

4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria 
nie wyŜsza niŜ: 

mLPC0,1 

 
Tablica 3. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego 

Punkt 
WT-1 

Kruszywa 
2008 

Właściwości wypełniacza Wymagania  

5.2.1. Uziarnienie według PN-EN 933-10; zgodne z tablicą 24 
WT1 Kruszywa 2008 

5.2.2. Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wyŜsza niŜ: MBF10 

5.3.1. Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyŜsza niŜ: 1 %(m/m) 
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5.3.2 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7: deklarowana przez 
producenta 

5.4.1. Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu według PN-
EN 1097-4, wymagana kategoria: 

V28/45 

5.4.2. Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1, wymagana 
kategoria: 

∆R&B8/25 

5.5.1. Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, kategoria nie 
wyŜsza niŜ: 

WS10 

5.5.3.* Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 196-2, 
kategoria nie niŜsza niŜ: 

CC70 

5.5.4. Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, 
wymagana kategoria: 

Ka Deklarowana 

5.6.2. „Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana 
*) MoŜna stosować pyły z odpylania pod warunkiem spełnienia wymagań jak dla wypełniacza. Proporcja pyłów i 
wypełniacza wapiennego powinna być tak dobrana, aby kategoria zawartości CaCO3 w mieszance pyłów i 
wypełniacza wapiennego była nie niŜsza niŜ CC70 

2.2.Wymagania wobec asfaltu 
 
Do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego przewidzianej do wykonania warstwy wiąŜącej naleŜy stosować 
asfalt modyfikowany polimerami PMB 25/55-60 o właściwościach zgodnych z PN-EN 14023:2009 Załącznik NA. 
 
2.3.Środek adhezyjny 
 
W przypadku konieczności zastosowania środka adhezyjnego naleŜy uŜyć ten środek, którego przydatność została 
potwierdzona podczas wcześniejszych zastosowań (zgodnie z PN-EN 13108-1, pkt. 4.1) lub, jeŜeli nie jest moŜliwe 
udokumentowanie wcześniejszych, pozytywnych zastosowań, naleŜy na ten środek przedstawić Aprobatę 
Techniczną. 
 
2.4. Samoprzylepna taśma asfaltowo-polimerowa 
 
Do łączenia działek roboczych oraz połączeń z urządzeniami w nawierzchni i krawęŜnikami, naleŜy stosować 
samoprzylepną taśmę asfaltowo-polimerową. Dopuszcza się łączenie przy stosowaniu smarowania krawędzi 
gorącym asfaltem modyfikowanym. 
Przy stosowaniu samoprzylepnej taśmy asfaltowo-polimerowej naleŜy potwierdzić jej przydatność w oparciu o 
wcześniejsze, pozytywne zastosowania (zgodnie z PN-EN 13108-1, pkt. 4.1). JeŜeli nie jest moŜliwe 
udokumentowanie wcześniejszych, pozytywnych zastosowań, naleŜy na tą taśmę przedstawić Aprobatę Techniczną. 
 
3.SPRZĘT i KONTROLA PRODUKCJI 
 
3.1.Sprzęt  
 
 Do skrapiania lepiszczem podłoŜa naleŜy stosować przyczepne lub samojezdne skrapiarki lepiszcza. Skrapiarki 
powinny być wyposaŜone w sprawny system kontrolny wydatku lepiszcza. 

 
 Mieszankę mineralno-asfaltową betonu asfaltowego produkuje się w wytwórni (otaczarce) mieszanek 
mineralno-asfaltowych o wydajności nie mniejszej niŜ 160 Mg/h. Na wytwórni powinien być wdroŜony system 
Zakładowej Kontroli Produkcji (ZKP) potwierdzony Certyfikatem wydanym przez uprawnioną jednostkę 
(notyfikowaną).  
 Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy układać i profilować do wymaganej grubości i pochyleń zaakceptowaną 
przez InŜyniera/Nadzór, samojezdną rozkładarką do układania warstw o szerokości roboczej do 12m lub, w 
przypadku braku takiej rozkładarki, zespołem układarek pracujących równolegle z przesunięciem roboczym 
umoŜliwiającym ułoŜenie stykających się warstw asfaltowych na gorąco. 

 
  Zagęszczanie naleŜy prowadzić statycznymi walcami stalowymi, gładkimi, walcami ogumionymi albo walcami 

wibracyjnymi o kontrolowanej amplitudzie wibracji, lub teŜ zespołem tych walców.  
 
 3.2.Kontrola produkcji 
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 Kontrola produkcji powinna opierać się na procedurach zgodnych z ZKP wg PN-EN 13108-21. Szczegóły 
kontroli produkcji powinny znajdować się w Księdze Jakości ZKP.  
 
4 .TRANSPORT 
 
4.1.Asfalt modyfikowany 

 Asfalt modyfikowany naleŜy przewozić izolowanymi termicznie cysternami i zgodnie z właściwymi przepisami 
dotyczącymi transportu (ADR).  
 
4.2.Wypełniacz 

 Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny.  
 
4.3.Kruszywo 
 
Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem, 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami materiałów. 
 
4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa 
 
Mieszankę betonu asfaltowego naleŜy przewozić samochodami samowyładowczymi z przykryciem w czasie 
transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. Przed załadunkiem skrzynia ładunkowa powinna być czysta i 
wolna od zanieczyszczeń.  
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien powodować spadku temperatury mieszanki poniŜej 
minimalnej temperatury początku zagęszczania podanej przez producenta lepiszcza.  
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposaŜonej w system grzewczy. 

4.5.Środek adhezyjny 

Środek adhezyjny naleŜy przewozić w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczony przed uszkodzeniem. 

5.WYKONANIE ROBÓT 

5.1.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  

 Wykonawca w terminie na trzy tygodnie przed przystąpieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego, 
dostarczy InŜynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno - asfaltowej (receptę) oraz dokumenty 
potwierdzające wymaganą przez niniejsze SST jakość stosowanych materiałów.  
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
− doborze składników mieszanki, 
− doborze optymalnej ilości asfaltu, 
− określeniu właściwości gotowej mieszanki betonu asfaltowego i porównaniu wyników z wymaganiami. 
 
5.2. Właściwości mieszanki mineralno asfaltowej  
 
 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez 
krzywe graniczne z tablicy 4. Minimalną zawartość asfaltu podano w tablicy 4. 
 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych ubijakiem 
Marshalla. 
 
UWAGA: podana minimalna zawartość asfaltu dotyczy betonu asfaltowego o referencyjnej gęstości mieszanki 

mineralnej równej 2,65 Mg/m
3
. W przypadku gdy zaprojektowana mieszanka charakteryzuje się inną gęstością 

mieszanki mineralnej naleŜy dla Bmin zastosować współczynnik korygujący α wg wzoru: 

 

α = 2,65/ρa 
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ρa - gęstość objętościowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr sześcienny (Mg/m3), 
określona zgodnie z normą EN 1097-6. 

 
Tablica 4. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy z betonu asfaltowego oraz 
kategoria minimalnej zawartości asfaltu. 
Lp Właściwość Przesiew [%(m/m)] 

AC 22 KR5 – KR6 
Wymiar sita #, (mm) od do 

 31,5 100  
1 22,4 90 100 
2 16 65 88 
3 11,2 - - 
4 8 45 70 
5 2 20 45 
6 0,125 4 12 
7 0,063 4 10 
8 Zawartość lepiszcza Bmin4,2 

 

 

Tablica 5. Wymagania wobec betonu asfaltowego AC22 z PMB 25/55-60 do ruchu KR5-6 oraz wobec wykonanej 
warstwy 

Lp Właściwość Warunki zagęszczania wg PN-EN 
13108-20 

Metoda i warunki 
badania 

AC22 

1 Zawartość wolnej 
przestrzeni 

Ubijanie 2x75 uderzeń, 
temperatura zagęszczania 145 
±50C  

PN-EN 12697-8 Vmin4,0 

Vmax7,0 

2 Odporność na działanie 
wody 

Ubijanie 2x35 uderzeń, 
temperatura zagęszczania 145 
±50C  

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 400C 
z jednym cyklem 
zamraŜania, badanie w 
temperaturze 150C 

ITSR80 

3 Odporność na 
deformacje trwałe 

Wałowanie P98 – P100 PN-EN 12697-22, 
metoda B w powietrzu, 
temperatura 600C, 
10000 cykli, grubość 
płyty 100 mm 

WTSAIR0,1 

PRDAIR3,0 

4 Wskaźnik zagęszczenia, 
% 

-- PN-EN 13108-20, 
załącznik C.4 

≥98 

5 Wolna przestrzeń w 
warstwie, % 

-- PN-EN 13108-20, 
załącznik C.5 

4,0 – 7,0 

UWAGA: gęstość mm-a naleŜy oznaczyć zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie 

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywać odpowiednie powinowactwo 
fizykochemiczne, gwarantujące odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki 
mineralno-asfaltowej na działanie wody. Mogą być stosowane gotowe środki adhezyjne lub wypełniacz mieszany.  

Decyzję o zastosowaniu środka adhezyjnego (lub wypełniacza mieszanego) podejmuje się po przeprowadzeniu 
przez Wykonawcę badań laboratoryjnych przyczepności asfaltu do kruszywa. Ocenę przyczepności naleŜy określić 
na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A na wybranej frakcji mieszanki mineralnej. Przyczepność 
lepiszcza do kruszywa powinna wynosić, co najmniej 80% po 6 godzinach badania. 

W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy powinowactwa 
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lepiszcza asfaltowego do kruszywa naleŜy stosować środki poprawiające adhezję lub wypełniacz mieszany. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa z dodatkiem środka adhezyjnego musi spełniać wymagania wobec ITSR zgodnie z 
tablicą 5. 

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 
 Mieszankę betonu asfaltowego naleŜy produkować w otaczarce o pracy cyklicznej zapewniającej prawidłowe 
dozowanie składników, wymagane wysuszenie kruszywa i wymieszanie wszystkich składników. Przechowywanie 
składników oraz gotowej mieszanki powinno umoŜliwiać zachowanie wymaganej temperatury. 
 Dozowanie składników, wstępne i zasadnicze, powinno być wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania 
składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, lecz nie więcej niŜ ± 2% w stosunku do masy 
składnika. 
 Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym 
utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5 oC. 

 Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza 
uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyŜsza o więcej niŜ 
30oC od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 

 
Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczać dla PMB 25/55-60 1800C 
 
Temperatura produkcji i początku wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej z asfaltem modyfikowanym 
PMB 25/55-60 powinna mieścić się w granicach od 140°C do 180°C. 
 

5.4.Przygotowanie podłoŜa 

 PodłoŜe pod warstwę wiąŜącą z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane, równe i bez kolein. Przed 
ułoŜeniem warstwy wiąŜącej, warstwy niŜej leŜące powinny być oczyszczone i skropione emulsją asfaltową. 
Powierzchnia podłoŜa powinna być sucha i czysta. 
 

5.5.Połączenie międzywarstwowe 

PodłoŜe, pod warstwę wiąŜącą z AC będzie stanowić warstwa podbudowy z betonu asfaltowego. Przed 
rozłoŜeniem mieszanki z betonu asfaltowego podłoŜe naleŜy oczyścić i skropić zgodnie z wymaganiami ST 
D.O4.03.01. Brzegi krawęŜników oraz innych urządzeń typu włazy, wpusty itp. powinny być oklejone taśmą 
asfaltowo-polimerową lub posmarowane gorącym asfaltem.. 

Warstwę podbudowy naleŜy skropić emulsją asfaltową w ilości zgodnej z D-04.03.01. Układanie warstwy 
wiąŜącej moŜe nastąpić po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.  
 

5.6.Warunki przystąpienia do robót 

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moŜe być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie niŜsza od 2°C. 
Nie dopuszcza się układania betonu asfaltowego na wilgotnym i oblodzonym podłoŜu, podczas opadów 
atmosferycznych oraz silnego wiatru.  NiŜsza temperatura otoczenia, w jakiej moŜna układać mieszankę betonu 
asfaltowego, wymaga akceptacji InŜyniera. Powierzchnia podłoŜa po przelotnym deszczu, powinna być osuszona, 
np. dmuchawą lub spręŜonym powietrzem. W przypadku, gdy istnieje moŜliwość podgrzania podłoŜa, temperatura 
w czasie robót moŜe być niŜsza niŜ podano powyŜej. 
 

5.7.Zarób próbny 

 W przypadku posiadania przez Wykonawcę udokumentowanych pozytywnych doświadczeń z tą samą 
mieszanką betonu asfaltowego (taki sam skład mieszanki mineralno-asfaltowej) wykonywanie odcinka próbnego nie 
jest wymagane. Wykonawca dostarczy odpowiednie dokumenty InŜynierowi. 

W przypadku braku odpowiednich dokumentów poświadczających wcześniejsze pozytywne zastosowania 
mieszanki betonu asfaltowego, Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności InŜyniera próby 
technologicznej. W tym celu naleŜy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym 
produkować mieszankę AC przez okres nie krótszy niŜ 10 minut. Do badań naleŜy pobrać mieszankę 
wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki, tj. najwcześniej po 5 minutach. Sprawdzenie zawartości 
asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. Nie dopuszcza się wykonywania zarobu próbnego „na 
sucho”. 
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5.8.Odcinek próbny 

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, jeŜeli InŜynier uzna za konieczne, Wykonawca wykona odcinek 
próbny w celu: 
 stwierdzenia czy uŜyty sprzęt jest właściwy, 
 określenia grubości warstwy wbudowanej mieszanki AC przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania 
wymaganej grubości warstwy, 
 określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy . 
Do takiej próby Wykonawca uŜyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania warstwy 
nawierzchni. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez InŜyniera. 
Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez InŜyniera. 
 

5.9.Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy z mieszanki betonu asfaltowego AC  

Mieszanka AC powinna być wbudowywana układarką wyposaŜoną w układ z automatycznym sterowaniem 
grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacją Projektową. Elementy układarki rozkładające i 
dogęszczające powinny być podgrzane przed rozpoczęciem robót. 
Temperatura mieszanki zagęszczanej nie powinna być niŜsza niŜ podana przez producenta polimeroasfaltu. 
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie, zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na 
odcinku próbnym. Zagęszczenie naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia 
ułoŜonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 5 p.4. Warstwa wiąŜąca powinna mieć 
jednolitą teksturę i strukturę. 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Złącze 
robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być oklejona samoprzylepną taśma 
asfaltowo-polimerową lub posmarowane gorącym asfaltem. . Zastosowanie asfaltowej emulsji do smarowania złącz 
roboczych jest niedopuszczalne. Sposób wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez 
InŜyniera. 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
 Ogólne zasady kontroli jakości Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" punkt 6. 
 
6.1. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić InŜynierowi sprawozdanie ze Wstępnego Badania 
Typu mieszanki AC oraz (wejściowy lub wyjściowy) skład mieszanki wraz z wymaganymi załącznikami, celem 
porównania z wymaganiami niniejszych SST i zatwierdzenia źródeł poboru materiałów. W przypadku posiadania 
przez dostawcę materiałów certyfikatu ZKP lub ISO 9001 dopuszcza się przedstawienie wyników dostarczonych 
przez dostawcę. 
 
6.2. BADANIA W CZASIE ROBÓT 
 
6.2.1. CZĘSTOŚĆ ORAZ ZAKRES BADAŃ I POMIARÓW 
 
Tablica 6 Zakres oraz częstość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania AC 
Lp. Badania materiałów 
1 Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ton 

dostarczonego surowca 
2 Uziarnienie wypełniacza Według wskazań planu jakości 

producenta 
3 Właściwości asfaltu  

- Penetracja w 25oC lub temperatura mięknienia wg. PiK  
 

Jedno badanie co 300 ton 
dostarczonego asfaltu 

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej 
4 Temperatura składników Dozór ciągły 
5 Temperatura mieszanki KaŜdy samochód po załadunku i 

w czasie wbudowania 
6 Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niŜ minimalna 

częstość badań wynikająca z PPZ 
wg normy PN-EN 13108-21 
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tablica A.3, kategoria Y. 

7 Zawartość wolnych przestrzeni Nie rzadziej niŜ 1x 3000 t 

Badania po wykonaniu warstwy wiąŜącej 
8 Grubość i wskaźnik zagęszczenia warstwy, wolna przestrzeń w 

warstwie 
2 próbki na 1 km jezdni 

 
6.2.2.BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 

 Do oceny jakości produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowej mogą posłuŜyć wyniki badań 
wykonanych w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21. 

 Wszystkie właściwości materiałów składowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej 
powinny być zgodne z wymaganiami niniejszej SST. Właściwości te naleŜy oceniać na podstawie badań pobranych 
próbek materiałów składowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej na WMA przed wbudowaniem 
(wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek 
pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje 
procedurę pobierania próbek i przygotowania ich do badań oraz uzgodni ją z InŜynierem. 

 
6.2.2.1.Zawartość lepiszcza i uziarnienie 
 
Wyniki ekstrakcji produkowanej mieszanki AC uzyskane w ramach procedur kontrolnych ZKP powinny być 
oceniane wg tablicy 7. Skład mm-a powinien być zgodny z zatwierdzoną receptą w granicach dopuszczalnych 
odchyłek zgodnie z tablicą 7 
 

Tablica 7. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników 
zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego [% m/m]  dla AC22 

 

Lp. 
Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wyników 

1 2 3 do 4 5 do 8 9 do 19 ≥20 
1 Ziarna przechodzące przez sito 22 -9+5 -7,6+5,0 -6,8+5,0 -6,1+5,0 -5,5+5,0 ±5,0 

2 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 
(mm) 16,0 

±9,0 ±7,2 ±6,4 ±5,8 ±5,2 ±4,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 
(mm) 2,0 

±7,0 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 

4 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 
(mm) 0,125 

±5,0 ±4,4 ±3,9 ±3,4 ±2,7 ±2,0 

5 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 
(mm) 0,063 

±3,0 ±2,8 ±2,6 ±2,4 ±2,2 ±2,0 

6 Asfalt ±0,60 ±0,55 ±0,50 ±0,40 ±0,35 ±0,30 
 
 Do oceny składu nie wolno dzielić ciągu drogi na odcinki. Oceny dokonuje się w zaleŜności od liczby próbek wg 
tablicy 7 
 
6.2.2.2.Zawartość wolnych przestrzeni 
 
 Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla naleŜy określać metodą wg PN-EN 12697-8. Gęstość 
mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być zbadana według metody wg PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. 
Gęstość objętościową próbek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej z produkcji w dniu jej wbudowania 
naleŜy określać metodą hydrostatyczną według PN-EN 12697-6. Zawartość wolnych przestrzeni w mm-a powinna 
mieścić się w granicach podanych w tablicy 5. 
 
6.2.2.3.BADANIE WŁAŚCIWOŚCI KRUSZYWA I ASFALTU 
 
 Wymienione w tablicy 6 właściwości kruszyw i asfaltu powinny być zgodne z wymaganiami jak w punkcie 2. 
 



D-05.03.05/c   NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO (WARSTWA WIĄśĄCA)  

145 
 

6.2.2.4. POMIAR TEMPERATURY SKŁADNIKÓW MIESZANKI 
 
 Temperaturę składników mieszanki naleŜy kontrolować z częstością podaną w tablicy 6. Odczyt wskazań 
powinien odbywać się z termometrów zainstalowanych w otaczarce. Wyniki odczytów powinny być zgodne z 
wymaganiami podanym w punkcie 5.3. 
 
6.2.2.5.POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI  
 
 Temperaturę mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy mierzyć i rejestrować przy załadunku i w czasie rozładunku 
na budowie. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. 
 
6.2.2.6.POMIAR GRUBOŚCI WARSTWY 
 
 Grubości wykonanej warstwy naleŜy określać z częstością podaną w tablicy 6 na podstawie wyciętych próbek 
metodą wg PN-EN 12697-36. Grubość wykonanej warstwy określana na pojedynczej próbce nie moŜe odbiegać od 
projektu o więcej niŜ 10%. 
 
6.2.2.7.WSKAŹNIK ZAGĘSZCZENIA WARSTWY 
 
 Wskaźnik zagęszczenia warstwy naleŜy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy poprzez 
porównanie gęstości objętościowej wyciętych próbek z gęstością objętościową próbek Marshalla formowanych z 
mieszanki AC w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. W przypadku wykonania więcej niŜ jednego 
badania gęstości objętościowej na próbkach Marshalla w ciągu jednego dnia do obliczeń zagęszczenia naleŜy 
przyjąć średnią arytmetyczną z wszystkich oznaczeń. Określanie gęstości objętościowej naleŜy według normy PN-
EN 12697-6. Wskaźnik zagęszczenia nie moŜe być niŜszy niŜ określony w tablicy 5. 
 
6.2.2.8.WOLNA PRZESTRZEŃ W ZAGĘSZCZONEJ WARSTWIE 
 
 Wolną przestrzeń w warstwie naleŜy określać wg PN-EN 12697-8. Do obliczeń naleŜy przyjąć gęstość mm-a 
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu układanej warstwy na danym odcinku.  
 
6.2.3.BADANIA CECH GEOMETRYCZNYCH WARSTWY WIĄśĄCEJ Z AC 
 
6.2.3.1.CZĘSTOŚĆ ORAZ ZAKRES BADAŃ I POMIARÓW  
 
Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 8 
 
Tablica 8. Częstość oraz zakres badań i pomiarów warstwy wiąŜącej z AC 
Lp. Badanie Częstość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km na kaŜdej jezdni 
2 Równość podłuŜna w sposób ciągły, dla kaŜdej jezdni i kaŜdego pasa ruchu 
3 Równość poprzeczna nie rzadziej niŜ co 10 m na kaŜdej jezdni 
4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niŜ co 20 m* 
5 Rzędne wysokościowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłuŜnej i krawędziach 
6 Ukształtowanie osi w planie co 100 m  

7 Złącza podłuŜne i poprzeczne kaŜde złącze 
8 Wygląd zewnętrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w głównych 
punktach łuków poziomych 
 
6.2.3.2.SZEROKOŚĆ WARSTWY 
 
 Szerokość wykonanej warstwy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ + 5 cm. 
 
6.2.3.3.RÓWNOŚĆ PODŁUśNA WARSTWY 
 
Na drogach obciąŜonych ruchem kategorii KR-5-6 do oceny równości podłuŜnej naleŜy zastosować metodę pomiaru 
przy uŜyciu planografu, w sposób zgodny z Dziennikiem Ustaw nr 43, Załącznik nr 6, punkt 2.3. Parametry 
powinny być zgodne z wymaganiami tablicy 9. 
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Tablica 9. Wymagania dla równości podłuŜnej dróg o kategorii KR5-KR6  

Element nawierzchni Rodzaj warstwy 
konstrukcyjnej 

Procent liczby pomiarów 

95% 100% 

Pasy ruchu zasadnicze wiąŜąca ≤7 ≤8 

Jezdnie łącznic ≤9 ≤10 

 
6.2.3.4.RÓWNOŚĆ POPRZECZNA WARSTWY 
 
Do oceny równości poprzecznej naleŜy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina. Pomiar 
wykonuje się nie rzadziej, niŜ co 10 m. Wartość odchyleń równości poprzecznej warstwy wiąŜącej nie powinna być 
większa niŜ podane w tablicy 10. 
 
Tablica 10. Wymagania dla równości poprzecznej dróg o kategorii KR-5-6  
Kategoria ruchu Element nawierzchni Rodzaj warstwy 90% 95% 100% 

KR 5-6 Pasy ruchu zasadnicze wiąŜąca ≤6 - ≤8 

Jezdnie łącznic - ≤9 ≤10 

 
6.2.3.5.SPADKI POPRZECZNE 
 
 Spadki poprzeczne warstwy wiąŜącej na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, z dopuszczalną tolerancją ± 0,5 %. 
 
6.2.3.6.RZĘDNE WYSOKOŚCIOWE 
 
 Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru z dokumentacją projektową. 
Rzędne wysokościowe warstwy wiąŜącej powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z dopuszczoną 
tolerancją ±1 cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 
dopuszczalnych odchyleń. 
 
6.2.3.7.USYTUOWANIE OSI W PLANIE 
 
 Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarów geodezyjnych usytuowania poszczególnych punktów osi i 
porównaniu wyników pomiaru z dokumentacją projektową. . Usytuowanie osi warstwy w planie nie powinno się 
róŜnić od  ustalonej w dokumentacji projektowej o więcej niŜ 5 cm. 
 
 
6.2.3.8.ZŁĄCZA PODŁUśNE I POPRZECZNE 
 
 Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącza podłuŜnego i poprzecznego polega na oględzinach. Złącza 
powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające 
warstwy powinny być w jednym poziomie. 
 
6.2.3.9.WYGLĄD WARSTWY 
 
 Wygląd warstwy poprzez oględziny całej powierzchni wykonanego odcinka powinien być jednorodny, bez 
spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i ST, w 
jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
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 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru (InŜyniera lub 
Kierownika Projektu) projektu o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym 
terminem. 
 Wyniki obmiaru będą wpisane do ksiąŜki obmiarów. 
 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie 
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione 
wg instrukcji Inspektora nadzoru (InŜyniera lub Kierownika Projektu) projektu na piśmie. 
 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na 
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inspektora 
nadzoru (InŜyniera lub Kierownika Projektu) 
 
7.1.1. Zasady określania ilości robót i materiałów 
  
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuŜ linii 
osiowej. 
 Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako 
długość pomnoŜona przez średni przekrój. 
 Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami ST 
 
7.1.2. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
  
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez Inspektora 
nadzoru (InŜyniera lub Kierownika Projektu). 
 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa legalizacji. 
 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 
trwania robót. 
 
7.1.3. Wagi i zasady waŜenia 
  
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom ST Będzie 
utrzymywać to wyposaŜenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez 
Inspektora nadzoru (InŜyniera lub Kierownika Projektu). 
 
7.1.4. Czas przeprowadzenia obmiaru 
  
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a takŜe w przypadku 
występowania dłuŜszej przerwy w robotach. 
 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
 Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. 
 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie ksiąŜki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 
oddzielnego załącznika do ksiąŜki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru 
(InŜynierem lub Kierownikiem Projektu). 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiąŜącej o grubości określonej w punkcie 
1.3. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 
 8.1. Rodzaje odbiorów robót 
 
W zaleŜności od ustaleń zawartych w kontrakcie, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
• odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
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• odbiorowi częściowemu, 
• odbiorowi ostatecznemu, 
• odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
 Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru (InŜynier lub Kierownik Projektu). 
 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru (InŜyniera lub Kierownika Projektu). Odbiór będzie 
przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika 
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru (InŜyniera lub Kierownika Projektu). 
 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru (InŜynier lub Kierownik Projektu) na 
podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone 
pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, niniejszymi ST i uprzednimi ustaleniami. 
 
8.3. Odbiór częściowy 
 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje 
się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru (InŜynier lub 
Kierownik Projektu). 
 
8.4. Odbiór ostateczny robót 
 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i 
wartości. 
 Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora 
nadzoru (InŜyniera lub Kierownika Projektu). 
 Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru (InŜyniera lub Kierownika Projektu) zakończenia robót i przyjęcia 
dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
 Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora 
nadzoru (InŜyniera lub Kierownika Projektu) i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny 
jakościowej na podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, oceny wizualnej oraz 
zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i niniejszymi ST. 
Korzystając z przysługujących mu praw zleceniodawca moŜe, w razie niedotrzymania wartości granicznej: 
• grubości warstwy, 
• ilości zuŜytego materiału, 
• składu mieszanki mineralnej, 
• zawartości lepiszcza, 
• wskaźnika zagęszczenia, 
• równości, 
dokonać potrąceń zgodnie z WT-2 i pisemnymi ustaleniami pomiędzy Inwestorem a Wykonawcą. JeŜeli 
wykonawca nie wyrazi na zgody na zastosowanie potrąceń wg WT-2, to musi on usunąć wady. 
JeŜeli wada wynikająca z przekroczenia wartości granicznej pojawi się przed terminem przedawnienia dla 
reklamacji, to zleceniodawca moŜe Ŝądać usunięcia tej wady. 
Wykonawca ma jednak prawo do uzyskania zwrotu kwoty potrąconej z powodu wady, jeŜeli wada zostanie usunięta 
w ramach jego zobowiązań gwarancyjnych. Dotyczy to równieŜ wymiany. 
 
 W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów 
robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót 
poprawkowych. 
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 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie 
podbudowy lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru 
ostatecznego. 
 
 W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i niniejszymi ST z uwzględnieniem 
tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona 
potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w 
dokumentach umowy. 
 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
  
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót, w skład, których wchodzi równieŜ warstwa 
wiąŜąca z AC22, jest protokół odbioru ostatecznego całości robót, objętych kontraktem, sporządzony wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
• dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona 
w trakcie realizacji umowy, 
• szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 
zamienne), 
• recepty i ustalenia technologiczne, 
• dzienniki budowy i ksiąŜki obmiarów (oryginały), 
• wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z niniejszymi ST i ew. PZJ, 
• informacje towarzyszące oznakowaniu CE, lub B, wbudowanych materiałów zgodnie z niniejszymi ST i 
ew. PZJ, oryginały lub potwierdzone za zgodność kopie dowodów dostaw asfaltów, 
• opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 
dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z niniejszymi ST i PZJ, 
• rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełoŜenie linii telefonicznej, 
energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 
• geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
• kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego 
robót. 
 Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 
  
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 
odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 
9.1. Ustalenia ogólne 
 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla 
danej pozycji kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 
Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
• robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
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• wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na 
teren budowy, 
• wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
• koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
• podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT. 
 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne  
 
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych obejmuje wszystkie warunki 
określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
 
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
 
Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
• opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru (InŜynierem lub Kierownikiem Projektu) i odpowiednimi 
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi 
nadzoru (InŜynierowi lub Kierownikowi Projektu) i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z 
postępu robót, 
• ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
• opłaty/dzierŜawy terenu, 
• przygotowanie terenu, 
• konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawęŜników, barier, oznakowań i drenaŜu, 
• tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
 
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
• oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i 
świateł, 
• utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
 
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
• usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
• doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
 
9.4. Cena jednostkowa jednostki obmiarowej  
 
Cena jednostkowa wykonania 1 m2 warstwy wiąŜącej z AC22 zawiera: 
• prace pomiarowe, 
• roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, 
• zakup i transport materiałów, 
• opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej i ew. jej walidację na wytwórni, 
• wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
• wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
• oklejenie taśmą lub posmarowanie asfaltem krawędzi urządzeń obcych i krawęŜników, 
• rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej  
• zagęszczenie bocznych płaszczyzn warstwy i od strony wyŜej połoŜonej krawędzi nawierzchni, która jest 
bardziej naraŜona na działanie napływającej wody, posmarowanie jej asfaltem, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych dostarczanych materiałów, mieszanek mineralno 
asfaltowych i zagęszczonej warstwy, wymaganych w niniejszej ST. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

PN-EN 12697-1 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

PN-EN 12697-2 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

PN-EN 12697-11 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 11: Określanie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 
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PN-EN 12697-12 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 12: Określanie wraŜliwości próbek asfaltowych na wodę 

PN-EN 12697-13 
Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorąco. 
Część 13: Pomiar temperatury 

PN-EN 12697-14 
Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorąco. 
Część 14: Zawartość wody 

PN-EN 12697-18 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 18: Spływność lepiszcza 

PN-EN 12697-2 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 2: Oznaczenie składu ziarnowego 

PN-EN 12697-22 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 22: Koleinowanie 

PN-EN 12697-23 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na rozciąganie próbek asfaltowych 

PN-EN 12697-27 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 27: Pobieranie próbek 

PN-EN 12697-28 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości lepiszcza, zawartości 
wody i uziarnienia 

PN-EN 12697-29 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych 
stosowanych na gorąco. Część 29: Oznaczenie wymiarów próbki z mieszanki mineralno-
asfaltowej 

PN-EN 12697-30 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie 

PN-EN 12697-33 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych urządzeniem wałującym 

PN-EN 12697-35 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 35: Mieszanie laboratoryjne 

PN-EN 12697-36 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

PN-EN 12697-5 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 5: Oznaczanie gęstości 

PN-EN 12697-6 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej 

PN-EN 12697-8 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 1: Beton asfaltowy  

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 20: Badanie typu  

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 21: Zakładowa Kontrola Produkcji  

PN-EN 14023 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltów modyfikowanych 
polimerami  

PN-EN 13043 
Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach, 
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

PN-EN 1097-2 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznaczania 
odporności na rozdrabianie  

PN-EN 1097-3 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości 
nasypowej i jamistości  

PN-EN 1097-4 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie pustych 
przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza  

PN-EN 1097-5 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie 
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją  
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PN-EN 1097-6 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie gęstości 
ziarn i nasiąkliwości  

PN-EN 1097-7 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 7: Oznaczanie gęstości 
wypełniacza. Metoda piknometryczna  

PN-EN 1097-8 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 8: Oznaczanie 
polerowalności kamienia  

PN-EN 1367-1 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności  

PN-EN 1367-3 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania  

PN-EN 1367-5 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 5: Oznaczanie odporności na szok termiczny  

PN-EN 1367-6 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 6: Mrozoodporność w obecności soli 

PN-EN 932-1 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania próbek  

PN-EN 932-2 
Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pomniejszania próbek 
laboratoryjnych  

PN-EN 932-3 
Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego 
opisu petrograficznego  

PN-EN 932-5 
Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 5: WyposaŜenie podstawowe i 
wzorcowanie  

PN-EN 932-6 
Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 6: Definicje powtarzalności i 
odtwarzalności  

PN-EN 933-1 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 
przesiewania  

PN-EN 933-10 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 10: Ocena zawartości drobnych 
cząstek. Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)  

PN-EN 933-2 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 
Nominalne wymiary otworów sit badawczych 

PN-EN 933-3 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziarn za pomocą 
wskaźnika płaskości  

PN-EN 933-4 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn. 
Wskaźnik kształtu  

PN-EN 933-5 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartości ziarn 
o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych  

PN-EN 933-6 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 6: Ocena właściwości powierzchni. 
Wskaźnik przepływu kruszyw  

PN-EN 933-9 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości drobnych cząstek. 
Badanie błękitem metylenowym  

PN-EN ISO 13473-1 
Charakterystyka struktury nawierzchni przy uŜyciu profili powierzchniowych – Część 1: 
Określenie średniej głębokości profilu, 
 

PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania 

PN-EN 13036-7 
Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 7: Pomiar nierówności 
nawierzchni; badanie liniałem mierniczym. 
 

BN-68/8931-04                  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

 
10.1  Inne dokumenty 
 
• WT-1 Wymagania Techniczne 2008 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych  

i powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych. 
• WT-2 Wymagania Techniczne 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. 
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D-05.03.13   NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA) 
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA) w związku z 
Rozbudową skrzyŜowania dróg gminnych ulic: Brukowej i Warszawskiej w Łomiankach na rondo. 
  
 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji 

Specyfikacja techniczna ma zastosowanie, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu warstwy ścieralnej z mieszanki 
SMA11 o grubości warstwy 4 cm i 5 cm, zgodnie z lokalizacją według Dokumentacji Projektowej. 

1.4.  Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna (mm) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i 
uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno - asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub 
polimeroasfaltu, wytwarzana na gorąco w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duŜej zawartości grysów, zawierająca stabilizator 
mastyksu. 

1.4.4. Stabilizator mastyksu - dodatek do mieszanki SMA np. polimer, włókno celulozowe, mineralne, 
zapobiegający jej rozsegregowaniu. 

1.4.5. Środek adhezyjny – substancja, która poprawia adhezję asfaltu do materiałów mineralnych oraz zwiększa 
odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodą; moŜe być dodawana do asfaltu lub 
do kruszywa. 

1.4.6. Wypełniacz mieszany - wypełniacz zawierający wodorotlenek wapnia 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00  "Wymagania ogólne", 
punkt 1.4.oraz z odpowiednimi Polskimi Normami. 

 

Ogólne wymagania dotyczące robót 

 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00  "Wymagania ogólne", punkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY 
 
2.1.Wymagania wobec kruszywa do mm-a SMA 
 
Tablica 1. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z mieszanki SMA 

Punkt 
WT-1 

Kruszywa 
2008 

Właściwości kruszywa Wymagania 

4.1.3. Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie niŜsza niŜ: GC90/15 
4.1.4. Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie większe niŜ według kategorii: G25/15 
4.1.6. Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wyŜsza niŜ  ƒ2 

4.1.8. Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4; 
kategoria nie wyŜsza niŜ: 

FI20  

lub SI20 
4.1.9. Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej w 

kruszywie grubym według PN-EN 933-5; kategoria nie niŜsza niŜ: 
C100/0 

4.2.2. Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-EN 1097-2, 
rozdział 5; kategoria nie niŜsza niŜ: 

 grupa kruszyw A (tablica 8.1.WT2) 
 grupa kruszyw B (tablica 8.1.WT2) 

 
 

LA20 

LA25 
4.2.3. Odporność na polerowanie kruszywa (na próbce pobranej z mieszanki 

mineralnej) według PN-EN 1097-8, kategoria nie niŜsza niŜ: 
PSV50 

 

 

 
4.3.1. Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez 

producenta 
4.3.3. Gęstość nasypowa według normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez 

producenta 
4.4.1. Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, załącznik B; kategoria nie 

wyŜsza niŜ: 
Wcm0,5a) 

 
4.4.2. Mrozoodporność według PN-EN 1367-6, w 1% NaCl, kategoria nie 

wyŜsza niŜ: 
FNaCl7 

4.4.5. „Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3, wymagana 
kategoria (dotyczy tylko kruszyw ze skały bazaltowej): 

SBLA 

4.5.2. Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny według PN-EN 
932-3: 

deklarowany przez 
producenta 

4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p.14.2; 
kategoria nie wyŜsza niŜ: 

mLPC0,1 

4.6.1. Rozpad krzemianowy ŜuŜla wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem według PN-EN 1744-1 p.19.1: 

wymagana odporność 

4.6.2. Rozpad Ŝelazowy ŜuŜla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 
według PN-EN 1744-1 p.19.2 

wymagana odporność 

4.6.3. Stałość objętości kruszywa z ŜuŜla stalowniczego według PN-EN 
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyŜsza niŜ: 

V3,5 

a) JeŜeli nasiąkliwość jest większa, to naleŜy badać mrozoodporność według p. 4.4.2 
 
 

Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa drobnego do warstwy ścieralnej z mieszanki SMA  
 

Punkt 
WT-1 

Kruszywa 
2008 

Właściwości kruszywa Wymagania  

4.1.3. Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 
4.1.5. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niŜ według kategorii: GTC20 
4.1.6. Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wyŜsza niŜ: ƒ16 
4.1.7. Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wyŜsza niŜ: MBF10 

4.1.10. Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 933-6, rozdz. 8, 
kategoria nie niŜsza niŜ: 

ECS30 
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4.3.1. Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana  
przez producenta 

4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria 
nie wyŜsza niŜ: 

mLPC0,1 

 
 
Tablica 3. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z mieszanki SMA 

Punkt 
WT-1 

Kruszywa 
2008 

Właściwości wypełniacza Wymagania  

5.2.1. Uziarnienie według PN-EN 933-10; zgodne z tablicą 24 
WT1 Kruszywa 2008 

5.2.2. Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wyŜsza niŜ: MBF10 

5.3.1. Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyŜsza niŜ: 1 %(m/m) 
 

5.3.2 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7: deklarowana przez 
producenta 

5.4.1. Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu według PN-
EN 1097-4, wymagana kategoria: 

V28/45 

5.4.2. Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1, wymagana 
kategoria: 

∆R&B8/25 

5.5.1. Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, kategoria nie 
wyŜsza niŜ: 

WS10 

5.5.3.* Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 196-2, 
kategoria nie niŜsza niŜ: 

CC70 

5.5.4. Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, 
wymagana kategoria: 

Ka Deklarowana 

5.6.2. „Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana 
*) MoŜna stosować pyły z odpylania pod warunkiem spełnienia wymagań jak dla wypełniacza. Proporcja pyłów i 
wypełniacza wapiennego powinna być tak dobrana, aby kategoria zawartości CaCO3 w mieszance pyłów i 
wypełniacza wapiennego była nie niŜsza niŜ CC70 

2.2.Wymagania wobec asfaltu 
 
Do wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej typu SMA przewidzianej do wykonania warstwy ścieralnej 
naleŜy stosować asfalt modyfikowany polimerami PMB 45/80-55 o właściwościach zgodnych z PN-EN 14023:2009  
Załącznik NA. W przypadku, gdy utrudnione jest uzyskanie wymaganej odporności mieszanki na deformacje wg tablicy 
6 p.4. dopuszcza się moŜliwość zastosowania asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 25/55-60 o właściwościach 
zgodnych z PN-EN 14023:2009  Załącznik NA. 
 
2.3.Środek adhezyjny 
 
W przypadku konieczności zastosowania środka adhezyjnego naleŜy uŜyć ten środek, którego przydatność została 
potwierdzona podczas wcześniejszych zastosowań (zgodnie z PN-EN 13108-5, pkt. 4.1) lub, jeŜeli nie jest moŜliwe 
udokumentowanie wcześniejszych, pozytywnych zastosowań, naleŜy na ten środek przedstawić Aprobatę 
Techniczną. 
 
2.4.Stabilizator mastyksu 
 
W mieszance SMA naleŜy zastosować stabilizator mastyksu. Nie dopuszcza się produkcji mieszanki SMA bez 
stabilizatora. 
Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu naleŜy potwierdzić jego przydatność w oparciu o wcześniejsze, pozytywne 
zastosowania (zgodnie z PN-EN 13108-5, pkt. 4.1). JeŜeli nie jest moŜliwe udokumentowanie wcześniejszych, 
pozytywnych zastosowań, naleŜy na ten stabilizator przedstawić Aprobatę Techniczną. 
 
2.5. Samoprzylepna taśma asfaltowo-polimerowa 
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Do łączenia działek roboczych oraz połączeń z urządzeniami w nawierzchni i krawęŜnikami, naleŜy stosować 
samoprzylepną taśmę asfaltowo-polimerową o szerokości 4 cm. Nie dopuszcza się łączenia przy stosowaniu 
smarowania krawędzi asfaltem lub emulsją asfaltową. 
Przy stosowaniu samoprzylepnej taśmy asfaltowo-polimerowej naleŜy potwierdzić jej przydatność w oparciu o 
wcześniejsze, pozytywne zastosowania (zgodnie z PN-EN 13108-5, pkt. 4.1). JeŜeli nie jest moŜliwe 
udokumentowanie wcześniejszych, pozytywnych zastosowań, naleŜy na tą taśmę przedstawić Aprobatę Techniczną. 
 
2.6.Wymagania wobec kruszywa do uszorstnienia 
 
Tablica 4. Wymagania wobec kruszywa do uszorstnienia. 

Punkt 
WT-1 

Kruszywa 
2008 

Właściwości kruszywa Wymiar kruszywa 
2/4 lub  2/5 

4.1.3 Uziarnienie wg.PN-EN933-1 GC90/10 
4.1.6 Zawartość pyłu wg. PN-EN933-1; kategoria nie 

wyŜsza niŜ 
f1 

4.2.3 Odporność na polerowanie wg PN-EN 1097-8, 
kategoria nie niŜsza, niŜ 

PSV50
* 

4.3.1. Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
lub 9: 

deklarowana przez producenta 

4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyŜsza niŜ: 

mLPC0,1 

* - badanie wykonuje się na frakcji 7,2mm (sito prętowe) / #10,0mm  (badanie charakteryzuje petrograficzny rodzaj 
skały) 
 
3.SPRZĘT i KONTROLA PRODUKCJI 
 
3.1.Sprzęt  
 
 Do skrapiania lepiszczem podłoŜa naleŜy stosować przyczepne lub samojezdne skrapiarki lepiszcza. Skrapiarki 
powinny być wyposaŜone w sprawny system kontrolny wydatku lepiszcza. 

 
 Mieszankę mineralno-asfaltową SMA produkuje się w wytwórni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfaltowych o 
wydajności nie mniejszej niŜ 160 Mg/h. Na wytwórni powinien być wdroŜony system Zakładowej Kontroli 
Produkcji (ZKP) potwierdzony Certyfikatem wydanym przez uprawnioną jednostkę (notyfikowaną).  
 Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy układać i profilować do wymaganej grubości i pochyleń zaakceptowaną 
przez InŜyniera/Nadzór, samojezdną rozkładarką do układania warstw o szerokości roboczej do 12 m lub, w 
przypadku braku takiej rozkładarki, zespołem układarek pracujących równolegle z przesunięciem roboczym 
umoŜliwiającym ułoŜenie stykających się warstw asfaltowych na gorąco. 

  Zagęszczanie naleŜy prowadzić statycznymi walcami stalowymi, gładkimi albo walcami wibracyjnymi o 
kontrolowanej amplitudzie wibracji, lub teŜ zespołem tych walców. Do zagęszczania mieszanek mineralno 
asfaltowych SMA nie naleŜy stosować walców ogumionych. 
 
 3.2.Kontrola produkcji 
 
 Kontrola produkcji powinna opierać się na procedurach zgodnych z ZKP wg PN-EN 13108-21. Szczegóły 
kontroli produkcji powinny znajdować się w Księdze Jakości ZKP.  
 
4 .TRANSPORT 
 
4.1.Asfalt modyfikowany 

 Asfalt modyfikowany naleŜy przewozić izolowanymi termicznie cysternami i zgodnie z właściwymi przepisami 
dotyczącymi transportu.  
 
4.2.Wypełniacz 
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 Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny.  
 
4.3.Kruszywo 
 
Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem, 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami materiałów. 
 
4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa 
 
Mieszankę SMA naleŜy przewozić samochodami samowyładowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas 
oczekiwania na rozładunek. Przed załadunkiem skrzynia ładunkowa powinna być czysta i wolna od zanieczyszczeń.  
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien powodować spadku temperatury mieszanki poniŜej 
minimalnej temperatury początku zagęszczania podanej przez producenta lepiszcza.  
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposaŜonej w system grzewczy. 
 
4.5.Stabilizator mastyksu 
 
 Stabilizator mastyksu naleŜy transportować i przechowywać w sposób bezwzględnie zabezpieczający przed 
wpływem wilgoci. 

4.6.Środek adhezyjny 

Środek adhezyjny naleŜy przewozić w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczony przed uszkodzeniem. 

5.WYKONANIE ROBÓT 

5.1.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 

 
 Wykonawca w terminie na trzy tygodnie przed przystąpieniem do produkcji  mieszanki mastyksowo-grysowej 
SMA, dostarczy InŜynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno - asfaltowej (receptę) oraz 
dokumenty potwierdzające wymaganą przez niniejsze SST jakość stosowanych materiałów.  
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
− doborze składników mieszanki, 
− doborze optymalnej ilości asfaltu, 
− określeniu właściwości gotowej mieszanki mastyksowo-grysowej SMA i porównaniu wyników z 
wymaganiami. 
 
5.2. Właściwości mieszanki mineralno asfaltowej SMA 
 
 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez 
krzywe graniczne z tablicy 5. Minimalną zawartość asfaltu podano w tablicy 5. 
 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych ubijakiem 
Marshalla. 
 
UWAGA: podana minimalna zawartość asfaltu dotyczy SMA o referencyjnej gęstości mieszanki mineralnej 

równej 2,65 Mg/m
3
. W przypadku gdy zaprojektowana mieszanka charakteryzuje się inną gęstością mieszanki 

mineralnej naleŜy dla Bmin zastosować współczynnik korygujący α wg wzoru: 

 

α = 2,65/ρa 
 
ρa - gęstość objętościowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr sześcienny (Mg/m3), 
określona zgodnie z normą EN 1097-6. 
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Tablica 5. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy z mieszanki SMA oraz 
kategoria minimalnej zawartości asfaltu. 
Lp Właściwość Przesiew [%(m/m)] 

SMA 11 KR5 – KR6 
Wymiar sita #, (mm) od do 

1 16 100 - 
2 11,2 90 100 
3 8 50 65 
4 5,6 35 45 
5 2 20 30 
6 0,125 9 17 
7 0,063 8 12 
8 Orientacyjna zawartość 

stabilizatora 
0,3 1,5 

9 Zawartość lepiszcza Bmin6,0 

 

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 11 z PMB 45/80-55 do ruchu KR5-6 oraz 
wobec wykonanej warstwy 

Lp Właściwość Warunki zagęszczania wg PN-EN 
13108-20 

Metoda i warunki 
badania 

SMA 11 

1 Zawartość wolnej 
przestrzeni 

Ubijanie 2x50 uderzeń, 
temperatura zagęszczania 145 
±50C  

PN-EN 12697-8 Vmin3,0 

Vmax4,0 

2 Odporność na działanie 
wody 

Ubijanie 2x35 uderzeń, 
temperatura zagęszczania 145 
±50C  

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 400C 
z jednym cyklem 
zamraŜania, badanie w 
temperaturze 150C 

ITSR90 

3 Spływność lepiszcza  PN-EN 12697-18, pkt. 5 D0,3 

4 Odporność na 
deformacje trwałe 

Wałowanie P98 – P100 PN-EN 12697-22, 
metoda B w powietrzu, 
temperatura 600C, 
10000 cykli, grubość 
płyty 60 mm 

WTSAIR0,3 

PRDAIR5,0 

5 Wskaźnik zagęszczenia, 
% 

-- PN-EN 13108-20, 
załącznik C.4 

≥97 

6 Wolna przestrzeń w 
warstwie, % 

-- PN-EN 13108-20, 
załącznik C.5 

3,0 – 6,0 

UWAGA: gęstość mm-a naleŜy oznaczyć zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie 

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywać odpowiednie powinowactwo 
fizykochemiczne, gwarantujące odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki 
mineralno-asfaltowej na działanie wody. Mogą być stosowane gotowe środki adhezyjne lub wypełniacz mieszany.  

Decyzję o zastosowaniu środka adhezyjnego (lub wypełniacza mieszanego) podejmuje się po przeprowadzeniu 
przez Wykonawcę badań laboratoryjnych przyczepności asfaltu do kruszywa. Ocenę przyczepności naleŜy określić 
na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A na wybranej frakcji mieszanki mineralnej. Przyczepność 
lepiszcza do kruszywa powinna wynosić co najmniej 80% po 6 godzinach badania. 

W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy powinowactwa 
lepiszcza asfaltowego do kruszywa naleŜy stosować środki poprawiające adhezję lub wypełniacz mieszany. 
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Mieszanka mineralno-asfaltowa z dodatkiem środka adhezyjnego musi spełniać wymagania wobec ITSR zgodnie z 
tablicą 6. 

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszankę mineralno-asfaltową SMA naleŜy produkować w otaczarce o pracy cyklicznej zapewniającej 
prawidłowe dozowanie składników, wymagane wysuszenie kruszywa i wymieszanie wszystkich składników. 
Przechowywanie składników oraz gotowej mieszanki powinno umoŜliwiać zachowanie wymaganej temperatury. 
 Dozowanie składników, wstępne i zasadnicze, powinno być wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania 
składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, lecz nie więcej niŜ ± 2% w stosunku do masy 
składnika. 
 Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym 
utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5 oC. 

 Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza 
uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyŜsza o więcej niŜ 
30oC od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 

 
Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczać dla PMB 45/80-55 1800C 
 
Temperatura produkcji i początku wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej z asfaltem modyfikowanym 
PMB 45/80-55 powinna mieścić się w granicach od 130°C do 180°C. 
 

5.4.Przygotowanie podłoŜa 

 PodłoŜe pod warstwę ścieralną nawierzchni z mieszanki SMA powinno być wyprofilowane, równe i bez kolein. 
Przed ułoŜeniem warstwy ścieralnej, warstwy niŜej leŜące powinny być oczyszczone i skropione emulsją asfaltową. 
Powierzchnia podłoŜa powinna być sucha i czysta. 
 

5.5.Połączenie międzywarstwowe 

PodłoŜe, pod warstwę ścieralną z SMA będzie stanowić warstwa wiąŜąca z betonu asfaltowego. Przed 
rozłoŜeniem mieszanki SMA podłoŜe naleŜy oczyścić i skropić zgodnie z wymaganiami ST D.O4.03.01. Brzegi 
krawęŜników oraz innych urządzeń typu włazy, wpusty itp. powinny być oklejone taśmą asfaltowo-polimerową. 

Warstwę wiąŜącą naleŜy skropić emulsją asfaltową w ilości zgodnej z D-04.03.01. Układanie warstwy 
ścieralnej moŜe nastąpić po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.  
 

5.6.Warunki przystąpienia do robót 

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moŜe być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie niŜsza. od 5°C. Nie 
dopuszcza się układania mieszanki SMA na wilgotnym i oblodzonym podłoŜu, podczas opadów atmosferycznych 
oraz silnego wiatru.  NiŜsza temperatura otoczenia, w jakiej moŜna układać mieszankę SMA, wymaga akceptacji 
InŜyniera. Powierzchnia podłoŜa po przelotnym deszczu, powinna być osuszona, np. dmuchawą lub spręŜonym 
powietrzem. W przypadku, gdy istnieje moŜliwość podgrzania podłoŜa, temperatura w czasie robót moŜe być niŜsza 
niŜ podano powyŜej. 
 

5.7.Zarób próbny 

 W przypadku posiadania przez Wykonawcę udokumentowanych pozytywnych doświadczeń z tą samą 
mieszanką SMA (taki sam skład mieszanki mineralno-asfaltowej) wykonywanie odcinka próbnego nie jest 
wymagane. Wykonawca dostarczy odpowiednie dokumenty InŜynierowi. 

W przypadku braku odpowiednich dokumentów poświadczających wcześniejsze pozytywne zastosowania 
mieszanki SMA, Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności InŜyniera próby technologicznej. 
W tym celu naleŜy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować 
mieszankę SMA przez okres nie krótszy niŜ 10 minut. Do badań naleŜy pobrać mieszankę wyprodukowaną po 
ustabilizowaniu się pracy otaczarki, tj. najwcześniej po 5 minutach. Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance 
określa się wykonując ekstrakcję. Nie dopuszcza się wykonywania zarobu próbnego „na sucho”. 
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5.8.Odcinek próbny 

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, jeŜeli InŜynier uzna za konieczne, Wykonawca wykona odcinek 
próbny w celu: 
 stwierdzenia czy uŜyty sprzęt jest właściwy, 
 określenia grubości warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania 
wymaganej grubości warstwy, 
 określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
Do takiej próby Wykonawca uŜyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania warstwy 
nawierzchni. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez InŜyniera. 
Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez InŜyniera. 
 

5.9.Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA  

Mieszanka SMA powinna być wbudowywana układarką wyposaŜoną w układ z automatycznym sterowaniem 
grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacją Projektową. Elementy układarki rozkładające i 
dogęszczające powinny być podgrzane przed rozpoczęciem robót. 
Temperatura mieszanki zagęszczanej nie powinna być niŜsza niŜ podana przez producenta polimeroasfaltu. 
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie, zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na 
odcinku próbnym. Zagęszczenie naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia 
ułoŜonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 6 p.5. Warstwa ścieralna powinna mieć 
jednolitą teksturę i strukturę. 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Złącze 
robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być oklejona samoprzylepną taśma 
asfaltowo-polimerową. Zastosowanie asfaltowej emulsji do smarowania złącz roboczych jest niedopuszczalne. 
Sposób wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez InŜyniera. 
 

5.10.Wykończenie powierzchni warstwy ścieralnej. 

W celu poprawy szorstkości nawierzchni warstwę naleŜy posypać gorącym kruszywem. Materiał  naleŜy 
rozsypywać na gorącą mieszankę SMA bezpośrednio po ułoŜeniu i przywałować. 
 Rozsypywanie posypki powinno odbywać się maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostępnych 
dopuszcza się wykonanie ręczne. Zalecana ilość posypki: 
 - kruszywo o wymiarze 2/4 – od 0,5 do 1,5 kg/m2 
 - kruszywo o wymiarze 2/5 – od 1,0 do 2,0 kg/m2 
Ilość posypki powinna być określona na odcinku próbnym 
Niezwiązaną posypkę naleŜy usunąć po ostygnięciu warstwy przy uŜyciu szczotki mechanicznej. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
 Ogólne zasady kontroli jakości Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" punkt 6. 
 
6.1.BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić InŜynierowi sprawozdanie ze Wstępnego Badania 
Typu mieszanki SMA oraz (wejściowy lub wyjściowy) skład mieszanki wraz z wymaganymi załącznikami, celem 
porównania z wymaganiami niniejszych SST i zatwierdzenia źródeł poboru materiałów. W przypadku posiadania 
przez dostawcę materiałów certyfikatu ZKP lub ISO 9001 dopuszcza się przedstawienie wyników dostarczonych 
przez dostawcę. 
 
6.2.BADANIA W CZASIE ROBÓT 
 
6.2.1.CZĘSTOŚĆ ORAZ ZAKRES BADAŃ I POMIARÓW 
Tablica 7 Zakres oraz częstość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania SMA 
Lp. Badania materiałów 
1 Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ton 

dostarczonego surowca 
2 Uziarnienie wypełniacza Według wskazań planu jakości 

producenta 
3 Właściwości asfaltu  Jedno badanie co 300 ton 
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- Penetracja w 25oC lub temperatura mięknienia wg. PiK  
 

dostarczonego asfaltu 

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej 
4 Temperatura składników Dozór ciągły 
5 Temperatura mieszanki KaŜdy samochód po załadunku i 

w czasie wbudowania 
6 Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niŜ minimalna 

częstość badań wynikająca z PPZ 
wg normy PN-EN 13108-21 
tablica A.3, kategoria Y. 

7 Zawartość wolnych przestrzeni Nie rzadziej niŜ 1x 3000 t 

Badania po wykonaniu warstwy ścieralnej 
8 Grubość i wskaźnik zagęszczenia warstwy, wolna przestrzeń w 

warstwie 
2 próbki na 1 km jezdni 

 
 
6.2.2. BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 
 

 Do oceny jakości produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowej mogą posłuŜyć wyniki badań 
wykonanych w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21. 

 Wszystkie właściwości materiałów składowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej 
powinny być zgodne z wymaganiami niniejszej SST. Właściwości te naleŜy oceniać na podstawie badań pobranych 
próbek materiałów składowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej na WMA przed wbudowaniem 
(wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek 
pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje 
procedurę pobierania próbek i przygotowania ich do badań oraz uzgodni ją z InŜynierem. 

 
6.2.2.1. ZAWARTOŚĆ LEPISZCZA I UZIARNIENIE 
 
Wyniki ekstrakcji produkowanej mieszanki SMA uzyskane w ramach procedur kontrolnych ZKP powinny być 
oceniane wg tablicy 8. Skład mm-a powinien być zgodny z zatwierdzoną receptą w granicach dopuszczalnych 
odchyłek zgodnie z tablicą 8 
 

Tablica 8. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników 
zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego [% m/m]  mieszanki 
SMA 11 

Lp. 
Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wyników 

1 2 3 do 4 5 do 8 9 do 19 ≥20 
1 Ziarna przechodzące przez sito 11,2 -8 ÷ 

+5 
-6,7 ÷ 
+4,7 

-5,8 ÷ 
+4,5 

-5,1 ÷ 
+4,3 

-4,4 ÷ 
+4,1 

±4,0 

2 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 
(mm) 8,0 

±7,0 ±6,2 ±5,4 ±4,9 ±4,4 ±4,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 
(mm) 2,0 

± 6,0 ± 5,5 ± 5,0 ± 4,1 ± 3,4 ± 3,0 

4 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 
(mm) 0,125 

±4,0 ±3,6 ±3,3 ±2,9 ±2,5 ±2,0 

5 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 
(mm) 0,063 

±2,0 ±1,9 ±1,8 ±1,7 ±1,6 ±1,5 

6 Asfalt ± 0,50 ± 0,45 ± 0,40 ± 0,40 ± 0,35 ± 0,30 
 
 Do oceny składu nie wolno dzielić ciągu drogi na odcinki. Oceny dokonuje się w zaleŜności od liczby próbek wg 
tablicy 8. 
 
6.2.2.2.ZAWARTOŚĆ WOLNYCH PRZESTRZENI 
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 Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla naleŜy określać metodą wg PN-EN 12697-8. Gęstość 
mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być zbadana według metody wg PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. 
Gęstość objętościową próbek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej z produkcji w dniu jej wbudowania 
naleŜy określać metodą hydrostatyczną według PN-EN 12697-6. Zawartość wolnych przestrzeni w mm-a powinna 
mieścić się w granicach podanych w tablicy 6. 
 
6.2.2.3.BADANIE WŁAŚCIWOŚCI KRUSZYWA I ASFALTU 
 
 Wymienione w tablicy 7 właściwości kruszyw i asfaltu powinny być zgodne z wymaganiami jak w punkcie 2. 
 
6.2.2.4. POMIAR TEMPERATURY SKŁADNIKÓW MIESZANKI 
 
 Temperaturę składników mieszanki naleŜy kontrolować z częstością podaną w tablicy 7. Odczyt wskazań 
powinien odbywać się z termometrów zainstalowanych w otaczarce. Wyniki odczytów powinny być zgodne z 
wymaganiami podanym w punkcie 5.3. 
 
6.2.2.5.POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI  
 
 Temperaturę mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy mierzyć i rejestrować przy załadunku i w czasie rozładunku 
na budowie. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. 
 
6.2.2.6.POMIAR GRUBOŚCI WARSTWY 
 
 Grubości wykonanej warstwy naleŜy określać z częstością podaną w tablicy 7 na podstawie wyciętych próbek 
metodą wg PN-EN 12697-36. Grubość wykonanej warstwy określana na pojedynczej próbce nie moŜe odbiegać od 
projektu o więcej niŜ 10%. 
 
6.2.2.7.WSKAŹNIK ZAGĘSZCZENIA WARSTWY 
 
 Wskaźnik zagęszczenia warstwy naleŜy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy poprzez 
porównanie gęstości objętościowej wyciętych próbek z gęstością objętościową próbek Marshalla formowanych z 
mieszanki SMA w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. W przypadku wykonania więcej niŜ jednego 
badania gęstości objętościowej na próbkach Marshalla w ciągu jednego dnia do obliczeń zagęszczenia naleŜy 
przyjąć średnią arytmetyczną z wszystkich oznaczeń. Określanie gęstości objętościowej naleŜy według normy PN-
EN 12697-6. Wskaźnik zagęszczenia nie moŜe być niŜszy niŜ określony w tablicy 6. 
 
6.2.2.8.WOLNA PRZESTRZEŃ W ZAGĘSZCZONEJ WARSTWIE 
 
 Wolną przestrzeń w warstwie naleŜy określać wg PN-EN 12697-8. Do obliczeń naleŜy przyjąć gęstość mm-a 
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu układanej warstwy na danym odcinku.  
 
6.2.3.BADANIA CECH GEOMETRYCZNYCH WARSTWY ŚCIERALNEJ Z SMA 
 
6.2.3.1.CZĘSTOŚĆ ORAZ ZAKRES BADAŃ I POMIARÓW  
 
Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 9. 
 
Tablica 9. Częstość oraz zakres badań i pomiarów warstwy ścieralnej z SMA 
Lp. Badanie Częstość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km na kaŜdej jezdni 
2 Równość podłuŜna w sposób ciągły, dla kaŜdej jezdni i kaŜdego pasa ruchu 
3 Równość poprzeczna nie rzadziej niŜ co 10 m na kaŜdej jezdni 
4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niŜ co 20 m* 
5 Rzędne wysokościowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłuŜnej i krawędziach 
6 Ukształtowanie osi w planie co 100 m  

7 Złącza podłuŜne i poprzeczne kaŜde złącze 
8 Wygląd zewnętrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka 
9 Właściwości 

przeciwpoślizgowe 
co 50m dla kaŜdej jezdni i kaŜdego pasa ruchu 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w głównych 
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punktach łuków poziomych 
 
6.2.3.2.SZEROKOŚĆ WARSTWY 
 
Szerokość wykonanej warstwy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ + 5 cm. 
 
6.2.3.3.RÓWNOŚĆ PODŁUśNA WARSTWY 
 
Na drogach obciąŜonych ruchem kategorii KR-5 do KR-6 naleŜy wykonać pomiar komfortu jazdy metodą IRI. 
Parametry powinny być zgodne z wymaganiami tablicy 10. 
 
Tablica 10. Wymagania dla równości podłuŜnej dróg o kategorii KR-5 do KR-6 

Element nawierzchni Rodzaj warstwy 
konstrukcyjnej 

Zakres odcinka 
50% 80% 100% 

Pasy ruchu zasadnicze i dodatkowe, pasy awaryjne, 
pasy włączania i wyłączania, jezdnie PPO 

ścieralna ≤1,2 ≤2,0 ≤3,3 

 
 Pomiary równości podłuŜnej naleŜy wykonywać w środku kaŜdego ocenianego pasa ruchu. Wartości IRI oblicza 
się dla odcinków o długości 50 m. Wymagana równość podłuŜna warstwy ścieralnej jest określona przez wartość 
wskaźnika, którego nie moŜna przekroczyć na długości badanego odcinka nawierzchni.  
 
6.2.3.4.RÓWNOŚĆ POPRZECZNA WARSTWY 
 
Do oceny równości poprzecznej naleŜy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina. Pomiar 
wykonuje się nie rzadziej, niŜ co 10 m. Wartość odchyleń równości poprzecznej warstwy ścieralnej nie powinna być 
większa niŜ podane w tablicy 11. 
Tablica 11. Wymagania dla równości poprzecznej dróg o kategorii KR-5 do KR-6 
Kategoria ruchu Element nawierzchni Rodzaj warstwy 90% 95% 100% 

KR-5 – KR-6 Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe, włączania i wyłączania 

Ścieralna ≤3 - ≤5 

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP ścieralna - ≤5 ≤6 
 
6.2.3.5.SPADKI POPRZECZNE 
 
 Spadki poprzeczne warstwy ścieralnej na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, z dopuszczalną tolerancją ± 0,5 %. 
 
6.2.3.6.RZĘDNE WYSOKOŚCIOWE 
 
 Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru z dokumentacją projektową. 
Rzędne wysokościowe warstwy ścieralnej powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z dopuszczoną 
tolerancją ±1 cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 
dopuszczalnych odchyleń. 
 
6.2.3.7.USYTUOWANIE OSI W PLANIE 
 
 Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarów geodezyjnych usytuowania poszczególnych punktów osi i 
porównaniu wyników pomiaru z dokumentacją projektową. Usytuowanie osi warstwy w planie nie powinno się 
róŜnić od  ustalonej w dokumentacji projektowej o więcej niŜ 5 cm. 
 
6.2.3.8.ZŁĄCZA PODŁUśNE I POPRZECZNE 
 
 Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącza podłuŜnego i poprzecznego polega na oględzinach. Złącza 
powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające 
warstwy powinny być w jednym poziomie. 
 
6.2.3.9.WYGLĄD WARSTWY 
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 Wygląd warstwy poprzez oględziny całej powierzchni wykonanego odcinka powinien być jednorodny, bez 
spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 
 
6.2.3.10.WŁAŚCIWOŚCI PRZECIWPOŚLIZGOWE 
 
 Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych powinien być określony współczynnik tarcia na mokrej 
nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej. Pomiar wykonuje się przy temperaturze otoczenia od 5ºC do 
30ºC, nie rzadziej niŜ co 50 m na nawierzchni zwilŜanej wodą w ilości 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być 
przeliczalny na wartość przy 100% poślizgu opony rozmiaru 185/70 R14. Miarą właściwości przeciwpoślizgowych 
jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje się róŜnicę wartości średniej 
E(µ) i odchylenia standardowego D: E(µ) –D. Długość odcinka podlegającego odbiorowi nie powinna być większa 
niŜ 1000 m. Liczba pomiarów na ocenianym odcinku nie powinna być mniejsza niŜ 10. Graniczna wartość 
miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagana przy odbiorze przed upływem okresu gwarancyjnego 
powinna być zgodna odpowiednio z tablicą  12 
 
Tablica 12. Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia przed upływem okresu gwarancyjnego. 
Kategoria ruchu Element nawierzchni Miarodajny współczynnik tarcia przy prędkości 

zablokowanej opony względem nawierzchni 
30km/h 60 km/h 90 km/h 

KR5 – KR6 Pasy ruchu -  ≥0,37 
Pasy włączania i 
wyłączania, jezdnie 
łącznic 

- ≥0,44 - 

Ronda, dojazdy do 
skrzyŜowań, krótkie 
odcinki 

≥0,44 - - 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i ST, w 
jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru (InŜyniera lub 
Kierownika Projektu) projektu o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym 
terminem. 
 Wyniki obmiaru będą wpisane do ksiąŜki obmiarów. 
 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie 
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione 
wg instrukcji Inspektora nadzoru (InŜyniera lub Kierownika Projektu) projektu na piśmie. 
 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na 
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inspektora 
nadzoru (InŜyniera lub Kierownika Projektu) 
 
7.1.1. Zasady określania ilości robót i materiałów 
  
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuŜ linii 
osiowej. 
 Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako 
długość pomnoŜona przez średni przekrój. 
 Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami ST 
 
7.1.2. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
  
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez Inspektora 
nadzoru (InŜyniera lub Kierownika Projektu). 
 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa legalizacji. 
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 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 
trwania robót. 
 
7.1.3. Wagi i zasady waŜenia 
  
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom ST Będzie 
utrzymywać to wyposaŜenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez 
Inspektora nadzoru (InŜyniera lub Kierownika Projektu). 
 
7.1.4. Czas przeprowadzenia obmiaru 
  
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a takŜe w przypadku 
występowania dłuŜszej przerwy w robotach. 
 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
 Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. 
 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie ksiąŜki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 
oddzielnego załącznika do ksiąŜki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru 
(InŜynierem lub Kierownikiem Projektu). 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej o grubości określonej w punkcie 
1.3. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 
 8.1. Rodzaje odbiorów robót 
 
W zaleŜności od ustaleń zawartych w kontrakcie, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
• odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
• odbiorowi częściowemu, 
• odbiorowi ostatecznemu, 
• odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
 Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru (InŜynier lub Kierownik Projektu). 
 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru (InŜyniera lub Kierownika Projektu). Odbiór będzie 
przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika 
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru (InŜyniera lub Kierownika Projektu). 
 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru (InŜynier lub Kierownik Projektu) na 
podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone 
pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, niniejszymi ST i uprzednimi ustaleniami. 
 
 
8.3. Odbiór częściowy 
 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje 
się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru (InŜynier lub 
Kierownik Projektu). 
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8.4. Odbiór ostateczny robót 
 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i 
wartości. 
 Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora 
nadzoru (InŜyniera lub Kierownika Projektu). 
 Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru (InŜyniera lub Kierownika Projektu) zakończenia robót i przyjęcia 
dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
 Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora 
nadzoru (InŜyniera lub Kierownika Projektu) i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny 
jakościowej na podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, oceny wizualnej oraz 
zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i niniejszymi ST. 
Korzystając z przysługujących mu praw zleceniodawca moŜe, w razie niedotrzymania wartości granicznej: 
• grubości warstwy, 
• ilości zuŜytego materiału, 
• składu mieszanki mineralnej, 
• zawartości lepiszcza, 
• wskaźnika zagęszczenia, 
• równości, 
dokonać potrąceń zgodnie z WT-2 i pisemnymi ustaleniami pomiędzy Inwestorem a Wykonawcą. JeŜeli 
wykonawca nie wyrazi na zgody na zastosowanie potrąceń wg WT-2, to musi on usunąć wady. 
JeŜeli wada wynikająca z przekroczenia wartości granicznej pojawi się przed terminem przedawnienia dla 
reklamacji, to zleceniodawca moŜe Ŝądać usunięcia tej wady. 
Wykonawca ma jednak prawo do uzyskania zwrotu kwoty potrąconej z powodu wady, jeŜeli wada zostanie usunięta 
w ramach jego zobowiązań gwarancyjnych. Dotyczy to równieŜ wymiany. 
 
 W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów 
robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót 
poprawkowych. 
 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie 
podbudowy lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru 
ostatecznego. 
 
 W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i niniejszymi ST z uwzględnieniem 
tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona 
potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w 
dokumentach umowy. 
 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
  
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót, w skład, których wchodzi równieŜ warstwa 
ścieralna z SMA11, jest protokół odbioru ostatecznego całości robót, objętych kontraktem, sporządzony wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
• dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona 
w trakcie realizacji umowy, 
• szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 
zamienne), 
• recepty i ustalenia technologiczne, 
• dzienniki budowy i ksiąŜki obmiarów (oryginały), 
• wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z niniejszymi ST i ew. PZJ, 
• informacje towarzyszące oznakowaniu CE, lub B, wbudowanych materiałów zgodnie z niniejszymi ST i 
ew. PZJ, oryginały lub potwierdzone za zgodność kopie dowodów dostaw asfaltów, 
• opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 
dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z niniejszymi ST i PZJ, 
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• rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełoŜenie linii telefonicznej, 
energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 
• geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
• kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego 
robót. 
 Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 
  
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 
odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 
9.1. Ustalenia ogólne 
 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla 
danej pozycji kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 
Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
• robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
• wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na 
teren budowy, 
• wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
• koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
• podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT. 
 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne  
 
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych obejmuje wszystkie warunki 
określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
 
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
 
Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
• opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru (InŜynierem lub Kierownikiem Projektu) i odpowiednimi 
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi 
nadzoru (InŜynierowi lub Kierownikowi Projektu) i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z 
postępu robót, 
• ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
• opłaty/dzierŜawy terenu, 
• przygotowanie terenu, 
• konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawęŜników, barier, oznakowań i drenaŜu, 
• tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
 
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
• oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i 
świateł, 
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• utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
 
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
• usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
• doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
 
9.4. Cena jednostkowa jednostki obmiarowej  
 
Cena jednostkowa wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z SMA11 zawiera: 
• prace pomiarowe, 
• roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, 
• zakup i transport materiałów, 
• opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej i ew. jej walidację na wytwórni, 
• wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
• wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
• oklejenie taśmą krawędzi urządzeń obcych i krawęŜników, 
• rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z uszorstnieniem 
• zagęszczenie bocznych płaszczyzn warstwy i od strony wyŜej połoŜonej krawędzi nawierzchni, która jest 
bardziej naraŜona na działanie napływającej wody, posmarowanie jej asfaltem, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych dostarczanych materiałów, mieszanek mineralno 
asfaltowych i zagęszczonej warstwy, wymaganych w niniejszej ST. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

PN-EN 12697-1 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

PN-EN 12697-2 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

PN-EN 12697-11 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 11: Określanie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

PN-EN 12697-12 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 12: Określanie wraŜliwości próbek asfaltowych na wodę 

PN-EN 12697-13 
Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorąco. 
Część 13: Pomiar temperatury 

PN-EN 12697-14 
Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorąco. 
Część 14: Zawartość wody 

PN-EN 12697-18 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 18: Spływność lepiszcza 

PN-EN 12697-2 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 2: Oznaczenie składu ziarnowego 

PN-EN 12697-22 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 22: Koleinowanie 

PN-EN 12697-23 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na rozciąganie próbek asfaltowych 

PN-EN 12697-27 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 27: Pobieranie próbek 

PN-EN 12697-28 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości lepiszcza, zawartości 
wody i uziarnienia 

PN-EN 12697-29 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych 
stosowanych na gorąco. Część 29: Oznaczenie wymiarów próbki z mieszanki mineralno-
asfaltowej 

PN-EN 12697-30 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie 

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 
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gorąco. Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych urządzeniem wałującym 

PN-EN 12697-35 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 35: Mieszanie laboratoryjne 

PN-EN 12697-36 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

PN-EN 12697-5 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 5: Oznaczanie gęstości 

PN-EN 12697-6 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej 

PN-EN 12697-8 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 5: Mieszanka SMA  

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 20: Badanie typu  

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 21: Zakładowa Kontrola Produkcji  

PN-EN 14023 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltów modyfikowanych 
polimerami  

PN-EN 13043 
Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach, 
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

PN-EN 1097-2 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznaczania 
odporności na rozdrabianie  

PN-EN 1097-3 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości 
nasypowej i jamistości  

PN-EN 1097-4 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie pustych 
przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza  

PN-EN 1097-5 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie 
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją  

PN-EN 1097-6 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie gęstości 
ziarn i nasiąkliwości  

PN-EN 1097-7 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 7: Oznaczanie gęstości 
wypełniacza. Metoda piknometryczna  

PN-EN 1097-8 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 8: Oznaczanie 
polerowalności kamienia  

PN-EN 1367-1 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności  

PN-EN 1367-3 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania  

PN-EN 1367-5 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 5: Oznaczanie odporności na szok termiczny  

PN-EN 1367-6 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 6: Mrozoodporność w obecności soli 

PN-EN 932-1 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania próbek  

PN-EN 932-2 
Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pomniejszania próbek 
laboratoryjnych  

PN-EN 932-3 
Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego 
opisu petrograficznego  

PN-EN 932-5 
Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 5: WyposaŜenie podstawowe i 
wzorcowanie  

PN-EN 932-6 
Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 6: Definicje powtarzalności i 
odtwarzalności  

PN-EN 933-1 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 
przesiewania  



  

 

PN-EN 933-10 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 10: Ocena zawartości drobnych 
cząstek. Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)  

PN-EN 933-2 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 
Nominalne wymiary otworów sit badawczych 

PN-EN 933-3 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziarn za pomocą 
wskaźnika płaskości  

PN-EN 933-4 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn. 
Wskaźnik kształtu  

PN-EN 933-5 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartości ziarn 
o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych  

PN-EN 933-6 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 6: Ocena właściwości powierzchni. 
Wskaźnik przepływu kruszyw  

PN-EN 933-9 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości drobnych cząstek. 
Badanie błękitem metylenowym  

PN-EN 14023 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltów modyfikowanych 
polimerami  

PN-EN ISO 13473-1 
Charakterystyka struktury nawierzchni przy uŜyciu profili powierzchniowych – Część 1: 
Określenie średniej głębokości profilu, 
 

PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania 

PN-EN 13036-7 
Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 7: Pomiar nierówności 
nawierzchni; badanie liniałem mierniczym. 
 

 
10.1  Inne dokumenty 
 
• WT-1 Wymagania Techniczne 2008 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych  

i powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych. 
• WT-2 Wymagania Techniczne 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. 
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1.  Wstęp 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla Rozbudowy skrzyŜowania dróg 
gminnych ulic: Brukowej i Warszawskiej w Łomiankach na rondo. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr 8 cm na podsypce cementowo piaskowej 3 cm: 
- zjazdy 
- wyspy 
- opaski 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00  „Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa – prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy 
ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, 
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, który umoŜliwia wzajemne przystawanie elementów. 
1.4.2. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami 
wypełniającymi. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z ST, częścią rysunkową 
Dokumentacji Projektowej i poleceniami InŜyniera.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1338 zgodnie z poniŜszymi 
wskazaniami: 
Lp Cecha Załacznik 

Normy 
Wymaganie 

 Kształt i wymiary   
1 Dopuszczalne odchyłki w mm od zadeklarowanych 

wymiarów kostki, dla grubości: 
< 100 mm 
>= 100 mmm 

C Długość, szerokość, grubość 
 
± 2,0 mm, ± 2,0 mm, ± 3,0 mm, 
± 3,0 mm, ± 3,0 mm, ± 4,0 mm, 
RóŜnica pomiędzy dwoma pomiarami grubości 
tej samej kostki pominna nie przekraczać 3 mm 

2 Odchyłki płaskości i pofalowania(jeśli maksymalne 
wymiary kostki przekraczają 300 mm), przy długości 
pomiarowej: 

C Maksymalna (w mm): 
300 mm – wypukłość 1,5; wklęsłość 1,0 
400 mm – wypukłość 2,0; wklęsłość 1,5 

3 Właściwości fizyczne i mechaniczne   
4 Odporność na zamraŜanie/rozmraŜanie z udziałem soli 

odladzających (wg klasy 3, zał D) 
D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia nie 

więcej niŜ 1,0 kg/m2, przy czym kaŜdy 
pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 
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5 Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu F Wytrzymałość charakterystyczna T >= 3,6 MPa. 

KaŜdy pojedynczy wynik powyŜej 2,9 MPa i 
nie powinien wykazywać obciąŜenia 
niszczącego mniejszego niŜ 250 N/mm długości 
rozłupania. 

6 Trwałość (ze względu na wytrzymałość) F Kostki mają zadawalającą trwałość 
(wytrzymałość) jeśli spełnione są wymagania 
punktu 2.2. oraz istnieje konserwacja 

7 Odporność na ścieranie (wg klasy 3 oznaczenia zał. H 
normy) 

G i H • Pomiar wykonany na tarczy szerokiej 
ściernej, wg zał. G normy – badanie 
podstawowe =< 23 mm 

• Pomiar wykonany na tarczy Bohmego wg 
zał. H normy (badanie alternatywne =< 
20 000 mm3/5 000 mm2 

8 Odporność na poślizg/poślizgnięcie I a. jeśli górna powierzchnia kostki nie była 
szlifowana lub polerowana – zadawalająca 
odporność 

b. jeśli wyjątkowo wymaga się podania 
wartości odporności na 
poślizg/poślizgnięcie – naleŜy 
zadeklarować minimalną jej wartość 
mierzoną wg zał. I normy (wahadłowym 
przyrządem do badania tarcia) 

 
Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników atmosferycznych, światła 
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który przy wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-
piaskową nie moŜe odbarwiać kostek). Zaleca się stosowanie środków stabilnie barwiących zaczyn cementowy w 
kostce, np. tlenki Ŝelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie naleŜy stosować do 
barwienia: sadz i barwników organicznych).  
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni kostek w 
początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych 
występujących w betonie i zanikają w trakcie uŜytkowania w okresie do 2-3 lat.  
 
2.3. Materiały na podsypkę i wypełnienia szczelin 
NaleŜy stosować mieszankę cementowo-piaskową:  

• dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uŜytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku 
naturalnego gal. 1 spełniającego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008  

• dla wypełnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uŜytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i 
z piasku naturalnego gat. 1 spełniającego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008.  

• do wypełnienia górnej części szczeliny dylatacyjnej naleŜy stosować drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe, lub syntetyczne masy uszczelniające (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spełniające 
wymagania norm lub aprobat technicznych, 

• do wypełnienia dolnej części szczeliny dylatacyjnej naleŜy stosować wilgotną mieszankę cementowo - 
piaskową 1:8 z materiałów spełniających wymagania wg 2.3, lub inny materiał zaakceptowany przez 
InŜyniera. 

 
2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów  
Kostki betonowe i płyty chodnikowe powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na 
podłoŜu wyrównanym i odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek lub na paletach transportowych.  
Piasek naleŜy gromadzić w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczających go 
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem róŜnych rodzajów i frakcji. 
 

3.  Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Sprzęt uŜywany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację InŜyniera. Sprzęt powinien odpowiadać 
wymaganiom ST D-M.00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 3. 
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3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni 

Układanie betonowej kostki brukowej moŜe odbywać się: 
a) ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 
b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka i chwytaka 

sterowanego hydraulicznie, słuŜącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułoŜenia; 
urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, moŜna wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, 
zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 

Do przycinania kostek moŜna stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). 
Do zagęszczania nawierzchni z kostki naleŜy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną 
elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroŜy. 

4.  Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 

Betonowe kostki brukowe mogą być przewoŜone na paletach – dowolnymi środkami transportowymi po osiągnięciu 
przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny być 
zabezpieczone przed przemieszczaniem się i  uszkodzeniem. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne wymagania wykonywania robót podano w ST D-M.00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. PodłoŜe 

Grunty podłoŜa powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne, zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

5.3. Podbudowa 

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwę betonowej kostki brukowej powinien być zgodny z 
Dokumentacją Projektową i odpowiednimi Specyfikacjami Technicznymi. 
Warstwa odsączająca grubości 15 cm powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową oraz spełniać wymagania 
określone w  D.04.02.02 „Warstwa mrozoochronna”. 
 

5.4. Obramowanie nawierzchni 

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową. Ustawianie krawęŜników i 
obrzeŜy powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D.08.01.01 „KrawęŜniki” oraz D.08.03.01 
„Betonowe obrzeŜa chodnikowe”. 
KrawęŜniki i obrzeŜa zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z kostki. Przed ich 
ustawieniem, poŜądane jest ułoŜenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia szerokości nawierzchni i 
prawidłowej lokalizacji krawęŜników lub obrzeŜy. 
 

5.5 Podsypka 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową przewiduje się wykonanie podsypki cementowo – piaskowej. Podsypkę 
cementowo - piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio zwilŜonej 
podbudowie, przy zachowaniu: 
- współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 
- wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niŜ R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 
W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni podsypka nie 
rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. Rozścielenie 
podsypki cementowo - piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona 
podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. ręcznymi lub 
zagęszczarkami wibracyjnymi). 
Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczęciem wiązania 
cementu w podsypce. 
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Dopuszczalnie odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± l cm. 

5.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

5.6.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 

Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek oraz deseń ich układania powinny być zgodne z 
Dokumentacją Projektową, a w przypadku braku wystarczających ustaleń Wykonawca przedkłada odpowiednie 
propozycje do zaakceptowania InŜynierowi. 

5.6.2. Warunki atmosferyczne 

Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia. 

5.6.3. UłoŜenie nawierzchni z kostek 

Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na większym 
fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której niedopuszczalne są 
róŜne odcienie wybranego koloru kostki. 
Układanie kostki moŜna wykonywać ręcznie lub mechanicznie. Kostkę układa się około 1,5 cm wyŜej od 
projektowanej niwelety, poniewaŜ po procesie ubijania podsypka zagęszcza się. 
Powierzchnia kostek połoŜonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) powinna 
trwale wystawać od 3mm do 5 mm powyŜej powierzchni tych urządzeń oraz od 3mm do 10 mm powyŜej korytek 
ściekowych (ścieków). 
Do uzupełnienia przestrzeni przy krawęŜnikach, obrzeŜach i studzienkach moŜna uŜywać elementy kostkowe 
wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio 
fazowane. 

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek 

Ubicie nawierzchni naleŜy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z tworzywa 
sztucznego. Do ubicia nie wolno uŜywać walca. 
Ubijanie nawierzchni naleŜy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w kierunku 
poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane poprzez ubijanie w 
kierunku wzdłuŜnym kostki. 
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) naleŜy wymienić na kostki całe. 

5.6.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne 

Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5mm. 
W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin pomiędzy dłuŜszymi 
bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45°, a wierzchołek utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami 
miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłuŜnego nawierzchni. 
Po ułoŜeniu kostek, spoiny naleŜy wypełnić zaprawą cementowo - piaskową, spełniającą wymagania pkt.2.3.2. 
Zaprawę cementowo - piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający jej wystarczającą 
płynność. Spoiny moŜna wypełnić przez rozlanie zaprawy na nawierzchnię i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami 
lub rozgarniaczką z piórami gumowymi. Przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze 
zwilŜona wodą. Zalewa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostkami. Przy wypełnianiu spoin 
zaprawą cementowo-piaskową naleŜy zabezpieczyć przed zalaniem nią szczeliny dylatacyjne, wkładając zwinięte 
paski papy, zwitki z worków po cemencie itp. Po wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię 
naleŜy starannie oczyścić; szczególnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z róŜnymi deseniami 
układania. 
W przypadku układania kostek na podsypce cementowo - piaskowej i wypełnianiu spoin zaprawą cementowo - 
piaskową, naleŜy przewidzieć wykonanie szczelin dylatacyjnych w odległościach nic większych niŜ co 8m. 
Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna umoŜliwiać przejęcie przez nie przemieszczeń wywołanych wysokimi 
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna być mniejsza niŜ 8mm. Szczeliny te powinny być 
wypełnione trwale zalewami i masami określonymi w pkt.2.3.3. 

5.7. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu 

Nawierzchnię na podsypce cementowo - piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo - piaskową, po 
jej wykonaniu naleŜy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie 
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie niŜszej niŜ 15°C) 
do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię naleŜy oczyścić z piasku i moŜna oddać do uŜytku. 
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6.    Kontrola jakości robót 

6. l.   Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogólne" pkt.6. 

6.2.   Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 
a) w zakresie betonowej kostki brukowej 

- aprobatę techniczną, 
- certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań cech 

charakterystycznych kostek, w przypadku Ŝądania ich przez InŜyniera, 
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek wg pkt.2.2.1.7. 

b) w zakresie innych materiałów 
- ew. badania właściwości kruszyw, piasku, wody, itp. określone w normach, które budzą 

wątpliwości InŜyniera. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 

6.3.   Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2. 
Tablica 2.   Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
Lp. 
 

Wyszczególnienie badań i pomiarów 
 

Częstotliwość badań 
 

Wartości 
dopuszczalne 

l 
 

Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym 
lub metodą niwelacji) 
 

BieŜąca kontrola w 10 punktach 
dziennej działki roboczej: 
grubości, spadków i cech 
konstrukcyjnych w porównaniu 
z Dokumentacją Projektową 
i specyfikacją 

Wg pkt 5.5, odchyłki 
od projektowanej 
grubości ± l cm 
 

2 Badania wykonywania nawierzchni z kostki   
 
 

a) zgodność z Dokumentacją Projektową 
 

Sukcesywnie na kaŜdej działce 
roboczej 

- 
 

 
 

b) połoŜenie osi w planie 
(sprawdzone gcodezyjnie) 

Co 100 m i we wszystkich 
punktach charakterystycznych 

Przesunięcie od osi 
projektowanej do 2 cm 

 
 

c) rzędne wysokościowe 
(pomierzone instrumentem pomiarowym) 
 

Co 25 m przy krawędziach oraz 
we wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Odchylenia: ł l cm, 
-2 cm 
 

 
 

d) równość w profilu podłuŜnym 
(wg BN-68/8931-04 [9] łatą czterometrową) 
 

Co 25 m przy krawędziach oraz 
we wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Nierówność do 8 mm 
 

 
 

e) równość w przekroju poprzecznym 
(sprawdzona łatą profilową z poziomnicą 
i pomiarze prześwitu klinem cechowanym oraz 
przymiarem liniowym względnie metodą 
niwelacji) 

Co 25 m przy krawędziach oraz 
we wszystkich punktach 
charakterystycznych 
 

Prześwity miedzy tatą 
a powierzchnią 
do 8 mm 
 

 
 

f) spadki poprzeczne 
(sprawdzone metodą niwelacji) 
 

Co 25 m przy krawędziach oraz 
we wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Odchyłki 
od Dokumentacji 
Projektowej do 0,3 % 

 
 

g) szerokość nawierzchni 
(sprawdzona przymiarem liniowym) 
 

Co 25 m przy krawędziach oraz 
we wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Odchyłki od szerokości 
projektowanej 
do ±5 cm 

 
 

li) szerokość i głębokość wypełnienia spoin 
i szczelin (oględziny i pomiar przymiarem 
liniowym po wykruszeniu dług. 10 cm) 

W 20 punktach 
charakterystycznych dzienne) 
działki roboczej 

Wg punktu 5.7.5 
 

 i) sprawdzenie koloru i desenia ich ułoŜenia Kontrola bieŜąca Wg decyzji InŜyniera 
Z uwagi na niewielki zakres robót, częstotliwość badań i pomiarów pozostawia się do decyzji InŜyniera. 
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6.4.   Badania wykonanych robót 

Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni / betonowej kostki brukowej podano 
w tablicy 3. 

Tablica 3.   Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 
I.p. 

 
Wyszczególnienie badań i pomiarów 
 

Sposób sprawdzenia 
 l 

 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 
nawierzchni, krawęŜników, obrzeŜy, 
ścieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, prawidłowości 
desenia, kolorów kostek, spękań, plam, deformacji, wykruszeń, 
spoin i szczelin 2 

 
Badanie połoŜenia krawędzie chodnika 
 

Geodezyjne sprawdzenie połoŜenia osi co 25 m i w punktach 
charakterystycznych (dopuszczalne przesunięcia wg lab. 2, Ip. 2b) 

3 
 

Rzędne wysokościowe, równość podłuŜna i 
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod 
i dopuszczalnych wartości podanych w lab. 2, lp. 2c do 2g) 

4 
 

Rozmieszczenie i szerokość spoin i szczelin 
w 

Wg pkt.5.7.5. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 ”Wymagania ogólne”, pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni z kostki. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 ”Wymagania ogólne”, pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacją Projektową i poleceniami InŜyniera, jeŜeli wszystkie 
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 ”Wymagania ogólne”, pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

a) Cena 1 m2 (metra kwadratowego) wykonania nawierzchni z kostki wg pkt. 7a,b,c obejmuje: 
− przygotowanie i oznakowanie robót, 
− opracowanie projektów roboczych przebudowy istniejących zjazdów z drogi wojewódzkiej w porozumieniu z 

właścicielami nieruchomości (jeśli potrzebne), 
− zakup i dostarczenie potrzebnych materiałów na miejsce wbudowania, 
− przygotowanie podłoŜa, 
− rozścielenie i zagęszczenie podsypki cementowo-piaskowej, 
− ułoŜenie i ubicie kostki, 
− wypełnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 
− pielęgnacja nawierzchni, 
− przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

1) PN-EN 197-1  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 
powszechnego uŜytku  

2) PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań  
3) PN-EN 1339 Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań  
4) PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych  
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5) PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek  
6) PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 
betonu  

7) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie  
8) BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaŜnika piaskowego  
9) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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D.05.03.23A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ 

1. wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonaniem nawierzchni z Kostki Kamiennej dla Rozbudowy skrzyŜowania dróg gminnych ulic: Brukowej i 
Warszawskiej w Łomiankach na rondo. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
nawierzchni  z kostki kamiennej wg zakresu określonego w Dokumentacji Projektowej. 
- nawierzchnia pierścienia ronda 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek kamiennych. 

1.4.2.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w (ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pktl.1.4.3.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Kamienna kostka drogowa  

2.2.1. Klasyfikacja 

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej 
nieregularnej wg PN-S-96026. Przewiduje się zastosowanie kostki klasy I, gatunku 1, wielkości 10 cm. 

2.2.2. Wymagania 

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej są skały magmowe, osadowe i przeobraŜone. Wymagane cechy fizyczne i 
wytrzymałościowe przedstawia tablica l. 

Tablica l. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej 

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe 
Klasa 

 Badania według 
I 

l 
Wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno-
suchym, MPa, nie mniej niŜ 

160 PN-B-04110 

2 
Ścieralność na tarczy Boehmego, w centymetrach, 
nie więcej niŜ 

0,2 PN-B-04111 

3 
Wytrzymałość na uderzenie (zwięzłość), liczba 
uderzeń, nie mniej niŜ 

12 PN-B-04115 

4 Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej niŜ 0,5 PN-B-04101 
5 Odporność na zamraŜanie nie bada się PN-B-04102 
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2.2.3. Kształt i wymiary kostki nieregularnej 

 
Rysunek 1, Kształt kostki nieregularnej. 

Wymagania dotyczące wymiarów kostki nieregularnej przedstawia tablica 2. 

Tablica 2 Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne 
 

Wielkość (cm) 
Dopuszczalne 

odchyłki dla gatunku 

10 1 

Wymiar a 10 + 1,0 

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do górnej (czoła), w 
cm, nie mniejszy niŜ 

0,7 0,5 

Nierówności powierzchni górnej (czoła),w cm, nie większe niŜ + 0,4 + 0,8 

Wypukłość powierzchni bocznej, w cm, nie większa niŜ 0,6 0,8 

Odchyłki od kąta prostego krawędzi powierzchni górnej (czoła), 
w stopniach, nie większe niŜ 

+ 6 + 10 

Odchylenie od równoległości płaszczyzny powierzchni dolnej w 
stosunku do górnej, w stopniach, nie większe niŜ 

+ 6 + 10 

2.3, Cement 

Cement stosowany do podsypki i wypełnienia spoin powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, 
odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1:2000. 
Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z BN-88/6731-08  

2.4. Kruszywo 

Kruszywo na podsypkę i do wypełniania spoin powinno odpowiadać wymaganiom normyPN-B-06712. 
Na podsypkę stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji od O do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0do 4 mm. 
Zawartość pyłów w kruszywie na podsypkę cementowo-Ŝwirową i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moŜe 
przekraczać 3%. 
Kruszywo naleŜy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z 
kruszywami innych klas, gatunków, frakcji. 
Pozostałe wymagania i badania wg PN-B-06712. 

2.5.  Woda 

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-
32250. Powinna to być woda „odmiany l". Badania wody naleŜy wykonywać: 
- w przypadku nowego źródła poboru wody, 
- w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody, np. zmętnienia, zapachu, barwy. 

3.  Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej 

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
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- betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej, 
- ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki, 
- wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu ręcznym. 

4.  Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport kostek kamiennych 

Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi. 
Kostkę nieregularną moŜna składować w pryzmach. 
Wysokość stosu lub pryzm nie powinna przekraczać l m. 

4.2.2. Transport kruszywa 

Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed 
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem. 

5.  WyKonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podbudowy  

Przygotowanie podbudowy pod ułoŜenie nawierzchni kostki kamiennej jest przedmiotem oddzielnych Specyfikacji 
Technicznych 

5.3. Obramowanie nawierzchni 

Ustawienie krawęŜników powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01 „KrawęŜniki 
betonowe" lub ST D-08.01.02 „KrawęŜniki kamienne". 

5.4. Podsypka 

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej będzie zastosowana podsypka cementowo-piaskowa, 
Wymagania dla materiałów stosowanych na podsypkę powinny być zgodne z pkt 2.3 – 2.5 niniejszej ST oraz z PN-
S-96026. 
Grubość podsypki powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. 
Współczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosić od 0,20 do 0,25, a 
wytrzymałość na ściskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.  

5.5. Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej 

5.5.1.  Warunki przystąpienia do robót 

Kostkę na zaprawie cementowo-piaskowej moŜna układać bez środków ochronnych przed mrozem, jeŜeli 
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyŜsza. Nie naleŜy układać kostki w temperaturze 0°C lub niŜszej. JeŜeli w 
ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od O do +5°C, a w nocy spodziewane są przymrozki, kostkę 
naleŜy zabezpieczyć przez nakrycie materiałem o złym przewodnictwie cieplnym. ŚwieŜo wykonaną 
nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej naleŜy chronić w sposób podany w PN-B-0625l. 

5.5.2. Ubijanie kostki 

Kostkę na podsypce piaskowo -cementowej przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową, naleŜy ubijać 
dwukrotnie. 
Pierwsze mocne ubicie powinno nastąpić przed zalaniem spoin i spowodować obniŜenie kostek do wymaganej 
niwelety. 
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju 
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie następuje bezpośrednio po zalaniu spoin zaprawą cementowo-piaskową. Zamiast 
drugiego ubijania moŜna stosować wibratory płytowe lub lekkie walce wibracyjne. 
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Kostki, które pękną podczas ubijania powinny być wymienione na całe. Ostatni rząd kostek na zakończenie działki 
roboczej, przy ubijaniu naleŜy zabezpieczyć przed przesunięciem za pomocą np. belki drewnianej umocowanej 
szpilkami stalowymi w podłoŜu. 

5.5.3. Wypełnienie spoin 

Wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową powinno być wykonane z zachowaniem następujących wymagań: 
- piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.4. 
- cement powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.3. 
- wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna wynosić nie mniej niŜ 30 MPa, 
- przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilŜona wodą z dodatkiem 1% cementu 
w stosunku objętościowym, 
- głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową powinna wynosić około 5 cm, 
- zaprawa cementowo-piaskową powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostką. 

5.6. Pielęgnacja nawierzchni 

Pielęgnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny są wypełnione zaprawą cementowo-piaskową polega na polaniu 
nawierzchni wodą w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stałej wilgotności przez okres jednej doby. 
Następnie nawierzchnię naleŜy przykryć piaskiem i utrzymywać w stałej wilgotności przez okres 7 dni. Po upływie 
od 2 do 3 tygodni - w zaleŜności od warunków atmosferycznych, nawierzchnię naleŜy oczyścić dokładnie z piasku i 
moŜna oddać do ruchu. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Ocena jakości krawęŜników  

Rodzaj i zakres badań dla kostek kamiennych powinien być zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 
Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny 
obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wg 
pkt od 2.3 do 2.5. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z Dokumentacją Projektową oraz z wymaganiami 
określonymi w p. 5.4. 

6.3.2. Badanie prawidłowości układania kostki 

Badanie prawidłowości układania kostki polega na: 
- zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązania spoin i sprawdzeniu zgodności z p. 5.5.3, 
- zbadaniu rodzaju i gatunku uŜytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.1 do 2.2.3 
Sprawdzenie wiązania kostki wykonuje się wyrywkowo w kilku miejscach przez oględziny nawierzchni i określenie 
czy wiązanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5. 
Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości 15 cm ubijaka o masie 25 kg na 
poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno być dostrzegane. 

6.3.3. Sprawdzenie wypełnienia spoin 

Badanie prawidłowości wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.3. 
Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w pięciu dowolnie obranych miejscach na kaŜdym 
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na długości około 10 cm i zmierzenie głębokości wypełnienia spoiny 
zaprawą, a przy zaprawie cementowo-piaskowej - równieŜ przez sprawdzenie przyczepności zaprawy do kostki. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

6.4.1. Równość 

Nierówności podłuŜne nawierzchni naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-
04 
Nierówności podłuŜne nawierzchni nie powinny przekraczać l,,0 cm. 
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6.4.2.  Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne Dokumentacją Projektową z tolerancją ±0,5%. 

6.4.3.  Rzędne wysokościowe 

RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i -
2 cm. 

6.4.4.  Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm. 

6.4.5.  Grubość podsypki 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± l ,0 cm. 

6.4.6 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 
3. 
 
Tablica 3, Częstotliwość i zakres badań cech geometrycznych nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów *) 

l Spadki poprzeczne 10 razy na l km i w charakterystycznych punktach niwelety 

2 Rzędne wysokościowe 10 razy na l km i w charakterystycznych punktach niwelety 

5 Szerokość nawierzchni 10 razy na l km 

4 Grubość podsypki 10 razy na l km 

*) z uwagi na niewielki zakres robót częstotliwość powinna być uzgodniona z inŜynierem 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 ”Wymagania ogólne”, pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 ”Wymagania ogólne”, pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacją Projektową i poleceniami InŜyniera, jeŜeli wszystkie 
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 ”Wymagania ogólne”, pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania l m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- wykonanie warstwy odsaczającej 
- wykonanie podsypki, 
- ułoŜenie i ubicie kostki, 
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- wypełnienie spoin, 
- pielęgnację nawierzchni, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10.  Przepisy związane 

10.1. Normy 

1. PN-B-04101  Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą. 
2. PN-B-04102  Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodpomości metodą bezpośrednią. 
3. PN-B-04110  Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie. 
4. PN-B-04111  Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego 
5. PN-B-04115  Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na uderzenie (zwięzłości) 
6. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 
7. PN-B-11100  Materiały kamienne. Kostka drogowa 
8. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

 powszechnego uŜytku 
9. PN-B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
10. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.  

Wymagania technicznej i badania przy odbiorze 
11. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
12. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa. 
13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z oznakowaniem poziomym dla Rozbudowy skrzyŜowania dróg gminnych ulic: Brukowej i Warszawskiej w 
Łomiankach na rondo. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad wykonywania robót związanych z wykonaniem oznakowania 
poziomego: 

d)cienkowarstwowego uszorstnionego - linie ciągłe, linie przerywane, strzałki i inne symbole. 
e)przykręcenie prefabrykowanych wysp-azyli 
f)przymocowanie punktowych elementów odblaskowych (kocie oczka) jedno i dwu kolorowe 
wg zakresu określonego w Dokumentacji Projektowej. 

1.4.  Określenia podstawowe 

1.4.1. Oznakowanie poziome – znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii  

ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii 
związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. 

1.4.2. Znaki podłuŜne – linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące 
jako linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe. 

1.4.3. Strzałki – znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe słuŜące do wskazania 
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opuszczenia 
pasa, na którym się znajdują. 

1.4.4. Znaki poprzeczne – znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystów w poprzek 
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów. 

1.4.5. Znaki uzupełniające – znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne określające 
szczególne miejsca na nawierzchni. 

1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg – materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od 
rozpuszczalników, które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, itp. na 
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia. Materiały te powinny być odblaskowe. 

1.4.7. Materiał uszorstniający - kruszywo zapewniające oznakowaniu poziomemu właściwości antypoślizgowe. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz  

ST D-M.00.00.00 . „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M.00.00.00 . "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 
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2. Materiały 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt. 2.  

W ofercie oraz przed rozpoczęciem robót Wykonawca ma obowiązek przedstawić Aprobaty Techniczne IBDiM na 
wybrane przez siebie materiały. 

Wykonawca ponosi pełną odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych zastosowanych 
materiałów. Wykonawca zapewni, Ŝe składowane materiały będą zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, 
zachowają swoją jakość i właściwość do robót i będą dostępne dla Zamawiającego. 

aŜdy materiał uŜywany przez Wykonawcę do poziomego znakowania dróg musi posiadać Aprobatę Techniczną 
Instytutu Badawczego Dróg i Mostów. Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać 
substancji zagraŜających zdrowiu ludzi i powodujących skaŜenie środowiska. 

W tablicy 1 podano zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowania poziomego. 

Tabela nr 1 

Lp. Wymagania 

Wymagania 

 
farby 

prefabrykowane 
taśmy odblaskowe 

masy 
chemoutwardzalne 

termoplasty 

1 
Grubość warstwy na mokro 

Grubość warstwy z „baretkami” 
0,3-0,8 mm do 5 mm 0,9 – 5 mm 

min. 5 mm 

2 

Twardość wg skali LPC po: 
a) 6 miesiącach 

b) 12 miesiącach 
c) 24 miesiącach 

 
min. 8 
min. 6 

- 

 
min. 8 
min. 8 
min. 6 

 
min. 8 
min. 6 
min. 6 

3 

Barwa oznakowania określona 
współczynnikiem luminacji β: 
a) w stanie świeŜym do 10 dni 

b) 6 miesiącach 
c) 12 miesiącach 

 
 

min. 0,65 
min. 0,45 
min. 0,30 

 
 

min. 0,60 
min. 0,32 
min. 0,30 

 
 

min. 0,60 
min. 0,32 
min. 0,30 

4 

Powierzchniowy współczynnik odblasku RL 
mierzony w mcd m-2 lx-1: 

a) w stanie świeŜym do 10 dni 
b) 6 miesiącach 
c) 12 miesiącach 
d) 24 miesiącach 

 
 

min. 300 
min. 250 
min. 100 

- 

 
 

min. 600 
min. 300 
min. 250 
min. 150 

 
 

min. 400 
min. 200 
min. 150 
min. 100 

5 

Czas schnięcia (wg ASTM D 711-84) 
gwarantowany przez producenta 

(dopuszczenie do ruchu pojazdów po 
wykonanym oznakowaniu poziomym) 

 
max. 

30min 
 

 
max. 30min 

 
max. 30 min. 

6 Wskaźnik szorstkości SRT min. 45 min. 45 min. 45 

2.1.  Farby - oznakowanie cienkowarstwowe 

Biała farba drogowa na bazie rozpuszczalników, jednoskładnikowa stosowana na zimno. Farba 
musi posiadać świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym wydane przez 
Instytut Badawczy Dróg i Mostów oraz musi być umieszczona na liście preferencyjnej materiałów 
do cienkowarstwowego znakowania dróg, opracowanej przez Generalną Dyrekcję Dróg 
Publicznych. Rozpuszczalnik - do rozcieńczania farby wolno uŜywać tylko rozpuszczalnika wskazanego przez 
producenta farby i wymienionego w świadectwie dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i 
mostowym w danym dla farby Przy myciu sprzętu do znakowania mogą być uŜyte inne rozpuszczalniki. 

Wymagany okres gwarancji - l rok oraz spełnienie w tym okresie wymagań podanych w tablicy l 
koi. 3 pozycje: 2c; 3c, 4c 
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2.2.  Materiał odblaskowy 

Odblask farby uzyskuje się przez, posypanie jej powierzchni, bezpośrednio po naniesieniu. 
mikrokulkami szklanymi. Mikrokulki szklane powinny charakteryzować się uziarnieniem 100-600 
mikrometrów lub 125-630 mikrometrów. Mikrokulki powinny być powierzchniowo ulepszone w 
celu wyeliminowania trudności przy ich rozsypywaniu. Mikrokulki muszą charakteryzować się następującymi 
cechami: 
-współczynnik załamania światła - ponad 1,50, 
-odpornością na wodę i chlorek sodowy, 
-zawartością kulek z defektami mniejszą od 20%. 

2.3.  Przechowywanie, transport i składowanie materiałów 

Materiały do poziomego znakowania dróg naleŜy przewozić w pojemnikach zapewniających szczelność, bezpieczny 
transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą 
PN-O-79252 [2].  
Materiały do znakowania poziomego naleŜy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc opakowania 
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

Materiały do znakowania poziomego nawierzchni powinny zachować stałość swoich właściwości chemicznych 
i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach określonych przez producenta. 
Materiały do poziomego znakowania dróg naleŜy przechowywać w warunkach odpowiadających zaleceniom 
producenta. 

Materiały do poziomego znakowania dróg naleŜy przechowywać w magazynach odpowiadających zaleceniom 
producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze, dla: 
a) farb wodorozcieńczalnych od 5o do 40oC, 
b) farb rozpuszczalnikowych od 0o do 25oC, 
c) pozostałych materiałów - poniŜej 40oC. 

Materiały do poziomego znakowania dróg powinny być przechowywane w oryginalnych opakowaniach producenta. 
Opakowania powinny być zgodne z PN-O-79252 a ponadto na kaŜdym opakowaniu powinien być umieszczony trwały 
napis zawierający: 

- nazwę producenta i materiału, 
- masa brutto i netto, 
- numer partii i data produkcji, 
- informacje o szkodliwości i klasie zagroŜenia poŜarowego, 
- ewentualne wskazówki dla uŜytkowników. 

2.4. Materiał uszorstniający oznakowanie 

Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. 
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości (właściwości 
antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie moŜe zawierać więcej niŜ 1% cząstek mniejszych niŜ 90 µm. 
Potrzeba stosowania materiału uszorstniającego powinna być określona w SST. 
Materiał uszorstniający oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem uszorstniającym powinny odpowiadać 
wymaganiom określonym w aprobacie technicznej lub POD-97 

2.5.  Zawartość składników lotnych  w  materiałach   do  znakowania   cienkowarstwowego 

Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać w materiałach do 
znakowania: 
− cienkowarstwowego 30% (m/m), 
Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w 
ilości większej niŜ 10%. Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki 
chlorowane. 

2.6.  Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego  

Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed 
rozpoczęciem kaŜdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, 
następujące badania: 
a) przed rozpoczęciem pracy: 
− sprawdzenie oznakowania opakowań, 
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− wizualną ocenę stanu  materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
− pomiar wilgotności względnej powietrza, 
− pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
− badanie lepkości farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 , 
b) w czasie wykonywania pracy: 
− pomiar grubości warstwy oznakowania, 
− pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 , 
− wizualną ocenę równomierności rozłoŜenia kulek szklanych, 
− pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i „Szczegółowymi 

warunkami technicznymi dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunków umieszczania ich na drogach  

− wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłoŜenia materiału) na całej szerokości linii, 
− oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97 . 
Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką na blasze (300 x 250 x 0,8 mm), wykonawca powinien 
przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 
W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, InŜynier moŜe zlecić wykonanie 
badań: 
− widzialności w dzień, 
− widzialności w nocy, 
− szorstkości, 
odpowiadających wymaganiom podanym w punktach od 2.1 do 2.6. i wykonanych według metod określonych w 
Warunkach technicznych POD-97”. JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt 
badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. 

 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-D-M.00.00.00 . "Wymagania ogólne" pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego  

Do wykonania oznakowania poziomego naleŜy stosować następujący sprzęt: 
 
- szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposaŜonych w urządzenia odpylające) oraz szczotek 

ręcznych, 
- spręŜarek, 
- malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi, do wykonania 

oznakowania cienkowarstwowego, 
- walec do wgniatania w nawierzchnię, 
lub inny sprzęt zaakceptowany przez inŜyniera. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00  "Wymagania ogólne", pkt 4. 

4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość wykonywanych robót. 

Materiały do poziomego znakowania dróg naleŜy przewozić w pojemnikach gwarantujących szczelność bezpieczny 
transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą 
PN-O-79252. 

Materiały do znakowania poziomego naleŜy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc opakowania 
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przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST D-M.00.00.00 . "Wymagania ogólne" pkt.5. 

5.2.  Warunki atmosferyczne 

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 10oC, 
a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyŜej 85%. 

5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej 

Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Nierównomierności i albo 
miejsca łatania nawierzchni, które nie wyróŜniają się od starej nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niŜ 15% 
powierzchni znakowanej, uznaje się za powierzchnie jednorodne.  

5.4. Przygotowanie podłoŜa do wykonania znakowania 

Przed wykonaniem znakowania poziomego naleŜy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, kurzu, 
smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy uŜyciu sprzętu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez 
InŜyniera.  

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha.  

5.5.  Przedznakowanie 

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, moŜna wykonać przedznakowanie, stosując się do 
instrukcji InŜyniera oraz „„Szczegółowymi warunkami technicznymi dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunki umieszczania ich na drogach”. 

Do wykonania przedznakowania moŜna stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. 
Zaleca się wykonywanie przedzankowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek i koniec znakowania naleŜy 
zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczająco czytelne i zgodne z 
dokumentacją projektową, moŜna przedznakowania nie wykonywać. 

5.6.  Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego 

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub 
niepełnych danych - zgodne z poniŜszymi wskazaniami. 
Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania naleŜy wymieszać w czasie od 2 do 4 min do 
uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki zaleca się przecedzić farbę 
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie 
daje się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się koŜuch. 
Farbę naleŜy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w SST, zachowując wymiary i ostrość krawędzi. 
Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub 
metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby zuŜyta w czasie prac, określona przez średnie zuŜycie na 
metr kwadratowy nie moŜe się róŜnić od ilości ustalonej, więcej niŜ o 20%. 

Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy uŜyciu samojezdnych malowarek z automatycznym 
podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych 
prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu naleŜy dostosować do zakresu i rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą 
rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje InŜynier na wniosek Wykonawcy 

Wykonywane oznakowanie musi posiadać wymiary zgodne z „Szczegółowymi warunkami technicznymi dla znaków i 
sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunkami umieszczania ich na drogach” oraz 
musi być wykonywane z zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
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Wszelkie niezgodności (długość linii, szerokość niewłaściwe linie) w malowaniu spowodowane błędami Wykonawcy 
zostaną zatarte na jego koszt.  

5.7.  Usuwanie oznakowania poziomego 

W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę naleŜy wykonać jak 
najmniej uszkadzając nawierzchnię. 
Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania: 
− cienkowarstwowego, metodą: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania, 
− grubowarstwowego, metodą frezowania, 
− punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi. 
Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność nowego oznakowania 
do podłoŜa, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoŜa. 
Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych moŜe być wykonane przez zamalowanie nietrwałą farbą barwy 
czarnej. Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania naleŜy usunąć z drogi tak, aby nie zanieczyszczały 
środowiska, w miejsce zaakceptowane przez InŜyniera. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00 . "Wymagania ogólne" pkt. 6. 

6.2. Badanie przygotowania podłoŜa i przedznakowania 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 
Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

6.3. Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego 

Wymagania wobec oznakowania poziomego przedstawiono w tablicy 1. 
Wykonawca wykonując znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczęciem kaŜdej pracy oraz w czasie jej 
wykonywania, co najmniej raz dziennie, następujące badania: 
a) przed rozpoczęciem pracy: 

- sprawdzenie oznakowania opakowań, 
- wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
- pomiar wilgotności względnej powietrza, 
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 

b) w czasie wykonywania pracy: 
- pomiar poziomych wymiarów oznakowania w zgodności z Dokumentacją Projektową oraz 

„Szczegółowymi warunkami technicznymi dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa 
ruchu drogowego i warunki umieszczania ich na drogach” . 

W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, InŜynier moŜe zlecić wykonanie 
badań: 
- widzialności w dzień, 
- widzialności w nocy, 
odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.2.1 i wykonanych według metod określonych w „Warunkach 
technicznych POD-97". JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą wątpliwość wykonanego oznakowania to koszt badań 
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. 

6.4.  Tolerancje 

Dopuszcza się następujące tolerancje w wykonaniu oznakowania poziomego: 
- szerokość linii nie moŜe być mniejsza od wymaganej, moŜe być większa nie więcej niŜ + 5 mm, 
- długość cyklu złoŜonego z linii i przerwy nie moŜe odbiegać od średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej 

niŜ 50 mm długości wymaganej, 
- rozstaw punktów naroŜnikowych (strzałki, litery, cyfry) - odchyłki od wymaganego wzoru nie mogą 

przekraczać ± 50 mm dla wymiaru długości. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 ”Wymagania ogólne”, pkt 7. 

7.2.Jednostka obmiarowa 

-Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania cienkowarstwowego: 
- linie ciągłe, 
- linie przerywane, 
- strzałki i inne symbole. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 ”Wymagania ogólne”, pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane prawidłowo, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 
dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 ”Wymagania ogólne”, pkt 9. 

9.2. Cena jednostkowa 

Cena wykonania oznakowania poziomego obejmuje wg pkt 7.2 a-g, obejmuje: 
- projekt oznakowania i organizacji ruchu na czas robót, 
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i wykonanie przedznakowania, 
- oznakowanie robót i jego utrzymanie w naleŜytym stanie w całym okresie prowadzenia robót, 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- oczyszczenie podłoŜa, 
- wykonanie oznakowania cienkowarstwowego farbami, zgodnie z Dokumentacja Projektową oraz „Szczegółowymi 

warunkami technicznymi dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunkami umieszczania ich na drogach”, 

- ochrona oznakowania przed zniszczeniem w czasie robót  
- badania kontrolne i pomiary. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Normy 

- PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport. 
- PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. 

10.2. Inne dokumenty 

- „Szczegółowe warunki techniczne dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i warunki umieszczania ich na drogach”, Dz. Ustaw nr 220, poz. 2181 z dnia 23.12.2003r. 

- LCPC. "Skala wzorców do oceny trwałości poziomego oznakowania”. 
- Warunki techniczne. Materiały do poziomego znakowania dróg. POD-97. Seria „I” – Informacje, 

instrukcje. Zeszyt Nr 55. IBDiM,  Warszawa 1997 r. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonaniem oznakowania pionowego dla Rozbudowy skrzyŜowania dróg gminnych ulic: Brukowej i 
Warszawskiej w Łomiankach na rondo. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu oznakowania pionowego: 
a) ustawienie słupków z rur stalowych Ø 70mm (do przymocowania znaków drogowych), 
b) przymocowanie tarcz znaków drogowych odblaskowych do gotowych słupków, 
c) ustawienie konstrukcji wsporczych do tablic znaków drogowych  

d) przymocowanie tablic znaków drogowych do konstrukcji wsporczych, 
 
 zgodnie z zakresem i lokalizacją wg Dokumentacji Projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy, z naniesionym na niej odblaskowym licem, 
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej. 

1.4.2.  Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni którego odblaskowe lico znaku. Tarcza moŜe być 
wykonana z róŜnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) -jako jednolita lub składana. 

1.4.3.  Lico znaku - przednia część znaku, słuŜąca do podania treści znaku. Lico znaku jest wykonane z folii 
odblaskowej, na powierzchni, której naniesiona jest treść przy uŜyciu transparentnych farb sitodrukowych 
bądź transparentnych kolorowych folii ploterowych. W przypadkach szczególnych (znak z przejrzystych 
tworzyw syntetycznych) lico znaku moŜe być zatopione w tarczy znaku. 

1.4.4.  Konstrukcja wsparcia znaku - słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym zamocowana jest tarcza 
znaku, wraz z elementami słuŜącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski itp.) 

Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami 
z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00  "Wymagania ogólne", pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00  "Wymagania ogólne", pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00  "Wymagania 
ogólne", pkt 2. 

2.2. Materiały do oznakowania pionowego 

Materiałami do wykonania oznakowania pionowego według zakresu określonego w Dokumentacji Projektowej są: 
− prefabrykaty betonowe lub beton wykonywany "na mokro" do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków, 
− konstrukcje wsporcze, 
− tarcze znaków, 
− folie odblaskowe, transparentne farby sitodrukowe, transparentne kolorowe folie ploterowe, 
− materiały do montaŜu znaków 
− elementy łączące tarcze znaków i tablic ze słupkami nośnymi, 
Wszystkie znaki pionowe, wymienione w Dokumentacji Projektowej będą zamówione u producenta posiadającego 
certyfikat na znak bezpieczeństwa „B” dla produkcji pionowego oznakowania dróg, a takŜe gwarantującego 
trwałość znaków w okresie odpowiednim do typu folii odblaskowej uŜytej do wykonania lica znaku. I tak dla lic 
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znaków wykonanych z folii odblaskowej typu 1, minimalna trwałość znaków wyniesie 7lat, dla lic znaków 
wykonanych z folii odblaskowej typu 2, minimalna trwałość znaków wyniesie 10 lat, a dla lic znaków wykonanych 
z folii odblaskowej typu 3 (pryzmatycznej), minimalna trwałość znaków wyniesie 12 lat. PowyŜsze wymagania 
będą obowiązujące w przypadku wykonania tarcz znaków z aluminium. W przypadku wykonania tarcz znaków z 
blachy stalowej ocynkowanej ogniowo, maksymalna wymagana gwarantowana trwałość znaków wynosi 5 lat. 
KaŜdy materiał uŜyty do wykonania i zamocowania pionowego znaku drogowego, na który nie ma polskiej normy 
(PN), będzie posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM. Dotyczy to zwłaszcza folii odblaskowych 
uŜytych do wykonania odblaskowych lic znaków. Nie wymaga się Aprobat Technicznych dla transparentnych farb 
sitodrukowych lub transparentnych kolorowych folii ploterowych, wykorzystywanych do wykonania kolorowych 
powłok lica znaku i stanowiących jego treść. Wybór tych materiałów będzie zgodny z zaleceniami producenta 
uŜytej folii odblaskowej. 

2.2.1. Fundamenty znaków 

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego zostaną wykonane z betonu klasy nie mniejszej 
niŜ B-20 spełniającego wymagania zgodnie z PN-EN 206-1:2000, a zbrojenie stalowe będzie zgodne z normą PN- 
84/B-03264. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych będzie zgodne z normą PN-85/13-03215. 
Posadowienie fundamentów powinno być wykonane na głębokości poniŜej przemarzania gruntu. 
Fundamenty dla znaków A-D i F naleŜy wykonać z betonu B-20 według KPED karta nr 03.67.  
Cement stosowany do betonu w fundamencie znaku powinien być cementem portlandzkim klasy „32,5”, 
odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1:2000. 
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-86/B-06712. 
Woda do betonu powinna być "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250. 
Beton w fundamentach powinien być klasy co najmniej B-20, zgodnie z PN-EN 206-1:2000. 
Prefabrykaty betonowe do zamocowania słupków i konstrukcji wsporczych w gruncie, naleŜy wykonać zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. Wymiary fundamentów pod słupki do znaków drogowych powinny być zgodne 
z KPED - karta 03.67. Sposób połączenia słupka z prefabrykatem wykonawca uzgodni z InŜynierem. 

2.2.2.  Konstrukcje wsporcze dla znaków kierunku o duŜych powierzchniach na jednej podporze typu wiązka  

Konstrukcje wsporcze dla znaków kierunku E zostaną wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową lub 
propozycją Wykonawcy akceptowanej przez InŜyniera, w zaleŜności od ich wymiarów liniowych. Będą one 
wykonane w postaci konstrukcji kratowych przestrzennych z ocynkowanych rur, kątowników lub o innym kształcie 
zaakceptowanymi przez InŜyniera. Konstrukcje wsporcze mogą posiadać wyjątkowo dwie podpory. Zamocowanie 
tarcz oznakowania kierunkowego do konstrukcji wsporczych zostanie wykonane przy uŜyciu uchwytów 
uniwersalnych, ocynkowanych ogniowo. Konstrukcje wsporcze znaków oraz sposób połączenia konstrukcji 
wsporczej z fundamentem, powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, lub propozycją Wykonawcy 
akceptowanej przez InŜyniera. 
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-91/H-93010. Do kaŜdej partii dla rur i kształtowników 
wytwórca powinien dostarczyć "zaświadczenie o jakości" stwierdzające zgodność wyrobu z wymaganiami normy, 
zawierające co najmniej: nazwę lub znak towarowy wytwórcy, oznaczenie wyrobu i stwierdzenie o zgodności 
wyrobu z wymaganiami normy. Powłoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znaków powinna 
być z cynku o czystości nie mniejszej niŜ 99,5% i odpowiadać wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubość 
powłoki metalizacyjnej cynkowej naraŜonej na działanie korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02, w warunkach 
umiarkowanych wynosi 120 µm. 

2.2.3.  Rury i kształtowniki na słupki i konstrukcje do znaków 

Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez 
InŜyniera. 
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zwalcowań i 
naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, 
mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
PoŜądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 
− dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką ± 10 mm, 
− wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniŜej 3 m z naddatkiem 5 mm na kaŜde 

cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 
Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m długości 
rury. 
Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07,  PN-H-84018 , PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy po zaakceptowaniu przez InŜyniera. 
Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf według PN-H-82200. 
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Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu uzgodnionym z 
Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie (dotyczy średnic 31,8 mm i większych i grubości 
ścianek 3,2 mm i większych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy średnic i grubości mniejszych od wyŜej 
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmować: znak wytwórcy, znak stali 
i numer wytopu. 
Tablica 1A. 

Rury stalowe okrągłe bez szwu walcowane na gorąco wg PN-H-74219 

Średnica Grubość Masa 1 m Dopuszczalne odchyłki 
zewnętrzna 

mm 
ścianki 

mm 
kg/m średnicy zewnętrznej grubości ścianki 

44,5 
48,3 
51,0 
54,0 
57,0 
60,3 
63,5 
70,0 
76,1 
82,5 
88,9 

101,6 
102,0 
108,0 
114,0 
114,3 
121,0 

od 2,6 do 11,0 
od 2,6 do 11,0 
od 2,6 do 12,5 
od 2,6 do 14,2 
od 2,9 do 14,2 
od 2,9 do 14,2 
od 2,9 do 16,0 
od 2,9 do 16,0 
od 2,9 do 20,0 
od 3,2 do 20,0 
od 3,2 do 34,0 
od 3,6 do 20,0 
od 4,0 do 12,0 
od 3,6 do 20,0 
od 4,0 do 14,0 
od 3,6 do 20,0 
od 4,0 do 16,0 

od 2,69 do 9,09 
od 2,93 do 10,01 
od 3,10 do 11,9 
od 3,30 do 13,9 
od 3,87 do 15,0 
od 4,11 do 16,1 
od 4,33 do 18,7 
od 4,80 do 21,3 
od 5,24 do 27,7 
od 6,26 do 30,8 
od 6,76 do 34,0 
od 8,70 do 40,2 
od 9,67 do 26,6 
od 9,27 do 43,4 
od 10,9 do 34,5 
od 9,83 do 46,5 
od 11,5 do 41,4 

 
 
 
 
 
 
 
 

± 1,25 % 

 
 
 
 
 
 
 
 

± 15 % 

Tablica 1B. Kątowniki równoramienne wg PN-H-93401 

Wymiary Grubość Masa 1 m Dopuszczalne odchyłki  
ramion 

mm 
ramienia 

mm 
kątownika 

kg/m 
długości ramienia grubości ramion 

40 x 40 
45 x 45 
50 x 50 
60 x 60 
65 x 65 
75 x 75 
80 x 80 
90 x 90 

100 x 100 

od 4 do 5 
od 4 do 5 
od 4 do 6 
od 5 do 8 
od 6 do 9 
od 5 do 9 
od 6 do 10 
od 6 do 11 
od 8 do 12 

od 2,42 do 2,97 
od 2,74 do 3,38 
od 3,06 do 4,47 
od 4,57 do 7,09 
od 5,91 do 8,62 

od 5,76 do 10,00 
od 7,34 do 11,90 
od 8,30 do 14,70 
od 12,20 do 17,80 

± 1 
± 1 
± 1,5 
± 1,5 
± 1,5 
± 1,5 
± 1,5 
± 1,5 
± 2 

± 0,4 
± 0,4 
± 0,5 
± 0,5 
± 0,5 
± 0,5 
± 0,5 
± 0,5 
± 0,6 

 
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia kształtownika powinna być 
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne łuski, pęknięcia, zwalcowania i 
naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, Ŝe obrobiona powierzchnia 
powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie moŜe zmniejszyć się poza 
dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 
Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłuŜnej kształtownika. Powierzchnia końców 
kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nie 
uzbrojonym okiem. 
Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według PN-H-84020- tablica 
1A lub innej uzgodnionej stali i normy pomiędzy Zamawiającym i wytwórcą. 
Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach z tym, Ŝe kształtowniki o masie do 25 kg/m dostarcza 
się tylko w wiązkach. 
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Tablica 1C. Podstawowe własności kształtowników według PN-H-84020  

 
 

Stal 

Granica plastyczności, MPa, minimum dla wyrobów o 
grubości lub średnicy, w mm 

Wytrzymałość na rozciąganie, MPa, dla 
wyrobów o grub. lub średnicy w mm 

 do 40 
od 40 
do 65 

od 65 
do 80 

od 80 
do 100 

od 100 
do 150 

od 150 
do 200 do 100 

od 100 
do 200 

St3W 
 

St4W 

225 
 

265 

215 
 

255 

205 
 

245 

205 
 

235 

195 
 

225 

185 
 

215 

od 360 
do 490 
od 420 
do 550 

od 340 
do 490 
od 400 
do 550 

Jeśli dokumentacja projektowa, ST lub InŜynier przewidują wykonanie spawanych połączeń elementów, to 
elektroda powinna spełniać wymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-69430, względnie innej uzgodnionej normy, a 
drut spawalniczy powinien spełniać wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przez InŜyniera. 
Średnica elektrody lub drutu powinna wynosić połowę grubości elementów łączonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy 
łączone są grubsze niŜ 15 mm. 
Powierzchnia elektrody lub drutu powinna być czysta i gładka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarów. 
Do kaŜdej partii elektrod lub drutów wytwórca powinien dostarczyć zaświadczenie, w którym podane są 
następujące wyniki badań: oględziny zewnętrzne, sprawdzenie wymiarów, sprawdzenie składu chemicznego, 
sprawdzenie wytrzymałości na rozciąganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodności własności elektrod 
lub drutów z normą. Elektrody, druty i pręty powinny być przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od 
czynników wywołujących korozję. 
Do kaŜdej partii dla rur i kształtowników wytwórca powinien dostarczyć "zaświadczenie o jakości" stwierdzające 
zgodność wyrobu z wymaganiami normy, zawierające co najmniej: nazwę lub znak towarowy wytwórcy, 
oznaczenie wyrobu i stwierdzenie o zgodności wyrobu z wymaganiami normy. Powłoka metalizacyjna cynkowa na 
konstrukcjach wsporczych do znaków powinna być z cynku o czystości nie mniejszej niŜ 99,5% i odpowiadać 
wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubość powłoki metalizacyjnej cynkowej naraŜonej na działanie korozji 
atmosferycznej wg BN-89/1076-02, w warunkach umiarkowanych wynosi 120 µm. 

2.2.4.  Materiały na tarcze znaków 

2.2.4.1. Znaki o konstrukcji panelowej tarcz 

Tarcze oznakowania kierunkowego wykonane będą z blachy stalowej grubości co najmniej 1,25 mm, zabezpieczone 
antykorozyjnie metodą zanurzeniową (ogniową), które poddane zostaną obróbce chemicznej w celu pokrycia ich 
antykorozyjnymi powłokami konwersyjnymi chromianowymi, anodowymi lub im podobnymi, spełniającymi 
wymagania badań na odporność w komorze solnej i badań na odporność w warunkach przyspieszonego starzenia  

Tylne strony tarcz oznakowania kierunkowego będą pokryte lakierem barwy szarej, neutralnej o współczynniku 
luminacji o wartości od 0,08 do 0,10; zgodnie ze wzorcem w „Szczegółowych warunkach technicznych dla znaków i 
sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunki umieszczania ich na drogach”, Dz. 
Ustaw nr 220, poz. 2181z dnia 23.12.2003r. 

Zastosowane powłoki lakiernicze spełnią warunki norm PN-88/C/81523 oraz PN-76/C/81521. 
W przypadku wykonania tarcz znaków z aluminium, ich gwarantowana trwałość nie moŜe być niŜsza od trwałości 
zastosowanej folii odblaskowej. Tarcze znaków naleŜy wykonać w konstrukcji panelowej z moŜliwością dzielenia 
znaków w płaszczyźnie pionowej i poziomej. Pionowe i poziome linie łączenia paneli nie mogą powodować 
przecinania liter. 
Usztywnienie paneli naleŜy uzyskać poprzez podwójne zagięcie krawędzi znaku na całym jego obwodzie lub / i 
przez zastosowanie stalowych profili. 
Tarcza znaku musi być równa i gładka - bez odkształceń płaszczyzny znaku, w tym pofałdowań, wgięć, lokalnych 
wgnieceń lub nierówności itp. 

Odchylenie płaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofałdowanie itp.) nie moŜe wynosić więcej niŜ: 

- 0, l % największego wymiaru znaku przy L < 4,0 m 
- max. 6 mm przy L > 4,0 m 

Przyjęte wymiary paneli muszą gwarantować spełnienie warunków j.w. W przypadkach koniecznych naleŜy 
dodatkowe wzmocnienia (usztywnienia) zapobiegające odkształceniom powierzchni panela. 
Dopuszcza się: 
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- inne wymiary tablic o konstrukcji panelowej spowodowane faktem stosowania takiej konstrukcji i 
koniecznością spełnienia innych warunków (przecinanie liter) lub potrzebą zwiększenia powtarzalności 
wymiarów paneli, 

- odstępstwa od poziomych wymiarów znaków E-4, E-13, E-17a i E-18a celem stypizowania tych 
wymiarów. 

Dopuszcza się stosowanie wymiarów poziomych zaokrąglonych do 0,05 m np. ciąg wymiarów 1,20 m, 1,25 m, 1,30 
m, 1,35 m itd. 

2.2.4.2.  Znaki o jednolitej konstrukcji tarcz 

Do znaków o jednolitej konstrukcji tarcz naleŜą wszystkie znaki grup A-D i F. Znaki, których wymiary nie 
uzasadniają podziału na panele powinny być wykonane jako jednolite z podwójnie zagiętymi krawędziami na całym 
obwodzie, bez osłabiających nacięć i przewęŜeń na naroŜach, z zachowaniem wszystkich innych warunków jak dla 
tarcz panelowych. 

2.2.5.  Materiały odblaskowe na tarczach znaków 

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się trwałe naniesienie na powierzchnię tarczy znaku odblaskowego lica 
znaku. 
Materiały odblaskowe uŜyte do wykonania znaków drogowych powinny posiadać Aprobatę Techniczną (za 
wyjątkiem transparentnych kolorowych farb sitodrukowych lub transparentnych kolorowych folii ploterowych, 
których dobór powinien być zgodny z zaleceniami producenta folii odblaskowej w celu zapewnienia maksymalnej 
trwałości kolorowych transparentnych powłok na powierzchni folii odblaskowej). 
Jako materiały odblaskowe będą stosowane: 
- folie odblaskowe typu l, 
- folie odblaskowe typu 2, 
- folie odblaskowe typu 3 (pryzmatyczne), 
Folie odblaskowe uŜyte do wykonania lica znaku powinny wykazywać pełne związanie z tarczą znaku przez cały 
okres deklarowanej trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, odklejenia, złuszczenia lub 
odstawanie folii na krawędziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposób połączenia folii z powierzchnią 
tarczy znaku powinien uniemoŜliwiać jej odłączenie od powierzchni tarczy bez jej uprzedniego zniszczenia folii. 
Przy wykonywaniu kolorowych, transparentnych powłok na powierzchni lica znaku (wykonywaniu treści lica) 
naleŜy skonsultować z producentem folii odblaskowej technologię oraz materiały związane z operacjami sitodruku 
bądź wykonywania transparentnych kolorowych powłok ploterowych, w celu zapewnienia ich optymalnej trwałości 
i chemicznej kompatybilności z powierzchnią folii odblaskowej. 
Okresy trwałości lica znaku wykonanego przy uŜyciu folii odblaskowych: 
- 7 lat dla lic wykonanych z folii typu l, 
- 10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2, 
- 12 lat dla lic wykonanych z folii typu 3. 
W przypadku wykonania tarczy znaku z aluminium, podane wyŜej okresy trwałości lica znaku w zaleŜności od typu 
zastosowanej folii odblaskowej są zarazem okresami trwałości znaku. W przypadku wykonania tarczy znaku z 
blachy stalowej ocynkowanej ogniowo, wymagany okres trwałości znaku wynosi 5 lat. 
Powierzchnia tarczy znaku powinna być równa i gładka, nie mogą na niej występować lokalne nierówności 
i pofałdowania. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni tarczy znaku.  

Dokładność odwzorowania rysunku symboli na powierzchni lica znaku powinna być taka, aby wady konturów tych 
symboli, które mogą powstać przy nanoszeniu transparentnej kolorowej farby sitodrukowej na odblaskową 
powierzchnię folii nie były większe niŜ: 
− 0,5 mm dla znaków średnich, 
− 1 mm dla znaków duŜych. 

Połączenie folii odblaskowej z tarczą znaku nie moŜe wykazywać Ŝadnych odklejeń i rozwarstwień między folią a 
tarczą znaku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek ognisk korozji zarówno na powierzchni jak i na 
obrzeŜach tarczy znaku. 
Tylna strona płyty znaków odblaskowych musi być zabezpieczona farbą nieodblaskową barwy ciemnoszarej. 
Grubość powłoki farby powinna wynosić min. 20µm. 

2.2.5.1 Barwa 

Odblaskowe znaki drogowe pionowe, wykonane zgodnie z wymaganiami niniejszej Specyfikacji, spełnią niŜej 
podane wymagania, obowiązujące dla znaków nowych, przed ich zamontowaniem na drodze. 
Lica znaków drogowych powinny spełniać wymagania fotometryczne i kolorymetryczne w zakresie odblaskowości 
i barwy. Wartości współrzędnych chromatyczności (x,y) wyznaczających punkty naroŜne pól tolerancji barwnych 
dla poszczególnych typów folii odblaskowych oraz powłok kryjących wraz z wartościami współczynników 
luminancji β dla znaków nowych zostały podane w tabelach 1 i 2. 
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Tabela 1D 
Minimalne wartości współczynnika β oraz wartości współrzędnych chromatyczności (x,y) punktów naroŜnych pól  
tolerancji barw dla folii odblaskowych typu 1 i 2 dla odblaskowych znaków drogowych pionowych, w okresie ich 
wymaganej trwałości: 
Barwa lica znaku Współrzędne punktów naroŜnych Minimalna wartość współczynnika 

luminancji β 
1 2 3 4 folia typu 1 folia typu 2 folia typu 3 

Biała 
 

x 0,350 0,300 0,285 0,335 
0,35 0,27 0,40 

y 0,360 0,310 0,325 0,375 
śółta 
 

x 0,545 0,487 0,427 0,465 
0,27 0,16 0,24 

y 0,454 0,423 0,483 0,534 
Czerwona 
 

x 0,735 0,674 0,569 0,655 
0,05 0,03 0,03 

y 0,265 0,236 0,341 0,345 
Zielona 
 

x 0,007 0,248 0,177 0,026 
0,04 0,03 0,03 

y 0,703 0,409 0,362 0,399 
Niebieska 
 

x 0,078 0,150 0,210 0,137 
0,01 0,01 0,01 

y 0,171 0,220 0,160 0,038 
Pomarańczowa 
 

x 0,610 0,535 0,506 0,570 
0,15 0,14  

y 0,390 0,375 0,404 0,429 
Brązowa x 0,455 0,523 0,479 0,558 

003 0,03  
y 0,397 0,429 0,373 0,394 

Szara x 0,350 0,300 0,285 0,335 
0,12 0,12  

y 0,360 0,310 0,325 0,375 
Pomiary zostaną przeprowadzone sferycznym spektrokolorymetrem w geometrii pomiaru 45°/0° dla 2°obserwatora, 
przy zastosowaniu standardowego, polichromatycznego źródła światła CIE D65, zdefiniowanego w publikacji CIE 
Nr 15.2 - 1986. 

Tabela 2 
Wartości współrzędnych chromatyczności (x,y) punktów naroŜnych pól  tolerancji barw i współczynnika luminancji 
β dla powłok kryjących: 

 
Barwa lica znaku 

 

Współrzędne chromatyczności punktów naroŜnych 
pól tolerancji barw 

Wartość współczynnika 
luminancji β 

1 2 3 4 min. max. 
Szara x 0,305 0,350 0,340 0,295 0,08 0,10 

y 0,315 0,360 0,370 0,325 
Czarna 

 
x 0,300 0,385 0,345 0,360 - ≤0,02 

y 0,270 0,335 0,395 0,310 
Pomiary zostaną przeprowadzone sferycznym spektrokolorymetrem w geometrii pomiaru 45°/0° dla 2°obserwatora, 
przy zastosowaniu standartowego, polichromatycznego źródła światła CIE D65, zdefiniowanego w publikacji CIE 
Nr 15.2 - 1986 

2.2.5.2.  Odblaskowość znaków 

Odblaskowe znaki drogowe pionowe, wykonane zgodnie z wymaganiami niniejszej Specyfikacji, spełnią niŜej 
podane wymagania, obowiązujące dla znaków nowych, przed ich zamontowaniem na drodze. 
Minimalne wartości gęstości powierzchniowej współczynnika odblasku dla folii odblaskowych typu 1 i 2 i 3 
pryzmatycznej naniesionych na tarcze znaków nowych zostały określone w tabelach: 3, 4, 5. 
Folie odblaskowe wszystkich typów uŜyte do wykonania lic znaków powinny spełniać odpowiednio wymagania 
podane w tabelach 1D, 3, 4, a powłoki kryjące powinny spełniać odpowiednio wymagania określone w tabeli 2.  
W zaleŜności od typu folii odblaskowej uŜytej do wykonania lica znaku wymagane współczynniki odblasku R' dla 
znaków uŜywanych w całym okresie ich gwarantowanej trwałości zostały określone w tabeli 6. 
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Tabela nr 3 
Minimalne wartości gęstości powierzchniowej współczynnika odblasku R' w [cd/ lx / m2] dla lic znaków 
wykonanych z folii odblaskowej typu 1 mierzone dla standartowego źródła światła CIE typu A. 

Kąt 
obserwacji 

α 

Kąt 
oświetlenia 

β1 

(β2=0) 

Barwa lica znaku 
 Biała śółta Czerwona Zielona Niebieska Brązowa Pomarańczowa 

 
0,2° 

 
 

5° 70 50 14,5 9 4 1,0 25 
30° 30 22 6 3,5 1,7 0,3 7 
40° 

 
10 7 2 1,5 0,5 0,1 2,2 

 
0,33° 

 
 

5° 50 35 10 7 2 0,6 20 
30° 24 16 4 3 1 0,2 4,5 
40° 

 
9 6 1,8 1,2 0,4 - 2,2 

 
2,0° 

 
 

5° 5 3 0,8 0,6 0,2 - 1,2 
30° 2,5 1,5 0,4 0,3 0,1 - 0,6 
40° 

 
1,5 

 
1,0 

 
0,3 

 
0,2 

 
- 
 

- 
 

0,4 
  

Tabela nr 4 
Minimalne wartości gęstości powierzchniowej współczynnika odblasku R' w [cd/ lx / m2] dla lic znaków 
wykonanych z folii odblaskowej typu 2, mierzone dla standartowego źródła światła CIE typu A. 

Kąt 
obserwacji 

α 
 

Kąt 
oświetlenia 

β1 

(β2=0) 

Barwa lica znaku 
  

Biała 
 

 
śółta 

 

 
Czerwona 

 

 
Zielona 

 

 
Niebieska 

 

 
Brązowa 

 

 
Pomarańczowa 

 
0,2° 

 
 

5° 250 170 45 45 20 12 100 
30° 150 100 25 25 11 8,5 60 
40° 

 
110 

 
70 

 
15 

 
12 

 
8 
 

5,0 
 

29 
  

0,33° 
 
 

5° 180 122 25 21 14 8,5 65 
30° 100 67 14 12 8 5,0 40 
40° 

 
95 
 

64 
 

13 
 

11 
 

7 
 

3,0 
 

20 
  

2,0° 
 
 

5° 5 3 0,8 0,6 0,2 0,2 1,5 
30° 2,5 1,5 0,4 0,3 0,1 0,2 0,9 
40° 

 
1,5 

 
1,0 

 
0,3 

 
0,2 

 
- 
 

- 
 

0,8 
  

Tabela nr 5 
Minimalne wartości gęstości powierzchniowej współczynnika odblasku R' w [cd/ lx / m2] dla lic znaków 
wykonanych z folii odblaskowej typu 3 pryzmatycznej, mierzone dla standartowego źródła światła CIE typu A. 

Kąt 
obserwacji 

α 
 

Kąt 
oświetlenia 

β1 

(β2=0) 

Barwa lica znaku 
  

Biała 
 

 
śółta 

 

 
Czerwona 

 

 
Zielona 

 

 
Niebieska 

 

 
0,2° 

 
 

5° 430 350 110 45 22 
30° 235 190 60 25 10 
40° 

 
150 125 40 15 6 

 
0,33° 

 
 

5° 275 220 70 32 17 
30° 170 140 40 19 7 
40° 

 
35 30 10 3.5 1.5 

 
1,0° 

 
 

5° 75 58 20 9 4 
30° 42 35 11 5 2.5 
40° 

 
10 8.8 3 1.6 0.7 
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Tabela nr 6 
Minimalne wartości gęstości powierzchniowej współczynnika odblasku R' w [cd/ lx / m2] dla lic odblaskowych 
znaków w całym okresie ich gwarantowanej trwałości. 

 
Barwa lica znaku 

Typ odblaskowości / wartość R’ 

Kąt obserwacji α =0,20°, Kąt oświetlenia β1 = 5° (β 2 = 0° ), Kąt obrotu ε = 0° 

typ 1 Typ 2 typ 3 
7 lat 10 lat 12 lat 

Biała 25 126 400 
śółta 17 84 330 

Czerwona 5 17 107 
Zielona 3 15 38 

Niebieska 1 10 22 
Pomarańczowa 10 45 - 

Brązowa 0,3 5 - 
Szara 15 63 - 

Wartości gęstości powierzchniowej współczynnika odblasku mierzone dla transparentnych kolorowych powłok 
naniesionych na białą folię odblaskową przy pomocy techniki sitodruku lub transparentnych kolorowych folii 
ploterowych nie będą niŜsze niŜ 70% wartości uzyskanych dla odpowiednich kolorów folii odblaskowej typu 2. 
Wartości gęstości powierzchniowej współczynnika odblasku mierzone dla czerwonej transparentnej powłoki 
sitodrukowej naniesionej na Ŝółtą folię odblaskową typu 2 nie będą niŜsze niŜ 50% wartości uzyskanych dla 
czerwonej folii odblaskowej typu 2. 

2.2.6. Materiały do montaŜu znaków 

Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe do konstrukcji wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty itp. 
powinny być czyste, gładkie bez pęknięć, naderwań i wypukłych karbów. Elementy zastosowane do montaŜu 
znaków i tablic, oraz sposób montaŜu, powinny umoŜliwić demontaŜ tarcz, znaków i tablic dla pracowników 
administratora drogi; dla konserwacji, lub wymiany uszkodzonych części znaku. 

2.2.7. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych 

KaŜdy znak przeznaczony do montaŜu będzie posiadać na tylnej stronie tarczy naniesione w sposób trwały i 
czytelny następujące informacje: 
a) datę produkcji znaku 
b) nazwę lub znak handlowy Wykonawcy znaku 
c) nazwę lub znak handlowy producenta uŜytej folii odblaskowej 
d) okres gwarancji odpowiedni dla uŜytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiału tarczy znaku (tj. 10 lub 12 

lat) 
 

Napisy muszą być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny w normalnych warunkach przez cały okres 
uŜytkowania znaku 

3.  SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00  "Wymagania ogólne", pkt 3. 

3.2.  Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 

Roboty związane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego mogą być wykonane przy uŜyciu 
dowolnego sprzętu mechanicznego, zaakceptowanego przez InŜyniera. 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00  "Wymagania ogólne", pkt 4. 
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4.2.  Transport znaków 

Transport znaków, konstrukcji wsporczych i osprzętu (uchwyty, śruby, nakrętki, itp.), folie, elementy odblaskowe, 
farby powinien się odbywać środkami transportowymi w sposób uniemoŜliwiający ich przesuwanie się w czasie 
transportu i uszkadzanie. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M.00.00.00  "Wymagania ogólne", pkt 5. 
Zgodnie z zapisami D-M.00.00.00 pk.t 1.5.2.1 Wykonawca we własnym zakresie opracuje i uzgodni z InŜynierem 
projekty fundamentówi konstrukcji wsporczych dla oznakowania pionowego oraz projekty szczegółowe tablic 
drogowych. 

5.2.  Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót naleŜy wyznaczyć: 
- lokalizację znaku, tj., jego pikietaŜ oraz odległość od krawędzi jezdni lub krawędzi pobocza umocnionego, 
- wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków naleŜy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru 
robót istniała moŜliwość odtworzenia lokalizacji znaków. 

Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami 
podanymi „Szczegółowych warunkach technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa 
ruchu drogowego i warunki umieszczania ich na drogach”, Dz. Ustaw nr 220, poz. 2181z dnia 23.12.2003r. 

5.3.  Prefabrykaty betonowe 

Dna wykopu przed ułoŜeniem prefabrykatu naleŜy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie pomiędzy ścianami 
gruntu i prefabrykatem naleŜy wypełnić materiałem kamiennym np. klińcem i dokładnie zagęścić ubijakami 
ręcznymi. 
JeŜeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna być równa 
z powierzchnią pobocza lub moŜe być wyniesiona nie wyŜej niŜ 3 cm. 

5.4.  Konstrukcje wsporcze znaków 

Przed przystąpieniem do robót, jeśli zachodzi potrzeba, Wykonawca opracuje projekt roboczy konstrukcji 
wsporczych oraz ich ustawienia wraz z fundamentowaniem. Projekt powinien uwzględniać zalecenia konkretnego 
producenta materiałów i warunki miejscowe. 

W przypadku konstrukcji wsporczych, naleŜy stosować łatwo zrywalnych lub łatwo rozłączalnych przekrojów, 
złączy lub przegubów o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokości od 0,15 do 0,20 m nad 
powierzchnią terenu. W szczególności - zaleca się stosowanie takich przekrojów, złączy lub przegubów w 
konstrukcjach wsporczych nie osłoniętych barierami ochronnymi, które znajdują się na obszarach zwiększonego 
zagroŜenia kolizyjnego (ostrza rozgałęzień dróg łącznikowych, zewnętrzna strona łuków drogi itp.). 

Łatwo zrywalne lub łatwo rozłączalne złącza, przekroje lub przeguby powinny być tak skonstruowane i 
umieszczone, by znak wraz z konstrukcją wsporczą po zerwaniu nie przewracał się na jezdnię. Wysokość części 
konstrukcji wsporczej, pozostałej po odłączeniu górnej jej części od fundamentu, nie moŜe być większa od 0,25 m. 
Konstrukcja wsporcza znaku musi być wykonana w sposób ograniczający zagroŜenie uŜytkowników pojazdów 
samochodowych oraz innych uŜytkowników drogi i terenu do niej przyległego przy najechaniu przez pojazd na 
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnić moŜliwość łatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub 
innego rodzaju uszkodzenia znaku. Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub 
innym podobnym - poŜądane jest, by górna część fundamentu pokrywała się z powierzchnią pobocza, pasa 
dzielącego itp. lub była nad tę powierzchnię wyniesiona nie więcej niŜ 0,03 m. W przypadku konstrukcji 
wsporczych, znajdujących się poza koroną drogi, górna część fundamentu powinna być wyniesiona nad 
powierzchnię terenu nie więcej niŜ 0,15 m. 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną z tym, Ŝe dopuszcza się 
barwę naturalną pokryć cynkowanych. Zabrania się stosowania pokryć konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - 
z wyjątkiem przypadków, gdy jest to wymagane odrębnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi. 
Konstrukcje wsporczą dla zestawu maksymalnie posiadającego dwie tarcze na jednym słupku naleŜy wykonać z 
rury wg tablicy 1A o śr. 70 mm. 
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Konstrukcje wsporcze dla pozostałych zestawów znaków - słupki, słupy, wysięgniki, powinny być wykonane 
zgodnie z Dokumentacją Projektową lub wskazaniami InŜyniera. 
Dopuszcza się tolerancje: 
− odchyłka od pionu, nie więcej niŜ ±1%, 
− odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niŜ ±2cm, 
− odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie więcej niŜ ±5cm. 
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urządzeń elektrycznych - obowiązują 
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urządzeń, określone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczących 
urządzeń elektroenergetycznych. Sposób połączeń tarczy znaku lub konstrukcji wsporczej z komorą lub oprawą w 
której znajdują się urządzenia elektryczne powinien gwarantować stopień IP-54 ochrony od wpływu czynników 
zewnętrznych, 

5.5.  Tarcze znaków 

Jeśli zajdzie potrzeba, Wykonawca wykona projekty robocze treści tablic dla potrzeb zamówienia u producenta. 
Płyty znaków powinny być wykonane jako jednolite. Znaki drogowe składane z kilku segmentów mogą być 
wykonywane tylko dla tablicowych znaków informacyjnych - tablice przeddrogowskazowe, drogowskazy 
tablicowe, tablice kierunkowe. 
Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemoŜliwiający jej przesunięcie lub 
obrót. 
Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umoŜliwiać, przy uŜyciu 
odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres uŜytkowania znaku. 
Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się stosowanie 
elementów złącznych o konstrukcji uniemoŜliwiającej lub znacznie utrudniającej ich rozłączenie przez osoby 
niepowołane. 
Tarcza znaku składanego musi wykazywać pełną integralność podczas najechania przez pojazd w kaŜdych 
warunkach kolizji. W szczególności - Ŝaden z segmentów lub elementów tarczy nie moŜe się od niej odłączać w 
sposób powodujący naraŜenie kogokolwiek na niebezpieczeństwo lub szkodę. 
Zamocowanie znaków odblaskowych do konstrukcji wsporczych powinno być wykonane w taki sposób, aby nie 
przewiercać otworów mocujących w tej części tarczy znaku, na której znajduje się treść znaku. Nie dopuszcza się 
umieszczania śrub mocujących przez odblaskową tarczę znaku. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00  "Wymagania ogólne", pkt 6. 

6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić dokumenty wymienione w pkt 2.2. na materiały 
do akceptacji InŜyniera. 

6.3.  Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót naleŜy zbadać: 
− zgodność wykonania znaków pionowych z Dokumentacją Projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość 

zamocowania znaków), 
− zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, 
− prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, 
− poprawność wykonania fundamentów pod słupki, 
− poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, 
− widoczność znaków w dzień, 
− widoczność i odblaskowość znaków w nocy (wizualnie). 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 szt. (sztuka) wykonanego znaku wg zakresu w pkt. 1.3. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacją Projektową i poleceniami InŜyniera, jeŜeli wszystkie 
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 szt. (sztuki) wykonanego znaku obejmuje: 
− roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
− opracowanie roboczego projektu konstrukcji wsporczej, jeśli potrzeba, 
− opracowanie roboczego projektu tablic, 
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− wykonanie wykopów pod fundamenty znaków, konstrukcji wsporczych 
− ustawienie słupków w fundamencie i zamocowanie znaków, 
− ustawienie konstrukcji wsporczych, bram drogowskazowych na fundamentach i zamocowanie tablic, 
− uporządkowanie terenu i doprowadzenie do dobrego stanu. 
 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
2. PN-EN-197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego uŜytku. 
3. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
4. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco, ogólnego zastosowania. 
5. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia. 
6. PN-77/H-82200 Cynk 
7. PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco. 
8. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach  

    stalowych, staliwnych i Ŝeliwnych. Wymagania i badania. 

10.2.  Inne dokumenty 

9. „Szczegółowe warunki techniczne dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i warunki umieszczania ich na drogach”, Dz. Ustaw nr 220, poz. 2181z dnia 23.12.2003r.
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D.08.01.01 KRAWĘśNIKI BETONOWE NA ŁAWIE Z OPOREM 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru krawęŜników dla Rozbudowy 
skrzyŜowania dróg gminnych ulic: Brukowej i Warszawskiej w Łomiankach na rondo. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacji 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu wykonanie, 
kontrolę i odbiór krawęŜników betonowych. W zakres robót wchodzi: 
a) wykonanie ławy betonowej z oporem, 
b) ustawienie krawęŜników prostokątnych, ściętych 20x30x100 cm. 
zgodnie z lokalizacją według Dokumentacji Projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. KrawęŜniki betonowe – prefabrykowane betonowe elementy rozgraniczające chodniki dla pieszych od 
jezdni. 

1.4.2. Ława – betonowa warstwa nośna słuŜąca do umocnienia krawęŜnika oraz przenosząca obciąŜenie 
krawęŜnika na grunt. 

1.4.3. Opór – beton na zewnętrznej stronie krawęŜnika. 

1.4.4. Podsypka – warstwa wyrównawcza z zaprawy cementowo-piaskowej ułoŜona bezpośrednio na  ławie. 

1.4.5. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji  D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową , Specyfikacją i poleceniami InŜyniera. 

2. Materiały 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 

Wszystkie materiały uŜyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez 
InŜyniera. 
KaŜdy typ materiału (krawęŜników, betonu na ławę, cementu, piasku, masy zalewowej) powinien posiadać 
dokument potwierdzający jego jakość na podstawie przeprowadzonych badań. Badania, pomiary elementów i 
warunki składowania, powinny być zgodne z wymaganiami normy BN-80/6775-03/01. 



D.08.01.01 KRAWĘśNIKI BETONOWE NA ŁAWIE Z OPOREM  

 
2.3. KrawęŜniki betonowe 

Do wykonania robót naleŜy uŜyć krawęŜniki drogowe 20x30x100 cm , gatunku I. 

NaleŜy stosować gotowe łukowe elementy prefabrykowane (krawęŜniki) dla wyokorąglenia wysp, i krawędzi 
nawierzchni o promieniach równych i mniejszych od 3 m. Krzywizna tych elementów powinna odpowiadać 
projektowanemu promieniowi. 

KrawęŜniki betonowe mają mieć następujące cechy charakterystyczne:  

- krawęŜnik ma być produkowany:  
• z jednego rodzaju betonu,  
• z róŜnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie ścieralnej (która na całej 

powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieć minimalną 
grubość 4 mm),  

- skośne krawędzie krawęŜnika powyŜej 2 mm powinny być określone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi 
przez producenta,  

- krawęŜnik ma mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzględnia się przy określaniu wymiarów 
nominalnych krawęŜnika); zalecana długość prostego odcinka krawęŜnika wraz ze złączem wynosi 1000 mm,  

- powierzchnia krawęŜnika ma być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce chemicznej,  
- płaszczyzny czołowe krawęŜników mogą być proste lub ukształtowane w sposób ułatwiający układanie lub 

ryglowanie,  
- klasa betonu nie niŜsza niŜ C25/30 (B30),  
- nasiąkliwość - klasa 2  
- mrozoodporność - klasa 3,  
- wytrzymałość na zginanie - klasa 2  
- odporność na ścieranie - klasy 4,  
- nośność minimum 31,6 kN  
Powierzchnie krawęŜników powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie elementów powinny być 
równe i proste. Tekstura i kolor powierzchni górnej (licowej) powinny być jednorodne, struktura zwarta.  
Dopuszczalne odchyłki wymiarów: - 
dla wysokości ± 3mm,  
- dla długości ± 1 % z dokładnością do mm, nie mniej niŜ 4mm i nie więcej niŜ 10mm  
- dla innych wymiarów za wyjątkiem promienia:  

· dla powierzchni: ±3% z dokładnością do milimetra, nie mniej niŜ 3mm i nie więcej niŜ 5mm  
· dla innych części: ±5% z dokładnością do milimetra, nie mniej niŜ 3mm i nie więcej niŜ 10mm  

- dopuszczalna odchyłka płaskości i prostoliniowości dla powierzchni określanych jako płaskie i  
krawędzi określonych jako proste, badana na długości pomiarowej 800mm - ±4mm.  

Sprawdzenia krawęŜników naleŜy dokonać zgodnie z PN-EN 1340. W razie wystąpienia wątpliwości InŜynier moŜe 
zmienić sposób pobierania próbek lub poszerzyć zakres kontroli krawęŜników o inny rodzaj badań.  

2.4. Materiały do podsypkę i wypełnienia szczelin pomiędzy ściankami bocznymi 
NaleŜy stosować mieszankę cementowo-piaskową 1:2 dla wypełnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 
32.5 N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-B-06711. 
Piasek spełniający wymagania PN-B-11113 na podsypkę pod ławę betonową.  

2.5. Materiały do wypełnienia szczelin dylatacyjnych  

Do szczelin dylatacyjnych w ławie betonowej i miedzy krawęŜnikami naleŜy stosować bitumiczną masę zalewową 
wg BN-74/6771-04. Do masy zalewowej stosować asfalt drogowy 070/100 lub mieszaninę asfaltów drogowych tak 
dobraną, aby penetracja jej określona wg PN-EN 1426 wynosiła 90-120 w temperaturze 25°C.  
Jako składniki mineralne masy naleŜy stosować wypełniacz wapienny oraz wełnę mineralną gatunku II. Wskazane 
jest stosowanie dodatków uszlachetniających właściwości asfaltu, np. paki tłuszczowe, Ŝywice syntetyczne. 
Właściwości masy zalewowej:  
- temperatura mięknienia PiK - 54 + 65°C,  
- płynność osiągalna w temperaturze nie wyŜszej niŜ 180°C,  
- spływność mierzona na blasze falistej w temperaturze 45°C nie powinna przekraczać 10 mm,  
- zdolność wypełniania szczelin w temperaturze 180 + 200°C bez utraty właściwości,  
- odporność na zamraŜanie wg BN-74/6771-04 pkt 5.3.6.,  
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2.6. Materiały do posadowienia krawęŜników  

KrawęŜniki posadowione są na ławie z oporem lub na samej ławie o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej. 
Ława wykonana z betonu klasy C12/15 (B-15) według wg PN-EN 206-1 lub PN-B-06250.  

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów  

KrawęŜniki powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podłoŜu wyrównanym i 
odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek lub na paletach transportowych.  
Cement moŜna przechowywać nie dłuŜej niŜ 3 miesiące. Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.  
Kruszywa naleŜy gromadzić w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczających przed 
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem róŜnych rodzajów i frakcji.  

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3.. 

3.2. Do wytwarzania betonu na ławy z oporem: 

- wytwórnia stacjonarna do wytwarzania mieszanki betonowej wyposaŜona w urządzenia do wagowego 
dozowania składników, 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.4. 

4.2. Transport krawęŜników 

KrawęŜniki mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton wytrzymałości 
minimum 75% wytrzymałości gwarantowanej; w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed 
przemieszczaniem się i uszkodzeniem. NaleŜy je układać na podkładach i przekładkach drewnianych długością w 
kierunku osi podłuŜnej środka transportowego. Sposób ich załadunku na środki transportowe i zabezpieczenie przed 
przesunięciem w czasie jazdy powinny być zgodne z obowiązującymi przepisami.  
Wszystkie elementy powinny być oznaczone. Dane ich powinny być umieszczone na palecie transportowej. W 
przypadku przewoŜenia luzem naleŜy oznaczać w sposób trwały, co 50 sztukę. Oznaczenie na palecie powinno 
zawierać, co najmniej:  

- oznaczenie (określenie) wyrobu,  
- znak wytwórni,  
- datę produkcji.  

Wyprodukowaną mieszankę betonową naleŜy dostarczać na budowę w warunkach zabezpieczających przed 
wysychaniem, wpływami atmosferycznymi i segregacją.  
Transport cementu wg BN-88/6731-08. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2.  Ława betonowa  

Ława betonowa posadowiona będzie na warstwie konstrukcyjnej nawierzchni (podbudowa) lub na ulepszonym 
podłoŜu. Dla ewentualnego wyrównania podłoŜa moŜna podsypkę wyrównującą z piasku. Grubość podsypki 
zmienna dostosowana do wysokości posadowienia krawęŜnika zgodnie z Dokumentacją Projektową. Podsypkę 
zagęścić do Is 0,97.  
Ławę betonową z oporem naleŜy wykonać w szalowaniu. Wymiary ławy betonowej dostosowane do prefabrykatu 
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krawęŜnika. W miejscach, gdzie przewiduje się ułoŜenie ścieku przykrawędziowego z klinkieru wymiary ławy 
betonowej poszerzone o szerokość zgodnie z dokumentacją.  
Beton rozścielony w szalowaniu powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie naleŜy wykonywać zgodnie 
z PN-B-06251 lub PN-EN 206-1, przy czym naleŜy stosować minimum, co 50m szczeliny dylatacyjne wypełnione 
bitumiczną masą zalewową wg 2.4.  
Ława betonowa nie moŜe być wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadła poniŜej 2°C oraz wtedy, gdy 
podłoŜe jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Natychmiast po rozłoŜeniu mieszanki naleŜy przystąpić do jej 
zagęszczania. Operacja ta powinna zakończyć się po upływie dwóch godzin od chwili dodania wody do suchej 
mieszanki. Bezpośrednio po zagęszczeniu beton naleŜy zabezpieczyć przed wyparowaniem wody. Pielęgnację 
naleŜy rozpocząć przed upływem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilŜanie wodą w ciągu dnia w czasie, co najmniej 3 
dni do 7 dni w czasie suchej pogody.  

5.3. Ustawienie krawęŜników  

KrawęŜniki naleŜy wykonywać ze spoinami szerokości 5 mm minimum, co 50m stosować szczeliny dylatacyjne 
nad szczelinami dylatacyjnymi ławy betonowej.  
Przy układaniu krawęŜników na łukach naleŜy stosować wyokrąglone elementy prefabrykowane. Światło 
krawęŜnika od strony jezdni powinno wynosić 12cm, a przy przejściach dla pieszych 2cm. Dla oporników światło 
krawęŜnika od strony jezdni powinno wynosić 0cm. 

Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. 5.3. 5.4. 

5.4. Wypełnianie spoin  

Spoiny naleŜy wypełniać zaprawą cementowo-piaskową 1 :2. Spoiny przed zalaniem zaprawą naleŜy oczyścić i 
zmyć wodą.  
Szczeliny dylatacyjne naleŜy zalewać masą zalewową wg pkt.2.4. po ich uprzednim starannym oczyszczeniu na 
pełną głębokość i osuszeniu.  
  

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

Wykonawca jest zobowiązany do systematycznej kontroli prowadzonych robót. 

Kontrola powinna obejmować: 

- wykonanie robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
- prawidłowość przygotowania koryta, 
- prawidłowość ustawienia szalunków pod ławy betonowe (wysokościowo i w planie), 
- zagęszczenie betonu, 
- wymiary wykonanej ławy (pomiar w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaŜde 100 m ławy), 
- wysokość posadowienia krawęŜników (pomiar j.w.), 
- odchylenie linii krawęŜników w planie (pomiar j.w.), 
- dokładność wypełnienia spoin (sprawdzenie min. 1 raz na 10 m), 
- równość górnej powierzchni krawęŜników, 
- badania wytrzymałości na ściskanie na wyciętych z gotowego elementu próbkach sześciennych o minimalnym 

wymiarze boku 10 cm wg PN-B-06250 - 1 raz przed przystąpieniem do robót i w przypadkach wątpliwych, 
- badania nasiąkliwości betonu na próbkach o nieregularnym kształcie wyciętych z gotowego elementu wg PN-

06250 - 1 raz przed przystąpieniem do robót i w przypadkach wątpliwych, 
- badania odporności betonu na działanie mrozu wg PN-B-06250 i w przypadkach wątpliwych, 
- badania ścieralności betonu na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 - 1 raz przed przystąpieniem do robót i w 

przypadkach wątpliwych. 
- kontrolę wizualną wbudowanych krawęŜników pod kątem nierówności i ich uszkodzeń. 

Wykonywane badania, pomiary, atesty i orzeczenia laboratoryjne o materiałach winny być przez Wykonawcę 
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rejestrowane i gromadzone celem przedstawienia InŜynierowi w trakcie odbiorów, bądź na jego Ŝyczenie. 

6.3. Dopuszczalne tolerancje wykonania robót 

Dopuszcza się następujące tolerancje wykonania robót: 

- tolerancje wymiarów wykonanej ławy mogą wynosić dla wysokości ± 10%, a dla szerokości ± 20% wymiaru 
projektowanego, 

- odchylenie  niwelety górnej płaszczyzny krawęŜnika od niwelety projektowanej moŜe wynosić do 1 cm, 
-  odchylenie linii krawęŜnika w planie od linii projektowanej moŜe wynosić 1 cm, 
- spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość,  
- prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawęŜnika i łatą 3 m nie powinien być większy od 1  cm. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) ustawionego krawęŜnika 20x30x100 cm na ławie z oporem, 
− 20x30x100 cm, na ławie betonowej z oporem, 
− 20x30x100 cm, na ławie betonowej z „na płask”. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacją Projektową i poleceniami InŜyniera, jeŜeli wszystkie 
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m (metra) wykonanego krawęŜnika betonowego obejmuje: 
- prace pomiarowe i oznakowanie robót, 
- zakup i dostarczenie potrzebnych materiałów, 
- wykonanie wykopu pod ławę i ustawienie szalunku, 
- rozścielenie i zagęszczenie betonu, pielęgnacja betonu i rozbiórka szalunku, 
- ustawienie krawęŜników na podsypce cementowo-piaskowej na ławie z oporem, 
- zaspoinowanie krawęŜników zaprawą i pielęgnacja wodą spoin, 
- wypełnienie szczelin masą zalewową, 
- zasypanie zewnętrznej ściany gruntem i ubicie, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

1. PN-EN 197-1  Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego uŜytku.  

2. PN-EN 206-1  Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność  
3. PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu.  

4. PN-EN 1340:2004  KrawęŜniki betonowe. Wymagania i metody badań.  



D.08.01.01 KRAWĘśNIKI BETONOWE NA ŁAWIE Z OPOREM  

 
5. PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą,.  
1. PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda 

Pierścień i Kula.  
6. PN-B-04111  Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego.  
7. PN-B-06250  Beton zwykły.  
8. PN-B-06251  Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne.  
9. PN-B-06711  Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw.  
10. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu.  
11. PN-B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.  
12. PN-B-14501  Zaprawy budowlane zwykłe.  
13. PN-N-03010  Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do próbki.  
14. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaŜnika piaskowego.  
15. BN-68/8933-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.  
16. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa.  
17. PN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie. 

10.2. Inne dokumenty 

11. „Katalog powtarzalnych elementów drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982 r. 
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D.08.01.02 KRAWĘśNIKI KAMIENNE NA ŁAWIE Z OPOREM 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z ustawieniem krawęŜników kamiennych dla Rozbudowy skrzyŜowania dróg gminnych ulic: Brukowej 
i Warszawskiej w Łomiankach na rondo. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z ustawieniem krawęŜników kamiennych, ulicznych o wymiarach 35x25 lub 35x20 cm 
posadowionych na ławie betonowej z oporem, zgodnie z lokalizacją wg Dokumentacji Projektowej 
- krawęŜniki na rondzie  
- krawęŜnik układany na płask wokół pierścienia na rondzie  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  KrawęŜniki kamienne - belki kamienne ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące, wyspy 
kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 2. 

2.2. Stosowane materiały 

Materiałami stosowanymi do wykonania krawęŜników kamiennych są: 
- krawęŜniki odpowiadające wymaganiom BN-66 6775-01 
- piasek na podsypkę, 
- cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy, 
- woda, 
oraz materiały do wykonania ław pod ustawienie krawęŜników, zgodnie z ST D-08.01.01 „KrawęŜniki 
betonowe”. 

NaleŜy stosować gotowe łukowe elementy kamienne (krawęŜniki) dla wyokorąglenia wysp, i krawędzi nawierzchni o 
promieniach równych i mniejszych od 3 m. Krzywizna tych elementów powinna odpowiadać projektowanemu 
promieniowi. 

2.3. KrawęŜniki kamienne – klasyfikacja 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową będzie zastosowany krawęŜnik uliczny typ A o wymiarach 35-20 cm, klasy I 

2.4. KrawęŜniki kamienne - wymagania techniczne 

2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe 

Będzie stosowany krawęŜnik kamienny klasy I wg BN-62/6716-04 o cechach fizycznych i wytrzymałościowych 
określonych w tablicy 1. 
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Tablica l. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe krawęŜników kamiennych 

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe 
Klasa I 

 
 

l Wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno-suchym, w kG/cm2, co najmniej 1200 
2 Ścieralność na tarczy Boehmego, w cm, nie więcej niŜ 0,25 
3 Wytrzymałość na uderzenia, ilość uderzeń, nie mniej niŜ 13 
4 Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej niŜ 0,5 
5 Odporność na zamraŜanie, w cyklach nie bada się 

2.4.2. Kształt i wymiary 

Kształt krawęŜników ulicznych zgodnie ze szczegółem wg Dokumentacji Projektowej. 

2.4.3. Wygląd zewnętrzny 

W ocenie wyglądu zewnętrznego krawęŜników kamiennych - ulicznych, 
naleŜy brać pod uwagę ustalenia normy BN-66/6775-01. 

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typów krawęŜników kamiennych 
podaje Tablica 2. 
Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

Rodzaj uszkodzeń 

Typy krawęŜników 

Uliczne 
 Mostowe 

Drogowe 
 

proste łukowe 
rodzaj 
„A" 

rodzaj „B" 
,,L-ł 

skrzywienie 
(wichrowa- 
tość powierz- 
chni) 

licowych 
 

0,3 cm 0,5 cm 

bocznych 
 

nie sprawdza się 
 

nie 
sprawdza 

się 
 

stykowych 
 

0,2 cm 
 

 
 

0,3 cm 
 spodu 

 
nie sprawdza się 

 

wady obróbki 
powierzchni 
(wgłębienia 
i wypukłości) 

licowych 
dopuszcza się na długości l m danej powierzchni jedno 

wgłębienie wielkości do 5 cm2, nie głębsze niŜ 0,5 cm, nie 
wynikające z techniki wykonania faktury 

bocznych 

wgłębienie do 1,5 cm dopuszcza się bez ograniczeń. 
Wypukłość poza lico pasa obrobionego na powierzchni 

przedniej (od strony jezdni) niedopuszczalne. Na powierzchni 
tylnej (od strony chodnika) dopuszcza się wypukłości poza 

lico pasa obrobionego do 3 cm 

stykowych 
w obrębie pasa dłutowanego wgłębienia niedopuszczalne, 

pozostała część powierzchni nic podlega sprawdzeniu 

spodu 
 

nie sprawdza się 

szczerby i usz- 
kodzenia krawędzi 
i naroŜy 

ilość w prze- 
liczeniu na l m 

3 5 

długość 
 

0,5 cm 
 

l cm 
 głębokość 

 
0,3 cm 

 
0,5 cm 

 

odchyłki od kąta prostego 0,2 cm na długości powierzchni 
0,3 cm 

na długo- 
ści nów. 

odchyłki w krzywiźnie łuku - 
 

l ,0 cm - 

 

2.6. Przechowywanie krawęŜników 

KrawęŜniki mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane wg typów, rodzajów, odmian i 
wielkości. KrawęŜniki uliczne naleŜy układać na powierzchniach spodu, w szeregu na podkładkach drewnianych. 
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2.7. Materiały na podsypkę i do zapraw 

2.7.1. Piasek 

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy 
cementowo-piaskowej PN-B-06711. 

2.7.2. Cement 

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien być cementem 
portlandzkim klasy nie niŜszej niŜ „32,5" odpowiadający wymaganiom PN-EN-197-1:2002. 

2.7.3. Woda 

Woda powinna być odmiany „l" i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 

2.8. Materiały na ławy i masa zalewowa 

Materiały na ławy i masa zalewowa powinny odpowiadać wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 „KrawęŜniki 
betonowe" pkt 2. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2. Sprzęt do ustawiania krawęŜników 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
- wibratorów płytowych do zagęszczania podsypki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.2. Transport krawęŜników 

KrawęŜniki kamienne mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi. KrawęŜniki naleŜy układać na 
podkładach drewnianych, rzędami, długością w kierunku jazdy środka transportowego. KrawęŜnik uliczny i 
mostowy oraz krawęŜnik drogowy rodzaju „A" moŜe być przewoŜony tylko w jednej warstwie. W celu 
zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpośrednim stykiem, naleŜy je do transportu zabezpieczyć 
przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej, przy czym grubość tych przekładek nie powinna być 
mniejsza niŜ 5 cm.  

4.3. Transport pozostałych materiałów 

Transport cementu i kruszyw do wykonania ław i na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom wg ST D-
08.01.01 „KrawęŜniki betonowe". 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2. Wykonanie koryta pod ławy 

Koryto pod ławy naleŜy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu 
konstrukcji szalunku. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej 
metody Proctora. 

5.3. Wykonanie ław 

Wykonanie ław powinno być zgodne z warunkami podanymi w ST D-08 01.01 ,,KrawęŜniki betonowe" pkt 5.  
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5.4. Ustawienie krawęŜników kamiennych 

Ustawianie krawęŜników kamiennych i wypełnianie spoin powinno być zgodne z warunkami podanymi w ST D-
08.01.01 „KrawęŜniki betonowe" pkt 5 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ustawienia 
krawęŜników kamiennych i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania krawęŜników 

Badania krawęŜników kamiennych obejmują: 
- sprawdzenie cech zewnętrznych, 
- badania laboratoryjne. 
Sprawdzenie cech zewnętrznych obejmuje: 
- sprawdzenie kształtu, wymiarów i wyglądu zewnętrznego, 
- sprawdzenie wad i uszkodzeń. 
Badanie laboratoryjne obejmuje: 
- badanie nasiąkliwości wodą, 
- badanie wytrzymałości na ściskanie, 
- badanie ścieralności na tarczy Boehmego, 
- badanie wytrzymałości na uderzenie. 
Sprawdzenie cech zewnętrznych naleŜy przeprowadzać przy kaŜdorazowym odbiorze partii krawęŜników. Badanie 
laboratoryjne naleŜy przeprowadzać na polecenie InŜyniera na próbkach materiału kamiennego, z którego 
wykonano krawęŜniki, a w przypadkach spornych - na próbkach wyciętych z zakwestionowanych krawęŜników, 
zgodnie z wymaganiami tablicy l. W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić krawęŜniki 
jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i wielkości. Wielkość partii nie powinna przekraczać 400 sztuk. 
W przypadku przedstawienia większej ilości krawęŜników, naleŜy dostawę podzielić na partie składające się co 
najwyŜej z 400 sztuk. Pobieranie próbek materiału kamiennego naleŜy przeprowadzać wg PN-B-06720. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów naleŜy przeprowadzać poprzez oględziny zewnętrzne zgodnie oraz pomiar przy 
pomocy linii z podziałką milimetrową z dokładnością do 0, l cm. 
Sprawdzenie równości powierzchni obrobionych przeprowadzać naleŜy przy pomocy linii metalowej, ustawionej 
wzdłuŜ krawędzi i po przekątnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchyleń z dokładnością do 0,1 cm, 
zgodnie z wymaganiami tablicy 2. 
Sprawdzenie krawędzi prostych przeprowadzać naleŜy przy pomocy linii metalowej. 
Sprawdzenie szczerb i uszkodzeń przeprowadzać naleŜy poprzez oględziny zewnętrzne, policzenie ilości szczerb 
i uszkodzeń oraz pomiar ich wielkości z dokładnością do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2. 
Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza się wizualnie przez porównanie z wzorem. 
Ocenę wyników sprawdzenia cech zewnętrznych oraz ocenę wyników badań laboratoryjnych naleŜy przeprowadzić 
wg BN-66/6775-01. 

6.4. Badania pozostałych materiałów 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawieniu krawęŜników kamiennych powinny obejmować 
wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wg pkt 2. 

6.5. Badania w czasie robót 

W czasie robót naleŜy sprawdzać: 
- wykonanie koryta pod ławę; 
- wykonanie ław, 
- ustawienie krawęŜników i wypełnienie spoin, zgodnie z warunkami określonymi w ST D-08.01.01 „KrawęŜniki 
betonowe". 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w UST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt.7 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego krawęŜnika kamiennego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania l m krawęŜnika kamiennego obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- zakup i dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
- wykonanie wykopu pod ławę, 
- ewentualnie, wykonanie szalunku, 
- wykonanie ławy, 
- ustawienie krawęŜników na podsypce, 
- wypełnienie spoin, 
- zasypanie zewnętrznej ściany krawęŜnika gruntem i ubicie, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1.PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie 
2.PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
3.PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych 
4.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
5.PN-B-06720 Pobieranie próbek materiałów kamiennych 
6.PN-EM-197-1:2002 Cement. Część 1: Skład wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powswzechnego uŜytku. 
7. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
8. BN-62/6716-04 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe 
9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. KrawęŜniki uliczne, mostowe i 

drogowe. 
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D.08.02.02 CHODNIKI Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ 

1.  Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonaniem chodników z betonowej kostki brukowej dla Rozbudowy skrzyŜowania dróg gminnych ulic: 
Brukowej i Warszawskiej w Łomiankach na rondo. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem  
- chodników z brukowej kostki betonowej grub. 6 cm na podsypce cement –piaskowej  3 cm i warstwie 

odsączającej gr. 20cm wraz z wykonaniem ramp przejść dla pieszych, zgodnie z lokalizacją wg 
Dokumentacji Projektowej. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.4 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa – prefabrykowane elementy budowlane, przeznaczone do budowy warstwy 
ścieralnej nawierzchni, wykonane metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego lub niebarwionego lub 
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego charakteryzujący się kształtem, który umoŜliwia wzajemne przystawanie 
elementów. 

1.4.2. Spoina – odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami 
wypełniającymi. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania chodników 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu chodnika według zasad niniejszej ST są: 
− betonowa kostka brukowa, 
− betonowe płyty dotykowe 
− piasek na podsypkę i do zamulania spoin, 
− cement 
− woda 

2.3. Betonowa kostka brukowa 

2.3.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1338 zgodnie z poniŜszymi 
wskazaniami: 
Lp Cecha Załacznik 

Normy 
Wymaganie 

 Kształt i wymiary   
1 Dopuszczalne odchyłki w mm od zadeklarowanych C Długość, szerokość, grubość 
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wymiarów kostki, dla grubości: 
< 100 mm 
>= 100 mmm 

 
± 2,0 mm, ± 2,0 mm, ± 3,0 mm, 
± 3,0 mm, ± 3,0 mm, ± 4,0 mm, 
RóŜnica pomiędzy dwoma pomiarami grubości 
tej samej kostki pominna nie przekraczać 3 mm 

2 Odchyłki płaskości i pofalowania(jeśli maksymalne 
wymiary kostki przekraczają 300 mm), przy długości 
pomiarowej: 

C Maksymalna (w mm): 
300 mm – wypukłość 1,5; wklęsłość 1,0 
400 mm – wypukłość 2,0; wklęsłość 1,5 

3 Właściwości fizyczne i mechaniczne   
4 Odporność na zamraŜanie/rozmraŜanie z udziałem soli 

odladzających (wg klasy 3, zał D) 
D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia nie 

więcej niŜ 1,0 kg/m2, przy czym kaŜdy 
pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 

5 Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu F Wytrzymałość charakterystyczna T >= 3,6 MPa. 
KaŜdy pojedynczy wynik powyŜej 2,9 MPa i 
nie powinien wykazywać obciąŜenia 
niszczącego mniejszego niŜ 250 N/mm długości 
rozłupania. 

6 Trwałość (ze względu na wytrzymałość) F Kostki mają zadawalającą trwałość 
(wytrzymałość) jeśli spełnione są wymagania 
punktu 2.2. oraz istnieje konserwacja 

7 Odporność na ścieranie (wg klasy 3 oznaczenia zał. H 
normy) 

G i H • Pomiar wykonany na tarczy szerokiej 
ściernej, wg zał. G normy – badanie 
podstawowe =< 23 mm 

• Pomiar wykonany na tarczy Bohmego wg 
zał. H normy (badanie alternatywne =< 
20 000 mm3/5 000 mm2 

8 Odporność na poślizg/poślizgnięcie I c. jeśli górna powierzchnia kostki nie była 
szlifowana lub polerowana – zadawalająca 
odporność 

d. jeśli wyjątkowo wymaga się podania 
wartości odporności na 
poślizg/poślizgnięcie – naleŜy 
zadeklarować minimalną jej wartość 
mierzoną wg zał. I normy (wahadłowym 
przyrządem do badania tarcia) 

 
Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników atmosferycznych, światła 
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który przy wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-
piaskową nie moŜe odbarwiać kostek). Zaleca się stosowanie środków stabilnie barwiących zaczyn cementowy w 
kostce, np. tlenki Ŝelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie naleŜy stosować do 
barwienia: sadz i barwników organicznych).  
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni kostek w 
początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych 
występujących w betonie i zanikają w trakcie uŜytkowania w okresie do 2-3 lat.  

2.2. Betonowe płyty dotykowe 

Do wykonania robót naleŜy uŜyć płyty chodnikowe betonowe koloru Ŝółtego o wymiarach 35x35x6,5cm lub 
40x40x6,5cm z wypustkami "dotykowe" spełniające wymagania dla klasy 2 PN-EN 1339, tj: - beton klasy min. 
C25/30 (B30) 
- nasiąkliwość: wartość średnica < 6% [B]  
- wytrzymałości na zginanie: charakterystyczna: min. 4,0 MPa, minimalna 3,2 MPa [T]  
- odporność na ścieranie: :poniŜej 26mm [G]  
- odporność na niszczenie, klasa obciąŜenia niszczącego: 140 [14]  
Górna powierzchnia płyt nie powinna wykazywać wad takich jak rysy lub odpryski.  
Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Tekstura i kolor powierzchni górnej (licowej) powinny być 
jednorodne, struktura zwarta.  
Dopuszczalne odchyłki wymiarów:  

• długość i szerokość: ± 2 mm,  
• grubość: ± 3mm  

Dopuszczalne wady i uszkodzenia:  
- maksymalna wypukłość powierzchni górnej: 2,5 mm  
- maksymalna wklęsłość powierzchni górnej: 1,5mm  
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- szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroŜy ograniczających powierzchnie górne (ścieralne) - niedopuszczalne,  
- szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroŜy ograniczających pozostałe powierzchni: maksimum 2 o długości 

maksymalnej 20 mm i maksymalnej głębokości 6 mm.  
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu poprzez pomiar i 
policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu. Pomiarów naleŜy dokonywać 
zgodnie z PN-EN 1339.  
Dla dostarczonych betonowych płyt brukowych naleŜy podać następujące dane: - 
identyfikacja producenta lub zakładu,  
- określenie klasy  
- numer normy  
- identyfikacja wyrobu.  
PowyŜsze dane naleŜy podać na dokumentach dostawy oraz na 0,5% płyt brukowych z co najmniej jednym 
oznaczeniem elementu na opakowaniu.  
 
2.3. Materiały na podsypkę i wypełnienia szczelin 
NaleŜy stosować mieszankę cementowo-piaskową:  

• dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uŜytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku 
naturalnego gal. 1 spełniającego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008  

• dla wypełnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uŜytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i 
z piasku naturalnego gat. 1 spełniającego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008.  

 
2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów  
Kostki betonowe i płyty chodnikowe powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na 
podłoŜu wyrównanym i odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek lub na paletach transportowych.  
Piasek naleŜy gromadzić w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczających go 
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem róŜnych rodzajów i frakcji. 
 

3.  Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

4.  Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport kostki betonowej 

Kostkę betonową moŜna transportować tylko na paletach dowolnymi środkami transportowymi po osiągnięciu przez 
beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone 
przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 

5. Wykonanie robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.1. Rozwiązanie sytuacyjno-wysokościowe  

Wykonawca dostosuje wysokościowo chodniki do istniejących ogrodzeń, wjazdów, zjazdów, terenu z zachowaniem 
płynności spadków podłuŜnych. Maksymalny spadek podłuŜny dla chodników nie moŜe przekraczać 6%.  
Wykonawca przedkłada odpowiednie propozycje kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania do 
zaakceptowania InŜynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, koloru oraz desenia układania kostek, 
InŜynier moŜe polecić Wykonawcy ułoŜenie po l m2 wstępnie wybranych kostek. 

5.2. Koryto  

WskaŜnik zagęszczenia gruntu w korycie powinien wynosić co najmniej Is >= 0,97.  
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PodłoŜe gruntowe powinno mieć zgodne z projektowanymi spadki poprzeczne i podłuŜne oraz przechyłki na łukach.  

5.3. Podbudowa  

Jeśli występuje podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - wykonanie wg ST 0.04.04.02.  
Warstwa odsączająca grubości 20 cm powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową oraz spełniać wymagania 
określone w  D.04.02.02 „Warstwa mrozoochronna”. 
 

5.4. Podsypka  

Grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 5cm. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości 
podsypki nie powinny przekraczać ±1 cm.  
Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio zwilŜonej 
podbudowie lub w korycie, przy zachowaniu:  
- współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,  
- wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niŜ R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.  
Wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni podsypka nie rozsypywała 
się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. Rozścielenie podsypki 
cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka 
powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami 
wibracyjnymi.  
Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni naleŜy ją 
polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilŜyła całą grubość podsypki.  
Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy moŜe wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 20 m.  
Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczęciem wiązania 
cementu w podsypce.  

5.5. Układanie brukowej kostki betonowej  

a) Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia. 
b) Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na większym 

fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której niedopuszczalne 
są róŜne odcienie wybranego koloru kostki.  

c) Kostkę układa się około 1,5 cm wyŜej od projektowanej niwelety, poniewaŜ po procesie ubijania podsypka 
zagęszcza się.  

d) Dopuszczalne odchylenie wysokości pomiędzy płaszczyznami sąsiadujących ze sobą elementów nie moŜe 
przekraczać 2 mm,  

e) Powierzchnia elementów połoŜonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienki, włazy itp.) 
powinna wystawać 3-5 mm powyŜej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyŜej korytek 
ściekowych (ścieków),  

f) Do uzupełnienia przestrzeni przy krawęŜnikach, obrzeŜach i studzienkach moŜna uŜywać elementy kostkowe 
wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio 
fazowane.  

g) Elementy betonowe przy krawęŜnikach naleŜy układać w ten sposób, aby ich górna  
powierzchnia znajdowała się 1 cm powyŜej górnej powierzchni krawęŜnika,  

g) Kostkę zaleca się układać dłuŜszym bokiem w kierunku ruchu,  
h) Szerokość spoiny na odcinkach prostych powinna wynosić 3-5 mm.  
i) Wiązania spoin w sąsiednich rzędach powinny się mijać o pół szerokości,  
j) Elementy betonowe na łukach naleŜy tak układać, aby spoiny rozszerzały się wachlarzowato, jednak były nie 

szersze niŜ 9 mm,  
k) Spoiny pomiędzy elementami po oczyszczeniu powinny być zamulone piaskiem na pełną grubość elementu,  
I) Ubijanie nawierzchni naleŜy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w 

kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez 
ubijanie w kierunku wzdłuŜnym kostki. Wszystkie kostki uszkodzone podczas ubijania naleŜy wymienić.  

m) po ubiciu naleŜy szczeliny uzupełnić zaprawą cementowo-piaskową,  
n) Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przez rozpoczęciem wiązania 

cementu w podsypce.  
o) Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-piaskową, 
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po jej wykonaniu naleŜy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją w 
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.  

5.6. UłoŜenie płytek "dotykowych"  

NaleŜy ułoŜyć dwa pasy płytek "dotykowych" równolegle do krawęŜnika.  
Płytki układać na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubości 3 cm po zagęszczeniu. Szerokość spoin nie 
powinna przekraczać 8 mm. Spoiny pomiędzy płytkami, po oczyszczeniu powinny być wypełnione piaskiem na 
pełną grubość. 

5.4. Obramowanie nawierzchni 

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową. 
Ustawianie krawęŜników i obrzeŜy powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D.08.01.01 „KrawęŜniki 
betonowe" i ST D.08.03.01 „ObrzeŜa betonowe". 
KrawęŜniki i obrzeŜa zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania nawierzchni z kostki. Obramowanie 
nawierzchni nie wchodzi w zakres robót wg niniejszej Specyfikacji Technicznej. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 
a) w zakresie betonowej kostki brukowej: 

− aprobatę techniczną, 
− certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań cech 

charakterystycznych kostek, w przypadku Ŝądania ich przez InŜyniera, 
− wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek wg pkt-u 2.3.1. 

b) w zakresie innych materiałów: 
− ew. badania właściwości piasku i wody, które budzą wątpliwości InŜyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2. 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 
1 Sprawdzenie podłoŜa i koryta Wg ST D.04.01.01 
2 Sprawdzenie obramowania nawierzchni Wg ST D.08.01.01 i D.08.03.01 

3 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym 
lub metodą niwelacji 

BieŜąca kontrola w 10 punktach 
dziennej działki roboczej: grubości, 
spadków i cech konstrukcyjnych w 
porównaniu z Dokumentacją 
Projektową i specyfikacją 

Wg pkt 5.5,  
odchyłki od 

projektowanej grubości 
 ± l cm 

4 Badania wykonywania nawierzchni z kostki 
 a) zgodność z Dokumentacją Projektową Sukcesywnie na kaŜdej działce 

roboczej 
- 

b) rzędne wysokościowe (pomierzone 
instrumentem pomiarowym) 

Co 25 m przy krawędziach oraz we 
wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Odchylenia: 
+1 cm, -2 cm 

c) równość w profilu podłuŜnym 
(wg BN-68/8931 -04,.łatą 
czterometrową) 

Co 25 m przy krawędziach oraz we 
wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Nierówność do 8 mm 
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d) równość w przekroju poprzecznym 
(sprawdzona łatą profilową z poziomnicą 
i pomiarze prześwitu klinem cechowanym oraz 
przymiarem liniowym względnie metodą 
niwelacji) 

Co 25 m przy krawędziach oraz we 
wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Prześwity miedzy łatą a 
powierzchnią do 8 mm 

e) spadki poprzeczne (sprawdzone metodą 
niwelacji) 

Co 25 m przy krawędziach oraz we 
wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Odchyłki od 
Dokumentacji 

Projektowej do 0,3 % 

f) szerokość nawierzchni (sprawdzona 
przymiarem liniowym) 

Co 25 m przy krawędziach oraz 
we wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Odchyłki od szerokości 
projektowanej do ±5 cm 

g) szerokość i głębokość wypełnienia spoin 
i szczelin (oględziny i pomiar przymiarem 
liniowym po wykruszeniu dług. 10 cm) 

W 20 punktach charakterystycznych 
dziennej działki roboczej 

Wg punktu 5.6.5 

h) sprawdzenie koloru i desenia ich ułoŜenia Kontrola bieŜąca Wg decyzji InŜyniera 
 

6.4. Badanie wykonanych robót 

Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 
nawierzchni chodnika 

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, prawidłowości 
desenia, kolorów kostek, spękań, plam, deformacji 

2 Badanie połoŜenia krawędzi chodnika Geodezyjne sprawdzenie połoŜenia co 25 m i w punktach 
charakterystycznych (dopuszczalne przesunięcia do 2 cm) 

3 Rzędne wysokościowe, równość podłuŜna 
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych  
(wg metod i dopuszczalnych wartości podanych w tab. 2) 

4 Szerokość spoin Wg pnktu5.6.5. 

7.  Obmiar robót 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni chodnika z betonowej kostki brukowej 
na podsypce piaskowej. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawy płatności 

9. l. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena l m2 (metra kwadratowego) nawierzchni chodnika z betonowej kostki brukowej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− przygotowanie podłoŜa i wykonanie koryta, 
− zakup i dostarczenie materiałów, 
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− w przypadku chodników zlokalizowanych poza koroną drogi zakres jednostki obmiarowej obejmuje zdjęcie 
humusu zgodnie z D.01.02.02, wykonanie nasypu zgodnie z D.02.03.01, zagospodarowanie poboczy chodników 
zgodnie z D.06.01.01. 

− wykonanie warstwy odsaczajacej 
− wykonanie podsypki, 
− ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek oraz ukształtowania wysokościowego, 
− ułoŜenie i ubicie kostek, płytek 
− wypełnienie spoin, 
− pielęgnację nawierzchni, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

10) PN-EN 197-1  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 
powszechnego uŜytku  

11) PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań  
12) PN-EN 1339 Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań  
13) PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych  
14) PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek  
15) PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 
betonu  

16) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie  
17) BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaŜnika piaskowego  
18) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.  
 





D.08.03.01 OBRZEśA BETONOWE  

227 
 

D.08.03.01 OBRZEśA BETONOWE  

1.   WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
ustawieniem obrzeŜy betonowych dla Rozbudowy skrzyŜowania dróg gminnych ulic: Brukowej i Warszawskiej w 
Łomiankach na rondo. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem obrzeŜy betonowych o wymiarach 8x20x100 lub 
8x30x100 cm wg lokalizacji podanej w Dokumentacji Projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. ObrzeŜa chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi 
komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych dla komunikacji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1. 

2.  Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania obrzeŜy betonowych 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu obrzeŜy betonowych według zasad niniejszej ST są: 

2.2.1. ObrzeŜa betonowe 

ObrzeŜa betonowe o wymiarach 8x20x100 cm. 
Beton obrzęzy musi spełniać następujące wymagania: 

• klasa betonu nie niŜsza niŜ C25/30 (B30), 
• nasiąkliwość nie większa niŜ 6%, 
• mrozoodporność: po 30 cyklach zamraŜania i rozmraŜania próbek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach 

zamraŜania i rozmraŜania metodą zwykłą powinny być spełnione łącznie poniŜsze warunki: 
o próbki nie powinny wykazywać pęknięć i zarysowań licowych; 
o łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych naroŜników i krawędzi, odprysków kruszywa itp. 

Nie powinna przekraczać 5% masek próbek poddanych cyklom zamraŜania i rozmraŜania; 
o obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zmaraŜanych nie powinno być 

większe niŜ 20%, 
• ścieralność na tarczy Boehmego, określona stratą wysokości, nie większa niŜ 3 mm, 
• nośność nie mniejsza niŜ 6,2 kN. 
• Dopuszczalne odchyłki wymiarów: 

o Wysokość ±3 mm, 
o Szerokość i długość ±8 mm. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu poprzez pomiar i policzenie 
uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu. Pomiarów naleŜy dokonywać zgodnie z PN-B-
10021. W razie wystąpienia wątpliwości InŜynier moŜe zmienić sposób pobierania próbek lub poszerzyć zakres kontroli 
krawęŜników o inny rodzaj badań. 
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Materiały na podsypkę i wypełnienia szczelin pomiędzy ściankami bocznymi obrzeŜy 

NaleŜy stosować mieszankę cementowo-piaskową o następujących parametrach: 
• dla wypełnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uŜytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z 

piasku naturalnego gat. 1 spełniającego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008, 
• dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uŜytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku 

naturalnego gat. 1 spełniającego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008. 
 

2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów  

ObrzeŜa powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podłoŜu wyrównanym i 
odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek lub na paletach transportowych.  
Piasek naleŜy gromadzić w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczających go 
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem róŜnych rodzajów i frakcji. 

3.   Sprzęt 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania  dotyczące  sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania obrzeŜy betonowych 

Roboty związane z ustawianiem obrzeŜy betonowych naleŜy wykonywać ręcznie przy uŜyciu drobnego sprzętu 
pomocniczego.  

4.  Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów  

Elementy betonowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton wytrzymałości 
minimum 75% wytrzymałości gwarantowanej; w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed 
przemieszczaniem się i uszkodzeniem. NaleŜy je układać na podkładach i przekładkach drewnianych długością w 
kierunku osi podłuŜnej środka transportowego. Sposób ich załadunku na środki transportowe i zabezpieczenie przed 
przesunięciem w czasie jazdy powinny być zgodne z obowiązującymi przepisami.  
Wszystkie elementy powinny być oznaczone. Dane powinny być umieszczone na ich opakowaniu lub palecie 
transportowej. W przypadku przewoŜenia luzem naleŜy oznaczać w sposób trwały, co najmniej, co 50 sztukę.  
Oznaczenie na palecie powinno zawierać, co najmniej:  

• oznaczenie( określenie) wyrobu,  
• znak wytwórni,  
• datę produkcji.  

Zasady transportu cementu wg BN-SS/6731-0S.  

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Ustawienie obrzeŜy betonowych 

Roboty naleŜy rozpocząć od wytyczenia linii obrzeŜa. Wykop pod obrzeŜe naleŜy wykonać zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i normą PN-68/B-06050. Wymiary wykopów powinny odpowiadać wymiarom obrzeŜa w planie. Dno 

wykopu powinno być wyprofilowane i zagęszczone. Wskaźnik zagęszczenia ≥ 0,97. 
W tak wykonanym wykopie ustawia się obrzeŜa o wymiarach 20x8x100 cm na podsypce (ławie) ze Ŝwiru o grubości 4 
cm, obsypując zewnętrzną ścianę obrzeŜy gruntem i ubijając go. Szerokość spoin między obrzeŜami nie powinna 
przekraczać 1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawą naleŜy je oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być pielęgnowane 
wodą. 
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6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Ocena prefabrykatów  

Ocenę prefabrykatów przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. naleŜy wykonać zgodnie z ustaleniami PN-
80/B-10021. 

6.3. Sprawdzenie przygotowania podłoŜa  

Sprawdzenie wykonanych pod obrzeŜa wykopów polega na ocenie wskaźnika zagęszczenia gruntu w dnie wykopu, 

który ma być ≥ 0,97 oraz szerokości dna wykopu, z tolerancją ± 1 cm. 

6.4. Sprawdzenie ustawienia obrzeŜy 

Sprawdzeniu podlega: 
- odchylenie linii obrzeŜy w planie - max. odchylenie moŜe wynieść 1 cm (na kaŜde 100 m), 

- odchylenie niwelety - max. ± 1 cm (na kaŜde 100 m), 

- równość górnej powierzchni obrzeŜy - tolerancja prześwitu pod łatą 3-metrową ≤ 1 cm (na kaŜde 100 m), 
- dokładność wypełnienia spoin - wymagane wypełnienie całkowite (sprawdzenie co 10 m). 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) wykonanego obrzeŜa betonowego. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacją Projektową i poleceniami InŜyniera, jeŜeli wszystkie 
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawy płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m (metra) wykonania obrzeŜa betonowego obejmuje: 
- prace pomiarowe i oznakowanie robót, 
- zakup i dostarczenie potrzebnych materiałów,  
- wykonanie wykopu pod obrzeŜe, 
- rozścielenie i ubicie podsypki (ławy), 
- ustawienie obrzeŜy betonowych, 
- obsypanie zewnętrznej ściany obrzeŜa gruntem z jego ubiciem, 
- wypełnienie spoin zaprawą cementową, 
- pielęgnacja spoin wodą, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych. 
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10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

1. PN-B-04111  Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego.  
2. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.  
3. PN-B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych.  
4. PN-B-06250  Beton zwykły.  
5. PN-B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.  
6. 6. PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.  
7. PN-B-14501  Zaprawy budowlane zwykłe.  
8. PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.  
9. PN-N-03010  Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do próbki.  
10. PN-EN 197-1  Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu powszechnego uŜytku.  
11. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaŜnika piaskowego.  
12. PN-B-06714/26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych.  
13. BN-68/8933-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.  
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 

 i torowisk tramwajowych Wspólne wymagania i badania. 
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 

 i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa  chodnikowe. 

10.2. Inne dokumenty 

9.  „Katalog powtarzalnych elementów drogowych” (KPED)  - Transprojekt-Warszawa,  1979 i 1982 r. 
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D.09.01.01 ZIELEŃ DROGOWA 

1.   Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
załoŜeniem i pielęgnacją zieleni dla Rozbudowy skrzyŜowania dróg gminnych ulic: Brukowej i Warszawskiej w 
Łomiankach na rondo. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 
- zagospodarowanie terenu wraz z zakładaniem i pielęgnacją trawników, 
- sadzeniem drzew, 
- sadzeniem krzewów 
zgodnie z lokalizacją wg Dokumentacji Projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój. 

1.4.2. Materiał roślinny - sadzonki drzew i krzewów.  

1.4.3. Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami rośliny. 

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewień zgodna z naturalnymi cechami. 

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektórych krzewów sztucznie wytworzona w szkółce z pniami o wysokości 1,20  

÷ 2,20 m wyraźnym nieprzyciętym przewodnikiem i uformowaną koroną. 

1.4.6. Forma krzewiasta - forma właściwa dla krzewów lub forma drzewa utworzona w szkółce przez niskie przycięcie 
przewodnika celem uzyskania wielopędowości. 

1.4.7. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.  Materiały  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Ziemia urodzajna 

Ziemia urodzajna, w zaleŜności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące właściwości: 
- ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w pryzmach 

nie przekraczających 2 m wysokości, 
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moŜe być zagruzowana, przerośnięta 

korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie - winna posiadać aktualne badania dotyczące odczynu 
(pH) i granulacji oraz zawartości mikroelementów, powinna być odchwaszczona. 

- naleŜy przewidzieć zakup humusu (ziemi urodzajnej) do zaprawy dołów i rozesłania w miejscu sadzenia drzew 
i krzewów oraz zakładania trawników, 

- przed dostawą ziemi urodzajnej naleŜy podać jej właściwości - odczyn (pH) granulację, zawartość 
mikroelementów, ilość materiałów obcych (kamieni). 
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2.3. Materiał roślinny sadzeniowy - drzewa i krzewy 

Dostarczone sadzonki drzew i krzewów powinny być zgodne z normą PN-87/R-67023  
i PN76/R-67022, właściwie znaczone tzn. muszą mieć etykiety, na których  podana jest nazwa polska i łacińska, forma, 
wybór, wysokość pnia, numer normy. 
Sadzonki drzew i krzewów powinny być prawidłowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla 
gatunku i odmiany oraz posiadać następujące cechy: 

- pąk szczytowy przewodnika powinien być wyraźnie uformowany, 
- przyrost ostatniego roku powinien wyraźnie i prosto przedłuŜać przewodnik, 
- system korzeniowy powinien być zwarty i prawidłowo rozwinięty, na korzeniach szkieletowych powinny 

występować liczne korzenie drobne, 
- u roślin sadzonych z bryłą korzeniową, np. drzew i krzewów iglastych, bryła korzeniowa powinna być 

prawidłowo uformowana i nieuszkodzona, 
- pędy korony u drzew i krzewów nie powinny być przycięte, 
- równomiernie rozmieszczone pędy boczne korony drzewa, 
- przewodnik wyraźnie prosty, 
- blizny na przewodniku powinny być dobrze zarośnięte, dopuszcza się 4 niecałkowicie zarośnięte blizny na 

przewodniku w II wyborze u form naturalnych drzew, 
- dostawca materiału sadzeniowego musi udokumentować wiek dostarczonych sadzonek, które muszą 

odpowiadać obowiązującym w Polsce normom (ilość pędów, wysokość, bryła korzeniowa). Wyklucza się 
zastosowanie sadzonek młodszych niŜ dwa lata. Sadzonki starsze muszą być corocznie szkółkowane. Drzewa 
do nasadzeń winny mieć min. wysokość pnia pod koronę 1,2 m, krzewy liściaste - 90 cm i 7 pędów, krzewy 
liściaste niskie - 40 cm wysokości. System korzeniowy właściwy dla gatunku - bez uszkodzeń, 

- szkółka winna posiadać wymagane przepisami zaświadczenia Państwowej Inspekcji Ochrony Roślin, 
- materiał sadzeniowy winien zostać zatwierdzony przez InŜyniera lub Państwową Inspekcję Ochrony Roślin w 

miejscu uprawy tj. w szkółce. 

Wady niedopuszczalne: 

- silne uszkodzenia mechaniczne roślin, 
- odrost podkładki poniŜej miejsca szczepienia, 
- ślady Ŝerowania szkodników, 
- oznaki chorobowe, 
- zwiędnięcie i pomarszczenie kory na korzeniach i częściach nadziemnych, 
- martwica i pęknięcia kory, 
- uszkodzenia pąka szczytowego przewodnika, 
- dwupędowe korony drzew formy piennej, 
- uszkodzenia lub przesuszenia bryły korzeniowej, 
- złe zrośnięcia odmiany szczepionej z podkładką, 
- więcej niŜ 4 nie w pełni zaleczone blizny na przewodniku. 

2.4. Nasiona traw 

NaleŜy stosować wyłącznie gotowe mieszanki traw w zaleŜności od lokalnych warunków. 
Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy, wg której została 
wyprodukowana, zdolność kiełkowania. 
Zaleca się stosowanie mieszanki traw o składzie: 
- kostrzewa czerwona rozłogowa     - 25 % 
- kostrzewa owcza      - 10 % 
- wiechlina łąkowa      - 15 % 
- Ŝycica trwała       - 30 % 
- koniczyna biała       - 10 % 
- lucerna nerkowata      - 10 %. 

2.5. Nawozy mineralne 

Nawozy mineralne powinny być w oryginalnym opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, 
fosforu, potasu [N.P.K.]) i udziałem procentowym składników. Nawozy naleŜy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i 
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. 
NaleŜy przewidzieć nawoŜenie mineralne w następujących dawkach rocznych: 

- azot (N) - 1,0 - 1,5 kg na 100 m2 trawnika 
- fosfor (P) - 0,9 - 1,0 kg P2O5 na 100 m2 trawnika 
- potas (K) - 0,8 - 1,0 kg K2O na 100 m2 trawnika 
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Ilość, termin oraz mieszanka nawozowa winny zostać zatwierdzone przez InŜyniera. 

3.   Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące  sprzętu  podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania zieleni 

Następującego sprzętu moŜna uŜywać do wykonania zieleni: 
- glebogryzarki, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby, 
- wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników, 
- kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników, 
- sprzętu do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsienicowej, koparki), 
- świdra glebowego do wykonania dołów pod nasadzenia, 
- opryskiwacza plecakowego do zabezpieczania sadzonek, 
- drobnego sprzętu ręcznego. 

4.  Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów do wykonania nasadzeń 

Transport materiałów do wykonania prac dotyczących zagospodarowania zieleni moŜe być dowolny pod warunkiem, Ŝe 
nie uszkodzi, ani teŜ nie pogorszy jakości transportowanych materiałów. 
W czasie transportu drzewa i krzewy muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem bryły korzeniowej oraz części 
nadziemnych. Rośliny sadzone z bryłą korzeniową muszą mieć zabezpieczone bryły korzeniowe (folia, worki jutowe) 
lub być w pojemnikach. 
Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny być natychmiast sadzone. Jeśli jest to niemoŜliwe, 
naleŜy je zadołować w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewać. 
Sadzonki winny być przewoŜone pojedynczo w pojemnikach (produkcje kontenerowa) lub w wiązkach. W tym 
przypadku korzenie naleŜy zabezpieczyć przez owinięcie tkaniną lnianą, jutową, obłoŜeniem torfem lub mchem i 
zapewnić stałą wilgotność. 
Sposób transportu powinien być zaakceptowany przez InŜyniera. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wszystkie roboty powinny być zaakceptowane przez InŜyniera. 

5.2. Trawniki  

5.2.1. Wymagania dotyczące wykonania trawników 

Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące:  
- teren musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń i wyrównany, 
- w miejscach gdzie brakuje urodzajnej ziemi rodzimej lub nie nadaje się ona do wykorzystania przewidziano 

uzupełnienia lub wymianę gruntu rodzimego na ziemię urodzajną, 
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być obniŜony 

o ok. 15 cm, 
- teren powinien być wyrównany i splantowany, 
- przygotowana ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą oraz starannie wyrównana, 
- glebę naleŜy przed siewem nasion wałować wałem gładkim a potem wałem kolczatym lub zagrabić, 
- wysiew nasion i zakładanie trawników naleŜy prowadzić w okresie od 1 maja do 15 września oraz w innych 

okresach zaakceptowanych przez InŜyniera, 
- na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości 2,5 kg na 100 m2, 
- na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m2, 
- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią broną lekką lub wałem kolczatką, 
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- po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i 

stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody. JeŜeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie 
kolczatką, moŜna juŜ nie stosować wału gładkiego, 

- naleŜy uŜyć gotowej mieszanki nasion trawnikowych, 
- naleŜy zniszczyć chwasty przy uŜyciu herbycydów zatwierdzonych przez Państwową Inspekcję Ochrony 

Roślin, 
- przewidzieć siew podstawowy i przynajmniej jeden obowiązkowy dosiew. 

5.2.2. Pielęgnowanie trawników 

Okres gwarancji wynosi dwie zimy. 
Podstawowym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie, podlewanie, nawoŜenie i odchwaszczanie: 

- pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około 10 cm, 
- następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed kolejnym 

koszeniem nie przekraczał 10 - 12 cm, 
- ostatnie przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane w połowie września, 
- koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych odstępach czasu, 

przy czym częstość i wysokość cięcia, naleŜy uzaleŜniać od gatunku wysianej trawy, 
- chwasty trwałe w pierwszym okresie naleŜy usuwać środkami chwastobójczymi o selektywnym działaniu, które 

naleŜy stosować z duŜą ostroŜnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od załoŜenia trawnika. 
Trawniki wymagają nawoŜenia mineralnego - około 6 kg NPK na 1 ha  w ciągu roku. 
Mieszanki nawozów naleŜy przygotować tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w poszczególnych porach 
roku: 

- wiosną trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 
- od polowy lata naleŜy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 
- ostatnie nawoŜenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas, 
- przewiduje się dosiewy uzupełniające dla trawników (jeden dosiew obowiązkowy) w przypadku braku 

wzrostów, 
- wysokość trawy po skoszeniu nie moŜe przekraczać 5 cm, 
- konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotności gleby. NaleŜy przewidzieć – w zaleŜności od 

warunków atmosferycznych - podlewanie trawników. Dla trawników na węzłach drogowych i wysokich 
skarpach wskazane jest załoŜenie systemów zraszania. 

5.3. Drzewa i krzewy  

5.3.1. Wymagania dotyczące sadzenia drzew i krzewów 

Wymagania dotyczące sadzenia drzew i krzewów są następujące: 
- dla sadzonek produkowanych w gruncie wiosną po rozmarznięciu gleby - 15.03. - 15.05, jesienią 30.08 - 30.11, 

dla gatunków iglastych i liściastych produkowanych w kontenerach - 15.03 - 30.11, 
- wysadzeniem sadzonek teren winien zostać odchwaszczony herbicydami, 
- miejsce sadzenia - powinno być wyznaczone w terenie zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
- dołki  pod drzewa i krzewy powinny mieć wielkość wskazaną w Dokumentacji Projektowej i zaprawione 

ziemią urodzajną, 
- rośliny winny być sadzone na głębokości na jakiej rosły w szkółce - jednak nie głębiej niŜ  

5 cm w stosunku do poziomu gruntu. Zbyt głębokie lub płytkie sadzenie utrudnia prawidłowy rozwój rośliny, 
- korzenie złamane i uszkodzone naleŜy przed sadzeniem przyciąć, 
- przy sadzeniu formy piennej naleŜy przed sadzeniem wbić w dno dołu drewniany palik, 
- korzenie roślin zasypywać ziemią a następnie prawidłowo ubić, uformować miskę i podlać, 
- drzewa formy piennej naleŜy przymocować do palika tuŜ pod koroną oraz drugi razy w połowie wysokości 

pnia, 
- wysokość palika wbitego w grunt powinna być równa wysokości pnia posadzonego drzewa (sięgać pod 

„koronę”), 
- palik powinien być umieszczony od strony najczęściej wiejących wiatrów, 
- krzewy liściaste po posadzeniu naleŜy przyciąć o 2/3 wysokości, 
- drzewa liściaste naleŜy sadzić w doły o wymiarach min. 0,5 x 0,5 x 0,5 m - niezaleŜnie od gatunku. 

5.3.2. Pielęgnacja po posadzeniu 

Ustala się okres gwarancji - dwa sezony zimowe, z odbiorem w miesiącu maju. 
Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym polega na: 

- podlewaniu w zaleŜności od potrzeb, 
- odchwaszczaniu, 
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- nawoŜeniu, 
- usuwaniu odrostów korzeniowych oraz z pnia, 
- poprawianiu misek, 
- kopczykowaniu drzew i krzewów jesienią, 
- rozgarnięciu kopczyków wiosną i uformowaniu misek, 
- wymianie uschniętych i ukszkodzonych drzew i krzewów, 
- wymianie zniszczonych i uszkodzonych palików oraz wiązań, 
- przecięciu złamanych, chorych lub krzyŜujących się gałęzi (cięcie pielęgnacyjne i formujące), 
- sposób ochrony sadzonek przed zgryzaniem przed zwierzęta wymaga zatwierdzenia przez InŜyniera. Zaleca się 

stosowanie repelentów wg instrukcji producenta środka i wg zaleceń projektowych, 
- nie przewiduje się stosowania nawozów organicznych, 
- dopuszcza się nieudatność nasadzeń do 5 % ilości wysadzonych sadzonek (bez określania przyczyny). 

6. Kontrola jakości robót 

Sprawdzenie udatności nasadzeń nastąpi po upływie dwóch zim w maju. 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Trawniki  

Kontrola w czasie wykonania trawników polega na sprawdzeniu: 
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 
- pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę, 
- wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi, 
- ilości rozrzuconego torfu, 
- prawidłowego uwałowania terenu, 
- zgodności składu mieszanki traw z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, 
- gęstości zasiewu nasion, 
- prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania, 
- okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 
- dosiewania nasion traw - w miarę potrzeb. 

Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 
- prawidłowości uzyskanego zadarnienia, 
- występowania gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 

6.3. Drzewa i krzewy 

Kontrola robót w zakresie sadzenia i pielęgnacji drzew i krzewów polega na sprawdzeniu: 
- wielkości dołków pod drzewa i krzewy, 
- zaprawy ziemią urodzajną, 
- zgodności realizacji obsadzenia z Dokumentacją Projektową w zakresie miejsc sadzenia, gatunków i odmian, 

odległości sadzonych roślin, 
- materiału roślinnego w zakresie wymagań jakościowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodności z 

normami, 
- opakowania, przechowywania i transportu materiału roślinnego, 
- prawidłowości osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew, 
- odpowiednich terminów sadzenia, 
- wykonania prawidłowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu, 
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewów, 
- zasilenia nawozami mineralnymi. 

Kontrola robót przy odbiorze posadzonych drzew i krzewów dotyczy: 
- zgodności z Dokumentacją Projektową, 
- prawidłowości osadzenia palików do drzew i przywiązania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, 

mocowanie nienaruszone), 
- jakości posadzonego materiału. 
- w okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia pełne uzupełnianie nasadzeń, które zostały zakwalifikowane 

jako nieudane na koszt własny. 
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7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest : 
- m2 (metr kwadratowy) wykonania trawników, 
- szt. (sztuka) posadzonego drzewa lub krzewu. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Odbiór robót polega na sprawdzeniu ich wielkości i zgodności z Dokumentacją Projektową, wymaganiami określonymi 
w niniejszej ST oraz wizualnej ocenie efektu prac po szczegółowych oględzinach. 
Obowiązują zasady odbioru prac zanikających i podlegających zakryciu - wykopanie i zaprawienie dołów. 

9. Podstawy płatności 

Płaci się za: 
- 1 m2 wykonanych i odebranych trawników, 
- 1 sztukę posadzonych drzew lub krzewów. 

Cena 1 m2  wykonania trawnika obejmuje: 
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowóz ziemi urodzajnej, zdjętej uprzednio z pasa robót, 

rozścielenie ziemi urodzajnej - torfu, odchwaszczenie terenu, 
- zakup i dostarczenie materiału roślinnego, 
- zakładanie trawników, 
- uporządkowanie terenu, 
- pielęgnację w okresie gwarancyjnym: podlewanie, koszenie, nawoŜenie, odchwaszczanie. 

Cena 1 sztuki wykonania posadzenia drzewa lub krzewu obejmuje: 
- przygotowanie wraz z odchwaszczeniem terenu, 
- roboty przygotowawcze: ustalenie z InŜynierem i wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie 

dołów, 
- zakup i dostarczenie materiału roślinnego, 
- sadzenie drzew lub krzewów, 
- palikowanie drzew, 
- uporządkowanie terenu, 
- pielęgnację posadzonych drzew i krzewów w okresie gwarancyjnym: podlewanie, odchwaszczanie, nawoŜenie, 

formowanie. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

1. PN-70/G-98011 Torf rolniczy 
2.  PN-87/R-67022 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste. 
3.  PN-87/R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste. 

10.2. Inne dokumenty 

4.  „Katalog nakładów rzeczowych - Tereny Zieleni”, Nr 2-21. 
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D.10.00.00 INNE ROBOTY 

1.  WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót, związanych z 
przestawieniem istniejących ogrodzeń  w ramach Rozbudowy skrzyŜowania dróg gminnych ulic: Brukowej i 
Warszawskiej w Łomiankach na rondo. 
 

1.2.  Zakres stosowania 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 
- Przebudowa ogrodzeń wraz z furtkami i bramami (ogrodzenia posesji, przestawienie ogrodzenia) 

1.4.  Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 
D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt 2. 
 

2.4. Materiały do wykonania ogrodzenia 

Wszystkie zastosowane przez Wykonawcę materiały powinny mieć niezbędne atesty, aprobaty techniczne oraz 
deklaracje lub certyfikaty zgodności z Polska Normą oraz powinny zostać zaakceptowane przez InŜyniera. 

2.3. Beton na fundamenty słupków 

Beton klasy C16/20 ( B20 spełniający wymagania PN-B-06250.) 
 

3. SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt  3. 
Prace przy przebudowie i budowie ogrodzeń będą wykonane przy uŜyciu sprzętu zatwierdzonego przez InŜyniera. 
 

4.  Transport 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne warunki transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4. 
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5.  Wykonanie robót 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt  5. 

5.2.  Wykonanie przebudowy i budowa ogrodzeń  

Zgodnie z zapisami DM.00.00.00 pkt 1.5.2.1 Wykonawca jest zobowiązany do wykonania na własny koszt  i we 
własnym zakresie szczegółowych projektów przebudowy istniejących ogrodzeń wraz z furtkami i bramami w 
porozumieniu z właścicielami nieruchomości. 
Dokumentacja ta powinna zostać zatwierdzona przez Inzyniera. 
Wykonanie przebudowy i budowa ogrodzeń to: 

- Wytyczenie lokalizacji ogrodzeń 
- Wykonanie dołów pod słupki 
- Wykonanie fundamentów betonowych pod słupki 
- Ustawienie słupków 
- Rozpięcie siatki ogrodzeniowej lub wykonanie innych rozwiązań w porozumieniu z właścicielami 

nieruchomości i zatwierdzeniu przez InŜyniera 
- MontaŜ bram i furtek 

 

6.  Kontrola jakości robót 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt  6. 
 

6.2 Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia 

W czasie wykonywania przebudowy lub budowy ogrodzenia naleŜy zbadać: 
- zgodność wykonania ogrodzenia z dokumentacją  
- prawidłowość wykonania dołów pod słupki zgodnie  
- poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie  
- poprawność ustawienia słupków zgodnie  
- prawidłowość wykonania ogrodzenia z siatki zgodnie  
- poprawność montaŜu bram i furtek zgodnie  

 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 ”Wymagania ogólne”, pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 
 
 1 m (metr) przestawionego ogrodzenia. Obmiar polega na określeniu rzeczywistej długości ogrodzenia, łącznie z 
bramami i furtkami. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 ”Wymagania ogólne”, pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacją Projektową i poleceniami InŜyniera, jeŜeli wszystkie 
badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 ”Wymagania ogólne”, pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 
Cena jednostki obmiarowej podanej w punkcie 7.2.2 obejmuje: 

- opracowanie szczegółowego projektu technicznego, przebudowy i budowy ogrodzeń i uzgodnienie go z 
Inzynierem 

- prace przygotowawcze i pomiarowe, 
- zakup i dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
- wykonanie wykopów pod fundamenty i zagęszczenie dna wykopu,- 
- wykonanie fundamentów pod ogrodzenie i zamocowanie słupków, 
- przymocowanie siatki lub innych rozwiązań ogrodzenia przyjętych przez Inzyniera, 
- zamocowanie bram i furtek, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów, 
- uprzątnięcie miejsca Robót. 

 

10.  Przepisy związane 

10.1. Normy 

 
PN-B-06250 Beton zwykły 
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania 
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia 
PN-H-82200 Cynk 
PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyŜszonej wytrzymałości. Gatunki 
PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki 
PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki 
PN-M-80026 Druty okrągłe ze stali niskowęglowej ogólnego przeznaczenia 
PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okrągłego. Wymagania i badania 
PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7 
BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione ślimakowe 
 
 
9.2 Inne dokumenty 
 
Wytyczne stosowania ogrodzeń drogowych (projekt) TRANSPROJEKT Warszawa 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.   
Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych – Transprojekt Warszawa 
Aprobata Techniczna IBDiM 



D.10.06.01 WIATY PRZYSTANKOWE  

 
D.10.06.01 WIATY PRZYSTANKOWE 

1.  WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem 
wiat przystankowych w ramach Rozbudowy skrzyŜowania dróg gminnych ulic: Brukowej i Warszawskiej w 
Łomiankach na rondo. 

1.2.  Zakres stosowania 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem wiat 
przystankowych w obrębie platform przystanków autobusowych wg lokalizacji określonej w Dokumentacji 
Projektowej.  

1.4.  Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 
D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt 2. 

2.2.  Wiata przystankowa 

Wiata przystankowa powinna być wykonana z profili stalowych zamkniętych z wypełnieniami przezroczystymi (np. z 
płyt poliwęglanowych). Elementy stalowe powinny posiadać zabezpieczenie antykorozyjne wysokiej jakości (np. 
dwuskładnikowymi farbami epoksydowymi). 
Wiata powinna zapewniać bezpieczeństwo uŜytkownikom (brak wystających ostrych elementów, bezpieczne elementy 
przezroczyste) oraz być odpowiednio zabezpieczona przeciwko dewastacji. 
Kolor wiaty powinien być uzgodniony z InŜynierem i zarządcą przystanków. 
Wymiary wiaty przystankowej: 

- długość: 2,5 m ÷ 3, 0 m 
- szerokość: 1,3 m ÷ 1,5 m - wymiar dotyczy zadaszenia, ścianki boczne mogą mieć wymiar od 1 m do 1,5 m. 
- wysokość: 2,3 m ÷ 2,5 m - przestrzeń pod zadaszeniem 

Wiata powinna być obudowana przezroczystymi ściankami z trzech stron i posiadać zadaszenie. 
Wiata powinna być wyposaŜona w siedzisko dla co najmniej dwóch osób. 
Integralną częscią wiaty powinien być system zapewniający trwałe i stabilne fundamentowanie konstrukcji wiaty. 
Konstrukcja wiaty powinna być odporna na warunki atmosferyczne (opady, podmuchy wiatru, mróz). 
Wiata powinna posiadać wyposaŜenie dodatkowe zgodne z poleceniami Inzyniera i ustaleniami z zarządcą przystanków 
(np. tabliczki z rozkładami jazdy autobusów). 
Wiata powinna posiadać niezbędne atesty i aprobaty dopuszczające do obrotu i stosowania zgodnie z przeznaczeniem. 
Wiata powinna być dobrana i ustawiona w taki sposób aby zapewnić szerokość komunikacyjną chodnika pomiedzy 
wiatą a zatoką autobusową min. 1.5m. 
InŜynier powinien zaakceptować typ, producenta i miejsce ustawienia wiaty. 
 

3. SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt  3. 
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3.2.  Sprzęt stosowany do wykonania nawierzchni tymczasowej 

Sprzęt stosowany do montaŜu, ustawienia i zamocowania wiaty powinien być zaakceptowany przez producenta wiaty i 
InŜyniera. 

4.  Transport 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne warunki transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.2. Wiata przystankowa 

Wiata przystankowa lub jej elementy powinny być transportowana zgodnie z zaleceniami producenta. Wiata lub jej 
elementy powinny być w trakcie transportu zabezpieczone przed moŜliwością uszkodzenia lub utratą stateczności. 

5.  Wykonanie robót 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt  5. 

5.2.  Ustawienie wiaty 

Przed przystąpieniem do robót naleŜy oznakować teren prac, wyznaczyć lokalizację wiaty zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i ustaleniami zarządcy przystanków oraz przygotować miejsce na fundamentowanie wiaty.  
Jeśli zajdzie potrzeba Wykonawca jest zobowiązany do wykonania niezbędnych projektów roboczych. 
Wiata powinna być zmontowana (jeśli była transportowana w elementach) i ustawiona zgodnie z zaleceniami 
producenta i InŜyniera. Fundamentowanie powinno być wykonane w systemie zalecanym przez producenta i 
zaakceptowanym przez InŜyniera. Wiata powinna być ustawiona w sposób trwały, zapewniający stabilność konstrukcji, 
odporność na warunki atmosferyczne i wandalizm. 

6.  Kontrola jakości robót 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt  6. 

6.2.  Kontrola ustawienia wiaty 

Kontrola polega na sprawdzeniu: 
- zgodności lokalizacji ustawionej wiaty z Dokumentacją Projektową i ustaleniami zarządcy przystanków i 

InŜyniera, 
- zgodności wiaty przystankowej z wymaganiami ST i Dokumentacji Projektowej w zakresie: 

o trwałości, 
o koloru, 
o wymiarów, 
o bezpieczeństwa, 
o wyposaŜenia. 

- jakości wykonanego fundamentowania, 
- braku uszkodzeń elementów wiaty, 
- innych elementów, które InŜynier uzna za konieczne. 

Kontrola powinna być dokonywana na podstawie oględzin i pomiarów. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 ”Wymagania ogólne”, pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 szt. (sztuka) ustawionej wiaty przystankowej. 
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8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 ”Wymagania ogólne”, pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacją Projektową i poleceniami InŜyniera, jeŜeli wszystkie 
badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 ”Wymagania ogólne”, pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej podanej w punkcie 7.2. obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- opracowanie projektu roboczego, jeśli jest potrzebny, 
- oznakowanie robót, 
- zakup i dostarczenie wiaty i wszystkich niezbędnych elementów do jej montaŜu i ustawienia, 
- montaŜ i ustawienie wiaty przystankowej wraz z fundamentowaniem, 
- wykonanie prac wykończeniowych (malowanie, umocowanie tabliczek i siedzisk itp), 
- uporządkowanie terenu przystanku po zakończeniu robót, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

10.  Przepisy związane 

10.1. Normy 

Nie dotyczy 
 


