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U.01.03.01. PRZEBUDOWA LINII ELEKTROENERGETYCZNEJ NAPOWIETRZNEJ NISKIEGO
NAPIECIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
przebudowa linii elektroenergetycznych napowietrznych niskiego napigcia kolidujacych zbudowa ronda na
skrzyzowaniu ul. Warszawskiej i ul. Brukowej w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu przebudowy linii
elektroenergetycznych napowietrznych niskiego napigcia z przewodami gotymi i izolowanymi.

W zakres prac wchodza:

- wykonanie wykopow,

- montaz shupow,

- montaz osprz¢tu,

- montaz przewodow,

- demontaz kolidujacych istniejacych odcinkow linii.

- demontaz istniejacych stupow

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne, przeznaczone do przesylania energii
elektrycznej, sktadajace sig¢ z przewodow, izolatorow, konstrukcji wsporczych i1 osprzgtu.

1.4.2.  Napigcie znamionowe linii U - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.
1.4.3.  Odleglosé pionowa - odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.4. Odleglosé pozioma - odleglo$¢ migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.5. Przesto - czgs¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6. Zwis f - odleglos¢ pionowa migdzy przewodem a prosta taczaca punkty zawieszenia przewodu w $rodku
rozpigtosci przgsta.

1.4.7.  Stup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca fundamentu.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST-D-M00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
2.2 Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spelnia¢ wymagania PN-B-03322 Zaleca si¢ stosowanie
fundamentow i elementdw ustojowych typowych opracowanych przez BSPiE ,,Energoprojekt”.

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity pochodzace od
zawieszonych przewodéw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu
napre¢zenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkow pracy zaktoceniowej lub
montazowej - dopuszczalnych naprgzen zwigkszonych.

Ogolne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sa w PN-E-05100-1.

2.3.1. Shupy zelbetowe

Stupy zelbetowe powinny spetnia¢ wymagania PN-B-03265. Zaleca si¢ stosowanie stupdw wykonanych z
nastgpujacych typow zerdzi: ZN-10 i ZN-12 wg albuméw BSiPE , Energoprojekt”.

2.3.2. Shupy wirowane

Stupy strunobetonowe wirowane powinny spelniaé wymagania PN-B-03265. Zaleca si¢ stosowanie stupdéw
wykonanych z nastgpujacych typow zerdzi E10,5/10, E10/12 1 E12/12 wg albuméw BSiPE ,,Energoprojekt”.

2.4. Konstrukcje stalowe

Konstrukcje stalowe powinny przenosi¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia przewodow i parcia wiatru oraz
odpowiada¢ PN-E-05100. Zaleca si¢ stosowanie elementow stalowych zabezpieczonych przed korozja przez
ocynkowanie na goraco zgodnie z PN-E-04500. Dla linii na shupach typu ZN nalezy stosowa¢ konstrukcje z albumu
T-4121 tom 5 a dla linii na stupach wirowanych z albumu U-4572 tom 8 opracowanych przez BSiPE
,Energoprojekt”.

2.5. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetnia¢ wymagania PN-E-
06400. Osprzet powinien wykazywaé si¢ wytrzymatoscia mechaniczna nie mniejsza niz czg$¢ linii z ktora
wspolpracuje oraz powinien by¢ odporny na wplywy atmosferyczne i korozj¢ zgodnie z PN-E-04500. Czgsci
osprzetu przewodzace prad powinny by¢ wykonane z materiatow majacych przewodnosc¢ elektryczna zblizona do
przewodnosci przewodoéw roboczych oraz powinny mie¢ zapewniona dostatecznie duza powierzchnig styku i
doktadno$¢ potaczenia z przewodem lub innymi czg$ciami przewodzacymi prad, ponadto powinny byé
zabezpieczone przed mozliwo$cia powstawania korozji elektrolitycznej. Ponadto do budowy linii nalezy stosowac
osprz¢t nie powodujacy nadmiernego powstawania strat energii.

2.6. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych niskiego napigcia powinny by¢ stosowane przewody z materiatow
o dostatecznej wytrzymatosci na rozciaganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i chemiczne.
Zaleca si¢ stosowanie przewodow gotych typu AL o przekrojach 16, 25, 35, 50 i 70 mm® wg PN-E-90082 i
samonos$nych o zylach aluminiowych i izolacji z polietylenu usieciowanego odpornego na rozprzestrzenienie
ptomienia typu AsXSn o przekrojach 16, 35, 50 i 70 mm’, spekiajace wymagania WT-92/K-396.
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2.7. Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe o napigciu roboczym 0,5 kV i znamionowym
pradzie wytadowczym 5 kA wg PN-E-06101.

2.8. Bednarka

Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowa¢ bednarke ocynkowana FeZn30x4 wg. PN-H-92325. lub
podana w projekcie technicznym

2.9. Pret stalowy

Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe & 18 wg. PN-H-93200.

2.10.  Piasek

Piasek na ustoje fundamentowe dla stupéw wirowanych powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
2.11. Cement

Dla wykonania ustojow fundamentowych dla stupéw wirowanych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego
marki 25 spelniajacy wymagania PN-B-30000.

2.12. Odbiér materialow na budowie

Materiaty na budoweg nalezy dostarczy¢ lacznie ze $wiadectwami jakoSci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego. Powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem kompletnosci i zgodnos$ci z danymi producenta. W
razie stwierdzenia wad lub watpliwosci co do jakosci materialow, nalezy przed ich wbudowaniem poddac je
badaniom okre§lonym przez Inzyniera.

2.13. Skladowanie materialow na budowie

Materiaty powinny by¢ przechowywane i sktadowane w miejscach nie narazonych na uszkodzenia mechaniczne,
chemiczne oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych niskiego napigcia dla
zagwarantowania wlasciwej jakos$ci robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i
sprzetu:

- zestawu wiertniczo-dzwigowego samochodowego @550 i @800 mm/3 m,

- zaggszczarki wibracyjno-spalinowe;j,

- wibratora pograzalnego,

- spawarki spalinowej,

- ciagnika kotowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”
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4.2. Transport materialéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych niskiego
napigcia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- zurawia samochodowego,

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

- przyczepy dhuzycowe;j,

- samochodu dostawczego.

Przewozone materialty powinny by¢ ukltadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworcg dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
5.2. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnos$ci rzgdnych
terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej, oceny warunkoéw gruntowych oraz podziemnego uzbrojenia terenu.
Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od ich wymiarow, uksztattowania terenu,
rodzaju gruntu oraz uzbrojenia terenu. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, to wszgdzie tam,
gdzie jest to wskazane, wykopy pod stlupy i fundamenty nalezy wykonywaé przy zastosowaniu zestawu
wiertniczego na podwoziu samochodowym. Nalezy zwr6ci¢ uwagg aby nie byla naruszona naturalna struktura
gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-B-06050.

5.3. Montaz stupéw zZelbetowych i strunobetonowych

Stupy zelbetowe i strunobetonowe nalezy montowac na podtozu wyrownanym w pozycji poziomej. W zalezno$ci od
warunkow pracy i rodzaju , stupy w ich czgséci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe. Dla stupow, ktorych
Dokumentacja Projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod podziemne czgsci stupoéw nalezy
wypehia¢ piaskiem stabilizowanym cementem marki 25 w proporcji 150kg cementu na Im’ piasku
nienormowanego z dodatkiem wody (chudy beton klasy 7,5). W tym przypadku otwory pod stupy powinny by¢
wiercone. Nie wolno stosowaé¢ w/w metody dla posadowien stupow figurowych (rozkracznych, z podpora itp.),
ktérych ustoje pracuja na wyrywanie lub wciskanie. Polaczenia stalowe elementéw ustojowych powinny by¢
chronione przed korozja przez malowanie lakierem asfaltowym spetniajacym wymagania BN-6114-32. Stawianie
stupow powinno odbywacé si¢ za pomoca sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad okreslonych w , Instrukceji
bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchylka osi stupa od pionu po jego ustawieniu nie moze by¢ wigksza niz 0,001
wysokosci stupa.

54. Montaz przewodow
5.4.1. Ogoélne wymagania

Przewody podlegajace dziataniu sily naciagu nalezy tak taczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymatos$¢ ztacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodow wielodrutowych co najmniej 90 %
wytrzymatosci przewodu. Zaleznie od funkcji, jaka spetnia konstrukcja wsporcza, oraz od jej wytrzymatosci nalezy
stosowa¢ zawieszenie przewodu przelotowe lub odciagowe. Dopuszcza sig¢ stosowanie przy budowie linii
zmniejszonych zwiséOw lub poddawanie przewodu przed montazem zwigkszonemu naprezeniu ze wzgledu na
mozliwo$¢ powigkszenia zwisu spowodowanego petzaniem aluminium.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystapieniu znaczniejszej sity wzdhuz przewodu,
mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd przesunat si¢ w miejscu zawieszenia albo wyslizgnat
z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwato sig, nie dopuszczajac w ten sposob do skutkéw powstate;j sity.

6 Rozbudowa skrzyzowania drog gminnych ulic: Brukowej i Warszawskiej w Lomiankach na rondo



U.01.03.01 PRZEBUDOWA LINII ELEKTROENERGETYCZNEJ NAPOWIETRZNEJ NISKIEGO NAPIECIA

5.4.2. Montaz przewodéw oSwietleniowych

Przewdd o$wietleniowy nalezy prowadzi¢ we wiazce z przewodami podstawowymi tak, aby przy zawieszaniu i
po6zniejszej eksploatacji nie podlegat naprezaniu.

5.4.3. Rozpietosci przesel

W zalezno$ci od strefy klimatycznej i przekroju przewodow, rozpigtosci przgsel nie moga przekracza¢ wartosci
podanych w katalogach opracowanych przez BSiPE Energoprojekt.

5.4.4. Odleglosci przewodow od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci pionowe przewodow elektroenergetycznych, bedacych pod napigciem, przy
najwigkszym zwisie normalnym na catej dtugosci linii napowietrznej z wyjatkiem przgsel krzyzujacych drogi
ladowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosi¢ 5,00m.

5.5. Oswietlenie

Oswietlenie drogowe zewngtrzne jak montaz wysiggnikow, opraw o§wietleniowych i zwigzanego z tym osprzgtem,
mocowane na stupach elektroenergetycznej linii napowietrznej nn-0,4kV nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST na o$wietlenie drog.

5.6. Tablice informacyjne

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwale znaki lub tablice. Powinny by¢
wykonane wg. rysunkéw zamieszczonych w typowych katalogach i powinny zawiera¢ numer slupa oraz rok
budowy linii.

5.7. Ochrona odgromowa

Ochron¢ odgromowa napowietrznych linii elektroenergetycznych niskiego napigcia nalezy wykonaé¢ zgodnie z

Zarzadzeniem Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych.

Odgromniki nalezy instalowac:

- na krancach linii, oraz dodatkowo w takich miejscach aby na kazde 0,5km dtugosci linii wypadat jeden komplet
odgromnikow,

- w miejscach przylaczania linii kablowych do linii napowietrznej,

- na stupach z przylaczem do budynkow uzytecznosci publicznej lub przeznaczonych do gromadzenia materialow
fatwopalnych i wybuchowych.

Rezystancja uziemienia odgromnikow nie powinna przekracza¢ 10 Q.

5.8. Dodatkowe uziemienie robocze

Dodatkowe uziemienia robocze w sieciach napowietrznych o uktadzie TT nalezy wykonywa¢ dla kazdego shupa
linii.

Dopuszczalna wartos¢ dodatkowego uziemienia roboczego nie powinna przekracza¢ 10Q). Uziemienia stupow
powinny odpowiada¢ Rozporzadzeniu Ministra Przemystu z dnia 26.11.90 r. Uziomy powinny by¢ wykonywane z
pretow stalowych wg PN-H-93200 i bednarki ocynkowanej wg PN-H-92325.

Wykopy nalezy zasypywa¢ 20cm warstwami ubijanej ziemi. Stopien zaggszczenia ziemi jak dla zasypywanych
shupow.

Wszystkie potaczenia spawane lub srubowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

5.9. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kolowymi.

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak prowadzi¢ i
wykonywac, aby nie powodowaly przeszkod i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym utrzymaniu
drdg i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie robdt w pasie drogowym. Napowietrzne
linie elektroenergetyczne przebiegajace wzdtuz paséw drogowych poza obszarem zabudowanym, powinny by¢
usytuowane poza granicami pasa drogowego, odlegtosci co najmniej 5 m od granicy pasa, chyba ze zarzad drogi
wyrazi zgodg¢ na odstgpstwo od tej zasady.
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U.01.03.01 PRZEBUDOWA LINII ELEKTROENERGETYCZNEJ NAPOWIETRZNEJ NISKIEGO NAPIECIA

Nalezy tak wykonywac skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z droga aby kat skrzyzowania byt nie mniejszy niz
45°. Minimalna odlegto$¢ przewodow linii napowietrznej pod napigciem od powierzchni drég publicznych przy
najwigkszym zwisie normalnym powinna wynosi¢ 6m. W szczegdlnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa
si¢ ruch pojazdéw ponadnormatywnych, zarzad drogowy moze zwigkszy¢ minimalne odleglosci przewodow od
powierzchni drogi.

5.10. Demontaz
5.10.1. Ogolne wymagania

Demontaz kolizyjnych odcinkow linii napowietrznych nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST
oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen. Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii w taki sposob,
aby elementy urzadzen demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym ich
demontaz. W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgod¢ na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W
szczegblnych przypadkach, Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu (np.
fundamenty) o ile uzyska na to zgodg Inzyniera. Wszelkie wykopy zwiazane z demontazem stupéw i fundamentow
powinny by¢ zasypane gruntem zaggszczanym warstwami co 20cm i wyrownane do poziomu istniejacego terenu.
Wykonawca zobowiazany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajacemu wszystkich materiatow pochodzacych
z demontazu do wskazanego przez niego miejsca. Wykonawca powinien zglasza¢ do odpowiedniego Rejonu
Energetycznego kazdorazowa potrzebg wylaczenia przebudowywanej linii z wyprzedzeniem co najmniej 15-
dniowym.

5.10.2. Kolejno$¢ robot zwiazanych z przebudowa i demontazem linii

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, to kolidujace napowietrzne linie elektroenergetyczne

nalezy przebudowywac zachowujac nastgpujaca kolejnos¢ robot:

- wybudowanie nowego nie kolidujacego z droga odcinka linii posiadajacego parametry techniczne nie gorsze od
linii przebudowywane;j,

- wylaczenie napigcia zasilajacego lini¢ przebudowywana,

- wykonanie podlaczenia nowego odcinka z istniejacym poza obszarem kolizji z droga,

- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii z odwiezieniem jej elementéw do magazynu,

- zalaczenie napigcia zasilajacego linig,

- uporzadkowanie terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materialow. Do materiatlow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, naleza materiaty
do wykonania ,na mokro” fundamentow i ustojow stlupow. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla
tych robdt. Na zadanie Inzyniera nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa
cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Wykopy pod fundamenty
Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed

osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby zapewnione bylo w nich ustawienie fundamentow
lub ustojow, zgodnie z lokalizacja i rzgdnymi posadowienia okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.
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6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-
B-03322 i PN-B-06281. Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia. Po
zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu, ktory
powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg. BN-8932-01.

6.3.3. Shupy zZelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizacji,

- kompletnosci wyposazenia i prawidtowo$ci montazu,

- doktadnosci ustawienia stupow w pionie i kierunku,

- stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

- zgodno$ci posadowienia z Dokumentacja Projektowa

6.3.4. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jako$§¢ potaczen zamontowanych konstrukeji stalowych i osprzetu
oraz przeprowadzi¢ kontrol¢ wartosci naprezen zawieszanych przewodow. Naprgzenia nie powinny przekraczaé
dopuszczalnych warto$ci normalnych. Wartosci tych naprezen dla poszczegdlnych rodzajow przewodow i typow
linii nalezy przyja¢ z Dokumentacji Projektowej. Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokos$¢ zawieszonych
przewodow nad obiektami krzyzujacymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podane w Dokumentacji
Projektowej i PN-E-05100-1.

6.3.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glgbokosci utozenia bednarki, stanu potaczen
spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktdry powinien osiagnac co najmniej
0,85 wg. BN-8932-01. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci
pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w Dokumentacji
Projektowej.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robodt, na
wniosek Wykonawcy Inzynier moze wyrazi¢ zgode¢ na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi dla elektroenergetycznej linii napowietrznej niskiego napigcia sa:

- dla linii na stupach typu E z przewodami AL. - kilometr,
- dla linii na stupach typu E z przewodami AsXSn - kilometr,
- dla obwodu o$wietleniowego z oprawami - kilometr.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
badania i pomiary daty wynik pozytywny.
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9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1km przebudowywanej napowietrznej linii elektroenergetycznej niskiego napigcia zawiera:
- wytyczenie linii,

- nadzor uzytkownika linii,

- koszt wytaczenia napigcia,

- dostarczenie materialow,

- montaz elementdéw linii,

- demontaz kolidujacych odcinkéw linii,

- podtaczenie linii do sieci,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji stupow,
- wykonanie testow i pomiarow linii,

- konserwacja linii w okresie gwarancji,

- usuni¢cie zbednych materiatdéw z placu budowy,

- inne prace potrzebne do przebudowy linii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-E-04500-1 - Osprzet linii elektroenergetycznych. Powloki ochronne cynkowe zanurzeniowe
chromianowane.

PN-E-05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-E-06101 - Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogoélne wymagania i badania.

PN-E-06400 - Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogodlne wymagania i badania.

PN-H-92325 - Bednarka stalowa ocynkowana.

PN-H-93200 - Prety stalowe ogdlnego przeznaczenia.

PN-B-03265 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-30000 - Cement portlandzki.

PN-B-03322 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-060500- Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

PN-B-06281 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymato$ciowych

BN-6774-04 - Kruszywo do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-6114-32 - Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.

WT-92/K-396 - Przewody elektroenergetyczne samonosne o zylach aluminiowych i izolacji z

polietylenu usieciowanego odpornego na rozprzestrzenianie plomienia.

10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdbw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 1.
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. Ustaw nr 81 z dn.
26.11.1990 1.

Zarzadzenie Ministra Gornictwa 1 Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinna odpowiadaé ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz.
Bud. nr 6, poz. 21 z 1969 r.
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Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robot PBE ,Elbud”
Krakow.

Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985.

Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych opracowane i rozpowszechniane przez Biuro Studiéw i
Projektéw Energetycznych ,,Energoprojekt”- Poznan.
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D.01.03.02 BUDOWA I PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
przebudowa i budowa kablowych linii elektroenergetycznych niskiego napigcia kolidujacych z budowa ronda na
skrzyzowaniu ul. Warszawskiej i ul. Brukowej w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu przebudowy linii
elektroenergetycznych kablowych niskiego napigcia.

W zakres prac wchodza:

- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na ulozonym w rowie kablu,

- ulozenie rur ochronnych pod drogami, ulicami i na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu,

- ulozenie kabla w rowie kablowym,

- weciaganie kabla do rur ochronnych,

- pomiary linii kablowej,

- demontaz kolidujacych odcinkéw linii kablowych.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle tacznie z osprzgtem, utozone na wspolnej trasie i
laczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.2.  Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.3.  Napigcie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.4.  Osprzet linii kablowej - zbior elementdéw przeznaczonych do taczenia, rozgalezienia lub zakonczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6.  Przykrycie - ostona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Skrzyiowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego linii
kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej Iub innego
urzadzenia podziemnego.

1.4.8.  Zblizenie - takic miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglto$¢ migdzy linia kablowa a urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng jest mniejsza niz odleglto$¢ dopuszczalna dla danych warunkow
uktadania w ktorym nie wystgpuje skrzyzowanie.

1.4.9.  Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczgsciej okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.10. Dodatkowa ochrona przeciwporaieniowa - ochrona cze$ci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”
2.2. Kable elektroenergetyczne

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych nalezy stosowa¢ kable uzgodnione z Zaktadem Energetycznym oraz
zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Dla napigcia znamionowego do 1 kV nalezy uzywac¢ kabli o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej z zylami aluminiowymi lub miedzianymi wg PN-E-90301 oraz usieciowane wg ZN/MP-13-K3177.

2.3. Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju, liczby zyt
oraz warunkoéw wystgpujacych w miejscach ich zainstalowania.

Mufy kablowe powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-E-06401/03-04.

Glowice kablowe powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-E-06401/05-06.

24. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-6774-04.

2.5. Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze nalezy stosowa¢ w celu ostrzezenia przed znajdujacymi si¢ ponizej kablami. Folia ostrzegawcza
powinna by¢ folia kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 + 0,6 mm spetniajaca wymagania BN-
6353-03. Nalezy uzywac folii w nastgpujacych kolorach:

- dla napigcia znamionowego do 1 kV — niebieska,
- dla napigcia znamionowego 1 kV + 20 kV — czerwona.

2.6. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i
odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie
sit $ciskajacych, z jakimi nalezy si¢ liczy¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub
powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Na przepusty kablowe
nalezy stosowa¢ rury z tworzyw sztucznych wg PN-C-89205.

2.7. Odbior materialow na budowie

Materialty na budowg nalezy dostarcza¢ tacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.
Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta.
W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jako$ci materialow, nalezy przed ich wbudowaniem
poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera.

2.8. Skladowanie materialow na budowie
Materiaty takie jak: mufy, glowice kablowe, folia, powinny by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach

zamknigtych i suchych.
Rury moga by¢ skladowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia
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mechaniczne.

Kable powinny by¢ sktadowane na begbnach. Bebny z kablami nalezy umieszcza¢ na utwardzonym podtozu placu
budowy.

Piasek na placu budowy nalezy sktadowaé w pryzmach.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”
3.2, Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do przebudowy kablowych linii elektroenergetycznych powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- spawarki transformatorowe;j,

- zageszcezarki wibracyjnej spalinowe;j,

- recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworow do [115 cm,

- weiagarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10 t,

- zespotu pradotworczego trdjfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”
4.2. Transport materialéw

Wykonawca przystgpujacy do przebudowy kablowych linii elektroenergetycznych powinien wykazaé sig
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworcg dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania og6lne”
5.2. Trasy linii kablowych

Trasy linii kablowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Geodezyjna zatwierdzona przez wiasciwe, co do
rejonizacji, Zespoty Uzgadniania Dokumentacji Projektowe;.
Tyczenie tras linii kablowych powinien wykonywa¢ geodeta posiadajacy odpowiednie uprawnienia.

5.3. Wykonanie row6w kablowych

Rowy kablowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami ST “Roboty ziemne”.

Ich szerokos$¢ powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,4 m, a minimalna gleboko$¢ powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- 0,8 m dla kabli o napigciu znamionowym do 1 kV,

- 0,9 m dla kabli o napigciu znamionowym powyzej 1 kV ikabli do 1 kV na terenach uzytkow rolnych,

- 1,0 m dla kabli o napigciu znamionowym do 20 kV na terenach uzytkow rolnych.

Wykopy pod rury ochronne kabli powinny spetnia¢ wymagania :

- glgbokos¢ rowu na skrzyzowaniu z projektowana droga, powinna wynosi¢ co najmniej 1,0 m,
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- glebokos¢ rowu na skrzyzowaniu z rowami odwadniajacymi powinna zapewnia¢ odlegto$¢ gornej powierzchni rur
ochronnych od dna rowu nie mniejsza niz 0,5 m,

5.4. Ukladanie kabli
Kable nalezy uktada¢ zgodnie z PN-E-05125 i Dokumentacja Projektowa.
5.4.1. Ukladanie kabla w rowie kablowym

Kable nalezy uktadaé¢ na dnie rowoéw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci
minimum 10cm. Ulozone kable nalezy przykry¢ warstwa piasku grubosci 10 cm a nastgpnie warstwa rodzimego
gruntu o grubos$ci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla
powinna wynosi¢ co najmniej 25cm. Kazda 20 cm warstwe gruntu nalezy zaggszczaé ubijajac ja zaggszczarka
wibracyjna.

Kable nalezy uklada¢ niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru i
mozliwie szybkie zasypanie.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

- 0°C - dla kabli w izolacji z tworzyw sztucznych,

- 4°C - dla kabli w izolacji papierowej i o powloce metalowe;.

Kabli podczas uktadania nie nalezy sztucznie podgrzewac.

Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla, spowodowany przez sasiednie zrodita ciepla, nie powinien
przekracza¢ 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢

mozliwie duzy i nie mniejszy niz:

- 25-krotna zewngtrzna $rednica kabla w przypadku kabli olejowych,

- 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla w przypadku o powtoce polwinitowe;j,

- 15-krotna zewngtrzna srednica kabla w przypadku kabli wielozylowych skrgcanych z kabli jednozytowych o
liczbie zyt nie przekraczajacej 4.

5.4.4. Ukladanie kabli w rurach ochronnych

W jednej rurze moze by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna wielofazowa wiazka kabli jednozytowych.

Srednica wewnetrzna rury ochronnej nie powinna by¢ mniejsza niz:

- 1,5-krotna zewngtrzna $rednica kabla, w przypadku uktadania kabli wielozytowych,

- 3,5-krotna zewngtrzna $rednica kabla w przypadku ukladania trojfazowej wiazki trzech lub czterech kabli
jednozylowych.

Wykonawca powinien zadba¢, aby kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie
opieraly si¢ o krawedzie otworow.

Wprowadzenia i wyprowadzenia kabli z rur ochronnych powinny by¢ uszczelnione materiatami widknistymi, na
przyktad sznurem konopnym lub pianka uszczelniajaca.

5.4.5. Zapasy kabli

Kable w rowie powinny by¢ utoZzone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1+3 % diugosci rowu, wystarczajacym
do skompensowania mozliwych przesuni¢é gruntu.

Przy mufach zaleca si¢ pozostawienie, z obu ich stronach, nastgpujace zapasy kabli:

- 1 m - dla kabli o napigciu znamionowym do 1 kV,

- 3 m - dla kabli o napigciu znamionowym 1 kV + 10 kV,

- w przypadku wciagania kabli do przepustoéw pod drogami, zapas kabla powinien wynosi¢ potowe podanych wyzej
wartos$ci z dodaniem 2 m.
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5.4.6. Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki. Oznaczniki powinny by¢
rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych.

Na oznaczniku nalezy umies$ci¢ trwate napisy zawierajace co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- typ kabla i napigcie znamionowe,

- znak uzytkownika,

- rok ulozenia kabla.

5.4.7. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folia z tworzywa sztucznego.
Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0.5mm. Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable,
lecz nie mniejsza niz 20cm.

Krawedzie pasa folii powinny sig¢gac¢ co najmniej do zewngtrznych krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy
szeroko$¢ rowu kablowego jest wigksza niz szeroko$¢ trasy ulozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny
wystawaé poza krawedzie skrajnych kabli rOwnomiernie po obu stronach.

5.4.8. Odleglosci migdzy kablami

Kable nalezy uktada¢ w sposdb zapewniajacy utrzymanie minimalnych odleglosci pomigdzy kablami i innymi
urzadzeniami podziemnymi zgodnie z PN-E-05125.

5.5. Budowa przepustow pod drogami

Przepusty pod drogami nalezy wykonywa¢ zgodnie z przekrojami poprzecznymi zataczonymi w Dokumentacji

Projektowe;j.

Na przepusty nalezy uzywaé rur stalowych lub z tworzyw sztucznych o $rednicach wewngtrznych nie mniejszych

niz:

- 100 mm — dla kabli o napigciu do 1 kV,

- 150 mm — dla kabli o napigciu powyzej 1 kV.

Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie.

Po ulozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ (pianka, pakuly itp.) w celu zabezpieczenia przed dostaniem sig

wilgoci oraz zamuleniem.

Pod istniejacymi drogami zaleca sig¢ uktadanie przepustow kablowych metoda przewiertu poziomego.

Dla wykonania przepustu metoda przewiertu poziomego nalezy:

- Wykona¢ komorg robocza dla maszyny przewiertowej. Glgbokos¢ komory uzalezniona jest od glebokosci
ulozenia rur, natomiast szeroko$¢ i dlugo$¢ komory zalezna jest od typu zastosowanego urzadzenia
przewiertowego.

- Ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposdb okreSlony przez wytyczne montazu

konkretnego urzadzenia

- Wykona¢ komorg robocza w miejscu zakonczenia przewiertu.

Po zakonczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie komory robocze nalezy zasypac.

5.6. Laczenie kabli

Ztacza kablowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-E-06401/01.

Potaczenia kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf dostosowanych do typu kabla, jego napigcia znamionowego,
przekroju i liczby zyt.

Mufy przelotowe kabli o powloce metalowej i napigciu wyzszym niz 1kV powinny posiada¢ wktadki metalowe do
laczenia z powlokami metalowymi taczonych kabli.

W przypadku wiazek kabli sktadajacych sig z kabli jednozylowych, zaleca si¢ przesunigcie muf wzgledem siebie o
odlegtos¢ rowna dtugosci mufy z dodaniem 1 m.

W miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, zaleca si¢ ustawienie nad wykopem, namiotu bez wzglgdu na
pogodg.

Montaz muf moze wykonywac tylko osoba posiadajaca odpowiednie kwalifikacje.

Mufy nalezy wykonywa¢ w miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Wszelkie dodatkowe mufy
powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem.
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5.7. Zakonczenia kabli

Kable powinny by¢ zakanczane i zabezpieczane przy odlacznikach, wylacznikach i innych urzadzeniach
elektrycznych, za pomoca glowic kablowych lub zaciskow zabezpieczajacych zgodnie z PN-E-06401.

Wszystkie koncowki zyt kabli, narazone na dziatanie czynnikow atmosferycznych, powinny by¢ pokryte warstwa
smaru zabezpieczajacego przed ich utlenianiem.

Fazy kabli o napigciu znamionowym powyzej 1 kV powinny by¢ wyraznie oznaczone.

5.7. Wprowadzenie kabla na stup

Kabel nalezy mocowaé do stupa za pomoca uchwytdéw wyposazonych w elastyczne wkiadki zabezpieczajace
powtoke kabla przed uszkodzeniem.

Kabel na stupie powinien by¢ zabezpieczony rurami przed uszkodzeniami mechanicznymi do wysokosci co
najmniej 3 m od ziemi.

5.8. Demontaz
5.8.1. Ogoélne wymagania

Demontaz kolizyjnych odcinkow linii kablowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby elementy urzadzen demontowanych nie
zostaty zniszczone i znajdowaty si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz.

W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementow urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgodg na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach, Wykonawca moze pozostawié¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu o ile uzyska
na to zgodg Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwiazane z demontazem kabli powinny by¢ zasypane gruntem zaggszczanym warstwami co 20
cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu.

Wykonawca zobowiazany jest do nieodptatnego przekazania, wszystkich materiatdéw pochodzacych z demontazu,
Zamawiajacemu do wskazanego przez niego miejsca.

5.8.2. Demontaz linii kablowych

Prace zwiazane z przebudowa lub demontazem linii kablowych wymagaja wytaczenia ich spod napigcia.
Wykonawca przebudowy linii powinien zglosi¢ Rejonowi Energetycznemu (jesli nie zatatwiono tego inaczej w
protokole przekazania:) wniosek z wyprzedzeniem co najmniej 15 dniowym wytaczenia energii elektrycznej, w celu
umozliwienia uzgodnienia z odbiorcami przerw w dostarczaniu energii elektryczne;j.

Kazdorazowe zalaczenie linii moze nastapic¢ na podstawie pisemnego stwierdzenia braku usterek przez upowaznione
osoby Uzytkownika i Wykonawcy. Wielokrotne zataczanie napigcia nie zwalnia z dokonania formalnego odbioru po
zakonczeniu calosci robot.

W czasie demontazu poszczegdlnych elementow istniejacych linii nalezy zwracaé szczegdlng uwage na
bezpieczenstwo pracy prowadzonej na wysokosci, na przyklad przy demontazu kabli ze stupéw z uwagi na
ewentualny zty stan stupéw lub przypadkowa obecno$¢ napigcia.

Po zakonczeniu prac nalezy usuna¢ z ziemi wszystkie zbgdne elementy.

5.8.3. Kolejnos¢ prac zwiazanych z demontazem linii kablowych

- odtaczenie zasilania linii kablowych niskiego napigcia.

- wykonanie przekopdw kontrolnych w celu lokalizacji istniejacych kabli do demontazu.
- odkopanie istniejacych kabli.

- demontaz istniejacych kabli z rowow kablowych.

- zasypanie rowow kablowych po zdemontowaniu kabli.
- porzadkowanie terenu z materiatéw pozostatych po demontazu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”

18 Rozbudowa skrzyzowania drog gminnych ulic: Brukowej i Warszawskiej w Lomiankach na rondo



U.01.03.02 BUDOWA I PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien przekaza¢ Inzynierowi wszystkie swiadectwa jakosci i atesty
stosowanych materiatow. Materiaty bez tych dokumentow nie moga by¢ wbudowane.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ ich tras z Dokumentacja Projektowa, jak rowniez ich
wymiary: szerokos¢ i glgbokosé. Wymiary poprzeczne rowu powinny by¢ wykonane z tolerancja +5 cm,

W przypadku wykonywania rowow glebokich, nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie §cianek przed osypywaniem si¢
ziemi,

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac¢ 0,2 m.

6.3.2. Ukladanie kabli

Podczas uktadania kabli i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:

- glebokos¢ zakopania kabla,

- grubos$¢ podsypki kablowej nad i pod kablem,

- odleglos¢ folii ochronnej od kabla,

- stopien zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Wszystkie pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w Dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.3. Sprawdzenie cigglo$ci zy}

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu przyrzadéw o
napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegélne zyly nie maja
przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sq oznaczone identyczne.

6.3.4. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar rezystancji izolacji nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezb¢dnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci.

Rezystancja izolacji powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-E-90303,

6.3.5. Préba napieciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji powinny zosta¢ poddane linie kablowe o napigciu znamionowym powyzej 1 kV. Probe
napigciowa nalezy wykona¢ pradem statym.

Prad uptywowy nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyly. Wynik proby napigciowej nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, i bez objawoéw przebicia, napigcie probiercze o
warto$ci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wedlug PN-E-90250 i PN-E-90300,

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 nA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 minut
badania, w liniach o dtugos$ci nie przekraczajacej 300m dopuszcza sig¢ warto$¢ pradu uptywu 100pA.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na
wniosek Wykonawcy Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdét podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogolne”
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa budowanej lub przebudowywanej linii kablowej jest 1km.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
badania i pomiary daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km budowywanych i przebudowywanych linii kablowych obejmuje roboty wymienione w pkt. 1.3 niniejsze;j
ST.

Cena obejmuje:

- wytyczenie trasy,

- koszt materialow,

- dostarczenie materiatow,

- koszt wylaczen linii,

- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

- ukladanie kabli,

- montaz osprz¢tu kablowego,

- budowa przepustow na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym,

- budowa przepustow pod drogami, ulicami i zjazdami do zabudowan,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

- demontaz istniejacych odcinkow linii kablowych przeznaczonych do demontazu,
- uporzadkowanie terenow z odpadow powstatych z przy przebudowie linii,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt nadzoru uzytkownika,

- inne prace niezbgdne do wykonania przebudowy linii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
N-E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-E-06401/03-04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na napigcie nie
przekraczajace 0,6/1kV.

PN-E-06401/05-06 Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV. Glowice wngtrzowe
i napowietrzne.

PN-E-06401/01 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Postanowienia ogolne.

PN-E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce metalowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 23/40kV. Ogoélne wymagania i badania.

PN-E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 18/30kV. Ogodlne wymagania i badania.

20 Rozbudowa skrzyzowania drog gminnych ulic: Brukowej i Warszawskiej w Lomiankach na rondo



U.01.03.02 BUDOWA I PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH

PN-E-90301

PN-E-90303

PN-H-74219
PN-S-02205
BN-87/6774-04
BN-68/6353-03

ZN/MP-13-K3177

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowe;j
na napigcie znamionowe 0,6/1kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie znamionowe
3,6/6kV.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania.
Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Kable elektroenergetyczne z zytami aluminiowymi z polietylenu usieciowanego i powloce
polwinitow
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U.07.07.01 PRZEBUDOWA OSWIETLENIA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowy
oswietlenia zwigzanego z rozbudowa drog gminnych: ulic Brukowej i Warszawskiej w Lomiankach na rond.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy przebudowie oswietlenia.
W zakres prac wchodza:

- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

- wykonanie i zasypanie wykopu pod fundament masztu o$wietleniowego

- wykopanie istniejacych kabli o§wietleniowych

- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonych w rowie kablach,
- ulozenie rur ochronnych,

- ulozenie kabli w rowie kablowym,

- wciaganie kabli do rur ochronnych,

- montaz fundamentu pod maszt o§wietleniowy,

- montaz masztu o$wietleniowego,

- montaz wysiggnikow na shupach linii napowietrznej oraz maszcie o§wietleniowym,

- montaz opraw o§wietleniowych,

- montaz szafy o§wietleniowej z fundamentem

- wykonanie uziomow,

- demontaz istniejacych elementdw oswictlenia,

- pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Stup oswietleniowy (linii napowietrznej nn-0,4kV) - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w
gruncie lub na fundamencie, stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysiggniku,

1.4.2.  Maszt oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie, stuzaca do zamocowania opraw
oswietleniowych na wysiggnikach,

1.4.3.  Wysiegnik - element profilowy montowany na wierzchotku shupa (masztu) stuzacy do zamocowania i
ustawienia oprawy o$wietleniowej w pozycji pracy.

1.4.4. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie shuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez zrodlo $wiatla zawierajace wszystkie niezbedne elementy do przymocowania i

potaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.5. Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig.

1.4.6. Fundament - konstrukcja betonowa zagigbiona w ziemi, stuzaca do ustawienia stupa, masztu lub szafy
oswietleniowe;j.

1.4.7.  Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli tacznie z osprzgtem, utozone na wspoélnej trasie i
aczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.8.  Trasa kablowa - pas terenu w ktorym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.
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1.4.9.  Napigcie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostata zbudowana.
1.4.10. Osprzet linii kablowej - zbiér element6w przeznaczonych do taczenia i zakonczenia kabli.

1.4.11. Skrzyiowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii
kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

1.4.12. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”,

2 MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”,
2.2. Piasek

Piasek na podsypke pod i nad kablem powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-6774-04.

2.3. Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze nalezy stosowa¢ w celu ostrzezenia przed znajdujacymi si¢ ponizej kablami. Folia ostrzegawcza
powinna by¢ folig kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 +0,6mm spetniajaca wymagania BN-
68/6353-03. Kolor foli dla kabli o§wietleniowych powinien by¢ niebieski.

2.4. Fundamenty prefabrykowane

Fundamenty prefabrykowane powinny by¢ wykonane wg Dokumentacji Projektowej uwzglgdniajacej parametry
wytrzymato$ciowe i warunki w jakich beda pracowaty.

Ogolne wymagania dotyczace fundamentow wg PN-B-03322. Elementy stalowe fundamentu tj. blacha stabilizujaca,
kotwy i $ruby powinny by¢ ocynkowane.

2.5. Rury na przepusty kablowe

Rury na przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych o duzej wytrzymalosci mechanicznej i
chemicznej.

- Rury stalowe wg PN-H-74219.

- Rury z tworzyw sztucznych wg PN-C-89205.

2.6. Maszt i stupy o$wietleniowe

Maszt i stupy oswietleniowe powinny przenosi¢ sity wynikajace z obciazen urzadzeniami o§wietleniowymi oraz od
obciazen uwzgledniajacych lokalizacje w strefach klimatycznych Polski zgodnie z PN-B-02011 i PN-B-02013.
Maszt powinien by¢ stalowy ocynkowany wykonane z profili stozkowych zbieznych od podstawy ku gorze, o
przekroju kotowym szesciokatnym. W dolnej czg$ci powinien posiadaé plyte podstawy stuzaca do jego mocowania,
za pomoca $rub kotwiacych, w elemencie betonowym. Polaczenie trzonu masztu z ptyta podstawy powinno by¢
wykonane poprzez spawanie.

Maszt powinien posiada¢ drzwiczki do montazu i kontroli instalacji elektrycznej oraz powinien by¢ wyposazone w
zacisk uziemiajacy. Drzwiczki powinny zapewni¢ ochrong wngki w stopniu IP43 zgodnie z PN-E-08106.
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2.7. Wrysiegniki

Wysiggniki powinny by¢ wykonane z rury stalowej ocynkowanej. Ksztatt i wymiary wysiggnikow powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do stupéw i opraw oswietleniowych uzywanych do o§wietlania drog.

2.8. Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowych oswietleniowych nalezy stosowac kable zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to w kablowych liniach o§wietleniowych nalezy stosowac
kable typu: YKY wg PN-E-90401 o napigciu znamionowym do 1 kV.

2.9. Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju, liczby zyt oraz
warunkoéw wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.

2.10. Oprawy oswietleniowe

Oprawa o$wietleniowa do lamp sodowych powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06305 i

PN-E-06314. Korpus powinien by¢ wykonany jako odlew aluminiowy.

Oprawa powinna charakteryzowac si¢ ograniczonym szerokim rozsytem $wiatla i ptynna regulacja kata podniesienia
w zakresie 0+30°.

- Napigcie zasilania 230V/50Hz.

- Klasa ochronnosci 1T wg PN-E-06300/03.

- Stopien ochrony uktadu optycznego IP-67 wg PN-E-08106.
- Stopien ochrony dla osprzetu elektrycznego IP-45 wg PN-E-08106.

2.11. Zrodia $wiatla

Sodowe zrodla $wiatta do o$wietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania BN-85/3061-29 i emitowa¢ strumien
$wietlny o minimalnej wartosci 100 Im/W.

2.12. Tabliczka bezpiecznikowo - zaciskowa

Tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa i posiadaé nastepujace

wyposazenie w:

- zaciski umozliwiajace podtaczenia 3 kabli o przekroju zyt do 35 mm?,

- zaciski dla przewodu zasilajacego oprawe do 4 mm’,

- zabezpieczenie oprawy (wylaczniki nadmiarowo pradowe lub podstawy bezpiecznikowe z bezpiecznikami E-14
lub E27).

2.13. Przewody dla podlaczenie opraw o$wietleniowych

Przewody do potaczenia tabliczki bezpiecznikowej z oprawa, powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90184. Nalezy
stosowac przewody o napigciu 750V, wielozytowe z zytami miedzianymi o przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5
mm? i izolacji polwinitowej z wyjatkiem przewoddw krotszych od 6m, ktorych przekréj moze byé zredukowany do
1,5 mm®.

2.14. Wkladki bezpiecznikowe

Wkiadki bezpiecznikowe montowane w szafie sterowniczej oraz we wngkach bezpiecznikowych stupow
o$wietleniowych powinny spetnia¢ wymagania PN-E-06160/10.

2.15. Bednarka.

Bednarka stalowa ocynkowana 30x4mm ( lub wymiar podany w Dokumentacji Projektowej) - dla wykonania
uziemien powinna spetnia¢é wymagania PN-H-92325.
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2.16. Odbior materialow na budowie

Materiaty dostarczone na teren budowy powinny posiada¢ §wiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty i $wiadectwa
gwarancyjne.

Jezeli istnieja jakiekolwiek watpliwosci dotyczace jego przydatnosci lub jako$ci, materiat taki nalezy poddac
ponownemu badaniu.

2.17. Skladowanie materialow na budowie

Oprawy o$wietleniowe, tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe, bezpieczniki i przewody nalezy przechowywaé w
suchych i zamykanych pomieszczeniach.

Maszt o$wietleniowy, wysiggniki, rury na przepusty, bednarka ocynkowana i elementy prefabrykowane moga by¢
sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na uszkodzenia mechaniczne.

Kable powinny by¢ sktadowane na bgbnach. Bgbny z kablami umieszczaé na utwardzonym podtozu placu budowy.
Piasek sktadowaé w pryzmach na placu budowy.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”,
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca powinien uzywacé tylko takiego sprzgtu i maszyn ktore gwarantuja wlasciwa realizacjg¢ robot. Sprzet
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do obstugi sprzgtu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i staz pracy.

Wykonawca przystgpujacy do budowy o§wietlenia powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nast¢pujacych
maszyn i sprzgtu:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

- spawarki transformatorowe;j,

- zaggszczarki wibracyjnej spalinowej,

- weiagarki mechanicznej z napgdem elektrycznym 5 - 10 t,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”,
4.2, Transport materialéw

Wykonawca przystgpujacy do wykonania budowy o$wietlenia powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowe;j,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”,

5.2. Trasy linii kablowych

Trasy linii kablowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Geodezyjna zatwierdzona przez wiasciwe, co do
rejonizacji, Zespoty Uzgadniania Dokumentacji Projektowej. Tyczenie tras linii kablowych powinien wykonywac
geodeta posiadajacy odpowiednie uprawnienia.

5.3. Wykonanie rowéw kablowych

Ich minimalna giebokos¢ powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,8m, a minimalna szeroko$¢ 0,4m.
54. Ukladanie kabla

Uktadanie kabla nalezy wykonac zgodnie z normg PN-E-05125.

5.4.1. Ukladanie kabla w rowie kablowym

Kable nalezy uklada¢ na dnie rowow kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci
minimum 10cm. Ulozone kable nalezy przykry¢ warstwa piasku grubosci

10cm a nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o grubos$ci co najmniej 15c¢m, a nastgpnie przykry¢ folia z tworzywa
sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25cm. Kazda 20cm warstwe gruntu nalezy
zageszczac ubijajac ja zaggszczarka wibracyjna.

Kable nalezy uktada¢ niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru i
mozliwie szybkie zasypanie.

Odleglos¢ ulozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5m, a w przypadku
drzewostanu podlegajacego ochronie, odlegto$¢ te nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi wladzami terenowymi.
Odlegtos¢ uktadanych kabli od fundamentéw powinna wynosi¢ minimum 0,5m.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢é nizsza niz 0°C.

Kabli podczas uktadania nie nalezy sztucznie podgrzewac.

Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla, spowodowany przez sasiednie zrodla ciepta, nie powinien
przekraczaé¢ 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy ukladaniu kable mozna zginaé tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy i nie mniejszy niz 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla w przypadku kabla o powloce polwinitowe;j,

5.4.4. Skrzyzowanie kabla z uzbrojeniem podziemnym

W miejscu skrzyzowania kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, kable nalezy
uktada¢ w rurach ochronnych o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz

10cm i dlugosci co najmniej 2,0m.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z wyzej wymienionym uzbrojeniem terenu, nalezy zadba¢, aby rura
ochronna wystawata minimum 0,5m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.5. Ukladanie kabla w rurach ochronnych
W jednej rurze moze by¢ ulozony tylko jeden kabel lub jedna wielofazowa wiazka kabli jednozylowych.

Wykonawca powinien zadba¢, aby kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie
opieraty si¢ o krawedzie otworow.
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Wprowadzenia i wyprowadzenia kabli z rur ochronnych powinny by¢ uszczelnione materiatami widknistymi, na
przyktad sznurem konopnym lub pianka uszczelniajaca.

5.4.6. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1+3 % dlugosci rowu, wystarczajacym
do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu.

W przypadku wciagania kabli do przepustow pod drogami, zapas kabla powinien wynosi¢ po 2,5m z kazdej strony
przepustu.

5.4.7. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki. Oznaczniki powinny by¢
rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace co najmnie;j:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- typ kabla i napigcie znamionowe,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na calej dtugosci i szeroko$ci oznaczona folig z tworzywa sztucznego
koloru niebieskiego.

5.4.8. Odleglosci migdzy kablami ulozonymi w ziemi

Kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajacy utrzymanie minimalnych odleglosci pomigdzy kablami i innymi
urzadzeniami podziemnymi zgodnie z PN-E-05125.

5.5. Budowa przepustéw pod drogami

Przepusty pod drogami nalezy wykonywac zgodnie z przekrojami poprzecznymi zataczonymi w Dokumentacji
Projektowej (lub zgodnie z zaleceniami zamieszczonymi Dokumentacji Projektowej)

Na przepusty nalezy uzywaé rur stalowych lub z tworzyw sztucznych o $rednicach wewngtrznych nie mniejszych
niz 100mm.

Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie.

Pod istniejacymi drogami, rury ochronne powinny by¢ ukladane metoda przewiertu lub przecisku poziomego.

5.6. Wykopy pod fundamenty masztu i stupéw o§wietleniowych

Wykopy pod fundamenty nalezy wykonywaé zgodnie z ST ,,Wykonanie wykopow”. Przed przystapieniem do
wykonywania wykopdéw pod fundamenty, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia:

- warunkow geologiczno-wodnych,

- uzbrojenia podziemnego terenu.

Metoda wykonywania wykopoéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci, uksztattowania terenu oraz
warunkow gruntowych. Ich ewentualna obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem si¢ gruntu powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy BN-83/8836-02.

Wykopy nalezy wykonywa¢ w sposdb nie powodujacy naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
norma PN-B-06050.

5.7. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentoéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowe;.

Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiony na 10cm warstwie betonu B10.

Przed przystapieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rz¢dne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Zasypywanie fundamentéw gruntem warstwami co 20cm. Stopien zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ minimum
0,85 wedtug PN-S-02205.
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5.8. Montaz masztu i shupow o$wietleniowych

Maszt i stupy nalezy montowac¢ zgodnie z instrukcja montazu wydana przez ich producenta.

Przed przystapieniem do ustawiania maszt i stupdw na fundamentach, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykow
elementdw mocujacych. Wszystkie powierzchnie powinny by¢ czyste, bez lodu i innych podobnych zanieczyszczen.
Podczas montazu, Wykonawca powinien zadba¢, aby nie wystapito odksztatcenie lub zniszczenie poszczegdlnych
elementow.

Gwint stalowych $rub kotwiacych nalezy pokry¢ warstwa smaru charakteryzujacego si¢ duza wytrzymato$cia na
petzanie i umozliwiajacego smarowanie na zimno lub goraco. Smar powinien zapewni¢ ochrong gwintu przez okres
nie krotszy niz 18 miesigey.

Nakretki mocujace stope masztu lub stupa z fundamentem powinny by¢ dokrecane dwustadiowo oraz
zabezpieczone przed odkrgcaniem i przed korozja.

W miejscach, gdzie stykaja si¢ powierzchnie roznych metali, nalezy zastosowac §rodki zabezpieczajace przed
wystapieniem korozji galwanicznej.

Maszt nalezy tak ustawia¢ aby wneka znajdowatla si¢ od strony chodnika a przy jego braku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajace pojazdy, oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 30cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.9. Montaz wysiegnikow

Wysiggniki nalezy montowaé na maszcie i stupach stojacych zgodnie instrukcja montazu wydana przez ich
producenta. Czgs¢ pionowa wysiggnika nalezy wsunac do oporu w rurg znajdujaca si¢ w gornej czesci stupa
oswietleniowego. Po ustawieniu, nalezy unieruchomic go $rubami znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.
Pion wysiggnika nalezy ustala¢ pod obciazeniem oprawa o$wietleniowa lub cigzarem rownym jej cigzarowi.
Wysiggniki w stosunku do osi jezdni lub stycznej do osi (w przypadku gdy jezdnia jest w tuku) powinny by¢
ustawione pod katem 90°.

5.10. Montaz opraw o$wietleniowych

Kazda opraweg z lampa przed zamontowaniem jej na shupie, nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie.

Oprawy o$wietleniowe z lampami nalezy montowac po ustawieniu masztu i shupéw oswietleniowych z samochodu
z platforma i balkonem.

Lampy powinny by¢ dostosowane do opraw o§wietleniowych.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla IT i III strefy wiatrowe;j.

5.11. Montaz przewodow

Przewody zasilajace oprawy o§wietleniowe nalezy zaciaga¢ do masztu i wysiggnikow przed zamontowaniem opraw.
Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym tréjzytowym przewodzie.

O ile nie przewidziano inaczej w Dokumentacji Projektowej, przewody laczace oprawy oswietleniowe z tabliczkami
bezpiecznikowymi stupa powinny posiada¢ zyly miedziane o przekroju nie mniejszym niz 1,5 mm®.

5.12.  Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrong przeciwporazeniowa dodatkowa nalezy stosowac¢ Szybkie Wylaczanie Zasilania zgodnie z PN-E-
05009/41 i pozniejsza jej nowelizacja.

Wszystkie metalowe czgsci mogace znalez¢ sig¢ pod napigciem w warunkach zakloceniowych, nalezy potaczyc
przewodem miedzianym z zaciskiem uziemiajacym.

5.13. Demontaz oS$wietlenia

5.13.1. Wymagania ogélne

Demontaz kolizyjnych odcinkéw o$wietlenia napowietrzno-kablowego nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i zaleceniami Uzytkownika.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu o$wietlenia i w taki sposob, aby elementy urzadzen
demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowaty si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz. W przypadku
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niemoznos$ci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera i uzyska¢ od niego zgodg na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegblnych przypadkach, Wykonawca
moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu (np. fundamenty) lub odcinki kablowe (pod jezdniami
oraz w miejscach gdzie nie beda prowadzone nowe kable) o ile uzyska na to zgodg Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwiazane z demontazem shupow i fundamentéw powinny by¢ zasypane gruntem zaggszczanym
warstwami co 20cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu.

Wykonawca zobowiazany jest do nieodptatnego przekazania, wszystkich materiatow pochodzacych z demontazu
Uzytkownikowi do wskazanego przez niego miejsca.

5.13.2. Demontaz

Prace zwiazane z demontazem o$wietlenia wymagaja wylaczenie go spod napigcia.

W celu zapewnienia bezpiecznego wykonywania robot, oswietlenie przeznaczone do demontazu, powinno byé
przekazane wykonawcy protokolarnie.

W protokole nalezy ustali¢ wzajemne obowiazki zleceniodawcy, wykonawcy i1 uzytkownika o$wietlenia, terminy
wykonania robot, warunki techniczne, wymagania bezpieczenstwa pracy, termin gotowosci linii do zalaczenia i
inne.

Wszystkie materiaty demontowane powinny by¢ rozliczone.

W czasie robdt zwigzanych z demontazem poszczegodlnych elementéw istniejacego oswietlenia nalezy zwracad
szczegblna uwagg na bezpieczenstwo pracy prowadzonej na wysokosci przy demontazu stupow i1 opraw
oswietleniowych, zagrozone ewentualnym ztym stanem stupoéw lub przypadkowa obecnoscia napigcia.

Po zakonczeniu prac nalezy usuna¢ z ziemi wszystkie zbgdne elementy.

5.13.3. Kolejnosé prac zwigzanych z demontazem oS$wietlenia

- Odlaczenie zasilania o$wietlenia w szafie oswietleniowej (stacji transformatorowej).

- Wykonanie przekopow kontrolnych w celu lokalizacji istniejacych kabli do demontazu.
- Odkopanie istniejacych kabli.

- Demontaz istniejacych kabli z rowoéw kablowych.

- Zasypanie rowow kablowych po zdemontowaniu kabli.

- Demontaz opraw o$wietleniowych ze stupow linii napowietrznej nn-0,4kV

- Demontaz stupow o$wietleniowych.

- Demontaz o$wietleniowych przewodoéw napowietrznych

- Porzadkowanie terenu z materiatow pozostatych po demontazu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”,

6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopoéw. Po zasypaniu fundamentow (lub
stupow), nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu, ktérego warto$¢ minimalna powinna wynosi¢ 0,85 zgodnie
z PN-S-02205. Nadmiar gruntu powinien by¢ usunigty.

6.3. Fundamenty

Nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzgdne posadowienia. Dopuszczalne tolerancje wynosza:

- Poziom powierzchni fundamentu nie moze przekracza¢ 1:5000.

- Wymiary gabarytowe fundamentu nie moga r6zni¢ si¢ wigcej niz £2cm od wymiaréw projektowych.

- Ustawienie fundamentu w planie nie moze ro6zni¢ si¢ wigcej niz +10cm od wymiaré6w podanych w projekcie.

6.4. Maszt i shupy oSwietleniowe

Jakos$¢ uzytych materialow do wykonania masztu i stupoéw, nalezy sprawdza¢ na zgodno$¢ ze specyfikacja

techniczna producenta. Pomiar dtugosci masztu lub stupa nalezy wykonac ta§ma stalowa z doktadnoscia do 1mm.
Dopuszczalne odchyiki stupa sa nastepujace:
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- dlugo$¢ trzonu maszt lub shupa £ 20mm,

- odchytka prostoliniowosci nie wigksza niz 1/1000 jego dhugosci,

- odchytka skrecenia przekroju poprzecznego nie wigksza niz 1/1000 jego dtugosci lecz nie wigksza niz 10mm,

- zewngtrzna $rednica kota opisujacego przekroj poprzeczny stupa £1 mm,

- dtugosé i szeroko$¢ podstawy £1mm.

Odchytka od pionu zmontowanego maszt lub stupa nie moze przekroczy¢ wartosci obliczonej ze wzoru:
r="h/300 gdzie:

r— odchytka szczytu stupa od osi pionowej (pionu) w dowolnym kierunku, w metrach.

6.5. Wysiegniki

Ustawienia wysiggnikow wzgledem o$wietlanej jezdni lub stycznej do jej tuku, powinno by¢ wykonane z tolerancja

+2°.

6.6. Linia kablowa

Podczas uktadania kabli i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace pomiary:

- gleboko$¢ zakopania kabla,

- grubo$¢ podsypki kablowej nad i pod kablem,

- odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,

- stopien zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Wszystkie pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w Dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.7. Sprawdzenie ciaglosci zyl kabli

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu przyrzadéw o
napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczeg6lne zyty nie maja
przerw oraz jezeli poszczegolne fazy na obu koncach linii sa oznaczone identyczne.

6.8. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar rezystancji izolacji nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezb¢dnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci.

Rezystancja izolacji powinna by¢ nie mniejsza niz 0,75 dopuszczalnej wartos$ci rezystancji izolacji kabli
wykonanych zgodnie z PN-E-90303.

6.9. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary glgbokosci utozenia

bednarki oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zaggszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci utozenia bednarki wykonywac¢ co 10m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana plycej
niz 60cm.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢
gorsze od wartos$ci podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;j.

Wszystkie wyniki pomiardw nalezy zamies$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.10. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wlaczenia lamp. Pomiary nalezy wykonywac
przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek innych obiektow mogacych
znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiarow nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w ztych
warunkach atmosferycznych.

Pomiary natezenia nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowe;.
Element $wiatloczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary nalezy wykonywaé zgodnie z norma PN-E-02032.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi wyniki pomiarow do zatwierdzenia.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”,
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi budowanego o$wietlenia sa:
dla kabli o$wietleniowych - kilometr,
dla masztu oswietleniowego - komplet,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”,
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
badania i pomiary daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”,
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci stanowi cena jednostkowa 1km wybudowanego o$wietlenia.
Cena obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie trasy,

- demontaz istniejacego oswietlenia,

- koszt materialow,

- dostarczenie materiatow,

- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

- uktadanie kabli,

- zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu,

- budowa przepustow kablowych,

- montaz fundamentéw dla masztu i stupow,

- montaz maszt, stupéw o$wietleniowych i wysiggnikow,

- montaz opraw oswietleniowych na wysiggnikach,

- wykonanie inwentaryzacji: przebiegu kabli pod ziemig i lokalizacji masztu i stupow,

- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

- uporzadkowanie terenow z odpadow powstatych przy budowie o§wietlenia,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt nadzoru uzytkownika.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-E-02032 Oswietlenie drog publicznych.

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napigcia znamionowe 0,6/1 kV.

PN-E-90184 Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;j.

PN-E-06314 Elektryczne oprawy o§wietleniowe zewngtrzne.

PN-E-06305/00 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
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PN-E-05160/01 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe.

PN-E-05009/41 Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-E-05009/61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia.

PN-E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na napigcie
nie przekraczajace 0.6/1kV.

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-30000 Cement portlandzki.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania.

PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

BN-6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

BN-6112-28 Kit miniowy.

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy konstrukcji  wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

BN-8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-3061-29 Lampy sodowe wysokoprezne do ogdlnych celow oswietleniowych.

BN-8872-01 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapigciowe. W skrzynkach z tworzyw sztucznych.

Ogolne wymagania i badania.
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U.01.03.03.10 PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
przebudowa napowietrznych linii telekomunikacyjnych z podwieszonymi kablami samono$nymi kolidujacych z
rozbudowa skrzyzowania droég gminnych ulic: Brukowej i Warszawskiej w Lomiankach na rondo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu przebudowe
napowietrznych linii telekomunikacyjnych z kablami napowietrznymi.

W zakres tych robot wchodza:

- wykonanie wykopow pod stupy,

- montaz stupow kablowych,

- montaz osprzgtu,

- przelozenie istniejacych kabli na stupy,

- demontaz istniejacych kolizyjnych odcinkow linii.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w ST.D-
M.00.00.00.

1.4.1. Napowietrzna linia telekomunikacyjna - linia przewodowa nadziemna skladajaca si¢ z przewodow
napowietrznych, osprzgtu i podbudowy.

1.4.2.  Osprzet - zestaw elementow (izolatory, haki, trzony) do zawieszania przewodow.

1.4.3.  Stup kablowy - stup ustawiony na zakonczeniu linii, przejmujacy jednostronny naciag przewodow lub kabli
i przystosowany do wprowadzenia kabla ziemnego.

1.4.4.  Przesto - odcinek linii napowietrznej pomigdzy osiami sasiednich stupow.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t wg. ST.D-M.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Stupy zelbetowe powinny odpowiadaé¢ normie BN-9221-09

2.2. Haki powinny odpowiada¢ normie BN-3231-14

2.3. Skrzynka kablowa powinna by¢ zgodna z norma BN-3231-25

24. Belki ustojowe zelbetowe powinny odpowiada¢ normie BN-3231-20

2.5. Obejmy do belek ustojowych powinny odpowiada¢ normie BN-3231-21

2.6. Rury RPCW  wg ZN-TP S.A.-0,14/T i PN-C-890200
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2.7. Skladowanie materialow na budowie

Materiaty takie jak skrzynki kablowe, uchwyty i haki mozna sktadowaé w przeznaczonych na ten cel zamykanych i
suchych pomieszczeniach.

Stupy zelbetowe i ustoje nalezy przechowywaé na wolnym powietrzu, na wyrOwnanym terenie w stosach z
zastosowaniem przekladek i podktadek np. drewnianych o przekroju nie mniejszym niz 2,5 x 5 cm.

2.8. Odbior materialow na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budoweg wraz ze $wiadectwem jakos$ci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnos$ci i zgodnosci z danymi producenta.
Przeprowadzi¢ ogledziny materialow dostarczonych na budowg. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci odnosnie jakosci wykonania materiatlow, przed wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez
Inzyniera (dozér techniczny) robot.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu wg. ST.D-M.00.00.00.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania napowietrznych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé sig¢
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wlasciwa jako$¢ robot:

- zespoOl wiertniczo - dzwigowy,

- przyczepa dluzycowa,

- ubijjak.

W zalezno$ci od warunkow terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie lub
mechanicznie. Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu wg. ST.D-M.00.00.00.

Wykonawca jest obowiazany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwola unikna¢ uszkodzen i trwatych
odksztalcen przewozonych materiatdéw. Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami BHP i
ruchu drogowego.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot w terminie przewidzianym Kontraktem,
zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

W zaleznoSci od zakresu robot Wykonawca zastosuje nastepujace srodki transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd dostawczy,

Przewozone materialy powinny by¢ ukladane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt wg ST.D-M.00.00.00. pkt. 5.1.

Technologia przebudowy napowietrznych linii telekomunikacyjnych uzalezniona jest od warunkow technicznych

wydanych przez jej Uzytkownika.

Dla zachowania ciaglo$ci pracy urzadzen telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki nalezy przebudowaé zachowujac

nastepujaca kolejnos¢ robot:

- przebudowe wykonywaé po wybudowaniu kanalizacji telekomunikacyjnej i zaciagnigeciu do niej kabla
kanatowego,

- wykona¢ montaz stupéw kablowych,

- wykona¢ potaczenia istniejacej linii ze stupami kablowymi,

- wprowadzi¢ kabel kanalowy na slupy kablowe i wykona¢ jego potaczenia w skrzynach stupowych,

- zdemontowac¢ kolizyjny odcinek linii.

5.2. Trasowanie
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Podstawg wytyczenia trasy linii stanowi dokumentacja prawna i geodezyjna. Wytyczenie trasy powinno byé
dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbg przedsigbiorstwa wykonujacego linig. Nalezy
sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajac, czy w terenie nie
nastapity zmiany mogace wptynaé na koniecznos¢ zmian w Dokumentacji Projektowe;j.

5.3. Podbudowa linii

Podbudowg linii powinny stanowi¢ stupy zelbetowe prefabrykowane dtugosci 8,5 m spetniajace wymagania BN-
3231-24.

5.4. Glebokos$¢ zakopania stupéw

W warunkach normalnych gl¢boko$é zakopania stupéw powinna byc¢:
- 1,4+1,5 m w gruncie twardym,

- 1,7 m w gruncie $rednim,

- 1,9 m w gruncie migkkim.

5.5. Podpory

Powinny by¢ wykonywane z zachowaniem nastgpujacych postanowien:

- miejsce zamocowania podpory na stupie powinno by¢ nie nizej na 3/4 dtugosci nadziemne;j stupa,

- kat zawarty migdzy osiami stupa i podpory nie powinien by¢ mniejszy od 30° i nie wigkszy od 45°,

- wymiary podpory w miejscu potaczenia ze stupem powinny by¢ zblizone do wymiaréw stupa w tym miejscu,

- polaczenie podpory ze stupem prefabrykowanym powinno by¢é wykonane za pomoca wspornikow wg BN-3231-
09, a ze stupem drewnianym za pomoca Sruby M20.

- glgbokos¢ zakopania podpory prefabrykowanej stupa kablowego nie powinna by¢ mniejsza niz 1,2 m.

5.6. Zabezpieczenie wprowadzen i wstawek kablowych
Zabezpieczenie wprowadzen i wstawek kablowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z norma BN-8984-22.
5.7. Zawieszanie kabli

W liniach kablowych miejscowych nadziemnych nalezy stosowa¢ kable XzZTKMXpwn wg PN-T-90333.

Kable nadziemne nalezy zawiesza¢ na stupach teletechnicznych jako punktach wsporczych.

W zaleznosci od charakteru linii jej zakonczenie moze by¢ zrealizowane w skrzynce kablowej. Tory linii

nadziemnej powinny by¢ zabezpieczone wg BN-8984-22, natomiast zabezpieczenie stupow powinno by¢ wykonane

wg BN-8984-03. Linka nosna powinna by¢ uziemiona na koncach linii oraz na wszystkich stupach, na ktorych

znajduja si¢ uziemienia.

Wysokos¢ zawieszenia kabla wzdhuz ulic i drég powinna by¢ taka, aby przy najwigkszym zwisie normalnym

odleglos¢ pionowa nie byla mniejsza niz:

- 3,5 m od powierzchni ziemi dla linii biegnacych wzdluz drog publicznych, w miejscach niedostgpnych dla
pojazdow i cigzkiego sprzgtu rolniczego,

- 4 m od powierzchni ziemi dla linii biegnacych przez pola uprawne i przy zjazdach na pola uprawne, nad
wjazdami do zabudowan gospodarczych,

- 5 mprzy skrzyzowaniach z ulicami z drogami i wjazdami do bram.

Elementy no$ne powinny by¢ zakonczone napr¢znikami sSrubowymi wg BN-3233-11.

5.8. Wprowadzanie kabli na shupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien by¢ zabezpieczony rura
PCW do wysokosci 3 m w gore i 0,5 m w dot od powierzchni terenu. Przy stupie powinien by¢ utozony zapas kabla
zgodnie z BN-8984-22. Wprowadzone na shup kable nalezy zakonczy¢ glowicami lub taczoéwkami, mocowanymi w
skrzynkach kablowych wg BN-3231-25 lub 30x2 wg BN-3231-28.

Zabezpieczenie kabli wprowadzonych na stupy od wyladowan atmosferycznych 1 oddziatywan linii
elektroenergetycznych powinno odpowiada¢ wymaganiom wg BN-8984-22.

5.9. Zakonczenia kabli w glowicach kablowych lub laczéwkach

Kable telefoniczne w skrzynkach i powinny by¢ zakonczone taczéwkami 10x2 lub glowicami kablowymi typu
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GKM wg BN-3233-07.

Metalowe pudta glowic lub konstrukcje wsporcze glowic powinny by¢ uziemione.

Sposdb wykonania uziemienia powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-8984-03.

Glowice lub taczowki powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych i
konserwacyjnych.

5.10. Demontaz linii

Demontaz polega na:

- demontazu przewodow ze stupow,

- sprawdzeniu stanu przewodow i ich posegregowaniu,
- demontazu hakéw,

- wykonaniu wykopow wokodt stupow,

- wyjeciu stupdw z wykopow,

- zasypaniu wykopow i uporzadkowanie terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady wykonania kontroli robét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot wg. ST.D-M.00.00.00.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot.

Wykonawca robot ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych robot z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami ST,
norm i przepisow.

Przed przystapieniem do badania wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowac
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywaé si¢ w obecnosci przedstawicieli Urzedu
Telekomunikacyjnego.

Jako$¢ robot musi uzyskac¢ akceptacjg tych instytucji.

6.2. Kontroli jakosci wykonania linii telekomunikacyjnej

6.2.1. Sprawdzenie prawidlos$ci przebiegu linii na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa polega na zmierzeniu
w terenie domiaréw do stupow i odleglosci migdzy stupami. Pomiary nalezy wykona¢ za pomoca tasmy
pomiarowej, zaokraglajac wyniki pomiarow z doktadnoscia do 0,5 m.

6.2.2. Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan z obiektami polega na oglgdzinach w terenie.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania oraz ustawienia stupéw kablowych na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa
polega na ogledzinach w terenie.

6.2.4. Sprawdzenie wykonania i ustawienia podpér polega na sprawdzeniu doboru podpory oraz sposobu
potaczenia ze stupem.

6.2.5. Sprawdzenie wykonania znakowania polega na skontrolowaniu kolejnosci i trwatosci wykonanej
numeracji.

6.2.6. Sprawdzenie glebokosci zakopania slupoéw i podpoér polega na zbadaniu:
- ustoju i glebokosci zakopania stupow,
- ustoju i glebokosci zakopania podpdr,

6.2.7. Sprawdzenie montazu osprzetu polega na zbadaniu:
-zastosowaego osprzetu,
-montazu osprzgtu.

6.2.8. Sprawdzenie jakosSci montazu i rodzaju zastosowanych kabli polega na zbadaniu:
- montazu kabli,
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- zastosowania kabli zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

6.2.9. Sprawdzenie wysokoS$ci zawieszenia kabli polega na pomiarach za pomoca taty mierniczej
odleglosci miedzy powierzchnig ziemi lub drogi a najnizszym punktem kabla lub miedzy przewodami krzyzujacych
si¢ linii

6.2.10. Wykonanie préb i badan elektrycznych

Nalezy wykona¢ nast¢pujace proby i pomiary:

- proby kabli na przerwy i zwarcia nalezy sprawdzi¢ migdzy zylami w kazdym kablu dla 2% zyl lecz nie mniej niz
dla 1 pary,

- pomiar rezystancji izolacji zyt nalezy wykonywac¢ dla 1% zyt kazdego kabla,

6.3. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru telekomunikacyjna lini¢ napowietrzna nalezy uznaé za wykonana zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli badania podane wyzej daly wyniki pozytywne.

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty oceng¢ ujemna, powinny by¢ poprawione lub
wymienione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa linii telekomunikacyjnej jest 1 km.

8.  ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot wg. ST.D-M.00.00.00.

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robot z Dokumentacja Projektowa.

Po wykonaniu przebudowy linii telekomunikacyjnej, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
nastgpujace dokumenty:

- aktualna Dokumentacj¢ Projektowa Powykonawcza,

- geodezyjna Dokumentacj¢ Powykonawcza,

- protokoly z dokonanych pomiarow,

- protokot odbioru robot zanikajacych,

- protokot odbioru robot dokonany przez wiasciwy Urzad Telekomunikacyjny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
10.3. Cena jednostki obmiarowej

Cena | km przebudowywanej napowietrznej linii telekomunikacyjnej zawiera:
- geodezyjne wyznaczenie trasy,

- koszt materialow,

- dostarczenie materiatow,

- montaz linii,

- demontaz kolizyjnych odcinkow linii,

- transport zdemontowanych materialow,

- przeprowadzenie prob i konserwacja w okresie gwarancji,
- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- koszt nadzoru uzytkownika,

- inne prace niezbedne do wykonania przebudowy linii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-3231-24 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy zelbetowe.
BN-8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Ogodlne wymagania i badania.
BN-8984-22 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia zabezpieczajace. Ogdlne wymagania.
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BN-8984-03 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia ochrony odgromowej konstrukcji
wsporczych. Przepisy budowy.

BN-8984-04 Znakowanie konstrukcji wsporczych.

BN-8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. linie kablowe. Ogo6lne wymagania i badania.

BN-3231-09 Wsporniki do podpor stupow zelbetowych.

BN-3231-20 Prefabrykowane belki ustojowe zelbetowe.

PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

BN-3231-25 Skrzynka kablowa 10/20.

BN-3231-28 Skrzynki kablowe 30-parowe.

BN-3231-21 Obejmy do belek ustojowych.

BN-3232-31 Obejmy do szczudta zelbetowego Al.

BN-3233-07 Glowice typu GKM. Wspdlne wymagania i badania.

PN-T-90333 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi pgczkowe, samonos$ne, o
izolacji i powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa.

ZN-TP S.A.-0,14/T Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
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U.01.03.04.10 BUDOWA KANALIZACJI TELEKOMUNIKACYJNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kanalizacji
telekomunikacyjnej z rozbudowa skrzyzowania drég gminnych ulic: Brukowej i Warszawskiej w Lomiankach na
rondo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu kanalizacji telekomunikacyjne;j.
W zakres tych robot wchodza:

- wykonanie wykopu pod studnie kablowe,

- wykonanie i zasypanie wykopu pod rury,

- montaz studni kablowych z ich zasypaniem,

- ulozenie rur,

- zabezpieczenie wlazow studni przed otwarciem,

- wykonanie przewiertu pod droga.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespot ciagdbw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2.  Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciagania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.3. Komora studni - srodkowa cz¢$¢ studni kablowe;j.

1.4.4.  Gardlo studni - zwgzona czg$¢ studni migdzy komora a czotem zestawow kanalizacji wprowadzanych do
studni kablowych.

1.4.5.  Osadnik studni - zaglgbienie w dnie studni i stanowiace zbiornik do wody $ciekowej.
1.4.6.  Wlaz studni - otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

1.4.7.  Rama wlazu - obramowanie wilazu studni kablowe;.

1.4.8.  Pokrywa studni - oprawa wypehiona betonem lub asfaltem.

1.4.9.  Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.
1.4.10. Pozostale okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwiazanych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST-D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST-D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Rury HDPEp@ 110/12,3 mm

Rury stosowane do budowy ciagdéw kanalizacyjnych pod jezdniami powinny odpowiada¢ normie PN-C-89200 i
ZN-TPSA-018.

2.3. Rury PCYJ 110/3 mm

Rury stosowane do budowy ciagdéw kanalizacyjnych w miejscach nie narazonych na uszkodzenia powinny
odpowiada¢ normie ZN-TP S.A.-0,14/T i PN-C-890200.

24. Studnie kablowe

Studnie kablowe musza by¢ wykonane tak, aby spetnialy wymagania normy BN-8984-01 i ZN-TP S.A.-023.

2.5. Beton zwykly

Beton do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250.

2.6. Piasek

Piasek powinien odpowiada¢ normie BN-6774-04.

2.7. Cement portlandzki

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiada¢ normie PN-B-30000.

2.8. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie

wody wodociagowe;.

Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.9. Prefabrykowana przykrywa zelbetowa

Przykrywa powinna speinia¢ wymagania normy BN-3233-12.

2.10.  Wietrznik do pokryw

Wietrznik powinien spetnia¢ wymagania normy BN-3233-02.

2.11. Ramy i oprawy pokryw

Powinny spetnia¢ wymagania normy BN-3233-03.

2.12.  Wsporniki kablowe

Powinny by¢ zgodne z norma BN-3233-19.

2.13.  Skladowanie materialdéw na budowie

- elementy studni moga by¢ skladowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed wptywami
atmosferycznymi.

- elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyro6wnanym podlozu, przy czym poszczegolne odmiany

studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

- rury moga by¢ sktadowane na polu sktadowym w miejscach nie narazonych na dziatanie mechaniczne,
- pozostale materialy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.
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2.14. Odbior materialow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze §wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe materialy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
Przeprowadzi¢ ogledziny materialow dostarczonych na budoweg. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci odnos$nie jako$ci ich wykonania, przed wbudowaniem poddac¢ je badaniom okre§lonym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST-D-M.00.00.00 ,,0goélne wymagania” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
sprezarka powietrzna spalinowa,

zuraw samochodowy,

ubijak spalinowy,

zurawik hydrauliczny,

koparka na podwoziu gasienicowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-M.00.00.00 00 ,,Ogdlne wymagania” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Wykonawca przystgpujacy do ,.Budowy kanalizacji telekomunikacyjnej” powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych srodkow transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowyladowczy,

- samochdd dostawczy,

- przyczepa dluzycowa.

Przewozone materialty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania wykonywania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-D-M.00.00.00 ,,0go6lne wymagania” pkt 5.

5.2. Wytyczenie trasy kanalizacji

Wytyczenie w terenie kanalizacji kablowej powinno by¢ wykonane przez upowaznione stuzby geodezyjne na
podstawie mapy zatwierdzonej przez ZUD. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwiazaniem przyjetym w
Dokumentacji Projektowej, sprawdzajac, czy w terenie nie nastapily zmiany mogace wptynac na konieczno$¢ zmian
w Dokumentacji Projektowe;.

5.3. Usytuowanie kanalizacji

5.3.1. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i geodezyjna zatwierdzona przez
Z.U.D.
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5.3.2. Dlugos¢ przelotéw miedzy studniami
Dhugo$¢ przelotow migdzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczaé 120m.
5.3.3. Gl¢bokos¢ ulozenia kanalizacji

Glebokos$¢ ulozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub
chodnika do gornej powierzchni kanalizacji wynosito:

- 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;j,

- 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowe;j,

- 0,7 m dla kanalizacji magistralne;j,

Przy przejsciach pod jezdnia glebokos$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegto$¢ od nawierzchni nie
byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnos$ciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie
glebokosci utozenia kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia jej np. tawa betonowa lub
wykonania kanalizacji z grubosciennych rur z tworzywa sztucznego badz rur stalowych. Grubo§¢ warstwy
przykrycia kanalizacji powinna wynosi¢ co najmniej 0,2 m, zgodnie z ZN-TP S.A.-012 T.

Przy skrzyzowaniu z korpusem drogi nalezy uktada¢ rury kanalizacji zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.3.4. Prostoliniowo$¢ przebiegu

Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach miedzy sasiednimi studniami przebiega¢ po linii prostej bez zataman i
wyboczen.

Dopuszczalne jest odchylenie osi kanalizacji od linii prostej w miejscach, w ktorych konieczne jest ominigcie
przeszkod terenowych.

5.3.5. Spadek kanalizacji

W terenie ptaskim kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3 %o.

54. Ciagi kanalizacji - zestawy z rur

Do zestawow kanalizacji nalezy uzywac rur wykonanych z polietylenu o $rednicy 110 mm i grubosci $cianek nie
mniejszej od 3 mm wg ZN-TP S.A.-018,

5.5. Roboty ziemne

5.5.1. Dlugosci wykopow

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomigdzy sasiednimi
studniami. Krétsze odcinki wykopow moga by¢ wykonywane, jesli wymaga tego zachowanie bezpieczenstwa ruchu
kotowego lub pieszego.

5.5.2. Gl¢bokosci wykopow

Minimalna glgbokos¢ wykopu powinna wynosic:

- 0,65 m dla kanalizacji rozdzielczej,

- 0,85 m dla kanalizacji magistralne;.

5.5.3. Szerokos$ci wykopow

Minimalna szeroko$¢ wykopow dla kanalizacji powinna wynosic:

- 0,30 mdla I rury w warstwie,

- 0,45 mdla 2 rur w warstwie,

- 0,55 mdla 3 rur w warstwie,

- 0,70 m dla 4 rur w warstwie.

5.5.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania dotyczace glgbokosci i szerokosci z
zachowaniem pochylosci $cian. Sciany wykopdw powinny by¢ pochyte w stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu.
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5.5.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji, dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane z minimalnym spadkiem 0,1%.
W gruntach matospoistych, jak préchnica, suchy piasek bez spoiwa lub w gruntach przesyconych woda, jak
kurzawki. muty i torfy, na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu marki B 10 o grubos$ci co najmniej 10 cm.
Laweg betonowa na dnie wykopu nalezy uktada¢ réwniez w przypadku mozliwosci osiadania gruntu, np. przy
przebudowach ulic w §wiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi.

Lawa betonowa na dnie wykopu oraz dno wykopu w gruntach kategorii od III do VI powinny by¢ wysypane
warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubo$ci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.

5.6. Ukladanie ciagow kanalizacji
Uktadanie ciagdéw kanalizacji powinno by¢ zgodne z norma BN-8984-05, ZN-TP S.A.-011 i ZN-T S.A.-012.
5.6.1. Ukladanie i lIaczenie rur

Rury nalezy taczy¢ kielichowo na goraco lub na zimno, w zaleznosci od rodzaju stosowanych rur. Rury bez
kielichéw nalezy taczy¢ na goraco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego. Rury kielichowe
nalezy laczy¢ na zimno przy uzyciu uszczelniacza. Konce wszystkich rur przed ich taczeniem powinny by¢
oczyszczone, a potaczone rury powinny zachowywacé wspdtosiowosc.

Odlegtosci migdzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm. Wypetnienie szczelin
migdzy rurami piaskiem lub przesiang ziemia z polewaniem woda.

Dla zapewnienia spoistosci wielootworowego ciagu kanalizacji, szczeliny migdzy rurami w odstgpach co 20 m
zamiast piaskiem mozna wypetnia¢ masa betonowa (cement i piasek w stosunku 1:3) na dtugosci okoto 0,8 m.
Wszystkie uktadane rury kielichowe powinny by¢ skierowane w tg sama strong, przy czym otwor kielicha powinien
by¢ skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.

5.6.2. Zasypywanie kanalizacji

Zasypywanie kanalizacji nalezy wykonywa¢ kazdorazowo po utozeniu kazdej warstwy rur.

Ostatnia warstwe rur nalezy przysypa¢ piaskiem lub przesianej ziemi do grubo$ci nie mniejszej niz 5 cm, a
nastgpnie warstwa piasku lub przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm. Ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni
o $rednicy wigkszej od 5 cm.

Nastgpnie nalezy zasypywac¢ wykop kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20 cm.

5.7. Wprowadzenie kanalizacji do studni

5.7.1. Przygotowanie rur

Powierzchnia konca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub zabetonowaniu
powinna by¢ oczyszczona np. papierem S$ciernym na dlugosci okoto 0,5 m, nastgpnie pokryta klejem i obsypana
cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢ wbudowana dopiero po uptywie 2 godzin.

5.7.2.  'Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych

Wprowadzane ciagi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ sig¢ w zabetonowanej czgsci gardta. Rury tworzace
kanalizacjg¢ powinny by¢ zlaczone zaprawa cementowa na dtugosci okoto 0,5 m od poczatku gardta.

5.8. Skrzyzowanie i zblizenia

5.8.1. Skrzyzowanie z ulicami i drogami publicznymi

5.8.1.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyZovganiach z drogami publicznymi, trasa kanalizacji powinna by¢ prostopadta do osi jezdni z dopuszczalna
odchytka 15°.

Skrzyzowania kanalizacji z droga gruntowa mozna wykonywac bez stosowania rur specjalnych i pod dowolnym
katem.
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5.8.1.2. Zapewnienie bezpieczenstwa i ciaglosci ruchu

Przy wykonywaniu skrzyzowania z drogami, bez wstrzymania ruchu metoda otwartego wykopu, nalezy najpierw
wykona¢ wykop i utozy¢ rury do potowy jezdni aby ruch kolowy mogt si¢ odbywacé bez przeszkdd.

Prace na drugiej potowie jezdni mozna rozpocza¢ dopiero po zasypaniu wykopu i1 prowizorycznym jej
zabrukowaniu.

Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i znakami ostrzegawczymi, a w nocy lampami
ostrzegawczymi.

Dla zachowania ciagtosci ruchu zaleca si¢ w miar¢ mozliwosci wykonywanie przej$¢ kanalizacji pod jezdniami
metoda przecisku lub przewiertu.

5.8.1.3. Ciagi kanalizacji w otwartych wykopach

Do budowy ciagow kanalizacji na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy stosowaé rury grubos$cienne
polietylenowe wg ZN-TP S.A.-017.

5.8.14. Skrzyzowania i zblizenia z urzgdzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowa¢ si¢ nad tymi
urzadzeniami.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym migdzy krawgdziami ciagéw kanalizacji, a
innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ zgodne z ZN-95/TP S.A. — 012.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w

Rodzaj urzadzenia podziemnego [m]
przy przy
skrzyzowaniach zblizeniach

Kabel telekomunikacyjny ziemny dowolna dowolna
Linia kablowa energetyczna w ostonie ochronnej dowolna dowolna
Linia kablowa energetyczna bez ostony 0,5 0,5
Rurociag wodny magistralny 0,25 1
Rurociag wodny rozdzielczy 0,15 0,5
Przewdd gazowy 0,56 1
Przewdd cieplny (parowy) 0,5 2
Przewdd cieplny wodny 0,5 1
Przewody kanalizacyjne 0,3 1
Budynki uzytecznosci publicznej, - 0,5
mieszkalne i przemystowe
Fundament stupa o$wietleniowego, telekomunikacyjnego,
energetycznego - 0,8
1) W przypadku skrzyzowania si¢ kanalizacji z istniejacym kablem, kanalizacja powinna by¢ utozona
ponizej kabla, a kabel powinien by¢ zabezpieczony rura.

Skrzyzowania kanalizacji z innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane prostopadle do tych
urzadzen z odchytka 10° w przypadku kanalizacji $cieckowej i przewodéw cieplnych, a 30° dla pozostatych urzadzen.

5.9. Studnie kablowe

Zaleca sig stosowanie studni kablowych prefabrykowanych.
Nalezy stosowa¢ studnie kablowe typu: SKM i SKR wykonanymi zgodnie z wymaganiami normy ZN-TP S.A.-023.

5.10.  Szczelno$¢ studni, uszczelnienia
5.10.1. Sciany i strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciagami rur kanalizacji, powinny byé
szczelne w takim stopniu, aby nie wystgpowaty przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory studni.
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5.10.2. Zewnetrzne powierzchnie studni

Zewngtrzne powierzchnie studni powinny by¢ pokryte warstwa bitumiczna spetniajaca rolg ochronng i
uszczelniajaca.

5.10.3. Otwory rur

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ uszczelnione w taki sposob, aby nie mogto nastapi¢ zamulenie
rur ani swobodne przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni. Po wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji
wtornej, otwor rury pierwotnej powinien by¢ ponownie uszczelniony.

Srodki uzyte do uszczelniania koficow rur powinny byé akceptowane przez Uzytkownika i zgodne z ZN-TP S.A.-
021.

5.11. Wymagania mechaniczne

5.11.1. Odpornos¢ korpusu studni na zgniatanie

Korpus studni kablowej powinien wytrzymaé przez 5 minut bez uszkodzen nacisk sity:

- 10 kN - dla studni rozdzielczej,

- 50 kN - dla studni magistralnej i szatkowe;j.

5.11.2. Odporno$¢ zakopanej studni na nacisk

Studnia kablowa catkowicie zmontowana z natozona pokrywa, powinna wytrzyma¢ bez uszkodzen 10-krotny
przejazd z predkoscia 5 do 10 km/h kotami samochodu o masie catkowitej:

- 18 kN - dla studni rozdzielczej,

- 60 kN - dla studni magistralnej i szatkowe;j,

przy czym nacisk jednego kola powinien by¢ nie wigkszy niz wynikajacy z 30% masy catkowite;j.

5.11.3. Odpornos¢ klamry

Klamra umocowana w $cianie wlazu studni kablowej powinna wytrzymacé bez odksztalcen i obluzowan dziatanie w
czasie 1 minuty sity wyciagajacej o wartosci 1500 N i kierunku dziatania odchylonym o 30° od pionu, przytozonej
do klamry jednoczesnie w dwodch miejscach odleglych od siebie o 20 cm, symetrycznie wzgledem $rodka dhugosci
klamry.

5.11.4. Zabezpieczenie wlazéw studni przed otwarciem

Zabezpieczenie wlazow studni przed otwarciem przez osoby niepowotane, nalezy wykona¢ zgodnie z zarzadzeniem
Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 30.07.1995r ,,Zasady zabezpieczania telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed
ingerencja 0sob nieuprawnionych”.

5.12.  Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny mie¢ czytelny znak
producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni.

Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinny by¢ akceptowane przez Uzytkownika.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-D-M.00.00.00 ,,0gélne wymagania” pkt 6.

6.2. Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania ciagéw kanalizacji

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciagow kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu:

- droznoSci rur,

- glebokosci utozenia rur,
- wzmocnienia dna wykopu,
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- prostoliniowosci przebiegu,

- sposobu zestawienia i taczenia rur,

- wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami,

- wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzadzeniami podziemnymi.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopow.

Badanie nalezy wykona¢ za pomoca taSmy mierniczej, oraz przez ogledziny.

W szczegolnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru po wykonaniu probnych wykopow
na trasie.

6.3. Sprawdzenie prawidlowos$ci montazu studzien kablowych

Sprawdzenie prawidtowosci montazu studzien kablowych polega na sprawdzeniu:
- rzednych posadowienia,
- kompletnosci,
- ksztaltu i wymiarow,
- jako$ci materialow i czgséci sktadowych,
- odpornosci wyposazenia,
zabezpieczenia pokrywy wlazu.
Sprawdzeme powinno by¢ wykonane zgodnie z ZN-TP S.A.-023.

6.4. Ocena wynikéw badan

Przedstawiona do odbioru kanalizacj¢ kablowa nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli
badania daty pozytywny wynik.

Elementy kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty oceng ujemna, powinny by¢ wymienione
lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa budowanej kanalizacji telekomunikacyjne; :

- dla kanalizacji kablowej - kilometr,
- dla przepustow zabezpieczajacych kable - kilometr.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- wytyczenie kanalizacji w terenie,

- dostarczenie i zmontowanie elementow kanalizacji,
- przeprowadzenie prob i konserwacja w okresie gwarancji,
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- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- czyszczenie terenu z odpadkéw powstalych przy montazu,

- koszt nadzoru uzytkownika,

- inne prace niezbgdne do wykonania kanalizacji teletechniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-8984-05
BN-8984-01
BN-6774-04
PN-B-32250
BN-3233-02
BN-3233-03
BN-3233-19
BN-3233-24

BN-3233-12
PN-B-30000
ZN-TP S.A.-011
ZN-TP S.A.-012
ZN-TP S.A.-018

ZN-TP S.A.-021
ZN-TP S.A.-023
ZN-TP S.A.-025

Kanalizacja kablowa. Ogdlne badania i wymagania

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Materiaty budowlane. Woda do zapraw i betondw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnia kablowa zelbetowa prefabrykowana
SK-2.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Cement portlandzki.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogoélne wymagania techniczne.

Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe przepustowe (RHDPEp).
Wymagania i badania.

Uszczelki koncow rur. Wymagania i badania.

Studnie kablowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ta$my ostrzegawcze 1 ostrzegawczo-
lokalizacyjne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

1. Zarzadzenie Ministra Lacznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy linii
telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatow, oraz w poblizu lotnisk 1 w
miejscowosciach, a takze ustalenie warunkow, jakim te linie powinny odpowiada¢ (M.P. Nr 313 z 1992 r.).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 414 z 1985 r.)

w

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.)

4. Zarzadzenie Nr 17 Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r. w sprawie zabezpieczenia
telekomunikacyjnej sieci miejscowej, zatacznik p.t. "Zasady zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci
miejscowej przed ingerencja 0s6b nieuprawnionych".
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U.01.03.04.11 BUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH Z ZYLAMI
MIEDZIANYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kablowych linii
telekomunikacyjnych o zytach miedzianych zwigzanych z rozbudowa skrzyzowania drég gminnych ulic: Brukowej i
Warszawskiej w Lomiankach na rondo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu kablowych linii
telekomunikacyjnych o zytach miedzianych sieci miejscowych.
W zakres robot wchodza:

- wykopanie i zasypanie rowu kablowego,

- ukladanie kabla w ziemi,

- ukladanie kabli w kanalizacji kablowej i przepustach,

- montaz ztaczy kablowych,

- montaz stupka kablowego,

- potaczenia kabli w skrzynkach i stupku kablowym,

- demontaz nieczynnego odcinka kabla,

- pomiary,

- oznakowanie kabli.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Linia abonencka - czgs¢ sieci miejscowej na odcinku od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych
lub central abonenckich.

1.4.2.  Telefoniczna sie¢ kablowa miejscowa - sie¢ abonencka obejmujaca linie kablowe od centrali bezposrednio
do gtowic, puszek lub skrzynek kablowych rozdzielczych.

1.43. Telekomunikacyjna linia kablowa wewngtristrefowa - linia laczaca centrale okrggowa z centrala
migdzymiastowa.

1.4.4. Dtugosé trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dhugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania
i zapasow kabla.

1.4.5. Dlugosé elektryczna - rzeczywista dtugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglgdnieniem falowania i zapasow
kabla.

1.4.6. Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktorym dlugos¢ kabla uktadanego jest wigksza od dlugosci
trasy, na ktorej uktada si¢ kabel.

1.4.7.  Okreslenia dotyczqce kanalizacji kablowej - wg BN-8984-05 i BN-8984-01.
1.4.8.  Pozostale okreslenia - wg PN-T-01001, PN-T-01002 i PN-T-01003.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST.D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne* pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST-D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne* pkt 2.
2.2, Kable telekomunikacyjne

Kable typu XzTKMXpw wg WT-K-137/02,
Pojemnos¢ i $rednica zyt kabli wg Dokumentacji Projektowe;.

2.3. 7Ziacza Kablowe

Ztacza kablowe powinny by¢ zgodne BN-8984-11 lub BN-8984-12.
Typ wg Dokumentacji Projektowe;.

2.4. Skladowanie materialow na budowie

Kable dostarczane sa na bgbnach drewnianych ktorych wielkosci sa okre§lone w PN-0-79353. Bebny z kablami
nalezy na placu budowy umiesci¢ na utwardzonym podtozu.

Materiaty takie jak gtowice, ztacza kablowe mozna sktadowaé w przeznaczonych na ten cel zamykanych i suchych
pomieszczeniach.

2.5. Odbior materialow na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowg wraz ze $wiadectwami jakos$ci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowg.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnos$nie jako$ci wykonania, materiaty te przed wbudowaniem
podda¢ badaniom okre§lonym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do budowy linii telekomunikacyjnej kablowej powinien wykaza¢ sig¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- weciagarka rgezna,

- zestawy pomiarowe.

W zalezno$ci od warunkoéw terenowych i1 uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane rgcznie lub
mechanicznie. Sposob wykonania robdt oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.D-M.00.00.00. ,,”Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport materialéw

Wykonawca przystgpujacy do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych srodkoéw transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd dostawczy.

Przewozone materialty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworcg dla poszczegdlnych elementow.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST.D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne* pkt 5.
5.2. Tyczenie tras linii kablowej

Podstawe wytyczenia trasy linii kablowej stanowi dokumentacja geodezyjna. Wytyczenie trasy powinno by¢
dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbg przedsigbiorstwa wykonujacego linig. Nalezy
sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwiazaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajac czy w terenie nie
nastapily zmiany mogace wptynaé na konieczno$¢ zmian w Dokumentacji Projektowe;.

5.3. Dobér kabli

Do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych miejscowych, nalezy stosowa¢ kable zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

54. Dobér osprzetu kabla

Mufy, glowice i taczowki powinny by¢ dostosowane do typu kabla, srednicy i liczby zyt oraz Srednicy zewngtrznej
kabla. W $rodowisku wilgotnym glowice powinny by¢ zalewane niezaleznie od rodzaju izolacji kabla. Wtasnosci
oston, muf i glowic powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-3233-07. Ostony ztaczy powinny uniemozliwiacé
przenikanie pary wodnej i wody do ztacza i kabla, a takze stanowi¢ zabezpieczenie mechaniczne.

5.5. Rozmieszczenie i odleglosci miedzy kablami

Nalezy unika¢ wzajemnego krzyzowania sig kabli.
Przy skrzyzowaniach kabli telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych zaleca si¢ uktadanie ich na réznych
poziomach, zachowujac wzajemne odleglosci wg PN-E-05125.

5.6. Ukladanie kabli w kanalizacji

W kanalizacji nalezy uktada¢ kable nieopancerzone. Odcinki kabli powinny by¢ tak dobrane, aby liczba zlacz

przelotowych byla mozliwie najmniejsza. Laczenie i odgalgzianie kabli nalezy wykonywaé w studniach kablowych.

W pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciagu kanalizacji. W jednym otworze powinien

by¢ utozony jeden kabel.

Dopuszcza sig¢ uktadanie w jednym otworze kilku kabli z zachowaniem nastgpujacych zasad:

- 2 kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 0,75 $rednicy otworu,

- 3 i wigcej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza $rednicy otworu.

Miejsca wprowadzenia kabli do otworéw, powinny by¢ uszczelnione zgodnie z ZN-TP S.A.-021.

W studniach kablowych kable nalezy uklada¢ przestrzegajac nastgpujacych zasad:

- kable powinny by¢ uktadane na wspornikach kablowych,

- kable nie powinny zastania¢ wolnych otworow kanalizacji,

- kable przelotowe nie powinny si¢ krzyzowac,

- ki na wygigciach powinny by¢ tagodne, a promien gigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy niz 10-krotna jego
$rednica,

- zlacza kablowe powinny by¢ usytuowane przy Sciankach wzdluznych studni i mocowane na wspornikach
kablowych wg ZN-TP S.A.-023,

- zapasy kabli w studniach SKR, wynikajace z wylozenia na wspornikach, powinny wynosi¢: 1,0 m dla studni
przelotowych i 2,5 m dla studni rozgateznych.

5.7. Ukladanie kabli w ziemi

5.7.1. Ogdlne wymagania

Kable ziemne powinny by¢ uktadane zgodnie z zatwierdzona lokalizacja w wykopie bez napr¢zen z falowaniem w
ptaszczyznie poziomej o wartosci 0,3%.

W przypadku uktadania dwoch lub wigcej kabli obok siebie, powinny one przebiega¢ w wykopie rownolegle
wzgledem siebie bez krzyzowania si¢. Promienie gigeia kabli przy uktadaniu, nie powinny by¢ mniejsze od 15-
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krotnej ich $rednicy.

Kable w gruntach migkkich bez kamieni i ostrego zwiru moga by¢ ukladane bezposrednio na dnie wykopu i
przysypane rodzima ziemig. W innych gruntach kable powinny by¢ ukladane na 10-centymetrowej warstwie
podsypki z piasku lub przesianej ziemi rownomiernie roztozonej na dnie wykopu oraz przysypane co najmniej taka
sama warstwa piasku.

Trasa kabli uktadanych w poprzek skarp, stromych wzniesien lub nasypdéw powinna przebiegac¢ pod katem prostym

lub z odchyleniem nie wigkszym niz 30°.

Kable uktadane na skarpach powinny mie¢ falowanie nie mniejsze niz 3% dlugosci trasowe;j.

Nie zaleca si¢ ukladania kabli na poboczach wzdhiz skarp i stromych nasypoéw. W przypadkach koniecznych
dopuszcza si¢ uktadanie kabli w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od gornej krawedzi skarpy lub nasypu.

O$ zlacza powinna by¢ réwnolegta do osi linii.

Po utozeniu kabli ziemnych i zasypaniu wykopdw nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do stanu pierwotnego.

5.7.2. Gle¢bokos¢ ulozenia kabli w ziemi

Gleboko$¢ mierzona od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabla ulozonego, bezposrednio na dnie wykopu
lub na warstwie podsypki, powinna wynosi¢ co najmniej 0,7 m dla kabli miejscowych.

5.7.3.  Zapasy kabli

Przy ztaczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wynosi¢ od 0,6 do 1,0 m po kazdej strony ztacza.
Przy wprowadzeniu kabli do przepustow zapas kabli powinien wynosi¢ 1 m.

5.8. Montaz Kkabli
5.8.1. Zlacza na kablach

Ztacza na kablach o izolacji zyl z tworzyw termoplastycznych i o powlokach z tworzyw termoplastycznych lub
metalowych powinny by¢ wykonywane wg instrukcji technologicznych przy zachowaniu postanowien podanych w
5.4.

Ztacza powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych jak rowniez
konserwacyjnych.

Wszystkie ztacza kabli ulozonych bezposrednio w ziemi powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Sposob i doktadno$¢ montazu powinny umozliwia¢ utrzymanie szczelnoSci oraz uzyskanie wymaganych
parametréw elektrycznych linii.

W zmontowanych liniach tory o liczbie nie mniejszej od znamionowej nie powinny wykazywaé przerw zyt oraz
zwar¢ migdzy nimi i z powtoka lub ekranem (zapora przeciwwilgociowa).

W celu szybkiego zlokalizowania zlaczy ziemnych, nalezy wyposazy¢ je w markery zbiernym uktadem
rezonansowym LC.

5.8.2. Zakonczenia kabli w glowicach kablowych

Kable telefoniczne w skrzynkach powinny by¢ zakonczone w taczéwkach lub gtowicach kablowych wg BN-3233-
07.

Metalowe pudta gtowic lub konstrukcje wsporcze glowic powinny by¢ uziemione. Sposdb wykonania uziemienia
powinien by¢ zgodny z wymaganiami BN-8984-03.

Glowice lub taczowki powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych i
konserwacyjnych.

5.9. Skrzyzowania i zblizenia

5.9.1. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji kablowej z obiektami terenowymi i urzadzeniami podziemnymi
powinny spetnia¢ wymagania BN-8984-05.

5.9.2. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych

Skrzyzowania kabli z obiektami podziemnymi powinny by¢ wykonane w najwezszym miejscu krzyzowanego

obiektu, prostopadle do jego osi wzdluznej, z dopuszczalna odchytka + 150; dopuszcza si¢ odchytki przy
skrzyzowaniu z obiektem o szerokosci nie wigkszej niz 1,5 m wynoszace + 40°.
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5.9.3. Skrzyzowania i zblizenia z jezdniami drog

Przejscie kabla ziemnego pod droga publiczna powinno by¢ wykonane w rurach ostonowych, uktadanych zgodnie z

wymaganiami BN-8984-05. Odleglo§¢ pionowa migdzy rurami ochronnymi a goérna powierzchnia drogi nie

powinna by¢ mniejsza niz 1,0 m. Odleglo$¢ pionowa migdzy goérna czgscia rury ochronnej utozonej ponizej rowu

odwadniajacego a jego dnem powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m.

Rury ochronne powinny by¢ ulozone poziomo na catej szerokosci drogi i co najmniej po 0,5 m poza krawedzie

korony drogi. Przy jednakowych poziomach nawierzchni drogi z terenem lub przy niewielkiej ich réznicy, zaleca sig¢

uktadanie rury ochronnej nieprzerwanie w jednym ciagu pod korona drogi i przylegtymi do drogi rowami

odwadniajacymi i co najmniej po 0,5 m poza ich gorna krawedzia. Przy kazdym koncu rury ochronnej powinien by¢

ulozony zapas kabla o dtugosci co najmniej 1 m.

W przypadku rownoleglego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym, odleglos¢ kabla powinna wynosié

co najmnie;j:

- 1 mod zewngtrznej krawedzi rowu odwadniajacego lub linii przecigcia nasypu z terenem,

- 1 m na zewnatrz od krawegdzi nawierzchni jezdni, jezeli istnieje konieczno$¢ usytuowania kabla w koronie
drogi,

- 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.9.4. Skrzyzowania i zbliZzenia z liniami kablowymi elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblizenia kabli telekomunikacyjnych z kablowymi liniami elektroenergetycznymi powinny by¢
wykonane wg wymagan PN-E-05125.

5.9.5. Skrzyzowania i zblizenia 2z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi i stacjami
transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia kabli telekomunikacyjnych z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi powinny by¢
wykonane wg PN-E-05100 oraz na podstawie Wytycznych z Zarzadzenia nr 13 Ministra Laczno$ci z dnia 28 lutego
1986 1.

Zaleca sig, aby dopuszczalna odleglo$¢ od podbudowy linii elektroenergetycznej wynosita co najmniej 0,8 m.

5.10.  Ochrona linii kablowych
5.10.1. Ochrona izolacji kabla

Podczas przechowywania, uktadania i montazu konce kabli nalezy zabezpiecza¢ przed przenikaniem wody i wilgoci
do o$rodkow kabli.

5.10.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

W  miejscach, w ktorych w zwyklych warunkach uzytkowania przewiduje si¢ wystgpowanie zagrozen
mechanicznych mogacych spowodowaé uszkodzenie kabla, nalezy go uktada¢ w kanalizacji kablowej, rurach lub
kanatach.
Dopuszcza sig zabezpieczenie kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi przez stosowanie przykryw kablowych
lub cegiet.

5.10.3. Zabezpieczenie kabli przed wyladowaniami atmosferycznymi

Kable telekomunikacyjne wyprowadzone na stupy, nalezy zabezpieczy¢ przed wyladowywaniu atmosferycznymi
odgromnikami wg BN-8984-22.

5.11. Znakowanie i numeracja

Trwala 1 wyrazna numeracje nalezy umieszczaé na szafkach kablowych, kablach, glowicach kablowych i
skrzynkach kablowych. Numeracj¢ nalezy wykonywac za pomoca szablonéw wg BN-3238-08 lub w inny sposob
zapewniajacy trwatos¢ i czytelnos¢.

Podane ponizej zasady znakowania i1 numeracji dotycza telekomunikacyjnych sieci miejscowych uzytku
publicznego.

Znakowanie kabli powinno by¢ wykonane we wszystkich studniach kablowych za pomoca opasek oznaczeniowych
wg BN-3233-13, z wyraznie odci$nigtymi numerami. Przy zlaczach odgaleznych 1 rozdzielczych opaski
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oznaczeniowe nalezy naktada¢ rowniez na kazde odgatezienie kabla.
Kable powinny by¢ dodatkowo oznaczone w miejscach charakterystycznych.

5.11.1. Znakowanie kabli rozdzielczych

Podstawowym elementem numeracyjnym w kablach rozdzielczych jest 10 par. Oznaczenie kabla rozdzielczego 10-
parowego powinno sklada¢ si¢ z symbolu szafki, do ktérej kabel jest wprowadzony, tamanego przez liczbe
dwucyfrowa, w ktorej pierwsza cyfra oznacza numer glowicy 100-parowej w szafce, a druga cyfra kolejna taczowke
10-parowa glowicy.

Kable rozdzielcze o liczbie par wigkszej niz 10 powinny mie¢ oznaczenia ztozone z symbolu szafki tamanego przez
dwie liczby dwucyfrowe, oznaczajace pierwsza i ostatnia dziesiatke par w kablu.

5.11.2. Znakowanie skrzynek i glowic kablowych

Powinno by¢ takie same, jak kabli rozdzielczych, lecz przedstawione w formie utamka, np.:

14
— - skrzynka lub glowica kablowa 10x2

16
gdzie:
1A - numer szafki,
1 - numer glowicy 100-parowej w szafce,
6 - numer kolejny taczowki zajetej przez kabel 10-parowy w glowicy w szafce.

Trwate i wyrazne oznaczenie w widocznym miejscu powinny posiadaé:
- skrzynki kablowe - na §rodkowej przedniej $cianie skrzynki,
- glowice kablowe we wngkach - u dolu powierzchni glowic oraz na zewngtrznej stronie drzwiczek.

5.12.  Wymagania elektryczne
5.12.1. Rezystancja toréw

Rezystancja toréw przy odtaczonym wyposazeniu nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w tabl. 5 normy BN-
8984-17/03.

5.12.2. Rezystancja izolacji zyl

Rezystancja izolacji kazdej zyly w linii kablowej (lacznie z zakonczeniami) powinna by¢ nie mniejsza od wartosci
okreslanej w M[ wg wzoru w p.9.2. normy BN-8984-17/03.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST.D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Zasady kontroli jako$ci wykonywanych robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robét.

Wykonawca robot ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materialow i realizowanych robot z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami ST,
norm i przepisow.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowac
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci rob6t telekomunikacyjnych powinna odbywacé si¢ w obecnos$ci przedstawicieli uzytkowniow.

6.3. Ukladanie kabli

Ogledziny nalezy wykona¢ w celu stwierdzenia zgodno$ci:
- zastosowania wlasciwych typow kabli,
- doboru wlasciwych srednic zyt,
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- weciagnigcia kabli do kanalizacji i przepustow,

- ukladania kabli w ziemi,

- wyprowadzenia kabli na stupy kablowe,

- wykonanie zlacz,

- zakonczen kabli w glowicach kablowych.

Przy sprawdzaniu tras kablowych nalezy jednoczesnie sprawdza¢ oznakowania i numeracjg elementéw sieci.

Uktadanie i montaz odcinkéw kabli ziemnych zaleca si¢ sprawdza¢ w trakcie budowy tj. przed zasypaniem kabli.

6.4. Sprawdzenie skrzyzowan i zblizen kabli

Skrzyzowania i zblizenia kabli, nalezy przeprowadza¢ w trakcie budowy, przez ogledziny zwracajac szczegdlng

uwage na:

- skrzyzowania i zblizenia z jezdniami drog,

- zblizenia z podbudowa linii napowietrznych,

- zblizenia z innymi urzadzeniami podziemnymi i obiektami.

6.5. Sprawdzenie ochrony kabla ziemnego od uszkodzen mechanicznych i od wyladowan atmosferycznych

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny i przez wykonanie pomiaréw rezystancji uziomow.

6.6. Wykonanie prob i badan elektrycznych:

- proby kabli na przerwy i zwarcia nalezy sprawdzi¢ miedzy zytami w kazdym kablu dla 2% zyt lecz nie mniej
niz dla 1 pary,

- pomiar rezystancji izolacji zyt nalezy wykonywac¢ dla 10% zyt kazdego kabla,

6.7. Ocena wynikéw badan

Przedstawiona do odbioru telekomunikacyjna sie¢ kablowa nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z wymaganiami

normy, jezeli badania podane wyzej daty wyniki pozytywne.

Elementy linii, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymatly ocen¢ ujemna, powinny by¢ wymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne* pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi przebudowywanej kablowej linii telekomunikacyjnej z zytami miedzianymi sa:
- dlakabli ziemnych - kilometr,

- dla kabli kanatowych - kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST.D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci

Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
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9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 km budowy kabli telekomunikacyjnych obejmuje:

- dostarczenie materiatow
- zmontowanie linii kablowe;j,

- transport zdemontowanych materiatow,
- przeprowadzenie prob i konserwacja w okresie gwarancji,
- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- uporzadkowanie terenu,
- koszt nadzoru uzytkownika,

- inne prace niezbg¢dne do przebudowy linii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-11113
BN-3231-25
BN-8984-11
BN-8984-17/03

BN-3233-13
BN-3233-17

PN-T-01001
PN-T-01002

PN-T-01003
BN-3233-07
BN-3224-05
PN-H-92325
BN-6353-03
PN-0-79353
PN-T-90333

BN--3233-09
WT-K-137

ZN-TP S.A.-012/T

ZN-TP S.A.-027/T

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Skrzynka kablowa 10/20.

Zacza lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogoélne wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-
pomiarowe.

Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawe.

Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i
okreslenia.

Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okre$lenia.

Glowice typu: GKM. Wspdlne wymagania i badania.

Oprawy odgromnikow liniowych.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Opakowania transportowe drewniane. Bgbny dla kabli i przewodow.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi, peczkowe,
samonosne, o izolacji i powltoce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy Zeliwne.

Telekomunikacyjny kabel miejscowy o izolacji polietylenowej z o$rodkami
wzdluznie wodoszczelnymi.

Telekomunikacyjna kanalizcja kablowa. Kanalizacja kablowa pierwotna.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o torach miedzianych.
Ogolne wymagania techniczne.
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U.01.03.04.12 PRZEBUDOWA KABLOWEJ LINII TELEKOMUNIKACYJNEJ SWIATLOWODOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
przebudowa linii telekomunikacyjnej §wiattowodowej z rozbudowa skrzyzowania drég gminnych ulic: Brukowej i
Warszawskiej w Lomiankach na rondo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
przebudowy linii telekomunikacyjnej $wiattowodowe;.

W zakres robot wchodza:

- zaciagnigcie kanalizacji wtornej do istniejacej pierwotnej,

- weciagnigcie kabla $wiattowodowego do kanalizacji wtdrnej i rurociagu kablowego,
- montaz ostony ztaczowej w studni kablowe;j,

- wykonanie zlacza na kablu $wiattowodowym,

- wyciagnigcie kabla $wiattowodowego z rurociagu,

- demontaz kolizyjnego rurociagu kablowego,

- oznakowanie,

- badania i pomiary.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ST sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w ST-D-M.00.00.00.

1.4.1.  Swiatlowéd - clement transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci wiokna optycznego
ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajacy na transmisjg fali $wietlne;j.

1.4.2.  Kabel optotelekomunikacyjny - kabel zawierajacy swiattowody do transmisji telekomunikacyjne;j.

1.4.3.  Kabel tubowy - kabel optotelekomunikacyjny, zawierajacy w osrodku §wiattowody w pokryciu wtéornym,
w postaci luznych tub, skreconych wokoét elementu wytrzymato$ciowego.

1.4.4. Lqcznik swiattowodu - element osprzetu stosowany do trwatego faczenia widkien §wiattowodowych

1.4.5. Kanalizacja kablowa wtorna - kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materialow o nie gorszych
wlasciwos$ciach), umieszczonych wewnatrz otwordéw kanalizacji kablowej pierwotne;.

1.4.6. Kanalizacja kablowa pierwotna - kanalizacja teletechniczna, wykonana z blokéw betonowych, rur z
polichlorku winylu lub rur obiektowych (stalowych, azbestowo-cementowych, PCW lub innych), do ktore;j
zaciagnigto rury kanalizacji kablowej wtornej).

1.4.7.  Pozostale okreslenia - wedtug BN-8984-17/03 oraz PN-T-01002 i PN-T-01003.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot wg. ST D-M.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania
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Ogolne wymagania dotyczace materiatow wg. ST D-M.00.00.00.

2.2. Kabel optotelekomunikacyjny

Kabel optotelekomunikacyjny typu XOTKtd- wg WT-K-451 i ZN-TP S.A.-005/T

2.3. Kanalizacja wtérna

Na kanalizacj¢ wtorna nalezy stosowacé rury polietylenowe HDPE40/3,7 wg ZN-96 TP S.A.-017.
24. Oslony zlaczowe rozbieralne

Ostony ztaczowe rozbieralne jako punkty rozdzielcze wg ZN-TP S.A.-008/T.

2.5. 7Ziacza kablowe

Ztacza kablowe wg ZN-TPSA-0016.

2.6. Skladowanie materialéw na budowie

Bebny z kablami nalezy sktadowac na placu budowy na utwardzonym podtozu.
Materialy takie jak kable, zlacza, ostony ztacz nalezy sktadowa¢ w przeznaczonych na ten cel zamykanych i
suchych pomieszczeniach.

2.7. Odbior materialow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.

Dostarczone na budowg materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
Przeprowadzi¢ ogledziny materiatdéw dostarczonych na budowe.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnos$nie jakosci ich wykonania, materiaty te przed
wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera robot.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu wg. ST-D-M.00.00.00.

Wykonawca przystgpujacy do budowy linii telekomunikacyjnej kablowej zastosuje sprzgt gwarantujacy wilasciwa
jakos$¢ robot:

- weciagarka rgezna,

- spawarka tukowa,

- reflektometr do sprawdzenia ciaglosci Swiattowodow,

- zestaw do pomiaru thumiennosci optycznej,

- $ciagarka pokrycia pierwotnego,

- Sciagarka pokrycia wtornego,

- przecinarka §wiattowodu.

W zalezno$ci od warunkoéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane rgcznie lub
mechanicznie. Sposob wykonania rob6t oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu wg. ST D-M.00.00.00.

W zaleznosci od zakresu robot Wykonawca zastosuje nastepujace srodki transportu:

- samochéd dostawczy,

Przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig¢ i ukladane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworcg dla poszczegdlnych elementow.
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5.  WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t wg ST D-M.00.00.00.

Technologia budowy linii uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez jej uzytkownika.
Aby zapewni¢ krotki czas wylaczenia z pracy urzadzen telekomunikacyjnych nalezy kolidujacy odcinek linii
przebudowywacé w nastgpujacy sposob:

- budowa kanalizacji wtdrnej i rurociagu kablowego,

- przecigcie kabla §wiattowodowego,

- wyciagnigcie kabla z kolizyjnego rurociagu,

- weciagnigcie nowego odcinka kabla do nowej kanalizacji wtornej,

- montaz ostony ztaczowej,

- wykonanie ztacza,

- demontaz rurociagu kolizyjnego.

5.2. Lokalizacja

Kabel $wiattowodowy wraz z kanalizacja wtérna nalezy zaciagna¢ do wczesniej wykonanej kanalizacji pierwotnej
dla potrzeb przebudowy napowietrznej linii telekomunikacyjnej. Nalezy poréwnaé zgodnos¢ trasy z rozwigzaniem
przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajac, czy w terenie nie nastapily zmiany mogace wptynaé na
konieczno$¢ zmian.

5.3. Ukladanie kabli Swiatlowodowych
5.3.1. Kanalizacja kablowa wtorna

Do budowy kanalizacji wtdrnej i rurociagéw kablowych powinny by¢é wykonane z polietylenu duzej gestosci
(HDPE) , wg ZN-96 TP S.A.-017/T z warstwa poslizgowa, o ggstoSci nie mniejszej niz 0,943 g/cm3 io
wspotczynniku ptynigcia (MFR) od 0,3 do 1,3 g/10 min. Powinny posiada¢ $rednice i grubosci $cianek zgodne z
Dokumentacja Projektowa.

Rury polietylenowe powinny mie¢ wewngtrzna powierzchni¢ rowkowana, tj. pokryta drobnymi, wzdtuznymi
rowkami. Dopuszcza si¢ stosowanie rur polietylenowych o wewngtrznej powierzchni gladkiej.

Napisy na rurach powinny informowac o ich przeznaczeniu i pozwala¢ na rozroznianie ich w przypadku uktadaniu
ciagow wielorurowych.

Krawedzie otwordéw na koncach faczonych rur powinny by¢ sfazowane.

Rury polietylenowe kanalizacji wtdrnej nalezy zaciaga¢ do wolnych otworéw kanalizacji pierwotne;.

Dopuszczalne jest zacigganie rur kanalizacji wtérnej do zajgtych przez kable z zylami miedzianymi otworow
kanalizacji pierwotnej, jezeli zmieSci sig¢ tam wymagana liczba rur polietylenowych.. Rury polietylenowe kanalizacji
wtornej nalezy zaciaga¢ mozliwie w jak najdtuzszych odcinkach instalacyjnych. W studniach kablowych, w ktérych
nie wykonuje si¢ zlaczy, nalezy zachowac ciaglo$¢ rur polietylenowych kanalizacji wtornej, a tam gdzie byly
przecigte, taczy¢ je dopiero po zaciagnigciu do nich kabli. Laczenie rur powinno by¢ szczelne i wykonane wg IT-
88/ZDBL-52. Rury moga by¢ takze taczone gigtkimi rurami karbowanymi (tzw. wezami zbrojonymi) z polietylenu
lub polichlorku winylu, naktadanymi na kable.

Rury kanalizacji wtornej oraz weze zbrojone wraz z zainstalowanymi w nich kablami powinny by¢ odpowiednio
wygiete tagodnymi lukami i przymocowane do $cian studni, a tam gdzie to niemozliwe, ew. do sufitu studni, w
sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami przy innych pracach w studni.

5.3.2. Zaciaganie kabli do kanalizacji

Zaciagane do kanalizacji kable optotelekomunikacyjne nie moga by¢ poddawane nadmiernym sitom rozciagajacym

i zagigciom. Promien gigcia kabli nie powinien by¢ mniejszy niz 20 $rednic zewngtrznych kabla. Jednak jesli na

kabel dziata jednoczesnie sita rozciagajaca, dopuszczalny promien gigcia nie moze by¢ mniejszy niz 24 $rednice

zewngetrzne kabla.

Zaciaganie kabli optotelekomunikacyjnych mozna przeprowadzac:

a) za pomoca specjalnych wciagarek mechanicznych ze stala kontrola sity naciagu i z zastosowaniem pltynow
poslizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku trasy,

b) za pomoca sprezonego powietrza z uzyciem elastycznego tloczka, do ktéorego mocuje si¢ zaciagany kabel.

Nie wolno dopusci¢ do wystapienia skokowej sity ciagu w trakcie zaciagania.
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Dopuszczalna sita, z jaka mozna zaciagaé¢ kabel powinna by¢ okreSlona w warunkach technicznych na dany typ
kabla. Sita ta, przy zaciaganiu mechanicznym, nie powinna przekracza¢ warto§ci rownej cigzarowi 1 km
zaciaganego kabla. Szczegdtowe zalecenia dotyczace zaciagania kabli do kanalizacji zawarte sa w instrukcji IT-
ZDBL-60, opracowanej przez Zaktad Do§wiadczalny Budownictwa t.acznosci.

5.3.3. Zapasy kabli

Przy zlaczach nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajace swobodne wyniesienie koncow kabla na zewnatrz
studni i wykonanie zlacza i pomiaré6w w samochodzie. Zapasy te powinny wynosi¢ po ok. 7 - 16 m z kazdej strony
ztacza. W dhugosci tej zawarto niewielkie zapasy kabli jako rezerwy dla ewentualnej naprawy ztacza.

Zapasy kabli w studni nalezy zwina¢é w petle (najlepiej na szablonie) oraz starannie zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami przez przewiazanie zwojow i umieszczenie kregu wraz ze ztaczem w takim miejscu i w taki sposob,
aby mozliwe bylo tatwe ponowne ich wyjecie ze studni na zewnatrz. Krag kabla wraz ze ztaczem nalezy umiescié
poziomo na wspornikach lub pionowo na $cianie studni, zamocowac i przykry¢ odpowiednimi ostonami.

5.3.4. Laczenie kabli

Laczenie i odgalgzianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji kablowej nalezy wykonywaé¢ w studniach

kablowych.

Swiatlowody powinny by¢ taczone przez spawanie. Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby proces spawania przebiegat w

atmosferze suchego powietrza. Dopuszcza si¢ laczenie $wiattowoddw przy uzyciu lacznikdw nieroztacznych,

zaciskanych mechanicznie lub roztacznych (np. rurkowych), gwarantujacych uzyskanie wilasciwych i trwatych
parametrow transmisyjnych, w liniach niezbyt dtugich, gdy bilans mocy na to pozwoli. Metoda i osprzg¢t do taczenia
$wiattowodow powinny by¢ dostosowane do typu taczonego swiattowodu

Kazde ztacze kabla OTK powinno by¢ zaopatrzone w woreczek ze $wiezo wysuszonym barwionym zelem

krzemionkowym, pochtaniajacym wilgo¢, gromadzaca si¢ w ostonie zlaczowej podczas montazu i wieloletniej

eksploatacji linii.

W celu poprawnego wykonania spoiny §wiattowodowej nalezy:

- zdja¢ pokrycie wtorne §wiattowodu w postaci luznej tuby na dhugosci ok. 1 m, w celu latwiejszego utozenia
wilokna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapas widkna z pokryciem wtérnym w postaci $cistej tuby moze by¢
uktadany bez zdejmowania tego pokrycia,

- nalozy¢ ostonke spoiny na jeden §wiattowdd,

- zdjac pokrycie pierwotne §wiattowodu przy pomocy precyzyjnej Sciagarki pokrycia na dtugosci 20-30 mm,

- oczyszczone konce $wiattowodu nalezy przemy¢ czystym alkoholem (99%) Iub alkoholem izopropylowym,

- ucia¢ wtokno w odleglosci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokrycia pierwotnego, przy pomocy precyzyjnej
przecinarki $wiattowodow pozwalajacej uzyskaé prostopadto$é przeciecia z doktadno$cia nie gorsza niz 0,5° w
stosunku do osi $wiattowodu,

- oczyszczone i przycigte konce $wiattowodow przeznaczone do potaczenia umie$ci¢ w uchwycie spawarki
swiattowodowej.

Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna by¢ zabezpieczona ostonka spoiny. Caly proces spajania

$wiattowodow na trasie linii nalezy wykona¢ w wozie montazowo-pomiarowym.

Ostonka spoiny $wiattowodowej powinna stanowi¢ trwate zabezpieczenie miejsca potaczenia $wiattowodow.

Ostonka powinna sktada¢ si¢ z rurki termokurczliwej, rurki termotopliwej oraz z elementu wytrzymatosciowego,

badz mie¢ inng konstrukcjg o nie gorszej skutecznosci.

Materiaty ostonki nie moga oddziatywa¢ szkodliwie na $wiattowdd i jego pokrycie.

Element wytrzymato$ciowy moze by¢ wykonany w postaci pr¢ta lub rynienki metalowe;.

Temperatury:

- obkurczania rurki termokurczliwej 140°C,
- migkniecia rurki termotopliwej 100°C.

Po obkurczeniu ostonkg¢ nalezy umiesci¢ w odpowiednim uchwycie kasety ostony ztaczowe;.

Wymiary ostonki spoiny $wiattowodowej powinny by¢ dostosowane do uzywanych spawarek i kaset ztaczowych.

Maksymalna dfugo$¢ rurki termokurczliwej nie powinna przekraczaé 65 mm, a S$rednica 3 mm. Element

wytrzymatosciowy powinien by¢ takiej dtugosci, aby zabezpieczal swiattowod z zakladka co najmniej 10 mm z

kazdej strony poza miejsce oczyszczone z pokrycia pierwotnego. Na oslonke spoiny badz kasetg nalezy nanies¢

numer identyfikacyjny §wiattowodu.

Pozostate postanowienia ogdlne dotyczace ztaczy kablowych powinny by¢ zgodne z BN-8984-17/03, p.5.1.

5.4. Ochrona linii kablowych
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Podczas przechowywania, transportu i ukltadania, konce kabli nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem ich osrodkow, za pomoca kapturkow termokurczliwych, szczelnie zamykajacych kabel.
Kapturki powinny by¢ zdejmowane tuz przed montazem zlaczy lub przed wykonaniem pomiarow.

Ochrona przed korozja powinna by¢ zgodna z BN-8984-17/03, p.7.6.

5.5. Znakowanie i numeracja

Znakowanie i numeracja linii optotelekomunikacyjnych powinna by¢ zgodne z postanowieniami BN-8984-17/03,
p.8, lecz kazdy znak (numer) linii nalezy poprzedzi¢ litera "O".
Oznakowanie nalezy umieszcza¢ na rurach kanalizacji wtornej we wszystkich studniach ze ztaczami.

5.6. Wymagania transmisyjne
5.6.1. Thlumienno$¢ torow Swiattowodowych

- Wszystkie tory §wiattowodowe jednomodowe powinny mie¢ zmierzona ttumiennos¢ dla fal 1310 nm i 1550 nm, a
nast¢pnie wyliczona thumiennos¢ jednostkowa.

- Tlumiennos$¢ jednostkowa kazdego toru §wiattowodowego nie powinna przekracza¢ warto$ci maksymalnych,
uzgodnionych warunkach technicznych dla kabli danej klasy, spelniajac wymagania bilansu mocy dla danego
odcinka regeneratorowego. Ttumienno$¢ ta dla §wiattowodow jednomodowych nie powinna przekracza¢ 0,45
dB/km dla fali 1310 nm oraz 0,35 dB/km dla fali 1550 nm.

5.6.2. Thlumienno$¢ polaczen Swiattowodow

Potaczenia $wiattowodow jednomodowych powinny by¢ tak wykonane, aby ich ttumienno$¢ nie przekroczyta
warto$ci:
- 0,15 dB w przypadku potaczen spawanych,
-0,20 dB w przypadku polaczen wykonanych za pomoca tacznikéw rozlacznych lub nieroztacznych,
mechanicznie zaciskanych lub klejonych,
W przypadku potaczen spawanych dopuszcza si¢ maksymalng warto$¢ thumiennosci potaczenia 0,3 dB, jesli 3 proby
spawania nie pozwolily na uzyskanie wartosci 0,15 dB. Ztaczy takich nie moze by¢ w odcinku kontrolnym (15 km)
wigcej niz dwa, pod warunkiem uwzglednienia ich w bilansie mocy odcinka.

5.7. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej linii powinna by¢ sporzadzona przez wykonawceg po zakonczeniu

budowy linii, w oparciu o inwentaryzacj¢ geodezyjna w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowy i powinna

zawierac:

- wszystkie niezbgdne szczegdlty wg BN-8984-17/03, p.8 i p.10 i w instrukcji TP S.A. T-01.

- dokladne dane o przebiegu linii przez podanie domiaré6w do trasy linii, studni kablowych, zlaczy - z
zaznaczeniem tych, ktére wykonano przy uzyciu tacznikow roztacznych,

- zapasOw kabli - z podaniem ich dlugosci, gtebokosci ulozenia kabla, o ile odbiega ona od normalnej, przyjgtej
glebokoscei 1 m.

- wyniki pomiarow wszystkich tor6w gotowe;j linii.

Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypadku prowadzenia remontow i

przebudow linii, zmieniajacych usytuowanie linii, ztaczy lub zapasow kabli, powstania wstawek kablowych i

nowych zfaczy.

5.8. Demontaz linii optokablowej

Demontaz linii polega na:

- lokalizacji tras linii,

- odkopaniu rurociagu kablowego,
- wyjeciu kabli,

- wyjeciu rurociagu kablowego,

- demontazu potaczen i osprzetu,

- zasypaniu rowow kablowych,

- wyrOwnania terenu.

5.9. Zasady bezpieczenstwa pracy przy montazu

Rozbudowa skrzyzowania drég gminnych ulic: Brukowej i Warszawskiej w Lomiankach na rondo 63



U.01.03.04.12 PRZEBUDOWA KABLOWEJ LINII TELEKOMUNIKACYJNEJ SWIATLOWODOWE]

5.9.1. Srodki bezpieczenstwa prac w stycznosci ze §wiattowodami

Nalezy zachowa¢ szczeg6lna ostrozno$¢ przy pracach prowadzonych ze $wiattowodami, ktérych utamane lub

odcinane konce sa bardzo ostre i fatwo moga si¢ wbija¢ w skore ludzka, a wigc niebezpieczne dla pracownikow,

zwlaszcza dla oczu, ust, delikatnych miejsc skory twarzy itp. Krotkie odcinki kabli i §wiattowoddéw powinny by¢

starannie zbierane i sktadane do specjalnych pojemnikow, a nastgpnie likwidowane w taki sposob, aby nie byly

bezposrednio dostgpne dla 0séb nieswiadomych ich szkodliwo$ci. Monterzy i technicy powinni by¢ ostrzezeni o

niebezpieczenstwach prac z wldknami §wiattowodowymi i pouczeni o sposobie obchodzenia si¢ z nimi.

- Stosowane przyrzady do pomiaré6w parametrow transmisyjnych kabli, linii i urzadzen teletransmisyjnych oraz

same urzadzenia wyposazone sa prawie zawsze w lasery, bedace zrodtem promieniowania optycznego o duzej

mocy. Jest ono szczegodlnie niebezpieczne dla oczu, nie wolno wigc pod Zadnym pozorem wystawiaé oczu na

dziatanie tych promieni. Nie wolno "zaglada¢" w koncowki §wiattowoddéw emitujace promieniowanie laserowe, aby

np. sprawdzi¢ czy laser juz dziata albo czy koniec §wiattowodu lub potztaczki jest czysty.

Koncowki przewodow, gniazda na urzadzeniach i przyrzadach pomiarowych lub potztaczki, na wyjsciu ktorych
moze by¢ emitowane promieniowanie ze zrodet laserowych powinno by¢ opatrzone znakiem ostrzegawczym
i napisem:

"UWAGA ! NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE LASEROWE"

Szczegodtowe przepisy bezpieczenstwa pracy z laserami jakie nalezy przestrzega¢ podane w normie PN-T-06700, a

zwlaszcza w rozdziale III "Wytyczne dla uzytkownika" oraz w instrukcji TP S.A. T-01 p.t. "Odbidr i utrzymanie

kablowych linii optotelekomunikacyjnych".

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogoélne wymagania

Ogolne wymagania zwigzane z kontrolg jakosci robot wg. ST D-M.00.00.00.
6.2. Kontrola jakos$ci wykonania przebudowy

Polega na sprawdzeniu zgodnie z ponizszymi punktami :

- ogledziny,

- sprawdzenie materiatow do budowy,

- sprawdzenie rodzaju zastosowanych kabli,

- sprawdzenie dokumentow homologacji,

- sprawdzenie usytuowania linii,

- sprawdzenie poprawnos$ci doboru i instalacji rur polietylenowych kanalizacji wtornej,
- sprawdzenie poprawnosci doboru i montazu ztaczy kablowych,

- sprawdzenie dtugos$ci zapasow kabla w zasobniku ztaczowym,

- sprawdzenie poprawnosci potaczen Swiattowodow oraz utozenia zapasow.

6.3. Badania i pomiary linii optotelekomunikacyjnych
6.3.1. Badania przed pracami instalacyjnymi

Przed przystapieniem do prac instalacyjnych i montazowych na linii kablowej, wszystkie odcinki fabrykacyjne kabli
nalezy poddac szczegotowym ogledzinom zewngtrznym w celu wykrycia uszkodzen, ktore mogty powsta¢ podczas
transportu lub przeladunku bgbnow. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ zabezpieczenia koncow kabli przed
zawilgoceniem i zabezpieczenia przed uszkodzeniami samych kabli na bgbnach, zwracajac uwagg na ewentualne
wygiecia kabla na zbyt malym promieniu. Jezeli istnieje podejrzenie o niewlasciwym obchodzeniu si¢ z kablem,
przed dostarczeniem go na plac budowy, konieczne jest wykonanie pomiaréw takich, jak przy odbiorze kabli od
producenta.

Na tym etapie prac konieczne jest dokonanie alokacji odcinkéw fabrykacyjnych, a w razie potrzeby sprawdzenie ich
dtugosci i konstrukeji, w celu stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacja Projektowa.

6.3.2. Badania w trakcie budowy i montazu linii

Powinny by¢ wykonywane ponizej podane pomiary:
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a) pomiary reflektometrem przy dtugosci fali 1310 nm, po utozeniu kabli a przed potaczeniem §wiattowodoéw nalezy
wykona¢ na wszystkich torach (wszystkich s§wiattowodach), z jednej strony kazdego odcinka instalacyjnego; w
celu stwierdzenia ciaglosci §wiattowodow. Pomiarow nalezy dokonaé reflektometrem lub testerem thumiennosci

b) po zmontowaniu zlacz na kablu, nalezy wykona¢ pomiary reflektometryczne z obu stron odcinka
regeneratorowego dla fal 1310 nm i 1550 nm w celu stwierdzenia poprawno$ci wykonania polaczen. Dopiero po
pozytywnym wyniku tych pomiaréw dla wszystkich §wiattowodéw w kablu mozna przystapi¢ do ostatecznego
zamknigcia zlacza,

¢) pomiary po zmontowaniu linii, tj. po wykonaniu potaczen na linii nalezy wykonaé reflektometrem z obu stron
kazdego odcinka regeneratorowego, w obu oknach transmisyjnych (1310 i 1550 nm), na wszystkich
swiattowodach dla uzyskania wykresow reflektometrycznych. Nalezy zlokalizowaé ewentualne wadliwe
polaczenia, a po ich poprawieniu nalezy nowe charakterystyki reflektometryczne zarejestrowaé w postaci
wykresow i jesli to mozliwe na dyskietkach komputerowych

Do badan wykonywanych w trakcie budowy linii nalezy rowniez kontrola przeprowadzana przez inspektora nadzoru

budowy, dotyczaca jakosci realizowanych robot, wbudowanych elementéw, stosowanych materialow oraz

zgodnosci prowadzonych robot z projektem oraz przepisami technicznymi.

6.3.3. Pomiary wykonywane przy odbiorze linii

Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii optotelekomunikacyjnej nalezy wykona¢ nastgpujace pomiary:

a) pomiary wlasciwosci transmisyjnych torow optycznych metoda reflektometryczna,

b) pomiary thumienno$ci wynikowej torow metoda transmisyjna,

¢) pomiar wypadkowego pasma przenoszenia torOw optycznych,

d) pomiar reflektancji optycznych ztaczy roztacznych.

Pelny zakres pomiaréw wykonuje si¢ dla kazdego toru optycznego wilaczanego do pracy. Na torach rezerwowych
przeprowadza si¢ tylko pomiary wg punktow a i b.

Dla kazdego wildkna $wiattowodowego na odcinku regeneratorowym nalezy pomierzy¢ thumienno$é pomigdzy
dwiema skrajnymi przetacznicami §wiattowodowymi. Pomiar powinien by¢ wykonane dla obu pasm optycznych tj.
1310 nm i 1550 nm w obydwu kierunkach transmisji. Celem tego pomiaru jest sprawdzenie tacznej thumiennos$ci
kabla wraz ze zlaczami rozlaczalnymi i potwierdzenie zgodnosci z obliczonym bilansem mocy odcinka
regeneratorowego.

Zestaw pomiarowy powinien zawierac¢ stabilizowane zrédlo §wiatta na fale 1310 = 20 nm i 1550 + 20 nm przy
szerokosci spektralnej (FWHM) < 10 nm.

Pomiary wypadkowego pasma przenoszenia toru optycznego wykonuje si¢ przy odbiorze wybudowanej linii
optotelekomunikacyjnej je§li wymagane pasmo transmisji jest wigksze niz polowa pasma obliczonego teoretycznie
dla danego toru.

Pomiar ten sprowadza si¢ do pomiaru usrednionej wartosci wspolczynnika dyspersji chromatycznej. Zalecana
metoda pomiaru jest metoda pomiaru przesunigcia fazy.

6.4. Badania linii optotelekomunikacyjnych przy odbiorze

6.4.1. Wymagania ogolne

Badania linii polegaja na sprawdzeniu przez stuzby techniczne wykonawcy i nadzoru inwestorskiego zgodnosci jego
wykonania z wymaganiami zawartymi w normie i Dokumentacji Projektowej tacznie ze wszystkimi zmianami oraz
dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoty badan technicznych wraz z innymi dokumentami stwierdzajacymi
zgodnos$¢ wykonania linii z wymaganiami stanowia podstawg do zgtoszenia linii do komisyjnego odbioru.

6.4.2. Program badan

Sktadniki optotelekomunikacyjnych linii kablowych podlegaja przy odbiorze badaniom wymienionym w tablicy 3
normy ZN-TP S.A.-002/T.

6.4.3. Opis badan
6.4.3.1. Ogledziny

Nalezy sprawdzié, czy elementy sktadowe linii optotelekomunikacyjmych odpowiadaja tym wymaganiom, ktorych
spelnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzgdzi i bez demontazu.

6.4.3.2. Sprawdzenie wymiaréw
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W celu stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacja Projektowa nalezy sprawdzié:
a) wymiary gabarytowe elementow lub czg¢sci sktadowych linii optotelekomunikacyjnych,
b) domiary poprzeczne i wzdtuzne trasy do punktow domiarowych,

Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli
umozliwiaja montaz czgsci sktadowych i nie beda mialy wplywu na prawidlowa eksploatacje linii
optotelekomunikacyjne;j.

6.4.3.3. Sprawdzenie materialow

Sprawdzenie materiatow uzytych do budowy linii optotelekomunikacyjnej polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm lub innych dokumentéw poswiadczajacych zgodno$¢ uzytych materialow z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkow technicznych. Jako§¢ materiatow powinna byc¢
poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcoéw. Dla kabli i osprzgtu uzytego do budowy linii
optotelekomunikacyjnej, powinny by¢ przedstawione aktualnie wazne dokumenty homologacyjne Ministerstwa
Lacznosci.

6.4.3.4. Sprawdzenie poprawnosci doboru kabli i osprzetu
Sprawdzenie polega na porownaniu zastosowanych kabli i1 osprzgtu z Dokumentacja Projektowa.
6.4.3.5. Sprawdzenie dlugosci i thumiennos$ci odcinkéw regeneratorowych

Sprawdzenie polega na obliczeniu faktycznej tlumiennosci torow na odcinku regeneratorowym wg 5.5. i
poréwnaniu ich z wynikami pomiarow wykonanych wg niniejszej Specyfikacji Techniczne;j.

6.4.3.6. Sprawdzenie szczelnoSci

Badany odcinek kanalizacji wtornej lub rurociagu kablowego nalezy uszczelni¢ na jego koncach kapturkami
termokurczliwymi. Na jednym z jego koncéw zainstalowaé zawodr wpustowo-kontrolny (wentyl). Poprzez wentyl
nalezy odcinek ten napeti¢ stopniowo sprgzonym powietrzem do nadci$nienia ok. 100 kPa i zanotowa¢ wartos¢
nadcis$nienia. Po uplywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadci$nienie 1 zanotowaé jego warto$¢.
Odcinek kanalizacji wtornej lub rurociagu kablowego nalezy uzna¢ za szczelny, jesli poréwnanie wynikow
pomiarow nie wykazuje ubytku nadci$nienia o wigcej, niz 10 kPa.

6.5. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do badan lini¢ optotelekomunikacyjna nalezy uzna¢ za wykonana zgodnie z wymaganiami normy
ZN-TP S.A.-002/T, jezeli badania wg 6.3.1. - 6.3.3. daly wynik pozytywny. Skladniki, ktére w wyniku badan
otrzymaly oceng ujemna, powinny by¢ poprawione lub wymienione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. Jednostka obmiarowa linii telekomunikacyjnej jest
1 km.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t wg. ST D-M.00.00.00.

Po wykonaniu linii telekomunikacyjnej, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace
dokumenty:

- aktualng Dokumentacj¢ Projektowa Powykonawcza,

- geodezyjna Dokumentacj¢ Powykonawcza,

- protokotly z dokonanych pomiarow,

- protokot odbioru robot zanikajacych,

- protokot koncowy odbioru robot.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci

Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 km budowy kabli telekomunikacyjnych obejmuje:
- dostarczenie i zmontowanie linii kablowej,
- demontaz odcinka linii kolidujacej,

- wykonanie pomiardéw,

- transport zdemontowanego materiatu,

- przeprowadzenie prob i konserwacja w okresie gwarancji,

- czyszczenie terenu z odpadow powstatych przy budowie linii,

- koszt nadzoru uzytkownika,

- inne prace niezbgdne do wykonywania przebudowy linii optokablowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-T-06700

ZN-TP S.A.-002/T

ZN-TP S.A.-005/T
ZN-TP S.A.-006/T
ZN-TP S.A.-007/T
ZN-TP S.A.-008/T
ZN-TP S.A.-011/T
ZN-TP S.A.-012/T
ZN-TP S.A.-013/T
ZN-TP S.A.-017/T
ZN-TP S.A.-018/T
ZN-TP S.A.-021/T
ZN-TP S.A.-024/T
ZN-TP S.A.-025/T
WTE-ZDBL-22

WT-K-449

WT-K-450

WT-K-454

Instr. TP S.A. T-01.

DT-ZDB1.-43
DT-ZDBL-45
DT-ZDBL-47
DT-ZDBL-51
DT-ZDBL-57
IT-ZDBL-52

IT-ZDBL-55

IT-ZDBL-60

Bezpieczenstwo pracy przy promieniu emitowanym przez urzadzenia laserowe.
Klasyfikacja sprzgtu. Wymagania i wytyczne dla uzytkownika.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne
wymagania techniczne.

Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.

Ztacza spajane $wiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania.

Ztaczki §wiatlowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania.

Ostony ztaczowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogodlne wymagania techniczne.

Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

Kanalizacja wtdrna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

Rury kanalizacji wtornej i rurociagu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe.

Uszczelki koncow rur. Wymagania i badania.

Zasobniki ztaczowe. Wymagania i badania.

Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

Wymagania techniczno - eksploatacyjne na kable optotelekomunikacyjne
jednomodowe, ZDBL., Warszawa.

Warunki techniczne. Kable optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania i badania, FK
Ozarow Mazowiecki.

Warunki techniczne. Kable optotelekomunikacyjne, Metody badan, FK Ozaréow
Mazowiecki.

Warunki techniczne. Kable optotelekomunikacyjne 2z o$rodkiem tubowym,
nieopancerzone i opancerzone, FK Ozarow Maz.

Odbiodr i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.

Pomiar ttumiennoéci, lokalizacja niejednorodnosci 1 uszkodzen telekomunikacyjnych
kabli $wiattowodowych reflektometrem, ZDBL, Warszawa.

Wstepna technologia wykonywania ztaczy kabli §wiattowodowych z wykorzystaniem
mufy MS. Cze¢$¢ I, ZDBL, Warszawa.

jak wyzej, Czes¢ 11, ZDBL, Warszawa.

jak wyzej, Czes¢ 111, ZDBL, Warszawa.

Technologia pneumatycznego zaciagania (z wpychaniem) kabli §wiattowodowych do
kanalizacji, ZDBL, Warszawa.

Wstgpna instrukcja zaciagania kabli $wiattowodowych do kanalizacji kablowej oraz
budowy kanalizacji wtornej, ZDBL, Warszawa

Wstepna instrukcja uktadania kabli §wiattowodowych w ziemi i w wodzie, ZDBL,
Warszawa.

Instrukcja uktadania kabli §wiattowodowych kanalowych, ZDBL..
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U.01.03.05 PRZEBUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ ROZDZIELCZEJ
1. Wstep

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robodt
zwiazanych z przebudowa sieci wodociagowej rozdzielczej sanitarnej dla Rozbudowy skrzyzowania drég gminnych
ulic: Brukowej i Warszawskiej w Lomiankach na rondo.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3.  Zakres robot objgtych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
przebudowy sieci wodociagowej rozdzielczej.

W zakres tych robot wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- roboty montazowe,

- przekroczenia pod drogami,

- proba szczelnosci,

- zasyp wykopu,

- kontrola jakosci,

- demontaz istniejacych elementéw sieci wodociggowe;j.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 1.5.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa
i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1.  Warunki ogoélne stosowania materialow

Warunki ogoélne stosowania materiatdw ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.-00.00.00 "Wymagania
ogolne", pkt 2.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach otrzymania materiatow przed
rozporzadzeniem dostawy. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczace si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem za wykonang prace.

2.2. Rodzaje materiatow

Do przebudowy wodociagu i przytaczy wodociagowych zostana uzyte nastgpujace wyroby, prefabrykaty i surowce:
- rury cisnieniowe TS DOQ trojwarstwowe, warstwa wewngtrzna i zewngtrzna wykonana z PE 100 RC
XSC 50 oraz z warstwa Ssrodkowa z PE 100 RC taczone metoda zgrzewania doczotowego i
elektrooporowego o indeksie SDR 11.
- rury ochronne stalowe wg PN-80/H-74219 zabezpieczone powtoka wykonana fabrycznie z polietylenu
lub ZO2 taczone przez spawanie na styk ,
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- rurki sygnalizacyjne stalowe ze skrzynka do zasuw ¢ 25 mm,
- piasek na podsypki i podtoze — powinien odpowiada¢ normie PN-87/B-01100
- tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne z paskiem aluminiowym dla sieci wodociaggowych.

2.3.  Skladowanie materialow na placu budowy

Skladowanie powinno odbywag¢ si¢ na terenie réwnym utwardzonym z mozliwoscia odprowadzenia wod
opadowych.

- Rury ochronne stalowe

Rury powinny by¢ skladowane w pozycji lezacej jedno lub wielowarstwowo na podkladach drewnianych.

Pierwsza warstweg rur nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca klindéw drewnianych przybitych do
podktadow.

Rury mozna przechowywaé pod zadaszeniem (wiata).

Rury nalezy uktada¢ wg $rednic, w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych
asortymentow.

- Rury PE,

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dzialaniami promieni slonecznych oraz
opadéw atmosferycznych, przy magazynowaniu rur nalezy przestrzegaé zalecen producenta.

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ + 30° C.
Rury nalezy przechowywaé w pozycji poziomej, na ptaskim i rownym podtozu, w stosach o wysokosci do 2 m.

- Ksztaltki i armatura
Ksztaltki i armature oraz uszczelki nalezy przechowywaé w magazynie zamkni¢tym oraz suchym.
- Inne materialy

Cement, materialy izolacyjne i uszczelniajace nalezy skladowa¢ w magazynie zamkni¢tym. Cement powinien
by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych.

Kruszywo tj. pospélke i piasek nalezy skladowa¢ w pryzmach zabezpieczajac je przed zmieszaniem z innymi
materialami.

Zaleca si¢ skladowanie materialow w sposéb umozliwiajacy dostep do poszczegolnych asortymentow.

2.4. Odbiér materialow na budowie

- Materialty nalezy dostarczy¢ na budoweg wraz ze $wiadectwem jako$ci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczane materialty na miejsce budowy nalezy sprawdza¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.

- Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstawania
watpliwosci o ich jakos$ci przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera robot.

3. Sprzet

Wykonawca przystgpujacy do budowy wodociagu zastosuje sprzgt gwarantujacy wlasciwa jakosc robot.

3.1. Do robot ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- pite motorowa do cigcia drewna,
- samochody samowytadowcze,
- sprzet do zageszczania gruntu,
- koparki.
3.2. Do robét montazowych mozna stosowac:
- wyciagarke rgczna,
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- wciagarke mechaniczna,

- samochod skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- betoniarki,

- nozyce do cigcia stali,

- spawarki spalinowe lub elektryczne,

- zageszczarki,

- zgrzewarki.
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢é w petni sprawne i dostosowane do technologii robot.
Sposob wykonania robdt oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. Transport

Wykonawca zobowiazany jest do stosowania takich $rodkdéw transportu, ktére pozwola uniknaé uszkodzen,

odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty powinny by¢ przewozone na budowg zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz przepisami BHP.

Rodzaj oraz ilo$¢ Srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami zawartymi

w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nast¢pujacych srodkow transportu;

- samochod skrzyniowy z dtuzyca,

- samochod samowytadowcezy,

- samochod dostawczy.

Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem sig

w czasie ruchu pojazdu.

Rury stalowe powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;j.

Przy transporcie rur PE nalezy zachowac¢ nastgpujace wymagania:

- przewéz rur moze odbywac si¢ samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dtugosci,

- utozenie rur na podktadach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przekladek z tektury falistej dla
ochrony przed zarysowaniem,

- przy ujemnych temperaturach nalezy zachowaé szczegdlng ostrozno$¢ z uwagi na zwigkszong kruchosé
tworzywa.

Przy wielowarstwowym przewozeniu rur, gérna warstwa nie powinna przewyzsza¢ $cian srodka transportowego

wigcej niz o 1/3 $rednicy zewngtrznej rury. Poszczegodlne warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym

w miejscach stykania si¢ wyrobow.

Dla usztywnienia przewozonych elementéw armatury, nalezy stosowac przektadki, rozpory, kliny z drewna z gumy

i innych materiatow.

Dla piasku na podsypke iobsypke rur przewiduje si¢ bezposredni dowoz z piaskowni samochodami

samowyladowczymi.

5. Wykonanie robdt

5.1.  Prace wstgpne.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z przebudowa sieci wodociagowe;.

5.2. Roboty przygotowawcze

- Podstawe wytyczenia trasy wodociagu stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.

- Wytyczenie w terenie osi wodociagu przez odpowiednie shuzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktow
zataman trasy oraz wilaczenia do istniejacej sieci. Przed przystapieniem do robodt nalezy pod nadzorem
wlasciciela sieci wykona¢ przekopy kontrolne w miejscach wlaczenia.

- Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowaé repery tymczasowe
z rz¢dnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne.

- W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢
od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ §wiattami.

5.3.  Roboty ziemne - wykopy

Wykop pod wodociag nalezy wykonywac rgcznie, o Scianach pionowych lub mechanicznie ze skarpami zgodnie
z BN-83/8836-02 i PN-68/B-06050 .

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glebokosci 4,0 m. zgodnie z BN-83/8836-02 przy braku wody gruntowe;j
1 usuwisk;
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- w gruntach bardzo spoistych 2:1,
- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50

przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu
szerokosci rownej trzykrotnej glgbokosci wykopu.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w §wietle ewentualnej obudowy lub konstrukcji zabezpieczajacej Sciany wykopu
powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i wynosi¢ co najmniej 0,8 m. przy budowie przewodu DN150.

Wykop nalezy prowadzi¢ od miejsca odgalezienia z istniejacej sieci wodociagowe;.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.

Wydobywana ziemi¢ nalezy sktadowa¢ wzdluz krawedzi wykopu w odleglosci 1,0 m od jego krawedzi, aby
utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejécie to powinno byc¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Dla wykopéw o $cianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziome zaktadanymi wypraskami stalowymi.
Obudowa powinna wystawaé 15 cm ponad powierzchni¢ terenu. Umocnienie $cian jest zlozone z oddzielnych
odcinkow tzw. klatek o dtugosci 4,0-5,0 m., z ktorych kazda stanowi catos¢. Polaczenie klatek sasiednich powinno
by¢ dopasowane szczelnie. Umocnienie §cian sktada si¢ z trzech elementow:

a) wyprasek utozonych poziomo, przylegajacych do $cian wykopu,
b) bali pionowych (naktadek),
) okraglakéw jako poprzeczne rozpory.

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ r¢ecznie za pomoca topat ioskardow. Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na
powierzchnig terenu, przez przerzucanie nad krawedzia wykopu.

5.4. Podsypka

Dla wodociagu sieci rozdzielczej budowanego w gruncie suchym, o podtozu nie piaszczystym, nalezy wykonaé
podsypke z piasku zwyktego o grubosci 15 cm. Podsypke nalezy ubi¢ ubijakami recznymi.

Dla wodociagu budowanego w gruncie nawodnionym nalezy wykona¢ podsypke filtracyjna ze zwiru lub grysu
z utozeniem drenazu DN 50 do 80, oraz studzienek zbiorczych w dnie wykopu wykonanych z rur betonowych DN
500, w odlegtosci co 50 m. Woda ze studzienek zbiorczych zostanie odpompowana i odprowadzona poza zakres
robot.

5.5. Roboty montazowe

Przewody wodociagowe nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-19725 .

Na przygotowanym i zabezpieczonym przed zalaniem woda dnie wykopu, uklada si¢ imontuje przewod

wodociagowy z rur PE. Przy uktadaniu wodociagu nalezy zachowa¢ prostoliniowo$¢ zaréwno w plaszczyznie

poziomej jak i pionowe;.

W tym celu nalezy zamontowaé¢ nad wykopem tawy celownicze w odstgpach co 30 m. na prostej lub w punktach
zatamania, stuzace do odtworzenia osi wodociagu w wykopie.

Lawy sa ustawione na okreslonej rzednej z zachowaniem spadku wodociagu zgodnie z wykonana Dokumentacja
Projektowa.

Nalezy codziennie sprawdzaé niwelatorem tawy, przed przystapieniem do montazu rur.

5.5.1. Glebokosé utozenia przewodu

Gleboko$¢ utozenia wodociagu, powinna by¢ zgodna z przyjeta w Dokumentacji Projektowe;.
5.5.2. Przygotowanie rur do uktadania

Przed utozeniem, nalezy dokona¢ oglgdzin wraz ze sprawdzeniem czy nie powstaty uszkodzenia rur oraz izolacji rur
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stalowych ochronnych w czasie transportu z placu budowy na miejsce montazu.
5.5.3. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, za pomoca lin konopnych lub mechanicznie wielokrazkiem
powieszonym na tréjnogu.

5.5.4. Uktadanie rur

Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac si¢ celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.

Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowac¢ si¢ doktadnie na kierunku osi budowanego wodociagu.
Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i §ci§le przylega¢ do podtoza na catej swej dlugoscei.

Po utozeniu rurg nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem przez podbicie pachwin piaskiem.

Przy nierownym utozeniu rur w wykopie, rur¢ nalezy podnies¢ i wyregulowac podloze przez podsypke z piasku
dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrownanie potozenia rury przez podlozenie kawatka drewna, cegly lub

kamienia.

Opuszczong do wykopu rurg uklada si¢ na przygotowanym podlozu, centrycznie z wezesniej utozonym odcinkiem
rury. W miejscach zatamania trasy wodociagu nalezy stosowaé odpowiednie ksztattki.

Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byla zapewniona szczelno$¢ przy ci$nieniu probnym oraz
roboczym.

5.5.5. Przekroczenie sieci wodociagowej pod przebudowanymi drogami

Przekroczenie pod droga nalezy wykona¢ w stalowe]j rurze ochronnej. Rur¢ przewodowa do ochronnej nalezy
wsuna¢ na konstrukcji wsporczej z zamontowanymi podporami §lizgowymi.

Przy przekroczeniu drég nalezy konce rury ochronnej i wodociagu uszczelni¢ pianka poliuretanowa. Do nizej
polozonego konca rury ochronnej nalezy wspawaé rurke sygnalizacyjna ¢ 25 mm zakonczona korkiem i skrzynka
uliczna.

Rury stalowe nalezy taczy¢ przez spawanie na styk spawarka elektryczng lub spalinowa. Do spawania nalezy
stosowa¢ materiaty spawalnicze o wlasciwos$ciach nie gorszych niz wlasciwos$ci materiatu rur.

Miejsce spawdw nalezy starannie oczysci¢ do II klasy czystosci izabezpieczy¢ tasma z welonu szklanego.
Wprowadzenie rur przewodowych do ochronnych wykona¢ na $lizgach zaciskowych z tworzywa sztucznego.

Przy zaktadaniu rur ochronnych na istniejacej sieci wodociagowej nalezy to wykonywac odcinkami a nastgpnie
odcinki rury ochronnej spawac na styk zabezpieczajac wodociag przed zniszczeniem.

5.6. Zasyp wykopu
Po wykonaniu odbioru mozna przystapi¢ do zasypania wykopu.
5.6.1. Zasypanie wodociagu do wysokosci strefy niebezpiecznej - 30 cm ponad wierzch rury

Zasypanie wodociagu nalezy rozpocza¢ od rownomiernego obsypania rur z bokéw z doktadnym ubiciem piasku,
warstwami grubosci 10-20 cm, z podbiciem pachwin. Ubicie piasku ubijakami o roznym ksztalcie i cigzarze 2,5 do
3,5 kg.

Zasypywanie nalezy wykona¢ ostroznie, aby nie uszkodzi¢ izolacji rur stalowych, oraz nie uszkodzi¢ rur
wodociagowych.

Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne i chodzenie po wodociagu na odcinku strefy niebezpieczne;j.

Na wykonanej warstwie piasku nalezy utozy¢ nad wodociagiem ta$mg znacznikowa z wktadka aluminiowa.
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5.6.3. Zasyp wodociagu do poziomu terenu

Pozostaly wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30 cm, sposobem recznym lub mechanicznie.
Zasypywanie wykopoéw podczas mrozow jest niedopuszczalne bez uprzedniego rozmrozenia ziemi. Powstaty
nadmiar ziemi z wykopdw nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.6.4. Rozbidrka umocnienia $cian wykopu

Jednoczes$nie z zasypaniem wodociagu nalezy prowadzi¢ rozbidrke umocnienia.
Przy zwalnianiu rozpdr nalezy unika¢ wstrzasdéw w otaczajacym gruncie.

W miejscach zagrozonych wyjmuje si¢ po jednej wyprasce z obydwu stron wykopu.

W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbiorkg 3-4 wyprasek od razu.

5.6.5. Podtaczenie do istniejacej sieci

Roboty przy wykonywaniu podiaczenia nalezy prowadzi¢ pod nadzorem jej uzytkownika. Podiaczenie
wybudowanego wodociagu do istniejacej sieci, nalezy wykonaé po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci.

Przed przystapieniem do rob6t nalezy powiadomié wiasciciela wodociagu oraz przygotowaé odpowiednie materiaty
i sprzet tak, aby czas wylaczenia wodociagu byl jak najkrotszy.

5.7. Ochrona przed korozja

Zewngtrzne powierzchnie rur ochronnych stalowych powinny by¢ zabezpieczone przed korozja izolacja
z polietylenu wykonana fabrycznie. Ziacza spawane rur stalowych nalezy zaizolowa¢ welonem z wiokien
szklanych, po uprzednim oczyszczeniu i pomalowaniu 1 x lepikiem.

5.8. Oznaczenie uzbrojenia sieci

Dla oznaczenia uzbrojenia sieci nalezy zamontowac tabliczki na istniejacych ogrodzeniach. Przy braku ogrodzen,
nalezy wykona¢ stupki z rur stalowych ¢ 50 mm i do nich przymocowac¢ tabliczki.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 6.

6.2. Dopuszczalne tolerancje

- Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu — 5 cm,

- Odchylenie wymiaré6w w planie — 10 cm,

- Odchylenie grubos$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu — 3
cm,

- Odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu podanej w Dokumentacji Projektowej — 5
mm,

- Odchylenie rzednych ulozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie powinien
przekroczy¢ £5 cm,

- Wskaznik zaggszczenia W zasypki przewodu powinien wynosi¢ nie mniej niz 0,98 oraz zgodny z
wytycznymi drogowymi.

6.3. Kontrola jako$ci powinna obejmowac:

- zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
- wykonanie podtoza pod przewody,
- jakos¢ rur przewodowych i ochronnych,
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- szczelno$é przewodow,
- wykonanie zasypu i zaggszczenia gruntu wokot przewodow

6.4. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien ST, powinny by¢ doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodno$ci z niniejsza specyfikacja, a po przeprowadzeniu badan i pomiardw ponownie
przedstawione do akceptacji Inzyniera.

7.  Obmiar roboét

7.1.  Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m rury wodociagowe;j.

8.  Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-M.-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST iwymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1.  Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie i umocnienie $cian wykopu,

- wykonanie odwodnienia wykopow,

- przygotowanie podtoza pod przewody,

- utozenie rur ochronnych,

- utozenie rur wodociagowych wraz z montazem uzbrojenia,
- wykonanie proby szczelnosci wodociagu,

- wykonanie ocieplenia odcinkéw wodociagu pod rowami odwadniajacymi,
- podiaczenie do istniejacej sieci wodociagowej,

- zasypanie wykopu,

- odwiezienie nadmiaru ziemi,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
2. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.
3.  PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu.
4. IS0 4427 Rury z PE, specyfikacja.
5. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.
Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
6. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
7.  BN-62/8738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.
8. PN-88/B-06250 Beton zwykty
9.  PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
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10. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
11. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.
12. PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.
13. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenia.
14. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
15. PN-89/H-02650 Armatura i rurociagi. Ci$nienia i temperatury.
16. PN-84/M-74034 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kielichowe zeliwne.
17. PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow.
18. PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.
19. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.
20. PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.
21. PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.
22. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
23. PN-76/B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie.
24. BN-81/9192-05 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.
25. BN-81/9192-04 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane.
Warunki techniczne wykonania i wbudowania.
26. Zarzadzenie nr 60 Ministra Budownictwa i Przemyshu Materialéw Budowlanych z dnia
29 grudnia 1970 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
instalacje wodociagowe i kanalizacyjne [Dz.Budown. nr 1 z 1971 r.].
27. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych cz. 11
Instalacje sanitarne i przemystowe.
28. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych.
Warszawa 1994 r.
29. Instrukcja montazowa ukladania w gruncie rurociagdw z PE produkowanych przez Wavin Metalplast
Buk - wydana przez firm¢ Wavin.
30. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych, czgs§¢
1,2 1 4; Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej i Klimatyzacji,
Warszawa 1994 r.
31. Podziemne ta§my ostrzegawcze - instalacja i zastosowanie Sparks.
32. Program produkcji armatury przemystowej zeliwnej Wegierska Gorka.
Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac¢ w oparciu o aktualnie
obowiqzujqce normy i przepisy.
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U.03.02.02 PRZEBUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot
zwiazanych z wykonaniem elementéw kanalizacji sanitarnej dla Rozbudowy skrzyzowania drég gminnych ulic:
Brukowej i Warszawskiej w Lomiankach na rondo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania elementdow kanalizacji deszczowej wg

ponizszego zakresu:

— szczegdtowe projekty oraz technologia prac opracowane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera
zgodnie z zapisami DMO00.00.00 pkt 1.5.2.1 na podstawie schematéw i zalozen z Dokumentacji z
uwzglednieniem przyjetych materialow, w dostosowaniu do wymagan producenta.

— kanalizacja sanitarna grawitacyjna DN 400 wraz z przykanalikami o §rednicy DN 160,

Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.
14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.4.1. Kanal kanalizacyjny

Kanat przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow sanitarnych.

1.4.2.  Studzienka kontrolno — rewizyjna

Urzadzenie do kontroli prawidtowej eksploatacji kanalizacji sanitarne;.

1.4.3.  Kanalizacja sanitarna

Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna, przeznaczona do odprowadzenia $ciekdw sanitarnych.
1.4.4.  Przykanalik

Przewod sztywny o $rednicy DN 160 od sieci kanalizacji sanitarnej do pierwszej studzienki na terenie posesji
wraz z ta studzienka

1.4.5. Trojnik

Przytacze kanalizacyjne moze by¢ wlaczone do sieci za pomoca trojnika, szczegdly wg rysunkow.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt 1.5.
Wykonawca robo6t odpowiedzialny jest za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa
i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Warunki ogdlne stosowania materialéw

Warunki ogoélne stosowania materiatow, ich pozyskiwania iskladowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt 2.

Moga by¢ stosowane wyroby posiadajace aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.
Wykonawca powinien przed zastosowaniem wyrobu uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.
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2.2, Kanaly kanalizacyjne

Kanaty w kanalizacji sanitarnej i przykanaliki z rur i ksztattek kanalizacyjnych z wysokiej jakosci blokowego
polipropylenu kopolimerowego PP-b, o sztywno$ci obwodowej S> 8 kN/m2 o potaczeniach kielichowych
uszczelnianych uszczelka gumowa wg PN-EN 13476-1:2007 i PN-EN 13476-3:2007. Mozliwe jest
zastosowanie innych materiatdéw posiadajacych aprobaty i zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.3. Studzienki kontrolno-rewizyjne

Studzienki kontrolno-rewizyjne nalezy wykona¢ z nastgpujacych elementéw prefabrykowanych:

- wlazy kanatowe @ 600 mm, z zeliwa kl. D 400, odpowiadajace normie PN-EN 124:2000,

- plyty przykrywajace zelbetowe typu PP odprowadzajace kl. D 400,

- kregi zelbetowe wg BN-86/8971-08,

- plyta fundamentowa gr. 20 cm z betonu kl. B-25, W-4, F-I1 00 wg BN-62/6738-07,

- stopnie wlazowe wg PN-64/H-74086,

izolacja przeciwwilgotnosciowa Bitizol R+2P.

Stud21enk1 powinny spetnia¢ warunki normy PN-B-10729:1999.
Studzienki usytuowane w chodniku powinny by¢ przykryte kregami zeliwnymi dostosowanymi wysokosciowo
do rzednych chodnika.
Mozliwe jest zastosowanie innych materiatow posiadajacych aprobaty i zatwierdzonych przez Inzyniera.

24. Troéjnik

Trojnik wykonany bedzie z takiego samego materialu co kanat kanalizacyjny.

2.7. Zaprawy budowlane zwykle

Zaprawy budowlane stuzace do polaczenia elementéw prefabrykowanych, powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-14501.

2.8. Skladowanie

2.11.1. Rury PP-b

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dzialaniem promieni stonecznych,
temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dhuzsze sktadowanie rur powinno odbywac si¢ w
pomieszczeniu zamknigtym lub zadaszonym.

Rury o réznych $rednicach i grubos$ciach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o
grubszej $ciance powinny si¢ znajdowaé na spodzie.

Rury powinny by¢ skladowane na rownym podilozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a wysokos$¢
stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposob skladowania nie moze powodowaé nacisku na kielichy rur
powodujac ich deformacje.

Zabezpieczenie przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kotkow i klinow
drewnianych.

Ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢ skladowane w sposob
uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omoéwionych srodkdéw ostroznosci.

2.11.2. Kregi

Sktadowanie krggéw moze odbywac si¢ na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warunkiem, ze nacisk
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyroboéw lub pojedynczych kregow.

2.11.3. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.

Podloze skladowiska powinno by¢é réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego skladowania i poboru. Kruszywa tj. pospotke i piasek do
zapraw nalezy skladowa¢ w pryzmach.

2.11.4. Inne materiatly

Cement, materialy izolacyjne, ksztattki, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowaé¢ w magazynie
zamknigtym.

Inne materiaty zastosowane przez Wykonawce powinny by¢ sktadowane zgodnie z zalecaniami producenta.
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3. Sprzet

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot

Wykonawca przystgpujacy do budowy kanalizacji powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

—  koparka podsigbierna o pojemnosci 0,25 — 0,40 (m),

—  zuraw samochodowy 4 —10 (+)

— weciagarka linowa

— ubijak spalinowy,

— samochod samowytadowezy 5 — 10 (+),

— betoniarka.

Sprzet montazowy musi by¢ w petni sprawny i dostosowany do technologii i warunkéw wykonywania robot.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Wykonawca przystgpujacy do wykonywania kanalizacji powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastgpujacych srodkow transportu:

—  samochoéd skrzyniowy,

— samochoéd dostawczy,

— przyczepa skrzyniowa.

Przewozone materiaty powinny by¢ ukladane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworcg poszczegolnych elementow.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" punkt 5.
5.2. Wytyczenie w terenie

Przed przystapieniem do budowy elementéw kanalizacji sanitarnej, Wykonawca powinien przeja¢ od
Zamawiajacego punkty state i charakterystyczne konieczne do wytyczenia urzadzen i kanatow kanalizacji
sanitarnej i przykanalikow. Podstawe wytyczenia w terenie stanowi Dokumentacja Projektowa.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ projekty elementow kanalizacji deszczowej i
urzadzen podczyszczajacych w dostosowaniu do konkretnych uzytych materiatéw i zalecen producenta oraz
uszczegdlawiajace rozwiazania projektowe.

Wykonawca zobowiazany jest wykona¢ projekty (wraz z ST) i uzyska¢ wszelkie niezbedne zgody oraz
zatwierdzenie projektow przez Inzyniera.

W miejscach robot, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkoéw, budowe nalezy prowizorycznie
odgrodzi¢ od strony ruchu (a na noc nalezy dodatkowo oznaczy¢ Swiattami ostrzegawczymi).

54. Roboty ziemne

Wykopy pod urzadzenia i kanaly kanalizacji sanitarnej i przykanaliki nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-10736.

5.5. Przygotowanie podloza

Podlozem moze by¢ nienaruszony grunt rodzimy (w gruntach suchych, sypkich), W gruntach spoistych nalezy
wykona¢ podsypke z piasku grub. warstwy 15 cm.

Rozbudowa skrzyzowania drog gminnych ulic: Brukowej i Warszawskiej w Lomiankach na rondo



U.03.02.02 PRZEBUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ

5.6. Fundament

Fundament pod studzienki nalezy wykona¢ z betonu z C20/25 (B 25), na zaggszczonym podtozu w wykonanym
wykopie.
5.7. Wykonanie kanalow

Podczas wykonywania kanatéw nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

— uklada¢ na podsypce z materialu ziarnistego (piasek o grubo$ci warstwy 15 cm),
— podsypka winna by¢ wyréwnana zgodnie ze spadkiem kanatu, bez zaggszczania,
—  wysoko$¢ zasypki z materialu jw. do wysokosci 30 cm powyzej powierzchni rury,
— rury uklada¢ tak, aby podparcie ich bylto jednolite,

—  spadki rur powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Kanaty powinny by¢ uktadane zgodnie z zaleceniami Producenta rur.

5.8. Wykonanie urzadzen i obiektéw kanalizacji anitarnej i przykanalikow

Usytuowanie w terenie i wykonanie urzadzen i obiektow kanalizacji sanitarnej i przykanalikow powinno by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
roéwnomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien wynosic¢ nie
mniej niz 0.95 wg Proctora. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
Kontrola zwiazana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej powinna by¢ przeprowadzana w czasie wszystkich faz
robot.

6.2. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréow

Sprawdzenie ksztattu i wymiar6w nalezy przeprowadzi¢ za pomoca przymiaru z podziatka milimetrowa. Miejsca
sprawdzenia wymiarow, w zaleznosci od ksztaltu elementéw sa nastepujace:

—  dhugose,

— $rednica wewngtrzna,

—  grubo$¢ Scianki.

6.3. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego; nalezy wykona¢ ogledziny powierzchni, elementow w celu stwierdzenia
czy elementy nie posiadaja uszkodzen. Badanie uszkodzen na powierzchni i krawedzi elementéw nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny i pomiary wykonane za pomoca przymiaru stalowego z podziatka milimetrowa z
doktadnoscia do 1 mm.

6.4. Szczegdélowa kontrola jakosci poszczegélnych elementéw

Sprawdzeniu jakos$ci podlegaja nastgpujace elementy, wykonane wg postanowien Dokumentacji Projektowe;j:
— wykonanie podtoza pod przewody i studzienki,

—  jako$¢ rur przewodowych,

—  szczelno$¢ przewoddw i studzienek,

— wykonanie zasypu i zaggszczenie gruntu wokot studzienek.

6.5. Dopuszczalne tolerancje wymiarow

Sprawdzenie podstawowych wymiarow obiektu nalezy przeprowadzi¢, uwzglgdniajac dopuszczalng odchytke:
— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu £ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie £ 10 cm,

—  dlugos¢ kanatdéw i przykanalika z doktadnoscia = 1 cm,

80 Rozbudowa skrzyzowania dr6g gminnych ulic: Brukowej i Warszawskiej w Lomiankach na rondo



U.03.02.02 PRZEBUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowq sa:
a) 1 m (metr) kanalizacji sanitarnej liczony po dtugosci kolektora, sktadajacy si¢ z kompleksowego zestawu
urzadzen, m.in.:
- trojniki,
- przykanaliki DN 160 mm
- kanaty kanalizacji sanitarnej DN 400 mm,
- studzienki kontrolno-rewizyjne,
lub rownowazny system kanalizacji zatwierdzony przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie badania i pomiary wg pkt 6 daly wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ”Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje wedhug punktu 7.2 a) + ¢):

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— opracowanie szczegolowych projektow wykonawczych i technologicznych,

— ewentualne opracowanie projektow zamiennych,

—  zakup i transport materiatow,

—  wykonanie wykopu,

— odwodnienie wykopu,

—  przygotowanie podioza,

—  wykonanie fundamentu z betonu pod urzadzenia,

— wykonanie podsypki pod kanaty i przykanaliki,

— wykonanie urzadzen (np. studni ), kanatow i przykanalikow,

— zasypanie wykopu warstwami z zaggszczeniem zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami
Inzyniera oraz zaleceniami producenta materiatéw,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

[

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

2. PN-B-10729:1999  Studzienki kanalizacyjne

3. PN-72/H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje i wymiary, naddatki na obrébkg skrawania i
odchytki masy.

4. PN-82/H-93215 Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

5. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

6. PN-B-10736 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
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7. BN-62/6738-07
8. PN-88/B-06250
9. PN-90/B-14501
10. PN-88/B-32250
11.PN-86/B-06712
12.PN-B-11111

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.
Beton zwykly.

Zaprawy budowlane zwykle.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

13. PN-EN 13476-1:2007 Rury i ksztaltki kanalizacyjne PP-b.

10.2.  Inne dokumenty

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych opracowany przez ,,Transprojekt” Warszawa.
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U.01.03.06 PRZEBUDOWA LINITI GAZOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z przebudowa gazociagu $redniego cisnienia kolidujacego z projektowang rozbudowa drog
gminnych ulic Brukowej i Warszawskiej. w Lomiankach na rondo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
przebudowy i zabezpieczenia sieci gazowej sredniego ci§nienia, w tym:

- budowg nowego odcinka gazociagu DN 40 PE S$redniego ciSnienia o tacznej dhugosci

ok. 66.5mb
- demontaz fragmentow istniejacego gazociagu DN 40 stal
- zabezpieczenie gazociagu rurg przepustowa DN 90 PE L=21.0mb

- przebudowa upustu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”,
pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw

Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-
M.00.00.00"Wymagania ogdlne”. pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow
Do przebudowy sieci gazowej wysokiego ci$nienia zostana uzyte nast¢pujace wyroby, prefabrykaty i surowce:

1.Rura polietylenowa DN 40 PE 100SDR 11
2. Rura polietylenowa DN 90 PE 100SDR 11
3.Tasma znacznikowa

4 .Drut identyfikacyjny

5.Elektroztaczki.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00”Wymagania ogolne”. pkt. 3.

3.2. Do wykonania robét nalezy stosowacé:

- pite do cigcia asfaltu i betonu,

- sprzet reczny do wykopow,

- wyciag do urobku ziemi 0,18 t,

- koparke gasienicowa 0,25+0,40 m’,

- spycharke kotowa lub gasienicowa do 74 kW,
- sprzet do zageszczania gruntu,

- samochod skrzyniowy do 5 t, 5+10 t,

- zuraw samochodowy do 4 t,

- przyczepg dtuzycowa do samochodu do 4,5 t,
- zgrzewarke
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- sprezarke spalinowa o wydajnosci 4+5 */min.,
- agregat pradotworczy

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi wylacznie w potozeniu poziomym. Rury w czasie
transportu nie powinny stykac si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac uszkodzenia mechaniczne.
Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, szczego6lna ostrozno$¢ nalezy zachowa¢ przy przetadunku
rur z powtokami PE w temperaturze blisko 0°C i nize;j.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu o wigcej niz
1/3 érednicy zewngtrznej wyrobu.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wytyczenie osi przewodu

Przed przystapieniem do budowy Wykonawca przejmie od Zamawiajacego punkty stale i charakterystyczne
konieczne do wytyczenia osi przewoddéw gazowych wraz z lokalizacja rur ochronnych i armatury.

Od momentu przejecia, zabezpieczenie iochrona przed zniszczeniem oraz ewentualne odtworzenie
uszkodzonych punktéw nalezy do Wykonawcy.

Procedura przekazania reperow wysokosciowych do ktérych nawigzana jest Dokumentacja Projektowa jest
analogiczna jak dla punktow sytuacyjnych.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonywa¢ zgodnie z zatwierdzona Dokumentacja Projektowa.

Ewentualne zmiany powinny by¢ udokumentowane zapisem w Dzienniku Budowy, potwierdzonym prze
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

- Wykopy wykonywac jako otwarte obudowane.

- W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych nalezy zachowac
nastgpujace warunki:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren.
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu.
- Metody wykonania wykopu (recznie lub mechanicznie). Wykonawca dostosuje do glebokoscei
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu.
- Zaznaczenie obrysu wykopu nalezy przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli ~ deskowania,
tak aby jednocze$nie ustali¢ odcinki robocze.
- Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami przewodu, do ktéorych dodaje si¢
obustronne 0,4 m jako zapas na deskowanie $cian.
- Deskowanie §cian wykopu prowadzi¢ w miarg jego glgbienia.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtozem dla przewodow gazowych i rur ochronnych powinien by¢ nienaruszony grunt rodzimy.

Grubo$¢ warstwy zabezpieczajacej naturalne podioze przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosic
0,2 m Zdjecie tej warstwy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych.

5.5. Ulozenie przewodéw

- Do wykonania przewodow gazowych $redniego cisnienia w rejonie skrzyzowania ul Brukoweej i
Warszawskiej w Lomiankach uzy¢ rur PE laczonych przez zgrzewanie

- Rury gazociagéw powinny by¢ sprawdzone u wytworcy pod wzgledem szczelnosci 1 wytrzymatosei, co
powinno by¢ potwierdzone odpowiednim dokumentem.

- Glegbokos¢ utozenia gazociaggdw powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy ziemi ponad gorng tworzaca
przewodu wynosita co najmniej 1.0m.

- Przewody gazowe powinny by¢ zasypane warstwa ochronng ziemi nie zawierajaca grud, kamieni
i gnijacych resztek roslinnych do wysokosci

84 Rozbudowa skrzyzowania dr6g gminnych ulic: Brukowej i Warszawskiej w Lomiankach na rondo



U.01.03.06 PRZEBUDOWA LINII GAZOWYCH

- Rury nalezy uktada¢ na podsypce z piasku 0,05 m.

- Nad warstwa ochronna nalezy utozy¢ zo6tta folig ostrzegawcza o szeroko$ci nie mniejszej niz 0,4 m.

- We wszystkich weztach 1 na zatamaniach trasy gazociagu nalezy ustawi¢ shupki znacznikowe pomalowane
na kolor z6lty.

- Po wykonaniu prac instalacyjnych nalezy przewody i rury ochronne podda¢ prébie szczelnosci zgodnie z
wymaganiami normy PN-92/M.-34503 i ,,warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych
sieci gazowych” zawartymi w Dzienniku Urzgdowym Nr 4 z dnia 31.08.1989 r.

5.6. Wykonanie rur ochronnych

Przy wykonaniu rur ochronnych nalezy przestrzega¢ wymagan zawartych w normie

PN-EN10208-2,
5.7. Zasypywanie i zageszczanie
- Do zasypki w obrebie przewodow i rur ochronnych o grubosci warstwy 0,2-03 muzy¢  gruntu
sypkiego, drobno- lub §rednioziarnistego.
- Materiat w/w w obrebie strefy ochronnej-niebezpiecznej zaggszcza¢ warstwami grubosci 20 cm za
pomoca ubijakdéw recznych.
- Zageszczenie kontrolowac¢ dla kazdej warstwy zageszczanego gruntu. Wskaznik zageszczania Wz>0,97.
- Dopuszcza si¢ mechaniczne zaggszczenie kolejnych warstw gruntu, o ile nie spowoduje  to przesunigcia
przewodow gazowych i rur ochronnych.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6. Kontrola jakosci
powinna by¢ przeprowadzona przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w czasie poszczegdlnych faz robot.

6.2 Kontrola jakoSci powinna obejmowac:

- Zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa

- Wykonanie podloza pod przewody i rury ochronne

- Jako$¢ rur przewodowych i ochronnych

- Szczelnos¢ przewodow i rur ochronnych

- Wykonanie izolacji zewngtrznej powierzchni rur przewodowych i ochronnych
- Jakos¢ prefabrykowanych elementow

- Wykonanie zasypu i zaggszczenia gruntu wokot przewodow i rur ochronnych

6.3  Ocena wynikow badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien ST, powinny by¢ doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodnosci z niniejsza specyfikacja, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw ponownie
przedstawione do akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

7. Obmiar roboét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m przewodu gazowego i 1 m rury ochronne;j.

8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przewodu gazowego (lub rury ochronnej) obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian,
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dostarczenie wszystkich materiatow,
przygotowanie podtoza pod przewody i fundamentdéw pod studzienki,
ulozenie przewodow wraz z uzbrojeniem,
sprawdzenie szczelnosci poszczegolnych elementdw sieci gazowej,
uzupelnienie izolacji przewodow i rur ochronnych,
zasypanie i zaggszczenie gruntu wg wymagan Dokumentacji Projektowe;,
ulozenie zo6ttej folii ostrzegawczej na warstwe ochronng gruntu,
stawienie stupkow zelbetowych oznacznikowych,
podwykonawcza inwentaryzacj¢ geodezyjna,
demontaz wylaczonych z eksploatacji odcinkéw gazociagu.
wlaczenie do czynnej sieci gazowej,
koszty nadzoru zarzadcy sieci,

10.1. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

» PrPN-M/34503:2001 — ,,Gazociagi i instalacje gazownicze. Proby rurociagdw”.
» ZN-G-3001- Oznakowanie gazociagdéw
» ZN-G-3004 —oznakowanie gazociagow.

» PN-EN 12327 - ,Systemy dostawy gazu. Procedury proby cisnieniowej, uruchamiania i
unieruchamiania. Wymagania funkcjonalne”.

> BN-83/8836-02 — ,,Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

10.2. Inne dokumenty

1.

Dz. U. Nr 97 — Rozporzadzenie Dziennik Ustaw Nr 97 z dnia 11 wrze$nia 2001 r. Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r. W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci
gazowe.

. Dz. U. Nr 83 - Rozporzadzenia Ministra Przemystu i Handlu z dnia 31 sierpnia 1993r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy w zakltadach produkcji, przesylania i rozprowadzania gazu (paliw gazowych)
oraz prowadzacych roboty budowlano — montazowe sieci gazowych.

. Dz. U. Nr 62 - Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach.

Procedura nr P.02/G/01 - Prace gazoniebezpieczne.

. Procedura nr P.02/L/05 - Odbiory zadan inwestycyjnych, remontowych

i modernizacyjnych, rozruch i przekazanie do eksploatacji gazociagu przesytowego”.

6.Sieci gazowe polietylenowe.” Projektowanie ,Budowa ,uzytkowanie ,, Wytyczne . wydanie II rozszerzone.
Stan prawny na 2006r.
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