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D-M-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla poszczegolnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robdt, ktdre zostana wykonane w ramach Rozbudowy
skrzyzowania drég gminnych ulic: Brukowej i Warszawskiej w Lomiankach na rondo.

1.2

Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia cze$¢ Dokumentéw Przetargowych iKontraktowych inalezy je stosowaC
w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.

1.3.1.

1.3.2.

14.

Zakres Robot objetych ST

Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ istosowaé w powiazaniu ze Szczegélowymi Specyfikacjami
Technicznymi wykonania i odbioru robdt drogowych

W réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sa odniesienia do norm krajowych, ktore napisane sg i powinny
by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te powinny by¢ uwazane za integralng
cz¢$S¢ Specyfikacji i odczytywane w powiazaniu z dokumentacja projektowa i Specyfikacja jak gdyby byly w
nich powielone. Uwaza si¢ Wykonawcg za w pelni zaznajomionego z ich tre$cia i wymaganiami. Najnowsze
wydanie norm, ktore ukaze si¢ nie pozniej niz na 28 dni przed data zamknigcia przetargu bedzie mie¢
zastosowanie o ile nie wskazano inacze;j.

Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.
1.4.9.

Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(drogg) albo jego czg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wegzet)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpo-
wiednio utwardzony.

Dlugos$¢ mostu - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypka - odlegto$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robdt, przekazywania polecen iinnej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

InZynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem.

Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania Robotami ido
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
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1.4.10.

1.4.11.
1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.
1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja nos$na (przesto lub przesla obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiazka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami shizacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w Ksiazce Obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jako$ci materiatdéw oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Most — obiekt inzynierski zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na
podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy Iub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji noénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - wiadukt, most, przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew ikrzewéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi
i budowy urzadzen chroniacych ludzi is$rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.
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1.4.26.
1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podfoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie InZzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy wplanie iprzekroju podluznym) istniejacego
potaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢$§¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z petnej $ciany, shupéw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie iprzywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpigtosé teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawgdziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podluznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju
niosacego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegodlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robot zpodaniem ich ilosci (przedmiar) wkolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna cato$¢ konstrukcyjna Iub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robodt, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera.
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1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi iadministracyjnymi, lokalizacje i wspolrzgdne punktow
glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy iutrwali na
wiasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robot, plan
platnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkow
Zamowienia.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja projektowa begdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacjg projektowa:

e Zamawiajacego;
e sporzadzona przez Wykonawcg;

1.5.2.1. Dokumentacja projektowa przekazana przez Zamawiajqcego

Dokumentacj¢ Projektowa dla Rozbudowy skrzyzowania drég gminnych ulic: Brukowej i Warszawskiej w
Lomiankach na rondo :

- projekt wykonawczy,
- projekt budowlany

1.5.2.2. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce.

Ponizej podano Zakres Dokumentacji Projektowej (Roboczej), ktore Wykonawca powinien opracowa¢ w ramach Ceny

Kontraktowej 1 uzgodni¢ z odpowiednimi urzgdami i z Inzynierem:

1. Powykonawcza dokumentacj¢ odbiorowa (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4.2 — 4egz.

2. Projekty technologiczne i organizacyjne robot

3. Plan zabezpieczenia dowozu materiatow budowlanych po istniejacej sieci drég oraz ewentualnych drog
technologicznych

4. Projekt organizacji ruchu na czas budowy

Aktualizacja projektéw organizacji ruchu, jesli bedzie niezbgdna,

6. Projekty zmian organizacji ruchu na pozostatej sieci drogowej po oddaniu drogi do uzytku,jesli bedzie
konieczna

7. Projekty objazdow tymczasowych jesli beda konieczne

8. Projekty fundamentow i konstrukcji wsporczych dla znakow drogowych wg statej organizacji ruchu,

9. Projekty szczegotowe tablic drogowych stalej organizacji ruchu,

10. Projekt zabezpieczenia skarp wykopow i rozkopow fundamentowych, jesli beda konieczne

11. Projekty odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopow, jesli beda konieczne

12. Projekty tablic informacyjnych i tablic upamigtniajacych przedsigwzigcie, jesli beda wymagane,

13. Instrukcje uzytkowania dla urzadzen objetych kontraktem,

14. Projekty elementéw odwodnienia (kanalizacja) na podstawie schematéw i zatozen z dokumentacji z
uwzglednieniem przyjetych materiatéw, w dostosowaniu do wymagan producenta,

15. Programy Zapewnienia Jakosci i harmonogramy wykonania elementow obiektow,

16. Projekty rozbidrek z uwzglgdnieniem przyjgtej przez Wykonawcg technologii,

17. Projekty wymagane w poszczegolnych Specyfikacjach Technicznych,

18. W razie potrzeby, Wykonawca opracuje i uzgodni z Inzynierem SST dla robot nie ujgtych w Specyfikacjach
Technicznych.

19. Program gospodarki odpadami zgodnie z wymagania przepisoOw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. — o odpadach
(Dz. U. Nr 62, poz. 628 z pdzniejszymi zmianami).

Do obowiazkéw Wykonawcy bedzie nalezeé:
— opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o jego
zatwierdzenie,

(9,



D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdlne

— uzyskanie decyzji zatwierdzajacej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

— sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania
wytworzonymi odpadami i zlozenie jej do wilasciwego organu ochrony srodowiska przed
rozpoczgciem robot rozbidorkowych

Wszelkie koszty zwiazane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji sa zawarte w
cenie Kontraktowej i nie beda podlegaty odrebnej zaptacie.

W przypadku potrzeby wykonania jakichkolwiek dodatkowych opracowan projektowych w trakcie budowy,
Wykonawca jest zobowiazany wykonac te projekty i uzgodni¢ z Inzynierem w ramach ceny Kontraktowe;.

Projekty powinny by¢ sporzadzone przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje, zgodnie z wymaganiami
Prawa Budowlanego. Wykonawca powinien uzyskaé¢ do wykonanych projektow opinie, uzgodnienia i pozwolenia,
zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Projekty wykonywane przez Wykonawcg powinny by¢ sporzadzone i uzgodnione przez odpowiednie instytucje nie
pdzniej niz 14 dni przed rozpoczgciem robot ktorych dotycza. Projekty powinny uzyskaé akceptacjg Inzyniera.

1.5.2.3. Dokumentacje przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca
powinien zapewni¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwiazane i inne dane potrzebne do wykonania robot
oraz do parametrow technicznych wymaganych w Kontrakcie.

Wykonawca moze sklada¢ te informacje kolejno w czgsciach, ale kazda przedtozona czgs¢ musi byé w
dostatecznym stopniu kompletna by mogta by¢ sprawdzona i zatwierdzona przez upowaznione jednostki niezaleznie
od calosci projektu.

1.5.2.4. Dokumentacje powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwlocznie uzupeini¢ dokumentacj¢ oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w zakresie
zmian wprowadzonych w czasie wykonania rob6t. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi. Rysunki
powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach dla kazdego ukonczonego odcinka robot,
ktory bedzie przekazany do uzycia lub bedzie wykorzystany przez specjalistyczna firmg lub Zamawiajacego,
zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie p6zniej niz 14 przed data przekazania.

1.5.3. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera stanowia
czgs¢ umowy, a wymagania okre§lone w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogolnych” (,,0golnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzjg o wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sa odchylenia wramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow ielementow budowli musza
wykazywa¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, arozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedzialu tolerancji.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to
na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy i zaplecze Wykonawcy

e Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, elementy
wyposazenia drogi, zielen itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot. Do obowiazkow Wykonawcy nie nalezy ,,utrzymanie zimowe” polegajacego na
zwalczaniu §lisko$ci zimowej i od$niezaniu drég publicznych dopuszczonych do ruchu

e Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. Przy opracowaniu i wdrazaniu tymczasowej organizacji ruchu nalezy
bezwzglednie przestrzegaé zapisow podanych w ,,Zasadach organizacji ruchu na czas budowy”.

e W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawceg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

e W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

e Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

e  Waszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

e  Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposodb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.

e Nalezy przyja¢, ze tablice informacyjne beda umieszczone:
- przed wjazdem na odcinek drogi na jego obu koncach, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow,
- na kazdym skrzyzowaniu modernizowanego odcinka z droga wojewodzka, osobno w kazdym kierunku.

e Tablice informacyjne powinny sta¢ podczas catej realizacji kontraktu oraz maksymalnie do 6 miesigcy po jego
zakonczeniu.

o Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

e Wykonawca jest zobowiazany do zorganizowania wlasnego zaplecza, obejmujacego wszelkie niezbgdne
instalacje, biura, parkingi, magazyny i drogi dojazdowe potrzebne Wykonawcy do realizacji Robot. Koszt
zaplecza Wykonawcy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

e  Wykonawca na wlasny koszt uzyska wszelkie uzgodnienia od wlasciwych wtadz niezbgdne do zorganizowania
placu budowy i zaplecza Wykonawcy.

Jesli bedzie wymagane, po zakonczeniu prac, Wykonawca przygotuje i wzniesie pamiatkowe tablice. Trwata
pamiatkowa tablica powinna zosta¢ umieszczona w miejscach dostgpnych do ogotu. Wzér, materialy i lokalizacja
tablicy powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowiazek znaé istosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw inorm
dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
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uciazliwo$ci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

W przypadku prowadzenia robot w sasiedztwie drzew nalezy unikaé ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia
w wyniku prowadzenia rob6t odwodnieniowych. W bezposrednim zasiggu koron drzew nie powinny by¢
lokalizowane place sktadowe i1 drogi dojazdowe. Wokodt kazdego zagrozonego drzewa nalezy wydzieli¢ strefe
bezpieczenstwa. W przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej pozadane jest aby czas
trwania leja depresyjnego byt skrocony do minimum. Zaleca si¢ prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem
wegetacyjnym.

Wykonawce uznaje si¢ za wytworcg odpadow powstajacych w czasie budowy. Usunigcie odpadéw, ich
wykorzystanie lub unieszkodliwienie sa obowiazkiem wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytulu ponosit
zadnych kosztéw w tym z tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze srodowiska.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda skltadowane w sposéb zgodny zodpowiednimi przepisami izabezpieczone przed
dostgpem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobatg techniczna wydang przez uprawniona jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na $rodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$é zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgodg na uzycie tych materiatow od
wilasciwych organow administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, aich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera, wiasciciela instalacji oraz wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
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przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowanego
wilasciciela oraz (w zaleznosci od potrzeby) zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia. W celu uniknigcia niestusznych
roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejacych nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczgciem
rob6t budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejacej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim
sasiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan techniczny tych obiektow. Nieodtaczna cz¢scia tej dokumentacji
beda zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory
dokumentuja.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wtascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych.

Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie b¢da one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu.

Przed rozpoczgciem robdt budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacj¢ stanu technicznego istniejacych drog
lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do
cigzkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u
zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do lokalnych wiadz
samorzadowych. Niecodlaczng czgécia tej dokumentacji beda zdjgcia, skatalogowane w sposdb nie budzacy
watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.

Wykonawca bedzie moglh transportowa¢ materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytacznie po drogach,
ktorych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy Wykonawca
jest zobowiazany do ich naprawy na wlasny koszt.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamial Inzyniera. Inzynier moze polecié¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow
zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie bgda dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca begdzie odpowiadal za naprawg
wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia izdrowia oso6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

W terminie wynikajacym z warunkow Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi szczegdtowy plan
Bezpieczenstwa 1 Ochrony Zdrowia (,,BIOZ”) zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia
2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256).

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j
zaplacie 1 sa uwzglgdnione w cenie kontraktowe;j.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczegcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru warunkowego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego. Koszt ochrony i utrzymania Robot nie podlega odrgbnej zaptacie i powinien by¢
uwzgledniony w Cenie Kontraktowe;.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czgs$ci budowli drogowej lub jej
elementow, to Wykonawca na polecenie Inzyniera dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajac budowle
drogowa lub jej element do zgodno$ci z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie koszty
zwigzane z takimi naprawami.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych ibedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania lub specyfikacji dostarczone;j
przez Inzyniera.

1.5.13. Roéwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktdre spelnia¢ maja
materiaty, sprz¢t iinne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. w przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.
Roéznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez
Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy begda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opodznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu
z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos¢ kwoty, o ktéra nalezy
zwigkszy¢ cene¢ kontraktowa.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robot na pozostatosci po dziataniach wojennych tj. miny,
niewypaly, niewybuchy pociski i tego typu materialty Wykonawca zobowiazany jest do niezwlocznego przerwania
robot, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i
niezwlocznego  powiadomienia  Inzyniera.  Koszty  zabezpieczenia terenu oraz akcji  usunigcia
niewypalow/niewybuchoéw poniesie Zamawiajacy.
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1.6. Realizacja budowy

Wykonawca jest zobowiazany dostosowa¢ harmonogram rob6t do kolejnosci realizacji poszczegolnych odcinkow
drogi i organizacji ruchu do ,,Zasad organizacji ruchu na czas budowy”.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji Technicznej oznaczad
bedzie definicjg standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdow z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Zze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrddta w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatéw ze
zrdédel miejscowych wlaczajac wto zrodta wskazane przez Zamawiajacego ijest zobowigzany dostarczyc
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowanag przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje
o eksploatacji, organow administracji panstwowej 1 samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych ijakoSciowych materialow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materialdéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopow i miejsc pozyskania materialdow miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgodg Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy pochodzace z rozbidrek

Pnie drzew $cigtych na terenach lesnych powinny by¢ przekazane do Nadlesnictwa. Karpy, pnie i galgzie drzew
Scigtych Wykonawca usunie z Placu Budowy i zagospodaruje we wlasnym zakresie zgodnie z obowiazujacymi
przepisami.

Materiaty budowlane pochodzace z rozbiérek nie posiadajace pelnowartosciowych wiasciwosci materiatowych i nie
nadajace si¢ do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwolen wywiezie poza
teren budowy na zwatke. Teren zwalki Wykonawca zabezpieczy staraniem wiasnym, przy czym lokalizacja terenu
zwaltki musi uzyskaé pozytywna opini¢ odpowiednich miejscowo wiadz samorzadowych i Inzyniera. Elementy
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oznakowania tj. bariery stalowe, stupki do znakdéw oraz tarcze znakow nadajace si¢ do ponownego uzycia sa
wlasno$cia Zamawiajacego i nalezy odwiez¢ je w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Koszt zwiazany z rozbiorka, transportem, zwatka (utylizacja) w/w materiatdw Wykonawca powinien zawrze¢ w
cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce
wlasciciela sieci uzbrojenia terenu. W przypadku stwierdzenia przez wtasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy
pochodzace z rozbidrek nie odpowiadaja wymaganiom, stosuje si¢ ustalenia punktu 2.4.

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inzyniera nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie
kontraktowe;j.

2.4. Materialy nicodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i zlozone w
miejscu uzgodnionym z Inzynierem, ktore zorganizuje wlasnym staraniem Wykonawca. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robédt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewartoSciowany (skorygowany) przez Wykonaweg i przedstawiony
Inzynierowi do akceptacji.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez
zgody Inzyniera.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ 1 wlasciwosci 1 byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatdw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.7. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzynieraa w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialdow pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcjg wytworni, musza by¢ spelnione nastgpujace warunki:
a) Inzynier bgdzie miatl zapewniong wspotpracg ipomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg$ci wytworni, gdzie odbywa sig
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiagzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robodt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzglegdem typow 1iilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ Iub projekcie organizacji robot,
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zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba iwydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie zzasadami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzynieraa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny znormami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania
i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru iuzyska jego akceptacjg przed uzyciem
sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ po6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba srodkdéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i zatwierdzonymi przez Inzyniera harmonogramami Wykonawcy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametréw technicznych.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem
organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi§mie przez
Inzyniera.

Bledy popetnione przez Wykonawcg w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawcg na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzynieraa.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzynieraa nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, atakze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialdw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod grozba
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Wykonawca jest odpowiedzialny za takie zorganizowanie robo6t na placu budowy aby nie powodowaé utrudnien i
zaktocen w ruchu publicznym.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowiazany opracowac iprzedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program
zapewnienia jako$ci. w programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji

robot gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, ST harmonogramem
robot oraz odpowiednimi przepisami prawa.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes$¢ ogdlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i spos6b prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ iterminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzgt iurzadzenia do pomiaréw ikontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, atakze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn iurzadzen stosowanych na budowie zich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatladunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

— sposob iprocedurg pomiaréow ibadan (rodzaj iczgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

— sposoOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robaét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozona jako$¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robdt z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej i ST. Ponadto, dla okre$lonych w odpowiednich ST robét Wykonawca bedzie
wykonywat odcinki probne wedtug zasad i zakresu okreslonego w tych ST. Celem wykonywania odcinkow
probnych jest sprawdzenie zaproponowanych przez Wykonawcg w Programie Zapewnienia Jakos$ci procedur i
technologii wykonywania odpowiednich robot jak i doboru poszczegdlnych sktadnikow, materiatow.

Minimalne wymagania co do zakresu badan iich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych.
w przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢
wykonanie robot zgodnie z umowa.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja
wazna legalizacjg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier begdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatdéw idopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ zjednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Ponadto Inzynier moze
pobiera¢ probki i bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy, korzystajac w tym celu z niezaleznego od
Wykonawcy zaplecza.

Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez Wykonawcg izatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Koszty pobierania probek przez Wykonawcg oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawcg sa zawarte w cenie
kontraktowej w ramach poszczegodlnych pozycji kosztorysu.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone
z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. w przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek ibadania materialdw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawcg, poprzez migdzy innymi
swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych
badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

InZynier powinien pobiera¢ probki materiatow i1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na koszt Zamawiajacego. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
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niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci
materialéw 1 robot z dokumentacja projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. w takim przypadku catkowite koszty powtoérnych lub dodatkowych badan

1 pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce. W przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami okre$§lonymi w odpowiednich ST lub
rownowazne na zasadach okreslonych w punkcie 2.5, ktére posiadaja deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci
Z:

- Polska Norma lub

- aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,

i ktore spelniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawcg w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Przed rozpoczgciem robot budowlanych nalezy dokona¢ w dzienniku budowy wpisu osob, ktérym zostato
powierzone kierownictwo, nadzor i kontrola techniczna robot budowlanych. Osoby te sa zobowiazane potwierdzi¢
podpisem przyjecie powierzonych im funkcji.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy begdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty iinne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zalacznika
i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnoSci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia idaty odbiorow robdt zanikajacych iulegajacych zakryciu, czg$ciowych i ostatecznych
odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
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— zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bgda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robdét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
rejestru obmiaréw dokumentujac narastajaco postgp rzeczowy robot. Wpiséw do Rejestru Obmiaréw dokonuje
Kierownik Budowy i sa one potwierdzane przez Inzyniera..

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze ikontrolne wyniki badan Wykonawcy begda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bgda zawsze dostgpne dla Inzyniera iprzedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego.

Po zakonczeniu zadania dokumenty budowy zostana przekazane wtasciwym jednostkom administracyjnym.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzynieraa o zakresie obmierzanych robot
1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wedtug
instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materialow

Dhugosci i odlegto$ci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowe;j.

Jesli ST wihasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone wm’® jako diugosé
pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w przypadku
wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny
oraz beda uzupehlione odpowiednimi szkicami, ktérych wzdér zostanie uzgodniony z Inzynierem, oraz
dokumentacja fotograficzna, skatalogowana w sposéb nie budzacy watpliwosci co do momentu jej wykonania
oraz obiektu, ktéry dokumentuje. Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacja fotograficzna beda
kazdorazowo zalaczone do dokumentoéw odbiorowych poszczegdlnych robot a ich wyniki zostana zapisane w
rejestrze obmiaru i potwierdzone przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych iulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogodlnego postepu robot.

Odbioru tych robot dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych 1 w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Wykonawca jest zobowiazany rowniez do dokumentowania odbieranych robot w postaci fotograficzne;j.
Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposob niebudzacy watpliwosci, co do dat wykonania fotografii
oraz obiektow, ktore dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robdt. Odbioru czgsciowego robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Odbioru robot dokonuje Komisja w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja jest powotywana przez
Zamawiajacego. Warunkiem dokonania odbioru czgsciowego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera
Swiadectwa Przejecia w zakresie czeéci robot, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego
$wiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
warto$ci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Warunkiem dokonania
odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejgcia.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, w tym dokumentacji fotograficznej, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych, komisja przerwie
swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji, ale nie ma wigkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokonaé potracen, oceniajac
pomniejszona wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy lub
nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robot poprawkowych, wyznaczajac jednocze$nie nowy termin odbioru
ostatecznego.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé Powykonawcza dokumentacje odbiorowa
(operat kolaudacyjny) zawierajaca:

a) Geodezyjna dokumentacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu. W oparciu o poligonizacji
panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonaé geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza sieci
uzbrojenia terenu i wszystkich obiektow, nanie$¢ zmiany na mapeg zasadnicza uzyskujac potwierdzenie
Wojewddzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Dokumentacja Inwentaryzacja
Powykonawcza powinna speiniaé wymagania Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa Dz.U. 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376.

b) Dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inzyniera oraz
dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy; wymaga si¢ przy tym, zeby dokumentacja
zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byty tatwo rozpoznawalne,

c) Specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
d) Recepty i ustalenia technologiczne,

e) Dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

f) Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

g) Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,

h) Opini¢ technologiczng opracowana przez Wykonawce i skoreferowang przez Inzyniera, sporzadzona na
podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z ST i PZJ,

i) Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

j) Dokumentacj¢ fotograficzng skatalogowang w sposob nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania
fotografii oraz obiektow, ktore dokumentuje

k) Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej zatwierdzong w
odpowiednim o$rodku dokumentacji geodezyjne;j.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym i w trzech kopiach.

Dodatkowo Wykonawca zeskakuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu koaludacyjnego, za wyjatkiem
pozycji 10, w rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym oryginatowi i zapisze
na nosniku danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Kierownikiem Projektu.
Pozycja 10 zostanie zapisana na nosniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczng jest zawarty w
cenie kontraktowej i nie podlega odrgbnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru warunkowego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wedlug wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigeciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia Ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalona dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w ST 1 w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$§¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami i kosztami drég dojazdowych wraz z ich
demontazem po zakonczeniu robét,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e uaktualnienie/opracowanie projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy oraz uzgodnienie z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem i odpowiednimi instytucjami, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i zainteresowanym zarzadcom drog, wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji
zaprojektowanie i wybudowanie niezbgdnych objazdow,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami zatwierdzonych projektow
tymczasowej organizacji ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optlaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowa przebudowe urzadzen obcych,
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i1 Swiatel,
utrzymanie plynnos$ci ruchu publicznego,
koszty likwidacji tymczasowych objazdow,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego umozliwiajacego normalny ruch publiczny.
uporzadkowanie terenu.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatel, w iloSciach wynikajacych z biezacych potrzeb zachowania wymaganego standardu
oznakowania i warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego

e  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

e  biezace naprawy objazdow/przejazdow i elementéw organizacji ruchu.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
e  usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
e  doprowadzenie terenu do stanu umozliwiajacego normalny ruch publiczny,
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e oczyszczenie terenu,

e  koszty demontazu,

e koszty odbudowy zmian wprowadzonych tymczasowo na okres budowy w tym przywrdcenie
oznakowania zgodnego z uprzednig stata organizacja ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

Koszt Tablic Informacyjnych na okres trwania kontraktu zawiera bez ograniczen:

e przygotowanie projektu tablic informacjnych wedtug zataczonych wzoréw i instrukcji Inzyniera;
e produkcja, fadowanie i transport tablic informacyjnych do miejsca uzgodnionego z Inzynierem;

e wbudowanie i utrzymanie tablicy informacyjnej w czasie trwania robot objetych kontraktem.

e utrzymanie tablicy informacyjnej w czasie 6-u miesigcy po zakonczeniu prac;

e rozebranie i usunigcie tablic informacyjnych przez Wykonawce, zgodnie z instrukcjami Inzyniera.

Koszt Pamiatkowych Tablic zawiera bez ograniczen:

e przygotowanie projektu dla pamiatkowych tablic wedtug zataczonych wzoréw i instrukcji Inzyniera;
e produkcja, tadowanie i transport pamiatkowych tablic do miejsca uzgodnionego z Inzynierem;
e wbudowanie pamiatkowych tablic.

9.4 Dodatkowe koszty

Ponizej podano dodatkowe koszty, ktore Wykonawca musi uwzgledni¢ w cenie Kontraktowej:

1. Koszty rekonstrukcji sieci drogowej zniszczonej ruchem budowlanym,

2. Koszty odszkodowan za infrastrukture i/lub obiekty kubaturowe zniszczone na skutek prac budowlanych

lub ruchu budowlanego,

3. Koszty wszelkich uzgodnien, opinii i pozwolen na etapie budowy (w tym réwniez wyniklych w trakcie

opracowywania dodatkowej dokumentacji projektowej),

4. Koszty odszkodowan za czasowe zajgcie terenu (np. zniszczenie upraw) w uzgodnieniu z

zainteresowanymi stronami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 627; z pdzniejszymi
zmianami),

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony §rodowiska, ustawy o odpadach oraz
o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pézniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z p6zniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu odpadow (Dz. U. 2001 nr
112, poz. 1206),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzoréw dokumentéw stosowanych
na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz. U. 2001 nr 152, poz. 1736),

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z pdzniejszymi
zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),
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11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
zarzadzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, poz.
1729).
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D.01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY W TERENIE
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem wyznaczenia osi trasy i punktéw wysokosciowych dla Rozbudowy skrzyzowania drég gminnych
ulic: Brukowej i Warszawskiej w Lomiankach na rondo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wyznaczenie osi trasy ipunktow wysokosciowych na

wszystkich drogach objgtych niniejszym zleceniem w granicach opracowania, zgodnie z zakresem wg

Dokumentacji Projektowe;.

W zakres rob6t pomiarowych wchodzi m.in.:

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowego punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperéw
roboczych zatozonych w terenie dowiazanych do reperéw panstwowych);

- uzupelhnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych reperé6w roboczych;

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z czgstotliwoscia wskazana w Dokumentacji Projektowej;

- wyznaczenie roboczego pikietazu trasy min. co 50m poza granica robot,

- oznaczenie pikietazu w sposob trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktow na biezaco do konca okresu
gwarancyjnego;

- opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;j,

- przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granicg robot ziemnych wraz z odtworzeniem
wysoko$ciowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbidr punktoéw, ktérych wzajemne potozenie na
powierzchni odniesienia, zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysoko$ciowa - usystematyzowany zbior punktow, ktdérych wysoko§¢ w stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia, zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j

1.4.3. Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementdw projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu
urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a
takze w miarg mozliwosci pomiarow powykonawczych.

1.4.4. Punkty gltowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe- sa zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a
takze z instrukcjach i wytycznych technicznych obowiazujacych w geodezji i kartografii.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw

Warunki ogdlne stosowania materiatdw podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do stabilizacji punktéw trasy nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy 0,05 - 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a
dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 - 0,05 m.
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“Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z Instrukcjami technicznymi G1 i G-
2.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt.3.
3.2. Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktéw wysoko$ciowych

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ migdzy innymi nastgpujacy sprzet:

- . teodolity, tachimetry,
- niwelatory,

- dalmierze ,

- tyczki,

- faty,

- . tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Wybér Srodkow transportu

Srodkiem transportowym dla sprzetu i materialow moze byé samochéd dostawczy lub inny, gwarantujacy
przewozenie sprzgtu i materialdow w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt 5.

Prace pomiarowe przy zakladaniu osnowy geodezyjnej oraz odtworzenie (wWyznaczenie) trasy ipunktow
wysokosciowych powinny by¢ wykonane w zgodnosci z obowiazujacymi Instrukcjami Gtownego Urzedu Geodezji
i Kartografii (GUGIK).

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

5.2. Osnowa realizacyjna

Inzynier dostarczy Wykonawcy dane do wykonania w terenie osnowy realizacyjnej. Dane te bgda zawierac:
- wspolrzedne XY punktow istniejacej osnowy geodezyjnej trwale zastabilizowanej wzdtuz projektowanych
drog,
- wykaz reperéw
Na podstawie przekazanych danych, Wykonawca zobowiazany jest do wykonania osnowy realizacyjnej
odpowiadajacej nastepujacym kryteriom:
- punkty osnowy powinny by¢ zlokalizowane w bezposrednim sasiedztwie pasa drogowego poza Terenem
Budowy, tak, aby nie byly narazone na zniszczenie w trakcie jej realizacji,
- odlegto$¢ migdzy punktami nie powinny by¢ wigksze niz 300 m,
Nowe punkty osnowy realizacyjnej nalezy zastabilizowaé wieloznakowo tzn. znakiem naziemnym i centrycznie
pod nim osadzonym znakiem podziemnym.
Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem w sposob uzgodniony z
Inzynierem.
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5.3. Wyznaczenie trasy

Wyznaczeniu trasy podlegaja:
- 0§ drgi krajowej,
- osie pozostatych drog,
- skrzyzownia,
- chodniki i ciagi pieszo-jezdne.
Wykonawca na bazie osnowy realizacyjnej przeprowadzi wyznaczenie osi geometrycznych i odpowiadajacym tym
osiom punktéw wysokosciowych zgodnie z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowe;.
Budowane jezdnie zostang wyznaczone (odtworzone) poprzez:
- osie geometryczne kazdej jezdni,
- przekroje poprzeczne.
Wspoétrzgdne XY punktow gtownych trasy drogi krajowej sa zamieszczone w formie wykazu w Dokumentacji
Projektowej a wspotrzedne wysokosciowe ,,Z” sg opisane na przekrojach podtuznych i poprzecznych.
Wyznaczone punkty na osiach jezdni nie powinny by¢ przesunigte wigcej niz o 3 cm w stosunku do
projektowanych, a rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych w
projekcie.
Wytyczenie osi trasy powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych i punktéw charakterystycznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopoéw na powierzchni
terenu, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Nalezy rowniez wyznaczy¢ wszystkie inne charakterystyczne punkty (w planie i wysokosciowo) niezbgdne dla
potrzeb prowadzenia robot.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie zgodnym z
Dokumentacja Projektowa. Do wyznaczania nasypéw i wykopoéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki.
Odlegtosci migdzy palikami nalezy dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegltos¢
ta powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych podanych w Dokumentacji Projektowe;.
Nalezy rowniez wyznaczy¢ wszystkie inne charakterystyczne punkty (w planie i wysoko$ciowo) niezbedne dla
potrzeb prowadzenia rob6t. W ramach tych prac nalezy m.in. wyznaczy¢ uksztaltowanie powierzchni skrzyzowan
(na podstawie planow warstwicowych), zweryfikowac i uzgodni¢ z wiascicielami posesji lokalizacje zjazdow oraz
wyznaczy¢ niwelete zjazdow w dostosowaniu do uksztaltowania terenu.

Jako materiaty do dokonania prac geodezyjnych nalezy réwniez wykorzystywaé pliki numeryczne przekazane
przez Projektanta (plany sytuacyjne) z rozwiazaniami projektowymi zlokalizowanymi w uktadzie wspotrzednych.
Pliki w formacie AutoCAD (DWG lub DXF) MicroStation (DGN).

5.5. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych (przepustow)

Dla kazdego z obiektow nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

- wytyczenie osi obiektu,

- wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cia okreslona w pkt 5.3.

5.6. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granicg robot wraz z odtworzeniem wysoko$ciowym moze by¢ wykonane
tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przeniesienie osnowy geodezyjnej musi by¢
wykonane przed przystapieniem do robot objetych Projektem. Projekt osnowy nalezy uzgodni¢ z Osrodkiem
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii. Prace zwiazane z przeniesieniem osnowy geodezyjnej wraz z
odtworzeniem wysokosciowym prowadzi¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z ODGiK.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 6.
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych =z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzenie rob6t pomiarowych

Sprawdzenie robot pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujacych zasad:
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a) oS drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej
co 200m na prostych,
b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dlugos$ci budowanego odcinka,
c) Wwyznaczenie nasypow i wykopoéw nalezy sprawdzi¢ ta§ma i szablonem z poziomnica co najmniej w 5
miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 km (kilometr) odtworzenia (wyznaczenia) trasy drogowej i punktow wysokosciowych
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary zgodnie z wymaganiami wg pkt. 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicoOw
i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu zkontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedklada
Inzynierowi.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena lkm (kilometra) odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych obejmuje wszystkic prace pomiarowe
zwiazane konieczne dla prawidlowej realizacji robot, w tym m.in.:

- roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- zakupienie i dostarczenie materiatdw do stabilizacji osnowy i osi trasy,

- zalozenie osnowy realizacyjnej,

- sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- odtworzenie osi trasy drogi gtdéwnej, innych drég, chodnikow i ciagdw pieszo-jezdnych zgodnie z danymi
wg Dokumentacji Projektowej (w tym wersji elektronicznej),

- wyznaczenie punktow roboczego pikietaza,

- utrzymywanie i ewentualnie uzupelnienie roboczych punktéw sytuacyjno-wysokosciowych w trakcie
robot,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych oraz polozenia obiektow mostowych (przepustow) zgodnie
z Dokumentacja Projektowa,

- wyznaczenie wszystkich pozostatych punktow charakterystycznych niezbgdnych dla potrzeb prowadzenia
robot budowlanych (np. ptaszczyzny skrzyzowan),

- wyznaczenie zjazdéw na posesje lezace wzdhuz drogi (razem z uzgodnieniem z wilascicielami posesji
lokalizacji zjazd6w oraz wyznaczeniem niwelet zjazdow w dostosowaniu do uksztattowania terenu),

- odtworzenie pasa drogowego,

- prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,

- inwentaryzacja powykonawcza robot,

- Koszty osrodkéw geodezyjnych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
Nie wystepuja.
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10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989 r. (Dz. U. nr 30 poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami).

2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

3. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa,
1979

4. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

5. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

7. Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

8. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

9. Wytyczne techniczne G-1.9. Katalog znakoéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow.
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D.01.02.01/01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z usunigciem drzew i krzewow w pasie prowadzonych robdt w zwiazku z Rozbudowa skrzyzowania drog gminnych
ulic: Brukowej i Warszawskiej w Lomiankach na rondo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z:

— Usunigciem pojedynczych drzew, terenow zadrzewionych i krzewow kolidujacych z projektowanymi
urzadzeniami drogowymi i uzbrojeniem technicznym terenu,

Uwaga: Szczegotowa lokalizacje drzew, lasow i krzewow do wycinki zamieszczono w Dokumentacji Projektowej,

Projekcie Gospodarki Zielenia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M. 00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera.

Przy wykonywaniu wycinki drzew nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepisow bhp odnosnie wycinki drzew.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D—-M. 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M. 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 2.
2.2. Grunt do zasypania dolow

Do zasypania dotéw po usunigtej roslinnosci nalezy stosowac grunt przydatny do budowy nasypow.

3.  Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M. 00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 3.
3.2, Sprzet do usuwania drzew i krzewow

1. Roboty zwiazane z wycigciem drzewa oraz pocigciem drewna na kloce, nalezy wykona¢ tancuchowa pita
spalinowa lub inna do tego typu prac. Powyzszy sprzg¢t musi by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inzyniera.

2. Roboty ziemne zwiazane z odkopaniem korzeni wycigtego drzewa oraz z zasypaniem dotu po wyciagnigtym
pniu, mozna wykonaé recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez
Inzyniera.

3. Roboty zwiazane z przewroceniem odcigtego drzewa, odciagnigciem go oraz wyrwaniem odcigtej czgsci pnia
wraz z korzeniami, mozna wykona¢ dowolnym typem ciagnika sprawnego technicznie i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4. Roboty zwigzane z karczowaniem krzewoéw mozna wykonywac rgcznie lub przy uzyciu dowolnego sprzgtu
mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D—M. 00.00.00. ,,Wymagania ogblne”, pkt 4.
4.2. Transport drzew, karpiny, galezi

Pocigte drewno przewozone moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu.

Pocigte kloce nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwo$cig przesuwania si¢ podczas transportu.

Miejsce sktadowania materialu drzewnego powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, zgodnie z zasadami podanymi w
DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.

5.  Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M. 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zasady oczyszczenia terenu z drzew i krzewow

Roboty zwiazane z usuni¢ciem drzew i krzewdw obejmuja wycigcie 1 wykarczowanie drzew i krzewow,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie doldw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych
w Dokumentacji Projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewow.

Wycinke drzew o wilasciwos$ciach materialu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie r¢bnym, ustalonym
przez Inzyniera.

Drzewa i krzewy nalezy usuwac poza sezonem lggowym.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasyp, teren nalezy
oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie 1 usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych w gruntach nie
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2 %.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czgsci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na glgbokosci do 60 cm
ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.2.2.
Roslinno$¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawceg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez
odpowiednie wiadze.

5.2.2. Usuniecie drzew i krzewow

Pnie drzew i krzewow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem

nastgpujacych przypadkow:

a) W obrgbie nasypow — jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzgdna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu.
Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu.
Powyzsze odstgpstwo od ogodlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) W obregbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
$cigte rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypehié¢ gruntem przydatnym do budowy

nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D—-02.00.00. ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich

wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako materiat

uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

W przypadkach watpliwosci co do koniecznosci wycigcia drzewa lub krzewu, gdy w projekcie gospodarki

drzewostanem przyjmowano ich zachowanie, ostateczna decyzja musi by¢ podjgta w terenie w trakcie realizacji

projektu drogi za zgoda Inzyniera.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostrozno$cia, w

sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.
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5.2.3. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono rozdrobnienie galezi oraz kory drzewnej za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposob
wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprz¢tu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny
by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M. 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Prawidlowo$¢ wykonania prac zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow z terenu budowy podlega wizualnej
ocenie Inzyniera i powinna by¢ potwierdzona wpisem do dziennika budowy.

Kontroli podlega réwniez prawidtlowos¢ sktadowania pocigtego drewna na sktadowisku. Drewno powinno by¢
sktadowane w miejscu wskazanym przez Inzyniera w sposob uporzadkowany.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D—-02.00.00.
,»,Roboty ziemne”.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru robét
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M. 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

— 1 szt. (sztuka) dla karczowania drzew,

— 1 m® (metr kwadratowy) dla karczowania terenoéw zadrzewionych, sadow i krzewow,

— 1 m* (metr kwadratowy) dla karczowania krzakow.

Obmiar nie powinien obejmowac roslin usunigtych niezgodnie z Projektem Gospodarki Zielenia. Wszelkie wycinki
drzew i1 krzewdw niezgodne z Dokumentacja lub poleceniami Inzyniera beda traktowane jako zniszczenie roslin
podlegajace koniecznosci odtworzenia przez Wykonawcg.

8.  Odbioér robot

8.1. Ogolne zasady dotyczace odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M. 00.00.00. ,,Wymagania ogolne”, pkt 8.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9  Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne wymagania dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M. 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos$¢ za 1 sztuke wycinki drzew, 1 m’ karczowania terenow zadrzewionych, sadow i1 krzewow i 1 m’
karczowania krzewow nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonania robot.

Cena jednostek obmiarowych obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze

— oznakowanie robot,

— mechaniczna wycinke drzew,

— mechaniczne karczowanie pni,

— odcigcie gatezi od dhuzycy,

—  zaladunek i odwiezienie dtuzyc,
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—  zatadunek i odwiezienie karpiny i gatgzi,

— utylizacja pozostatosci,

— zasypanie i zageczeczenie dotdw po karpinie,

— usunigcie krzewow i ich odwiezienie oraz utylizacja,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
Nie wystepuja.
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D.01.02.01/02 OCHRONA DRZEW W CZASIE BUDOWY
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwiazanych
z zabezpieczeniem drzew na okres wykonywania robot drogowych w zwiazku z Rozbudowa skrzyzowania drog
gminnych ulic: Brukowej i Warszawskiej w Lomiankach na rondo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowia wymagania dotyczace:

— wykonania robot zwiazanych z zabezpieczeniem drzew na czas wykonywania robot drogowych, wykonywanych
w ramach robdt przygotowawczych w zwiazku z zabezpieczeniem wszystkich istniejacych drzew i1 krzewow w
ujetych projekcie gospodarki roslinnoscia istniejaca jako drzewa do ochrony w czasie budowy;

— zasad wykonywania wszystkich rob6t w zasiggu korony i 2m od obrysu koron drzew zinwentaryzowanych w
projekcie gospodarki roslinnos$cia istniejaca;

— pielegnacji drzew uszkodzonych w trakcie prowadzenia robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M. 00.00.00. “Wymagania ogo6lne”, pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D—-M. 00.00.00. “Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M 00.00.00.
“Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materialow

Do zabezpieczenia drzew na okres wykonywania robot drogowych nalezy uzy¢ nastepujace materiaty:

— deski iglaste obrzynane o wymiarach 19 x 25 mm, kl. III,

— gwozdzie budowlane okragle gote,

—  maty slomiane lub wiklinowe,

—  woda,
—  preparaty do pielggnacji drzew uszkodzonych.

3.  Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M. 00.00.00. “Wymagania ogdlne”, pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do zabezpieczania drzew

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera, a w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych zostana
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
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Do wykonywania robot zwiazanych z zabezpieczeniem drzew na okres wykonywania robot drogowych nalezy
stosowac nastgpujacy sprzet:

— samochoéd skrzyniowy do transportu materiatow,

—  sprzet do podlewania.

Wszystkie roboty w zasiegu koron drzew i 2m od obrysu koron drzew nalezy wykonywac¢ recznie. Zastosowanie
jakiegokolwiek sprzetu mechanicznego w tym terenie wymaga zgody Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 4.

4.2 Transport materialéw

Transport stosowanych materiatdw moze odbywac¢ si¢ dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem, ze nie
uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

5.  Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M. 00.00.00. “Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Wszystkie roboty zwiazane z zabezpieczeniem drzew i1 krzewdéw powinny by¢ wykonywane w sposob
uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne roslin.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zabezpieczenie drzew

Zakres robot podczas zabezpieczenia drzew na czas wykonywania robdt obejmuje nastepujace czynnosci:

— zabezpieczenie pni drzew obudowa z desek do wysoko$ci 2 m z warstwa izolacyjna mat wiklinowych w ilosci
ok. 4m’ na jedno drzewo,

—  podlewanie woda w iloéci ok. 20 dm® na 1 szt. drzewa w zaleznoéci od warunkéw atmosferycznych i wskazan
Inzyniera przez caty czas trwania robot;

—  przykrycie korzeni matami stomianymi w iloéci ok. 4 m® na 1 szt. drzewa.

5.2.2.  Demontaz zabezpieczenia

Demontaz zabezpieczenia po zakonczeniu robot obejmuje nastepujace czynnos$ci:
— rozebranie obudowy,
— usunigcie mat wiklinowych.

5.2.3.  Zasady prowadzenia robot w zasiegu koron drzew i 2m od obrysu korony

W zasiggu koron drzew i w odlegloéci 2m od obrysu korony nie powinny znajdowaé si¢ drogi dojazdowe, nie
powinny by¢ skladowane materialy oraz nie powinien porusza¢ si¢ sprzgt mechaniczny. Konieczno§¢ wykonania
robot w tej strefie powinna by¢ kazdorazowo poprzedzona zatwierdzeniem przez Inzyniera PZJ, w ktorym okreslone
zostang zasady ochrony systemu korzeniowego drzew.

5.2.4.  Zasady postepowania w przypadku uszkodzenia drzew

W przypadku uszkodzenia systemu korzeniowego, pnia lub korony drzewa nalezy wykonaé prace zmierzajace do
zabezpieczenia drzewa. Prace takie moga wykonywac osoby posiadajace stosowne kwalifikacje po zatwierdzeniu
przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D—M. 00.00.00. “Wymagania ogbélne”, pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci w czasie wykonywania robét zwiazanych z zabezpieczeniem drzew

Kontrola jako$ci w czasie zabezpieczenia drzew na okres wykonywania robo6t polega na sprawdzeniu czy obudowa
spetnia warunki zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz czy podczas montazu i demontazu
zabezpieczenia nie doszto do uszkodzenia roslin.
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6.3. Kontrola jako$ci robét prowadzonych w zasi¢ggu koron drzew i 2m od obrysu koron

Kontrola jako$ci robdt prowadzonych w zasiggu koron drzew i 2m od obrysu koron drzew bedzie polegata na
sprawdzeniu, czy w wyniku prowadzonych robot nie zostaty uszkodzone korzenie, pien lub konary drzew.

7.  Obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M. 00.00.00. “Wymagania ogélne”, pkt 7.
Obmiar robo6t powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera. Obmiar robét wymaga akceptacji
Inzyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z zabezpieczeniem drzew na okres wykonywania robot jest 1 [szt.]
zabezpieczonego drzewa.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robot nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem
zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera
nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate. Podstawy do roszczen o dodatkowa zaplatg nie
moga stanowi¢ takze roboty wykonane na polecenie Inzyniera, a zwigzane z wykonaniem zabiegow
pielegnacyjnych przy drzewach uszkodzonych w wyniku prowadzonych robot.

8.  Odbior robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M. 00.00.00. “Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Odbioru robot zwiazanych z zabezpieczeniem drzew i krzewdw na okres wykonywania prac dokonuje Inzynier, po
zgloszeniu robot do odbioru przez Wykonawce. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postgpu robot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST lub wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, wymienione w punkcie 6, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M. 00.00.00. “Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze
robot.

Cena zabezpieczenia drzewa 1 [szt.] na okres wykonywania robot obejmuje nast¢pujace czynnosci:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatow,

—  wykonanie obudowy z desek z obtozeniem drzewa matami wiklinowymi,

— podlewanie drzewa,

— rozebranie obudowy,

—  zdjecie mat,

—  koszt zabezpieczenia uszkodzonego drzewa,

—  koszt ewentualnych zabiegéw przycigcia korony.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
Nie wystepuja.
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10.2.  Inne dokumenty
1. Katalog Naktadow Rzeczowych — Tereny zieleni Nr 2 — 21.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z usuni¢ciem warstwy humusu dla Rozbudowy skrzyzowania drog gminnych ulic: Brukowej i Warszawskiej w
Lomiankach na rondo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych ze zdjgeciem warstwy
humusu z pasa robot ziemnych na wszystkich odcinkach przebudowy i budowy drog i urzadzen towarzyszacych
zgodnie z lokalizacja podana w Dokumentacji Projektowe;.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.

2. Materialy
Nie wystepuja
3.  Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.
3.2, Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- spycharki,
- rowniarki,
- lopaty, szpadle i inny sprzet - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robdt sprzgtem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze do transportu humusu,
lub inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu

Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym s$rodkiem transportu do miejsca sktadowania tymczasowego
zaakceptowanego przez Inzyniera, a nast¢pnie do miejsca umocnienia skarp nasypoéw i rowow zgodnie z
ST.D.06.01.01. Ewentualny nadmiar humusu bedzie przewieziony na miejsce sktadowania zaproponowane przez
Wykonawceg i zaakceptowane przez Inzyniera (do 30 km).
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zdje¢cie warstwy humusu

Warstwa humusu (o pelnej grubosci) powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do poézniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek oraz dodatkowo stosowaé
reczne wykonanie robot jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstweg humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych, ktora jest okreslona w Dokumentacji
Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Humus nalezy zdja¢ na peina gleboko$¢ jego zalegania wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Zdjety humus
nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie moze przekracza¢ 3,0 m. Miejsca sktadowania
humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczaniem,
atakze najezdzaniem przez pojazdy i zaggszczaniem. Zgromadzony w pryzmach humus nie moze zawieraé
zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych materialow. Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie intensywnych
opadow i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydow.

Nadmiar humusu nalezy odwiez¢é na odklad. Humus przeznaczony na odktad stanowi wilasnos¢ Wykonawcy
i powinien by¢ sktadowany i zagospodarowany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

5.3. Nadzoér archeologiczny
Roboty powinny by¢ wykonywane pod nazdorem archeologicznym, zgodnie z postanowieniami decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacjg inwestycji.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci zdjetego humusu

Sprawdzanie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z powierzchni pasa robot
ziemnych, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami Inzyniera. Sktadowana warstwa humusu nie moze
zawiera¢ korzeni, kamieni i nieorganicznych gruntow.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) zdjetego humusu, $redniej grub. 151 25 cm.
8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. Podstawy platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* (kwadratowego) zdjetego humusu obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze
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— oznakowanie robot,

— zdjecie warstwy humusu na pelna glebokos$¢ jego zalegania wraz z hatdowaniem w pryzmy na miejscu
sktadowania,

—  koszty wielokrotnego przemieszczania sktadowanego humusu,

—  koszty sktadowania humusu na pryzmach tacznie z kosztami ochrony §rodowiska,

— usunigcie ze zdjgtego humusu korzeni, galezi, kamieni i nieorganicznych materialéw z transportem na
sktadowisko odpadow wraz z kosztami utylizacji,

— ewentualne odwiezienie nadmiaru humusu na miejsce wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inzyniera (odwiezienie na odktad),

— koszty zabezpieczenia odstonigtej powierzchni po zdjgcu humusu przed niekorzystnymi czynnikami
atmosferycznymi,

—  koszty zagospodarowania nadmiaru humusu,

—  koszty nadzoru archeologicznego.

10. Przepisy zwiazane

Nie wystepuja.
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D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I ULIC
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z rozbiorka elementdw drogowych dla Rozbudowy skrzyzowania drog gminnych ulic: Brukowej i Warszawskiej w
Lomiankach na rondo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu rozbiorki elementéw drog
i obejmuja:

a) rozebranie istniejacych warstw nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych wraz z podbudowa i podtoze
b) rozebranie krawgznikow betonowych 20x30x100 cm

c¢) rozebranie chodnikow z kostki betonowej

d) rozebranie chodnikoéw z ptyt betonowych

e) rozebranie obrzezy betonowych 8x20x100 cm

f) usunigcie znakdéw drogowych wraz ze stupkami

g) rozebranie wiat przystankowych

zgodnie z lokalizacja i szczegotow zakresem robot rozbiorkowych wg Dokumentacji Projektowe;.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3.  Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 3.
3.2, Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka nalezy stosowac:
- frezarki,
- plly:
- mloty pneumatyczne,
- spycharki,
- tadowarki,
- samochody cig¢zarowe,
- badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogblne", pkt 4.
4.2. Transport materiatu z rozbiorki

Materiaty pochodzace z rozbidrki stanowiace wlasno§¢ Zamawiajacego i powinny by¢ przewiezione na miejsce
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wskazane przez Inzyniera, na odleglo$¢ do 30 km. Materiaty z rozbidrki stanowiace wtasnos¢ Wykonawey powinny
by¢ usunigte bezzwlocznie po zakonczeniu robot rozbiorkowych z Terenu Budowy na miejsce zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.  Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 5.

Jes$li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okre§lony przewidziany odzysk
materiatow.

5.2. Rozbiorka elementéow drég wymienionych w pkt. 1.3 a) + e) (wlasno$¢ Wykonawcy)

Rozbiorce podlegaja wszystkie elementy wymienione w pkt 1.3, wedlug lokalizacji opisanej w Dokumentacji
Projektowej. Wykonawca ze szczego6lng staranno$cia dokona rozbiorki tych elementow.

Obcigcie do pionu istniejacej krawedzi nawierzchni (warstwy bitumiczne tacznie z podbudowa) podlegaja odcinki
wyznaczone w Dokumentacji Projektowe;.

Prace nalezy wykonywac ze starannoscia, tak by obcigta krawgdz byta pionowa i prostopadta do osi drogi, nie moze
by¢ postrzgpiona (warstwy bitumiczne tacznie z podbudows).

Materiat uzyskany rozbidrek podanych w punktach pkt. 1.3 a) + e) stanowi wlasno$¢ Wykonawcy i powinien by¢
wywieziony z terenu budowy na miejsce zaakceptowane przez Inzyniera i zutylizowany.

Materiat uzyskany rozbiorek podanych w punktach pkt. 1.3 f) + g) stanowi wlasno$¢ Zamawiajacego i powinien by¢
odpowiednio oczyszczony i zabezpieczony i wywieziony z terenu budowy na miejsce podane przez Inzyniera.

Nalezy ze szczegodlna ostroznoscia wykonywac rozbiorki elementdw w poblizu elementéw infrastruktury obce;j.

5.4. Zasypywanie dolow (wykopow) powstalych po rozbiérce elementéw drog

Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog, znajdujace si¢ w miejscach gdzie zgodnie
z Dokumentacja Projektowa bgda wykonane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty (wykopy) nalezy wypeic
warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w ST D.02.03.01 ,,Wykonanie nasypoéw”.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania rozbiorki

Sprawdzenie jakoSci robdt rozbiérkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
- Dokumentacja Projektowa w zakresie kompletnosci wykonywanych robot,
- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

a) 1 m’ (metr kwadratowy) rozebrania istniejacych warstw nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych
wraz z podbudowa i podtozem

b) 1 m (metr) rozebrania kraw¢znikow betonowych 20x30x100 cm

¢) 1 m?’ (metr kwadratowy) rozebrania chodnikow z kostki betonowe;j

d) 1 m?® (metr kwadratowy) rozebrania chodnikéw z ptyt

e) 1 m (metr) rozebrania obrzezy betonowych 8x20x100 cm

f) 1 szt. (sztuka) usunigcia znakow drogowych wraz ze stupkami



D.01.02.04  ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I ULIC

g) 1 szt. (sztuka) rozebrania wiaty przystankowej
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
wymagania wg pkt. 5.2-5.4 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostek obmiarowych wg pkt. 7.2 obejmuje:

- wyznaczenie zakresu i oznakowanie robot,

- opracowanie projektow rozbidrek (jesli wymagane),

- koszty uzgodnien,

- petlen zakres prac rozbiorkowych dla elementéw wymienionych w pkt. 1.3 wraz z cigciem nawierzchni,

- zaladunek i odwiezienie materialdéw z Terenu Budowy na miejsce wskazane przez Inzyniera (wlasnosé¢
Zamawiajacego),

- zaladunek i odwiezienie z Terenu Budowy materialéw stanowiacych wiasnos¢ Wykonawcy, na miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera,

- utylizacja lub zagospodarowanie materialow z rozbiorki,

- wyrOwnanie podloza, zasypanie dotéw gruntem wraz z zaggszczeniem,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbioérkach.

10. Przepisy zwigzane

Nie wystepuja.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem wykopow dla Rozbudowy skrzyzowania drog gminnych ulic: Brukowej i Warszawskiej w
Lomiankach na rondo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu robdt ziemnych w wykopach,
zgodnie z zakresem ustalonym w Dokumentacji Projektowej:
— wykop z transportem urobku na odktad.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obciazenia od srodkoéw
transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Glebokos¢ wykopu - réznica rz¢dnej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktérego gleboko$¢ jest mniejsza niz I m.

1.4.4.  Wykop $redni - wykop, ktorego glebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5.  Wykop glegboki - wykop, ktorego glgbokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do
glebokosci przemarzania.

1.4.7. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) - strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wilasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

1.4.8. Skarpa - zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu
dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.9. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczenie gruntu, okre§lona wg wzoru:

Is = pd / pds.
w ktorym:
Is - wskaznik zaggszczenia gruntu
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu (Mg/m"),
pds. - maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 (Mg/m3).

1.4.10. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnosé gruntdow, okreslona wg wzoru:

U =dgo/ dio
w ktorym:
U - wskaznik r6znoziarnistosci
dg, - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

|0= E2/
E;
gdzie:
I, -wskaznik odksztalcenia gruntu
E,- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205,
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205
1.4.12 Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t ziemnych, lecz w

obrgbie pasa robdt drogowych.
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1.4.13 Dokop — miegjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.14. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasg
drogowa.

1.4.15. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-
M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 1.5.
2. Materialy (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00.”Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2, Ogolne zasady wykorzystywania gruntéw.

Material wystgpujacy w podtozu jest gruntem rodzimym charakteryzujacym si¢ okreslong w badaniach
geotechnicznych grupa nosnosci G; + G4. Grunt w podtozu moze by¢ podlozem dla nawierzchni lub powinien by¢
ulepszony zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robodt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawcg na odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonywania wykopéw

Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,

- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- tadowarki,

- rowniarki samojezdne,
Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskaé akceptacjg Inzyniera.
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wilasciwos$ci gruntu zarowno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania
i transportu. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje
Inzyniera. Uzyty sprzet powinien gwarantowaé przeprowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowaé
sprawnym sprze¢tem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robdt w przypadku awarii sprzetu podstawowego

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 4.
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4.2. Transport gruntu

Wyboér $rodkdéw transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu, jego objgtosci, sposobu odspajania
i zatadunku oraz do odleglosci transportu.

Zwigkszenie odlegloséci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pisSmie przez Inzyniera. Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa zardwno w obrebie terenu budowy jak i poza nim.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych terenu
z Dokumentacja Projektowa.
Wszelkie odstgpstwa powinny by¢ udokumentowane i potwierdzone przez Inzyniera.
Wykonawca, przed przystapieniem do wykonywania wykopow, powinien:
- za pomoca palikow wyznaczy¢ w terenie krawedzie skarp wykopow na przecigciu z terenem w miejscach
zgodnych z lokalizacja przekrojow poprzecznych, zgodnie z ST D.01.01.01
- zdja¢ humus, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST D.01.01.01. i ST D.01.02.02 oraz poleceniami
Inzyniera.

5.3. Odwodnienie pasa robét ziemnych i wykopéw

Niezaleznie od budowy urzadzen odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien
przed przystapieniem do robot ziemnych wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod opadowych poza
obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem inawodnieniem. Wykonawca ma
obowiazek wykona¢ wykopy tak, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robot spadki
zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedban Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich trwala nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntem przydatnym. Koszt tych Robot ponosi
Wykonawca.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu
W czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.4. Wykonywanie wykopow

Jezeli wtrakcie wykonywania robdt ziemnych zostana stwierdzone urzadzenia podziemne nie wykazane
w Dokumentacji Projektowej (kable, przewody itp.), badz niewypaty czy wykopaliska, wowczas roboty nalezy
przerwac i powiadomié o tym fakcie Inzyniera, ktory podejmie decyzj¢ odnosnie kontynuowania robot.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia roboét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstgpstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réoznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
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Jezeli grunt jest zmarznigty, nie nalezy go odspaja¢ do gl¢bokosci okoto 0,5m powyzej projektowanych rzednych
rob6t ziemnych.

Wykonawca jest zobowigzany oceni¢ przydatnos¢ gruntu do wbudowania w nasyp.

Grunty z wykopow, nie nadajace si¢ do wbudowania w nasyp, przeznaczone na odklad stanowia wiasnosé¢
Wykonawcy. Miejsce odkladu i sposdb zagospodarowania (obsianie trawa, obsadzenie krzewami itp.) nalezy
uzgodni¢ z Inzynierm i1 wilascicielem terenu. Odklady powinny by¢ tak ksztaltowane, by harmonizowaty
z otaczajacym terenem. Grunt przeznaczony na odklad moze by¢ wykorzystany do rekultywacji miejsc ukopdw.
Wykonawca jest odpowiedzialny za utylizacje wszelkiego odwiezionego materiatu.

5.4.3.  Skarpy wykopow

Sposob wykonania skarp wykopow iskarp rowow powinien gwarantowaé ich stateczno$§é¢ w calym okresie
prowadzenia robot, a ich naprawa wynikajaca z nieprawidtowego ich wykonania - niezgodnego z Dokumentacja
Projektowa, obciaza Wykonawce.

Pochylenia skarp wykopow oraz nierownosci powierzchni skarp nie powinny przekraczaé wartosci podanych
w Dokumentacji Projektowej oraz PN-S-02205 p.2.7

5.4.4. Rowy
Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Szeroko$¢ dna i gteboko$¢ rowu nie
moga rdzni¢ si¢ od wymiardw projektowanych o wigcej niz 5 cm.

5.5. Zageszczanie gruntéw w wykopach

Zageszczanie gruntu w wykopach - w podlozu nawierzchni, powinno spetnia¢ wymagania dotyczace minimalnej
warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Wskaznik zaggszczenia Ig, bgdzie wyznaczony na podstawie badan ggstosci objgtosciowej szkieletu gruntu (Pd) wg
BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej ggstosci objgtosciowej (Pds) szkieletu
gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-88/B-04481.

Wymagane wartosci wskaznika zaggszczenia I w podtozu wykopow, podano w tablicy Nr 1.

Tablica 1. Wymagane wartos$ci wskaznika zageszczenia Is w wykopach (podloze lub podloze ulepszone)
Strefa korpusu Minimalna warto$§¢ | Minimalna warto$¢
(podloza) Isdla E,dla
drogi o kat. ruchu drogi o kat. ruchu
KR; - KRg KR; - KRg
Goérna warstwa podtoza w wykopie (pomiar na
glebokosci 20 cm od powierzchni robot 1,00 60
ziemnych)
Pomiar na glebokosci 50 cm od powierzchni
e 1,00 45
rob6t ziemnych
Strefa korpusu Minimalna warto$¢ | Minimalna warto$¢ -
(podloza) Igdla E,dla
drogi o kat. ruchu drogi o kat. ruchu
KR, - KR, KR, - KR,
Goérna warstwa podtoza w wykopie (pomiar na
glebokosci 20 cm od powierzchni robot 1,00 60
ziemnych)
Pomiar na glebokosci 50 cm od powierzchni 0.97 30

robot ziemnych

Najwyzsze 20 cm wykopu, stanowi powierzchnig robot ziemnych.

Dla odcinkéw na ktorych wystepuje warstwa mrozoochronna, ona stanowi gorna powierzchnig¢ robot ziemnych.
(120MPa , Is-1,03 dla kategorii KR5-KR6). Dla odcinkéw o kategorii KR1-KR2, goérna powierzchnig robot
ziemnych stanowi wzmocnione podtoze stabilizowane cementem. (100MPa , Is-1,0).

Liczba badan wskaznika zageszczenia I lub wtérnego modutu odksztatcenia E, powinna by¢ zgodna z tabl. 2.

5.6. Wilgotno$¢é zageszczanego gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania i
rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do
uzyskania wymaganego poziomu nos$nosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna
by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I 1 II wg PN-B-04481.
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Odchylenia od wilgotnos$ci optymalnej nie powinny przekraczaé nastgpujacych wartosci:
- w gruntach niespoistych [12%,
- w gruntach malo i $rednio spoistych + 0%, - 2%,

W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku
probnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o
warto$¢ wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszyc¢.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn pracujacych.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow,
obciaza Wykonawce.

5.7. Nadzor archeologiczny

Roboty nalezy wykonywac¢ pod nadzorem archeologicznym zgodnie z postanowieniami decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach zgody na realizacjg przedsigwzigcia.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne", pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji pkt. 5 oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich
wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ w zakresie i z czgstotliwoscia
gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i wymaganych niniejsza ST 1 PZJ.

Tabela 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robot ziemnych

Lp [Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1 |Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub
2 |Pomiar szeroko$ci dna rowow niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach
3 [Pomiar pochylenia skarp gtownych tuku, co 100 m na lukach o R >100 m, co 50 m na
4 | Pomiar rownosci powierzchni korpusu tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
5 |Pomiar rownosci skarp
6 Pomiar rzednych powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem, w odstgpach co 20 m na prostych i co 10 m na
ziemnego tukach
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych
8 |Badanie zaggszczenia gruntu nie rzadziej 1/100mb koryta
Badanie nosnosci nalezy wykonaé na powierzchni robot
9 |Badanie no$nosci VSS ziemnych, co najmniej raz na 2000 m* powierzchni i w miejscach
watpliwych wskazanych przez Inzyniera

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na :

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre§lonych w pkt. 5.5.
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6.3. Dokladno$¢ wykonania robot

Tabela 3. Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. |Czgs$¢ budowli Jednostka Doktadnos¢
| Podtoze nawierzchni: cm +3
’ - nierdwnosci powierzchni ) % +0,5
- pochylenie poprzeczne powierzchni niweleta powierzchni cm +0, -2
Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):
- 0$ korpusu drogowego cm +5
2. - szerokos$¢ gornej powierzchni cm +10
- nierdwnosci powierzchni cm +3
- pochylenie poprzeczne goérnej powierzchni % +1
- niweleta gornej powierzchni cm +0,-2
- pochylenie warstw gruntow mato przepuszczalnych % +1
Skarpy:
3. - pochylenia 1 :m % pochylenia +10
- nier6wno$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej cm + 10
- nierdwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej cm +5
4 Rowy:
- szerokos$¢ cm +5
- rzgdne profilu dna cm +1,.-3
) Nierdwnosci mierzone tata 3 m

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
-1 m’ (metr szescienny) wykonania robét w wykopach z transportem na nasyp,
-1 m’ (metr szescienny) wykonania robét w wykopach z transportem na odkfad.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 oraz PN-S-02205 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot ziemnych w wykopach wg pkt. 7.2. obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,

zatadunek, przewiezienie i wytadunek, przy zatozonej odlegtosci transportu do 30 km,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu i skarp,
—  zaggszczenie powierzchni wykopu,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

— rozplantowanie urobku na odktadzie, z zagospodarowaniem powierzchni odktadu (humusowanie z obsianiem,

sadzenie krzewow),
—  koszty sktadowania gruntéw przeznaczonych na nasyp,

—  koszty utylizacji gruntdw przeznaczonych na odktad (w tym koszty przyjecia gruntoéw na odktad),

— wykonanie a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
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— rekultywacjg terenu,

—  przeprowadzenie wymaganych przez ST badan laboratoryjnych i powiarowych, w tym badan dotyczacych
przydatnosci gruntow do wbudowania w nasypy.

—  koszty nadzoru geologicznego,

—  koszty nadzoru archeologicznego.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnos$ci bierne;j.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych w
nasypach dla Rozbudowy skrzyzowania drog gminnych ulic: Brukowej i Warszawskiej w Lomiankach na rondo.

1.2.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3.

Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu nasypoéw zgodnie z zakresem
ustalonym w Dokumentacji Projektowe;:
- nasypy z gruntu pozyskanego z dokopu.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1  Nasyp - budowla wykonana z gruntu lub w gruncie albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obciazenia od §rodkow transportowych i
urzadzen na korpusie drogowym..

1.42  Wysoko$¢é nasypu — réznica rzednej terenu i rzednej robo6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.43  Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robot ziemnych, lecz w
obregbie pasa robot drogowych.

1.4.4  Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.5  Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do
glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glgbokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot
ziemnych.

1.4.6  Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wilasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacjg budowli.

1.477  Skarpa — zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.8  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu okre§lona wg
wzoru:

P w ktorym:
__ d Pd- gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m’],
P N pas-  maksymalna gestos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,
okreslona w normalnej, probie Proctora, zgodnie z normg PN-B-04481,
1.4.9  Wskaznik roznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdéw nie spoistych, okreslona

Wg Wzoru:
U =d60/d10
w ktorym:
d60 — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu,
d10 — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu.
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1.4.10 Wskaznik odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre$lona wg
wzoru:

E
[ =—2

(o) E1

gdzie:
E, — modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205,
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony po powtdornym obciazeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205.

1.4.11 Pozostate okreSlenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 1.5.
2. Materialy (grunty)

2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw

Warunki ogdélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne", pkt 2.
Dopuszcza si¢ do budowy nasypoéw tylko materiaty pochodzenia naturalnego.

2.2. Grunty do budowy nasypoéw pozyskane z wykopu

Grunty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 tabl.2 i mogg by¢
pozyskiwane z wykopu.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1ST D.02.01.01 grunty uzyskane z wykopdéw na trasie drogi beda
wykorzystane do budowy nasypoéw po wykonaniu badan laboratoryjnych i akceptacji Inzyniera, za wyjatkiem
gruntéw okre§lonych jako nienadajace si¢ do wbudowania w nasyp i przeznaczone do przewiezienia na odklad.
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty nieprzydatne, to wszelkie takie czg$ci nasypu zostana przez
Wykonawce usunigte na jego koszt i wykonane powtornie z gruntéw o potwierdzonej przydatnosci.

Niezaleznie od przedstawionej w Dokumentacji Projektowej przydatnosci gruntéw z pasa robdt do budowy
nasypow, Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow, celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypoéw, zgodnie z wymaganiami niniejszej ST i PN-
S-02205.

2.3. Grunty do budowy nasypéw pozyskane z dokopu

Dopuszcza si¢ wykonanie nasypow wylacznie z gruntéw przydatnych do tego celu — spetniajace wymagania
szczegotowe wg PN-S-02205 tabl.2 oraz niniejszej ST i sa zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastgpuje na
biezaco w czasie trwania robot ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawcg wynikow badan
laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty nieprzydatne, to wszelkie takie czg$ci nasypu zostana przez
Wykonawce usunigte na jego koszt i wykonane powtornie z gruntéw o potwierdzonej przydatnosci.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 3.
3.2 Sprzet do zageszczania

Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wilasciwosci gruntu, zarbwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zaggszczania.
Do zaggszczania nasypow nalezy uzywac:

- walce ogumione,
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- walce i ptyty wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne.

- oraz inne rodzaje walcow
Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubo$ci zaggszczanej warstwy. Dobdr sprzetu
zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypoéw. Kazdy inny
rodzaj sprz¢tu zaggszcezajacego zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 4.
4.2. Transport gruntu

Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetoscei, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci transportu.

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdéw bezpieczenstwa zarowno
w obrgbie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnic
wymagania podane w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

Zwigkszenie odlegloéci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5.  Wykonanie roboét

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu zostanie wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowdéw przyleglych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Glgbokos$¢ na jaka
nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawceg grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
wlaczone do obmiaru robdt i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodnié¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji
projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w D-01.xx.xx ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
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zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 1, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spelnione.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I, dla:
0 wysokosci, autostrad innych drog
m idrég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95 0,92

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Io wg. zatacznika B PN-S-02205 ( w zakresie
obciazen 0,05MPa-0,15MPa), rownego stosunkowi E,/E; Wskaznik odksztatcenia Io nie powinien by¢ wiekszy niz
warto$ci pdane w p.2.10.1 PN-S-02205.

Nos$nos$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 powinna by¢
zgodnia z PN-02205:1998 rysunek 3

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypoéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono

w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i sprz¢tu
uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotczynniku Ko< 10”° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztalttowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia robot jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego
zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorna warstwg nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych o
parametrach zgodnych z tabl. 3 PN-S-02205, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kyo > 6 x 10 ~ m/s i
wskazniku roznoziarnistosci U > 5 (wielkos¢ wskaznikowa, moze by¢ nizsza pod warunkiem uzyskania
wymaganego zaggszczenia) Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze
wyrazi¢ zgodg na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacjg cementem, wapnem lub popiotami
lotnymi.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.
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h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe¢ pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé
spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skltadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych, na dlugosci rownej dtugosci klina odtamu, zaleca
si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i1 wiaduktow, bez ulepszania gruntow spoiwem, moga by¢
stosowane zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku roznoziarnisto§ci U>5( wartos¢
wskaznikowa, moze by¢ nizsza pod warunkiem uzyskania wymaganego zaggszczenia) i wspotczynniku
wodoprzepuszczalnosci kyo > 10~ m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogoélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zaggszczenia gruntu I powinien by¢ na catej wysokosci nasypu Zgodny z tabl. 2.

5.3.3.3. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.5.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypoéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czgéci nasypu, wykonanych z
gruntdéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypehiajacego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach stateczno$ci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogolne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczoéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczeg6lne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zaggscic w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.
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W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usunac $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac ani uktadac
na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszezonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej nalezy okresli¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2%

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwo$cia okreslona w pktach 6.2.2.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-S-02205:1998], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 .

Wskaznik zaggszczenia gruntdbw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 , powinien na catlej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa
nasypu kategoria kategoria
ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosei 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci ) i
od powierzchni robdt ziemnych:
-02do1,2m 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od powierz- ) i
chni robgt zmmnygh ponizej: 0.97 0,95
- 1,2 m (inne drogi)

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Io wg. zatacznika B PN-S-02205 ( w zakresie
obciazen 0,05MPa-0,15MPa), réwnego stosunkowi E,/E; Wskaznik odksztalcenia Io nie powinien by¢ wiekszy niz
warto$ci podane w p.2.10.1 PN-S-02205.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwg, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggscic. Jezeli powtorne
zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunaé
warstwe i wbudowac nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia
warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie
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Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m’, powinien byé
wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze
wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zaggszczajacego. Wilgotno$é gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podane;j
wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ptyta dynamiczna po
ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgSci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikow zaggszczenia z wymaganiami podanymi w pkecie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala sig
potrzebna liczbg przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Dokladno$¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow obowigzuja nast¢pujace wymagania:

— szerokos¢ nasypu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm, a krawedzie korony nie
powinny mie¢ wyraznych zataman,

— rzedne robot ziemnych w stosunku do projektowanych nie mogg przekracza¢ + 1 cmi— 1 cm,

— pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni nasypu z tolerancja + 1%,

— pochylenia skarp nasypoéw nie moga rézni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz £ 10 % ich wartosci wyrazonej
tangensem kata,

— wybrzuszenia i wklg$nigcia skarpy nie moga by¢ wigksze niz 10 cm przy pomiarze tata 3 m,

— spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysokosciowych, nie moze dawaé rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz —3 cm lub +
lem.

Styk dwoch przylegtych czgsci nasypu wykonanych z réoznorodnych gruntéw wykonaé przy pomocy stopni.

5.5. Nadzor archeologiczny

Roboty nalezy wykonywaé pod nadzorem archeologicznym zgodnie z postanowieniami decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach zgody na realizacjg przedsigwzigcia.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;j

W czasie kontroli szczeg6lng uwagg nalezy zwrocic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu

6.2.1 Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w
korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodia, jednak nie rzadziej niz 2 razy na cato$¢ robot. Kazde badanie
powinno okreslac:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481(w celu okreslenia rodzaju gruntu)

- zawarto$¢ czgSci organicznych, metoda chemiczna przez utlenianie za pomoca dwuchromianu potasu,

- wilgotnos$¢ naturalna, wg PN-B-04481 ,

- wilgotno$¢ optymalna i maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

- granice ptynno$ci, wg PN-B-04481,

- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

- wspodlczynnik filtracji wg BN-76/8950-03.

- wskaznik réznoziarnistosci
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6.2.2.  Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw

Badania polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszezaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz raz na
500m’,

d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.2.3.  Badania zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto§ci wskaznika zaggszczenia Is lub stosunku modutow

odksztatcenia 1y dla kazdej warstwy z warto$ciami okre§lonymi w pkt 5.3.4.4

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidlowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy

nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera w dokumentach stanowiacych

zalacznik do Dziennika Budowy. Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

—  jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy (Is),

—  jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy (w przypadku okreslania pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia).

6.2.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary obejmuja kontrolg:

— prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodno$ci w wymaganiami dotyczacymi pochylen
i doktadnos$ci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
gruntu z szeroko$cia wynikajaca z wymiard6w geometrycznych korpusu okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m’ (metr szescienny) wykonania robét w nasypach:
a) z gruntu uzyskanego z wykopow na trasie,
b) z gruntu pozyskanego z dokopu.

8.  Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 " Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6 oraz z PN-S-02205, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 " Wymagania ogdlne" pkt 9.

Cena 1 m® wykonania rob6t ziemnych w nasypach obejmuje:

—  prace pomiarowe i oznakowanie robot,

— schodkowanie skarpy istniejacych nasypow (poszerzenia korpusu drogi), zgodnie z lokalizacja wg
Dokumentacji Projektowe;j,

— przygotowanie podioza pod nasyp,

—  koszty pozyskania gruntu z wykopow lub ukopow,

— odspojenie gruntu w dokopie lub ukopie,

— transport gruntu z dokopu lub ukopu na miejsce wbudowania w nasypie,

—  dowoz wody,

— wbudowanie gruntu uzyskanego z ukopu lub dokopu, warstwami wraz z zaggszczeniem, zgodnie z
wymaganiami ST,

— profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,

— odwodnienie terenu w czasie trwania robot,
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— wyprofilowanie skarp dokopu,

— rekultywacje dokopu,

—  przeprowadzenie wymaganych przez ST badan laboratoryjnych i pomiaréw, dotyczacych m.in. wlasciwosci
wbudowanych gruntéw i wskaznika zaggszczenia poszczegdlnych warstw nasypu,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

—  koszt nadzoru geologicznego,

—  koszt nadzoru archeologicznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

BN- 75/8931-03 Drogi samochodowe; Pobieranie probek gruntow do celéw drogowych i lotniskowych.

BN- 77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN- 76/8950-03 Obliczanie wspolczynnika filtracji gruntow sypkich na podstawie
uziarnienia i porowatosci.

8. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

Nk Wb

10.2. Inne dokumenty

9. Normy i materialy wyszczegdlnione w PN-S-02205,
10. Katalog Typowych Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych
11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem elementow kanalizacji deszczowej dla Rozbudowy skrzyzowania drog gminnych ulic: Brukowej i
Warszawskiej w Lomiankach na rondo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania elementéw kanalizacji deszczowej wg ponizszego

zakresu:

— szczegdtowe projekty oraz technologia prac opracowane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera
zgodnie z zapisami DMO00.00.00 pkt 1.5.2.1 na podstawie schematow i zalozen z Dokumentacji z
uwzglednieniem przyjetych materiatow, w dostosowaniu do wymagan producenta.

— kanalizacja deszczowa z przejgciem wody z nawierzchi:
- wpusty (studzienki z osadnikiem),
- przykanaliki DN 200 mm
- kanaty deszczowe DN 300 — 400 mm,
- studzienki kontrolno-rewizyjne,
— wykonanie studzienki $ciekowej o §r. 50 cm:
- wpusty (studzienki z osadnikiem),
- przykanaliki DN 200 mm

Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

14. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.4.1.  Kanal deszczowy

Kanat przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzania wod opadowych.

1.4.2.  Studzienka kontrolno — rewizyjna

Urzadzenie do kontroli prawidtowej eksploatacji kanalow deszczowych.

1.4.3.  Studzienka osadnikowa z zasyfonowaniem

Urzadzenie do gromadzenia zanieczyszczen (piasek, btoto, oleje).

1.4.4. Kanalizacja deszczowa

Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna, przeznaczona do odprowadzenia wod deszczowych.
1.4.5.  Studzienka sciekowa

Urzadzenie do odbioru wod opadowych z jezdni z krata kraweznikowa umieszczone pod krawgznikiem na granicy
jezdni i chodnika.

1.4.6.  Przykanalik

Przewod sztywny lub elastyczny z tworzywa DN 200 lub DN 150 taczacy studzienke $ciekowa z wylotem do rowu
przydroznego.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.
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Wykonawca robdt odpowiedzialny jest za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa
i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw

Warunki ogélne stosowania materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogoblne" pkt 2.

Moga by¢ stosowane wyroby posiadajace aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.
Wykonawca powinien przed zastosowaniem wyrobu uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

2.2, Kanaly deszczowe

Kanaty w kanalizacji deszczowej i przykanaliki z rur kanalizacyjnych PVC kl. S, o potaczeniach kielichowych
uszczelnianych uszczelka wargowa, spetniajacych wymagania normy PN-EN 1401-01:1999. Kanaly taczace
studzienki kontrolno-rewizyjne, polozone po prawej i lewej stronie jezdni, z rur kielichowych zelbetowych
»WIPRO” kl. 111, spelniajacych wymagania norm: BN-83/8971-06.00. Przykanaliki moga by¢ wykonywane z rur
elastycznych. Mozliwe jest zastosowanie innych materialow posiadajacych aprobaty i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

2.3. Studzienki kontrolno-rewizyjne

Studzienki kontrolno-rewizyjne nalezy wykona¢ z nastgpujacych elementéw prefabrykowanych:
- wlazy kanatowe @ 600 mm, z zelbetu kl. D 400, odpowiadajace normie PN-EN 124:2000,
- plyty przykrywajace zelbetowe typu PP odprowadzajace kl. D 400,
- kregi zelbetowe wg BN-86/8971-08,
- plyta fundamentowa gr. 20 cm z betonu kl. B-25, W-4, F-I1 00 wg BN-62/6738-07,
- stopnie wlazowe wg PN-64/H-74086,
- izolacja przeciwwilgotno$ciowa Bitizol R+2P.
Studzienki powinny spetnia¢ warunki normy PN-B-10729:1999.
Studzienki usytuowane w chodniku powinny by¢ przykryte kregami zeliwnymi dostosowanymi wysokosciowo do
rz¢dnych chodnika.
Mozliwe jest zastosowanie innych materiatow posiadajacych aprobaty i zatwierdzonych przez Inzyniera.

24. Studzienka osadnikowa z zasyfonowaniem

Jak studzienki kontrolno-rewizyjne w punkcie 2.4., lecz poglebione o cze$¢ osadnikowa ponizej dna kanatlu
odplywowego. Na odptywach wykona¢ zasyfonowanie z trjnikow zeliwnych wg PN-84/H-74101.

2.5. Studzienki z przelewem burzowym

Jak studzienki kontrolno-rewizyjne w punkcie 2.4., lecz z podwyzszonym odpltywem na wysokos$¢ okreslona
w Dokumentacji Projektowe;.

2.6. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe nalezy wykonac z nastgpujacych elementow prefabrykowanych:

— wpustu ulicznego zeliwnego kl. D 400 wg PN-EN 124:2000

— pier$cienia odciazajacego z betonu C20/25(B 25) wg PN-88/B-06250, zbrojonego stala StOS wg PN-82/H-
93215,

—  rur betonowych & 500 mm wg BN-83/8971-06.02,

— plyty fundamentowej grubosci 15 cm wykonanej z betonu klasy C20/25(B 25), W-4, F-1 00 wg BN-62/6738-07.

2.7. Zaprawy budowlane zwykle

Zaprawy budowlane stuzace do potaczenia elementéw prefabrykowanych, powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-14501.

2.8. Skladowanie

2.11.1. Rury PVCkl S

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem promieni stonecznych, temperatura
nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze sktadowanie rur powinno odbywac si¢ w pomieszczeniu
zamknigtym lub zadaszonym.
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Rury o réznych $rednicach i grubosciach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o
grubszej $ciance powinny si¢ znajdowac na spodzie.

Rury powinny by¢ sktadowane na réwnym podiozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a wysokos$¢ stosu
nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposob sktadowania nie moze powodowac nacisku na kielichy rur powodujac ich
deformacje.

Zabezpieczenie przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kotkéw i klinow
drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy cze¢sci uszkodzone odciac,
a konce rur sfazowac.

Ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, $rodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢ skladowane w sposob
uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omowionych srodkow ostroznosci.

2.11.2. Rury ., WIPRO” kl. Il

Teren do magazynowania powinien by¢ odpowiednio wyré6wnany. Maksymalne iloSci warstw dla poszczegdlnych
srednic okresla si¢ nastgpujaco:

- 200 - 8 warstw,

- @300 - 8 warstw,

- @400 - 6 warstw,

- @500 - 6 warstw,

- @600 -5 warstw.
Warstwy nalezy uktada¢ na przemian kielichami i bosymi koficami. Odlegto$¢ miedzy skosami rur 10 metroéw.
Gumowe pierscienie uszczelniajace powinny by¢ przechowywane w temperaturze 0 — 25 °C oraz zabezpieczone
przed wptywem produktow naftowych i innych czynnikow dziatajacych szkodliwie na kauczuk.

2.11.3. Kregi

Sktadowanie kr¢gow moze odbywac si¢ na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warunkiem, ze nacisk
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyroboéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.11.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w stosach o wysokosci
maksymalnej 1,5 m.

Nie dopuszcza si¢ wystawania skrzynki lub ramki poza powierzchnig palety.

Jednostki powinny by¢ uktadane w stosy z zachowaniem wolnych przej§¢ migdzy nimi, gwarantujacych mozliwo$é¢
uzycia sprzgtu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

2.11.5. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.

Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo
przed zanieczyszczeniem w czasie jego skladowania i poboru. Kruszywa tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy
sktadowa¢ w pryzmach.

2.11.6. Inne materialy

Cement, materiaty izolacyjne, ksztaltki, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie
zamknigtym.
Inne materiaty zastosowane przez Wykonawce powinny by¢ sktadowane zgodnie z zalecaniami producenta.

3.  Sprzet

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot

Wykonawca przystgpujacy do budowy kanalizacji powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

—  koparka podsigbierna o pojemnosci 0,25 — 0,40 (m’),

—  zuraw samochodowy 4 —10 (+)

— weciagarka linowa

— ubijak spalinowy,

— samochod samowytadowczy 5 — 10 (+),

—  betoniarka.
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Sprzet montazowy musi by¢ w petni sprawny i dostosowany do technologii i warunkéw wykonywania robot.
4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Wykonawca przystgpujacy do wykonywania kanalizacji powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastepujacych srodkow transportu:

—  samochoéd skrzyniowy,

— samochod dostawczy,

—  przyczepa skrzyniowa.

Przewozone materialty powinny by¢ ukltadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworcg poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" punkt 5.
5.2. Wytyczenie w terenie

Przed przystapieniem do budowy elementow kanalizacji odwadniajacej, Wykonawca powinien przeja¢ od
Zamawiajacego punkty stale i charakterystyczne konieczne do wytyczenia urzadzen i kanalow kanalizacji
deszczowej i1 przykanalikdw. Podstawe wytyczenia w terenie stanowi Dokumentacja Projektowa.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ projekty elementow kanalizacji deszczowej i
urzadzen podczyszczajacych w dostosowaniu do konkretnych uzytych materialow i zalecen producenta oraz
uszczegotawiajace rozwigzania projektowe.

Wykonawca zobowiazany jest wykona¢ projekty (wraz z ST) i uzyska¢ wszelkie niezbgdne zgody oraz
zatwierdzenie projektow przez Inzyniera.

W miejscach robot, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy prowizorycznie odgrodzié
od strony ruchu (a na noc nalezy dodatkowo oznaczy¢ $wiattami ostrzegawczymi).

54. Roboty ziemne

Wykopy pod urzadzenia i kanaty kanalizacji deszczowej i przykanaliki nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-10736.

5.5. Przygotowanie podloza

Podlozem moze by¢ nienaruszony grunt rodzimy (w gruntach suchych, sypkich), W gruntach spoistych nalezy
wykona¢ podsypke z piasku grub. warstwy 15 cm.

5.6. Fundament

Fundament pod studzienki nalezy wykona¢ z betonu z C20/25 (B 25), na zaggszczonym podiozu w wykonanym
wykopie.

5.7. Wykonanie kanalow

Podczas wykonywania kanalow nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

— ukfada¢ na podsypce z materiatu ziarnistego (piasek o grubos$ci warstwy 15 cm),

— podsypka winna by¢ wyréwnana zgodnie ze spadkiem kanatu, bez zaggszczania,

—  wysokos¢ zasypki z materiatu jw. do wysokosci 30 cm powyzej powierzchni rury,

— rury uktada¢ tak, aby podparcie ich bylo jednolite,

—  spadki rur powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.8. Wykonanie urzadzen i obiektow kanalizacji deszczowej i przykanalikéw

Usytuowanie w terenie i wykonanie urzadzen i obiektow kanalizacji deszczowej i przykanalikow powinno by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowa.
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5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien byc¢
rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢ 0.95
wg Proctora. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzana w czasie wszystkich faz
robot.

6.2. Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow nalezy przeprowadzi¢ za pomocg przymiaru z podziatka milimetrowa. Miejsca
sprawdzenia wymiarow, w zaleznosci od ksztaltu elementéw sa nastgpujace:

—  dhugosc,

— $rednica wewngtrzna,

—  grubo$¢ Scianki.

6.3. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego; nalezy wykonaé ogledziny powierzchni, elementéw w celu stwierdzenia czy
elementy nie posiadaja uszkodzen. Badanie uszkodzen na powierzchni i krawedzi elementéw nalezy przeprowadzi¢
przez ogledziny i pomiary wykonane za pomoca przymiaru stalowego z podziatka milimetrowa z dokladnoscia do
I mm.

6.4. Szczegotowa kontrola jakosci poszczegolnych elementow

Sprawdzeniu jakos$ci podlegaja nastgpujace elementy, wykonane wg postanowien Dokumentacji Projektowej:
—  wykonanie podtoza pod przewody i studzienki,

—  jakos¢ rur przewodowych,

— jako$¢ wyrobow zeliwnych: wpustow,

—  szczelno$¢ przewodow i studzienek,

— wykonanie zasypu i zaggszczenie gruntu wokot studzienek.

6.5. Dopuszczalne tolerancje wymiarow

Sprawdzenie podstawowych wymiardw obiektu nalezy przeprowadzi¢, uwzgledniajac dopuszczalna odchytke:
— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu + 5 cm,

— odchylenie wymiarow w planie £ 10 cm,

—  dlugos¢ kanatow i przykanalika z doktadnoscia + 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa sa:
a) 1 m (metr) kanalizacji deszczowej (przejmujacej wodg z nawierzchni) liczony po dlugosci kolektora,
sktadajacy si¢ z kompleksowego zestawu urzadzen, m.in.:
- wpusty (studzienki z osadnikiem),
- przykanaliki DN 150 — 200 mm
- kanaty deszczowe DN 300 — 400 mm,
- studzienki kontrolno-rewizyjne,
lub réwnowazny system kanalizacji zatwierdzony przez Inzyniera.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ”Wymagania ogdlne”, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
badania i pomiary wg pkt 6 daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ”Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje wedlug punktu 7.2 a) + ¢):

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— opracowanie szczegdlowych projektow wykonawczych i technologicznych,

— ewentualne opracowanie projektow zamiennych,

—  zakup i transport materiatow,

—  wykonanie wykopu,

— odwodnienie wykopu,

— przygotowanie podloza,

— wykonanie fundamentu z betonu pod urzadzenia,

— wykonanie podsypki pod kanaty i przykanaliki,

— wykonanie urzadzen (np. wlotow, wylotow, studni itp.), kanalow i przykanalikow,

— zasypanie wykopu warstwami z zaggszczeniem zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami Inzyniera
oraz zaleceniami producenta materiatow,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

—  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-83/8971-06.00  Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,WIPRO”

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Krggi betonowe i zelbetowe.

PN-B-10729:1999  Studzienki kanalizacyjne

PN-88/H-74080/01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.

PN-72/H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje i wymiary, naddatki na obrobke skrawania i
odchytki masy.

6. PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

7. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy

odbiorze.

8. PN-B-10736 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

9. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.

10. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

bl S

11.PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

12.PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
13.PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

14.PN-B-11111 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

15.PN-EN 1401-01:1999 Rury i ksztaltki kanalizacyjne PVC.
10.2.  Inne dokumenty

16. Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych opracowany przez ,Transprojekt” Warszawa.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania warstwy mrozoochronnej dla Rozbudowy
skrzyzowania drég gminnych ulic: Brukowej i Warszawskiej w Lomiankach na rondo.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu irealizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej o grubosci 15 cm, uktadanej jednowarstwowo zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji
Projektowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami podanymi w
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt.1.5.
2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt.2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sa - grunty niespoiste, niewysadzinowe.
Moga to by¢ kruszywa naturalne, tamane lub ich mieszanka, destrukt betonowy. Wykonawca moze zaproponowac
takze uzycie odpadow przemystowych (zuzle,) pod warunkiem, ze maja one Aprobatg Techniczng IBDiM oraz
Wykonawca uzyska na ich zastosowanie zgodg lokalnych wtadz zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania materialowe zawarte w tablicy 1:

Tablica 1

L.p. Wyszczegodlnienie Jednostka Wymagania Badanie wg
1 | Zawarto$¢ ziaren ponizej 0.075 mm % <7 PN-B-06714-15
2 | Zawarto$¢ ziaren powyzej 2 mm % 35-75 PN-B-06714-15
3 | Zawarto$¢ ziaren powyzej 16 mm % <40 PN-B-06714-15
4 | Wskaznik piaskowy WP >35 BN-64/8931-01
5 | Wskaznik no$nosci % >10 PN-S-02205
6. | Kapilarno$¢ bierna m <1 PN-60/B-04493
7. | Wspotczynnik filtracji K m/sek >6*10~ BN-76/8950-03

Maksymalny wymiar ziarna kruszywa nie moze przekraczaé¢ 2/3 grubosci warstwy mrozoochronnej
2.3. Dodatkowe wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:

a) szczelnosci (dla KR1-KR2) okreslony zalezno$cia:

Dis 5

85

75




D.04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA

Dys - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy mrozoochronne;j
dgs - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza
b) zaggszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

dyg
8] - wskaznik réznoziarnistosci
dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% ziarn kruszywa
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa

Materiaty o wskazniku réznoziarnisto$ci mniejszym od 5 mozna stosowaé, jezeli Wykonawca na odcinku prébnym
wykaze mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zaggszczenia.

2.4. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w tym
miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia korzystania
Z nastgpujacego sprzgtu:

- rowniarek,

- walcow roznych typow odpowiednich do zastosowanego materiatu

- ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Dla podtoza G3,G4 pod warstwa mrozoochronng powinno by¢ wykonane wzmocnienie ze stabilizscji cementem
Rm=2.5 MPa

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszej ST.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowana.
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W migjscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienié kruszywo na
materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.
Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢é wyrdwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa mrozoochronna powinna by¢ zaggszczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,03 wedlug normalne;j
proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstw¢ mrozoochronna uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen
ptytowych. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,5.

Drugim parametrem kontrolowanym po wbudowaniu warstwy mrozoochronnej jest jej no$nos¢ mierzona wtornym
modutem odksztatcenia E,, ktéry w kazdym punkcie musi by¢ nie mniejszy niz 120 MPa (dla KR5-KR6) i nie
mniejszy niz 100 MPa (dla KR1-KR2) Badanie wskaznika odksztatcenia no$nosci warstwy mrozoochronnej nalezy
wykonywa¢ wg procedury podanej w PN-S-02205:1998 zatacznik B .

3XAp><D
4x As

12~

Ap — r6znica naciskow z zakresu 0.05 — 0.15 [MPa]

[Js — przyrost osiadania odpowiadajacy [Ip [mm]

D — $rednica plyty [mm]

Zakres obcigzenia koncowego dla modutu pierwotnego i wtoérnego wynosi 0.25 MPa

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od —20% do
+10% jej wartosci, W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okres$lona ilo§cia wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawcg robot.

5.5 Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robét Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
e stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
e  okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci po zaggszczeniu,
e ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy mrozoochronnej na budowie. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do
800 m2. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaproponowanym przez Wykonawce a
zaakceptowanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania warstwy mrozoochronnej po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
warstwy mrozoochronnej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.2 1 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w dotyczacych cech geometrycznych nos$nosci i zaggszczenia warstwy
mrozoochronnej podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy

Rownos¢ podtuzna

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w warstwy mrozoochronej

Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw
10 razy na 1 km
co 20 m na kazdym pasie ruchu

Rownos¢ poprzeczna

10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne )

10 razy na 1 km

Rzedne wysoko$ciowe

na osi i krawedzi jezdni co 20 m

Uksztaltowanie osi w planie

co20m

Grubos¢ warstwy

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,

(o] BN o 3 [V, [N-N) QUSE | \S]

w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,

, wilgotno$¢ kruszywa
9. | Zaggszczenie i no$nosé

" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukdéw poziomych

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
z tolerancja + 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac -2 cm,
+0 cm.

6.3.6. Uksztattowanie warstwy w planie

Warstwa w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do warstwy projektowanej o wigcej niz

13 cm.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w Dokumentacji Projektowej z tolerancja +1 cm i -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy przez
spulchnienie warstwy na gleboko§¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyrdOwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych roboét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Zaggszczenie 1 no$nos¢ warstwy mrozoochronnej powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.
5.3.

6.3.9. Parametry kruszywa okre$lone w tablicy 1 nalezy kontrolowaé codziennie, z czgstotliwoscia tabl.1 dla
jednorodnego materiatu (biezaca kontrola nie obejmuje badania wskaznika nosnosci i kapilarnosci ktore nalezy
wykonywac przy zmianie materiatu i na zadanie Inzyniera).



6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr sze$cienny) warstwy mrozoochronnej o grubosci zgodnej z Dokumentacja
Projektowa.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. Podstawa platnosci

Placi si¢ za liczbe m® zageszczonej warstwy mrozoochronnej o grubosci i parametrach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa.

Cena jednostkowa obejmuje:

—  prace pomiarowe, i oznakowanie robot,

— zakup kruszywa i badania laboratoryjne materialow,

— dostarczenie i roztozenie materiatdw na uprzednio przygotowanym podtozu,

— wyrownanie do wymaganego profilu i zaggszczenie warstwy,

—  przeprowadzenie badan,

— utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

3.PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Wymagania i badania.

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

7. BN- 76/8950-03 Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntow sypkich  na  podstawie

uziarnienia i porowatosci.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla Rozbudowy skrzyzowania drég gminnych
ulic: Brukowej i Warszawskiej w Lomiankach na rondo.

1.2. Zakres stosowania (ST)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych (ST)

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

a) oczyszczenie warstw konstrukcyjnych,

b) skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumicznych,

c) skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych.

Zakres wystepowania oczyszczenia i skropienia zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami, wytycznymi i okre§leniami podanymi
w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00.Wymagania ogolne”.

2. Materialy

2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw

Warunki ogolne stosowania materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi wedlug zasad niniejszej ST sa:

2.2.1. Do skropienia warstwy niebitumicznej

Do skropienia podtoza z warstwy niezwiazanej lub zwiazanej hydraulicznie nalezy uzy¢

emulsje kationowa wolnorozpadowa o wlasciwosciach zgodnych z ,,WT-2 Kationowe emulsje asfaltowe na
drogach publicznych”

Do skropienia podloza zawierajacego cement- emulsje o pH wigkszym niz 4 o wtasciwo$ciach zgodnych z
»WT-2 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”

2.2.2. Do skropienia warstw bitumicznych

Do taczenia warstw asfaltowych zaleca si¢ stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych
kationowych, wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100 lub twardszego.

o whasciwos$ciach zgodnych ,,WT-2 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”
Zaleca si¢ rowniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny spetniaé

wymagania okre§lone w tablicy 1, a emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 2.
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Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztaczania warstw

nawierzchni
: 3
) C60 B3 ZM lub C60 BS ZM
: . Metoda badan wedlug C60 B4 ZM
Wymagania techniczne Jednostka
T norny Zakres Zakres
Klasa . Klasa . .
wartosci wartosci
3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub Iub 5 120 od 180
= 70 do 130
Zawartosc lepiszcza PN-EN 1428 %o(m'm) 5 58 do 62 5 58 do 62¥
Czas wyplywu dla @ 2 mm .
AP PN-EN 12846 s 1 TBRY 1 TBRY
w40°C
Pozostalosc na sicie 0.5mm | PN-EN 1429 Yo(m/m) 1 IBR 1 TBR
Trwalosé po 7 dniach IBR TBR
FAloscpo 7 cac PN-EN 1429 o%(m/m) 1 1
MAZAZYNOWANIA
Sedvmentacja PN-EN 12847 %o(m/m) 1 TIBR 1 TBR
Adbezia o PN-EN 13614- %o pc.:}lﬂycm. 1 TBle 1 ]_Bl,{
WT-3. zalacznik 2 powierzchni 2 =75 2 =75
pH enmisji PN-EN 12850 - =359 - =359
Wymagania dotyczace lepiszezy odzyskanych z kationowych enmlsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodne z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 Olmm [ 3 | =100° 3 <1007
B Enmmlsje moima rozcienczyé woda, do stezenia asfalm nie nizszego niz 40% (m/m)
¥ Nie dotyczy emulsji rozcieficzanych woda na budowie
2 Omaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
#  Dotyczy emulsji preeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowsa zawierajaca spoiwo hydrauliczne
¥ Do skropien podbudéw niezwiazanych, w szezegélnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lnb thiczmia kamiennego,
dopuszeza sig stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

Tablica 2. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych polimerami
stosowanych do ztaczania warstw nawierzchni

C60 BP3 ZM lub
. . C60 BPS ZM
. . Metoda badan wedlug C60 BP4 ZM
Wymagania techniczne Jednostka
normy Zakres Zakres
Klasa . Klasza .
Wartosci wartosci
3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub lub 5 120 od 180
4 70 do 130
Zawartosc lepiszcza PN-EN 1428 %o(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62¥
Czas wyplywu dla © 2 mm !
P PN-EN 12846 s 1 TBRY 1 TBRY
w40°C
Pozostalosc na sicie 0,.5mm | PN-EN 1420 Yo(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwalosc po ?_dmach PN-EN 1470 %o(mm) 1 TEBR 1 TBR
MAgAZYNOWaANA
Sedvmentacja PN-EN 12847 Yo(m'm) 1 TBR 1 TBR
- X 3 v -
Adhezja 9 PN-EN 1: 614. Yo ppkj}ma. 1 ].:'BR 1 TBR
WT-3, zalacznik 2 powierzchni 2 =75 2 =75
pH enmilsji PN-EN 12850 - =357 =359
Wymagania techniczne dotyezace lepiszezy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodne z PN-EN 13074
Penetracia w 25°C PN-EN 1426 0,1mm 3 =100 3 < 100
Temperatura micknienia PN-EN 1427 °C 4 =43 4 =43
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13308 % 4 =30 4 =50
e Emnulsje mosma rozeienczyc woda, do stezenia asfaltu nie mzszego niz 40% (m'm).
¥ Nie dotyczy emulsji rozcieficzanej woda na budowie.
o Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
9 Dotyezy emmlsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrauliczne.
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Skropienie lepiszczem powinno by¢é wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze zgodnie z
tablica 3. Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1. Doktadne
zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz
zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przez Inzyniera.

Tablica 3.
llosc pozostalego
Ukladana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltows ) P 5
lepiszeza [kg/m]
Podbudowa’ nawierzchnia thuczniowa 0.7=1,0
Podbudowa z kmiszywa stabilizowanego mechanicznie 0507
Podbudowa z betomu asfaltowego AC - g — —
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego 0305+
lub AC WHS ) . 1)
sporwem hydraulicznie 0.7+1.0%
Nawierzchnia asfaltowa o chropowate] powierzchm 02+053
Warstwa wiazaca z betomu asfaltowego
. = Podbudowa asfaltowa 03=05
AC lub ACWMS
Warstwa wiazaca z asfaltu porowatego a
PA : = Podbudowa asfaltowa 0.1-+=03"%
Warstwa scieralna z betonu )
i Warstwa wiaZaca asfaltowa 0.1+03
asfaltowego AC
Warstwa Scieralna z mieszanki SMA Warstwa wiazaca asfaltowa 0,1+03%
Warstwa scieralna z mieszanki BBTM | Warstwa wiazaca asfaltowa 04+08Y
Warstwa scieralna z asfaltu ) ;
& Warstwa wiazaca asfaltowa 010399
porowatego Pa™
7 zalecana emmilsja o pH = 4
b zalecana emmilsja modviikowana polimerem posyvpana grysem /3 w celu uryskama membrany poprawtajace] polaczen oraz zmnieyszajace) rvzvko
spekan odbrtyeh
o zalecara ermilsja modyfikowana polomereny, losé enmlsj nalesy dobraé = wnzgledmeamem stamm podloda oraz porowztoscl mieszanki SkA BETM
lub PA_ jesel mueszanka ma wisksra zawartosc wolnych preestrzent to naledy wive wieksza llosc lepiszeza do skropiema, ktore pe ulozenm
warstwy scieralne) uszezelm ja
« Jezeh warstwa wiaZaca jest z asfaltu porowatego, to me naleZy stosowad skropenia

2.2.4.  Skladowanie emulsji

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywac¢ w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem.
Warunki przechowywania:

- czas skladowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesigcy od daty jej produkcji,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

- Przy przekazywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.  Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
- Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac nastgpujacy sprzgt:
- szczotki mechaniczne (zaleca si¢ urzadzenia dwuszczotkowe z mozliwoscia odpylania),
- sprezarki,
- zbiorniki z woda,
- szczotki reczne,
- lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nast¢pujacych parametréw: temperatury, ci$nienia, obrotow pompy
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dozujacej lepiszeze, predkosci poruszania si¢ skrapiarki, ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna
zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja £10 % w stosunku do ilosci zalozone;.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadaé¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Nalezy réwniez sprawdzi¢, przed spryskaniem, ilo$ci rozktadanego lepiszcza.

Skrapiarke uznaje si¢ przydatna, jezeli ocenione przez Inzyniera ilo$ci rozktadanego lepiszcza roznia sig nie wigcej
niz £10% od zatozonej ilosci.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywaé si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub
innych pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami
na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1m?’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek
innych lepiszczy. Inne warunki powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.  Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych,
a wrazie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych.
Zanieczyszczenia stwardniate nie dajace si¢ usuna¢ mechanicznie, nalezy usuna¢ rgcznie za pomoca dostosowanego
sprzgtu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchni¢ mozna oczysci¢ spr¢gzonym
powietrzem.

5.3. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Skropienie mozna rozpoczac po akceptacji jej oczyszczenia
przez Inzyniera. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi probne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki, wymaganej iloéci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptacje¢ Inzyniera.

Skropienie nalezy wykona¢ roéwnomiernie, w miejscach trudno dostepnych rgcznie przy uzyciu weza z dysza
rozpryskowa. Wykonane skropienie nawierzchni nalezy pozostawi¢ przez okres niezbgdny do catkowitego rozpadu
emulsji. W tym czasie po skropionej powierzchni nie moze odbywac¢ sie jakikolwiek ruch kotowy. Do czasu
uktadania warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej, Wykonawca zabezpiecza skropiona powierzchnig,
dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Temperatura emulsji asfaltowej przy skropieniu powinna miesci¢ si¢
w przedziale 20 do 40°C.

5.3.1.  Skropienie warstwy niebitumicznej

Skropienie warstwy niebitumicznej - z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie nalezy wykonaé¢ emulsja
wolnorozpadowa lub nadstabilng w ilosci od 0,5 do 0,7 kg/m* (ilo§¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji).
UtozZenie nastgpnej warstwy — po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

5.3.2.  Skropienie warstwy bitumicznej

Skropienie nalezy wykona¢ emulsja szybkorozpadowa dla warstwy wiazacej oraz podbudowy z betonu asfaltowego.
Przy skrapianiu, szczegdlnie nowo utozonych warstw, nalezy przestrzega¢ zasady skrapiania jak najmniejsza iloscia
emulsji. Ulozenie nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej:

a) 0,2-0,4 kg/m’ dla skropienia podbudowy bitumicznej,

b) 0,1-0,3 kg/m’ dla skropienia warstwy wiazacej.
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6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakoSci lepiszcza

Badania kationowych emulsji asfaltowych nalezy przeprowadza¢ wedlug norm wyszczegdlnionych w WT-3
»Emulsje asfaltowe 2009”. Do badania indeksu rozpadu emulsji nalezy stosowaé wypelniacz mineralny
Forshammer. W okresie 12 miesiecy od daty opublikowania zatacznika krajowego do PN-EN 13808 dopuszcza sig
stosowanie innych wypetniaczy mineralnych, jednak zgodnych z zapisami PN-EN 13808.

Badanie adhezji nalezy przeprowadzac¢ wedtug zatacznika 2 do WT-3 Emulsje asfaltowe 2009,

Adhezje nalezy oznacza¢, co najmniej jeden raz dla kaSdej partii produkcyjnej emulsji.

Probki emulsji i asfaltoéw do badan laboratoryjnych powinny by¢ pobierane wedtug PN-EN

58.

Przygotowanie probek analitycznych powinno by¢ wykonane wedlug PN-EN 12594.

Ocena jako$ci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na $wiadectwie
zgodnos$ci producenta. W przypadku braku §wiadectwa zgodnosci Wykonawca powinien przedstawi¢ wlasne
badania.

6.3. Sprawdzenie oczyszczenia
Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania tej roboty.
6.4. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia

Jednorodno$¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza zaleca si¢ przeprowadzi¢
wedlug normy PN-EN12272-1:2005 ,Powierzchniowe utrwalenia. Metody badan. Czg$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
-1 m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjnej,
-1 m’? (metr kwadratowy) skropionej emulsja asfaltowa powierzchni warstwy niebitumicznej,
-1 m’? (metr kwadratowy) skropionej emulsja asfaltowa powierzchni warstwy bitumiczne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
badania i pomiary wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m’ (metra kwadratowego) oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- przygotowanie robét i ich oznakowanie,
- mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem
sprezonego powietrza,
- rgezne oczyszcezenie ze stwardniatych zanieczyszczen.
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Cena 1m? (metra kwadratowego) skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- przygotowanie robot i ich oznakowanie,

zakup i dostarczenie lepiszcza i napetienie nim skrapiarek,

skropienie powierzchni warstwy emulsja,

przeprowadzenie badan laboratoryjnych wg ST.

10. Przepisy zwigzane
1. ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 i powotane w nich Normy

2. ,,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009” i powotane w nich Normy
3. PN-EN 12272-1:2005 ,,Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czgs¢ 1: Dozowanie i poprzeczny

rozktad lepiszcza i kruszywa.
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania podbudowy zkruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie dla Rozbudowy skrzyzowania drog gminnych ulic: Brukowej i Warszawskiej w
Lomiankach na rondo.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie o o uziarnieniu 0-31,5mm i grubosci 20 cm uktadanej jednowarstwowo
oraz o grubosci 32 cm (pierscien ronda) i lokalizacji zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa o
wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotno$ci optymalne;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Warunki ogolne stosowania materialéw

Warunki ogolne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kamieni narzutowych i otoczakéw, ziarn zwiru
wigkszych od 8 mm. Materialem moga by¢ materiaty z recyklingu np. destrukt betonowy lub odpady przemystowe
(np. zuzle pomiedziowe, wielkopiecowe, stalownicze, ktore posiadaja Aprobaty Techniczne. Na zastosowanie
odpadow przemystowych Wykonawca uzyska zgodg lokalnych wtadz zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Do ulepszenia wtasciwosci kruszyw tamanych dopuszcza si¢ materialy zgodnie z p. 2.3.3 PN-S-06102.

Materialy stosowane do podbudowy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy
podbudowa oraz podtozem zgodnie z zaleznoscia:

D15/Dgs< 5
W ktore;j:
D,5 = wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy w mm.
Dgs = wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Jezeli warunek ten nie moze by¢ spelniony to na podlozu nalezy ulozyé warstwe odcinajacg lub odpowiednio
dobrang geowlékning. Wlhasciwosci geowlékniny musza spelniaé¢ warunek zgodny z PN-S-06102 p.2.4.1.2.3.
Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa , okreslona wg PN-B-06714-15 powinna przebiega¢ w obszarze krzywych 1-2
Rysunek 1 normy PN-S-06102, dla kruszywa na podbudowg zasadnicza.
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Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa
Wymagania
. Kruszywo tamane Tuzel )
L.p. | Wiasciwosci Jednostka | (poza zuzlem | . Badanie wg normy
wielkopic- wielkopiecowy
cowym)
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz
0,075 mm % (m/m) |2-10 2-10 PN-B-06714-15
2 Zawarto$¢ nadziarna % (m/m) |<5 <5 PN-B-06714-15
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych % (m/m) | <35 - PN-B-06714-16
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych % (m/m) |<1 <1 PN-B-04481
5 Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zaggszczeniu metoda 11
wg PN-B-04481 30-70 - BN-64/8931-01
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej
liczbie obrotow % (m/m) | <35 <40 PN-B-06714-42
b) wskaznik  jednorodnosci
Scierania (Scieralno$¢ czesciowa
po 1/5 pelnej liczby obrotow w
stosunku do $cieralnosci pelnej) % <30 <30 PN-B-06714-42
7 Nasigkliwos¢ % (m/m) |<3 <6 PN-B-06714-18
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po
25 cyklach zamrazania w wodzie | % (m/m) |<5 <5 PN-B-06714-19
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy PN-B-06714-37
tacznie % (m/m) |- <1 PN-B-06714-39
10.* | Wskaznik nosnosci przy
zaggszczeniu Is =>1.03 120 120 Zal. A PN-S-06102
11.* | Wskaznik nosnosci przy
zaggszczeniu Is =>1.00 80 80 Zal. A PN-S-06102

* Parametr wskaznikowy, nie wymagany. Kryterium zatwierdzenia materialu przez Nadzor, jest zgodnos$é¢
materialu z wymaganiami powyzszej tabeli p. od 1-9, oraz mozliwos$¢ uzyskania w warstwie, wymaganej
nosnosci i zageszczenia.

2.4. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode wodociagowa wg PN-88/B-32250..

2.5. Zrédia poboru materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
Przed rozpoczgciem robdt, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z
projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudow z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg,
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- rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne,

- zageszezarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudnodostgpnych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 4.
4.2. Transport kruszyw

Transport kruszywa powinien si¢ odbywac w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed
rozpyleniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowiwarstwa ulepszonego
podioza lub warstwa mrozoochronna. Podloze powinno spelnia¢é wymagania podane w ST D.04.05.01 i ST
D.04.02.02.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na wytworzenie mieszanki. Receptura
obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno$¢ optymalna dla mieszanych sktadnikow.
Sporzadzona receptura musi uzyskac¢ akceptacjg¢ Inzyniera. Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu
odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych receptura) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci
optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Jezeli Wykonawca dysponuje materialem o uziarnieniu zgodnym z wymaganiami ST recepta nie jest wymagana
(wymagane jedynie okreslenie wilgotno$ci optymalnej dla gotowej mieszanki)

54. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac¢ si¢ bgdzie samowytadowczymi $rodkami
transportu zaraz po jej wyprodukowaniu w sposob zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposob zapewniajacy osiagni¢gcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Kruszywo podczas
zaggszczania powinno by¢ wilgotne, co umozliwi optymalna pracg walcow w celu uzyskania zaggszczenia i
no$nos$ci. Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigeia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od
1,03 (dla kategorii ruchu KR5-KR6) i 1,00 dla kategorii ruchu KR1-KR2), badanie wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (aparat wielkowymiarowy, energia zaggszczania 0,597J).

5.5. Odcinek probny

Decyzje o konieczno$ci ewentualnego wykonania odcinka prébnego podejmie Inzynier.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest

obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robot.
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6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 5.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonanie
roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwos$ci okreslone w pkt 2.3 niniejszej Specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan
Lp | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1. | Uziarnienie kruszywa 2
2. | Wilgotnos¢ kruszywa 2
3. | Zaggszczenie warstwy i nosnosé 2
4. | Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa (przy kazdej zmianie
(uziarnienie i wskaznik piaskowy) dostawcy kruszywa badania peine)

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.1 Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 wg. p. 5.4 z tolerancja + 20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie i nosnos¢_podbudowy

Zageszczanie kazdej warstwy musi odbywac si¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia I nie mniejszego od 1,03
lub 1,00 wedlug normalnej proby Proctora, wg. p.5.4. Zaggszczenie podbudowy  nalezy sprawdza¢ wg BN-
77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe, ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrolg¢ zaggszczenie nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wedlug PN-S-02205 zat. B. Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za
prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; (I,,) jest nie wigkszy od
2,2.

Nosnos$¢ okreslona jest przez modut odksztalcenia E, i powinien by¢ on nie mniejszy niz 180 MPa dla kategorii
ruchu KR5-KR6 i 140 MPa dla kategorii ruchu KR1-KR2

Zamiennie do modutu odksztatcenia, ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ nie wigksze niz 1,2 mm dla
kategorii ruchu KR5-KR6 i 1,4 mm dla kategorii ruchu KR1-KR2.

Tablica 3
Wymagane cechy podbudowy
Wskaznik 1=E./E; Maksymalne ugigcie | Minimalny modut odksztatcenia mierzony
zageszcezenia  Is | (zamiennie do Is) | sprezyste pod kotem | ptyta o srednicy 30 cm [Mpa]
nie mniejszy niz; [mm]
(zamiennie do E,)
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50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E, obciazenia E,
1,03 <2,2 1,20 100 180
1,00 <2,2 1,40 80 140

E; — pierwotny modut odksztatcenia okre§lany wg metody opisanej w PN-S-02205:1998 zalacznik B
E, — wtorny modut odksztalcenia okre§lany wg metody opisanej w PN-S-02205:1998 zatacznik B

3><Ap><
E1,2: 4x As D

Ap — roznica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]

As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]

D — srednica ptyty [mm]

Zakres obciazenia koncowego dla modulu pierwotnego i wtérnego wynosi 0.45 MPa

Um - ugigcie sprezyste miarodajne pomierzone wg BN-70/8931-06 i obliczone wg ponizszego wzoru
Um = Uk$ + 2.0 X Ak

Uks — Srednia warto$¢ ugigcia sprezystego na badanym odcinku
Ak — odchylenie standardowe

/z (Uki — UkS)
i=1 2

AK = ememmmm e
(l’l—l)2

Uki — pojedynczy wynik pomiaru
n — ilo§¢ pomiaréw na badanym odcinku (dlugo$¢ badanego (odbieranego) odcinka musi by¢ tak dobrana, zeby
zawsze bylo n > 30)

6.3.5.  Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac uziarnienie oraz wskaznik piaskowy. Badania pelne kruszywa nalezy
przeprowadzi¢ w przypadku zmiany zrédia poboru kruszywa

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie
Lp. | Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 [ Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podhuzna W sposob ciagly planografem
albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 | Rdbwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach,
w osi jezdni i na jej krawedziach
6 | Uksztattowanie osi w planie *) co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy w trzech punktach na kazdej dziatce robocze;j.
8 | Nos$nos¢ podbudowy 2x na dziennej dzialce roboczej
9 2x na dziennej dzialce roboczej
10 | ugiecie sprgzyste Pomiar co 25 mco

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi jezdni w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych

6.4.2.  Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczaé¢ 12 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. z tolerancja
10,5 %.

6.4.5.  Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne nalezy sprawdzaé¢ co 100 m w osi _jezdni i na krawedziach. Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej
podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm i —2 cm.

6.4.6.  Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.
6.4.7. _ Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie roézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz = 10%.
6.4.8.  Nosnos¢ podbudowy
- Modut odksztalcenia E, wg BN-64/8931-02 powinien by¢ nie mniejszy niz 180 MPa ( dla KR5-KR6) lub
140 MPa(dla KR1-KR2)
- Zamiennie do modutu odksztalcenia, ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 (S0KN) powinno by¢ nie
wigksze niz 1,2 mm MPa ( dla KR5-KR6) lub 1,4 mm (dla KR1-KR2)

6.5. Zasady postegpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie Iub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdownane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na pelna grubos¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrnie zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosc¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos$é,
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zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wilasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zaggszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbg¢dne do
zapewnienia wymaganej nosnosci. Propozycja dzialan naprawczych wychodzi od Wykonawcey 1 zostaje
zatwierdzona przez Inzyniera Koszty tych dodatkowych robdét poniesie Wykonawca podbudowy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie o grubosci warstwy 20cm 1 22 cm zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru roboét podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Dopuszcza sig statystyczna oceng nosnosci i zaggszczenia.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

prace pomiarowe, oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

sprawdzenie podtoza,

zakup i transport materiatow,

opracowanie receptury,

ewentualne wykonanie odcinka probnego,

przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta i dostarczenie jej na miejsce wbudowania,
roztozenie zgodnie z zalozong gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
zaggszczenie,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych wST,

utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

AN

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu obcych.

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.
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9

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

10.2. Inne dokumenty

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-32250
PN-S-06102
BN-64/8931-01
PN--02205
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles.
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM — Warszawa 1997.
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D.04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM 0 RM=2,5
MPA.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania ulepszonego podtoza z gruntu (kruszywa)
stabilizowanego cementem dla Rozbudowy skrzyzowania drég gminnych ulic: Brukowej i Warszawskiej w
Lomiankach na rondo.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy podloza z gruntu
stabilizowanego cementem- R, = 2,5 MPa, o grubos$ciach:
10cm, 15 cm wykonywanych metoda na miejscu i lokalizacji zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, dobranych w
optymalnych ilo$ciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wiazania cementu.

1.4.2. Ulepszone podloze — warstwa podtoza bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona cementem, stosowana
woweczas, gdy podtoze gruntowe ma mata no$noscé.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Podloze gruntowe ulepszone - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki

cementem cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne zobowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
2. Materialy

2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw

Warunki ogblne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do wykonania ulepszonego podtoza, z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm = 2,5 MPa stosuje si¢ nastgpujace
materiaty: grunt, kruszywa, cement, woda.

2.3. Kruszywo

2.3.1. Wilasciwosci kruszyw i gruntu

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do
stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos$¢ na $ciskanie

i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okres§lonymi w p. 6.2 dla warstwy
ulepszonego podtoza. Do ulepszonego podtoza nalezy stosowaé grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wedlug PN-S-96012:

L.p. Wiasciwosci Wymagania
1 2 3
I. Uziarnienie, wg PN-88/B-04481*
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, %, nie mniej niz 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, %, powyzej 85
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, %, powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, %, ponizej 20
2. Granica ptynnos$ci, wg PN-88/B-04481, %, ponizej 40
3. Wskaznik plastycznosci, wg PN-88/B-04481, %, ponizej 15
4, Odczyn pH, 5-8
5. Zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-88/B-04481, %, ponizej 2
6. Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, wg PN-78/B-06714, %, ponizej | |

* Uziarnienie gruntu jest warto$cia zalecana, aby uzyska¢ parametry wytrzymatosciowe przy jak najmniejszej ilosci
cementu. Odstepstwo od uziarnienia podanego w tablicy, nie dyskwalifikuje gruntu pod warunkiem uzyskania
parametréw wytrzymatosciowych. W przypadku uzycia do stabilizacji gruntu o innym uziarnieniu niz podano,
ograniczenie stanowi gérny wymiar ziarna ( uziarnienie do 40mm)

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 1, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi lub doziarnione. Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 %

i wskazniku plastyczno$ci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem pod warunkiem uzycia specjalnych
maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem. Dodatkowymi kryteriami oceny
przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa zalecenia ,aby uzywac¢ grunty o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

- zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3.2. Zrédla gruntéw do stabilizacji

Wszystkie grunty do stabilizacji cementem powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Kruszywa ktore nie spelnia wymagan okreslonych w pkt. 2.3.1. niniejszej Specyfikacji, zostang
odrzucone.

2.3.3. Sktadowanie kruszyw

Jezeli grunt do stabilizacji nie jest uzywany bezposrednio w miejscu wydobycia (metoda na miejscu) lecz
przechowywany na placu budowy to powinien on by¢ skladowany w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem iprzed wymieszaniem roznych
rodzajow materiatow.

2.4. Cement

Do stabilizacji kruszywa nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 lub 32,5R wg PN-EN-197-1. Dopuszcza sig
inne rodzaje cementu pod warunkiem uzyskania parametrow stabilizacji podanych w p. 6.2

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300. Wystarczajacym dokumentem do zatwierdzenia przez
Inzyniera cementu jest atest Producenta dla dostarczonej partii.

Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢
czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkow, odpowiadajaca wymaganiom PN-88/B-32250.

3. Sprzet

3.1. Ogolne zasady stosowania sprzetu

Ogolne zasady stosowania sprz¢tu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 3.
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3.2, Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:

— wytwornie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz objgtosciowe dla wody,

— uktadarki lub réwniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy,

— walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zaggszczania,

— w miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne,

3.3 W przypadku wytwarzania mieszanek na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwem,

—  spycharek, rowniarek do rozktadania materiatu i wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokos$ci do rozsypywania
Spoiw,

—  przewoznych zbiornikow na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— sprzetu do zageszczania jak w punkcie 3.2

4. Transport

4.1. Warunki ogélne transportu
Ogodlne zasady transportu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, gwarantujacymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem.

4.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
4.4. Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub cysternami.

4.5. Transport mieszanki z wytworni stacjonarnej

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaé sig¢ w sposdb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowaé samochody
samowytadowcze o konstrukcji i tadownosci dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Sklad mieszanki gruntu stabilizowanego cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance gruntu stabilizowanego cementem w warstwie ulepszonego podloza nie moze
przekraczaé¢ 8 %,(dla KR5-KR6) lub 10% (dla KR1-KR2) w stosunku do masy suchego kruszywa. W warstwie
stabilizacji o grubosci 15 cm uktadanej z mieszarki stacjonarnej, lezacej na warstwie mrozoochronnej, zawartos¢
cementu nie moze przekraczaé¢ 6%.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej wedlug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481 z tolerancja +1% i -2%.

Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okre§lone w pkt. 6.2. niniejszej
Specyfikacji.

5.3. Projektowanie skladu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji

projekt sktadu mieszanki
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Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

—  wyniki badan gruntu

—  wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN-88/B-04300,(Atest Producenta)

— wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodporno$ci kruszywa stabilizowanego cementem wedlug metod podanych
w PN-S-96012 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

— wymagang zawarto$¢ w mieszance cementu,

— wymagana zawarto$¢ wody w mieszance, odpowiadajaca wilgotno$ci optymalnej kruszywa z cementem,

—  w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-88/B-32250.

5.4. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z ustaleniami
Dokumentacji Projektowe;j.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa podtoza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy gdy

temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie
nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji kruszywa cementem jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek

temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.6. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem, podioze (grunt rodzimy,
nasypowy, lub warstwa mrozoochronna) nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzié¢ jego cechy
geometryczne i zaggszczenie.

5.7. Wykonanie warstwy ulepszonego podloza

a) mieszarki stacjonarne

Do przygotowania mieszanki nalezy zastosowaé betoniarke przeciwbiezna typu cyklicznego z automatycznym
dozowaniem sktadnikow. Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjne;j.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody, gwarantujace nast¢pujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczeg6lnych sktadnikow:

—  kruszywo £3%,

— cement £0,5%,

—  woda £2% w stosunku do wilgotno$ci optymalne;j.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podiuznych
i poprzecznych przy uzyciu rowniarek. Do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice lub rozktadarki
w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy.

Przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

b ) mieszanie na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek (gruntofrezarek). Grunt
(kruszywo) po wbudowaniu powinno by¢é wstgpnie zaggszczone, zeby przejscie rozsypywacza cementu nie
powodowato glebokich kolein. W przypadku mieszania kilku rodzajow gruntow (kruszyw) nalezy je wbudowac
warstwami zapewniajacymi uzyskanie zakladanych w recepcie proporcji. Kazda warstwa, przed utozeniem
nastepnej, powinna by¢ wstepnie zageszczone. Po roztozeniu gruntu (kruszywa) lub kolejnych jego warstw, nalezy
sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu doprowadzenia do wilgotnosci optymalnej Woda
powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z
woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, jezeli jest to przewidziane recepta.
Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu (kruszywa) jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.
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Na istniejacy grunt lub po roztozeniu gruntu (kruszywa) nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace,
w ilo$ci okres§lonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé¢ na wbudowana warstwe gruntu (kruszywa) przy uzyciu specjalistycznego sprzetu z
mozliwoscia regulacji wydatku spoiwa, w ilo$ci ustalonej w recepcie laboratoryjne;j.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos$¢ na okreslona glebokose,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczeg6lna uwage nalezy zwrdcic¢ na jednorodnos$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o
szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wstepnie zagesécic (1 przejscie walca) a nastgpnie wyrownac
i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej rzgdnych oraz spadkoéw poprzecznych i podtuznych.
Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku
roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii
gwarantujacej odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do ostatecznego zageszczania warstwy. Zageszezenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi
iprzesuwa¢ pasami podluznymi w strong wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez wymiang mieszanki
na pelna glgbokosé, wyrownanie iponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mieé
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Dla przyjgtej technologii, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem
dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.Specjalna uwage nalezy poswigci¢ zaggszczaniu mieszanki
w sasiedztwie spoin roboczych podluznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe, powinny by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na peina grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie
i ponowne zaggszczenie. Roboty te zostana wykonane na koszt Wykonawcy.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanych cementem

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielggnacji polegajacej na zabezpieczeniu jej
powierzchni przed utrata wilgotnosci. Sposob pielggnacji zaproponowany przez Wykonawcg powinien byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu.

6. Kontrola jakoSci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 5.
6.2. Wlasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem

Wiytrzymatos$¢ gruntu stabilizowanego cementem o Rm = 2,5 MPa powinna wynosic:

— wytrzymato§¢ na S$ciskanie probek nasyconych woda, po 7 dniach - 1,0 + 1,6 MPa,
po 28 dniach — 1,5 + 2,5 MPa,

— wskaznik mrozoodpornos$ci, co najmniej 0,6 badany wylacznie, gdy stabilizujemy grunty $rednio i bardzo-
spoiste lub przy dodaniu popiotéw lotnych w ilosci wigkszej od cementu.

Probki do badan nalezy pobraé¢ z czegstotliwoscia podana w tablicy 2, z miejsc wybranych losowo na $wiezo

roztozonej i1 zaggszczonej warstwie. Probki ¢ 8cm (lub ¢ 16cm) w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac

zgodnie z norma PN-S-96012. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach dojrzewania ( warto$¢ orientacyjna), zas 3 po

28 dniach. Przy stosowaniu gruntu ( kruszywa) o uziarnieniu do 40 mm nalezy stosowa¢ formy ¢ 16 cm.

Dopuszcza si¢ do 25% wynikdw wytrzymatos$ci mieszczacych si¢ w przedziale od 2,5 do 3,0Mpa, oraz do 25%

wynikéw wytrzymatos§ci mieszczacych si¢ w przedziale od 1,0 do 1,5 Mpa.

Badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z norma PN-S-96012.
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6.3. Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych

Czgstotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie roboét przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego
cementem podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czgstos¢ badan
Minimalna ilo$¢
badan na dziennej
dzialce roboczej

1. | Uziarnienie kruszywa

2. | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem 2

3. | Zaggszczenie warstwy

4. | Wytrzymalo$¢ 7-dniowa 1 seria

5. | Wytrzymatos¢ 28-dniowa 1 seria

6. | Mrozoodpornos¢ kruszywa stabilizowanego cementem Przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych p.6.2)

7. | Badania cementu Dla kazdej dostawy (Atest Producenta)

8. | Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodta

9. | Szczegétowe badania kruszywa: uziarnienie, granica Przy kazdej zmianie zrodta kruszywa

ptynnosci, wskaznik plastyczno$ci, zawarto$§¢ czgsci
organicznych, odczyn pH, zawarto$¢ siarczanow,
wskaznik piaskowy.

6.3.1 Uziarnirnie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszanek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST tabl. 1.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki z
tolerancja +10% -20% jej wartoSci.

6.3.3. Jednorodnos¢ i glebokos¢ wymieszania(dla metody stabilizacji na miejscu)

Jednorodno$¢ wymieszania kruszywa ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gleboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podtoza. Giebokosé
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00, oznaczonego
zgodnie z norma BN-77/8931-12

6.3.5. Grubos¢ ulepszonego podioza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigeej niz + 1 cm.

6.3.6. Wytrzymalos¢ na sciskanie

Wiytrzymatos¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o §rednicy i wysokosci 8 cm. ( przy zastosowaniu
kruszywa grubszego dopuszcza si¢ formy walcowe o $rednicy i wysokosci 16 cm). Probki do badan nalezy pobieraé
z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowa¢ i przechowywacé zgodnie PN-S-96012. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST p.6.2.

6.3.7. Mrozoodpornosc

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST. Metoda badania zgodna z PN-S-
96012.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien dostarczy¢ Atest Producenta cementu. Zabrania si¢ uzywania do
stabilizacji cementow cieptych (zbyt §wiezych, prosto z produkcji)
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6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-88/B-32250.

6.3.10. Badanie wlasciwosci gruntu

Wiasciwoscei gruntu nalezy badaé przy kazdej jego zmianie. Wiasciwosci powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w ST dotyczacych ulepszonego podtoza.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej warstwy ulepszonego podloza z kruszywa
stabilizowanego cementem

Czgstotliwos$¢ i zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy ulepszonego
podloza z gruntu stabilizowanego cementem

Lp. | Wyszczego6lnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
i pomiar6w
1. Grubo$¢ warstwy W trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”
. Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km

3. Rownos¢ podtuzna W sposodb ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie
ruchu

4. Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

5. Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km

6, Rzgdne wysokosciowe co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach,
w osi jezdni i na jej krawedzi

7. Uksztattowanie osi w planie " co 100 m

" Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych

hukéw poziomych: na poczatku, w §rodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podloza

6.5.1. Rownos¢ wzmacnianego podfoza

Nieréwnosci podtuzne wzmacnianego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tata lub planografem w osi kazdego pasa
ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czgstotliwoscia podana w tablicy 3.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata z czgstotliwoscia podana w tablicy 3. Nierownosci nie
powinny przekracza¢ 18 mm.

6.5.2. Spadki poprzeczne wzmacnianego podtoza

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z czgstotliwoscia podang w tablicy 3.
Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja £0,5%.

6.5.3. Rzedne ulepszonego podtoza

Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach z czgstotliwo$cia podang w tablicy 3.
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ -2cm, +Ocm.

6.5.4. Uksztaltowanie osi ulepszonego podtoza

Uksztaltowanie osi warstwy podtoza nalezy sprawdza¢ w punktach gléwnych trasy iwinnych punktach
z czgstotliwoscia podang w tablicy 3.
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz Scm.

6.5.5. Szerokos¢ wzmacnianego podtoza

Szerokos¢ wzmacnianego podloza nalezy sprawdzac z czgstotliwos$cig podana w tablicy 3.
Szerokos¢ wzmacnianego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm 1 -Scm.

6.5.6. Wymagania dotyczqce grubosci warstwy

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworéw na calg jej glebokosé, w odlegtosci co najmniej 0,5m
od krawedzi, natychmiast po zaggszczeniu warstwy, z czgstotliwoscia podana w tablicy 3.
Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza nie powinna r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10 %, -15 %.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m”> (metr kwadratowy) ulepszonego podloza o grubosci 10cm i 15 ¢cm zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Dopuszcza si¢ statystyczna oceng wytrzymatosci
i zaggszezenia warstwy.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej dla stabilizacji ,,z betoniarki” obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— opracowanie receptury,
— ewentualne wykonanie odcinka probnego,
— zakup i dostarczenie materiatdow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic,
— rozlozenie i zaggszezenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
—  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

5. PN-B-06714-26 Kruszywa  mineralne.  Badania. = Oznaczanie  zawarto$ci  zanieczyszczen
organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

7. PN-EN-197-1 Cement. Czg$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

8. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

9. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntdow stabilizowanych cementem oraz warstwa
podtoza gruntowego ulepszonego cementem.

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.

12. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.



D-04.07.01/a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

D-04.07.01/A PODBUDOWA ZBETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC w zwiazku z Rozbudowy skrzyzowania
drog gminnych ulic: Brukowej i Warszawskiej w Lomiankach na rondo.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna ma zastosowanie, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego AC22P o grubosci warstwy 14 cm, zgodnie z lokalizacja wedtug Dokumentacji Projektowe;.
14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (mm) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno - asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloScia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytwarzana na goraco w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy AC - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rOwnomiernie stopniowanym, utozona
1 zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny — substancja, ktora poprawia adhezje asfaltu do materialéw mineralnych oraz zwigksza
odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawana do asfaltu
lub do kruszywa.

1.4.5. Wypelniacz mieszany - wypelniacz zawierajacy wodorotlenek wapnia

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne",
punkt 1.4.oraz z odpowiednimi Polskimi Normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania wobec kruszywa do mm-a z betonu asfaltowego

Tablica 1. Wymagane wlasciwo$ci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Punkt Wiasciwosci kruszywa Wymagania
WT-1
Kruszywa
2008
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G90/20
4.1.4. Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Goons
4.1.6. Zawartos¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyZsza niz 1>
4.1.8. Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; FLy,
kategoria nie wyzsza niz: lub ST
4.1.9. Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w Coon
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
4.22. Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2,
rozdzial 5; kategoria nie nizsza niz: LAy
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43.1. Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
4.3.3. Gesto$¢ nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez
producenta

44.1. Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zatacznik B; kategoria nie Won0,57
WyZsza niz:

4.4.2. Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz: F,

44.5. ~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana SBLa
kategoria (dotyczy tylko kruszyw ze skaty bazaltowe;j):

4.5.2. Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN deklarowany przez
932-3: producenta

4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2; mrpc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

4.6.1. Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornos¢
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.19.1:

4.6.2. Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odpornos¢
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2

4.6.3. Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN Vss
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

¥ Jezeli nasiakliwo$¢ jest wigksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornos¢ wedtug p. 4.4.2

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego i o ciaglym uziarnieniu do warstwy podbudowy z betonu

wyZsza niz:

asfaltowego
Punkt Wiasciwosci kruszywa Wymagania
WT-1
Kruszywa
2008
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GE85 GA85
4.1.5. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: Grc20
4.1.6. Zawartos$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16
4.1.7. Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
4.1.10. Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs30
kategoria nie nizsza niz:
4.3.1. Ggestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana
przez producenta
4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria mypc0,1
nie wyzsza niz:
Tablica 3. Wymagane wtasciwosci wypetiacza do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Punkt Wiasciwosci wypelniacza Wymagania
WT-1
Kruszywa
2008
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablica 24
WT1 Kruszywa 2008
5.2.2. Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10
5.3.1. Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
532 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez
producenta
54.1. Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN- Vasg/as
EN 1097-4, wymagana kategoria:
54.2. Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana Argp8/25
kategoria:
5.5.1. Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS1o
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5.5.3.% Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2, CCy
kategoria nie nizsza niz:

5.54. Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K,Deklarowana
wymagana kategoria:

5.6.2. ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpeidarowana

*) Mozna stosowaé pyly z odpylania pod warunkiem spelnienia wymagan jak dla wypeiniacza. Proporcja pylow i
wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO; w mieszance pytow i
wypelniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCj,

2.2.Wymagania wobec asfaltu

Do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego przewidzianej do wykonania warstwy podbudowy nalezy stosowaé
asfalt modyfikowany polimerami PMB 25/55-60 o wlasciwosciach zgodnych z PN-EN 14023:2009 Zatacznik NA.

2.3.8rodek adhezyjny

W przypadku konieczno$ci zastosowania $rodka adhezyjnego nalezy uzy¢ ten srodek, ktorego przydatno$¢ zostata
potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan (zgodnie z PN-EN 13108-1, pkt. 4.1) lub, jezeli nie jest mozliwe
udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ten $rodek przedstawi¢ Aprobate
Techniczna.

2.4. Samoprzylepna tasma asfaltowo-polimerowa

Do taczenia dziatek roboczych oraz potaczen z urzadzeniami w nawierzchni i krawgznikami, nalezy stosowaé
samoprzylepna tasmg¢ asfaltowo-polimerowa. Dopuszcza si¢ taczenie przy stosowaniu smarowania krawedzi
goracym asfaltem modyfikowanym lub wielorodzajowym.

Przy stosowaniu samoprzylepnej taSmy asfaltowo-polimerowej nalezy potwierdzi¢ jej przydatno$¢ w oparciu o
wczesniejsze, pozytywne zastosowania (zgodnie z PN-EN 13108-1, pkt. 4.1). Jezeli nie jest mozliwe
udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ta tasme przedstawi¢ Aprobate Techniczng.

3.SPRZET i KONTROLA PRODUKCJI
3.1.Sprzet

Do skrapiania lepiszczem podloza nalezy stosowac przyczepne lub samojezdne skrapiarki lepiszcza. Skrapiarki
powinny by¢ wyposazone w sprawny system kontrolny wydatku lepiszcza.

Mieszankg mineralno-asfaltowa betonu asfaltowego produkuje si¢ w wytworni (otaczarce) mieszanek
mineralno-asfaltowych o wydajnosci nie mniejszej niz 160 Mg/h. Na wytworni powinien by¢ wdrozony system
Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) potwierdzony Certyfikatem wydanym przez uprawniong jednostke
(notyfikowana).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy uktadac i profilowa¢ do wymaganej grubosci i pochylen zaakceptowana
przez Inzyniera/Nadzor, samojezdna rozkladarka do uktadania warstw o szeroko$ci roboczej do 12 m lub, w
przypadku braku takiej rozktadarki, zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunigciem roboczym
umozliwiajacym utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco.

Zaggszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi, gladkimi, walcami ogumionymi albo walcami
wibracyjnymi o kontrolowanej amplitudzie wibracji, lub tez zespotem tych walcow.

3.2.Kontrola produkcji

Kontrola produkcji powinna opiera¢ si¢ na procedurach zgodnych z ZKP wg PN-EN 13108-21. Szczegoty
kontroli produkcji powinny znajdowac si¢ w Ksigedze Jakosci ZKP.

4 TRANSPORT

4.1.Asfalt modyfikowany lub asfalt wielorodzajowy
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Asfalt modyfikowany nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami i zgodnie z wlasciwymi przepisami
dotyczacymi transportu.

4.2.Wypelniacz

Wypehiiacz luzem nalezy przewozi¢c w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.3.Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami materiatow.

4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Przed zatadunkiem skrzynia tadunkowa powinna by¢ czysta i
wolna od zanieczyszczen.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien powodowaé spadku temperatury mieszanki ponizej
minimalnej temperatury poczatku zaggszczania podanej przez producenta lepiszcza.

Zaleca sig stosowanie samochodoéw termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system grzewczy.

4.5.8rodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczony przed uszkodzeniem.
5.WYKONANIE ROBOT

5.1.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca w terminie na trzy tygodnie przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego,
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno - asfaltowej (receptg) oraz dokumenty
potwierdzajace wymagana przez niniejsze SST jako$¢ stosowanych materiatow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu wlasciwosci gotowej mieszanki betonu asfaltowego i porownaniu wynikoéw z wymaganiami.

5.2. Wlasciwosci mieszanki mineralno asfaltowej

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne z tablicy 4. Minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 4.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych ubijakiem
Marshalla.

UWAGA: podana minimalna zawartosé asfaltu dotyczy betonu asfaltowego o referencyjnej gestosci mieszanki
mineralnej réwnej 2,65 Mg/m’. W przypadku gdy zaprojektowana mieszanka charakteryzuje sie innq gestosciq
mieszanki mineralnej nalezy dla B,,;, zastosowaé wspolczynnik korygujgcy a wg wzoru:

o =2,65/pa

pa - gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m3),
okreslona zgodnie z normq EN 1097-6.
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Tablica 4. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy z betonu asfaltowego oraz
kategoria minimalnej zawarto$ci asfaltu.

Lp Wiasciwosé Przesiew [%(m/m)]
AC 22 KR5 — KR6
Wymiar sita #, (mm) od do
31,5 100
1 22.4 90 100
2 16 66 90
3 11,2 - -
4 8 42 68
5 2 20 45
6 0,125 4 12
7 0,063 4 8
8 Zawarto$¢ lepiszcza Biinzs
Tablica 5. Wymagania wobec betonu asfaltowego AC22 z PMB 25/55-60 oraz wobec wykonanej warstwy
Lp Wiasciwosé Warunki zaggszczania wg PN-EN Metoda i warunki AC22
13108-20 badania
1 Zawarto$¢ wolnej Ubijanie 2x75 uderzen, PN-EN 12697-8 V imins.0
przestrzeni temperatura zaggszczania 145
iSOC VmaxlO,O
2 Odpornos¢ na dziatanie | Ubijanie 2x35 uderzen, PN-EN 12697-12, ITSRy
wody temperatura zaggszczania 145 przechowywanie w 40°C
+5°C z jednym cyklem
zamrazania, badanie w
temperaturze 15°C
3 Odpornos¢ na Watowanie Pog — P9 PN-EN 12697-22, WTSARros
deformacje trwate metoda B w powietrzu,
temperatura 60°C, PRDgjr7,0
10000 cykli, grubos¢
ptyty 100 mm
4 Wskaznik zaggszczenia, - PN-EN 13108-20, >08
% zatacznik C.4
5 Wolna przestrzen w -- PN-EN 13108-20, 5,0-10,0
warstwie, % zatacznik C.5

UWAGA: gestos¢ mm-a nalezy oznaczyé zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednia przyczepnos$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody. Moga by¢ stosowane gotowe srodki adhezyjne lub wypekiacz mieszany.

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego (lub wypehiacza mieszanego) podejmuje si¢ po przeprowadzeniu
przez Wykonawcg badan laboratoryjnych przyczepnosci asfaltu do kruszywa. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢
na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A na wybranej frakcji mieszanki mineralnej. Przyczepnos¢
lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy powinowactwa
lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé srodki poprawiajace adhezje lub wypelniacz mieszany.
Mieszanka mineralno-asfaltowa z dodatkiem $rodka adhezyjnego musi spelnia¢ wymagania wobec ITSR zgodnie z
tablica 5.

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszankg betonu asfaltowego nalezy produkowaé w otaczarce o pracy cyklicznej zapewniajacej prawidlowe
dozowanie sktadnikéw, wymagane wysuszenie kruszywa i wymieszanie wszystkich sktadnikéw. Przechowywanie
sktadnikéw oraz gotowej mieszanki powinno umozliwia¢ zachowanie wymaganej temperatury.

Dozowanie sktadnikoéw, wstgpne i zasadnicze, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania
sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz + 2% w stosunku do masy
sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukltadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5 °C.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura asfaltu modyfikowanego PMB 25/55-60 w zbiorniku nie powinna przekraczaé 180°C.

Temperatura produkcji i poczatku wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej z asfaltem modyfikowanym
PMB 25/55-60 powinna miesci¢ si¢ w granicach od 140°C do 180°C.

5.4.Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwg podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane, rowne i bez kolein. Przed
utozeniem warstwy podbudowy, warstwy nizej lezace powinny by¢ oczyszczone i skropione emulsja asfaltowa.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

5.5.Polaczenie migdzywarstwowe

Podloze, pod warstwe podbudowy z AC bedzie stanowi¢ warstwa podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie. Przed rozlozeniem mieszanki z betonu asfaltowego podloze nalezy oczysci¢ i
skropi¢ zgodnie z wymaganiami ST D.04.03.01. Brzegi kraweznikéw oraz innych urzadzen typu wtazy, wpusty itp.
powinny by¢ oklejone tasma asfaltowo-polimerowa lub posmarowane goracym asfaltem.

Warstwe podbudowy niezwiazanej nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa wolnorozpadowa w ilosci zgodnej z
D-04.03.01. Uktadanie warstwy podbudowy moze nastapi¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

5.6.Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza. od 0°C.
Nie dopuszcza si¢ ukladania betonu asfaltowego na wilgotnym i oblodzonym podiozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru. Nizsza temperatura otoczenia, w jakiej mozna uktada¢ mieszanke¢ betonu
asfaltowego, wymaga akceptacji Inzyniera. Powierzchnia podloza po przelotnym deszczu, powinna by¢ osuszona,
np. dmuchawa lub sprezonym powietrzem. W przypadku, gdy istnieje mozliwo$¢ podgrzania podloza, temperatura
w czasie robot moze by¢ nizsza niz podano powyzej.

5.7.Zaréb prébny

W przypadku posiadania przez Wykonawce¢ udokumentowanych pozytywnych doswiadczen z ta sama
mieszanka betonu asfaltowego (taki sam sktad mieszanki mineralno-asfaltowej) wykonywanie odcinka prébnego nie
jest wymagane. Wykonawca dostarczy odpowiednie dokumenty Inzynierowi.

W przypadku braku odpowiednich dokumentéw poswiadczajacych wczesniejsze pozytywne zastosowania
mieszanki betonu asfaltowego, Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé¢ mieszanke¢ AC przez okres nie krotszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki, tj. najwczesniej po 5 minutach. Sprawdzenie zawarto$ci
asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcjg. Nie dopuszcza si¢ wykonywania zarobu probnego ,,na
sucho”.

5.8.0dcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, jezeli Inzynier uzna za konieczne, Wykonawca wykona odcinek
prébny w celu:
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) stwierdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,
okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki AC przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy,
) okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy .
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialdéw oraz sprzgtu, jakie bgda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z mieszanki betonu asfaltowego AC

Mieszanka AC powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad z automatycznym sterowaniem
grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Elementy uktadarki rozktadajace i
dogeszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczgciem robot.

Temperatura mieszanki zaggszczanej nie powinna by¢ nizsza niz podana przez producenta polimeroasfaltu.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku probnym. Zaggszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku §rodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 5 p.4. Warstwa podbudowy powinna
mie¢ jednolita teksture i strukture.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Zlacze
robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ oklejona samoprzylepna tasma
asfaltowo-polimerowa lub posmarowana goracym asfaltem. Sposoéb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera. . Zastosowanie asfaltowej emulsji do smarowania zlacz roboczych jest
niedopuszczalne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" punkt 6.
6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi sprawozdanie ze Wstepnego Badania
Typu mieszanki AC oraz (wejSciowy lub wyjsciowy) sktad mieszanki wraz z wymaganymi zatacznikami, celem
poréwnania z wymaganiami niniejszych SST i zatwierdzenia zrodet poboru materialow. W przypadku posiadania
przez dostawcg materiatow certyfikatu ZKP lub ISO 9001 dopuszcza si¢ przedstawienie wynikow dostarczonych
przez dostawcg.
6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.2.1. CZESTOSC ORAZ ZAKRES BADAN I POMIAROW

Tablica 6. Zakres oraz czgsto$¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania AC

Lp. Badania materialow
1 Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ton
dostarczonego surowca
2 Uziarnienie wypelniacza Wedlug wskazan planu jakosci
producenta
3 Wtasciwosci asfaltu Jedno badanie co 300 ton
- Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia wg. PiK dostarczonego asfaltu

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4 Temperatura sktadnikow Dozor ciagly

5 Temperatura mieszanki Kazdy samochod po zatadunku i
w czasie wbudowania

6 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna

czgstos¢ badan wynikajaca z PPZ
wg normy PN-EN 13108-21
tablica A.3, kategoria Y.

7 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziej niz 1x 3000 t

Badania po wykonaniu warstwy podbudowy
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8 Grubos¢ i1 wskaznik zaggszczenia warstwy, wolna przestrzen w | 2 probki na 1 km jezdni
warstwie

6.2.2.BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Do oceny jakosci produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wtasciwos$ci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej SST. Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych
probek materiatéw sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej na WMA przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje
procedure pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja z Inzynierem.

6.2.2.1.ZAWARTOSC LEPISZCZA I UZIARNIENIE

Wyniki ekstrakcji produkowanej mieszanki AC uzyskane w ramach procedur kontrolnych ZKP powinny by¢
oceniane wg tablicy 7. Sktad mm-a powinien by¢ zgodny z zatwierdzong recepta w granicach dopuszczalnych
odchylek zgodnie z tablica 7.

Tablica 7. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m] dla AC22

L Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikow
P- I 2 3do4 | 5do8 [ 9do19 | 20

1 Ziarna przechodzace przez sito 22 -9+5 |-7,6+5,0 | -6,8+5,0 | -6,1+5,0 | -5,5+5,0 +5,0

2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #| 9,0 +7,2 +6.,4 +5.,8 +5,2 +4,0
(mm) 16,0

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #| +7,0 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
(mm) 2,0

4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #| +5,0 +4.,4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
(mm) 0,125

5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #| +3,0 +2.8 +2.6 +2.4 +2.2 +2.0
(mm) 0,063

6 Asfalt +0,60 | +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30

Do oceny sktadu nie wolno dzieli¢ ciagu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si¢ w zalezno$ci od liczby probek wg
tablicy 7.

6.2.2.2.ZAWARTOSC WOLNYCH PRZESTRZENI

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metoda wg PN-EN 12697-8. Gestos¢
mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody wg PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie.
Ggstos$¢ objgtosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej z produkceji w dniu jej wbudowania
nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczng wedlug PN-EN 12697-6. Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w mm-a powinna
miescic si¢ w granicach podanych w tablicy 5.

6.2.2.3.BADANIE WEASCIWOSCI KRUSZYWA I ASFALTU

Wymienione w tablicy 6 wlasciwosci kruszyw i asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami jak w punkcie 2.
6.2.2.4. POMIAR TEMPERATURY SKEADNIKOW MIESZANKI

Temperature sktadnikow mieszanki nalezy kontrolowaé z czgsto$cia podanag w tablicy 6. Odczyt wskazan

powinien odbywa¢ si¢ z termometrow zainstalowanych w otaczarce. Wyniki odczytow powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanym w punkcie 5.3.
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6.2.2.5.POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI

Temperaturg mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zaladunku i w czasie roztadunku
na budowie. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.2.2.6.POMIAR GRUBOSCI WARSTWY

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgstoScia podang w tablicy 6 na podstawie wycigtych probek
metoda wg PN-EN 12697-36. Grubo$¢ wykonanej warstwy okreslana na pojedynczej probce nie moze odbiegac od
projektu o wigcej niz 10%.

6.2.2.7.WSKAZNIK ZAGESZCZENIA WARSTWY

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycigtych probek z gestoscia objgtosciowa probek Marshalla formowanych z
mieszanki AC w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wigcej niz jednego
badania ggstosci objgtosciowej na probkach Marshalla w ciagu jednego dnia do obliczen zaggszczenia nalezy
przyjac¢ $rednia arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci objgtosciowej nalezy wedtug normy PN-
EN 12697-6. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz okreslony w tablicy 5.
6.2.2.8.WOLNA PRZESTRZEN W ZAGESZCZONEJ WARSTWIE

Wolna przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ ggsto$¢ mm-a
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

6.2.3.BADANIA CECH GEOMETRYCZNYCH WARSTWY PODBUDOWY Z AC
6.2.3.1.CZESTOSC ORAZ ZAKRES BADAN I POMIAROW
Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiardw podano w tablicy 8

Tablica 8. Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy podbudowy z AC

Lp. |[Badanie Czgstos$¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$§¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 IRownosé podtuzna w sposob ciagly, dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu

3 Réwnos$¢é poprzeczna nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*

5 Rzgdne wysokosciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach
6 Uksztaltowanie osi w planie  |co 100 m

7 Ztacza podtuzne i poprzeczne [kazde zlacze

3 Wyglad zewngtrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w glownych
unktach tukéw poziomych

6.2.3.2.SZEROKOSC WARSTWY

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.2.3.3.ROWNOSC PODLUZNA WARSTWY
Ona drogach obciazonych ruchem kategorii KR-5-6 do oceny rownosci podtuznej nalezy zastosowaé metode
pomiaru przy uzyciu planografu, w sposob zgodny z Dziennikiem Ustaw nr 43, Zatacznik nr 6, punkt 2.3. Parametry

powinny by¢ zgodne z wymaganiami tablicy 9.

Tablica 9. Wymagania dla rownosci podtuznej drog o kategorii KR5-KR6

Element nawierzchni Rodzaj warstwy Procent liczby pomiarow
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konstrukcyjnej 100%
Pasy ruchu zasadnicze podbudowy <11
Jezdnie tacznic <13

6.2.3.4.ROWNOSC POPRZECZNA WARSTWY
Do oceny rownosci poprzecznej nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Warto$¢ odchylen réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nie powinna

by¢ wigksza niz podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dla rdéwnosci poprzecznej drog o kategorii KR-5-6

Element nawierzchni Rodzaj warstwy 100%
Pasy ruchu zasadnicze podbudowy <11
Jezdnie tacznic <13

6.2.3.5.SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z dopuszczalna tolerancja + 0,5 %.

6.2.3.6.RZEDNE WYSOKOSCIOWE

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikow pomiaru z dokumentacja projektowa.
Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczona
tolerancja +1 cm. Wymaga sig¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.2.3.7.USYTUOWANIE OSI W PLANIE

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegédlnych punktow osi i
poréwnaniu wynikow pomiaru z dokumentacja projektowa.
Usytuowanie osi warstwy w planie nie powinno sig r6zni¢ od ustalonej w dokumentacji projektowej o wigcej niz 5
cm.

6.2.3.8.ZELACZA PODLUZNE 1 POPRZECZNE

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zlacza podluznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ziacza
powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.2.3.9.WYGLAD WARSTWY

Wyglad warstwy poprzez ogledziny calej powierzchni wykonanego odcinka powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robodt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru (Inzyniera lub
Kierownika Projektu) projektu o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich roboét. Bledne dane zostana poprawione
wg instrukcji Inspektora nadzoru (Inzyniera lub Kierownika Projektu) projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czegstoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
nadzoru (Inzyniera lub Kierownika Projektu)

7.1.1. Zasady okreslania iloSci robot i materialow

Dhugoscei i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowe;j.

Jesli ST whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilo$ci, ktoére maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST

7.1.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzegt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru (Inzyniera lub Kierownika Projektu).

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.1.3. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora nadzoru (Inzyniera lub Kierownika Projektu).

7.1.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w przypadku
wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposdb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiarow, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru
(Inzynierem lub Kierownikiem Projektu).

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy o grubosci okreslonej w
punkcie 1.3.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen zawartych w kontrakcie, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

. odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
. odbiorowi czesciowemu,

. odbiorowi ostatecznemu,

. odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogodlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru (Inzynier lub Kierownik Projektu).

Gotowo$¢ danej czg$ci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru (Inzyniera lub Kierownika Projektu). Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie po6zniej jednak niz w ciaggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru (Inzyniera lub Kierownika Projektu).

Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru (Inzynier lub Kierownik Projektu) na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, niniejszymi ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robdt. Odbioru czgsciowego robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru (Inzynier lub
Kierownik Projektu).

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora
nadzoru (Inzyniera lub Kierownika Projektu).

Odbidér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru (Inzyniera lub Kierownika Projektu) zakonczenia robdt i przyjgcia
dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
nadzoru (Inzyniera lub Kierownika Projektu) i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i niniejszymi ST.

Korzystajac z przystugujacych mu praw zleceniodawca moze, w razie niedotrzymania warto$ci graniczne;j:

. grubosci warstwy,

. ilosci zuzytego materiatu,

. sktadu mieszanki mineralne;j,
. zawartos$ci lepiszcza,

. wskaznika zaggszczenia,

. rownosci,

dokona¢ potracen zgodnie z WT-2 i pisemnymi ustaleniami pomigdzy Inwestorem a Wykonawca. Jezeli
wykonawca nie wyrazi na zgody na zastosowanie potracen wg WT-2, to musi on usuna¢ wady.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia warto$ci granicznej pojawi si¢ przed terminem przedawnienia dla
reklamacji, to zleceniodawca moze zada¢ usunigcia tej wady.

Wykonawca ma jednak prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jezeli wada zostanie usunigta
w ramach jego zobowiazan gwarancyjnych. Dotyczy to réwniez wymiany.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupehlniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetiajacych w warstwie
podbudowy lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i niniejszymi ST z uwzglednieniem
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tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajac pomniejszona warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt, w sktad ktorych wchodzi réwniez warstwa
podbudowy z AC22, jest protokot odbioru ostatecznego catosci robot, objetych kontraktem, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nast¢pujace dokumenty:

. dokumentacjg projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

. szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

. recepty i ustalenia technologiczne,

. dzienniki budowy i ksiazki obmiar6w (oryginaty),

. wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z niniejszymi ST i ew. PZJ,

. informacje towarzyszace oznakowaniu CE, lub B, wbudowanych materiatéw zgodnie z niniejszymi ST i
ew. PZJ, oryginaty lub potwierdzone za zgodno$¢ kopie dowodow dostaw asfaltow,

. opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z niniejszymi ST 1 PZJ,

. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen,

. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawceg za jednostkg obmiarowa ustalona dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnoSci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

* robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

*  warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

+  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

* podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy 1 wymagan ogélnych obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

* opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru (Inzynierem lub Kierownikiem Projektu) i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
nadzoru (Inzynierowi lub Kierownikowi Projektu) i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,

* ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

»  oplaty/dzierzawy terenu,

*  przygotowanie terenu,

*  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

* tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

* oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

* utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:
* usuni¢cie wbudowanych materiatdw i oznakowania,
* doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Cena jednostkowa jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m* warstwy podbudowy z AC22 zawiera:

*  prace pomiarowe,

* roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robot,

*  zakup i transport materiatow,

* opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej i ew. jej walidacj¢ na wytworni,

* wykonanie proby technologicznej i odcinka préobnego,

*  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

*  oklejenie taséma lub posmarowanie asfaltem krawedzi urzadzen obceych i kraweznikow,

* rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

» zageszczenie bocznych plaszczyzn warstwy i od strony wyzej potozonej krawgdzi nawierzchni, ktora jest
bardziej narazona na dzialanie naptywajacej wody, posmarowanie jej asfaltem,

* przeprowadzenie pomiaré6w i badan laboratoryjnych dostarczanych materialdw, mieszanek mineralno
asfaltowych i zaggszczonej warstwy, wymaganych w niniejszej ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

PN-EN 12697-1 goraco. Czg$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

PN-EN 12697-2 goraco. Cze$é 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na

PN-EN 12697-11 goraco. Czgs¢ 11: Okreslanie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na

PN-EN 12697-12 goraco. Czeg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.

PN-EN 12697-13 Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.

PN-EN 12697-14 Cze$é 14: Zawartos¢ wody
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PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 18: Sptywnosé lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czegs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czegs¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozciaganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci
wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszaneck mineralno-asfaltowych
stosowanych na goraco. Czgs¢ 29: Oznaczenie wymiarow probki z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 30: Przygotowanie probek zaggszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych urzadzeniem watujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartoSci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czgs§¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg§¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypehiacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
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PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6
PN-EN 932-1

PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN ISO 13473-1

PN-EN ISO 4259

PN-EN 13036-7

BN-68/8931-04

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cz¢$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wlasciwosci  kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czg§¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Czg¢$¢ 6: Definicje powtarzalnosci i
odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czg§¢ 10: Ocena zawartos$ci drobnych
czastek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Nominalne wymiary otworow sit badawczych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Badanie biekitem metylenowym

Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili powierzchniowych — Czgsé¢ 1:
Okreélenie $redniej glebokosci profilu,

Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania
Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 7: Pomiar nierdwnosci

nawierzchni; badanie liniatem mierniczym.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.1 Inne dokumenty

. WT-1 Wymagania Techniczne 2008 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.
. WT-2 Wymagania Techniczne 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC w zwiazku z Rozbudowa skrzyzowania
drog gminnych ulic: Brukowej i Warszawskiej w Lomiankach na rondo.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego AC22P o grubosci warstwy 7 cm, zgodnie z lokalizacja wedtug Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (mm) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno - asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloScia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytwarzana na goraco w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.6. Beton asfaltowy AC - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rOwnomiernie stopniowanym, utozona
1 zaggszczona.

1.4.7. Srodek adhezyjny — substancja, ktora poprawia adhezje asfaltu do materialéw mineralnych oraz zwigksza
odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawana do asfaltu
lub do kruszywa.

1.4.8. Wypelniacz mieszany - wypelniacz zawierajacy wodorotlenek wapnia

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne",
punkt 1.4.oraz z odpowiednimi Polskimi Normami.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", punkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.Wymagania wobec kruszywa do mm-a z betonu asfaltowego

Tablica 1. Wymagane wlasciwo$ci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Punkt Wiasciwosci kruszywa Wymagania
WT-1
Kruszywa

2008

4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G90/20

4.1.4. Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Goons

4.1.6. Zawartos$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyZsza niz f>

4.1.8. Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; FI;,
kategoria nie wyzsza niz: lub ST

4.1.9. Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w Cooni
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kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

4.2.2. Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2,
rozdzial 5; kategoria nie nizsza niz: LAy

43.1. Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez

producenta
4.3.3. Gesto$¢ nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez
producenta

44.1. Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zatacznik B; kategoria nie WcmO,Sa)
wyZsza niz:

4.4.2. Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz: F,

44.5. »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana SBia
kategoria (dotyczy tylko kruszyw ze skaty bazaltowe;j):

4.5.2. Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN deklarowany przez
932-3: producenta

4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2; mrpc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

4.6.1. Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornos¢
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

4.6.2. Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odpornos¢
wedhug PN-EN 1744-1 p.19.2

4.6.3. Statos¢ objgtosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN Ve.s
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

¥ Jezeli nasiakliwo$¢ jest wigksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornos¢ wedtug p. 4.4.2

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego i o ciaglym uziarnieniu do warstwy podbudowy z betonu

asfaltowego
Punkt Wtasciwosci kruszywa Wymagania
WT-1
Kruszywa
2008
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GE85 GA85
4.1.5. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: Grc20
4.1.6. Zawartos$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16
4.1.7. Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10
4.1.10. Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs30
kategoria nie nizsza niz:
43.1. Ggsto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana
przez producenta
4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria mypc0,1
nie wyzsza niz:
Tablica 3. Wymagane wtasciwosci wypetiacza do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Punkt Wiasciwosci wypelniacza Wymagania
WT-1
Kruszywa
2008
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablica 24
WT1 Kruszywa 2008
5.2.2. Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10
5.3.1. Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
532 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez
producenta
54.1. Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN- Vasg/as
EN 1097-4, wymagana kategoria:
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54.2. Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana Arsn8/25
kategoria:

5.5.1. Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
WyZsza niz:

5.5.3.% Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2, CCy
kategoria nie nizsza niz:

5.5.4. Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K, bekdarowana
wymagana kategoria:

5.6.2. ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpeidarowana

*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypelniacza. Proporcja pytow i
wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO; w mieszance pytow i
wypelniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCj,

2.2.Wymagania wobec asfaltu
Do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego przewidzianej do wykonania warstwy podbudowy nalezy stosowaé
asfalt wielorodzajowy 35/50 o witasciwosciach podanych w tablicy 4 do ktérego zostala wydana Aprobata Techniczna

IBDiM.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci asfaltu wielorodzajowego 35/50

Wielorodzajowy
Wiasciwos¢ Jednostka Metoda badania asfalt drogowy
35/50
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50
Temperatura migknienia, nie mniej niz °C PN-EN 1427 57
Temperatura famliwosci, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -15
Indeks penetracji, pen/PiK, nie mniej niz - PN-EN 12591 0,4
Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
ASTM D 4402
Lepkos¢ dynamiczna w 60°C, nie mniej niz Pa‘s lub 2000
PN-EN 12596
Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240
Gestos¢ w 25°C g/cm3 PN-EN ISO 3838 1,0+ 1,1
Wiasciwos$ci po starzeniu
Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz % m/m PN-EN 12607-1 0,5
Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej | o C PN-EN 12607-1 9
niz PN-EN 1427
.. C o PN-EN 12607-1
Spadek penetracji po starzeniu, nie wigcej niz % PN-EN 1426 40

2.3.Srodek adhezyjny

W przypadku konieczno$ci zastosowania $rodka adhezyjnego nalezy uzy¢ ten $rodek, ktorego przydatnos¢ zostata
potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan (zgodnie z PN-EN 13108-1, pkt. 4.1) lub, jezeli nie jest mozliwe
udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ten $rodek przedstawi¢ Aprobate
Techniczna.

2.4. Samoprzylepna taSma asfaltowo-polimerowa

Do taczenia dziatek roboczych oraz potaczen z urzadzeniami w nawierzchni i krawgznikami, nalezy stosowac
samoprzylepna tasmeg asfaltowo-polimerowa. Dopuszcza si¢ laczenie przy stosowaniu smarowania krawedzi
goracym asfaltem wielorodzajowym.

Przy stosowaniu samoprzylepnej tasmy asfaltowo-polimerowej nalezy potwierdzi¢ jej przydatno$¢ w oparciu o
wczesniejsze, pozytywne zastosowania (zgodnie z PN-EN 13108-1, pkt. 4.1). Jezeli nie jest mozliwe
udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ta tasmeg przedstawi¢ Aprobatg Techniczna.
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2.5. Granulat asfaltowy

Dopuszcza si¢ do stosowania w mm-a granulatu asfaltowego w iloéci nie wigkszej niz 10% m/m w stosunku do
mm-a. Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mm-a. Zawarto$¢ materialdéw obcych w granulacie z grupy 1, oznaczonych zgodnie
z PN-EN 12697-42 moze wynosi¢ nie wigcej niz 5 %, a zawarto§¢ materialow z grupy 2 nie wigcej niz
0,1%.Granulat powinien by¢ jednorodny pod wzgledem sktadu i skladowany pod zadaszeniem.

3.SPRZET i KONTROLA PRODUKCIJI
3.1.Sprzet

Do skrapiania lepiszczem podtoza nalezy stosowaé przyczepne lub samojezdne skrapiarki lepiszcza. Skrapiarki
powinny by¢ wyposazone w sprawny system kontrolny wydatku lepiszcza.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa betonu asfaltowego produkuje si¢ w wytworni (otaczarce) mieszanek
mineralno-asfaltowych o wydajnosci nie mniejszej niz 160 Mg/h. Na wytworni powinien by¢ wdrozony system
Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) potwierdzony Certyfikatem wydanym przez uprawniong jednostke
(notyfikowana).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy uktadac i profilowa¢ do wymaganej grubosci i pochylen zaakceptowana
przez Inzyniera/Nadzor, samojezdna rozktadarka do uktadania warstw o szerokosci roboczej do 12m lub, w
przypadku braku takiej rozktadarki, zespotem uktadarek pracujacych roéwnolegle z przesunigciem roboczym
umozliwiajacym utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco.

Zaggszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi, gladkimi, walcami ogumionymi albo walcami
wibracyjnymi o kontrolowanej amplitudzie wibracji, lub tez zespotem tych walcow.

3.2.Kontrola produkcji

Kontrola produkcji powinna opiera¢ si¢ na procedurach zgodnych z ZKP wg PN-EN 13108-21. Szczegoty
kontroli produkcji powinny znajdowac si¢ w Ksigdze Jakosci ZKP.

4 .TRANSPORT
4.1.Asfalt modyfikowany lub asfalt wielorodzajowy

Asfalt modyfikowany nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami i zgodnie z wlasciwymi przepisami
dotyczacymi transportu.

4.2.Wypekniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.3.Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami materiatow.

4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Przed zatadunkiem skrzynia tadunkowa powinna by¢ czysta i
wolna od zanieczyszczen.

Czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien powodowaé spadku temperatury mieszanki ponizej
minimalnej temperatury poczatku zaggszczania podanej przez producenta lepiszcza.

Zaleca sig¢ stosowanie samochodow termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system grzewczy.

4.5.8rodek adhezyjny
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Srodek adhezyjny nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczony przed uszkodzeniem.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca w terminie na trzy tygodnie przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego,
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej (receptg) oraz dokumenty
potwierdzajace wymagana przez niniejsze SST jako$¢ stosowanych materialow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

—  okresleniu wlasciwosci gotowej mieszanki betonu asfaltowego i porownaniu wynikow z wymaganiami.

5.2. Wlasciwos$ci mieszanki mineralno asfaltowej

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne z tablicy 5. Minimalng zawartos$¢ asfaltu podano w tablicy 5 jako B,,;,.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych ubijakiem
Marshalla.

UWAGA: podana minimalna zawartos¢ asfaltu dotyczy betonu asfaltowego o referencyjnej gestosci mieszanki
mineralnej réwnej 2,65 Mg/m>. W przypadku gdy zaprojektowana mieszanka charakteryzuje sie innq gestosciq
mieszanki mineralnej naleiy dla B,,;, zastosowaé wspélczynnik korygujgcy o wg wzoru:

a=2,65/pa

pa - gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m3),
okreslona zgodnie z normq EN 1097-6.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy z betonu asfaltowego oraz
kategoria zawarto$ci asfaltu.

Lp Wiasciwosé Przesiew [%o(m/m)]
AC 22 KR3 — KR4
Wymiar sita #, (mm) od do
31,5 100
1 22.4 90 100
2 16 66 90
3 11,2 - -
4 8 42 68
5 2 20 45
6 0,125 4 12
7 0,063 4 8
8 Zawarto$¢ lepiszcza Biins

Tablica 6. Wymagania wobec betonu asfaltowego AC22 z asfaltem wielorodzajowym 35/50 do ruchu KR3-4 oraz
dla wykonanej warstwy

Lp Wiasciwosc¢ Warunki zaggszczania wg PN-EN Metoda i warunki AC22
13108-20 badania
1 Zawarto$¢ wolnej Ubijanie 2x75 uderzen, PN-EN 12697-8 Vimina 0
przestrzeni temperatura zaggszczania 145
+5°C Vinax10,0
2 Odpornos¢ na dziatanie | Ubijanie 2x35 uderzen, PN-EN 12697-12, ITSRy
wody temperatura zaggszczania 145 przechowywanie w 40°C
+5°C z jednym cyklem
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zamrazania, badanie w
temperaturze 15°C
3 Odpornos¢ na Watowanie Pog — Py PN-EN 12697-22, WTSAR10
deformacje trwate metoda B w powietrzu,
temperatura 60°C, PRDarro 0
10000 cykli, grubos¢
plyty 100 mm
4 Wskaznik zaggszczenia, -- PN-EN 13108-20, >98
% zalacznik C.4
5 Wolna przestrzen w -- PN-EN 13108-20, 4,0-10,0
warstwie, % zatacznik C.5

UWAGA: gestos¢ mm-a nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednia przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody. Moga by¢ stosowane gotowe $rodki adhezyjne lub wypelniacz mieszany.

Decyzje o zastosowaniu srodka adhezyjnego (lub wypelniacza mieszanego) podejmuje si¢ po przeprowadzeniu
przez Wykonawcg badan laboratoryjnych przyczepnos$ci asfaltu do kruszywa. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢
na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A na wybranej frakcji mieszanki mineralnej. Przyczepnos¢
lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy powinowactwa
lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac $rodki poprawiajace adhezj¢ lub wypelniacz mieszany.
Mieszanka mineralno-asfaltowa z dodatkiem $rodka adhezyjnego musi spelniaé wymagania wobec ITSR zgodnie z
tablicg 6.

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy produkowaé w otaczarce o pracy cyklicznej zapewniajacej prawidlowe
dozowanie sktadnikéw, wymagane wysuszenie kruszywa i wymieszanie wszystkich sktadnikow. Przechowywanie
sktadnikoéw oraz gotowej mieszanki powinno umozliwia¢ zachowanie wymaganej temperatury.

Dozowanie sktadnikow, wstgpne i zasadnicze, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania
sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz + 2% w stosunku do masy
sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura asfaltu wielorodzajowego w zbiorniku powinna by¢ zgodna z temperatura podana przez Producenta
asfaltu.

Temperatura produkcji i poczatku wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej z asfaltem wielorodzajowym
powinna miesci¢ si¢ w granicach podanych przez Producenta asfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne i bez kolein. Przed
utozeniem warstwy podbudowy, warstwy nizej lezace powinny by¢ oczyszczone i skropione emulsja asfaltowa.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.




D-04.07.01/b  PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO KR-3

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Podloze, pod warstwg podbudowy z AC bedzie stanowi¢ warstwa podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie. Przed rozlozeniem mieszanki z betonu asfaltowego podioze nalezy oczysci¢ i
skropi¢ zgodnie z wymaganiami ST D.04.03.01. Brzegi kraweznikdéw oraz innych urzadzen typu wlazy, wpusty itp.
powinny by¢ oklejone tasma asfaltowo-polimerowa lub posmarowane goracym asfaltem..

Warstwe podbudowy niezwiazanej nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa wolnorozpadowa w ilosci zgodnej z
D-04.03.01. Uktadanie warstwy podbudowy moze nastapi¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza. od 0°C.
Nie dopuszcza si¢ ukladania betonu asfaltowego na wilgotnym i oblodzonym podiozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru. Nizsza temperatura otoczenia w jakiej mozna uktada¢ mieszanke¢ betonu
asfaltowego, wymaga akceptacji Inzyniera. Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, powinna by¢ osuszona,
np. dmuchawa lub spr¢zonym powietrzem. W przypadku, gdy istnieje mozliwos¢ podgrzania podloza, temperatura
w czasie robot moze by¢ nizsza niz podano powyze;j.

5.7. Zaréb probny

W przypadku posiadania przez Wykonawcg udokumentowanych pozytywnych doswiadczen z ta sama
mieszanka betonu asfaltowego (taki sam sktad mieszanki mineralno-asfaltowej) wykonywanie odcinka probnego nie
jest wymagane. Wykonawca dostarczy odpowiednie dokumenty Inzynierowi.

W przypadku braku odpowiednich dokumentow poswiadczajacych wczesniejsze pozytywne zastosowania
mieszanki betonu asfaltowego, Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby
technologicznej. W tym celu nalezy zaprogramowacé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé¢ mieszank¢ AC przez okres nie krotszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki, tj. najwczesniej po 5 minutach. Sprawdzenie zawartosci
asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Nie dopuszcza si¢ wykonywania zarobu prébnego ,,na
sucho”.

5.8. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, jezeli Inzynier uzna za konieczne, Wykonawca wykona odcinek
_probny w celu:
stwierdzenia czy uzyty sprzegt jest wlasciwy,
okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki AC przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy,
) okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialdéw oraz sprzgtu, jakie begda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z mieszanki betonu asfaltowego AC

Mieszanka AC powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uklad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Elementy uktadarki rozktadajace i
dogeszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczgciem robot.

Temperatura mieszanki zaggszczanej nie powinna by¢ nizsza niz podana przez producenta polimeroasfaltu.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku probnym. Zaggszczenie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku §rodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 6 p.4. Warstwa podbudowy powinna
miec¢ jednolita teksture i strukturg.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacze
robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawgdzi powinna by¢ oklejona samoprzylepna tasma
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asfaltowo-polimerowa lub posmarowana goracym asfaltem. Sposdb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera. Zastosowanie asfaltowej emulsji do smarowania zlaczy roboczych jest
niedopuszczalne.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" punkt 6.
6.1.BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawié¢ Inzynierowi sprawozdanie ze Wstegpnego Badania
Typu mieszanki AC oraz (wejSciowy lub wyjsciowy) sktad mieszanki wraz z wymaganymi zatacznikami, celem
poréwnania z wymaganiami niniejszych SST i zatwierdzenia Zrédet poboru materiatow. W przypadku posiadania
przez dostawce materiatow certyfikatu ZKP lub ISO 9001 dopuszcza si¢ przedstawienie wynikow dostarczonych
przez dostawce.
6.2.BADANIA W CZASIE ROBOT
6.2.1.CZESTOSC ORAZ ZAKRES BADAN I POMIAROW

Tablica 7. Zakres oraz czgsto$¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania AC

Lp. Badania materialdw
1 Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ton
dostarczonego surowca
2 Uziarnienie wypetniacza Wedlug wskazan planu jakosci
producenta
3 Wtasciwosci asfaltu Jedno badanie co 300 ton
- Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia wg. PiK dostarczonego asfaltu
4 Badania granulatu asfaltowego - ocena organoleptyczna, | 1 raz na 1000 t. Do zatwierdzenia
wzrokowa ocena ksztaltu ziaren, typu petrograficznego skaty. materiatu jak w p.2.5
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
5 Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
6 Temperatura mieszanki Kazdy samochod po zatadunku i
w czasie wbudowania
7 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna
czgsto§¢ badan wynikajaca z PPZ
wg normy PN-EN 13108-21
tablica A.3, kategoria Y.
8 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziej niz 1x 3000 t
Badania po wykonaniu warstwy podbudowy
9 Grubos$¢ i wskaznik zaggszczenia warstwy, wolna przestrzen w | 2 prébki na 1 km jezdni
warstwie

6.2.2.BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Do oceny jakosci produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wilasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej SST. Wlasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych
probek materiatow sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej na WMA przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje
procedurg pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja z Inzynierem.

6.2.2.1.ZAWARTOSC LEPISZCZA I UZIARNIENIE
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Wyniki ekstrakcji produkowanej mieszanki AC uzyskane w ramach procedur kontrolnych ZKP powinny by¢
oceniane wg tablicy 8. Sklad mm-a powinien by¢ zgodny z zatwierdzona recepta w granicach dopuszczalnych
odchylek zgodnie z tablica 8.

Tablica 8. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl¢dem sktadu zaprojektowanego [% m/m] dla AC22.

Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikow
' 1 2 3do4 5do8 | 9do19 >20

1 Ziarna przechodzace przez sito 22 -9+5 | -7,6+5,0|-6,8+5,0 | -6,1+5,0 | -5,5+5,0 +5,0

2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #| 9,0 +7,2 16,4 +5.,8 +5,2 +4.,0
(mm) 16,0

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #| +7,0 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
(mm) 2,0

4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #| +5,0 +4,4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
(mm) 0,125

5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #| +3,0 +2,8 +2,6 +2.,4 +2,2 +2,0
(mm) 0,063

6 Asfalt +0,60 | +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30

Do oceny sktadu nie wolno dzieli¢ ciagu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si¢ w zaleznosci od liczby probek wg
tablicy 8

6.2.2.2.ZAWARTOSC WOLNYCH PRZESTRZENI

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okreslac metoda wg PN-EN 12697-8. Ggstos¢
mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody wg PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie.
Ggstos¢ objgtosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej z produkcji w dniu jej wbudowania
nalezy okres$la¢ metoda hydrostatyczna wedtug PN-EN 12697-6. Zawarto$§¢ wolnych przestrzeni w mm-a powinna
miescic si¢ w granicach podanych w tablicy 6.

6.2.2.3.BADANIE WELASCIWOSCI KRUSZYWA I ASFALTU
Wymienione w tablicy 7 wlasciwosci kruszyw i asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami jak w punkcie 2.
6.2.2.4. POMIAR TEMPERATURY SKEADNIKOW MIESZANKI

Temperaturg sktadnikow mieszanki nalezy kontrolowaé z czgstoscia podana w tablicy 7. Odczyt wskazan
powinien odbywaé si¢ z termometrow zainstalowanych w otaczarce. Wyniki odczytow powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanym w punkcie 5.3.

6.2.2.5.POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI

Temperaturg mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zaladunku i w czasie roztadunku
na budowie. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.2.2.6.POMIAR GRUBOSCI WARSTWY

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgstoscig podana w tablicy 7 na podstawie wycigtych probek
metoda wg PN-EN 12697-36. Grubo$¢ wykonanej warstwy okreslana na pojedynczej probce nie moze odbiegac od
projektu o wigeej niz 10%.

6.2.2.7.WSKAZNIK ZAGESZCZENIA WARSTWY

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycigtych probek z gestoscia objetosciowa probek Marshalla formowanych z
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mieszanki AC w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wigcej niz jednego
badania ggstosci objetoSciowej na probkach Marshalla w ciagu jednego dnia do obliczen zaggszczenia nalezy
przyjaé $rednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen. OkreSlanie ggstosci objgtosciowej nalezy wedlug normy PN-
EN 12697-6. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz okreslony w tablicy 6.

6.2.2.8.WOLNA PRZESTRZEN W ZAGESZCZONEJ WARSTWIE

Wolna przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ mm-a
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

6.2.3.BADANIA CECH GEOMETRYCZNYCH WARSTWY PODBUDOWY Z AC
6.2.3.1.CZESTOSC ORAZ ZAKRES BADAN I POMIAROW
Czgsto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 9

Tablica 9. Czgsto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy podbudowy z AC

Lp. |Badanie Czgstos$¢ badan i pomiardw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 Ré6wnos$é podtuzna w sposob ciagly, dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu

3 IRé6wnos¢é poprzeczna nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*

5 Rzgdne wysokosciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach
6 Uksztatltowanie osi w planie  |co 100 m

7 Ztacza podtuzne i poprzeczne [kazde zlacze

8 Wyglad zewngtrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w gtownych
unktach tukéw poziomych

6.2.3.2.SZEROKOSC WARSTWY

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.2.3.3.ROWNOSC PODLUZNA WARSTWY
Na drogach o kategorii ruchu KR-3-4 do oceny rownosci podtuznej nalezy zastosowaé metodg pomiaru przy
uzyciu planografu, w sposob zgodny z Dziennikiem Ustaw nr 43, Zatacznik nr 6, punkt 2.3. Parametry powinny by¢

zgodne z wymaganiami tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dla réwnosci podtuznej drég o kategorii KR3-KR4

Element nawierzchni Rodzaj warstwy Procent liczby pomiarow
konstrukcyjne;j 100%
Pasy ruchu zasadnicze podbudowy <13

6.2.3.4.ROWNOSC POPRZECZNA WARSTWY
Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowa¢ metode¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m. Warto$¢ odchylen rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nie powinna

by¢ wigksza niz podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagania dla rownosci poprzecznej drog o kategorii KR-3-4

Element nawierzchni | Rodzaj warstwy | 100%
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Pasy ruchu zasadnicze podbudowy <18

6.2.3.5.SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 0,5 %.

6.2.3.6.RZEDNE WYSOKOSCIOWE

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa.
Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczona
tolerancja +1 cm. Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.2.3.7.USYTUOWANIE OSI W PLANIE

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktow osi i
poroéwnaniu wynikow pomiaru z dokumentacja projektowa.
Usytuowanie osi warstwy w planie nie powinno si¢ r6zni¢ od ustalonej w dokumentacji projektowej o wigcej niz 5
cm.

6.2.3.8.ZLACZA PODLUZNE 1 POPRZECZNE

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zlacza podluznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ziacza
powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.2.3.9.WYGLAD WARSTWY

Wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru (Inzyniera Iub
Kierownika Projektu) projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inspektora nadzoru (Inzyniera lub Kierownika Projektu) projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
nadzoru (Inzyniera lub Kierownika Projektu)

7.1.1. Zasady okreslania iloSci robot i materialow
Dhugosci i1 odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Jesli ST whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekro;j.
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Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST

7.1.2. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru (Inzyniera lub Kierownika Projektu).

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprze¢t
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.1.3. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora nadzoru (Inzyniera lub Kierownika Projektu).

7.1.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robét, a takze w przypadku
wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksiazki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru
(Inzynierem lub Kierownikiem Projektu).

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy o grubosci okreslonej w
punkcie 1.3.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen zawartych w kontrakcie, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

. odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
. odbiorowi czesciowemu,

. odbiorowi ostatecznemu,

. odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nadzoru (Inzynier lub Kierownik Projektu).

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru (Inzyniera lub Kierownika Projektu). Odbior bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie po6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru (Inzyniera lub Kierownika Projektu).

Jako$¢ i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru (Inzynier lub Kierownik Projektu) na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, niniejszymi ST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbidr czeSciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robdt. Odbioru czgsciowego robdt dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru (Inzynier lub
Kierownik Projektu).

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i
warto$ci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego begdzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora
nadzoru (Inzyniera lub Kierownika Projektu).

Odbiér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru (Inzyniera lub Kierownika Projektu) zakonczenia robdt i przyjgcia
dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora
nadzoru (Inzyniera lub Kierownika Projektu) i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i niniejszymi ST.

Korzystajac z przystugujacych mu praw zleceniodawca moze, w razie niedotrzymania warto$ci graniczne;j:

. grubosci warstwy,

. ilodci zuzytego materiatu,

. sktadu mieszanki mineralnej,
. zawartosci lepiszcza,

. wskaznika zaggszczenia,

. rownosci,

dokona¢ potracen zgodnie z WT-2 i pisemnymi ustaleniami pomigdzy Inwestorem a Wykonawca. Jezeli
wykonawca nie wyrazi na zgody na zastosowanie potracen wg WT-2, to musi on usuna¢ wady.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia warto§ci granicznej pojawi si¢ przed terminem przedawnienia dla
reklamacji, to zleceniodawca moze zadaé usunigcia tej wady.

Wykonawca ma jednak prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jezeli wada zostanie usunigta
w ramach jego zobowiazan gwarancyjnych. Dotyczy to rowniez wymiany.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupeliajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupekniajacych w warstwie
podbudowy lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i niniejszymi ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajac pomniejszona warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét, w sktad ktorych wchodzi rowniez warstwa
podbudowy z AC22, jest protokdt odbioru ostatecznego catosci robdt, objetych kontraktem, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nast¢pujace dokumenty:
. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,
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. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdow umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

. recepty i ustalenia technologiczne,

. dzienniki budowy i ksiazki obmiar6w (oryginaty),

. wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z niniejszymi ST i ew. PZJ,

. informacje towarzyszace oznakowaniu CE, lub B, wbudowanych materiatow zgodnie z niniejszymi ST i
ew. PZJ, oryginaly lub potwierdzone za zgodnos¢ kopie dowodéw dostaw asfaltow,

. opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z niniejszymi ST i PZJ,

. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen,

. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu,

. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiodr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez
Wykonawceg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej begdzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

* robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

*  warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,

*  warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

*  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

* podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczego6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

* opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru (Inzynierem lub Kierownikiem Projektu) i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
nadzoru (Inzynierowi lub Kierownikowi Projektu) i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,

* ustawienie tymczasowego oznakowania 1 o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
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» opflaty/dzierzawy terenu,

*  przygotowanie terenu,

*  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
+ tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
* oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i

Swiatel,

* utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddow i organizacji ruchu obejmuje:
* usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
* doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Cena jednostkowa jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m* warstwy podbudowy z AC22 zawiera:

*  prace pomiarowe,

* roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

»  zakup i transport materiatow,

* opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej i ew. jej walidacj¢ na wytworni,

* wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

*  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

+  oklejenie tasma lub posmarowanie asfaltem krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,

* rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej

+ zageszczenie bocznych plaszczyzn warstwy i od strony wyzej potozonej krawedzi nawierzchni, ktéra jest
bardziej narazona na dziatanie naptywajacej wody, posmarowanie jej asfaltem,

* przeprowadzenie pomiaré6w i badan laboratoryjnych dostarczanych materiatdw, mieszanek mineralno
asfaltowych i zaggszczonej warstwy, wymaganych w niniejszej ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-28

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 1: Zawarto$¢ lepiszeza rozpuszcezalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 11: Okreslanie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Czgs$¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymalosci na rozciaganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
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PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6
PN-EN 932-1
PN-EN 932-2
PN-EN 932-3

goraco. Czgs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci
wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
stosowanych na goraco. Cz¢§¢ 29: Oznaczenie wymiardw probki z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czegs¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych urzadzeniem watujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czgs¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci
nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czg§¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg§¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cz¢$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wlasciwosci  kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego



PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN ISO 13473-1

PN-EN ISO 4259

PN-EN 13036-7

BN-68/8931-04

opisu petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czg§¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Cze¢s$¢ 6: Definicje powtarzalnosci i
odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czg§¢ 10: Ocena zawartos$ci drobnych
czastek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Nominalne wymiary otworow sit badawczych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Badanie biekitem metylenowym

Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili powierzchniowych — Czgs¢ 1:
Okreslenie $redniej glebokosci profilu,

Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania
Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgs¢ 7: Pomiar nieréwnosci

nawierzchni; badanie liniatem mierniczym.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.1 Inne dokumenty

. WT-1 Wymagania Techniczne 2008 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.
. WT-2 Wymagania Techniczne 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC w zwiazku z Rozbudowy skrzyzowania
drog gminnych ulic: Brukowej i Warszawskiej w Lomiankach na rondo.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna ma zastosowanie, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego AC22W o grubosci warstwy 6 cm lub 9 cm, zgodnie z lokalizacja wedtug Dokumentacji Projektowe;j,
tzn:

- KR-5-9cm

- kategoria ruchu KR-3 — 6 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (mm) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno - asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytwarzana na goraco w okre§lony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.9. Beton asfaltowy AC - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rOwnomiernie stopniowanym, utozona
1 zaggszczona.

1.4.10. Srodek adhezyjny — substancja, ktora poprawia adhezje asfaltu do materialéw mineralnych oraz zwigksza
odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawana do asfaltu
lub do kruszywa.

1.4.11. Wypelniacz mieszany - wypetniacz zawierajacy wodorotlenek wapnia

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne",
punkt 1.4.oraz z odpowiednimi Polskimi Normami.

1.5.0géIlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1.Wymagania wobec kruszywa do mm-a z betonu asfaltowego

Tablica 1. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Punkt Wiasciwosci kruszywa Wymagania
WT-1

Kruszywa
2008
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/20
4.1.4. Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Goons
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4.1.6. Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyZsza niz f
4.1.8. Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; Flys
kategoria nie wyzsza niz: lub SIs
4.1.9. Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w Cospt
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
4.2.2. Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz:
grupa kruszyw A (tablica 8.1.WT2) LAys
grupa kruszyw B (tablica 8.1.WT2) LAy
4.3.1. Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
4.3.3. Gesto$¢ nasypowa wedhug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez
producenta
44.1. Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zatacznik B; kategoria nie Wcm0,5a)
WyZsza niz:
4.4.2. Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz: F,
44.5. ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana SBia
kategoria (dotyczy tylko kruszyw ze skaty bazaltowej):
4.5.2. Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedhug PN-EN deklarowany przez
932-3: producenta
4.53. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2; mypc0,1
kategoria nie wyzsza niz:
4.6.1. Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornos¢
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:
4.6.2. Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odpornos¢
wedhug PN-EN 1744-1 p.19.2
4.6.3. Statos¢ objgtosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN Vis
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

¥ Jezeli nasiakliwo$¢ jest wigksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornos¢ wedtug p. 4.4.2

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego i o ciaglym uziarnieniu do warstwy wiazacej z betonu

asfaltowego
Punkt Wtasciwosci kruszywa Wymagania
WT-1
Kruszywa

2008

4.1.3. Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GE85 GA90
4.1.5. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: Grc20
4.1.6. Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi6
4.1.7. Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10
4.1.10. Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs30

kategoria nie nizsza niz:
43.1. Ggsto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana
przez producenta
4.53. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria mypc0,1
nie wyzsza niz:
Tablica 3. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
Punkt Wiasciwosci wypetniacza Wymagania
WT-1
Kruszywa
2008
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablica 24
WT1 Kruszywa 2008

5.2.2. Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10

5.3.1. Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
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532 Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez
producenta

54.1. Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedtug PN- Vag/as
EN 1097-4, wymagana kategoria:

54.2. Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana Arsn8/25
kategoria:

5.5.1. Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS\o
WyZsza niz:

5.5.3.% Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2, CCy
kategoria nie nizsza niz:

5.5.4. Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K, bekdarowana
wymagana kategoria:

5.6.2. ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpeidarowana

*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypelniacza. Proporcja pytow i
wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO; w mieszance pytow i
wypelniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCj,

2.2.Wymagania wobec asfaltu

Do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego przewidzianej do wykonania warstwy wiazacej nalezy stosowaé
asfalt modyfikowany polimerami PMB 25/55-60 o wlasciwosciach zgodnych z PN-EN 14023:2009 Zatacznik NA.

2.3.Srodek adhezyjny

W przypadku konieczno$ci zastosowania $rodka adhezyjnego nalezy uzy¢ ten $rodek, ktorego przydatnos¢ zostata
potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan (zgodnie z PN-EN 13108-1, pkt. 4.1) lub, jezeli nie jest mozliwe
udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ten $rodek przedstawi¢ Aprobate
Techniczna.

2.4. Samoprzylepna tasma asfaltowo-polimerowa

Do taczenia dzialek roboczych oraz potaczen z urzadzeniami w nawierzchni i krawg¢znikami, nalezy stosowac
samoprzylepna tasme¢ asfaltowo-polimerowa. Dopuszcza si¢ taczenie przy stosowaniu smarowania krawedzi
goracym asfaltem modyfikowanym.

Przy stosowaniu samoprzylepnej tasmy asfaltowo-polimerowej nalezy potwierdzi¢ jej przydatno$¢ w oparciu o
wczesniejsze, pozytywne zastosowania (zgodnie z PN-EN 13108-1, pkt. 4.1). Jezeli nie jest mozliwe
udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ta tasme przedstawi¢ Aprobate Techniczna.

3.SPRZET i KONTROLA PRODUKCJI
3.1.Sprzet

Do skrapiania lepiszczem podloza nalezy stosowac przyczepne lub samojezdne skrapiarki lepiszcza. Skrapiarki
powinny by¢ wyposazone w sprawny system kontrolny wydatku lepiszcza.

Mieszanke mineralno-asfaltowa betonu asfaltowego produkuje si¢ w wytworni (otaczarce) mieszanek
mineralno-asfaltowych o wydajno$ci nie mniejszej niz 160 Mg/h. Na wytworni powinien by¢é wdrozony system
Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) potwierdzony Certyfikatem wydanym przez uprawniona jednostke
(notyfikowana).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy uktadac i profilowaé¢ do wymaganej grubosci i pochylen zaakceptowana
przez Inzyniera/Nadzor, samojezdna rozktadarka do ukladania warstw o szerokosci roboczej do 12m Iub, w
przypadku braku takiej rozktadarki, zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunigciem roboczym
umozliwiajacym utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco.

Zaggszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi, gladkimi, walcami ogumionymi albo walcami
wibracyjnymi o kontrolowanej amplitudzie wibracji, lub tez zespolem tych walcow.

3.2.Kontrola produkcji
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Kontrola produkcji powinna opieraé¢ si¢ na procedurach zgodnych z ZKP wg PN-EN 13108-21. Szczegoty
kontroli produkcji powinny znajdowac¢ si¢ w Ksigdze Jakosci ZKP.

4 .TRANSPORT
4.1.Asfalt modyfikowany

Asfalt modyfikowany nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami i zgodnie z wlasciwymi przepisami
dotyczacymi transportu (ADR).

4.2.Wypekiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.3.Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami materialow.

4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Przed zaladunkiem skrzynia tadunkowa powinna by¢ czysta i
wolna od zanieczyszczen.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien powodowaé spadku temperatury mieszanki ponizej
minimalnej temperatury poczatku zaggszczania podanej przez producenta lepiszcza.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system grzewczy.

4.5.8rodek adhezyjny
Srodek adhezyjny nalezy przewozié¢ w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczony przed uszkodzeniem.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca w terminie na trzy tygodnie przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego,
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej (receptg) oraz dokumenty
potwierdzajace wymagana przez niniejsze SST jako$¢ stosowanych materialow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

—  doborze sktadnikOw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu wlasciwosci gotowej mieszanki betonu asfaltowego i poréwnaniu wynikow z wymaganiami.

5.2. Wlasciwos$ci mieszanki mineralno asfaltowej

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne z tablicy 4. Minimalna zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 4.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych ubijakiem
Marshalla.

UWAGA: podana minimalna zawartosé asfaltu dotyczy betonu asfaltowego o referencyjnej gestosci mieszanki
mineralnej réwnej 2,65 Mg/m’. W przypadku gdy zaprojektowana mieszanka charakteryzuje sie innq gestosciq

mieszanki mineralnej nalezy dla B,,;, zastosowaé wspolczynnik korygujqcy o wg wzoru:

a=2,65/pa
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pa - gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m3),
okreslona zgodnie z normq EN 1097-6.

Tablica 4. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy z betonu asfaltowego oraz
kategoria minimalnej zawarto$ci asfaltu.

Lp Wiasciwosé Przesiew [%o(m/m)]

AC 22 KR5 — KR6
Wymiar sita #, (mm) od do

31,5 100
1 22.4 90 100
2 16 65 88
3 11,2 - -
4 8 45 70
5 2 20 45
6 0,125 4 12
7 0,063 4 10
8 Zawarto$¢ lepiszcza Biiinan

Tablica 5. Wymagania wobec betonu asfaltowego AC22 z PMB 25/55-60 do ruchu KR5-6 oraz wobec wykonane;j
warstwy

Lp Wiasciwosc¢ Warunki zaggszczania wg PN-EN Metoda i warunki AC22
13108-20 badania
1 Zawarto$¢ wolnej Ubijanie 2x75 uderzen, PN-EN 12697-8 Vinina 0o
przestrzeni temperatura zaggszczania 145
:I:SOC Vmax7,0
2 Odpornos¢ na dziatanie | Ubijanie 2x35 uderzen, PN-EN 12697-12, ITSRg,
wody temperatura zaggszczania 145 przechowywanie w 40°C
+5°C z jednym cyklem

zamrazania, badanie w
temperaturze 15°C

3 Odpornos¢ na Walowanie Pgg — Pygp PN-EN 12697-22, WTSaRro,1
deformacje trwate metoda B w powietrzu,
temperatura 60°C, PRDarrs 0

10000 cykli, grubos¢
plyty 100 mm

4 Wskaznik zaggszczenia, - PN-EN 13108-20, >08
% zatacznik C.4

5 Wolna przestrzen w - PN-EN 13108-20, 4,0-7,0
warstwie, % zatacznik C.5

UWAGA: gestos¢ mm-a nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé¢ odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednia przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Moga by¢ stosowane gotowe $srodki adhezyjne lub wypetniacz mieszany.

Decyzj¢ o zastosowaniu $rodka adhezyjnego (lub wypehliacza mieszanego) podejmuje si¢ po przeprowadzeniu
przez Wykonawce badan laboratoryjnych przyczepnosci asfaltu do kruszywa. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢

na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A na wybranej frakcji mieszanki mineralnej. Przyczepnosé
lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢, co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy powinowactwa
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lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac $rodki poprawiajace adhezj¢ lub wypelniacz mieszany.
Mieszanka mineralno-asfaltowa z dodatkiem §rodka adhezyjnego musi spelniaé wymagania wobec ITSR zgodnie z
tablica 5.

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy produkowaé w otaczarce o pracy cyklicznej zapewniajacej prawidlowe
dozowanie sktadnikéw, wymagane wysuszenie kruszywa i wymieszanie wszystkich sktadnikéw. Przechowywanie
sktadnikoéw oraz gotowej mieszanki powinno umozliwia¢ zachowanie wymaganej temperatury.

Dozowanie sktadnikow, wstgpne i zasadnicze, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania
sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz + 2% w stosunku do masy
sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukltadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskata wiasciwa temperaturg¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekracza¢ dla PMB 25/55-60 180°C

Temperatura produkcji i poczatku wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej z asfaltem modyfikowanym
PMB 25/55-60 powinna miesci¢ si¢ w granicach od 140°C do 180°C.

5.4.Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwg wiazaca z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, rowne i bez kolein. Przed
ulozeniem warstwy wiazacej, warstwy nizej lezace powinny by¢ oczyszczone i skropione emulsja asfaltowa.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

5.5.Polaczenie migdzywarstwowe

Podloze, pod warstwe wiazaca z AC bedzie stanowi¢ warstwa podbudowy z betonu asfaltowego. Przed
roztozeniem mieszanki z betonu asfaltowego podioze nalezy oczysci¢ i skropi¢ zgodnie z wymaganiami ST
D.04.03.01. Brzegi kraweznikéw oraz innych urzadzen typu wlazy, wpusty itp. powinny by¢ oklejone tasma
asfaltowo-polimerowa lub posmarowane goracym asfaltem..

Warstwe podbudowy nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowa w ilosci zgodnej z D-04.03.01. Uktadanie warstwy
wigzacej moze nastapi¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

5.6.Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od 2°C.
Nie dopuszcza si¢ uktadania betonu asfaltowego na wilgotnym i oblodzonym podiozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru. Nizsza temperatura otoczenia, w jakiej mozna uktada¢ mieszankg betonu
asfaltowego, wymaga akceptacji Inzyniera. Powierzchnia podloza po przelotnym deszczu, powinna by¢ osuszona,
np. dmuchawa lub sprezonym powietrzem. W przypadku, gdy istnieje mozliwo$¢ podgrzania podtoza, temperatura
w czasie robot moze by¢ nizsza niz podano powyze;j.

5.7.Zaréb probny

W przypadku posiadania przez Wykonawce udokumentowanych pozytywnych doswiadczen z ta sama
mieszanka betonu asfaltowego (taki sam sktad mieszanki mineralno-asfaltowej) wykonywanie odcinka prébnego nie
jest wymagane. Wykonawca dostarczy odpowiednie dokumenty Inzynierowi.

W przypadku braku odpowiednich dokumentow poswiadczajacych wczesniejsze pozytywne zastosowania
mieszanki betonu asfaltowego, Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera proby
technologicznej. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszank¢ AC przez okres nie krotszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki, tj. najwczes$niej po 5 minutach. Sprawdzenie zawartos$ci
asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Nie dopuszcza si¢ wykonywania zarobu prdébnego ,,na
sucho”.
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5.8.0dcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt, jezeli Inzynier uzna za konieczne, Wykonawca wykona odcinek
probny w celu:

) stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki AC przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubosci warstwy,

) okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy .
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialdéw oraz sprzgtu, jakie bgda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9.Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z mieszanki betonu asfaltowego AC

Mieszanka AC powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad z automatycznym sterowaniem
grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Elementy uktadarki rozktadajace i
dogeszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczgciem robot.

Temperatura mieszanki zaggszczanej nie powinna by¢ nizsza niz podana przez producenta polimeroasfaltu.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku probnym. Zaggszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku §rodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 5 p.4. Warstwa wigzaca powinna mie¢
jednolita teksturg i strukturg.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ziacze
robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawgdzi powinna by¢ oklejona samoprzylepna tasma
asfaltowo-polimerowa lub posmarowane goracym asfaltem. . Zastosowanie asfaltowej emulsji do smarowania ztacz
roboczych jest niedopuszczalne. Sposob wykonywania zlacz roboczych powinien byé zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" punkt 6.
6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi sprawozdanie ze Wstgpnego Badania
Typu mieszanki AC oraz (wejSciowy lub wyjsciowy) sktad mieszanki wraz z wymaganymi zatacznikami, celem
poréwnania z wymaganiami niniejszych SST i zatwierdzenia zrodet poboru materiatlow. W przypadku posiadania
przez dostawcg materiatow certyfikatu ZKP lub ISO 9001 dopuszcza si¢ przedstawienie wynikow dostarczonych
przez dostawce.
6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.2.1. CZESTOSC ORAZ ZAKRES BADAN I POMIAROW

Tablica 6 Zakres oraz czgsto$¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania AC

Lp. Badania materialow
1 Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ton
dostarczonego surowca
2 Uziarnienie wypelniacza Wedlug wskazan planu jakosci
producenta
3 Wtasciwosci asfaltu Jedno badanie co 300 ton
- Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia wg. PiK dostarczonego asfaltu

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4 Temperatura sktadnikow Dozor ciagly

5 Temperatura mieszanki Kazdy samochéd po zatadunku i
w czasie wbudowania

6 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna

czesto$¢ badan wynikajaca z PPZ
wg normy PN-EN 13108-21
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tablica A.3, kategoria Y.
7 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziej niz 1x 3000 t
Badania po wykonaniu warstwy wiazacej
8 Grubos¢ i1 wskaznik zaggszczenia warstwy, wolna przestrzen w | 2 probki na 1 km jezdni
warstwie

6.2.2.BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Do oceny jakosci produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢é wyniki badan
wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wtasciwos$ci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej SST. Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych
probek materiatéw sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej na WMA przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje
procedure pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.

6.2.2.1.Zawartos$¢ lepiszcza i uziarnienie

Wyniki ekstrakcji produkowanej mieszanki AC uzyskane w ramach procedur kontrolnych ZKP powinny by¢
oceniane wg tablicy 7. Sktad mm-a powinien by¢ zgodny z zatwierdzona recepta w granicach dopuszczalnych
odchyltek zgodnie z tablica 7

Tablica 7. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m] dla AC22

Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikow
) 1 2 3do4 5do8 | 9do 19 >20

1 Ziarna przechodzace przez sito 22 -9+5 | -7,6+5,0 | -6,8+5,0 | -6,1+5,0 | -5,5+5,0 +5,0

2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #| 9,0 +7,2 +6.,4 +5,8 +5,2 +4,0
(mm) 16,0

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #| +7,0 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
(mm) 2,0

4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #| +5,0 +4.,4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
(mm) 0,125

5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #| +3,0 +2.8 +2.6 +2.4 +2.2 +2.0
(mm) 0,063

6 Asfalt +0,60 | =+0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30

Do oceny sktadu nie wolno dzieli¢ ciggu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si¢ w zalezno$ci od liczby probek wg
tablicy 7

6.2.2.2.Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okre$la¢ metoda wg PN-EN 12697-8. Gestos¢
mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody wg PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie.
Ggstos$¢ objgtosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej z produkceji w dniu jej wbudowania
nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczng wedlug PN-EN 12697-6. Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w mm-a powinna
miescic si¢ w granicach podanych w tablicy 5.

6.2.2.3.BADANIE WEASCIWOSCI KRUSZYWA I ASFALTU

Wymienione w tablicy 6 wlasciwosci kruszyw i asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami jak w punkcie 2.
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6.2.2.4. POMIAR TEMPERATURY SKEADNIKOW MIESZANKI

Temperaturg sktadnikoéw mieszanki nalezy kontrolowaé¢ z czgsto$cia podana w tablicy 6. Odczyt wskazan
powinien odbywa¢ si¢ z termometrow zainstalowanych w otaczarce. Wyniki odczytéw powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanym w punkcie 5.3.

6.2.2.5.POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI

Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie roztadunku
na budowie. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.2.2.6.POMIAR GRUBOSCI WARSTWY

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgstoScia podang w tablicy 6 na podstawie wycigtych probek
metoda wg PN-EN 12697-36. Grubo$¢ wykonanej warstwy okreslana na pojedynczej probce nie moze odbiega¢ od
projektu o wigeej niz 10%.

6.2.2.7.WSKAZNIK ZAGESZCZENIA WARSTWY

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy poprzez
poréwnanie ggstosci objgtosciowe] wycigtych probek z gestoscia objgtoSciowa probek Marshalla formowanych z
mieszanki AC w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wigcej niz jednego
badania ggstosci objgtosciowej na probkach Marshalla w ciagu jednego dnia do obliczen zaggszczenia nalezy
przyjac $rednia arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie ggstosci objgtosciowej nalezy wedlug normy PN-
EN 12697-6. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz okreslony w tablicy 5.

6.2.2.8.WOLNA PRZESTRZEN W ZAGESZCZONEJ WARSTWIE

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjaé ggstos¢ mm-a
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

6.2.3.BADANIA CECH GEOMETRYCZNYCH WARSTWY WIAZACEJ Z AC
6.2.3.1.CZESTOSC ORAZ ZAKRES BADAN I POMIAROW
Czgstos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w podano w tablicy 8

Tablica 8. Czgsto$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy wigzacej z AC

Lp. [Badanie Czgstos¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 R6é6wnos$¢ podtuzna w sposob ciagly, dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu

3 R6é6wnos$¢é poprzeczna nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne INie rzadziej niz co 20 m*

5 IRze¢dne wysoko$ciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawegdziach
6 [Uksztattowanie osi w planie  [co 100 m

7 ZYacza podtuzne i poprzeczne |kazde zlacze

8 Wyglad zewngtrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w gtownych
punktach tukéw poziomych

6.2.3.2.SZEROKOSC WARSTWY
Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.2.3.3.ROWNOSC PODLUZNA WARSTWY

Na drogach obciazonych ruchem kategorii KR-5-6 do oceny rownosci podtuznej nalezy zastosowa¢ metodg pomiaru
przy uzyciu planografu, w sposéb zgodny z Dziennikiem Ustaw nr 43, Zalacznik nr 6, punkt 2.3. Parametry
powinny by¢ zgodne z wymaganiami tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagania dla réwnos$ci podtuznej drog o kategorii KR5-KR6

Element nawierzchni Rodzaj warstwy Procent liczby pomiarow
konstrukcyjnej 059 T00%
Pasy ruchu zasadnicze wigzaca <7 <8
Jezdnie tacznic <9 <10

6.2.3.4.ROWNOSC POPRZECZNA WARSTWY
Do oceny roéwnosci poprzecznej nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m. Warto$¢ odchylen réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nie powinna by¢

wigksza niz podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dla rownosci poprzecznej drog o kategorii KR-5-6

Kategoria ruchu Element nawierzchni Rodzaj warstwy 90% 95% 100%
KR 5-6 Pasy ruchu zasadnicze wiazaca <6 - <8
Jezdnie tacznic - <9 <10

6.2.3.5.SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne warstwy wiazacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z dopuszczalna tolerancja + 0,5 %.

6.2.3.6.RZEDNE WYSOKOSCIOWE

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikow pomiaru z dokumentacja projektowa.
Rzedne wysokosciowe warstwy wiazacej powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczona
tolerancja +1 cm. Wymaga sig¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.2.3.7.USYTUOWANIE OSI W PLANIE

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiardw geodezyjnych usytuowania poszczegoélnych punktéow osi i
poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa. . Usytuowanie osi warstwy w planie nie powinno si¢
r6zni¢ od ustalonej w dokumentacji projektowej o wigcej niz 5 cm.
6.2.3.8.ZELACZA PODLUZNE 1 POPRZECZNE

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zlacza podluznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ziacza
powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.2.3.9.WYGLAD WARSTWY

Wyglad warstwy poprzez ogledziny calej powierzchni wykonanego odcinka powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robodt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru (Inzyniera lub
Kierownika Projektu) projektu o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostana poprawione
wg instrukcji Inspektora nadzoru (Inzyniera lub Kierownika Projektu) projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
nadzoru (Inzyniera lub Kierownika Projektu)

7.1.1. Zasady okreSlania iloSci robot i materialow

Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowe;j.

Jesli ST whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dlugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktére maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST

7.1.2. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru (Inzyniera lub Kierownika Projektu).

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.1.3. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora nadzoru (Inzyniera lub Kierownika Projektu).

7.1.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takze w przypadku
wystgpowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru
(Inzynierem lub Kierownikiem Projektu).

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej o grubosci okreslonej w punkcie
1.3.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen zawartych w kontrakcie, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
. odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
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. odbiorowi cze$ciowemu,
. odbiorowi ostatecznemu,
. odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru (Inzynier lub Kierownik Projektu).

Gotowos$¢ danej czg$ci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru (Inzyniera lub Kierownika Projektu). Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie po6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru (Inzyniera lub Kierownika Projektu).

Jako$¢ i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru (Inzynier lub Kierownik Projektu) na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, niniejszymi ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesSciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru (Inzynier lub
Kierownik Projektu).

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora
nadzoru (Inzyniera lub Kierownika Projektu).

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru (Inzyniera lub Kierownika Projektu) zakonczenia robot i przyjgcia
dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
nadzoru (Inzyniera lub Kierownika Projektu) i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz
zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i niniejszymi ST.

Korzystajac z przystugujacych mu praw zleceniodawca moze, w razie niedotrzymania wartosci granicznej:

. grubosci warstwy,

. ilosci zuzytego materiatu,

. sktadu mieszanki mineralne;j,
. zawartosci lepiszcza,

. wskaznika zaggszczenia,

. rownosci,

dokona¢ potracen zgodnie z WT-2 i pisemnymi ustaleniami pomigdzy Inwestorem a Wykonawca. Jezeli
wykonawca nie wyrazi na zgody na zastosowanie potracen wg WT-2, to musi on usunaé wady.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia warto$ci granicznej pojawi si¢ przed terminem przedawnienia dla
reklamacji, to zleceniodawca moze zada¢ usunigcia tej wady.

Wykonawca ma jednak prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jezeli wada zostanie usunigta
w ramach jego zobowiazan gwarancyjnych. Dotyczy to rowniez wymiany.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot
poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie
podbudowy lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i niniejszymi ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajac pomniejszona wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot, w sktad, ktorych wchodzi rowniez warstwa
wiazaca z AC22, jest protokot odbioru ostatecznego catosci robdt, objetych kontraktem, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nast¢pujace dokumenty:

. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

. szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupehliajace lub
zamienne),

. recepty i ustalenia technologiczne,

. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z niniejszymi ST i ew. PZJ,

. informacje towarzyszace oznakowaniu CE, lub B, wbudowanych materiatdéw zgodnie z niniejszymi ST i
ew. PZJ, oryginaty lub potwierdzone za zgodnos¢ kopie dowodoéw dostaw asfaltow,

. opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z niniejszymi ST i PZJ,

. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen,

. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglegdem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg¢ roboty poprawkowe lub uzupeiniajace bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

» robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
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*  warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,

*  warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

*  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

*  podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy 1 wymagan ogélnych obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

* opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru (Inzynierem lub Kierownikiem Projektu) i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
nadzoru (Inzynierowi lub Kierownikowi Projektu) i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,

* ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

»  oplaty/dzierzawy terenu,

*  przygotowanie terenu,

*  konstrukcjg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, krawgznikow, barier, oznakowan i drenazu,

* tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

* oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

* utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
* usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
* doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Cena jednostkowa jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m* warstwy wiazacej z AC22 zawiera:

*  prace pomiarowe,

* roboty przygotowawcze,

¢ oznakowanie robot,

e zakup i transport materialow,

* opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej i ew. jej walidacjg na wytworni,

*  wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

*  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

*  oklejenie taséma lub posmarowanie asfaltem krawedzi urzadzen obceych i kraweznikow,

* rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej

* zaggszczenie bocznych plaszczyzn warstwy i od strony wyzej potozonej krawgdzi nawierzchni, ktora jest
bardziej narazona na dziatanie naptywajacej wody, posmarowanie jej asfaltem,

* przeprowadzenie pomiar6w 1 badan laboratoryjnych dostarczanych materialtdow, mieszanek mineralno
asfaltowych i zageszczonej warstwy, wymaganych w niniejszej ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

PN-EN 12697-1 goraco. Czeg$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

PN-EN 12697-2 goraco. Cze$é 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na

PN-EN 12697-11 goraco. Czg$¢ 11: Okreslanie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem
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PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Czgs$¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czg$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozciaganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci
wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
stosowanych na goraco. Czgs¢ 29: Oznaczenie wymiarow probki z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 30: Przygotowanie probek zaggszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych urzadzeniem watujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czeg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czegs¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czgs$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czeg$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$s¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
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PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6
PN-EN 932-1

PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN ISO 13473-1

PN-EN ISO 4259

PN-EN 13036-7

BN-68/8931-04

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg§¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg§¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cz¢$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czg§¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Czg¢$¢ 6: Definicje powtarzalnosci i
odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw. Czg§¢ 10: Ocena zawartos$ci drobnych
czastek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Nominalne wymiary otworow sit badawczych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Badanie biekitem metylenowym

Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili powierzchniowych — Czgs¢ 1:
Okreslenie $redniej glgbokosci profilu,

Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania
Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 7: Pomiar nieréwnos$ci

nawierzchni; badanie linialem mierniczym.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.1 Inne dokumenty

. WT-1 Wymagania Techniczne 2008 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.
. WT-2 Wymagania Techniczne 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA) w zwiazku z
Rozbudowa skrzyzowania drog gminnych ulic: Brukowej i Warszawskiej w Lomiankach na rondo.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna ma zastosowanie, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy $cieralnej z mieszanki
SMAI11 o grubosci warstwy 4 cm i 5 cm, zgodnie z lokalizacja wedtug Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (mm) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno - asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloScia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytwarzana na goraco w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci grysow, zawierajaca stabilizator
mastyksu.

1.4.4. Stabilizator mastyksu - dodatek do mieszanki SMA np. polimer, widkno celulozowe, mineralne,
zapobiegajacy jej rozsegregowaniu.

1.4.5. Srodek adhezyjny — substancja, ktora poprawia adhezje asfaltu do materialéw mineralnych oraz zwigksza
odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawana do asfaltu lub
do kruszywa.

1.4.6. Wypekiacz mieszany - wypetniacz zawierajacy wodorotlenek wapnia

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne",
punkt 1.4.oraz z odpowiednimi Polskimi Normami.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", punkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1.Wymagania wobec kruszywa do mm-a SMA

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Punkt Wiasciwosci kruszywa Wymagania
WT-1
Kruszywa
2008
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G90/15
4.1.4. Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Gosiis
4.1.6. Zawarto$¢ pytu wedhug PN-EN 933-1; kategoria nie wyZsza niz f>
4.1.8. Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; Fl,
kategoria nie wyzsza niz: lub SI,y
4.1.9. Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w Cioon
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
4.2.2. Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz:
grupa kruszyw A (tablica 8.1.WT2) LAy
grupa kruszyw B (tablica 8.1.WT2) LAs
4.2.3. Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (na probce pobranej z mieszanki PSVs

mineralnej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

4.3.1. Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
4.3.3. Gesto$¢ nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez
producenta
44.1. Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zatacznik B; kategoria nie Wcm0,5a)
wyZsza niz:
442, Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl, kategoria nie Fraci7
WyZsza niz:
44.5. ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana SBia
kategoria (dotyczy tylko kruszyw ze skaty bazaltowej):
4.5.2. Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedhug PN-EN deklarowany przez
932-3: producenta
4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2; mypc0,1
kategoria nie wyzsza niz:
4.6.1. Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornosé
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:
4.6.2. Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odpornos¢
wedhug PN-EN 1744-1 p.19.2
4.6.3. Statos¢ objgtosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN Vis

1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

 Jezeli nasiakliwo$é jest wigksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornos¢ wedtug p. 4.4.2

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Punkt Wiasciwosci kruszywa Wymagania
WT-1
Kruszywa

2008

4.1.3. Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85
4.1.5. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: Grc20
4.1.6. Zawartos$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi6
4.1.7. Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB10
4.1.10. Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs30

kategoria nie nizsza niz:
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43.1. Ggsto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana
przez producenta
4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria mypc0,1
nie wyzsza niz:

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Punkt Wiasciwosci wypetniacza Wymagania
WT-1
Kruszywa
2008
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablica 24
WT1 Kruszywa 2008

5.2.2. Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10

53.1. Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

532 Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez

producenta

54.1. Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedtug PN- Vagias
EN 1097-4, wymagana kategoria:

5.4.2. Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana Arsn8/25
kategoria:

5.5.1. Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
WyZsza niz:

5.5.3.% Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2, CCy
kategoria nie nizsza niz:

5.5.4. Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K, Deklarowana
wymagana kategoria:

5.6.2. ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbekiarowana

*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania pod warunkiem spelnienia wymagan jak dla wypeiniacza. Proporcja pytow i
wypelniacza wapiennego powinna byé tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO; w mieszance pytow i
wypelniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCj,

2.2.Wymagania wobec asfaltu

Do wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej typu SMA przewidzianej do wykonania warstwy S$cieralnej
nalezy stosowac asfalt modyfikowany polimerami PMB 45/80-55 o wtasciwosciach zgodnych z PN-EN 14023:2009
Zatacznik NA. W przypadku, gdy utrudnione jest uzyskanie wymaganej odpornosci mieszanki na deformacje wg tablicy
6 p.4. dopuszcza sig mozliwos¢ zastosowania asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 25/55-60 o wlasciwosciach
zgodnych z PN-EN 14023:2009 Zalacznik NA.

2.3.Srodek adhezyjny

W przypadku konieczno$ci zastosowania $rodka adhezyjnego nalezy uzy¢ ten $rodek, ktorego przydatnos¢ zostata
potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan (zgodnie z PN-EN 13108-5, pkt. 4.1) lub, jezeli nie jest mozliwe
udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ten $rodek przedstawi¢ Aprobate
Techniczna.

2.4.Stabilizator mastyksu

W mieszance SMA nalezy zastosowaé stabilizator mastyksu. Nie dopuszcza si¢ produkcji mieszanki SMA bez
stabilizatora.

Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu nalezy potwierdzi¢ jego przydatnos¢ w oparciu o wczesniejsze, pozytywne
zastosowania (zgodnie z PN-EN 13108-5, pkt. 4.1). Jezeli nie jest mozliwe udokumentowanie wczesniejszych,

pozytywnych zastosowan, nalezy na ten stabilizator przedstawi¢ Aprobate Techniczng.

2.5. Samoprzylepna tasma asfaltowo-polimerowa
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Do taczenia dzialek roboczych oraz potaczen z urzadzeniami w nawierzchni i krawgznikami, nalezy stosowaé
samoprzylepna tasmeg asfaltowo-polimerowa o szerokosci 4 em. Nie dopuszcza si¢ taczenia przy stosowaniu
smarowania krawedzi asfaltem lub emulsja asfaltowa.

Przy stosowaniu samoprzylepnej tasmy asfaltowo-polimerowej nalezy potwierdzi¢ jej przydatnos¢ w oparciu o
wczesniejsze, pozytywne zastosowania (zgodnie z PN-EN 13108-5, pkt. 4.1). Jezeli nie jest mozliwe
udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ta tasme przedstawi¢ Aprobate Techniczna.

2.6.Wymagania wobec kruszywa do uszorstnienia

Tablica 4. Wymagania wobec kruszywa do uszorstnienia.

Punkt Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa
WT-1 2/4 1ub 2/5
Kruszywa

2008

4.1.3 Uziarnienie wg.PN-EN933-1 Gc90/10

4.1.6 Zawarto$¢ pytu wg. PN-EN933-1; kategoria nie fi
WyZsza niz

423 Odpornos¢ na polerowanie wg PN-EN 1097-8, PSVsy
kategoria nie nizsza, niz

4.3.1. Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9:

4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN mypc0,1
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

* - badanie wykonuje si¢ na frakcji 7,2mm (sito pretowe) / #10,0mm (badanie charakteryzuje petrograficzny rodzaj
skaty)

3.SPRZET i KONTROLA PRODUKCJI
3.1.Sprzet

Do skrapiania lepiszczem podtoza nalezy stosowa¢ przyczepne lub samojezdne skrapiarki lepiszcza. Skrapiarki
powinny by¢ wyposazone w sprawny system kontrolny wydatku lepiszcza.

Mieszanke mineralno-asfaltowa SMA produkuje si¢ w wytworni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfaltowych o
wydajnosci nie mniejszej niz 160 Mg/h. Na wytwoérni powinien by¢ wdrozony system Zaktadowej Kontroli
Produkcji (ZKP) potwierdzony Certyfikatem wydanym przez uprawniona jednostke (notyfikowana).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy uktadac¢ i profilowa¢ do wymaganej grubosci i pochylen zaakceptowana
przez Inzyniera/Nadzor, samojezdna rozkladarka do ukladania warstw o szeroko$ci roboczej do 12 m lub, w
przypadku braku takiej rozktadarki, zespotem ukladarek pracujacych réwnolegle z przesunigciem roboczym
umozliwiajacym utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco.

Zaggszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi, gladkimi albo walcami wibracyjnymi o
kontrolowanej amplitudzie wibracji, lub tez zespotem tych walcow. Do zaggszczania mieszanek mineralno
asfaltowych SMA nie nalezy stosowac¢ walcow ogumionych.

3.2.Kontrola produkecji

Kontrola produkcji powinna opiera¢ si¢ na procedurach zgodnych z ZKP wg PN-EN 13108-21. Szczegoty
kontroli produkcji powinny znajdowac si¢ w Ksigdze Jakosci ZKP.

4 .TRANSPORT
4.1.Asfalt modyfikowany

Asfalt modyfikowany nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami i zgodnie z wlasciwymi przepisami
dotyczacymi transportu.

4.2.Wypekiacz
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Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.3.Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami materiatow.

4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek. Przed zatadunkiem skrzynia tadunkowa powinna by¢ czysta i wolna od zanieczyszczen.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien powodowaé spadku temperatury mieszanki ponizej
minimalnej temperatury poczatku zaggszczania podanej przez producenta lepiszcza.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system grzewczy.

4.5.Stabilizator mastyksu

Stabilizator mastyksu nalezy transportowac i przechowywa¢ w sposob bezwzglednie zabezpieczajacy przed
wplywem wilgoci.

4.6.8rodek adhezyjny
Srodek adhezyjny nalezy przewozié¢ w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczony przed uszkodzeniem.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej SMA

Wykonawca w terminie na trzy tygodnie przed przystapieniem do produkcji mieszanki mastyksowo-grysowe;j
SMA, dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno - asfaltowej (receptg) oraz
dokumenty potwierdzajace wymagana przez niniejsze SST jako$¢ stosowanych materiatow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

— okreS$leniu wiasciwosci gotowej mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 1 porownaniu wynikow z
wymaganiami.

5.2. Wlasciwosci mieszanki mineralno asfaltowej SMA

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne z tablicy 5. Minimalna zawartos$¢ asfaltu podano w tablicy 5.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych ubijakiem
Marshalla.

UWAGA: podana minimalna zawartos¢ asfaltu dotyczy SMA o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej
réwnej 2,65 Mg/m’. W przypadku gdy zaprojektowana mieszanka charakteryzuje sie innq gestosciq mieszanki
mineralnej nalezy dla B,,, zastosowaé wspélczynnik korygujqcy a wg wzoru:

a=2,65/pa

pa - gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m3),
okreslona zgodnie z normq EN 1097-6.
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Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy z mieszanki SMA oraz
kategoria minimalnej zawartos$ci asfaltu.

Lp Witasciwosc Przesiew [%(m/m)]
SMA 11 KR5 — KR6

Wymiar sita #, (mm) od do
1 16 100 -
2 11,2 90 100
3 8 50 65
4 5,6 35 45
5 2 20 30
6 0,125 9 17
7 0,063 8 12
8 Orientacyjna zawarto$¢ 0,3 1,5

stabilizatora
9 Zawarto$¢ lepiszcza Boins.o

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 11 z PMB 45/80-55 do ruchu KR5-6 oraz
wobec wykonanej warstwy

Lp Wiasciwosé Warunki zaggszczania wg PN-EN Metoda i warunki SMA 11
13108-20 badania
1 Zawarto$¢ wolnej Ubijanie 2x50 uderzen, PN-EN 12697-8 Vinin 0
przestrzeni temperatura zaggszczania 145
:|:50C Vmax4,0
2 Odpornos¢ na dziatanie | Ubijanie 2x35 uderzen, PN-EN 12697-12, ITSRy,
wody temperatura zaggszczania 145 przechowywanie w 40°C
+5°C z jednym cyklem

zamrazania, badanie w
temperaturze 15°C

3 Sptywno$¢ lepiszcza PN-EN 12697-18, pkt. 5 Dy
4 Odpornos¢ na Watowanie Pog — Py PN-EN 12697-22, WTSaro3
deformacje trwate metoda B w powietrzu,
temperatura 60°C, PRDarrs 0
10000 cykli, grubos¢
plyty 60 mm
5 Wskaznik zaggszczenia, -- PN-EN 13108-20, >97
% zatacznik C.4
6 Wolna przestrzen w -- PN-EN 13108-20, 3,0—6,0
warstwie, % zalacznik C.5

UWAGA: gestos¢ mm-a nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednia przyczepnos$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Moga by¢ stosowane gotowe §rodki adhezyjne lub wypetniacz mieszany.

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego (lub wypeliacza mieszanego) podejmuje si¢ po przeprowadzeniu
przez Wykonawce badan laboratoryjnych przyczepnosci asfaltu do kruszywa. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢
na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A na wybranej frakcji mieszanki mineralnej. Przyczepnos¢
lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy powinowactwa
lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé s$rodki poprawiajace adhezje lub wypelniacz mieszany.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa z dodatkiem $rodka adhezyjnego musi spelniaé¢ wymagania wobec ITSR zgodnie z
tablica 6.

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa SMA nalezy produkowa¢ w otaczarce o pracy cyklicznej zapewniajacej
prawidlowe dozowanie sktadnikow, wymagane wysuszenie kruszywa i wymieszanie wszystkich skladnikow.
Przechowywanie sktadnikéw oraz gotowej mieszanki powinno umozliwia¢ zachowanie wymaganej temperatury.

Dozowanie sktadnikow, wstepne i zasadnicze, powinno by¢é wagowe i1 zautomatyzowane. Tolerancje dozowania
sktadnikow moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz = 2% w stosunku do masy
sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypekiacza
uzyskata wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekracza¢ dla PMB 45/80-55 180°C

Temperatura produkcji i poczatku wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej z asfaltem modyfikowanym
PMB 45/80-55 powinna miesci¢ si¢ w granicach od 130°C do 180°C.

5.4.Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe $cieralng nawierzchni z mieszanki SMA powinno by¢ wyprofilowane, rowne i bez kolein.
Przed ulozeniem warstwy $cieralnej, warstwy nizej lezace powinny by¢ oczyszczone i skropione emulsja asfaltowa.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

5.5.Polaczenie migdzywarstwowe

Podloze, pod warstwe $cieralna z SMA bedzie stanowi¢ warstwa wiazaca z betonu asfaltowego. Przed
roztozeniem mieszanki SMA podloze nalezy oczysci¢ i skropi¢ zgodnie z wymaganiami ST D.04.03.01. Brzegi
krawgznikow oraz innych urzadzen typu wlazy, wpusty itp. powinny by¢ oklejone tasma asfaltowo-polimerowa.

Warstwe wiazaca nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa w ilosci zgodnej z D-04.03.01. Ukladanie warstwy
$cieralnej moze nastapi¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

5.6.Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza. od S°C. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA na wilgotnym i oblodzonym podtozu, podczas opadow atmosferycznych
oraz silnego wiatru. Nizsza temperatura otoczenia, w jakiej mozna uktada¢ mieszank¢ SMA, wymaga akceptacji
Inzyniera. Powierzchnia podloza po przelotnym deszczu, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawa lub sprgzonym
powietrzem. W przypadku, gdy istnieje mozliwo$¢ podgrzania podtoza, temperatura w czasie robdt moze by¢ nizsza
niz podano powyzej.

5.7.Zaréb probny

W przypadku posiadania przez Wykonawce udokumentowanych pozytywnych doswiadczen z ta sama
mieszanka SMA (taki sam sklad mieszanki mineralno-asfaltowej) wykonywanie odcinka probnego nie jest
wymagane. Wykonawca dostarczy odpowiednie dokumenty Inzynierowi.

W przypadku braku odpowiednich dokumentéw pos§wiadczajacych wczesniejsze pozytywne zastosowania
mieszanki SMA, Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera proby technologiczne;.
W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczark¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke SMA przez okres nie krotszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki, tj. najwczesniej po 5 minutach. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance
okresla si¢ wykonujac ekstrakcjg. Nie dopuszcza sig wykonywania zarobu probnego ,,na sucho”.

161




D-05.03.13

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

5.8.0dcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, jezeli Inzynier uzna za konieczne, Wykonawca wykona odcinek

probny w celu:
) stwierdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,
okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubosci warstwy,
) okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialdow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9.Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Elementy uktadarki rozktadajace i
dogeszczajace powinny byé podgrzane przed rozpoczeciem robot.
Temperatura mieszanki zaggszczanej nie powinna by¢ nizsza niz podana przez producenta polimeroasfaltu.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej§¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym. Zageszczenie nalezy rozpoczaé¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zaggszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 6 p.5. Warstwa $cieralna powinna mie¢
jednolita teksturg i strukturg.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacze
robocze powinno by¢ réwno obcigte 1 powierzchnia obcigtej krawgdzi powinna by¢ oklejona samoprzylepna tasma
asfaltowo-polimerowa. Zastosowanie asfaltowej emulsji do smarowania ztacz roboczych jest niedopuszczalne.
Sposob wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.10.Wykonczenie powierzchni warstwy Scieralnej.

W celu poprawy szorstko$ci nawierzchni warstwg nalezy posypa¢ goracym kruszywem. Material nalezy
rozsypywac na goraca mieszank¢ SMA bezposrednio po utozeniu i przywalowac.
Rozsypywanie posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych
dopuszcza si¢ wykonanie rgczne. Zalecana ilos¢ posypki:

- kruszywo o wymiarze 2/4 — od 0,5 do 1,5 kg/m2
- kruszywo o wymiarze 2/5 — od 1,0 do 2,0 kg/m2
Ilo$¢ posypki powinna by¢ okreslona na odcinku probnym
Niezwiazana posypke nalezy usunac po ostygnigciu warstwy przy uzyciu szczotki mechaniczne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" punkt 6.

6.1.BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi sprawozdanie ze Wstgpnego Badania
Typu mieszanki SMA oraz (wejsciowy lub wyjsciowy) sktad mieszanki wraz z wymaganymi zalacznikami, celem
poréwnania z wymaganiami niniejszych SST i zatwierdzenia zrédet poboru materialow. W przypadku posiadania
przez dostawcg materiatow certyfikatu ZKP lub ISO 9001 dopuszcza si¢ przedstawienie wynikow dostarczonych
przez dostawce.

6.2.BADANIA W CZASIE ROBOT

6.2.1.CZESTOSC ORAZ ZAKRES BADAN I POMIAROW

Tablica 7 Zakres oraz cz¢sto§¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania SMA

Lp. Badania materialéw

1 Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 2000 ton
dostarczonego surowca

2 Uziarnienie wypelniacza Wedlug wskazan planu jakosci
producenta

3 Wiasciwosci asfaltu Jedno badanie co 300 ton




D-05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

- Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia wg. PiK dostarczonego asfaltu

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4 Temperatura sktadnikow Dozor ciagly

5 Temperatura mieszanki Kazdy samochod po zatadunku i
w czasie wbudowania

6 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna

czgsto§¢ badan wynikajaca z PPZ
wg normy PN-EN 13108-21
tablica A.3, kategoria Y.

7 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziej niz 1x 3000 t
Badania po wykonaniu warstwy $cieralnej
8 Grubos$¢ i wskaznik zaggszczenia warstwy, wolna przestrzen w | 2 probki na 1 km jezdni
warstwie

6.2.2. BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Do oceny jakosci produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwosci materiatdéw skladowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej SST. Wlasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych
probek materiatow sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej na WMA przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje
procedure pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja z Inzynierem.

6.2.2.1. ZAWARTOSC LEPISZCZA 1 UZIARNIENIE

Wyniki ekstrakcji produkowanej mieszanki SMA uzyskane w ramach procedur kontrolnych ZKP powinny by¢
oceniane wg tablicy 8. Sklad mm-a powinien by¢ zgodny z zatwierdzong recepta w granicach dopuszczalnych
odchylek zgodnie z tablica 8

Tablica 8. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego [% m/m] mieszanki
SMA 11

Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikow
' 1 2 3do4 |5do8|9do19 | >20
1 Ziarna przechodzace przez sito 11,2 8+ |67+ |-58+|-51+| 44+ +4,0
+5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1

2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #| +7,0 +6,2 +5,4 +4,9 +4.4 +4,0
(mm) 8,0

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #| 6,0 | £5,5 | £5,0 | £4,1 +34 +3,0
(mm) 2,0

4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #| +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
(mm) 0,125

5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #| +2,0 +1,9 +1,8 +1,7 +1,6 +1,5
(mm) 0,063

6 Asfalt +0,50 | +£045|+0,40 | £0,40 | £0,35 | £0,30

Do oceny sktadu nie wolno dzieli¢ ciagu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si¢ w zalezno$ci od liczby probek wg
tablicy 8.

6.2.2.2.ZAWARTOSC WOLNYCH PRZESTRZENI
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Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metoda wg PN-EN 12697-8. Ggstos¢
mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody wg PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie.
Ggstos$¢ objgtosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej z produkcji w dniu jej wbudowania
nalezy okres$la¢ metoda hydrostatyczna wedtug PN-EN 12697-6. Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w mm-a powinna
miesci¢ si¢ w granicach podanych w tablicy 6.
6.2.2.3.BADANIE WEASCIWOSCI KRUSZYWA I ASFALTU

Wymienione w tablicy 7 wlasciwos$ci kruszyw i asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami jak w punkcie 2.

6.2.2.4. POMIAR TEMPERATURY SKEADNIKOW MIESZANKI

Temperaturg sktadnikéw mieszanki nalezy kontrolowaé z czgsto$cia podana w tablicy 7. Odczyt wskazan
powinien odbywa¢ si¢ z termometrow zainstalowanych w otaczarce. Wyniki odczytow powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanym w punkcie 5.3.

6.2.2.5.POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI

Temperaturg mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zaladunku i w czasie roztadunku
na budowie. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.2.2.6.POMIAR GRUBOSCI WARSTWY

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgstoscia podana w tablicy 7 na podstawie wycigtych probek
metoda wg PN-EN 12697-36. Grubo$¢ wykonanej warstwy okreslana na pojedynczej probce nie moze odbiega¢ od
projektu o wigcej niz 10%.
6.2.2.7.WSKAZNIK ZAGESZCZENIA WARSTWY

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zaggszczonej warstwy poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycigtych probek z gestoscia objetosciowa probek Marshalla formowanych z
mieszanki SMA w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wigcej niz jednego
badania ggstosci objgtosciowej na probkach Marshalla w ciagu jednego dnia do obliczen zaggszczenia nalezy
przyjac Srednia arytmetyczna z wszystkich oznaczen. Okreslanie ggstosci objgtosciowej nalezy wedtug normy PN-
EN 12697-6. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz okreslony w tablicy 6.
6.2.2.8.WOLNA PRZESTRZEN W ZAGESZCZONEJ WARSTWIE

Wolna przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjaé gestos¢ mm-a
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

6.2.3.BADANIA CECH GEOMETRYCZNYCH WARSTWY SCIERALNEJ Z SMA
6.2.3.1.CZESTOSC ORAZ ZAKRES BADAN I POMIAROW
Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 9.

Tablica 9. Czgsto$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy $cieralnej z SMA

Lp. |Badanie Czgsto$¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$§¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 Rownosé podtuzna w sposob ciagly, dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu

3 Réwnos$¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*

5 Rzgdne wysokosciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawgdziach

6 Uksztaltowanie osi w planie  |co 100 m

7 Ztacza podtuzne i poprzeczne [kazde zlacze

3 Wyglad zewngtrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

9 Wiasciwosci co 50m dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu
rzeciwposlizgowe

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w gldwnych
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hounktach tukéw poziomych

6.2.3.2.SZEROKOSC WARSTWY
Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.2.3.3.ROWNOSC PODLUZNA WARSTWY

Na drogach obciazonych ruchem kategorii KR-5 do KR-6 nalezy wykona¢ pomiar komfortu jazdy metoda IRI.
Parametry powinny by¢ zgodne z wymaganiami tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dla rownosci podtuznej drog o kategorii KR-5 do KR-6

Element nawierzchni Rodzaj warstwy Zakres odcinka
konstrukcyjne;j 50% 80% 100%
Pasy ruchu zasadnicze i dodatkowe, pasy awaryjne, Scieralna <1,2 <2,0 <33
pasy wlaczania i wylaczania, jezdnie PPO

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Wartosci IRI oblicza
si¢ dla odcinkow o dhugosci 50 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna warstwy Scieralnej jest okreslona przez wartos$é
wskaznika, ktérego nie mozna przekroczy¢ na dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

6.2.3.4.ROWNOSC POPRZECZNA WARSTWY

Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m. Warto$¢ odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nie powinna by¢
wigksza niz podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagania dla réwnos$ci poprzecznej drog o kategorii KR-5 do KR-6

Kategoria ruchu Element nawierzchni Rodzaj warstwy 90% 95% 100%
KR-5-KR-6 | Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, Scieralna <3 - <5
dodatkowe, wlaczania i wytaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP Scieralna - <5 <6

6.2.3.5.SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z dopuszczalna tolerancja + 0,5 %.

6.2.3.6.RZEDNE WYSOKOSCIOWE

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa.
Rzedne wysokosciowe warstwy S$cieralnej powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczona
tolerancja +1 cm. Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.2.3.7.USYTUOWANIE OSI W PLANIE

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaré6w geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi i
poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa. Usytuowanie osi warstwy w planie nie powinno si¢
rozni¢ od ustalonej w dokumentacji projektowej o wigcej niz 5 cm.
6.2.3.8.ZLACZA PODLUZNE I POPRZECZNE

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zlacza podluznego i poprzecznego polega na oglgdzinach. Ziacza
powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace

warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.2.3.9.WYGLAD WARSTWY
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Wyglad warstwy poprzez ogledziny calej powierzchni wykonanego odcinka powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.2.3.10.WLASCIWOSCI PRZECIWPOSLIZGOWE

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej
nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5°C do
30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczalny na warto$¢ przy 100% poslizgu opony rozmiaru 185/70 R14. Miara wlasciwos$ci przeciwposlizgowych
jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ roéznicg wartosci $redniej
E(w) i odchylenia standardowego D: E(p) —D. Dtugo$é¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza
niz 1000 m. Liczba pomiardw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. Graniczna warto$¢
miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagana przy odbiorze przed uplywem okresu gwarancyjnego
powinna by¢ zgodna odpowiednio z tablicg 12

Tablica 12. Dopuszczalne warto§ci miarodajnego wspotczynnika tarcia przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Kategoria ruchu Element nawierzchni Miarodajny wspoélczynnik tarcia przy predkosci
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30km/h 60 km/h 90 km/h
KRS5 - KR6 Pasy ruchu - >0,37
Pasy wlaczania i - >0,44 -
wylaczania, jezdnie
facznic
Ronda, dojazdy do >0,44 - -
skrzyzowan, krotkie
odcinki

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru (Inzyniera lub
Kierownika Projektu) projektu o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostana poprawione
wg instrukcji Inspektora nadzoru (Inzyniera lub Kierownika Projektu) projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
nadzoru (Inzyniera lub Kierownika Projektu)

7.1.1. Zasady okreslania ilo$ci robot i materiatow

Dhugoscei i1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdhiz linii
osiowe;j.

Jesli ST wilasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objgtosci bgda wyliczone w m3 jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST

7.1.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru (Inzyniera lub Kierownika Projektu).

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiadaé¢ wazne §wiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.1.3. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora nadzoru (Inzyniera lub Kierownika Projektu).

7.1.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetlnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiaréw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru
(Inzynierem lub Kierownikiem Projektu).

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej o grubosci okreslonej w punkcie
1.3.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen zawartych w kontrakcie, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

. odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
. odbiorowi czesciowemu,

. odbiorowi ostatecznemu,

. odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru (Inzynier lub Kierownik Projektu).

Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru (Inzyniera lub Kierownika Projektu). Odbidr bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie po6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru (Inzyniera lub Kierownika Projektu).

Jako$¢ i ilos¢ robodt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru (Inzynier lub Kierownik Projektu) na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, niniejszymi ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czeSciowy
Odbiodr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje

si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru (Inzynier lub
Kierownik Projektu).
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8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inspektora
nadzoru (Inzyniera lub Kierownika Projektu).

Odbidér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru (Inzyniera lub Kierownika Projektu) zakonczenia robot i przyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
nadzoru (Inzyniera lub Kierownika Projektu) i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz
zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i niniejszymi ST.

Korzystajac z przystugujacych mu praw zleceniodawca moze, w razie niedotrzymania wartosci granicznej:

. grubo$ci warstwy,

. ilodci zuzytego materiatu,

. sktadu mieszanki mineralne;j,
. zawartosci lepiszcza,

. wskaznika zaggszczenia,

. rownosci,

dokona¢ potracen zgodnie z WT-2 i pisemnymi ustaleniami pomigdzy Inwestorem a Wykonawca. Jezeli
wykonawca nie wyrazi na zgody na zastosowanie potracen wg WT-2, to musi on usuna¢ wady.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia warto$ci granicznej pojawi sig¢ przed terminem przedawnienia dla
reklamacji, to zleceniodawca moze zada¢ usunigcia tej wady.

Wykonawca ma jednak prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jezeli wada zostanie usunigta
w ramach jego zobowiazan gwarancyjnych. Dotyczy to réwniez wymiany.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupeiniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub roboét uzupetniajacych w warstwie
podbudowy lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i niniejszymi ST z uwzglednieniem
tolerancji 1 nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét, w sktad, ktorych wchodzi rowniez warstwa
$cieralna z SMAL11, jest protokot odbioru ostatecznego catosci robdt, objgtych kontraktem, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:

. dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

. szczegodtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew. uzupehiajace lub
zamienne),

. recepty i ustalenia technologiczne,

. dzienniki budowy i ksiazki obmiardéw (oryginaty),

. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z niniejszymi ST i ew. PZJ,

. informacje towarzyszace oznakowaniu CE, lub B, wbudowanych materiatéw zgodnie z niniejszymi ST i
ew. PZJ, oryginaty lub potwierdzone za zgodnos$¢ kopie dowodoéw dostaw asfaltow,

. opinig technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zalaczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z niniejszymi ST 1 PZJ,
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. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen,

. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalona dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

* robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

*  warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

*  wartos$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

»  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

* podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéow umowy i wymagan ogoélnych obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

* opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru (Inzynierem lub Kierownikiem Projektu) i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
nadzoru (Inzynierowi lub Kierownikowi Projektu) i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,

* ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

* optlaty/dzierzawy terenu,

e przygotowanie terenu,

* konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

* tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
* oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigeie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i

Swiatel,
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* utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
* usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
* doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Cena jednostkowa jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z SMA11 zawiera:

*  prace pomiarowe,

* roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robot,

*  zakup i transport materiatow,

* opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej i ew. jej walidacj¢ na wytworni,

* wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

*  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

*  oklejenie tasma krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,

* rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z uszorstnieniem

» zageszczenie bocznych plaszczyzn warstwy i od strony wyzej potozonej krawgdzi nawierzchni, ktora jest
bardziej narazona na dzialanie naptywajacej wody, posmarowanie jej asfaltem,

* przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych dostarczanych materiatdbw, mieszanek mineralno
asfaltowych i1 zaggszczonej warstwy, wymaganych w niniejszej ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30
PN-EN 12697-33

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszcezalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 11: Okreslanie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czegs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Czgs$¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czegs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozciaganie probek asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawarto$ci
wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
stosowanych na goraco. Czgs¢ 29: Oznaczenie wymiarow probki z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 30: Przygotowanie probek zaggszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
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PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6
PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

goraco. Czeg$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych urzadzeniem watujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czeg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtoSciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg§¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg§¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cz¢$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wlasciwosci  kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6: Definicje powtarzalnosci i
odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania
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PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 14023

PN-EN ISO 13473-1

PN-EN ISO 4259

PN-EN 13036-7

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czg§¢ 10: Ocena zawartos$ci drobnych
czastek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Nominalne wymiary otworow sit badawczych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Badanie bigkitem metylenowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili powierzchniowych — Czgs¢ 1:
Okreslenie $redniej glgbokosci profilu,

Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgs¢ 7: Pomiar nierdwnosci
nawierzchni; badanie liniatem mierniczym.

10.1 Inne dokumenty

. WT-1 Wymagania Techniczne 2008 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.
. WT-2 Wymagania Techniczne 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla Rozbudowy skrzyzowania drog
gminnych ulic: Brukowej i Warszawskiej w Lomiankach na rondo.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr 8 cm na podsypce cementowo piaskowej 3 cm:

- zjazdy

- Wyspy

- opaski

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.4.

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z ST, czgécia rysunkowa
Dokumentacji Projektowej i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338 zgodnie z ponizszymi
wskazaniami:

Lp Cecha Zalacznik Wymaganie
Normy
Ksztalt i wymiary
1 Dopuszczalne odchytki w mm od zadeklarowanych | C Dlugosé, szerokos¢, grubosé
wymiaréw kostki, dla grubosci:
< 100 mm + 2,0 mm, £+ 2,0 mm, + 3,0 mm,
>= 100 mmm + 3,0 mm, £+ 3,0 mm, + 4,0 mm,

Roznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci
tej samej kostki pominna nie przekracza¢ 3 mm

2 Odchytki ptlaskosci i pofalowania(jesli maksymalne | C Maksymalna (w mm):
wymiary kostki przekraczaja 300 mm), przy dlugosci 300 mm — wypukltos¢ 1,5; wklestosé 1,0
pomiarowej: 400 mm — wypuktos¢ 2,0; wklgstosé 1,5

3 Wriasciwosci fizyczne i mechaniczne

4 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia nie
odladzajacych (wg klasy 3, zat D) wigeej niz 1,0 kg/m2, przy czym kazdy

pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
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5 Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T >= 3,6 MPa.
Kazdy pojedynczy wynik powyzej 2,9 MPa i
nie powinien wykazywac obciazenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dhugosci
roztupania.

6 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymato$¢) F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢
(wytrzymaltos¢) jesli spelnione sa wymagania
punktu 2.2. oraz istnieje konserwacja

7 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 oznaczenia zat. H | Gi H e Pomiar wykonany na tarczy szerokiej

normy) $ciernej, wg zal. G normy — badanie
podstawowe =< 23 mm

e  Pomiar wykonany na tarczy Bohmego wg
zal. H normy (badanie alternatywne =<
20 000 mm3/5 000 mm2

8 Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie I a. je$li gorna powierzchnia kostki nie byla
szlifowana lub polerowana — zadawalajaca
odpornosé

b. jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej  warto$¢
mierzong wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych, $wiatta
(W tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkdéw stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do
barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 Iat.

2.3. Materialy na podsypke i wypehienia szczelin
Nalezy stosowac mieszankg cementowo-piaskowa:

e dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego gal. 1 spetniajacego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008

e dla wypehienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i
z piasku naturalnego gat. 1 spetniajacego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008.

e do wypekienia gornej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe, lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych,

e do wypeknienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna mieszanke cementowo -
piaskowa 1:8 z materiatléw spelniajacych wymagania wg 2.3, lub inny material zaakceptowany przez
Inzyniera.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Kostki betonowe i ptyty chodnikowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyré6wnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.
Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow i frakeji.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzgt uzywany przez Wykonawcg powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Sprzgt powinien odpowiadac
wymaganiom ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wodzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa zaggszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzina

elastomerowa, chronigce kostki przed $Scieraniem i wykruszaniem narozy.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach — dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu
przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem.

5.  Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne wymagania wykonywania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podloze

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi Specyfikacjami Technicznymi.

Warstwa odsaczajaca grubosci 15 cm powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa oraz spetnia¢ wymagania
okreslone w D.04.02.02 ,,Warstwa mrozoochronna”.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa. Ustawianie krawgznikow i
obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D.08.01.01 ,Krawezniki” oraz D.08.03.01
,,Betonowe obrzeza chodnikowe”.

Krawegzniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawgznikow lub obrzezy.

5.5 Podsypka

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa przewiduje si¢ wykonanie podsypki cementowo — piaskowej. Podsypke
cementowo - piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w doni podsypka nie
rozsypywala sig i nie byto na dtoni §ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata sig. Rozscielenie
podsypki cementowo - piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. rgcznymi lub
zaggszczarkami wibracyjnymi).

Catkowite ubicie nawierzchni i wypekienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wiazania
cementu w podsypce.
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Dopuszczalnie odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + | cm.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1.  Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedklada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.

5.6.2.  Warunki atmosferyczne

Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.6.3.  Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdorej niedopuszczalne sa
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé rgcznie lub mechanicznie. Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazoéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych ($ciekow).

Do uzupelienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawegdzie réwne i odpowiednio
fazowane.

5.6.4.  Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdéwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane poprzez ubijanie w
kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cate.

5.6.5.  Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do S5mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dhuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami
mial kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetic¢ zaprawa cementowo - piaskowa, spelniajaca wymagania pkt.2.3.2.
Zaprawe cementowo - piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami
lub rozgarniaczka z pidorami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami. Przy wypetianiu spoin
zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nia szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte
paski papy, zwitki z workdéw po cemencie itp. Po wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnig
nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami
uktadania.

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo - piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa cementowo -
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nic wigkszych niz co 8m.
Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiac przejgcie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8mm. Szczeliny te powinny by¢
wypehione trwale zalewami i masami okre§lonymi w pkt.2.3.3.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu

Nawierzchnig na podsypce cementowo - piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo - piaskowa, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢é warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C)
do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.
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6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ..Wymagania og6lne" pkt.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
- aprobate techniczna,
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewngtrznych kostek wg pkt.2.2.1.7.
b) w zakresie innych materiatow

- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, wody, itp. okreslone w normach, ktére budza

watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. |Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czgstotliwos¢ badan Wartosci
dopuszczalne
1 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym |Biezaca kontrola w 10 punktach |Wg pkt 5.5, odchytki
lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: od projektowane;j

grubosci, spadkow i cech grubosci = 1 cm
konstrukcyjnych w porownaniu
z Dokumentacja Projektowa
i specyfikacja

2 Badania wvkonvwania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczej

b) polozenie osi w planie
(sprawdzone gcodezvinie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charaktervstveznvch

Przesuniecie od osi
proiektowanei do 2 cm

¢) rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem pomiarowym)

Co 25 m przy krawedziach oraz
we wszystkich punktach
charakterystycznych

Odchylenia: 1 cm,
-2 cm

d) rownos¢ w profilu podluznym
(wg BN-68/8931-04 [9] tata czterometrowa)

Co 25 m przy krawedziach oraz
we wszystkich punktach
charakterystycznych

Nieré6wno$¢ do 8 mm

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona tata profilowa z poziomnica

Co 25 m przy krawedziach oraz
we wszystkich punktach

Przeswity miedzy tata
a powierzchnig

i pomiarze przeswitu klinem cechowanym oraz |charakterystycznych do 8 mm
przymiarem liniowym wzglednie metoda

niwelacji)

f) spadki poprzeczne Co 25 m przy krawgdziach oraz |Odchytki

(sprawdzone metoda niwelacji)

we wszystkich punktach
charakterystycznych

od Dokumentacji
Projektowej do 0,3 %

g) szeroko$¢ nawierzchni Co 25 m przy krawgdziach oraz |Odchylki od szerokosci

(sprawdzona przymiarem liniowym) we wszystkich punktach projektowane;j
charakterystycznych do £5cm

1i) szeroko$¢ 1 glgbokos¢ wypeienia spoin W 20 punktach Wg punktu 5.7.5

i szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wvkruszeniu dlug. 10 cm)

charakterystycznych dzienne)
dzialki roboczei

1) sprawdzenie koloru i desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg decyzji Inzyniera

Z uwagi na niewielki zakres robot, czgstotliwos¢ badan i pomiardw pozostawia si¢ do decyzji Inzyniera.
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6.4. Badania wykonanych roboét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni / betonowej kostki brukowej podano

w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 |Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,
2 |Badanie potozenia krawgdzie chodnika Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg lab. 2. Ip. 2b)

3 |Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i |Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ |i dopuszczalnych warto$ci podanych w lab. 2, Ip. 2¢ do 2g)

4 |Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i szczelin |Wg pkt.5.7.5.
w

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogo6lne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni z kostki.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ”Wymagania ogdlne”, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena 1 m* (metra kwadratowego) wykonania nawierzchni z kostki wg pkt. 7a,b,c obejmuje:

— przygotowanie i oznakowanie robot,

— opracowanie projektow roboczych przebudowy istniejacych zjazdow z drogi wojewddzkiej w porozumieniu z
wilascicielami nieruchomosci (jesli potrzebne),

— zakup i dostarczenie potrzebnych materialéw na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podtoza,

— rozscielenie i zaggszczenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypehienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacja nawierzchni,

— przeprowadzenie wymaganych pomiar6w i badan laboratoryjnych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1) PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2) PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3) PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

4) PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
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5) PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

6) PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkceji
betonu

7) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8) BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
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D.05.03.23A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z Kostki Kamiennej dla Rozbudowy skrzyzowania drég gminnych ulic: Brukowej i
Warszawskiej w Lomiankach na rondo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki kamiennej wg zakresu okreslonego w Dokumentacji Projektowe;.
- nawierzchnia pierscienia ronda

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w (ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pktl.1.4.3.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1.  Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej
nieregularnej wg PN-S-96026. Przewiduje si¢ zastosowanie kostki klasy I, gatunku 1, wielkosci 10 cm.

2.2.2.  Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica . Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalo§ciowe dla kostki kamiennej

Klasa
Lp. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe Badania wedtug
1

| Wytrzymatos¢ na sms}(a}mgw stanie powietrzno- 160 PN-B-04110
suchym, MPa, nie mniej niz

) Splerglno§c na tarczy Boehmego, w centymetrach, 0.2 PN-B-04111
nie wigcej niz

3 Wytrzy’ma'iosc na pdgrzeme (zwigzto$¢), liczba 12 PN-B-04115
uderzen, nie mniej niz

4 |Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 PN-B-04101

5 [Odpornos¢ na zamrazanie nie bada si¢ PN-B-04102
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2.2.3.  Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej
' a
Q

Rysunek 1, Ksztalt kostki nieregularne;.

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 2.

Tablica 2 Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne
Wilkos (em) | g il gtk

10 1
Wymiar a 10 +1,0
Stosupek p(}lg pow.it'erzchni dolnej (stopki) do gornej (czota), w 0.7 0.5
cm, nie mniejszy niz
Nierownosci powierzchni gornej (czota),w cm, nie wigksze niz +04 +0,8
Wypuktos$é powierzchni bocznej, w cm, nie wigksza niz 0,6 0,8
Odchyiki od ka}ta p'rostego .krawqdzi powierzchni gornej (czota), s L 10
w stopniach, nie wigksze niz - -
Odchylenie od rownoleglosci ptaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do gornej, w stopniach, nie wigksze niz +6 +10

2.3, Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2000.
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normyPN-B-06712.

Na podsypke stosuje si¢ mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji od O do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0do 4 mm.

Zawartos¢ pylow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze
przekraczaé 3%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkéw, frakc;ji.

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712.

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
32250. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1". Badania wody nalezy wykonywac:

- w przypadku nowego zrédta poboru wody,

- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac si¢
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
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- betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢cznym.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1.  Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.
Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach.
Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé¢ 1 m.

4.2.2.  Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5.  WyKonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Przygotowanie podbudowy pod ulozenie nawierzchni kostki kamiennej jest przedmiotem oddzielnych Specyfikacji
Technicznych

5.3. Obramowanie nawierzchni

Ustawienie krawgznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01 , Krawezniki
betonowe" Iub ST D-08.01.02 ,,Krawezniki kamienne".

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej bedzie zastosowana podsypka cementowo-piaskowa,

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2.3 — 2.5 niniejszej ST oraz z PN-
S-96026.

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymato$¢ na Sciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

5.5. Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1 Warunki przystgpienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w
ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od O do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke
nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana
nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowej nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251.

5.5.2.  Ubijanie kostki

Kostkg na podsypce piaskowo -cementowej przy wypehnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy ubijac
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac¢ obnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast
drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
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Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej
szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.3.  Wypelnienie spoin

Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4.

- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.3.

- wytrzymato$¢ zaprawy na §ciskanie powinna wynosié¢ nie mniej niz 30 MPa,

- przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu
w stosunku objetosciowym,

- gleboko$¢ wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypeti¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na polaniu
nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby.
Nastgpnie nawierzchnig nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac¢ w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie
od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkoéw atmosferycznych, nawierzchnig¢ nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i
mozna oddac do ruchu.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Ocena jakoS$ci kraweznikéw

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100

Badania pozostatych materialéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow wg
pktod 2.3 do 2.5.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2.  Badanie prawidtowosci ukladania kostki

Badanie prawidlowos$ci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokos$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.3,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.1 do 2.2.3

Sprawdzenie wiazania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie
czy wiazanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegolne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3.  Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.3.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okolo 10 cm i zmierzenie glgbokosci wypetnienia spoiny
zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownos¢

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-
04
Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac 1,,0 cm.



D.05.03.23a  NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

6.4.2.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne Dokumentacja Projektows z tolerancja +0,5%.

6.4.3.  Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -
2 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.
0.4.5.  Grubosé podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.6  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy
3.

Tablica 3, Czgstotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardbw  [Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiarow *)

1 Spadki poprzeczne 10 razy na |1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 Rzegdne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
5 Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

4 Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

*) z uwagi na niewielki zakres robot czestotliwos¢ powinna by¢ uzgodniona z inZynierem
7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogo6lne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m* nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie warstwy odsaczajacej

- wykonanie podsypki,

- ulozenie 1 ubicie kostki,
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- wypetnienie spoin,
- pielggnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasiakliwo$ci woda.
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpomosci metoda bezposrednia.
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie.
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigztosci)
6. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.
7. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
8. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
10. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularne;.

Wymagania technicznej i badania przy odbiorze
11. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
12. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z oznakowaniem poziomym dla Rozbudowy skrzyzowania drég gminnych ulic: Brukowej i Warszawskiej w
Lomiankach na rondo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad wykonywania robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania
poziomego:

d)cienkowarstwowego uszorstnionego - linie ciagte, linie przerywane, strzalki i inne symbole.
e)przykrecenie prefabrykowanych wysp-azyli

f)przymocowanie punktowych elementow odblaskowych (kocie oczka) jedno i dwu kolorowe
wg zakresu okreslonego w Dokumentacji Projektowe;.

14. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii

ciagltych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii
zwiazanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne — linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawgdziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki — znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia
pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace — znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, itp. na

nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia. Materialy te powinny by¢ odblaskowe.

1.4.7. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwos$ci antyposlizgowe.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
ST D-M.00.00.00 . ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogoblne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00 . "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
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2. Materialy
2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt. 2.

W ofercie oraz przed rozpoczgciem robdt Wykonawca ma obowiazek przedstawi¢ Aprobaty Techniczne IBDiM na
wybrane przez siebie materiaty.

Wykonawca ponosi petna odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych zastosowanych
materiatdw. Wykonawca zapewni, ze skladowane materialy bgda zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaja swoja jakos¢ 1 wlasciwos$¢ do robot i beda dostgpne dla Zamawiajacego.

azdy material uzywany przez Wykonawcg do poziomego znakowania droég musi posiada¢ Aprobate Techniczna
Instytutu Badawczego Drog i Mostow. Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé

substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

W tablicy 1 podano zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego.

Tabela nr 1
Wymagania
Lp. Wymagania prefabrykowane masy
farby tasmy odblaskowe | chemoutwardzalne
termoplasty
Grubo$¢ warstwy na mokro 0,3-0,8 mm do 5 mm 0,9 -5 mm
1 2 .
Grubos$¢ warstwy z ,,baretkami min. 5 mm
Twardo$¢ wg skali LPC po:
5 a) 6 miesigcach min. 8 min. 8 min. 8
b) 12 miesiacach min. 6 min. 8 min. 6
¢) 24 miesigcach - min. 6 min. 6
Barwa oznakowania okreslona
wspoélczynnikiem luminacji :
3 a) w stanie $wiezym do 10 dni min. 0,65 min. 0,60 min. 0,60
b) 6 miesiacach min. 0,45 min. 0,32 min. 0,32
¢) 12 miesigcach min. 0,30 min. 0,30 min. 0,30
Powierzchniowy wspodtczynnik odblasku RL
mierzony w med m? Ix":
4 a) w stanie $wiezym do 10 dni min. 300 min. 600 min. 400
b) 6 miesiacach min. 250 min. 300 min. 200
¢) 12 miesiacach min. 100 min. 250 min. 150
d) 24 miesiacach - min. 150 min. 100
Czas schnigcia (wg ASTM D 711-84)
5 gwarantowany przez pro.duce'nta max. max. 30min max. 30 min.
(dopuszczenie do ruchu pojazdéw po 30min
wykonanym oznakowaniu poziomym)
6 Wskaznik szorstkosci SRT min. 45 min. 45 min. 45
2.1. Farby - oznakowanie cienkowarstwowe

Biala farba drogowa na bazie rozpuszczalnikow, jednosktadnikowa stosowana na zimno. Farba
musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym wydane przez
Instytut Badawczy Drég i Mostdéw oraz musi by¢ umieszczona na liScie preferencyjnej materialow
do cienkowarstwowego  znakowania  drég,  opracowanej przez  Generalna  Dyrekcje  Drog
Publicznych. Rozpuszczalnik - do rozcienczania farby wolno uzywaé tylko rozpuszczalnika wskazanego przez
producenta farby i wymienionego w $wiadectwie dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i
mostowym w danym dla farby Przy myciu sprzgtu do znakowania moga by¢ uzyte inne rozpuszczalniki.

Wymagany okres gwarancji - | rok oraz spelnienie w tym okresie wymagan podanych w tablicy 1
koi. 3 pozycje: 2c¢; 3c, 4c
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2.2. Material odblaskowy

Odblask farby uzyskuje si¢ przez, posypanie jej powierzchni, bezposrednio po naniesieniu.
mikrokulkami  szklanymi. Mikrokulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ uziarnieniem 100-600
mikrometréw lub  125-630 mikrometrow. Mikrokulki powinny by¢ powierzchniowo ulepszone w
celu wyeliminowania trudno$ci przy ich rozsypywaniu. Mikrokulki muszg charakteryzowad si¢ nastepujacymi
cechami:

-wspotczynnik zalamania $wiatta - ponad 1,50,

-odpornoscia na wodg i chlorek sodowy,

-zawartos$cia kulek z defektami mniejsza od 20%.

2.3. Przechowywanie, transport i sktadowanie materialow

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-0-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chroniac opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

Materialty do znakowania poziomego nawierzchni powinny zachowac stato§¢ swoich wlasciwosci chemicznych
i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach okre$lonych przez producenta.
Materialty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w warunkach odpowiadajacych zaleceniom
producenta.

Materialty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

¢) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

Materiaty do poziomego znakowania droég powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach producenta.
Opakowania powinny by¢ zgodne z PN-O-79252 a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaty
napis zawierajacy:

- nazwg producenta i materiatu,

- masa brutto i netto,

- numer partii i data produkc;ji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

24. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97

2.5. Zawarto$¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé w materialach do
znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastgpujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,
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— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 |

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 ,

— wizualng oceng rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,,Szczegblowymi
warunkami technicznymi dla znakoéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow umieszczania ich na drogach

— wizualng oceng rownomierno$ci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 .

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm), wykonawca powinien

przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie

badan:

— widzialnosci w dzien,

— widzialno$ci w nocy,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punktach od 2.1 do 2.6. i wykonanych wedlug metod okreslonych w

Warunkach technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt

badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-D-M.00.00.00 . "Wymagania og6lne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

- sprezarek,

- malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi, do wykonania
oznakowania cienkowarstwowego,

- walec do wgniatania w nawierzchnig,
lub inny sprzgt zaakceptowany przez inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach gwarantujacych szczelno$¢ bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-0O-79252.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania
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przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00 . "Wymagania ogolne" pkt.5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 10°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i albo
miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

54. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzg¢tu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
instrukcji Inzyniera oraz ,,,,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunki umieszczania ich na drogach”.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbe, np. farbg silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedzankowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matq kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie
daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbg nalezy naklada¢ rownomierng warstwa o grubos$ci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub
metalowej podkladanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca
rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy

Wykonywane oznakowanie musi posiada¢ wymiary zgodne z ,,Szczegélowymi warunkami technicznymi dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami umieszczania ich na drogach” oraz
musi by¢ wykonywane z zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
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Wszelkie niezgodnosci (dtugos¢ linii, szeroko$¢ niewtasciwe linie) w malowaniu spowodowane bigdami Wykonawcy
zostang zatarte na jego koszt.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te¢ nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda frezowania,

— punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywa¢ ujemnie na przyczepnos¢ nowego oznakowania
do podtoza, na jego szorstko$é, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farba barwy
czarnej. Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00 . "Wymagania og6lne" pkt. 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego

Wymagania wobec oznakowania poziomego przedstawiono w tablicy 1.
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglgdnej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania w zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz
,»Szezegdtowymi warunkami technicznymi dla znakéw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki umieszczania ich na drogach” .
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:
- widzialno$ci w dzien,
- widzialno$ci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.2.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97". Jezeli wyniki tych badan wykaza watpliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.4. Tolerancje

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje w wykonaniu oznakowania poziomego:
- szeroko$¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wigksza nie wigcej niz + 5 mm,
- dhugos¢ cyklu ztozonego z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej
niz 50 mm dhugosci wymagane;j,
- rozstaw punktow naroznikowych (strzatki, litery, cyfry) - odchytki od wymaganego wzoru nie moga
przekracza¢ + 50 mm dla wymiaru dtugosci.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogo6lne”, pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

-Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania cienkowarstwowego:
- linie ciagte,
- linie przerywane,
- strzatki i inne symbole.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane prawidlowo, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostkowa

Cena wykonania oznakowania poziomego obejmuje wg pkt 7.2 a-g, obejmuje:

- projekt oznakowania i organizacji ruchu na czas robot,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i wykonanie przedznakowania,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie w nalezytym stanie w catym okresie prowadzenia robot,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza,

- wykonanie oznakowania cienkowarstwowego farbami, zgodnie z Dokumentacja Projektows oraz ,,Szczegétowymi
warunkami technicznymi dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkami umieszczania ich na drogach”,

- ochrona oznakowania przed zniszczeniem w czasie robot

- badania kontrolne i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
- PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie.

10.2. Inne dokumenty

- ,.Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki umieszczania ich na drogach”, Dz. Ustaw nr 220, poz. 2181 z dnia 23.12.2003r.

- LCPC. "Skala wzorcow do oceny trwatosci poziomego oznakowania”.

- Warunki techniczne. Materiaty do poziomego znakowania drég. POD-97. Seria ,,I
instrukcje. Zeszyt Nr 55. IBDiM, Warszawa 1997 r.

>
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem oznakowania pionowego dla Rozbudowy skrzyzowania drég gminnych ulic: Brukowej i
Warszawskiej w Lomiankach na rondo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu oznakowania pionowego:
a) ustawienie stupkéw z rur stalowych @ 70mm (do przymocowania znakéw drogowych),

b) przymocowanie tarcz znakéw drogowych odblaskowych do gotowych stupkow,

¢) ustawienie konstrukcji wsporczych do tablic znakéw drogowych

d) przymocowanie tablic znakéw drogowych do konstrukeji wsporczych,

zgodnie z zakresem i lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.
14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy, z naniesionym na niej odblaskowym licem,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego odblaskowe lico znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z réznych materialow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) -jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku jest wykonane z folii
odblaskowej, na powierzchni, ktérej naniesiona jest tres¢ przy uzyciu transparentnych farb sitodrukowych
badz transparentnych kolorowych folii ploterowych. W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Konstrukeja wsparcia znaku - stup (stupy), wysigegnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.)

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne zobowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami

z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robodt

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw

Warunki ogoélne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne", pkt 2.

2.2. Materialy do oznakowania pionowego

Materiatami do wykonania oznakowania pionowego wedtug zakresu okreslonego w Dokumentacji Projektowej sa:
prefabrykaty betonowe lub beton wykonywany "na mokro" do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow,
konstrukcje wsporcze,

tarcze znakow,

folie odblaskowe, transparentne farby sitodrukowe, transparentne kolorowe folie ploterowe,

materiaty do montazu znakow

elementy laczace tarcze znakow i tablic ze stupkami no$nymi,

Wszystkie znaki pionowe, wymienione w Dokumentacji Projektowej beda zamoéwione u producenta posiadajacego
certyfikat na znak bezpieczenstwa ,,B” dla produkcji pionowego oznakowania drog, a takze gwarantujacego
trwatos$¢ znakéw w okresie odpowiednim do typu folii odblaskowej uzytej do wykonania lica znaku. I tak dla lic
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znakow wykonanych z folii odblaskowej typu 1, minimalna trwatos¢ znakow wyniesie 7lat, dla lic znakow
wykonanych z folii odblaskowej typu 2, minimalna trwato$¢ znakow wyniesie 10 lat, a dla lic znakow wykonanych
z folii odblaskowej typu 3 (pryzmatycznej), minimalna trwato$¢ znakoéw wyniesie 12 lat. Powyzsze wymagania
beda obowiazujace w przypadku wykonania tarcz znakéw z aluminium. W przypadku wykonania tarcz znakoéw z
blachy stalowej ocynkowanej ogniowo, maksymalna wymagana gwarantowana trwato§¢ znakow wynosi 5 lat.
Kazdy material uzyty do wykonania i zamocowania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma polskiej normy
(PN), bedzie posiada¢ Aprobate Techniczna wydana przez IBDiM. Dotyczy to zwtaszcza folii odblaskowych
uzytych do wykonania odblaskowych lic znakéw. Nie wymaga si¢ Aprobat Technicznych dla transparentnych farb
sitodrukowych lub transparentnych kolorowych folii ploterowych, wykorzystywanych do wykonania kolorowych
powlok lica znaku i stanowiacych jego tres¢. Wybor tych materialow bedzie zgodny z zaleceniami producenta
uzytej folii odblaskowe;j.

2.2.1.  Fundamenty znakow

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego zostana wykonane z betonu klasy nie mniejszej
niz B-20 spehiajacego wymagania zgodnie z PN-EN 206-1:2000, a zbrojenie stalowe begdzie zgodne z norma PN-
84/B-03264. Wykonanie i osadzenic kotew fundamentowych bedzie zgodne z norma PN-85/13-03215.
Posadowienie fundamentéw powinno by¢ wykonane na glgbokosci ponizej przemarzania gruntu.

Fundamenty dla znakéw A-D i F nalezy wykona¢ z betonu B-20 wedtug KPED karta nr 03.67.

Cement stosowany do betonu w fundamencie znaku powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2000.

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712.

Woda do betonu powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250.

Beton w fundamentach powinien by¢ klasy co najmniej B-20, zgodnie z PN-EN 206-1:2000.

Prefabrykaty betonowe do zamocowania shupkéw i konstrukeji wsporczych w gruncie, nalezy wykona¢ zgodnie z
Dokumentacja Projektowa. Wymiary fundamentoéw pod stupki do znakéw drogowych powinny by¢ zgodne

z KPED - karta 03.67. Sposob potaczenia stupka z prefabrykatem wykonawca uzgodni z Inzynierem.

2.2.2.  Konstrukcje wsporcze dla znakow kierunku o duzych powierzchniach na jednej podporze typu wiqzka

Konstrukcje wsporcze dla znakéw kierunku E zostana wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub
propozycja Wykonawcy akceptowanej przez Inzyniera, w zaleznosci od ich wymiaréw liniowych. Beda one
wykonane w postaci konstrukcji kratowych przestrzennych z ocynkowanych rur, katownikéw lub o innym ksztalcie
zaakceptowanymi przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcze moga posiada¢ wyjatkowo dwie podpory. Zamocowanie
tarcz oznakowania kierunkowego do konstrukcji wsporczych zostanie wykonane przy uzyciu uchwytow
uniwersalnych, ocynkowanych ogniowo. Konstrukcje wsporcze znakéw oraz sposdb polaczenia konstrukeji
wsporczej z fundamentem, powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, lub propozycja Wykonawcy
akceptowanej przez Inzyniera.

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Do kazdej partii dla rur iksztattownikow
wytworca powinien dostarczy¢ "zaswiadczenie o jakosci" stwierdzajace zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy,
zawierajace co najmniej: nazwg lub znak towarowy wytworcy, oznaczenie wyrobu i stwierdzenie o zgodnosci
wyrobu z wymaganiami normy. Powtoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znakéw powinna
by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubo$¢
powtloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02, w warunkach
umiarkowanych wynosi 120 pm.

2.2.3.  Rury i ksztaltowniki na stupki i konstrukcje do znakow

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez

Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknieé, zwalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,

mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalna odchytka £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigeie 1 z dopuszczalng odchylka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci

rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-

84023-07, PN-H-84018 , PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200.
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Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci
$cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali
1 numer wytopu.

Tablica 1A.

Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219

Srednica Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchyltki
zewngtrzna $cianki kg/m $rednicy zewnetrzne;j grubosci Scianki

mm mm

44,5 0d 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 0d 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od 2,6 do 12,5 0d 3,10do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 0d 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 0d 4,0 do 12,0 0d 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

1143 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 0d 4,0 do 16,0 od11,5do414

Tablica 1B. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki

ramion ramienia katownika dlugosci ramienia grubo$ci ramion
mm mm kg/m

40 x 40 od4dos 0d 2,42 do 2,97 t1 04
45 x 45 od4do5s 0d 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1.5 +0.,5
80 x 80 od 6do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5

100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80 2 +0,6

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztalttownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sa usuni¢te wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sig¢ poza
dopuszczalng dolna odchylkg wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywacé rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedlug PN-H-84020- tablica
1A lub innej uzgodnionej stali i normy pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza
si¢ tylko w wiazkach.
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Tablica 1C. Podstawowe wlasnosci ksztaltownikow wedtug PN-H-84020

Granica plastyczno$ci, MPa, minimum dla wyrobow o Wytrzyr{laloéé na rozcia}gani.e, MPa, dla
Stal grubosci lub $rednicy, w mm wyrobow o grub. lub $rednicy w mm

od 40 od 65 0od 80 | od100 | od 150 od 100
d040 | do65 | do80 | do100 | do150 | do 200 do 100 do 200
od 360 od 340
St3W | 225 215 205 205 195 185 do 490 do 490
od 420 od 400
StdW | 265 255 245 235 225 215 do 550 do 550

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementdow, to
elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-69430, wzglednie innej uzgodnionej normy, a
drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementoéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy
faczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gltadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powinien dostarczy¢é zaswiadczenie, w ktéorym podane sa
nastgpujace wyniki badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymalosci na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodno$ci wlasnosci elektrod
lub drutow z norma. Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikow wywotujacych korozje.

Do kazdej partii dla rur i ksztattownikow wytworca powinien dostarczy¢ "zaswiadczenie o jakosci" stwierdzajace
zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy, zawierajace co najmniej: nazwe¢ lub znak towarowy wytworcy,
oznaczenie wyrobu i stwierdzenie o zgodno$ci wyrobu z wymaganiami normy. Powloka metalizacyjna cynkowa na
konstrukcjach wsporczych do znakéw powinna by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiadaé
wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji
atmosferycznej wg BN-89/1076-02, w warunkach umiarkowanych wynosi 120 um.

2.2.4.  Materialy na tarcze znakow

2.2.4.1. Znaki o konstrukcji panelowej tarcz

Tarcze oznakowania kierunkowego wykonane beda z blachy stalowej grubos$ci co najmniej 1,25 mm, zabezpieczone
antykorozyjnie metoda zanurzeniowa (ogniowa), ktore poddane zostana obrobce chemicznej w celu pokrycia ich
antykorozyjnymi powlokami konwersyjnymi chromianowymi, anodowymi lub im podobnymi, spetniajacymi
wymagania badan na odporno$¢ w komorze solnej i badan na odporno$¢ w warunkach przyspieszonego starzenia

Tylne strony tarcz oznakowania kierunkowego beda pokryte lakierem barwy szarej, neutralnej o wspotczynniku
luminacji o wartosci od 0,08 do 0,10; zgodnie ze wzorcem w ,,Szczegolowych warunkach technicznych dla znakow i
sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki umieszczania ich na drogach”, Dz.
Ustaw nr 220, poz. 2181z dnia 23.12.2003r.

Zastosowane powtoki lakiernicze spelnia warunki norm PN-88/C/81523 oraz PN-76/C/81521.

W przypadku wykonania tarcz znakéw z aluminium, ich gwarantowana trwato$¢ nie moze by¢ nizsza od trwatosci
zastosowanej folii odblaskowej. Tarcze znakdéw nalezy wykona¢ w konstrukcji panelowej z mozliwo$cia dzielenia
znakdw w plaszczyznie pionowej i poziomej. Pionowe i poziome linie taczenia paneli nie moga powodowaé
przecinania liter.

Usztywnienie paneli nalezy uzyskaé poprzez podwoéjne zagiecie krawedzi znaku na calym jego obwodzie lub / i
przez zastosowanie stalowych profili.

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgieé, lokalnych
wgniecen lub nierownosci itp.

Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz:

- 0,1% najwigkszego wymiaru znaku przy L <4,0 m

- max. 6 mmprzy L>4,0m
Przyjete wymiary paneli musza gwarantowac spetnienie warunkéw j.w. W przypadkach koniecznych nalezy
dodatkowe wzmocnienia (usztywnienia) zapobiegajace odksztatceniom powierzchni panela.
Dopuszcza sig:
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- inne wymiary tablic o konstrukcji panclowej spowodowane faktem stosowania takiej konstrukeji i
koniecznoscia spetnienia innych warunkow (przecinanie liter) lub potrzeba zwigkszenia powtarzalnos$ci
wymiarow paneli,

- odstgpstwa od poziomych wymiaréw znakéw E-4, E-13, E-17a i E-18a celem stypizowania tych
wymiarow.

Dopuszcza sig stosowanie wymiarow poziomych zaokraglonych do 0,05 m np. ciag wymiaréw 1,20 m, 1,25 m, 1,30
m, 1,35 m itd.
2.2.4.2. Znaki o jednolitej konstrukcji tarcz

Do znakéw o jednolitej konstrukcji tarcz naleza wszystkie znaki grup A-D i F. Znaki, ktérych wymiary nie
uzasadniaja podziatu na panele powinny by¢ wykonane jako jednolite z podwdjnie zagigtymi krawedziami na catym
obwodzie, bez ostabiajacych nacig¢ i przewgzen na narozach, z zachowaniem wszystkich innych warunkow jak dla
tarcz panelowych.

2.2.5.  Materialy odblaskowe na tarczach znakow

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ trwale naniesienie na powierzchni¢ tarczy znaku odblaskowego lica
znaku.

Materiaty odblaskowe uzyte do wykonania znakdéw drogowych powinny posiadaé Aprobat¢ Techniczng (za
wyjatkiem transparentnych kolorowych farb sitodrukowych lub transparentnych kolorowych folii ploterowych,
ktérych dobdr powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta folii odblaskowej w celu zapewnienia maksymalnej
trwalos$ci kolorowych transparentnych powlok na powierzchni folii odblaskowej).

Jako materiaty odblaskowe bgda stosowane:

- folie odblaskowe typu I,

- folie odblaskowe typu 2,

- folie odblaskowe typu 3 (pryzmatyczne),

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwiazanie z tarcza znaku przez caly
okres deklarowanej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejenia, zluszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposéb potaczenia folii z powierzchnig
tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od powierzchni tarczy bez jej uprzedniego zniszczenia folii.
Przy wykonywaniu kolorowych, transparentnych powltok na powierzchni lica znaku (wykonywaniu tresci lica)
nalezy skonsultowa¢ z producentem folii odblaskowej technologi¢ oraz materiaty zwiazane z operacjami sitodruku
badz wykonywania transparentnych kolorowych powtok ploterowych, w celu zapewnienia ich optymalnej trwatosci
i chemicznej kompatybilnosci z powierzchnig folii odblaskowe;j.

Okresy trwalosci lica znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych:

- 7 lat dla lic wykonanych z folii typu 1,

- 10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2,

- 12 lat dla lic wykonanych z folii typu 3.

W przypadku wykonania tarczy znaku z aluminium, podane wyzej okresy trwalosci lica znaku w zaleznosci od typu
zastosowanej folii odblaskowe] sa zarazem okresami trwalosci znaku. W przypadku wykonania tarczy znaku z
blachy stalowej ocynkowanej ogniowo, wymagany okres trwatosci znaku wynosi 5 lat.

Powierzchnia tarczy znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nierdwnosci
i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni tarczy znaku.

Doktadno$¢ odwzorowania rysunku symboli na powierzchni lica znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw tych
symboli, ktore moga powstal przy nanoszeniu transparentnej kolorowej farby sitodrukowej na odblaskowa
powierzchnig folii nie byty wigksze niz:

— 0,5 mm dla znakéw $rednich,

— 1 mm dla znakéw duzych.

Potaczenie folii odblaskowej z tarcza znaku nie moze wykazywa¢ zadnych odklejen i rozwarstwien migdzy folia a
tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji zarébwno na powierzchni jak ina
obrzezach tarczy znaku.

Tylna strona plyty znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona farba nieodblaskowa barwy ciemnoszare;j.
Grubos$¢ powtoki farby powinna wynosi¢ min. 20pum.

2.2.5.1 Barwa

Odblaskowe znaki drogowe pionowe, wykonane zgodnie z wymaganiami niniejszej Specyfikacji, speinia nizej
podane wymagania, obowiazujace dla znakow nowych, przed ich zamontowaniem na drodze.

Lica znakéw drogowych powinny spelnia¢ wymagania fotometryczne i kolorymetryczne w zakresie odblaskowos$ci
i barwy. Warto$ci wspotrzednych chromatycznosci (X,y) wyznaczajacych punkty narozne pdl tolerancji barwnych
dla poszczegodlnych typow folii odblaskowych oraz powlok kryjacych wraz z warto§ciami wspotczynnikow
luminancji  dla znakéw nowych zostaty podane w tabelach 11 2.
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Tabela 1D

Minimalne warto$ci wspotczynnika 3 oraz wartosci wspotrzegdnych chromatycznos$ei (x,y) punktow naroznych pol
tolerancji barw dla folii odblaskowych typu 1 i 2 dla odblaskowych znakéw drogowych pionowych, w okresie ich
wymaganej trwatosci:

Barwa lica znaku Wspoétrzedne punktéw naroznych Minimalna wartos¢ wspolczynnika
luminancji
1 2 3 4 folia typu 1 folia typu2 | folia typu 3

Biata X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375 0,35 0,27 0,40
Zbtta X 0,545 0,487 0,427 0,465

y 0,454 0,423 0,483 0,534 0,27 0,16 0,24
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345 0,05 0,03 0,03
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399 0,04 0,03 0,03
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038 0,01 0,01 0.01
Pomaranczowa | x 0,610 0,535 0,506 0,570 0.15 0.14

y 0,390 0,375 0,404 0,429 ’ ’
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394 003 0,03
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375 0,12 0,12

Pomiary zostana przeprowadzone sferycznym spektrokolorymetrem w geometrii pomiaru 45°/0° dla 2°obserwatora,
przy zastosowaniu standardowego, polichromatycznego zrodta §wiatta CIE D65, zdefiniowanego w publikacji CIE
Nr 15.2 - 1986.

Tabela 2

Wartosci wspotrzgdnych chromatycznosei (x,y) punktow naroznych pol tolerancji barw 1 wspotczynnika luminancji

B dla powtok kryjacych:

Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych Wartos$¢ wspolczynnika
Barwa lica znaku pdl tolerancji barw luminancji B
1 2 3 4 min. max.
Szara X 0,305 0,350 0,340 0,295 0,08 0,10
y 0,315 0,360 0,370 0,325
Czarna X 0,300 0,385 0,345 0,360 - <0,02
y 0,270 0,335 0,395 0,310

Pomiary zostana przeprowadzone sferycznym spektrokolorymetrem w geometrii pomiaru 45°/0° dla 2°obserwatora,
przy zastosowaniu standartowego, polichromatycznego zrodia swiatta CIE D65, zdefiniowanego w publikacji CIE
Nr 15.2- 1986

2.2.5.2. Odblaskowos¢ znakow

Odblaskowe znaki drogowe pionowe, wykonane zgodnie z wymaganiami niniejszej Specyfikacji, spetnia nizej
podane wymagania, obowiazujace dla znakéw nowych, przed ich zamontowaniem na drodze.

Minimalne warto$ci ggstosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku dla folii odblaskowych typu 11 21 3
pryzmatycznej naniesionych na tarcze znakow nowych zostaty okreslone w tabelach: 3, 4, 5.

Folie odblaskowe wszystkich typéw uzyte do wykonania lic znakow powinny spelnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tabelach 1D, 3, 4, a powloki kryjace powinny spetnia¢ odpowiednio wymagania okreslone w tabeli 2.

W zaleznosci od typu folii odblaskowej uzytej do wykonania lica znaku wymagane wspotczynniki odblasku R' dla
znakow uzywanych w catym okresie ich gwarantowanej trwatosci zostaty okreslone w tabeli 6.
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Tabela nr 3

Minimalne warto$ci gestosci powierzchniowej wspolczynnika odblasku R' w [cd/ Ix / m?] dla lic znakéw
wykonanych z folii odblaskowej typu 1 mierzone dla standartowego zrodta swiatta CIE typu A.

Kat Kat Barwa lica znaku
obserwacji | o$wietlenia Biata Zotta Czerwona | Zielona | Niebieska | Bragzowa | Pomaranczowa
o B1
(B2=0)
5° 70 50 14,5 9 4 1,0 25
0,2° 30° 30 22 6 3,5 1,7 0,3 7
40° 10 7 2 1,5 0,5 0,1 2,2
5° 50 35 10 7 2 0,6 20
0,33° 30° 24 16 4 3 1 0,2 4,5
40° 9 6 1,8 1,2 0,4 - 2,2
5° 5 3 0,8 0,6 0,2 - 1,2
2,0° 30° 2,5 1,5 0,4 0,3 0,1 - 0,6
40° 1,5 1,0 0,3 0,2 - - 0,4
Tabela nr 4

Minimalne wartoéci gestosci powierzchniowej wspolczynnika odblasku R' w [cd/ 1x / m?] dla lic znakéw
wykonanych z folii odblaskowej typu 2, mierzone dla standartowego zrodta swiatta CIE typu A.

Kat Kat Barwa lica znaku
obserwacji | o$wietlenia
o B1 Biata Zotta Czerwona | Zielona | Niebieska | Brazowa | Pomaranczowa
(B2=0)

5° 250 170 45 45 20 12 100

0,2° 30° 150 100 25 25 11 8,5 60
40° 110 70 15 12 8 5,0 29

5° 180 122 25 21 14 8.5 65

0,33° 30° 100 67 14 12 8 5,0 40
40° 95 64 13 11 7 3,0 20

5° 5 3 0,8 0,6 0,2 0,2 1,5

2,0° 30° 2,5 1,5 0,4 0,3 0,1 0,2 0,9
40° 1,5 1,0 0,3 0,2 - - 0,8

Tabela nr 5

Minimalne warto$ci gestosci powierzchniowej wspolczynnika odblasku R' w [cd/ Ix / m?] dla lic znakéw
wykonanych z folii odblaskowej typu 3 pryzmatycznej, mierzone dla standartowego zrodta swiatta CIE typu A.

Kat Kat Barwa lica znaku
obserwacji | o$wietlenia
a B1 Biata Zotta Czerwona Zielona Niebieska
(B2=0)

5° 430 350 110 45 22
0,2° 30° 235 190 60 25 10

40° 150 125 40 15 6

5° 275 220 70 32 17

0,33° 30° 170 140 40 19 7
40° 35 30 10 3.5 1.5

5° 75 58 20 9 4
1,0° 30° 42 35 11 5 2.5
40° 10 8.8 3 1.6 0.7
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Tabela nr 6
Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku R' w [cd/ Ix / m?] dla lic odblaskowych
znakow w catym okresie ich gwarantowanej trwatosci.

Typ odblaskowosci / wartos¢ R’
Barwa lica znaku
Kat obserwacji a =0,20°, Kat o§wietlenia §; = 5° (§ ,= 0°), Kat obrotu & = 0°
typ 1 Typ 2 typ 3
7 lat 10 lat 12 lat
Biata 25 126 400
Zotta 17 84 330
Czerwona 5 17 107
Zielona 3 15 38
Niebieska 1 10 22
Pomaranczowa 10 45 -
Brazowa 0,3 5 -
Szara 15 63 -

Wartosci gestosci powierzchniowej wspodtczynnika odblasku mierzone dla transparentnych kolorowych powtok
naniesionych na biatg foli¢ odblaskowa przy pomocy techniki sitodruku lub transparentnych kolorowych folii
ploterowych nie beda nizsze niz 70% warto$ci uzyskanych dla odpowiednich kolorow folii odblaskowej typu 2.
Wartosci gestosci powierzchniowej wspoétczynnika odblasku mierzone dla czerwonej transparentnej powloki
sitodrukowe] naniesionej na zo6ita foli¢ odblaskowa typu 2 nie bgda nizsze niz 50% wartosci uzyskanych dla
czerwone]j folii odblaskowej typu 2.

2.2.6.  Materialy do montazu znakoéw

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe do konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety itp.
powinny by¢ czyste, gladkie bez pgknigé, naderwan i wypuktych karbow. Elementy zastosowane do montazu
znakow i tablic, oraz sposdéb montazu, powinny umozliwi¢ demontaz tarcz, znakoéw i tablic dla pracownikow
administratora drogi; dla konserwacji, lub wymiany uszkodzonych czg¢sci znaku.

2.2.7.  Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy znak przeznaczony do montazu bgdzie posiada¢ na tylnej stronie tarczy naniesione w sposob trwaly i

czytelny nastgpujace informacje:

a) datg produkcji znaku

b) nazwg lub znak handlowy Wykonawcy znaku

c) nazwg lub znak handlowy producenta uzytej folii odblaskowej

d) okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy znaku (tj. 10 lub 12
lat)

Napisy musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres
uzytkowania znaku

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwiazane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego moga by¢ wykonane przy uzyciu
dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 4.
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4.2. Transport znakow

Transport znakdéw, konstrukcji wsporczych i osprzgtu (uchwyty, $ruby, nakretki, itp.), folie, elementy odblaskowe,
farby powinien si¢ odbywaé $rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie
transportu i uszkadzanie.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 5.

Zgodnie z zapisami D-M.00.00.00 pk.t 1.5.2.1 Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem
projekty fundamentoéwi konstrukcji wsporczych dla oznakowania pionowego oraz projekty szczegétowe tablic
drogowych.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé:

- lokalizacjg znaku, tj., jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza umocnionego,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami
podanymi ,,Szczegotowych warunkach technicznych dla znakdéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego 1 warunki umieszczania ich na drogach”, Dz. Ustaw nr 220, poz. 2181z dnia 23.12.2003r.

5.3. Prefabrykaty betonowe

Dna wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zaggsci¢. Wolne przestrzenie pomigdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym np. klincem i dokladnie zaggs$ci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna
z powierzchnig pobocza lub moze by¢ wyniesiona nie wyzej niz 3 cm.

54. Konstrukcje wsporcze znakéw

Przed przystapieniem do robot, jesli zachodzi potrzeba, Wykonawca opracuje projekt roboczy konstrukcji
wsporczych oraz ich ustawienia wraz z fundamentowaniem. Projekt powinien uwzglednia¢ zalecenia konkretnego
producenta materiatow i warunki miejscowe.

W przypadku konstrukcji wsporczych, nalezy stosowac atwo zrywalnych lub tatwo rozlaczalnych przekrojow,
zlaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnia terenu. W szczegbélnoSci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog tacznikowych, zewngtrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub latwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracatl si¢ na jezdnig. Wysoko$¢ czegsci
konstrukceji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gornej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazddéw
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku. Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub
innym podobnym - pozadane jest, by gorna czg¢s¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa
dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, goérna czgs¢ fundamentu powinna by¢é wyniesiona nad
powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalna pokry¢ cynkowanych. Zabrania sig stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkoéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
Konstrukcje wsporcza dla zestawu maksymalnie posiadajacego dwie tarcze na jednym stupku nalezy wykona¢ z
rury wg tablicy 1A o $r. 70 mm.
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Konstrukcje wsporcze dla pozostalych zestawdéw znakdéw - stupki, stupy, wysiegniki, powinny byé wykonane
zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Dopuszcza sig tolerancje:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz +1%,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £2cm,

— odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wigcej niz =5cm.
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych
urzadzen elektroenergetycznych. Sposob potaczen tarczy znaku lub konstrukcji wsporczej z komora lub oprawa w
ktorej znajduja si¢ urzadzenia elektryczne powinien gwarantowac stopien IP-54 ochrony od wptywu czynnikow
zewngtrznych,

5.5. Tarcze znakow

Jesli zajdzie potrzeba, Wykonawca wykona projekty robocze tresci tablic dla potrzeb zaméwienia u producenta.
Ptyty znakow powinny by¢ wykonane jako jednolite. Znaki drogowe sktadane z kilku segmentéw moga byc
wykonywane tylko dla tablicowych znakéw informacyjnych - tablice przeddrogowskazowe, drogowskazy
tablicowe, tablice kierunkowe.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzgdzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystgpuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementow ztacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petna integralnos$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegolnosci - zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze si¢ od niej odlacza¢ w
sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Zamocowanie znakoéw odblaskowych do konstrukcji wsporczych powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie
przewierca¢ otworéw mocujacych w tej czesci tarczy znaku, na ktorej znajduje si¢ tres¢ znaku. Nie dopuszcza si¢
umieszczania srub mocujacych przez odblaskowa tarcz¢ znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ dokumenty wymienione w pkt 2.2. na materiaty
do akceptacji Inzyniera.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy zbadacé:

zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

— prawidtowos$¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

— poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych,

— widoczno$¢ znakow w dzien,

— widocznos¢ 1 odblaskowos$¢ znakoéw w nocy (wizualnie).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) wykonanego znaku wg zakresu w pkt. 1.3.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. (sztuki) wykonanego znaku obejmuje:

— roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— opracowanie roboczego projektu konstrukcji wsporczej, jesli potrzeba,

— opracowanie roboczego projektu tablic,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopdéw pod fundamenty znakéw, konstrukcji wsporczych

— ustawienie stupkdéw w fundamencie i zamocowanie znakow,

— ustawienie konstrukcji wsporczych, bram drogowskazowych na fundamentach i zamocowanie tablic,
— uporzadkowanie terenu i doprowadzenie do dobrego stanu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

2. PN-EN-197-1 Cement. Cze¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

3. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

4. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco, ogolnego zastosowania.

5. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.

6. PN-77/H-82200 Cynk

7. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

8. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach

stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.
10.2. Inne dokumenty

9. ,Szczegdlowe warunki techniczne dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki umieszczania ich na drogach”, Dz. Ustaw nr 220, poz. 2181z dnia 23.12.2003r.
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE NA LAWIE Z OPOREM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikow dla Rozbudowy
skrzyzowania drég gminnych ulic: Brukowej i Warszawskiej w Lomiankach na rondo.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacji

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie,
kontrolg i odbiér kraweznikow betonowych. W zakres robot wchodzi:

a) wykonanie tawy betonowej z oporem,

b) ustawienie krawgznikoéw prostokatnych, Scigtych 20x30x100 cm.

zgodnie z lokalizacja wedlug Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane betonowe elementy rozgraniczajace chodniki dla pieszych od
jezdni.

1.42. Lawa — betonowa warstwa nosna stluzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obciazenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Opor — beton na zewngtrznej stronie krawgznika.

1.4.4. Podsypka — warstwa wyrOwnawcza z zaprawy cementowo-piaskowej utozona bezposrednio na tawie.

1.4.5. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa , Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-M.00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrddet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Kazdy typ materiatu (kraweznikdéw, betonu na tawe, cementu, piasku, masy zalewowej) powinien posiadaé
dokument potwierdzajacy jego jakos$¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Badania, pomiary elementow i
warunki sktadowania, powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy BN-80/6775-03/01.
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2.3. Krawezniki betonowe

Do wykonania robdt nalezy uzy¢ krawezniki drogowe 20x30x100 cm , gatunku 1.

Nalezy stosowa¢ gotowe lukowe elementy prefabrykowane (krawezniki) dla wyokoraglenia wysp, i krawedzi
nawierzchni o promieniach rownych imniejszych od 3 m. Krzywizna tych elementéw powinna odpowiadaé
projektowanemu promieniowi.

Krawezniki betonowe maja mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

- krawgznik ma by¢ produkowany:
e 7 jednego rodzaju betonu,
e 7z rdznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $Scieralnej (ktora na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubos¢ 4 mm),

- skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi

przez producenta,
- krawgznik ma mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktoérych nie uwzglednia si¢ przy okre§laniu wymiaro6w

nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka krawgznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,
- powierzchnia kraweznika ma by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrébee chemicznej,
- plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztalttowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub

ryglowanie,
- klasa betonu nie nizsza niz C25/30 (B30),
- nasiakliwo$¢ - klasa 2
- mrozoodporno$¢ - klasa 3,
- wytrzymato$¢ na zginanie - klasa 2
- odpornos¢ na $cieranie - klasy 4,
- no$nos¢ minimum 31,6 kN
Powierzchnie krawgznikoéw powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢
réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiarow: -
dla wysokosci + 3mm,
- dla dtugosci = 1 % z doktadnoscia do mm, nie mniej niz 4mm i nie wigcej niz 10mm
- dla innych wymiaréw za wyjatkiem promienia:

dla powierzchni: +3% z doktadnos$cia do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wigcej niz Smm
dla innych cze$ci: £5% z doktadnos$cia do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wigcej niz 10mm
- dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowosci dla powierzchni okreslanych jako plaskie i
krawgdzi okreslonych jako proste, badana na dtugosci pomiarowej 800mm - £4mm.

Sprawdzenia kraweznikéw nalezy dokona¢ zgodnie z PN-EN 1340. W razie wystapienia watpliwosci Inzynier moze
zmieni¢ sposodb pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli krawgznikow o inny rodzaj badan.

2.4. Materialy do podsypke i wypelienia szczelin pomigdzy $ciankami bocznymi

Nalezy stosowaé¢ mieszankg cementowo-piaskowa 1:2 dla wypelnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy
32.5 N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-B-06711.

Piasek spetniajacy wymagania PN-B-11113 na podsypkg pod taweg betonowa.

2.5. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej 1 miedzy krawgznikami nalezy stosowac bitumiczna masg zalewowa
wg BN-74/6771-04. Do masy zalewowej stosowaé asfalt drogowy 070/100 lub mieszaning asfaltow drogowych tak
dobrana, aby penetracja jej okres§lona wg PN-EN 1426 wynosita 90-120 w temperaturze 25°C.

Jako sktadniki mineralne masy nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny oraz wetng mineralna gatunku II. Wskazane
jest stosowanie dodatkéw uszlachetniajacych wiasciwosci asfaltu, np. paki tluszczowe, zywice syntetyczne.
Wiasciwosci masy zalewowej:

- temperatura migknienia PiK - 54 + 65°C,

- ptynno$¢ osiagalna w temperaturze nie wyzszej niz 180°C,

- splywnos$¢ mierzona na blasze falistej w temperaturze 45°C nie powinna przekracza¢ 10 mm,

- zdolno$¢ wypeiania szczelin w temperaturze 180 + 200°C bez utraty wlasciwosci,

- odpornos¢ na zamrazanie wg BN-74/6771-04 pkt 5.3.6.,
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2.6. Materialy do posadowienia kraweznikow

Krawezniki posadowione sa na tawie z oporem lub na samej tawie o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowe;.
Lawa wykonana z betonu klasy C12/15 (B-15) wedlug wg PN-EN 206-1 lub PN-B-06250.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesiace. Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.
Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3..

3.2. Do wytwarzania betonu na lawy z oporem:

- wytwornia stacjonarna do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania sktadnikow,

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawgzniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
minimum 75% wytrzymalosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych dlugoscia w
kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed
przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowej. W
przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty, co 50 sztukg. Oznaczenie na palecie powinno
zawiera¢, co najmniej:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- datg produkc;ji.
Wyprodukowana mieszankg¢ betonowa nalezy dostarcza¢ na budowg w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Lawa betonowa

Lawa betonowa posadowiona bedzie na warstwie konstrukcyjnej nawierzchni (podbudowa) lub na ulepszonym
podiozu. Dla ewentualnego wyréwnania podioza mozna podsypkg wyréwnujaca z piasku. Grubos$¢ podsypki
zmienna dostosowana do wysokosci posadowienia krawgznika zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Podsypke
zaggescic do Is 0,97.

Lawg betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Wymiary tawy betonowej dostosowane do prefabrykatu
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krawgznika. W miejscach, gdzie przewiduje si¢ utozenie Scieku przykrawedziowego z klinkieru wymiary lawy
betonowej poszerzone o szerokos$¢ zgodnie z dokumentacja.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywaé zgodnie
z PN-B-06251 lub PN-EN 206-1, przy czym nalezy stosowa¢ minimum, co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczna masa zalewowa wg 2.4.

Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy
podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ si¢ po uptywie dwoch godzin od chwili dodania wody do suchej
mieszanki. Bezposrednio po zaggszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielggnacje
nalezy rozpocza¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciagu dnia w czasie, co najmniej 3
dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.3. Ustawienie kraweznikow

Krawezniki nalezy wykonywaé ze spoinami szerokosci 5 mm minimum, co 50m stosowaé szczeliny dylatacyjne
nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowe;.

Przy ukladaniu kraweznikow na hukach nalezy stosowa¢ wyokraglone elementy prefabrykowane. Swiatto
kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 12cm, a przy przejsciach dla pieszych 2cm. Dla opornikoéw $wiatto
krawegznika od strony jezdni powinno wynosi¢ Ocm.

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. 5.3. 5.4.

5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny nalezy wypetnia¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1 :2. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci€ i
zmy¢ woda.

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masa zalewowa wg pkt.2.4. po ich uprzednim starannym oczyszczeniu na
peina glebokos¢ i osuszeniu.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

Wykonawca jest zobowigzany do systematycznej kontroli prowadzonych robot.

Kontrola powinna obejmowac:

- wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- prawidlowo$¢ przygotowania koryta,

- prawidlowo$¢ ustawienia szalunkdéw pod tawy betonowe (wysokosciowo i w planie),

- zageszczenie betonu,

- wymiary wykonanej fawy (pomiar w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy),

- wysokos$¢ posadowienia kraweznikéw (pomiar j.w.),

- odchylenie linii kraweznikéw w planie (pomiar j.w.),

- doktadnos$¢ wypetnienia spoin (sprawdzenie min. 1 raz na 10 m),

- rownos¢ gornej powierzchni krawgznikow,

- badania wytrzymatosci na $ciskanie na wycigtych z gotowego elementu probkach szesciennych o minimalnym
wymiarze boku 10 cm wg PN-B-06250 - 1 raz przed przystapieniem do robot i w przypadkach watpliwych,

- badania nasiakliwosci betonu na probkach o nieregularnym ksztatcie wycigtych z gotowego elementu wg PN-
06250 - 1 raz przed przystapieniem do robot i w przypadkach watpliwych,

- badania odpornosci betonu na dziatanie mrozu wg PN-B-06250 i w przypadkach watpliwych,

- badania $cieralno$ci betonu na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 - 1 raz przed przystapieniem do robot i w
przypadkach watpliwych.

- kontrolg¢ wizualng wbudowanych krawgznikéw pod katem nier6wnosci i ich uszkodzen.

Wykonywane badania, pomiary, atesty i orzeczenia laboratoryjne o materiatach winny by¢ przez Wykonawce
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rejestrowane i1 gromadzone celem przedstawienia Inzynierowi w trakcie odbioréw, badz na jego zyczenie.
6.3. Dopuszczalne tolerancje wykonania robot

Dopuszcza sig nastgpujace tolerancje wykonania robot:

- tolerancje wymiarow wykonanej tawy moga wynosi¢ dla wysokosci = 10%, a dla szerokosci * 20% wymiaru
projektowanego,

- odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosi¢ do 1 cm,

- odchylenie linii krawgznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ 1 cm,

- spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na peina gitebokose,

- przeswit pomigdzy gorna powierzchnia kraweznika i tatag 3 m nie powinien by¢ wigkszy od 1 cm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego krawgznika 20x30x100 cm na tawie z oporem,
— 20x30x100 cm, na tawie betonowej z oporem,
—  20x30x100 cm, na tawie betonowej z ,,na plask”.

8. Odbior robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m (metra) wykonanego kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawe i ustawienie szalunku,
- rozscielenie i zaggszczenie betonu, pielggnacja betonu i rozbiorka szalunku,
- ustawienie krawgznikow na podsypce cementowo-piaskowej na tawie z oporem,
- zaspoinowanie krawgznikow zaprawa i pielggnacja woda spoin,
- wypehienie szczelin masa zalewowa,
- zasypanie zewngtrznej Sciany gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

2. PN-EN 206-1 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$é

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.
4, PN-EN 1340:2004  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
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10.2.

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-B-04111
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-10021
PN-B-14501
PN-N-03010
BN-64/8931-01
BN-68/8933-04
BN-74/6771-04
PN-88/6731-08

Inne dokumenty

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla,.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
Pierscien i Kula.

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego.

Beton zwykly.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

Kruszywa mineralne do betonu.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
Zaprawy budowlane zwykte.

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

Cement. Transport i przechowywanie.

11. ,Katalog powtarzalnych elementow drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979 1 1982 r.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z ustawieniem kraweznikoéw kamiennych dla Rozbudowy skrzyzowania drog gminnych ulic: Brukowe;j
i Warszawskiej w Lomiankach na rondo.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych, ulicznych o wymiarach 35x25 lub 35x20 cm
posadowionych na fawie betonowej z oporem, zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej

- krawezniki na rondzie

- kraweznik uktadany na plask wokot pier§cienia na rondzie

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne", pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania  dotyczace materiatow, ich  pozyskiwania i sktadowania,  podano
w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikéw kamiennych sa:

- krawezniki odpowiadajace wymaganiom BN-66 6775-01

- piasek na podsypke,

- cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,

- woda,

oraz materialy do wykonania taw pod ustawienie kraweznikoéw, zgodnie z ST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.

Nalezy stosowaé gotowe lukowe elementy kamienne (krawegzniki) dla wyokoraglenia wysp, i krawedzi nawierzchni o
promieniach réwnych imniejszych od 3 m. Krzywizna tych elementdéw powinna odpowiada¢ projektowanemu
promieniowi.

2.3. Krawezniki kamienne — klasyfikacja
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa bedzie zastosowany kraweznik uliczny typ A o wymiarach 35-20 cm, klasy I

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne

2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymalosciowe

Bedzie stosowany kraweznik kamienny klasy I wg BN-62/6716-04 o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizyczne 1 wytrzymatoéciowe kraweznikéw kamiennych

Klasa I
Lp. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe
1 [Wytrzymato$é na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, w kG/cm2, co najmniej 1200
2 |[Scieralno$é na tarczy Boehmego, w cm, nie wiecej niz 0,25
3 |Wytrzymatos$¢ na uderzenia, ilo$¢ uderzen, nie mniej niz 13
4  |Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5
5 |Odporno$¢ na zamrazanie, w cyklach nie bada si¢
2.4.2. Ksztalt i wymiary
Ksztatt kraweznikow ulicznych zgodnie ze szczegotem wg Dokumentacji Projektowe;.
2.4.3. Wyglad zewnetrzny
W ocenie wygladu zewngtrznego kraweznikoéw kamiennych - ulicznych,
nalezy bra¢ pod uwagg ustalenia normy BN-66/6775-01.
2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow kraweznikéw kamiennych
podaje Tablica 2.
Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Typy kraweznikoéw
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
Mostowe i i B"
proste tukowe m%?] rOng_i’B
Lo licowych 0,3 cm 0,5 cm
skrzywienie
(wichrowa- bocznych nie sprawdza si¢
to$¢ powierz- stykowych 0,2 cm 0,3 cm
chni) spodu nie sprawdza si¢
dopuszcza si¢ na dlugosci 1 m danej powierzchni jedno
licowych wglebienie wielkosci do 5 cm2, nie glgbsze niz 0,5 cm, nie
wynikajace z techniki wykonania faktury
o wglebienie do 1,5 cm dopuszcza sig bez ograniczen.
wady Obmb_kl Wypuktos¢ poza lico pasa obrobionego na powierzchni
pow1er;chp1 bocznych przedniej (od strony jezdni) niedopuszczalne. Na powierzchni
(wgiqblem,a ) tylnej (od strony chodnika) dopuszcza si¢ wypuklosci poza ]
1 wypuktosci) lico pasa obrobionego do 3 ¢cm e
sprawdza
w obrebie pasa dtutowanego wglebienia niedopuszczalne, sie
stykowych iy . .o, .
pozostata czg$¢ powierzchni nic podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza si¢
' ilo$¢ w prze- 3 5
szczerby 1usz-— fliczeniu na l m
kodzepla krawedzi dtugos¢ 0,5 cm lcm
i narozy
glebokosé 0,3 cm 0,5 cm
0,3 cm
odchytki od kata prostego 0,2 cm na dtugos$ci powierzchni na dhugo-
$ci now.
odchytki w krzywiznie tuku - 1,0 cm -

2.6. Przechowywanie kraweznikow

Krawegzniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typoéw, rodzajow, odmian i
wielko$ci. Krawezniki uliczne nalezy uktadaé na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach drewnianych.
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2.7. Materialy na podsypke i do zapraw

2.7.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711.

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5" odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

2.7.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,I" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.8. Materialy na lawy i masa zalewowa
Materiaty na tawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki
betonowe" pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych do zaggszczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawgzniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawgzniki nalezy uktada¢ na
podktadach drewnianych, rzgdami, dtugoscia w kierunku jazdy $rodka transportowego. Krawgznik uliczny i
mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A" moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie. W celu
zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos¢ tych przektadek nie powinna by¢
mniejsza niz 5 cm.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu i kruszyw do wykonania taw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom wg ST D-
08.01.01 , Krawezniki betonowe".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu
konstrukeji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w ST D-08 01.01 ,,Krawgzniki betonowe" pkt 5.
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5.4. Ustawienie kraweznikéw kamiennych

Ustawianie krawgznikow kamiennych i wypelnianie spoin powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w ST D-
08.01.01 ,,Krawegzniki betonowe" pkt 5

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
krawgznikéw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania kraweznikow

Badania kraweznikéw kamiennych obejmuja:

- sprawdzenie cech zewngtrznych,

- badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewngtrznych obejmuje:

- sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewngtrznego,

- sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuje:

- badanie nasigkliwosci woda,

- badanie wytrzymatosci na $ciskanie,

- badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego,

- badanie wytrzymalosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewngtrznych nalezy przeprowadzac przy kazdorazowym odbiorze partii krawgznikow. Badanie
laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na probkach materialu kamiennego, z ktorego
wykonano krawgzniki, a w przypadkach spornych - na probkach wycigtych z zakwestionowanych krawgznikow,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1. W skfad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawgzniki
jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i wielko$ci. Wielkos¢ partii nie powinna przekraczaé 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wigkszej ilosci krawgznikdw, nalezy dostawe podzieli¢ na partie skladajace si¢ co
najwyzej z 400 sztuk. Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720.
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow nalezy przeprowadzaé poprzez ogledziny zewngtrzne zgodnie oraz pomiar przy
pomocy linii z podziatka milimetrowa z doktadnoscia do 0, 1 cm.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej
wzdluz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z dokladnoscia do 0,1 cm,
zgodnie z wymaganiami tablicy 2.

Sprawdzenie krawgdzi prostych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowe;.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadza¢ nalezy poprzez ogledziny zewngtrzne, policzenie ilosci szczerb
i uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie przez pordwnanie z wzorem.

Oceng wynikow sprawdzenia cech zewngtrznych oraz oceng wynikow badan laboratoryjnych nalezy przeprowadzi¢
wg BN-66/6775-01.

6.4. Badania pozostalych materialéw

Badania pozostalych materialdéw stosowanych przy ustawieniu kraweznikow kamiennych powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.5. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé:

- wykonanie koryta pod tawg;

- wykonanie law,

- ustawienie krawgznikow i wypehienie spoin, zgodnie z warunkami okreslonymi w ST D-08.01.01 ,,Krawgzniki
betonowe".
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w UST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie wykopu pod tawe,

- ewentualnie, wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- ustawienie krawgznikow na podsypce,

- wypetnienie spoin,

- zasypanie zewngtrznej Sciany krawegznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
2.PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3.PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

4.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5.PN-B-06720 Pobieranie probek materialow kamiennych

6.PN-EM-197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powswzechnego uzytku.

7. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

8. BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe.
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D.08.02.02 CHODNIKI Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem chodnikéw z betonowej kostki brukowej dla Rozbudowy skrzyzowania dréog gminnych ulic:
Brukowej i Warszawskiej w Lomiankach na rondo.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
- chodnikéw z brukowej kostki betonowej grub. 6 cm na podsypce cement —piaskowej 3 cm i warstwie
odsaczajacej gr. 20cm wraz z wykonaniem ramp przejs¢ dla pieszych, zgodnie z lokalizacja wg
Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”, pkt 1.4

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowane elementy budowlane, przeznaczone do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonane metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego lub niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie
elementow.

1.4.2. Spoina — odst¢p pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypehiajacymi.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania chodnikéw

Materialami stosowanymi przy wykonaniu chodnika wedlug zasad niniejszej ST sa:
betonowa kostka brukowa,

betonowe ptyty dotykowe

piasek na podsypke i do zamulania spoin,

cement

woda

2.3. Betonowa kostka brukowa

2.3.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338 zgodnie z ponizszymi
wskazaniami:

Lp Cecha Zalacznik Wymaganie
Normy

Ksztalt i wymiary

1 Dopuszczalne odchylki w mm od zadeklarowanych | C Dlugosé¢, szerokos$¢, grubosé
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wymiaréw kostki, dla grubosci:
<100 mm +2,0 mm, + 2,0 mm, + 3,0 mm,
>= 100 mmm + 3,0 mm, + 3,0 mm, + 4,0 mm,
Roéznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci
tej samej kostki pominna nie przekracza¢ 3 mm

2 Odchyltki ptlaskosci i pofalowania(jesli maksymalne | C Maksymalna (w mm):
wymiary kostki przekraczaja 300 mm), przy diugosci 300 mm — wypuktos¢ 1,5; wklestos¢ 1,0
pomiarowej: 400 mm — wypuklos¢ 2,0; wklgstosé 1,5

3 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

4 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia nie
odladzajacych (wg klasy 3, zat D) wigcej niz 1,0 kg/m2, przy czym kazdy

pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
5 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy rozlupywaniu F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T >= 3,6 MPa.

Kazdy pojedynczy wynik powyzej 2,9 MPa i
nie powinien wykazywaé obciazenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dhugoscei
roztupania.

6 Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc) F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢
(wytrzymato$¢) jesli spelnione sa wymagania
punktu 2.2. oraz istnieje konserwacja

7 Odporno$¢ na Scieranie (wg klasy 3 oznaczenia zat. H | GiH e Pomiar wykonany na tarczy szerokiej

normy) $ciernej, wg zal. G normy — badanie
podstawowe =< 23 mm

e  Pomiar wykonany na tarczy Bohmego wg
zal. H normy (badanie alternatywne =<
20 000 mm3/5 000 mm2

8 Odpornosé na poslizg/poslizgnigcie I c. jesli gorna powierzchnia kostki nie byla
szlifowana lub polerowana — zadawalajaca
odpornosé

d. jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej  wartos$¢
mierzong wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych, $wiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki Zelaza, tleneck chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do
barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2. Betonowe plyty dotykowe

Do wykonania robot nalezy uzy¢ ptyty chodnikowe betonowe koloru zoéttego o wymiarach 35x35x6,5cm lub
40x40x6,5cm z wypustkami "dotykowe" spelniajace wymagania dla klasy 2 PN-EN 1339, tj: - beton klasy min.
C25/30 (B30)
- nasiagkliwo$¢: warto$¢ $rednica < 6% [B]
- wytrzymato$ci na zginanie: charakterystyczna: min. 4,0 MPa, minimalna 3,2 MPa [T]
- odpornos¢ na $cieranie: :ponizej 26mm [G]
- odpornos¢ na niszczenie, klasa obciazenia niszczacego: 140 [14]
Gorna powierzchnia ptyt nie powinna wykazywac¢ wad takich jak rysy lub odpryski.
Krawedzie elementdw powinny by¢ roéwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢
jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiarow:
o dhugosc¢ i szeroko$é: +2 mm,
e grubosé: £ 3mm
Dopuszczalne wady i uszkodzenia:
- maksymalna wypukto$¢ powierzchni gornej: 2,5 mm
- maksymalna wklgsto$¢ powierzchni gornej: 1,5mm
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- szczerby i1 uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gorne ($cieralne) - niedopuszczalne,

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchni: maksimum 2 o dlugosci
maksymalnej 20 mm i maksymalnej glgbokosci 6 mm.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i

policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiar6w nalezy dokonywac

zgodnie z PN-EN 1339.

Dla dostarczonych betonowych ptyt brukowych nalezy poda¢ nast¢pujace dane: -

identyfikacja producenta lub zaktadu,

- okreslenie klasy

- numer normy

- identyfikacja wyrobu.

Powyzsze dane nalezy podac¢ na dokumentach dostawy oraz na 0,5% ptyt brukowych z co najmniej jednym

oznaczeniem elementu na opakowaniu.

2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin
Nalezy stosowac mieszankg cementowo-piaskowa:
e dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego gal. 1 spetniajacego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008
e dla wypehienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i
z piasku naturalnego gat. 1 spelniajacego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Kostki betonowe i ptyty chodnikowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podiozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.
Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

3.  Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kostki betonowej

Kostkg betonowa mozna transportowac tylko na paletach dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu przez
beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

5.  Wykonanie robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.1. Rozwiazanie sytuacyjno-wysokosciowe

Wykonawca dostosuje wysokosciowo chodniki do istniejacych ogrodzen, wjazdow, zjazdow, terenu z zachowaniem
ptynnosci spadkow podtuznych. Maksymalny spadek podtuzny dla chodnikéw nie moze przekracza¢ 6%.
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru oraz desenia uktadania kostek,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek.

5.2. Koryto
Wskaznik zaggszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢ co najmniej Is >= 0,97.
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Podtoze gruntowe powinno mie¢ zgodne z projektowanymi spadki poprzeczne i podtuzne oraz przechytki na tukach.
5.3. Podbudowa

Jesli wystepuje podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - wykonanie wg ST 0.04.04.02.
Warstwa odsaczajaca grubosci 20 cm powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa oraz spelnia¢ wymagania
okreslone w D.04.02.02 ,,Warstwa mrozoochronna”.

5.4. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu Scm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ +1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzone;j
podbudowie lub w korycie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatoS$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

Wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata
si¢ i nie byto na dloni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zaggszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyta cata grubos¢ podsypki.

Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie brukowej kostki betonowej

a) Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

b) Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowac¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne
sa rozne odcienie wybranego koloru kostki.

c) Kostke uktada sig okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zaggszcza sig.

d) Dopuszczalne odchylenie wysoko$ci pomigdzy ptaszczyznami sasiadujacych ze soba elementdw nie moze
przekracza¢ 2 mm,

e) Powierzchnia elementdw polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienki, wilazy itp.)
powinna wystawac¢ 3-5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych ($ciekow),

f) Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawgdzie réwne i odpowiednio
fazowane.

g) Elementy betonowe przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposob, aby ich gérna
powierzchnia znajdowata si¢ 1 cm powyzej gérnej powierzchni krawgznika,

g) Kostke zaleca sig uktada¢ dluzszym bokiem w kierunku ruchu,

h)  Szeroko$¢ spoiny na odcinkach prostych powinna wynosi¢ 3-5 mm.

i)  Wiazania spoin w sasiednich rzedach powinny si¢ mijac¢ o pét szerokosci,

j)  Elementy betonowe na tukach nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaly si¢ wachlarzowato, jednak byty nie
szersze niz 9 mm,

k)  Spoiny pomigdzy elementami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petna grubosé¢ elementu,

I) Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczes$nie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdwnos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Wszystkie kostki uszkodzone podczas ubijania nalezy wymienié.

m) po ubiciu nalezy szczeliny uzupehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa,

n) Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przez rozpoczgciem wiazania
cementu w podsypce.

0) Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi zaprawa cementowo-piaskowa,
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po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

5.6. Ulozenie plytek "dotykowych"

Nalezy utozy¢ dwa pasy ptytek "dotykowych" rownolegle do kraweznika.

Plytki uktada¢ na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3 cm po zaggszczeniu. Szerokos$¢ spoin nie
powinna przekracza¢ 8 mm. Spoiny pomigdzy ptytkami, po oczyszczeniu powinny byé wypetnione piaskiem na
petna grubos¢.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.

Ustawianie krawgznikow 1 obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D.08.01.01 ,,Krawezniki
betonowe" 1 ST D.08.03.01 ,,Obrzeza betonowe".

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Obramowanie
nawierzchni nie wchodzi w zakres robot wg niniejszej Specyfikacji Techniczne;j.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j:
— aprobatg techniczna,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkt-u 2.3.1.
b) w zakresie innych materiatow:
— ew. badania wlasciwosci piasku i wody, ktére budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiarow Czestotliwo$¢ badan | Wartosci dopuszczalne
1 [Sprawdzenie podioza i koryta Wg ST D.04.01.01
2 [Sprawdzenie obramowania nawierzchni Wg ST D.08.01.01 1 D.08.03.01
3 [Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym |Biezaca kontrola w 10 punktach Wgpkt 5.5,
lub metoda niwelacji dziennej dziatki roboczej: grubosci, odchytki od
spadkow i cech konstrukcyjnych w | projektowanej grubosci
poréwnaniu z Dokumentacja +lcm

Projektowa i specyfikacjq

4 |Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa Sukcesywnie na kazdej dziatce -
roboczej
b) rzedne wysokos$ciowe (pomierzone Co 25 m przy krawedziach oraz we Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach +1 cm, -2 cm
charakterystycznych
¢) rownos¢ w profilu podtuznym Co 25 m przy krawedziach oraz we Nieréwnos¢ do 8 mm
(wg BN-68/8931 -04,.tata wszystkich punktach
czterometrowa) charakterystycznych
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d) réwnos¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona tata profilowa z poziomnica

i pomiarze przeswitu klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzgl¢dnie metoda
niwelacji)

Co 25 m przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach
charakterystycznych

Przeswity miedzy lata a
powierzchnia do 8§ mm

przymiarem liniowym)

we wszystkich punktach
charakterystycznych

e) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda Co 25 m przy krawedziach oraz we Odchytki od

niwelacji) wszystkich punktach Dokumentacji
charakterystycznych Projektowej do 0,3 %

f) szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona Co 25 m przy krawedziach oraz Odchytki od szerokos$ci

projektowanej do £5 cm

g) szerokosc i glebokos¢ wypetnienia spoin
i szczelin (ogledziny 1 pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dlug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg punktu 5.6.5

h) sprawdzenie koloru i desenia ich ulozenia

Kontrola biezaca

Wg decyzji Inzyniera

6.4.

Badanie wykonanych roboét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
nawierzchni chodnika desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji

2 |Badanie polozenia krawgdzi chodnika Geodezyjne sprawdzenie potozenia co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia do 2 cm)

3 |Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ (wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2)

4 |Szerokos¢ spoin Wg pnktu5.6.5.

7. Obmiar robét

7.1.

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni chodnika z betonowej kostki brukowej
na podsypce piaskowe;j.

8.

Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt §.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.

9.1

Podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” (metra kwadratowego) nawierzchni chodnika z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— zakup i dostarczenie materiatéw,
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w przypadku chodnikéow zlokalizowanych poza korona drogi zakres jednostki obmiarowej obejmuje zdjgcie
humusu zgodnie z D.01.02.02, wykonanie nasypu zgodnie z D.02.03.01, zagospodarowanie poboczy chodnikoéw
zgodnie z D.06.01.01.

— wykonanie warstwy odsaczajacej

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek oraz uksztaltowania wysokosciowego,

— ulozenie i ubicie kostek, plytek

— wypehienie spoin,

— pielggnacj¢ nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

10)PN-EN 197-1 Cement. Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

11)PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

12)PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

13)PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
14)PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

15)PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

16)BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17)BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

18)BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
ustawieniem obrzezy betonowych dla Rozbudowy skrzyzowania drég gminnych ulic: Brukowej i Warszawskiej w
Lomiankach na rondo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych o wymiarach 8x20x100 lub
8x30x100 cm wg lokalizacji podanej w Dokumentacji Projektowe;.
14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania obrzezy betonowych

Materialami stosowanymi przy wykonaniu obrzezy betonowych wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.2.1.  Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x20x100 cm.
Beton obrzgzy musi spelniac nastgpujace wymagania:
e klasa betonu nie nizsza niz C25/30 (B30),
e nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 6%,
e mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metoda zwykta powinny by¢ spetnione tacznie ponizsze warunki:
o probki nie powinny wykazywac¢ pekniec 1 zarysowan licowych;
o laczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp.
Nie powinna przekraczaé 5% masek probek poddanych cyklom zamrazania i rozmrazania;
o obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do probek nie zmarazanych nie powinno by¢
wigksze niz 20%,
e Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie wigksza niz 3 mm,
e no$nos$¢ nie mniejsza niz 6,2 kN.
e Dopuszczalne odchytki wymiarow:
o Wysoko$¢ £3 mm,
o Szerokos$¢ i dlugosé £8 mm.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy dokonywaé zgodnie z PN-B-
10021. W razie wystapienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposdb pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli
kraweznikdw o inny rodzaj badan.
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Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomig¢dzy $§ciankami bocznymi obrzezy

Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowa o nastepujacych parametrach:
e dla wypekienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 1 z
piasku naturalnego gat. 1 spetniajacego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008,
e dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego gat. 1 spetniajacego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Obrzeza powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podlozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania obrzezy betonowych

Roboty zwiazane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywaé rgcznie przy uzyciu drobnego sprzgtu
pomocniczego.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
minimum 75% wytrzymato$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych dlugoscia w
kierunku osi podtuznej $rodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed
przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaly, co najmniej, co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawieraé¢, co najmnie;j:

e oznaczenie( okreslenie) wyrobu,

e znak wytworni,

e datg produkcji.
Zasady transportu cementu wg BN-SS/6731-0S.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Ustawienie obrzezy betonowych

Roboty nalezy rozpoczaé od wytyczenia linii obrzeza. Wykop pod obrzeze nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i norma PN-68/B-06050. Wymiary wykopoéw powinny odpowiada¢ wymiarom obrzeza w planie. Dno

wykopu powinno by¢ wyprofilowane i zaggszczone. Wskaznik zageszczenia > 0,97.

W tak wykonanym wykopie ustawia si¢ obrzeza o wymiarach 20x8x100 cm na podsypce (fawie) ze zwiru o grubosci 4
cm, obsypujac zewngtrzna Sciang obrzezy gruntem i ubijajac go. Szeroko$¢ spoin migdzy obrzezami nie powinna
przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawa nalezy je oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ pielegnowane
woda.
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6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Ocena prefabrykatow

Oceng prefabrykatow przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami PN-
80/B-10021.

6.3. Sprawdzenie przygotowania podloza

Sprawdzenie wykonanych pod obrzeza wykopoéw polega na ocenie wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu,
ktory ma by¢ 2= 0,97 oraz szerokosci dna wykopu, z tolerancja = 1 cm.

6.4. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Sprawdzeniu podlega:
- odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynie$¢ 1 cm (na kazde 100 m),

- odchylenie niwelety - max. + 1 cm (na kazde 100 m),

- réwno$¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod tatg 3-metrowa < 1 ¢cm (na kazde 100 m),
- doktadno$¢ wypehienia spoin - wymagane wypelnienie catkowite (sprawdzenie co 10 m).

7. Obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest | m (metr) wykonanego obrzeza betonowego.
8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawy platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m (metra) wykonania obrzeza betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,
- wykonanie wykopu pod obrzeze,
- rozscielenie i ubicie podsypki (tawy),
- ustawienie obrzezy betonowych,
- obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza gruntem z jego ubiciem,
- wypehienie spoin zaprawa cementowa,
- pielegnacja spoin woda,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.
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10. Przepisy zwigzane

10.1.

PRNAN DR DD =

9.

10.
11.
12.
13.
14.

15.

10.2.

Normy

PN-B-04111
PN-B-04481
PN-B-06714/12
PN-B-06250
PN-B-10021
6. PN-B-11113
PN-B-14501
PN-EN 1008

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

Beton zwykly.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Zaprawy budowlane zwykle.

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-N-03010
PN-EN 197-1
BN-64/8931-01
PN-B-06714/26
BN-68/8933-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Inne dokumenty

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych Wspolne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Krawg¢zniki i obrzeza chodnikowe.

9. ,,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 197911982 r.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
zatozeniem 1 pielggnacja zieleni dla Rozbudowy skrzyzowania drég gminnych ulic: Brukowej i Warszawskiej w
Lomiankach na rondo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:
- zagospodarowanie terenu wraz z zaktadaniem i pielegnacja trawnikow,
- sadzeniem drzew,
- sadzeniem krzewow
zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj.

1.4.2. Material roslinny - sadzonki drzew i krzewow.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o wysokosci 1,20
+ 2,20 m wyraznym nieprzycig¢tym przewodnikiem i uformowana korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie przycigeie
przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdow podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace wlasciwosci:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie - winna posiada¢ aktualne badania dotyczace odczynu
(pH) i granulacji oraz zawartosci mikroelementéw, powinna by¢ odchwaszczona.

- nalezy przewidzie¢ zakup humusu (ziemi urodzajnej) do zaprawy dolow i rozestania w miejscu sadzenia drzew
i krzewow oraz zakladania trawnikow,

- przed dostawa ziemi urodzajnej nalezy poda¢ jej wilasciwosci - odczyn (pH) granulacjg, zawartos¢
mikroelementdw, ilos¢ materialow obcych (kamieni).
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2.3. Material roslinny sadzeniowy - drzewa i krzewy

Dostarczone  sadzonki  drzew i krzewow  powinny by¢ zgodne <z norma  PN-87/R-67023
i PN76/R-67022, wlasciwie znaczone tzn. musza mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa polska i tacinska, forma,
wybor, wysoko$¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewoéw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastgpujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ zwarty i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystgpowac liczne korzenie drobne,

- u ros$lin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewdéw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢
prawidlowo uformowana i nieuszkodzona,

- pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przycigte,

- réwnomiernie rozmieszczone pedy boczne korony drzewa,

- przewodnik wyraznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zaro$nigte blizny na
przewodniku w II wyborze u form naturalnych drzew,

- dostawca materialu sadzeniowego musi udokumentowaé wiek dostarczonych sadzonek, ktore musza
odpowiada¢ obowiazujacym w Polsce normom (ilo$¢ pedow, wysokos¢, bryta korzeniowa). Wyklucza sig¢
zastosowanie sadzonek mlodszych niz dwa lata. Sadzonki starsze musza by¢ corocznie szkétkowane. Drzewa
do nasadzen winny mie¢ min. wysoko$¢ pnia pod korong 1,2 m, krzewy lisciaste - 90 cm i 7 pedow, krzewy
lisciaste niskie - 40 cm wysokoS$ci. System korzeniowy wilasciwy dla gatunku - bez uszkodzen,

- szkotka winna posiada¢ wymagane przepisami za§wiadczenia Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin,

- materiat sadzeniowy winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera lub Panstwowa Inspekcj¢ Ochrony Roslin w
miejscu uprawy tj. w szkotce.

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

- odrost podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- $lady zerowania szkodnikow,

- oznaki chorobowe,

- zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czg$ciach nadziemnych,
- martwica i pgknigcia kory,

- uszkodzenia paka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenia lub przesuszenia bryly korzeniowej,

- zle zro$nigcia odmiany szczepionej z podktadka,

- wigcej niz 4 nie w pelni zaleczone blizny na przewodniku.

2.4. Nasiona traw

Nalezy stosowa¢ wyltacznie gotowe mieszanki traw w zaleznosci od lokalnych warunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg, numer normy, wg ktérej zostala
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Zaleca si¢ stosowanie mieszanki traw o skladzie:

- kostrzewa czerwona roztogowa - 25 %
- kostrzewa owcza - 10 %
- wiechlina takowa - 15 %
- zycica trwata - 30 %
- koniczyna biata - 10 %
- lucerna nerkowata - 10 %.
2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu [N.P.K.]) i udziatem procentowym skladnikow. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
Nalezy przewidzie¢ nawozenie mineralne w nast¢pujacych dawkach rocznych:

- azot(N) - 1,0 - 1,5 kg na 100 m* trawnika

- fosfor (P)- 0,9 - 1,0 kg P,O5 na 100 m? trawnika

- potas (K)- 0,8 - 1,0 kg K,0 na 100 m? trawnika
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Ilo$¢, termin oraz mieszanka nawozowa winny zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera.

3. Sprzet

3.1.

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2,

Sprzet stosowany do wykonania zieleni

Nastgpujacego sprze¢tu mozna uzywacé do wykonania zieleni:

glebogryzarki, plugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

watu kolczatki oraz watu gladkiego do zakladania trawnikow,

kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,

sprzgtu do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),
$widra glebowego do wykonania dotéw pod nasadzenia,

opryskiwacza plecakowego do zabezpieczania sadzonek,

drobnego sprzgtu rgcznego.

4. Transport

4.1.

Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2.

Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do wykonania prac dotyczacych zagospodarowania zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze
nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakos$ci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej oraz czegsci
nadziemnych. Rosliny sadzone z bryta korzeniowa musza mie¢ zabezpieczone bryly korzeniowe (folia, worki jutowe)
lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe,
nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

Sadzonki winny by¢ przewozone pojedynczo w pojemnikach (produkcje kontenerowa) lub w wiazkach. W tym
przypadku korzenie nalezy zabezpieczy¢ przez owinigcie tkaning Iniana, jutowa, oblozeniem torfem lub mchem i
zapewni¢ stata wilgotnosc¢.

Sposob transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.1.

Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wszystkie roboty powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2.

Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwiazanych z trawnikami sa nastgpujace:

teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen 1 wyrownany,

w miejscach gdzie brakuje urodzajnej ziemi rodzimej lub nie nadaje si¢ ona do wykorzystania przewidziano
uzupetnienia lub wymiang¢ gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna,

przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna teren powinien by¢  obnizony
ook. 15 cm,

teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

przygotowana ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowna warstwa oraz starannie wyréwnana,

glebg nalezy przed siewem nasion walowac¢ watem gtadkim a potem watem kolczatym lub zagrabic,

wysiew nasion i zakladanie trawnikow nalezy prowadzi¢ w okresie od 1 maja do 15 wrzesnia oraz w innych
okresach zaakceptowanych przez Inzyniera,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci 2,5 kg na 100 m?,

na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia brong lekka lub watem kolczatka,
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- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrdéwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

- nalezy uzy¢ gotowej mieszanki nasion trawnikowych,

- nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbycydoéw zatwierdzonych przez Panstwowa Inspekcjge Ochrony
Roélin,

- przewidzie¢ siew podstawowy i przynajmniej jeden obowiazkowy dosiew.

5.2.2. Pielggnowanie trawnikow

Okres gwarancji wynosi dwie zimy.
Podstawowym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:
- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,
- nastgpne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczat 10 - 12 cm,
- ostatnie przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane w polowie wrzeénia,
- koszenia trawnikow w calym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywaé czgsto i w regularnych odstgpach czasu,
przy czym czgsto$¢ 1 wysokos$é cigeia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac srodkami chwastobojczymi o selektywnym dziataniu, ktore
nalezy stosowaé z duza ostroznoScia i dopiero po okresie 6 miesi¢cy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 6 kg NPK na 1 ha w ciagu roku.
Mieszanki nawozéw nalezy przygotowaé tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegodlnych porach
roku:
- wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
- od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas,
- przewiduje si¢ dosiewy uzupeiniajace dla trawnikéw (jeden dosiew obowiazkowy) w przypadku braku
WZrostow,
- wysoko$¢ trawy po skoszeniu nie moze przekraczac 5 cm,
- konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci gleby. Nalezy przewidzie¢ — w zaleznosci od
warunkow atmosferycznych - podlewanie trawnikow. Dla trawnikéw na weztach drogowych i wysokich
skarpach wskazane jest zatozenie systemow zraszania.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sa nastgpujace:

- dla sadzonek produkowanych w gruncie wiosna po rozmarznigciu gleby - 15.03. - 15.05, jesienia 30.08 - 30.11,
dla gatunkow iglastych i li§ciastych produkowanych w kontenerach - 15.03 - 30.11,

- wysadzeniem sadzonek teren winien zosta¢ odchwaszczony herbicydami,

- miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazana w Dokumentacji Projektowej i zaprawione
ziemia urodzajna,

- roSliny winny by¢ sadzone na glgbokosci na jakiej rosty w szkolce - jednak nie glgbiej niz
5 cm w stosunku do poziomu gruntu. Zbyt glgbokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoj rosliny,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

- przy sadzeniu formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

- korzenie ro$lin zasypywac ziemia a nastepnie prawidlowo ubi¢, uformowac¢ miske i podlaé,

- drzewa formy piennej nalezy przymocowaé do palika tuz pod korona oraz drugi razy w potowie wysokosci
pnia,

- wysokos$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa (siggaé pod
,korong”™),

- palik powinien by¢ umieszczony od strony najcz¢sciej wiejacych wiatrow,

- krzewy lisciaste po posadzeniu nalezy przycia¢ o 2/3 wysokosci,

- drzewa liSciaste nalezy sadzi¢ w doty o wymiarach min. 0,5 x 0,5 x 0,5 m - niezaleznie od gatunku.

5.3.2. Pielggnacja po posadzeniu

Ustala sig okres gwarancji - dwa sezony zimowe, z odbiorem w miesiacu maju.
Pielggnacja w okresie gwarancyjnym polega na:

- podlewaniu w zalezno$ci od potrzeb,

- odchwaszczaniu,
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nawozeniu,

usuwaniu odrostow korzeniowych oraz z pnia,

poprawianiu misek,

kopczykowaniu drzew i krzewdw jesienia,

rozgarnigciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,

wymianie uschnigtych i ukszkodzonych drzew i krzewow,

wymianie zniszczonych i uszkodzonych palikow oraz wiazan,

przecigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ galezi (cigcie pielggnacyjne i formujace),

sposob ochrony sadzonek przed zgryzaniem przed zwierzgta wymaga zatwierdzenia przez Inzyniera. Zaleca si¢
stosowanie repelentow wg instrukcji producenta $rodka i wg zalecen projektowych,

nie przewiduje si¢ stosowania nawozow organicznych,

dopuszcza si¢ nieudatnos$¢ nasadzen do 5 % ilo$ci wysadzonych sadzonek (bez okreslania przyczyny).

6. Kontrola jakoSci robét

Sprawdzenie udatno$ci nasadzen nastapi po uptywie dwoch zim w maju.

6.1.

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2.

Trawniki

Kontrola w czasie wykonania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jalowej na ziemig urodzajna z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego torfu,

prawidtowego uwalowania terenu,

zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami Dokumentacji Projektowej,

gestosci zasiewu nasion,

prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania nasion traw - w miar¢ potrzeb.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

6.3.

prawidlowos$ci uzyskanego zadarnienia,
wystgpowania gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielggnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

wielkos$ci dotkow pod drzewa i krzewy,

zaprawy ziemig urodzajna,

zgodnosci realizacji obsadzenia z Dokumentacja Projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i odmian,
odlegtosci sadzonych roslin,

materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z
normami,

opakowania, przechowywania i transportu materialu roslinnego,

prawidlowos$ci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,

wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

zasilenia nawozami mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,

prawidtowosci osadzenia palikow do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nienaruszone),

jakosci posadzonego materiatu.

w okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia pelne uzupetnianie nasadzen, ktore zostaly zakwalifikowane
jako nieudane na koszt wlasny.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest :
- m’* (metr kwadratowy) wykonania trawnikow,
- szt. (sztuka) posadzonego drzewa lub krzewu.

8. Odbior robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Odbidr robdt polega na sprawdzeniu ich wielkosci i zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami okreslonymi
w niniejszej ST oraz wizualnej ocenie efektu prac po szczegdétowych ogledzinach.

Obowiazuja zasady odbioru prac zanikajacych i podlegajacych zakryciu - wykopanie i zaprawienie dotow.

9. Podstawy platnosci

Placi si¢ za:
- 1 m* wykonanych i odebranych trawnikow,
- 1 sztukg posadzonych drzew lub krzewow.
Cena 1 m*> wykonania trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, zdjgtej uprzednio zpasa robot,
roz$cielenie ziemi urodzajne;j - torfu, odchwaszczenie terenu,
- zakup i dostarczenie materiatu roslinnego,
- zakladanie trawnikow,
- uporzadkowanie terenu,
- pielegnacje¢ w okresie gwarancyjnym: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena | sztuki wykonania posadzenia drzewa lub krzewu obejmuje:
- przygotowanie wraz z odchwaszczeniem terenu,
- roboty przygotowawcze: ustalenie z Inzynierem i wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie
dotow,
- zakup i dostarczenie materiatu roslinnego,
- sadzenie drzew lub krzewow,
- palikowanie drzew,
- uporzadkowanie terenu,
- pielegnacj¢ posadzonych drzew i krzewow w okresie gwarancyjnym: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie,
formowanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-70/G-98011 Torf rolniczy
2. PN-87/R-67022 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.
3. PN-87/R-67023 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.

10.2. Inne dokumenty

4. ,Katalog naktadow rzeczowych - Tereny Zieleni”, Nr 2-21.



D.10.00.00 INNE ROBOTY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot, zwigzanych z
przestawieniem istniejacych ogrodzen w ramach Rozbudowy skrzyzowania drég gminnych ulic: Brukowej i
Warszawskiej w Lomiankach na rondo.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- Przebudowa ogrodzen wraz z furtkami i bramami (ogrodzenia posesji, przestawienie ogrodzenia)

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Warunki ogdlne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 2.

2.4. Materialy do wykonania ogrodzenia

Wszystkie zastosowane przez Wykonawce materialy powinny mie¢ niezbgdne atesty, aprobaty techniczne oraz
deklaracje lub certyfikaty zgodnosci z Polska Norma oraz powinny zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.3. Beton na fundamenty shupkéw

Beton klasy C16/20 ( B20 spelniajacy wymagania PN-B-06250.)

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.
Prace przy przebudowie i budowie ogrodzen bgda wykonane przy uzyciu sprzgtu zatwierdzonego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne warunki transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.
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5.  Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 5.
5.2. Wykonanie przebudowy i budowa ogrodzen

Zgodnie z zapisami DM.00.00.00 pkt 1.5.2.1 Wykonawca jest zobowiazany do wykonania na wtasny koszt 1 we
wlasnym zakresie szczegotowych projektow przebudowy istniejacych ogrodzen wraz z furtkami i bramami w
porozumieniu z wlascicielami nieruchomosci.
Dokumentacja ta powinna zosta¢ zatwierdzona przez Inzyniera.
Wykonanie przebudowy i budowa ogrodzen to:

- Woytyczenie lokalizacji ogrodzen

- Wykonanie dotéw pod stupki

- Wykonanie fundamentow betonowych pod stupki

- Ustawienie stupkow

- Rozpigcie siatki ogrodzeniowej lub wykonanie innych rozwiazan w porozumieniu z wiascicielami

nieruchomosci i zatwierdzeniu przez Inzyniera
- Montaz bram i furtek

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 6.

6.2 Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

W czasie wykonywania przebudowy lub budowy ogrodzenia nalezy zbadaé:
- zgodno$¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacja
- prawidlowo$¢ wykonania dotéw pod stupki zgodnie
- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie
- poprawno$¢ ustawienia stupkoéw zgodnie
- prawidtowo$¢ wykonania ogrodzenia z siatki zgodnie
- poprawno$¢ montazu bram i furtek zgodnie

7. Obmiar robét

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

1 m (metr) przestawionego ogrodzenia. Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci ogrodzenia, tacznie z
bramami i furtkami.

8.  Odbioér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne”, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami InZzyniera, jezeli wszystkie
badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne”, pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej podanej w punkcie 7.2.2 obejmuje:

- opracowanie szczegotowego projektu technicznego, przebudowy i budowy ogrodzen i uzgodnienie go

Inzynierem
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie wykopow pod fundamenty i zaggszczenie dna wykopu,-
- wykonanie fundamentéw pod ogrodzenie i zamocowanie stupkow,
- przymocowanie siatki lub innych rozwiazan ogrodzenia przyjgtych przez Inzyniera,
- zamocowanie bram i furtek,
- przeprowadzenie badan i pomiarow,
- uprzatnigcie miejsca Robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-06250
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019
PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
BN-83/5032-02

Beton zwyktly

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe

9.2 Inne dokumenty

Wytyczne stosowania ogrodzen drogowych (projekt) TRANSPROJEKT Warszawa

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Transprojekt Warszawa

Aprobata Techniczna IBDiM
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D.10.06.01 WIATY PRZYSTANKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z ustawieniem
wiat przystankowych w ramach Rozbudowy skrzyzowania drég gminnych ulic: Brukowej i Warszawskiej w
Lomiankach na rondo.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych zustawieniem wiat
przystankowych w obrgbie platform przystankow autobusowych wg lokalizacji okreslonej w Dokumentacji
Projektowej.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Warunki ogdlne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 2.

2.2. Wiata przystankowa

Wiata przystankowa powinna by¢ wykonana z profili stalowych zamknigtych z wypetieniami przezroczystymi (np. z
plyt poliwgglanowych). Elementy stalowe powinny posiadaé zabezpieczenie antykorozyjne wysokiej jakosci (np.
dwusktadnikowymi farbami epoksydowymi).
Wiata powinna zapewnia¢ bezpieczenstwo uzytkownikom (brak wystajacych ostrych elementéw, bezpieczne elementy
przezroczyste) oraz by¢ odpowiednio zabezpieczona przeciwko dewastacji.
Kolor wiaty powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem i zarzadca przystankow.
Wymiary wiaty przystankowe;j:

- dhugos¢: 2,5 m+3,0m

- szerokos$¢: 1,3 m+ 1,5 m - wymiar dotyczy zadaszenia, §cianki boczne moga mie¢ wymiar od 1 m do 1,5 m.

- wysokos¢: 2,3 m + 2,5 m - przestrzen pod zadaszeniem
Wiata powinna by¢ obudowana przezroczystymi $ciankami z trzech stron i posiada¢ zadaszenie.
Wiata powinna by¢ wyposazona w siedzisko dla co najmniej dwoch oséb.
Integralna czg¢scia wiaty powinien by¢ system zapewniajacy trwale i stabilne fundamentowanie konstrukcji wiaty.
Konstrukcja wiaty powinna by¢ odporna na warunki atmosferyczne (opady, podmuchy wiatru, mr6z).
Wiata powinna posiada¢ wyposazenie dodatkowe zgodne z poleceniami Inzyniera i ustaleniami z zarzadca przystankow
(np. tabliczki z rozktadami jazdy autobusow).
Wiata powinna posiada¢ niezbedne atesty i aprobaty dopuszczajace do obrotu i stosowania zgodnie z przeznaczeniem.
Wiata powinna by¢ dobrana i ustawiona w taki sposob aby zapewni¢ szeroko$¢ komunikacyjna chodnika pomiedzy
wiata a zatokq autobusowa min. 1.5m.
Inzynier powinien zaakceptowac typ, producenta i miejsce ustawienia wiaty.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt 3.
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3.2, Sprzet stosowany do wykonania nawierzchni tymczasowej

Sprzet stosowany do montazu, ustawienia i zamocowania wiaty powinien by¢ zaakceptowany przez producenta wiaty i
Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne warunki transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Wiata przystankowa

Wiata przystankowa lub jej elementy powinny by¢ transportowana zgodnie z zaleceniami producenta. Wiata lub jej
elementy powinny by¢ w trakcie transportu zabezpieczone przed mozliwoscia uszkodzenia lub utrata statecznosci.

5.  Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 5.
5.2. Ustawienie wiaty

Przed przystapieniem do robot nalezy oznakowaé teren prac, wyznaczy¢ lokalizacje wiaty zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ustaleniami zarzadcy przystankoéw oraz przygotowaé miejsce na fundamentowanie wiaty.

Jesli zajdzie potrzeba Wykonawca jest zobowigzany do wykonania niezb¢dnych projektéw roboczych.

Wiata powinna by¢ zmontowana (jesli byta transportowana w elementach) i ustawiona zgodnie z zaleceniami
producenta i Inzyniera. Fundamentowanie powinno by¢ wykonane w systemie zalecanym przez producenta i
zaakceptowanym przez Inzyniera. Wiata powinna by¢ ustawiona w sposéb trwaty, zapewniajacy stabilno$¢ konstrukeji,
odporno$¢ na warunki atmosferyczne i wandalizm.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Kontrola ustawienia wiaty

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- zgodnosci lokalizacji ustawionej wiaty z Dokumentacja Projektowa i ustaleniami zarzadcy przystankow i
Inzyniera,
- zgodnosci wiaty przystankowej z wymaganiami ST i Dokumentacji Projektowej w zakresie:
o trwalosci,
o koloru,
o wymiarow,
o bezpieczenstwa,
O Wwyposazenia.
- jako$ci wykonanego fundamentowania,
- braku uszkodzen elementow wiaty,
- innych elementow, ktore Inzynier uzna za konieczne.
Kontrola powinna by¢ dokonywana na podstawie ogledzin i pomiarow.

7.  Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) ustawionej wiaty przystankowe;.
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8.  Odbior robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ”Wymagania ogdlne”, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej podanej w punkcie 7.2. obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- opracowanie projektu roboczego, jesli jest potrzebny,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie wiaty 1 wszystkich niezbgdnych elementéw do jej montazu i ustawienia,
- montaz i ustawienie wiaty przystankowej wraz z fundamentowaniem,

- wykonanie prac wykonczeniowych (malowanie, umocowanie tabliczek i siedzisk itp),

- uporzadkowanie terenu przystanku po zakonczeniu robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
Nie dotyczy



