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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotycze wykonania i odbioru robét
drogowych przy realizacji inwestycjPrzebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. ArmiiZPar do
ul. Wiklinowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuwymagania, wspélne dla robdét ebjch
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegoélnychrgementow robot drogowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione porej okr&lenia naley rozumie€ w kazdym przypadku naspujaco:

1.4.1 Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigdacy budynkiem, stanowcy cata¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego @&¢ stanowaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny czet).

1.4.2Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do rdalhupostoju pojazdow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwtanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopatrzony piecgia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obaaujacymi przepisami, stanowcy urzdowy dokument
przebiegu robét budowlanych, ghey do notowania zdarae okolicznagci zachodacych w toku
wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odhbiorob6t, przekazywania polece innej
korespondencji technicznej pogdey Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawic
projektantem.

1.4.4 Inspektor Nadzoru Inwestorskiego — osoba wymieaiow danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiapgo, 0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwna),
odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administraev&ontraktem.

1.4.5. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubuodsy od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.6 Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

1.4.8.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lihodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.

1.4.9.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.10.Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadziomuestorskiego zeszyt z
ponumerowanymi stronami, shcy do wpisywania przez Wykonawmobmiaru dokonywanych
robét w formie wyliczé, szkicéw i ew. dodatkowych zglznikow. Wpisy w ksizce obmiarow
podlegaj potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru Inwestewpdi
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1.4.11 Materialy - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robdét, zgodne z dokumentacj
projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przéaspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

1.4.12 Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw zgych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu na podfe gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana begaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s¢ miedzy warstwg Scieralm a podbudow,
zapewniagjca lepsze rozi@enie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa sdga do wyrownania nierowsoi podbudowy lub profilu
istniefacej nawierzchni.

1.4.13.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju

w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.14 Odpowiednia (bliska) zgodé® - zgodndé¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jdi przedzial tolerancji nie zostat olleny - z przegitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robhdddwlanych.

1.4.15.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwhzanych z ni urzadzeh oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy iaorownie
obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzn chronigcych ludzi i
srodowisko przed ugrliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.16.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazadw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpiecistwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgsbea jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.17 Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchaido gkbokasci
przemarzania.

1.4.18.Polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego - ikezpolecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru Inwestycyjnego projektiormnie pisemnej, dotyeze sposobu
realizacji robot lub innych spraw zagianych z prowadzeniem budowy.

1.4.19.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizycamglaca autorem dokumentacji
projektowej.

1.4.20.Przedsiwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowegaqrania drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametgeometrycznych trasy w planie i
przekroju podtianym) istniejcego padczenia.

1.4.21.Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacg, charakterysty&i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.22.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegodlnych rodzajow ruchu oraz szegdkahodnikow mierzona éwietle poeczy mostowych

Z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.23S8lepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich sdio (przedmiarem) w kolejrioi
technologicznej ich wykonania.

1.4.24.Teren budowy - teren udepniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako twgre czs¢ terenu budowy.

1.4.25.Zadanie budowlane - e& przedstwziccia budowlanego, stanoyga odebng calcs¢
konstrukcyja lub technologiczsy zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie mie polega na wykonywaniu robét zwrkanych z budow modernizagy
przebudow, utrzymaniem oraz ochrafudowli drogowej lub jej elementu.
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1.5. Wymagania dotycace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako wykonanych robdét, bezpieardwo wszelkich
czynndci na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodda dokumentagj
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestogkie

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdlonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniaprawnymi i administracyjnymi,
lokalizacg i wspétrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennikddwy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komp&S/.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaiiaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzorie dniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem

podanym w szczegOtowych warunkach umowy, uwdiglajacym podziat na dokumentac

projektowa:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz
projektowa dokumentagj wykonawca (techniczi) i zostam przekazane Wykonawcy,

1.5.3.Zgodncosé robot z dokumentacy projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkalwkumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego projektu stanogzsé umowy, a wymagania okiene w
chatby jednym z nich ® obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fnie s wazniejsze od wymiarow oké®onych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiafglabzgodne z dokumentacjprojektows i
SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wart@i docelowe, od
ktorych dopuszczalney®dchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli muszwykazywa zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mog przekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub
SST | wplynie to na niezadowadaj jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostan
zasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wyko&a@onownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty przebudowa i remontowe (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniefcych
obiektéw (jezdniesciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie maarealizacji kontraktu,zado zakaczenia

i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca przedstawi Inspektorbladzoru Inwestorskiego do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zadzapcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robotokvesie trwania budowy. W zateosci od
potrzeb i posfpu robo6t projekt organizacji ruchu powiniencbya bigaco aktualizowany przez
Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekyiarizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
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W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczynstaiuje i ldzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczaje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewnigc w ten sposob bezpiedmtwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dziea i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgléw bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wadzenia zabezpieczaje lkxda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiegoz opgizez umieszczenie, w miegah

i ilosciach okrélonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiegogitnj, tablic informacyjnych,
ktorych treé¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru Inwskitego. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje @i ze jest
witaczony w cer kontraktove.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientawaealizacji
kontraktu @ do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecdzie utrzymywad tymczasowe urglzenia zabezpieczge, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wseelkne srodki
niezledne do ochrony robét, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogroddi wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspein Nadzoru Inwestorskiego.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digazdow i maszyn pracgych przy
realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakujesposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiegoz opizez umieszczenie, w miejscach
i ilosciach okrélonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiegolidahformacyjnych, ktorych
tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru Inwekiego. Tablice informacyjnecta
utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje @i ze jest
wiaczony w cer kontraktowe.

1.5.5.0chrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.

1.5.6.0chrona przeciwpazarowa

Wykonawca kdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca hdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOwapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@anibiurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwomlne Ikda skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przemisa
i zabezpieczone przed dgsém osbb trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagrem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wydway.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.
Nie dopuszcza si uzycia materiatdw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie o ¢géniu
wigkszym od dopuszczalnego, olmnego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materialy odpadowezyie do robot bda miaty aprobat techniczia wydam przez
uprawnion jednostk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
nasrodowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azakaczeniu robét ich
szkodliwa¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpdoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymaga technologicznych wbudowania.zé wymagag tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymé zgod: na uwycie tych materiatdw od wiaiwych organdéw administraciji
panstwowe).

Jezeli Wykonawca uyt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie speecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajcy.

1.5.8.0chrona wtasndci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne,
takie jak rurocigi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaoych wigcicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemZwiapcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wdeiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyieim
instalacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych
na terenie budowy i powiadotinspektora Nadzoru Inwestorskiego i wtadze lokaneamiarze
rozpoczcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia ipsialacji Wykonawca bezzwitocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i zedéowane wiadze orazedzie z nimi
wspotpracowat dostarczg wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca
bedzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzzkwa instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyghprzez
Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy miesak@n w ssiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalfwa.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiegoedzie na bieaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomidzy Wykonawg a wiacicielami nieruchomgri i dotycacych korzystania
z wlasndci i drog wewrtrznych. Jednate, ani Inspektor Nadzoru Inwestorskiego projektu an
Zamawiajcy nie lgdzie ingerowal w takie porozumienia, o ile niedd{ one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obcazen osi pojazdow

Wykonawca kdzie stosowasi¢ do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatbw i wypasaia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie
niezledne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkow (ponadnormatywnych) i o #dym takim przewozie dulzie powiadamiat Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Inspektor Nadzoru Inwekiego mae polecé, aby pojazdy nie
spetniajce tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powoglig nadmierne
obciazenie osiowe nie dula dopuszczone n@wiezo ukaiczony fragment budowy w ofdsie terenu
budowy i Wykonawca dxlzie odpowiadat za naprawvszelkich robot w ten spos6b uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestegsk

1.5.10.Bezpieczdéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcedhie przestrzegaprzepisow dotycych bezpieczestwa i
W szczegodlneci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy
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w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdeowraz nie spetniagych odpowiednich
wymaga sanitarnych.

Wykonawca zapewni i dalzie utrzymywat wszelkie usglzenia zabezpiecza@e, socjalne oraz
sprzt i odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orkz d
zapewnienia bezpiecastwa publicznego.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie
podlegay odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca kdzie odpowiadat za ochremobot i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do
rob6t od daty rozpoezia do daty wydania potwierdzenia zékmenia robot przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca kdzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaniginmo by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa djelementy byty w zadowalkgym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego powinien rozpagz roboty utrzymaniowe nie @diej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie si do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyezktére g w jakikolwiek sposob zwzane

z wykonywanymi robotami i dzizie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tgostanowié
podczas prowadzenia robat.

Wykonawca kdzie przestrzega praw patentowych i dglzie w peilni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sgrz, materiatdw lub urgzen uzytych lub zwiazanych

z wykonywaniem robot i w sposobagly bedzie informowa Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
0 swoich dziataniach, przedstawgi@jkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty posfpowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z atigem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczopgez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.13. Rownowanosé¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaneksnkretne normy i przepisy, ktére
spetnid& maj materiaty, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgabobowihzywat
postanowienia najnowszego wydania lub poprawioneggdania powotanych norm

i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postaiomo inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy g paastwowe lub odnoszsie do konkretnego kraju lub regionu, mpobyc¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewg®@jrowny lub wyszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.zitée pomédzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musby¢ dokladnie opisane przez Wykonawc przedi@one
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkrga terenie budowyela uwazane za
wlasng¢ Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadonii Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego i pogpowa zgodnie z jego poleceniami. zé8 w wyniku tych polecé
Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, Inspektor Nadzoru
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Inwestorskiego po uzgodnieniu z Zamawegim i Wykonawg ustali wydhizenie czasu wykonania
robét i/lub wysokéé kwoty, o ktdn nalezy zwickszy cere kontraktova.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materiatéw projektu

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwesiego do zatwierdzenia, szczego6towe
informacje dotyczce proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniz odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatow z danegddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty

z danegarodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badea celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddita w sposob ggly spetniag wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatébw miejscowych

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatow, dzietlawy i inne jakie okza

sie potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatéw do robat.

Humus i nadktad czasowo ztg z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskaniaematlow
miejscowych kda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce kulgywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@wterenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydh wykorzystane do robdét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagaumowy lub wskazaInspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadafe wymaganiom zostanprzez Wykonawe wywiezione z terenu
budowy i zt@zone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzomedtorskiego. 3 Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego zezwoli Wykonawcy rigaie tych materiatdw do innych robotzre dla
ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatbostanie odpowiednio przewastiowany
(skorygowany) przez Inspektora Nadzoru Inwestorgkie

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na whasne ryzyko, ligz sk z jego nie przyjciem, usurgciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyerilo czasu gdydoa one uyte do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniamthowaty swaj jakas¢ i wihasciwosci

i byty dostpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestieigk

Miejsca czasowego skladowania materiatoedab zlokalizowane w olbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru Inevektego lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawc zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowrany do uywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Speg uzywany do robot powinien Iy
zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgtdem typow i ilgci wskazaniom
zawartym w SST, lub projekcie organizacji robotakmeptowanym przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego; w przypadku braku ustale wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadkowestorskiego.
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Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamhidespektora Nadzoru Inwestorskiego.
Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robot ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowsi do pracy. Powinien &y zgodny z normami ochronyrodowiska i
przepisami dotycgymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestegk kopie dokumentéw potwierdzajych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca hdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkow
umowy, zostas przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zdyskvkakfane i nie dopuszczone do
robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakd wykonywanych robot i wkiwosci przewa.onych materiatow.
Liczbasrodkéw transportu powinna zapewéigrowadzenie robét zgodnie z zasadami dkre/mi

w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Ik$pen Nadzoru Inwestorskiego, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgaspetnig wymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskave i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetnigie tych warunkéw megby¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, pod warunkiem przywrdocenia stamuvpdtnego gytkowanych odcinkow drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwa na biegaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigédnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, da zgodné¢ z dokumentagj projektows,
wymaganiami SST, projektem organizacji robét opvesnoym przez Wykonawegcoraz poleceniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggowywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczewi planie i wyznaczenie wysol@
wszystkich elementoéw robo6t zgodnie z wymiarami ¢dreymi okrélonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi naspiie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostarusungte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z watkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy nénpie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysckoprzez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego nie zwalnia Wykonawcy od odpowieblmsci za ich doktadn&.

Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego datgezakceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementdéw robo6t dila oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a tale w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyagpektor
Nadzoru Inwestorskiego uwzglni wyniki bad& materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow swiadczenia z przeszioi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wptyvage na rozwzam kwestt.

Polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego powibpy wykonywane przez Wykonawcw
czasie okrdonym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, gadba zatrzymania rob6t. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pghkontrok robot i jak@ci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, askapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie

i wszystkie urzdzenia niezbdne do pobierania probek i bad@aaterialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor 2¢adl Inwestorskiego nme zaadaé od
Wykonawcy przeprowadzenia bade celu zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca hdzie przeprowadzapomiary i badania materialdw oraz robot zstatliwoscia
zapewniaggca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamedkne, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby eapic wykonanie robét zgodnie z umaw
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwesteggkswiadectwa,ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadag wymaganiom norm okg&jacych procedury bada

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lbadaateriatbw ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki kkda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadziege wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bafla

Inspektor Nadzoru Inwestorskiegedzie mi€ zapewnion mozliwos¢ udzialu w  pobieraniu
prébek.

Pojemniki do pobierania probekedn dostarczone przez Wykonagvd zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Probki dostarezoprzez Wykonawc do bada
wykonywanych ez Inspektora Nadzoru Inwestorskiegoedd odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Insggekiadzoru Inwestorskiego.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wgkara ledzie przeprowadzadodatkowe
badania tych materiatéw, ktore budaatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostan przez Wykonawg usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenitetsk; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajcy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytl przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip,
gdy normy nie obejmajjakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomvezna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane pinspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Przed przysipieniem do pomiarow lub bafla Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomidmb badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi nasnpie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

6.4. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywaInspektorowi Nadzoru Inwestorskiego raporty z vikamni bada
jak najszybciej, nie pniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia ja.
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Wyniki bada (kopie) keda przekazywane Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiegdarmularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub inngcez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru hestorskiego

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego jest uprawnionydd&onywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatow.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego dokammujweryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego
przez Wykonawe, poprzez mgdzy innymi swoje badaniactizie ocenia zgodnd¢ materiatow i
robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiabnpada kontrolnych jak i wynikow
bada dostarczonych przez Wykonagvc

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego seodopuci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpieazrstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod§é z Kkryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych
przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:

— Polsks Normy lub aprobat techniczia, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jeeli nie s objcte certyfikacy okreslona w pkt 1 i ktore spetniaj wymogi
SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty vBymagane przez SST, ida partia

dostarczona do robottizie posiadate dokumenty, ok&ajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musgzposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie

potrzeby poparte wynikami baglavykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badada

dostarczone przez Wykonagvimspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnigych wymaga beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnybovadazujacym Zamawiajcego i

Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kbaca okresu

gwarancyjnego. Odpowiedzialftoza prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwicymi

przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowygla dokonywane na bigco i keda dotyczy przebiegu robot, stanu

bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra

dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy dla

czytelne, dokonane trwatechniky, w porazdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim,

bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgdmida oznaczone kolejnym numerem

zalcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru Inwesit@go.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoIngi:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania przez Zamawieggo dokumentaciji projektowej,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robot, trudrhoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw
w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

— daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
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— zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikaych i ulegajcych zakryciu, cgciowych
i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur powietrza w okresie wykonywania robét podlegsch
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym wazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedv itrakcie
wykonywania robaét,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych bada
Z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegoélnych elementow budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budoveglabprzediaone

Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego projektu daaahkowania si

Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisamezlennika budowy Wykonawca podpisuje

z zaznaczeniem ich przygjia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Iddpea Nadzoru Inwestorskiego do

ustosunkowania si Projektant nie jest jednak stgpmmowy i nie ma uprawniedo wydawania

polecé Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalgj na rozliczenie faktycznego pegt kadego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprmeasg w sposob eigty w
jednostkach przgiych w kosztorysie i wpisuje do lkgki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikidan Wykonawcy lgda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako Dokumenty te stanowizahczniki do
odbioru rob6t. Winny b udostpnione na kadezyczenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizagcgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy d&da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowed
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i
przedstawiane do wgllu nazyczenie Zamawiagego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t hdzie okrglac faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie
z dokumentagj projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaigniu Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o zakresie obmierzanych robét i iglenobmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych vélepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obgekiu ukaiczenia wszystkich robét. 8ine
dane zostappoprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru Inweskiego na gmie.

Obmiar gotowych robét duzie przeprowadzony z ¢ztcscia wymagam do celu miesicznej
ptatnaci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkvsaym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Dlugosci i odlegitasci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe.

Jesli SST wihaiciwe dla danych robét nie wymagaigo inaczej, okjosci beda wyliczone  w mi
jako diuga¢ pomnaona przezredni przekro;.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgilalzaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub
sprzt wymagag bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urgdzenia pomiarowedala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdét, a
takze w przypadku wyspowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzeaegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzézda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolaczone w
formie oddzielnego zatznika do ksizki obmiarow, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznoéci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robo6t zanikapych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdo i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realjizulegra zakryciu.

Odbioér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagoinego pospu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestiagh.

Gotowas¢ danej cesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dceemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru d$movekiego. Odbior duzie
przeprowadzony niezwitocznie, niezmiej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Insjpea Nadzoru Inwestorskiego.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru Inwestogkiea podstawie
dokumentow zawieragych komplet wynikow bade laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumejataprojektows, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego
robét dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét. @dbirobdt dokonuje
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetatygo wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartdsci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegadrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym powiadomieniem pimie

o tym fakcie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Odbior ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dczod dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestoggkiezakdczenia rob6t i przycia
dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznagezprzez Zamawiafego w obecriwi
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawcy. Kgjmiodbierajca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodrioi wykonania rob6t z dokumentagyrojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozia zs realizacj ustalé przyjetych
w trakcie odbiorow robdét zanikgjych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robo6t uzupetniajcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegoavych lub robot uzupetniagych w
warstwie scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czykaioi ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komispe jakag¢é wykonywanych robot w poszczegdélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej ndektacy projektowa i SST z
uwzgkdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczastwo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc pomniejszon wartags¢ wykonywanych
rob6t w stosunku do wymafy@rzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm robot jest protokédt odbioru

ostatecznego robo6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zolapany przygotowanasgpujace dokumenty:
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1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentow umowy i ew. uzupetnige
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafia oznacze laboratoryjnych, zgodne z SST, deklaracje
zgodndci lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST.

6. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przefenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazani
tych robot widcicielom uradzen,

7. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,

8. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegntaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego négld

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozonmieg Wykonawg wyznaczy ponowny

termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetniap keda zestawione wg

wzoru ustalonego przez Zamaviieggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupeghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychétrozwiazanych z usugkciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisycialw okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny dalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior ostatecobgt’.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Zgodnie z zapisem umowy pogdzy Wykonaweg i Zamawiajcym
9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddéw i organizaghu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzionuestorskiego i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czasamea budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i wpaalizaniem dalszych zmian i uzgodnie
wynikajacych z posipu robat,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva
ruchu,

(c)przygotowanie terenu,

(d)konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier, oznakowa
i drenau,

(e)tymczasow przebudow urzadzea obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizasghu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych,
poziomych, barier §wiatet,

(b)utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz Nr 89, poz. 414 z pgdiejszymi
zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy,
montau i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NB8, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzr{ipz. U. Nr 14, poz. 60 z poiejszymi
Zmianami).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
STT — Szczegdbtowa Specyfikacja Techniczna
GUGIK — Gtéwny Urad Geodezji i Kartografi

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtecznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robo6t zwkanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokaciowych podczas realizacji inwestycitrzebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Armii
Poznai do ul. Wiklinowe;j..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowash jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robdét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych

z wszystkimi czynngciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz patenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robot pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysakiowych

wchodz;:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtownych osi trasy
i punktow wysokéciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage 0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wység&iowych (reperoéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrarta przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtébwne trasy punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe opaxztkowy
I koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,Mlymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkagokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wesiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mié& érednie od 0,15 do 0,20 m i diugéod 1,5do 1,7 m.

P.H.U. , DROG-POL II” sc Pawietne ul. Podmiejska 7, 09-100 R&k



Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Armiizder do ul. Wiklinowej

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugasci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isjimiej nawierzchni bolce stalovgeednicy
5 mm i dlugdci od 0,04 do 0,05 m.

, Swiadki” powinny mi& dtugaié¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysckmwnvych naley stosowa nastpujacy
sprzt:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tr@ przewozi dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspoétrzdne punktoéw gtéwnych trasy oraz reperdéw.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych traisflub) reperéw roboczych. Bily te
powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oké&one w dokumentacji projektowejas
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rxne
terenu istotnie rinia sig od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomé o tym
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Wykonawca powinien natychmiast poinformdwalnspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinry Emieniane przed paogjiem odpowiedniej
decyzji przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikage z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspekt@adzNru Inwestycji, zostanwykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadhomuestorskiegoze roboty
dodatkowe w takim przypadku ohzi Wykonawe,.

Wszystkie roboty, ktore bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkt¥rednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w
oznaczenia okiajace w sposéb wyramy i jednoznaczny charakterystyk i potazenie tych
punktéw. Forma i wzor tych oznagzpowinny by zaakceptowane przez

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatcag
czasie trwania robot. Zeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostanzniszczone
przez Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzeest konieczne do
dalszego prowadzenia robot, to zogtane odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dewidtowej realizacji robét naka do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdbwne many by zastabilizowane w sposoéb trwaly,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a z@kdowhzane do punktow
pomocniczych, potmnych poza granic rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto pomigdzy
punktami gtbwnymi na odcinkach prostych niezm@rzekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zalay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuwsi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskiowinna by odpowiednio
zmniejszona, zakmie od jego konfiguraciji.

Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami robét zeaanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszych. Jako repery robocze mma wykorzystd punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktow, repesppocze naley
zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatidddw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczgjy osiadanie, zaakceptowany przez

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Rzedne reperow roboczych nale okresla¢ z taky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogujniwelacg podwoéjra w nawhzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny Bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigce] wyr&ne i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamayee(o, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej
albo innej osnowy geodezyjnej, oki@nej w dokumentacji projektowe;j.
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Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdecz nie rzadziej nico 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejmasiytw stosunku do dokumentacji projektowej
nie mae by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpdizostatych drag.
Rzedne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe,;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie natauzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zagi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebrpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okékenie granicy roboét), zgodnie z dokumengagrojektows oraz w
miejscach wymagagych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenitre w miejscach
zaakceptowanych przez

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdéw naky stosowa dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz
wykopdéw gkbszych nt 1 metr. Odlegt&¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogow@plegi@é¢é ta co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utinwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentagjrojektows.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysékiowych
nalezy prowadzé wedtug ogolnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi W5p4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwgzanych z wyznaczeniem obiektow jest&za obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu znkoli geodezyjnej, ktdre Wykonawca
przedktada |
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Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuije:

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdbwnych osi trgmynktéw wysokéciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochroola przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajpce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

~NOo olhWw

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyag@nac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urzd Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdauGiK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GiJ1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUT83.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY ( GRUNTY)

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtecznej (SST) & wymagania dotyce
wykonania i odbioru robot zwzanych z usugtiem drzew i krzakow, przy realizacji inwestycji
Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. ArmiiZzderz do ul. Wiklinowej

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanajgést dokument przetargowy i przy zlecaniu i reajzaobot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z
usungciem drzew i krzakow, wykonywanych w ramach robatygotowawczych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wysgpuja.

3. SPRZAET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robot zwzanych z usukciem drzew i krzakOw naky stosowa:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem
drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny,

Pnie, karpig oraz gadzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydy
transportowane w sposob nie powagyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwazane z usugciem drzew i krzakOw obejmajwyciccie i wykarczowanie drzew i
krzakow, wywiezienie pni, karpiny i gai poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie
dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozasigho wykarczowaniu.

Teren pod budow drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powiniei bgzyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwiane z usurciem drzew i krzakébw powinna byuzyskana przez
Zamawiajcego.

Wycinke drzew o wihaciwosciach materiatlu iytkowego nalgy wykonywa& w tzw. sezonie
rgbnym, ustalonym przez Inspektora Nadzoru Inwestegsk

W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktérych gryest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren natgy oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usunc korzenie tak, aby zawa’o
czes$ci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbasheavw nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nafeoczyci¢ tak, aby cgzsci roslinnosci nie znajdowaly si na
glkebokasci do 60 cm poriiej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, veyjatkiem
przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Raoslinnos¢ istniepca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona doi¢a, powinna b§ przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemzelleroslinnosé, ktéra ma by zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykogatecpowinna by ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiedtzdze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdige se¢ w pasie robo6t ziemnych, powinny dywykarczowane, za

wyjatkiem nasgpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istacg rzdna terenu w tym
miejscu znajduje gico najmniej 2 metry od powierzchni projektowanerdny drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pagpani powinny by scigte nie wyej niz
10 cm ponad powierzchpiterenu. Powssze odsfpstwo od ogolnej zasady, wymagzj
karczowania pni, nie ma zastosowaniagjeprzewidziano stopniowanie powierzchni terend po
podstaw nasypu,

b) w obrebie wyokiglenia skarpy wykopu przecimggego st z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by scigte rowno z powierzchaiskarpy albo potgj jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pimiaalery wypetnic gruntem przydatnym

do budowy nasypow i zagri¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST -02000.00

.Roboty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, nalg tymczasowo zabezpieazyprzed
gromadzeniem siw nich wody.

Wykonawca ma obowrek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartdé

jako materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wiasciwosci w czasie robat.

Mtode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinng Wwykopane z din

ostraznoscia, w sposoéb, ktory nie spowoduje trwatych uszkadze a nagbnie zasadzone

w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatai po usunitej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostadiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST
lub wskazaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego smtu, to
sposO6b wykonania powinien odpowigdazaleceniom producenta spitz. Niewyteczne
pozostatéci po przerobce powinny bysunete przez Wykonawgz terenu budowy.
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Jezeli dopuszczono spalanieshmnosci usungtej w czasie roboét przygotowawczych Wykonawca
ma obowizek zadbé, aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpigstea i
odpowiednich przepisow.

Zaleca s§ stosowanie technologii, umlwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem maitej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach altedanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zaki@zeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlacych se czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalstainowi przeszkedwv prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usathgo w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inngste
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestgskiev ktorym ldzie maliwe dalsze
spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny ky usungte przez Wykonawg z terenu budowy. 3k
pozostatéci po spaleniu, za zgadnspektora Nadzoru Inwestorskiega, mkopywane na terenie
budowy, to powinny by one ukladane w warstwach. K& warstwa powinna Byprzykryta
warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinnaclprzykryta warstw gruntu o grubéci co najmniej 30
cm i powinna by odpowiednio wyroGwnana i zagzczona. Pozostdlo po spaleniu nie magbyc
zakopywane pod rowami odwadrieymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorychbgaa s¢
przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplétmousunicia ralinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zsamrzenie gruntu wypeilni@jego doty powinno
spetnigd odpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00@QNVymagania ogoélne” pkt
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows robot zwiazanych z usugciem drzew i krzakow jest:
— dla drzew - sztuka,
- dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagpych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnag¢ nalery przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

— wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,

— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie¢gaina kor drzewr,
wzglednie spalenie na miejscu pozostaiqo wykarczowaniu,

— zasypanie dotéw,

— uporadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wyskpuja.

P.H.U. , DROG-POL II” sc P@wietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Rkk



Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Armiizder do ul. Wiklinowej

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.11

RECYKLING

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nannima gébokas¢ 2cm,
przy realizacji inwestycjiPrzebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. ArmiiZper do ul.
Wiklinowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanajgi&st dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnaenby wykonywane w celu:

- uszorstnienia nawierzchni,

- profilowania,

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérnezyaie mieszanki mineralno-asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotmany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzanmpkralona glcbokasé.

1.4.3. Pozostale okienia & zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wyskpuja.

3. SPRZAET

3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona giebokasé.

Frezarka powinna lgysterowana elektronicznie i zapewheachowanie wymaganej rowded oraz
pochylex poprzecznych i podinych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotpraavy czsci
jezdni) Inspektor Nadzoru Inwestorskiegozaaopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.
Szerokéé¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalmie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szeroké be¢bna mae by dostosowana do szerckdo skrawanych elementow
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szegkiogbna skrawajcego powinna by co najmniej
rowna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki muszby¢ wyposaone w przenenik sfrezowanego materiatu,
podajcy go z jezdni ndrodki transportu.
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Za zgod Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zadby¢ dopuszczone frezowanie przeciwie,
tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwelina skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu
frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanymairfke musz, a poza nimi powinny, &y
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgtaspektora Nadzoru Inwestorskiego ima dopucic¢
frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robat.

Wykonawca mee wywa tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora adinwestorskiego.
Wykonawca powinien przedstatvidane techniczne frezarek, a w przypadkach jakiehkk
watpliwosci przeprowadz demonstragj pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniert bgk zorganizowany, aby zapewrprae frezarki
bez postojéw. Materiat mie by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna I8y frezowana do gbokasci, szerokéci i pochylew zgodnych z

dokumentagj projektows i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez aknia nowej warstwycieralnej, to

jej tekstura powinna léyjednorodna, ztona z niecigtych przkéw podhznych lub innych form

geometrycznych, gwarantigiych rowng¢, szorstkéé i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hiydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to wowczas, ze wzglow

bezpieczéstwa naley speiné nastpujace warunki:

a) nalezy usuraé sciety materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegélnych pasoéw ruchu, wysdkmdtuznych pionowych krawdzi nie
moze przekracza40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgmika
(scieku) dopuszczaswickszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wigkszej od 75
mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydilinowo scicte.

5.3. Uszorstnienie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawiaizocowych, ktore charakteryzugic mah
szorstkdcia spowodowasm polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarsfalia.

Frezarka powinnascia¢ okoto 12 mm warstwyscieralnej tworac szorstk makrotekstug
powierzchni. Zby skrawajce na obwodzie ¢bna frezugcego powinny b§ tak dobrane, aby
zapewnt regularn rzezbe powierzchni po frezowaniu.
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5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieofev podtuznych i matych kolein lub innych
deformaciji. Jeeli frezowanie obejmie catpowierzchng jezdni i nie ldzie wbudowana nowa
warstwascieralna, to frezarka musi &yterowana elektronicznie wagem ustalonego poziomu
odniesienia, a szerokbbcbna frezujcego nie mee by mniejsza od 1800 mm.
Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko nazsci jezdni to frezarka m@ by
sterowana mechanicznie, a wymiabba skrawajcego powinien b§ zalezny od wielk@ci robot i
zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru Inwestorskieg
5.5. Frezowanie warstwycieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw

asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, waigm ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwetetdrogi. Nawierzchnia powinna by
sfrezowana na ghokas¢ projektowan z doktadnécia + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzaeni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanbejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gboka¢ okreslona w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Castotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cegstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 Rowna¢ podiwzna tat, 4-metrow co 20 metrow
2 | RGwnd¢ poprzeczna tat4-metrows co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szeroké¢ frezowania co50m
5 Glkbokas¢ frezowania na bigco, wedlug SST

6.2.2.RO6wnc¢ nawierzchni

Nieréwnasci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrova zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powibytyzgodne z dokumentacprojektows, z
tolerancy + 0,5%.
6.2.4.Szerokaé¢ frezowania

Szerokdé¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcia + 5 cm.
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6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiagl@icbokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcia + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygze doktadnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. \Wineprzypadku wymagania powinny by
okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikggh z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozgé wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ifrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obepnuj
- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- frezowanie,

- transport sfrezowanego materiatu,

- przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacfnicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réégnoawierzchni planografem i tat
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI
D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N
| PRZEPUSTOW
SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT
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P.H.U. , DROG-POL II” sc P@wietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Rkk



Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Armiizder do ul. Wiklinowej

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z rozbidrk elementow drog, ogrodiei przepustow przy realizacji
inwestycji: Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Armii Pa#rdo ul. Wiklinowej

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowast jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z
rozbiorka:

— Mechaniczne rozebranie nawierzchni z betonu o gitit&®cm

— Mechaniczne rozebranie podbudowy z betonu o gaildi® cm

— Rozebranie nawierzchni z kostki betonowej o gfaib® cm, na podsypce piaskowej

— Rozebranie nawierzchni z kostki brukowej betongugjasci 8 cm, spoiny wypetnione piaskiem
— Rozebranie kragénikow betonowych na podsypce cementowo-piaskowej

— Rozebranie taw z betonu pod krgwiki

— Ciecie mechaniczne nawierzchni z mas mineralno-asglth, gkboka¢ ciecia 8 cm

— Rozebranie obrzg trawnikowych o wymiarach 8x30 cm, na podsypcskoiaej

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST  D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zwzanych z rozbidrk elementow drog, ogrodad przepustéw mie by
wykorzystany sprgz podany poriej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego:

— spycharki,

- tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody erarowe,

— zrywarki,
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mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drég, ogroblzgorzepustéw obejmajusunécie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgedai dokumentagj projektowa, SST lub
wskazanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentawmjventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego meopolecé Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w
ktorej zostanie oké&ony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposob okény w SST lub
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosema frezarek drogowych, nale spetné
warunki okrélone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdérnego wykorzystania powinny dyusuwane bez
powodowania zédnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staje wiasndgcia Wykonawcy,
powinien on przewi& je na miejsce ok&one w SST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST st&¢ wtasndcia Wykonawcy, powinny by usunete

z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drégrodzeé i przepustow znajdage se w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumenigajojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegd@naoalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje; sykonania wykopow drogowych nale wypeini,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzjo terenu i zagci¢ zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbidrkowych

Kontrola jakaci robot polega na wizualnej ocenie komplétavykonanych robét rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementowvymtzeanych do powtérnego wykorzystania.
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Zageszczenie gruntu wypetnigego ewentualne doty po useitych elementach nawierzchni,
ogrodzé i przepustéw powinno spetdiaodpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00
»,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa robot zwazanych z rozbiorkelementow drog i ogrodagest:

- dla nawierzchni i chodnika - hfmetr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrza, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m
(metr),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérldelu ponownego jejaycia, z utzeniem
na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki krawznikow, obrzey i opornikdw:

— odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

C) dla rozbiérki chodnikow:

— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ihymateriatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidvkicelu ponownego jegozycia, z
utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyrdéwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczesig.
2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni
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PN-D-96002
PN-H-74219

PN-H-74220
PN-H-93401
PN-H-93402
BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Tarcicadciasta ogblnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo ogdélnego
stosowania

Rury stalowe bez szwagtiione i walcowane na zimno ogdélnego
przeznaczenia

Stal walcowanaat®wniki rwnoramienne

l{towniki nierownoramienne stalowe walcowane nagor

Gwidzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym
i kwadratowym

Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 02.00.00.

ROBOTY ZIEMNE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
STT — Szczegdbtowa Specyfikacja Techmcz
IBDIM  -Instytut Badawczy Drég i Mostow

SPIS SPECYFIKACJI
D-02.00.00
ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01..................ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
D-02.01.01.................. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESK ALISTYCH
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.00.01.

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
2. MATERIALY ( GRUNTY)

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycce wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych, przy realizaajwestycji Przebudowa ul. Warszawskiej na odc.
od ul. Armii Poznai do ul. Wiklinowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie

budowy lub modernizacji drog i obejmuj

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypéw drogowych,

c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

d) monta i demonta konstrukcji podwieszekabli energetycznych i telekomunikacyjnych oraz
pozostatego kolidypego uzbrojenia

e) azurowe umocnienie pionowydtian wykopéw liniowych o gbokasci do 3.0 m wypraskami w
grunt. suchych kat. IlI-IV wraz z rozbiGk

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Wskanik zagszczenia gruntu - wielkod charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru:

gdzie:

Py - ge;stoéc’3 objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m’),

Pas - Mmaksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], shca do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m).

1.4.2. Wskanik rdéznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢é gruntéw
niespoistych, okrdona wg wzoru:

U :dﬂ
le
gdzie:

dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgry(mm),

1.4.3Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriag warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.4Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktora jest ograniczona koeodrogi i skarpami
rowow.

1.4.5Wysokas¢ nasypu lub gbokaos¢ wykopu - r&nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.6 Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakqgest mniejsza @il m.

1.4.7Wykop ptytki - wykop, ktorego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
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1.4.9Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péasy pota@one poza pasem roboét
drogowych.

1.4.10.0dktad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odieiez) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych lldalowy nasypow oraz innych prac
Zwiazanych z tragdrogowa.

1.4.11 Wskanik zagiszczenia gruntu - wielkdé charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

P
pds

gdzie: oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gr@mbm).

Iy =

1.4.12 Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

L -E
0 El
gdzie:

E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspypogzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormymeihzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.13. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,8Jymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogdlne wymagania dotygze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn
pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntow pod wzgtlem wysadzinowiei podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgllem przydatngci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzdem wysadzinowizi wg PN-S-02205:19

Lp. Wyszczegoblnienie Jednostki Grupy gruntéw
wihasciwosci Nietysa -dzinowe watpliwve wysadzinowe

1 Rodzaj gruntu -rumosz niegliniasty | — piasek pylasty mato wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina - dlina piasz-  czysta
— pospotka gliniasta zwiezta, glina zwgzla,
- piasek gruby - rumosz gliniasty glina pylasta zwizta
- piaseksredni - 2wir gliniasty - i, it piaszczys-ty, i
- piasek drobny - pospodika gliniasta pylasty
- zuzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe

— piasek gliniasty
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- pyt, pyt piasz-czysty
- glina piasz- czystq,
glina, glina pylasta
- it warwowy
2 Zawartg¢ czastek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3do 10 >10
3 Kapilarng¢ bierna H,
m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskanik  piaskowy
wp >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny tprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty panyel do budowy nasypow mpdpy¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdyetda nadmiar ohgtosci rob6t ziemnych i
za zezwoleniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie kedac nadmiarem oljosci robot
ziemnych, zostaly za zge@.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnytprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty panyel do budowy nasypow mpdpy¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdyataa nadmiar ohgtosci robot ziemnych i
za zezwoleniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie kedac nadmiarem olgjosci robot
ziemnych, zostaly za zgedinzyniera wywiezione przez Wykonawcpoza teren budowy z
przeznaczeniem innym:mnbudowa nasypow lub wykonanie pracepgh kontraktem, Wykonawca
jest zobowazany do dostarczenia rownomeej obgtosci gruntéw przydatnych zerddet wkasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru Inwesegsk

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypd@kresione w SST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nyatko
obowiazkOw Zamawigjcego, o ile nie ok&ono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego me nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktoéryaasowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt

3.2. Sprzt do robot ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézsic mazliwoscia

korzystania z nagpujacego sprztu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (neszia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntgpycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powiniig¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego oddpsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu.
Wydajna¢ srodkow transportowych powinna bdyponadto dostosowana do wydajciosprzitu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (nadier

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wako zatwierdzone nie ni@ by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gszone odlegkxi nie zostaty
wczesniej zaakceptowane naspiie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadna@¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinnydy
wigksze nk £ 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanychednych robot ziemnych nie me
przekraczd+ 1 cmi -3 cm.

Szeroka¢ gornej powierzchni korpusu nie wer&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej
niz £ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zrii¢ sig od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci
wyrazonej tangensem aka. Maksymalne nierowsoi na powierzchni skarp nie powinny
przekracza = 10 cm przy pomiarze fat3-metrows, albo powinny b§ spetnione inne wymagania
dotyczce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urgzen, stanowacych elementy systeméw odwadr@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, ovilgmagaj tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza abspbot
ziemnych tak, aby zabezpieczgrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykwna ma
obowiazek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby paethniom gruntu nadawawv
catlym okresie trwania robét spadki, zapewqtajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatnéc, Wykonawca ma obowkek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich
gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkekv dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynioi, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaglych zbiornikow naturalnych i usdzenh odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustivia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinnmspowa w kierunku podnoszeniacsi
niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachow@ odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, umliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacii
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projektowej nie zawarto innego wymagania, spadgkzerzny nie powinien kdymniejszy nt 4%

w przypadku gruntoéw spoistych i nie mniejszy 86 w przypadku gruntéw niespoistych. Nale
uwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejna@i i sposobu odspajania gruntow oraz terminow
wykonywania innych robdét na spetnienie wymagdotyczicych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nale uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadzt poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hwykonane zgodnie z dokumentagrojektowy i

SST. Szerok& dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wdej

niz + 5 cm. Doktadn& wykonania skarp rowéw powinna dygodna z okrdona dla skarp
wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakargroli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektows.

Szczegdbla uwag: nalery zwrdck na:

- witasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wygiow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robot

Czynnaci wchodace w zakres sprawdzenia jékowykonania robét ok&ono w pkcie. 6 SST
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicalit.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Pomiar szerok@i korpusu ziemnego Pomiarstaa, szablonem, tato diugagci 3 m i poziomia lub
niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 Pomiar szerolégi dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naatitkk o R>
100 m co 50 m na tukach o<R100 m
3 Pomiar rzdnych powierzchni korpusoraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnéci powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnéci skarp
7 Pomiar spadku podinego powierzchniPomiar niwelatorem rzinych w odsfpach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach wtpliwych
8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz
nie rzadziej ni w trzech punktach na 1000* mvarstwy

P.H.U. , DROG-POL II” sc P@wietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Rkk



Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Armiizder do ul. Wiklinowej

6.3.2 Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szeroka¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz = 10
cm.

6.3.3.Szeroké¢ dna rowow

Szerokd¢ dna rowow nie mize r@nic sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.4.Rzcdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie ma@zni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o weej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r@ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego ogegj niz 10% wartgci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6 Réwna¢ korony korpusu

Nieréwnasci powierzchni korpusu ziemnego mierzone dmetrova, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.R6wnaG¢ skarp

Nieréwnasci skarp, mierzone tat3-metrow, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.8.Spadek poditny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spm@wy przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych, nie mae daw& rdéznic, w stosunku do ezinych
projektowanych, wikszych nz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okfkony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadgkuntow dla ktorych nie mma okréli¢
wskaznika zagszczenia nale okresli¢ wskanik odksztatcenia o] zgodnie z normp PN-S-
02205:1998 [4].

6.4. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetni@e wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostam odrzucone. Ji materialy nie spetniage wymaga zostam wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora Nadzoru InwestorskieggkdNawca wymieni je na wdaiwe, na
wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny bg ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru Inwestorskiegaze uzng wack za nie
majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne dragiali zakres i wielk& potracen za
obnizom jakaosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogoélne” pkt

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawjest nt (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumensapjojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozgé wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

Zakres czynn&ci objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, @2.02.01 oraz
D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. G#eaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania praprektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanid&asci biernej

4, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #ooduodksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obezenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¥awa
1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza
2002.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.01.01.

WYKONANIE WYKOPOW NA GRUNTACH NIESKALISTYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY ( GRUNTY)

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclznigj (SST) § wymagania dotycice wykonania
i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych, przyaligacji inwestycji Przebudowa ul.
Warszawskiej na odc. od ul. Armii Pozaalo ul. Wiklinowej.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowask jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe ok&enia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogodlne wymagania dotyagee robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukiawierzchni podatnych i pétsztywnych
[12] powinien charakteryzowsasi¢ grup nasnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano
do innej grupy nénosci, naley podiaze doprowadzi do grupy nénosci G; zgodnie z
dokumentacja projektoy SST.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w SST DBG2L(Qokt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantovieh stateczn@& w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkagagynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podgjcia lub innych odsgpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.
Wykonawca powinien wykonywa wykopy w taki sposob, aby grunty o zrym stopniu
przydatndci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, ppssb uniemdiwiajacy ich
wymieszanie. Odgpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody InspektorazbiadBudowlanego.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimowby¢ bezpdrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inspekt@dibru Budowlanego, dofui czasowe
skladowanie odspojonych gruntéw, naleje odpowiednio zabezpieazyprzed nadmiernym
zawilgoceniem.
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5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychotrobiemnych powinno spetiia
wymagania, dotyege minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drég kategoria ruchu KR3-kategoria ruchu KR1

ekspresowych KR6 KR2

Goérna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gbbokoé_u od,20.do 50 cm od 1,00 1,00 0,97

powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytlk spetniag wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale je dogscic do wartdci I,
podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnigte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntow rodzimych, to nayepodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtaza, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych waadowskanika zagszczenia. Méliwe do
zastosowaniarodki, o ile nie g okrelone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektora Nadzoru Budowlanego.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatceniagednie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu
(nadktadu) powsej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie
ruch maszyn wykonagych t czynnaé¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktére nie spowodujiszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robét ziemnych, wynikaych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniadrgsci z wymaganiami ok&onymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontralizegdla uwag nalery zwrdck na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigo zakaczeniu,

d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykeczenie),

e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.
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OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-02.06k07%.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nt (metr szécienny) wykonanego wykopul.

8.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00kDB.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp daikiad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytaun

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zag:szczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectaniegj,
rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacy; terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotyece wykonania

zwiazanych odbioru rob6t zwzanych z ustawieniem kraanikow betonowych wystagych i

wtopionych podczas realizacji inwestycfrzebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Armii

Poznai do ul. Wiklinowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowash jako dokument przetargowy przy

Zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z

ustawieniem krawznikOw i opornikéw:

- kraweznikow betonowych wystagych 15 x 30 na tawie betonowej z oporem na pocksy
cementowo-piaskowej,

- kraweznikdw betonowych wystagych 20 x 30 na tawie betonowej z oporem na pocksy
cementowo-piaskowe).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzaiace chodniki dla pieszych,

pasy dzieice, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,8Jymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczce roboét

Wymagania dotycice robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatow
Wymagania dotycxce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
_Materiatami stosowanymas
. krawezniki betonowe,
. piasek na podsygk do zapraw,
.cement do podsypki i zapraw,
.Wwoda,
. materiaty do wykonania tawy pod kramniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy kravgznikOw
betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2.Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rami@ sk nastpujace rodzaje krawznikow
_betonowych:
. prostokitnescigte - rodzaj ,a”,
. prostokitne - rodzaj ,b”.
2.3.3.0dmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kraggnikow betonowych, rozedia sk odmiany:
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1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4.Gatunki
W zaleznoéci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli sina:
_gatunek 1 - G1,
_gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kragnika betonowego ulicznego (U), prositikego (b), jednowarstwowego
(1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/52100 BN-80/6775- 03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1 Ksztatt i wymiary
Ksztalt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikdw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraanikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kragnikow

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikbw, cm
kraweznika kraveznika I b h c d r
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20 30 min. 3 min. 12

U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20

D b 100 12 25 ; ; 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia keanikbw betonowych

2.4.3.Sktadowanie
Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage
wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkb Krawezniki betonowe naley ukiada z
zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianyalymiarach: grub& 2,5 cm, szerokdé cm,
dtugas¢ min. 5 cm weksz niz szerokéé kraweznika.
2.4.4.Beton i jego skfadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikdw
Do produkcji kraveznikdw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B
30. W przypadku wykonywania krasnikow dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa
kraweznikOw powinna by wykonana z betonu klasy B 30. Betaryty do produkcji krawznikow
powinien charakteryzowssie:

_nasikliwoscia, ponizej 4%,

.Scieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gat@ 4 mm,

.mrozoodpornécia i wodoszczelngria, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].
2.4.4.2 Cement
Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy niezszej niz ,32,5” wg
PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywéa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiduni marek.
2.4.4.4Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypk: i do zapraw
Piasek na podsygkcementowo-piaskowa powinien odpowiadaymaganiom PN-B- 06712 [5], a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsygki do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lgementem portlandzkim
klasy nie mniejszej 1i,32,5”, odpowiadacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:
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a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny
odpowiadé wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyijnya gosico, powinna

odpowiadé wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techngj.

3. SPRZT

3.1. Wymagania dotyczce sprztu

Wymagania dotycice sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprzt
_Roboty wykonuije sirzecznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
_wibratoréw ptytowych, ubijakéw rzecznych lub mectzanych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczce transportu

Wymagania dotycice transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane”

pkt 4.

4.2. Transport kraweznikOw

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada naleey na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wéej niz
1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatbw

Transport cementu powiniergssidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi maddeni. Podczas transportu kruszywa
powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebreed rozpyleniem.

Mas; zalewowa naley pakowat w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport pa@mini
odbyw& sie¢ w warunkach zabezpieczaaych przed uszkodzenierginoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.0@m&gania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgdinieniem w szeroki
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod d¢a@owinien wynosi, co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje: sv szalowaniu. Beton réeielony bezpérednio szalowaniu
lub bezpérednio w korycie powinien iywyréwnywany warstwami.
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Betonowanie taw naly wykonywa& zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czynteina
stosowd, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumgmnasa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegtdé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno tyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a
w przypadkach wyitkowych (np. ze wzgldu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6
cm lub zwekszone do 16 cm.

Zewrgtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dypo ustawieniu krawznika
obsypana piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie
ubitym.

Ustawienie krawznikow powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowe]

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujecsna podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej 0 grusm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikOdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nale wypetnic zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotewe stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikOw zaprawa cementowo-piaskowa stosugensitacznie do krawznikdéw ustawionych na
tawie betonowej.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawa ngteoczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wpltywami temperatury kraganiki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawa rmalealewa, co 50 m bitumiczna masa

zalewowa nad szczelina dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Zasady kontroli jakéci robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykértzadania materiatow przeznaczonych
do ustawienia kragznikbw betonowych i przedstadviwyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#evystkpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugo i gitebokdsci uszkodzé nalezy wykona za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoi@ do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021
[6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow aglprzeprowad#i z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub¥ng zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w naach elementow wykonujeesprzez przytaenie lkgtownika do
badanego nat@a i zmierzenia odchytek z dokladiota do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przgwishiu krawgznikbw betonowych powinny
obejmowa wszystkie wiaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiaa na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi £2 cm. Zagzczenie podia powinno by

zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodneé¢ profilu podiwnego gornej powierzchni taw z dokumentacja projekto Profil
podtuzny gornej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost 1 cm na kade 100 m fawy.

b) Wymiary faw.

Wymiary taw naley sprawdz¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m fawy.
Tolerancje wymiarOw wynosz

- dla wysokdci +10% wysokeéci projektowanej,

- dla szerokéci +10% szerokéci projektowanej.

¢) Rownda¢ gornej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytlaenie w dwoch punktach, na ide
100 m fawy, trzymetrowej taty.

Prze&wit pomiedzy gérna powierzchnia tawy i przyona tata nie mee przekraczal cm.

d) Zag:szczenie faw.

Zagzszczenie taw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zeéwiru lub piasku nie
mog wykazywa sladu uradzenia zagszczagcego.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandgerunku nie mee przekracza+2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramikow

Przy ustawianiu kragznikOw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kregmikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat1
cm na kade 100 m ustawionego kraunika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszeyykraweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi £1 cm na kae 100 m ustawionego kramnika,

C) rowna¢ gornej powierzchni kragenikOw, sprawdzane przez przyenie w dwoch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomigdzy gorna powierzchnia
kraweznika i przytlazona tata nie mee przekraczal cm,

d) doktadné¢ wypetnienia spoin badagsico 10 metrow. Spoiny muszadwypetnione catkowicie
na petna giokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,\&gamia ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego &raika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robét
Zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Vegania ogodlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, $S¥ymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozgé wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ukgajacych zakryciu podlegaj
“wykonanie koryta pod tagy
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_wykonanie tawy,
.wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczce podstawy ptatngci
Ustalenia dotyczre podstawy ptatrssi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélnet gk
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
;prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
_dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
_wykonanie koryta pod tagy
_ew. wykonanie szalunku,
_wykonanie tawy,
. wykonanie podsypki,
_ustawienie krawznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
_wypetnienie spoin kragznikow zaprawa,
_ew. zalanie spoin masa zalewowa,
. zasypanie zewgtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
_przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-06050

2 PN-B-06250

3 PN-B-06251

4 PN-B-06711

5 PN-B-06712

6 PN-B-10021

7 PN-B-11111

8 PN-B-11112

9 PN-B-11113

10 PN-B-19701

11 PN-B32250

12 BN-88/6731-08

13 BN-74/6771-04

14 BN-80/6775-03/01
15 BN-80/6775-03/04.
16 BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonoweelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Metodomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalm® nawierzchni
drogowych. zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaneawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalm® nawierzchni
drogowych. Piasek.

Cement. Cement powszechnegoitku. Skiad, wymagania
zgodndci i ocena zgodrii

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z bet@ementy nawierzchni drog, ulic,
parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagani
badania

Prefabrykaty budowlane z betéiementy nawierzchni drég, ulic,
parkingbw i torowisk tramwajowych. Krauniki i obrzea
chodnikowe

Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio
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17.17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowyclPHER), Transprojekt - Warszawa, 1979 i
1982 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI

D-08.03.01

BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwizanych z ustawieniem betonowego obezechodnikowego o wymiarach
30 x 8 podczas realizacji inwestyditrzebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. ArmiiZPari
do ul. Wiklinowe,.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST), stosawast jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zawartych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z
ustawieniem betonowego obfzechodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub
dwustronnie cigi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychaunikaciji.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.0#ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczce roboét

Wymagania dotycice robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczce materiatow
Wymagania dotycce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST DM- 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
_Materiatami stosowanymas
. obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13]8],
. zwir lub piasek do wykonania taw,
_cement wg PN-B-19701 [7],
. piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego zalecastosowa :
. obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych zaleca
_sig stosowa obrzea:
.gatunek 1 - G1,
2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymparyano w tablicy 1.

I
I
I

L
<

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaehodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm

obrzeza 1 b h r

on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiarow obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiarow obige

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 £12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olixze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrauwdzi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia olyrze

Dopuszczalna wielka
Rodzaj wad i uszkodzae wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstas¢ lub wypuktas¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
islfgzzlfc;?;enia ograniczajcych powierzchnie gérnédieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narazy ograniczaicych pozostale powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugasé, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4 . Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ukiad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach, co najmniej: grab@,5 cm, szerokd 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm
wigksz niz szerokéc obrzea.

2.4.5.Beton i jego skfadniki

Do produkcji obrzey nalery stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawg i do zaprawy

zwir do wykonania fawy powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].
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Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnpaasiada& wymaganiom podanym w SST
D-08.01.01 ,Krawgzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczce sprztu

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gpizoomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczce transportu

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu po
osiagnieciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymaltci projektowanej. Obrza
powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST DN81 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.0@m&gania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w szeroki
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze
zwiru lub piasku, o grubiwi warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

Podsypk (tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytawirem lub piaskiem i zagzczenie z
polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig na wykonanym podia w miejscu odlegiria ze
swiattem (odlegtécia gornej powierzchni obrzea od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewrxtrzna sciana obrzea powinna b¥y obsypana piaskienywirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeink je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przeahnzein naley oczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
musza by wypetnione catkowicie na petnagokasc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Zasady kontroli jakéci robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykeértzadania materialéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obgzechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego do akceptaciji.
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Sprawdzenie wyghHu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie oglizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodaevystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugo i gicbokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoi@ do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021
[4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw aglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lul¥ney, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w naach elementow wykonujegsprzez przytaenie ktownika do
badanego nav@ i zmierzenia odchytek z dokladiots do 1 mm.
Badania pozostatych materiatdw powinny obejméwazystkie whaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionycphki/2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie robo6t naky sprawdzéa wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podi@a z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiy}aze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ob#ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,yprz
dopuszczalnych odchyleniach:
;Iinii obrzeza w planie, ktore mae wynosé (12 cm na kade 100 m dtugéeci obrzeza,
_niwelety gornej ptaszczyzny obrzg ktére mae wynosé (11 cm na kade 100 m dtugéri obrzeza,
_wypelnienia spoin, sprawdzane, co 10 metréw, kpi@inno wykazywé catkowite wypetienie
badanej spoiny na petnachbkasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano, w SST D-M-00.00.00 pvslgania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego lbgtego obrzea chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robot
Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Vigania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, $S¥ymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozg® wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
_Odbiorowi robét zanikagych i ukgajacych zakryciu podlegaj
. Wykonane koryto,
.wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczce podstawy ptatndci
Ustalenia dotycxe podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
_Cena wykonania 1 m betonowego otizehodnikowego obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. dostarczenie materiatow,
_wykonanie koryta,
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;rozécielenie I ubicie podsypki,

_ustawienie obrza,

. Wypetnienie spoin,

_obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

_wykonanie bad&i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2 PN-B-06250 Beton zwyktly

3 PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru hcec
geometrycznych

5 PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloenawierzchni drogowych.
ZWir i mieszanka

6 PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloenawierzchni drogowych.
Piasek

7 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegoku. Sktad, wymagania zgodswo

ocena zgodri

8 BN-80/6775- 03/01 Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania

9 BN-80/6775- 03/04 Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.01.01+ 04.03.01

DOLNE WARSTWY PODBUDOW
ORAZ OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST szczegOtowa specyfikacja
techniczna
IBDIM  Instytut Badawczy Drég i Mostow

SPIS SPECYFIKACJI

D - 04.01.01+ 04.03.01
DOLNE WARSTWY PODBUDOW
ORAZ OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE

D-04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLO ZA
D-04.02.01 WARSTWY OD3ACZAJACE | ODCINAJ ACE
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.01.01

PROFILOWANIE
| ZAGESZCZANIE PODLO ZA

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclznigj (SST) § wymagania dotycice wykonania
i odbioru robé6t zwizanych z wykonywaniem profilowania i zsgczaniem podi@ gruntowego
przy realizacji inwestycji:Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. ArmioZda do ul.
Wiklinowej.l

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z
wykonaniem profilowania i zagzczenia podita do utaenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogodlne wymagania dotyaee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wyskpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania profilowania podta powinien wykazasic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego mie dopyci¢ wykonanie profilowania podia z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku praagzyny,

- koparek z czerpakami profilowymi, walcow statygeln, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany spkz nie mae spowodowéaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycgce transportu materiatdbw podano w SST D-04.02.004M2.02, D-04.03.01
pkt 4

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania profilowania i zagzczenia podia bezpérednio
przed rozpooxiem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WEejsze
przystpienie do wykonania profilowania i zgggczania podia, jest maliwe wytacznie za zgogl
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w korzystnychunkach atmosferycznych.
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W wykonanym wyprofilowanym i zagzczonym podizu nie mae odbywa sic ruch budowlany,
niezwipzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarigta w planie i profilu powinny kiywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru tovsgego. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umdiwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w aghstch nie
wigkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj sprztu, a w szczegolrdgi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzonegroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Profilowanie mana wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rabgtatym zakresie. Sposéb wykonania musi
by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestegski

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami olktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedrych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu
przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm #gge ni projektowane r@gne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstja zanizenia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinierpukhni podiaze na gtbokas¢
zaakceptowan przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, dawidodatkowy grunt spetniagy
wymagania obowazujace dla gérnej strefy korpusu, w o koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania warksi wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiéa naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowamgzoinspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Bezpdarednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie
podiaza naley kontynuowé do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskanik zag;szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5]

Tablica 1. Minimalne warkei wskanika zagszczenia podia (k)

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Rucheaki Ruch mniejszy
i bardzo cizki od cezkiego
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twary podiaze uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontrgl zag:szczenia nalg oprz€ na metodzie obgien ptytowych.

Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia pogiowediug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztaicere powinien przekracz,2.

Wilgotnos¢ gruntu poditaa podczas zagzczania powinna ldyrowna wilgotnéci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpaainien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad proezenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadmerestorskiego.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podtee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oceni jego stawentualnie zaleci
wykonanie niezidnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy,
to napraw wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i z@gczenia
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica 2.
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego wyprofilowanego pozho
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow
1 Szeroké¢ koryta 10razy na 1l km
2 Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 Rz:dne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planié co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drpg
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zag:szczenie, wilgotn@ gruntu| w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecazéelziej nk raz na 60(
podiaza m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatadnia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

6.2.2. Szerokéé¢ profilowanego podiaza

Szeroka¢ profilowanego podiza nie mae r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cmi -5 cm.

6.2.3. Rowndé profilowanego podiaza

Nierowndaici podtwzne k profilowanego podi@ naley mierzy¢ 4-metrow tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nierébwnasci poprzeczne nahy mierzyt 4-metrovy fata.

Nierowndaci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego padtopowinny by zgodne z dokumentacjprojektows z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokdciowe

Réznice pomedzy rzdnymi  wysokdciowymi  wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
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6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oceej niz £ 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lukzeej niz £ 5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7. Zagszczenie profilowanego podia

Wskaznik zag:szczenia wyprofilowanego podi@ okr&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

J&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia,
to warta¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekrélonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [3] nie powinna Bywi¢ksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naly bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podtaza powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod  -20% do + 10%.

6.3. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowaneyo poditaza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazauyiecksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich
w punkcie 6.2 powinny kiy naprawione przez spulchnienie delgikosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zagzczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchniarnikonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@OWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozg® wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frk obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpheamiem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdérodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub sy
profilowanie podtaa,

zag:szczenie,

utrzymanie podiza,

przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanie;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodadksztatcenia nawierzchni
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podatnych i podiza przez obeizenie ptyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$ennawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI

D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST - szczegodtowa specyfikacja techniczna

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclanigj (SST) 8 wymagania dotycace wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonaniem warstw aggapcych i odcinajcych. przy realizacji
inwestycji: Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. ArmiiZhar do ul. Wiklinowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinajcych, stanowicych cz$¢ podbudowy pomocniczej,
w przypadku gdy podie stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub
lepiszczem.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowgrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdélne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-8B.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada&v SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ggspcych s:

- piaski,

- Zwir i mieszanka,

- geowtokniny,

- odcinajcych - oprécz wyej wymienionych: miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agtzapcych i odcinaggcych powinny spetnia nastpujace
warunki:

a) szczelngci, okrelony zalenoscia:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstvay odcinajcej lub odgczapcej
dsgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtaa.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warety&czapcych warunek szczeldoi
musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwée odcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zalendscia:

d
u=-"\ss5
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
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dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw agdapcych i odcinajcych powinien speinéa
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczacych i odcinajcych powinny
spetnig& wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i II.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinagcych powinien spetntawymagania normy PN-
B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtokniny

Geowtokniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiada
aproba¢ technicza wydary przez uprawniomjednostk.

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyacriacej lub odcinajcej nie jest
wbudowane bezgoednio po dostarczeniu na budpw zachodzi potrzeba jego okresowego
skladowania, to Wykonawca robot powinien zabezpiedauszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Padtav miejscu skladowania powinno dy
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtdknin

Geowtokniny przeznaczone na warstwy gm®pca lub odcinagca naley przechowywa w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystyaethych i wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonaweca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgej lub odgczapcej powinien wykaza
sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- rOwniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepzgh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi maéderi, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtoknin

Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnyrmifodkami transportu pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanartechniczn,

- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesesnasg w czasie przewozu,

- ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmyemrogrzaniem,

- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliaiszczami oraz przedmiotami mgmymi
przebt lub rozca¢ geowtdkniny.

Kazda bela powinna lfyoznakowana w sposob unliaviajacy jednoznaczne stwierdzenies jest
to materiat do wykonania warstwy aggapcej lub odcinajce;.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podlaze gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odaczapca powinny by wytyczone w sposéb unakiwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentagcprojektows, z tolerancjami okdonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadmerestorskiego.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uthwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grédio przy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow ¢daych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy
luznego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu osgnicto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykioie warstwy odgzapcej lub
odcinapcej o grubéci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa natevykona& dwuwarstwowo.
Rozpoczcie ukladania kadej nastpnej warstwy mge nasipic po odbiorze przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjakywa naley przed zagszczeniem wymieqi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kiacowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpic
do jej zagszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym mgleozpoczyna od krawedzi i stopniowo
przesuwé pasami podienymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagpzczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku rgleozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami
podiuznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnaici lub zagtbienia powstale w czasie zmgczania powinny ky wyrOGwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodaneuaungcie materiatu, ado otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcimap i odaczapca powinna b§
zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanigmi.

Zageszczanie nalgy kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonejdiwge PN-B-04481 [1]. Wskanik
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamywarstwe odsiczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej préby Proctora, koatrol
zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. [Btosunek wtdérnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekrac2g.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna Iy rowna wilgotnéci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10% jej waroi. W przypadku, gdy wilgotnd kruszywa jest wisza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotng¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢
okreslona iloscia wody i rbwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny
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Jezeli w SST przewidziano konieczftowykonania odcinka probnego, to co najmniej na B dn
przed rozpoaziem robot Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wigiwy,

okreslenia grubéci warstwy materialtu w stanie Anym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubgici po zagszczeniu,

ustalenia liczby przé&¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinierzyd takich materiatdbw oraz spgt, jakie leda
stosowane do wykonywania warstwy odcataj i odsczapcej na budowie.

Odcinek probny powinien lgyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez InspektNiedzoru
Inwestorskiego.

5.5. Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny naley rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej
ostrych elementéw, ktore mggpowodowa uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzeni
drzew i krzewdw). W czasie rozkladania warstwy Dwekniny naley speint wymagania
okreslone w SST lub producenta dotyce szerokéci na jak powinny zachodZi na siebie
sasiednie pasma geowitdkniny lub zasad igtzénia oraz ewentualnego przymocowania warstwy
do podta@a gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcirsgej lub odgczapcej, wykonanej z geowtdknin nie m® odbywé
si¢ ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni natey wykonywa rozktadajc materiat ,od czofa”, to znaczy
tak, ze pojazdy dowgace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszapgie po juz
utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczapca i odcinaica po wykonaniu, a przed udfeniem nasfpnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonane] warstwie odeicgj lub odgczapce) z
geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarach pojazdow koniecznych dla wykonaniazejy
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robaot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstatviwyniki tych badé Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.
Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci kruszywa okrdone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy cajgtej i odaczapcej powinny posiada
aproba¢ techniczi, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i z@gczenia
warstwy odgczapcej i odcinagcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej
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Lp. Wyszczegolnienie bada i|Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krasziach dla autostrad i drgg
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planié co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drgg
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Grubd¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400 fm
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz na 2000 f
8 Zag:szczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrréelziej nk raz na 60(
kruszywa m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerok& warstwy

Szerokd¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwndé¢é warstwy

Nierébwnaici podtuzne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrowy tata, zgodnie
Z normy BN-68/8931-04 [7].

Nierébwnaici poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy 4 metrowy tata.
Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigEgj | odaczapcej na prostych i tukach powinny bggodne z
dokumentagj projektows z tolerancj £ 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz £ 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub @egj niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubaé warstwy

Grubas¢ warstwy powinna byzgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancil cm,
-2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgow technologicznych, zostata wykonana w dwoch twmarsh, naley
mierzy¢ taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wgm grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nalgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materialem o odpowiednich wigwosciach, wyrGwnanie i ponowne zggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wvagkiau tych robot nagbi ponowny pomiar
i ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcinggej i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujegsporéwnanie wartii modutow
odksztatcenia, to wargé stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztgdceokrélonych
zgodnie z norrp BN-64/8931-02 [6], nie powinna byicksza od 2,2.
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Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad@ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotrsé

kruszywa powinna hiyrowna wilgotnéci optymailnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotycgce warstwy odgczajacej i odcinajacej z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy odciaegj i odaczapcej z geowtoknin naley kontrolowa:

1. zgodnad¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdkniokeslonym w dokumentacji
projektowej,

2. rownas¢ warstwy,

3. wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbZenia,

4. zamocowanie warstwy do podk gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentaciji
projektowej.

Ponadto natey sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereani

przebicie). Pasma geowidkninyzyie do wykonania warstwy odcinggj i odgczapcej nie

powinny mié& takich uszkodze

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich

w p. 6.3, powinny b§ naprawione przez spulchnienie doghgikaéci co najmniej 10 cm,

wyroéwnane i powtlrnie zagzczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnierigonane;

warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odsczajcej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy odsczapcej i/lub odcinaicej z kruszywa obejmuije:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozi®nie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o gruboi i
jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji ketcznej,

- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

- zag;szczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1frwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z geowtéknin obejmuje:

1. prace pomiarowe,

2. dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtoknin,

3. pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technejzn
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4. utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek twrun

2.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugadio nawierzchni drogowych
aszank

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoadwierzchni drogowych

5.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuwralo nawierzchni drogowych.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie muoddksztatcenia nawierzchni
1 i podiza przez obaeizenie ptyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i tat

8 BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypoéw komunikacyjnych na stabynodiggu z  zastosowaniem
geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa 1986.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikaghtecznej (SST)gswymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRstijnych
nawierzchni. przy realizacji inwestycfrzebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. ArmiiZher
do ul. Wiklinowe,.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnyptzed ul@geniem nasjpnej warstwy
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre&dlenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada&v SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Kouscyjnych nawierzchnias

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5

uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[13],

asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2],zgod Inspektora.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-9g2T.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne z#ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyehwierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/nf)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno ldyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadkwwestorskiego.
2.5. Sktadowanie lepiszczy
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Warunki przechowywania nie mggowodowaé utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakeci.
Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgseém wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza rsiagazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych haltbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyclornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgddu na tworzenie si na duej
powierzchni cieczy ,keucha” asfaltowego zatykgjego paéniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nal@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aog sic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

szczotek mechanicznych, zaleca siycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by wykonana z twardych elementéw czysmoxch i shey¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszazeprzylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiadé mickkie elementy czyszaze i shiyé do zamiatania. Zalecaesuzywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylajce,

sprzarek,

zbiornikéw z wod,

szczotek gcznych.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najeuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnady
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie
nastpujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozuagej lepiszcze,

- predkaosci poruszania giskrapiarki,

- wysokaci 1 dlugcici kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien doyzolowany termicznie tak, aby bylo maove
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualnewiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od ilgci zatazone).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych
izolacg termiczra, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych
przed dosfpem wody.
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Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkazh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiente nie leda korodowaty pod wplywem emulsji i niectla
powodowalty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone dewozu emulsji powinny lyprzedzielone
przegrodami, dzigtymi je na komory o pojemsoi nie wikszej ni 1 nt, a kada przegroda
powinna mi€ wykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornik
przeznaczone do transportu lub skladowania empdsjiinny by czyste i nie powinny zawiefa
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usiuniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyympod cénieniem. W miejscach trudno
dostpnych naley uzywa¢ szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogbgny
bezpdrednio przed skropieniem warstwa powinnac bgczyszczona z kurzu przyzyciu
Sprzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlnyczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemaamoasipi¢ dopiero
po wyschngciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktoérych nawierzaimaze by
wilgotna.

Skropienie warstwy ma@ rozpocz¢ sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru Inwestergkijej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostpnych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskows).

Temperatury lepiszczy powinny nd@¢ sic w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufCj
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulgjnalery ogrza& do temperatury zapewnagej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powirng
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas rehzp dla umaliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zafesci od rodzaju gytej emulsji czas ten wynosi od
1 godz. do 24 godzin.

Przed utaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glyiwca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzatylko niezlgdny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowageiobne skropienie warstwy w
celu okrdlenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki iesSlania wymaganej iléci lepiszcza
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do pikeaia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy
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Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tym, Wykonawca powinien
kontrolowa dla kadej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane &awvosci Badanie
wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnéxi skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wediug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaloici rozktadanego lepiszcza i kruszywa”

[4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogodlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozgé wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1  oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- mechaniczne oczyszczenie zHaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wadub wyciem spgzonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysiacze

Cena 1 mskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skragiar

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniggz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasffltow

2.  PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnior®UN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty
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~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie$db rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/6%a 1992-02-03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.04.00:04.04.02

PODBUDOWY Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST - szczego6towa specyfikacja
techniczna
IBDIiM - Instytut Badawczy Drdg i
Mostow

SPIS SPECYFIKACJI

D-04.04.00:04.04.02
PODBUDOWY Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D-04.04.00....PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
D-04.04.01....PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABIL IZOWANEGO
MECHANICZNIE

D-04.04.02....PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZO WANEGO

MECHANICZNIE
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
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1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycice wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonywaniem wyrownania podbudowy z kruszyabilizowanych
mechanicznie podczas realizacji inwestygjrzebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Armii
Poznai do ul. Wiklinowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych hastcznie wg PN-S-06102 [21] i
obejmup SST: D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalntgmlizowanego mechanicznie.
Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, stigodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbuggeemocnicz i podbudow zasadnicz wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnygtdtsztywnych [31].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczoiegaacy na odpowiednim zagzczeniu
w optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-000D,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraz w
ST dotycacych poszczegolnych rodzajéw podbudow z kruszywilszwanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalanego mechanicznie.

1.5. Wymagania dotyczce robot

Wymagania dotycce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczce materiatow

Wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudowy z krasgtabilizowanych mechanicznie podano w
SST dotyczcych:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& micdzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podaaya rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane
metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowie zasadnicza (gérna wajdtwb podbudow

jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowie pomocnicza (dolna wakstw

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicamgprnienia nagsiednich sitach.

Wymiar ziarna kruszywa nie me przekracz&a2/3 grubgci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa Fuzel
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne lamane Uze Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasad{ pomoc- | zasad-{ pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza| nicza | nicza | nicza

1 | Zawartd¢ ziaren mniejszych od 2 od 2 od2 | od2 od 2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10| do12 | do10| do12 | do 10| do 12 -15 [3]

2 | Zawato$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wicej niz 5 10 5 10 5 10 15 [3]

3 | Zawartd¢ ziaren PN-B-06714
nieforemnych 35 45 35 40 i i -16 [4]
%(m/m), nie wgcej niz

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie | 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
wiecej niz

5 | Wskanik piaskowy po | 4301 o430 | 0d 30| od 30 BN-64/8931
piccio-krotnym zagszczeniu| 4 761 4670 | do 70| do70| ) -01 [26]
metod | lub Il wg PN-B-

04481, %
6 |Scieralngé¢ w bebnie Los
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Angeles

a) scieralna¢ catkowita po

petnej liczbie obrotéw, nie

wiecej niz 35 45 35 50 40 50

b) scieralnag¢ czgsciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotéw, nig -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasikliwo$é¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 118 [6]

8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad kr_zem|anowyzlelg— -37 [10]
zawy hc;nle, % (m/m), nie - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkOw siarki w
przeliczeniu na S§ 1 1 1 1 2 4 PN_-2I3§([)§]714
%(m/m), nie wgcej niz

11 | Wskanik nasnosci wpe mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy ni:

a) przy zagszczeniu ¢ = 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
1,00 120 - 120 - 120 - [21]

b) przy zagszczeniud =

1,03

2.3.3.Materiat na warste odsiczapca
Na warstw odsiczapca stosuje si:

_zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],

_piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Materiat na warstw odcinajca
Na warstw odcinajca stosuje s

_piasek wg PN-B-11113 [16],

_miat wg PN-B-11112 [15],

. geowtoknirg 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty techniczne;.
2.3.5.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw
Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuje ei

:cement portlandzki wg PN-B-19701 [Iwipno wg PN-B-30020 [19],

. popioty lotne wg PN-S-96035 [23]

~ zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskaniwnayzdnych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez kispee Nadzoru Inwestorskiego.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wodk wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczce sprztu

Wymagania dotycgce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania rob6t
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Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyabchanicznie
powinien wykazé sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wygosgch w uradzenia dozujce wodne.

Mieszarki powinny zapewaiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nooptymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank

c¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lutatycznych do zagzczania. W miejscach
trudno dos{pnych powinny b¥ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczce transportu

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnmateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatdw powinien odb§\s® zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.0@m&gania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podtaze pod podbudowpowinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podiu zapewniajcym nie przenikanie drobnych gstek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania hatprawdzt wzorem:

Dis o g 1)

d85

w ktérym:

Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod2Pbolziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odgczapcej, w milimetrach,

dss -wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho@®io&iarn gruntu podi@a, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podiau utozy¢é warstwe odcinapca lub

odpowiednio dobran geowtdknirg. Ochronne wisciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu

drobnych czstek gruntu, wyznaczagst warunku:

950 <12 2

O @

w ktérym:

dso -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 2i@rn gruntu podiza,
milimetrach,

Ogo- umowna srednica porow geowtdkniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujca sé na geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by
podawana przez producenta geowtokniny.
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Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowaniaodbudowy powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadmerestorskiego.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utheia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cicisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w
mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznd
zapewnienia jednorod&c nie dopuszcza &I wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna ky odrazu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdly, nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej
ostateczna grué po zagszczeniu byla réwna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo
uktadanej warstwy nie nie przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roziozona w sposéb zapewmniay osihgniecie wymaganych spadkow i ednych
wysokaciowych. Jeeli podbudowa sklada iz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda
warstwa powinna hywyprofilowana i zagszczona

zachowaniem wymaganych spadkéw édaych wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej
nastpnej warstwy mge nasipic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektod2dru
Inwestorskiego.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatdawilgotnasci
optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]1 [

(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, poigimzosté osuszony przez mieszanie i
Napowietrzanie. nawilgotdé mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej waitn,
mieszanka powinna By zwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotri@ mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej 010% jej wasto,
mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniatp@wiadd przyjctemu
poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasjpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, gotowa podbudewo ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawd wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten Km$zt napraw wyniktych z niewdaiwego
utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe robat.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Zasady kontroli jakéci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykdndadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstasmivyniki tych badé Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu
akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowazystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3
niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badagprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna powierzchni
podbudowy przy-padaga

[

Minimalna liczbaq

Lp. Wyszczegoblnienie bada ba_dzil na dzi(_anne na jedno badanie @
dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m

4 Badanie wtéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy Kalej zmianie

kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkexya
pobier& w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem.

Wyniki bada powinny by na bieaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il),ofetancja +10% -20%. Wilgotdé nalezry
okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie a2 do osagniccia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zageszczenie podbudowy nable sprawdzéa wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zag:szczenia nalgy oprze€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN- 64/8931-02 [27] i nie
rzadziej ni_ raz na 5000 m2, lub wedtug zatelespektora Nadzoru Inwestorskiego.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego moduhE2 do pierwotnego modutu odksztatcelia jest nie wekszy od 2,2 dla kalej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bad& petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.4. Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygach cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. ., . w sposéb eigly planografem albo co 20 maata kadym
2 Réwnai¢ podiuzna pasie ruchu
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3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe co100m
6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m
7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz
na 400
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejniaz na 2000 fm
8 Nasnos¢ podbudowy: co najmniej w dwdch przekrojach nazkle 1000 m
- modut odksztalcenia co najmniej w 20 punktach naide 1000 m
- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukdéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szerokéé¢ podbudowy nie mee r&nic sk od szerokéci projektowanej o wicej ni_ +10 cm, -5
cm.
Na jezdniach bez kraxnikdéw szeroké¢ podbudowy powinna léywicksza od szerokéci warstwy
wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o wadtowskazana w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3.RO6wna¢ podbudowy
Nieréwnaici podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackvimoy by zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Rdéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pazalto
Os podbudowy w planie nie m® by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej cgegj niz (15
cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéo
Gruba¢ podbudowy nie me sk roznic od grubéci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczejLl0%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
_modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w
Tablicy 4,
_ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

| [ Wymagane cechy podbudowy
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Podbudowa
z kruszywa qWskaznik . | " _ Minimalny modut odksztat-cenla
wskazniku wng | zagszczenia d I,:/cl)?ersnynr]nan?e ugcie sprzyste pod mierzony plys o srednicy 30 cm
nie mniejszym | nie ’ MPa
mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegpod  drugiegd
obciazenia B obcizenia &
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwyicksze odchylenia od oksienych w
punkcie 6.4 powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajacsci, co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtérnie zgggczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom xey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na petna gidbolo potowy szerokixi pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtOrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshay
odpowiednia gibokas¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru Inwestogekieuzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich \étawosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkau tych rob6t nagpi ponowny pomiar

I ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli naénos¢é podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezledne do zapewnienia wymaganej $nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawcallpalowy tylko wtedy, gdy zaingnie
nosnosci podbudowy wynikio z niewkziwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,\&gamia ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) pddiwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Vegania ogoélne” pkt 8. Roboty uznaje si
za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymagaininspektora Nadzoru Inwestorskiego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Armiizder do ul. Wiklinowej

9.1. Ustalenia dotyczce podstawy ptatndci
Ustalenia dotyczre podstawy ptatrioci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn€i objetych cena jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywdilstawanego
mechanicznie, podano w SST: D-04.04.01 Podbudowaugzywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481

2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawairto
zanieczyszczeobcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu
ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszta#reni
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgé&tno
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanieahdigiosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornéci metoda bezpoednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirto
zanieczyszczeorganicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirto
siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozp
zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczad®@eralngci
Angeles kbnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawianzch
drogowych. zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawianzch
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegozytku. Skiad,
wymagania zgodrigi i ocena zgodniei

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonapraw

Drogi  samochodowe. Podbudowy z  kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i namlamia z
ttucznia kamiennego

Popioty lotne
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24,
25.
26.
27.
28.

29.

Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Armiizder do ul. Wiklinowej

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Inne dokumenty

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez oberzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar roéyano nawierzchni
planografem i fata

Drogi samochodowe. Pomiar ¢figi podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskeka zagszczenia gruntu

.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoitsztywnych, IBDIM -Warszawa 1997.

P.H.U. , DROG-POL II” sc P@wietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Rkk



Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Armiizder do ul. Wiklinowej

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI

D-04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycce, wykonania i
odbioru roboét zwgzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nategdnstabilizowanego
mechanicznie podczas realizacji inwestygjrzebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Armii
Poznai do ul. Wiklinowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego 8tmhwanego mechanicznie. Ustalenia
zawarte g w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagde” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegtharecznie - jedna lub wecej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasna nawierzchni drogowe.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definiciami podanymi w SST D-04.04,@odbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczce robot

Wymagania dotycce robo6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusaVymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczce materiatow

Wymagania dotyce mateatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w TSS
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoloid2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej zskywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna bBbymieszanka piasku, mieszanki i/luwiru, spelniagca wymagania
niniejszej specyfikaciji.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST D- 04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmayania
0golne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotycice transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudokaugzyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot podano w SST D-04.04.00 haddwa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Przygotowanie podi@ powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w SST D- 04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D- 04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powsj 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla tagajbudowy
okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podiado
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w SST D- 04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Zasady kontroli jak&ci rob6ét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kwszWymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SS D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \Afyamia ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow kontrolnych w czasie robo6t podano w $504.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddwa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,Pddiva z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wgke) i odebranej podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
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Zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 ,Pddiua z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatngci
Ustalenia dotyczre podstawy ptatici podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
_Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
. pbrace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. 0znakowanie robot,
. Sprawdzenie i ewentualna napkgpodiaza,
. przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
. dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
. roztozenie mieszanki,
_zag:szczenie roztgonej mieszanki,
_przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okréonych w specyfikacji
technicznej,
_utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusajdymagania
0golne” pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpS wymagania ogélne dotysze wykonania

i odbioru robot zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamargtgbilizowanego
mechanicznie przy realizacji inwestycjPrzebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Armii
Poznai do ul. Wiklinowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST), stosawast jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staibemego mechanicznie.
Ustalenia zawarteasv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagide” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego néxtrae - jedna lub wcej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasna nawierzchni drogowe.

1.4.2.chodnik - podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméchae o uziarnieniu od
0 do 31,5 mm gr. 15¢cm.

1.4.3. zjazdy -podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméch@e o uziarnieniu od
0 do 31,5 mmgr. 15 cm.

1.4.4. sciezka rowerowa - podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanegohargcznie o
uziarnieniu od 0 do 31,5 mm gr. 15 cm.

1.4.5. zatoka postojowa podbudowa z ttucznia stabilizowanego mechanicenigiarnieniu od
0 do 31,5mm gr. 15 cm.

1.4.6. Pozostateokreslenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definiciami podanymi w SST D-04.04,@odbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdélne wymagania dotygze robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kwmisz
Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skitadowania, pudav SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolng 2ok

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdénystabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenravgca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakow albo ziarwiru wickszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Uziarnienie kruszywa powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w SSD-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmayania
ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycgce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowraugzyw. Wymagania
0golne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-0dd04Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Przygotowanie podi@a powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

J&li dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powsj 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla tag@jbudowy
okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczee rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podivado
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wy& odcinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wygawaia ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krwsz
Wymagania ogoélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmafgania ogoélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w $504.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycgace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bdda z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-04.0£668budowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04£0dbudowa z kruszyw. Wymagania
0goIne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— sprawdzenie i ewentualmaprawe podiaza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zag:szczenie rozionej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yyynagania
0golne” pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtecznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki heteej przy
realizacji inwestycji Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Armii Zhari do ul.
Wiklinowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowash jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zawartych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych
z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana e metod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowavuldwéch warstwach patzonych ze sab
trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi 88T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogodlne wymagania dotyaee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbstikowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej pupeawnion jednostik.

2.2.2. Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna byzwarta, bez rys,gkniec¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinnaé¢bgdwna i szorstka, a krawzie kostek réwne i proste,
wkles$niecia nie powinny przekracz& mm dla kostek o gruboi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje Betonows kostke brukows o grubdci 60 mm.
Kostki o takiej grubéci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynogz

- na dlugdci +3 mm,
— na szerokéci + 3 mm,
— na grubdci 5 mm.
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Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju tazasy, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.

2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndéieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. Cechy Wartasé
1 Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnigj
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasakliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wtej niz 5
3 Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamrania, wg PN-B-06250 [2]:
a) rekniecia probki
b) strata masy, %, nie gdej niz brak
c) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaé 5
probek nie zamganych, %, nie wicej niz
20
4 Scieralngé¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecsj niz 4

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naly stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej n¢ ,32,5”. Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiadpowiada
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiade¢ wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno Bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki ba), przy
zatlazonych parametrach wymaganych dla produkowanegolwyro

2.3.3.Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zijoe
z recepd laboratoryjma.

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wiksz wytrzymatad¢, mniejsa nasakliwose i
wigksza odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnkostce trwate wybarwienie. Powinny to doyparwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano wS D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzt do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyk@nsk recznie.

J&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mézna stosowa
mechaniczne unzizenia ukladace. Urzdzenie sktada siz woézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, st#acego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngogéch utaenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataci betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko,
gdzie specjalne usdzenie pakuje je w faji i spina tdma stalows, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mina rownie przewoz¢é samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtas powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podiuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami pgda w OST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien by
mniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie oki@ inaczej, to nawierzchgichodnika z kostki brukowej
mozna wykonywa bezpdrednio na podiau z gruntu piaszczystego o W35 [6] w uprzednio
wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalery stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubag¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigrasic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa adsapca,
to jej wykonanie powinno liyzgodne z warunkami okilenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy
odsiczapce i odcinajce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na ranorodnad¢ ksztattdw i kolorow produkowanych kostek, #hwe jest utaenie
dowolnego wzoru - wczaie] ustalonego w dokumentacji projektowe] lub zsgkowanego przez
Inspektora Nadzoru inwestorskiego.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezy ukfada& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej
niwelety chodnika, gdyw czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.
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Po ulaeniu kostki, szczeliny natg wypelnic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng
utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i przysi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosujewgibratory ptytowe z ostanz
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszioiém i zabrudzeniem. Wibrowanie nale
prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkgrodka i jednocz&ie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywac walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypelnienia i zafdie
nawierzchng. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymagaegnacji - mae by zaraz
oddany do gytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzizy producent kostek brukowych
posiada aprobatechnicza.
Pozostate wymagania okteno w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brulgwetonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@a

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoo z dokumentag projektows i
odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynasdia:

glebokadsci koryta:

— 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m: +2cm,
— 0 szerokéci koryta: +5cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkow poprzecznych i padigch
polega na stwierdzeniu zgodieoz dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidiowoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowygiolega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentacjprojektows oraz wymaganiami pkt 5.5
niniejszej SST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtowéoi ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przy des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrsai chodnika
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Sprawdzenie rowrgi nawierzchni przeprowadéaalezy tata co najmniej raz na kde 150 do 300
m® utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przsvit pod tat 4 m nie powinien przekraczd,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podiamego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, bioac pod uwag
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadzigjoa 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w ktach zalamania niwelety nie mpg
przekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorfywalery szablonem z poziomi¢ co najmniej raz
na kade 150 do 300 mchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profymesz + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow, jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowejstki
betonowe.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozgé wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialtdbw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odszapcej,

— wykonanie podsypki,

— utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,

— przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralngci na tarczy Boehmego
2.  PN-B-06250 Beton zwykty
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4.

5.
6.

Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Armiizder do ul. Wiklinowej

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania
zgodndci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

BN-68/8931 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

Nie wyskpuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI
D — 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST Szczegobtowa specyfikacja techniczna

GDDP Generalna Dyrekcja Drog Publicznych

GDDKIA Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad
IBDIM Instytut Badawczy Drog i Mostow

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

P.H.U. , DROG-POL II” sc P@wietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Rkk



Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Armiizder do ul. Wiklinowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kodtkikowe] podczas
realizacji inwestycji: Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Armii Zde do ul.
Wiklinowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowash jako dokument przetargowy przy
Zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w ninggej specyfikacji dotyez zasad prowadzenia robot zwanych

z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowejtkiosrukowe;.

Betonowa kostk brukowa stosuje sido nawierzchni:

- chodnik — kostka brukowa betonowa- szara gr. § cm

- Sciezka rowerowa — kostka brukowa betonowa kolorowa gm.

- zjazdy - kostka brukowa betonowa — kolorowa gen8

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememoladany, przeznaczony do budowy
warstwy scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasmaaz betonu niezbrojnego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstego, charakteryzagy sk ksztattem, ktéry
umazliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odsip pomkedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajcymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duwzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umazliwienia odksztatcé temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatampetniapcymi.
1.4.4. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,8ymagania ogoélne” [10] pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczce robo6t

Wymagania dotycice robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[th0] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczce materiatow

Wymagania dotycxce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST DM- 00.00.00
~Wymagania ogolne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa e mie nastpujace cechy charakterystyczne, ctome w katalogu
producenta:

1. odmiana:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu)

2. gatunek, w zalmosci od wyghdu zewwrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad
powierzchni, krawdzi i narazy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,

3. klasa:

a) klasa ,50”, o wytrzymakei nasciskanie nie mniejszej ni_ 50 MPa,

b) klasa ,35”, 0 wytrzymali nasciskanie nie mniejszej ni_ 35 MPa,

4. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwyklenpégtami nieorganicznymi),
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5. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przeadarcenta, w zasadzie:
a) zalecanymi grubdciami :60 mm i 80 mm .
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane mglmssbu ukiadania i siatki spoin oraz
umazliwiaty wykonanie warstwy o szeroko 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym Betonowa kostka brukowa
powinna posiadaaprobat techniczna, wydana przez uprawniona jednpgtkstytut Badawczy
Drog i Mostéw). Betonowa kostka brukowa powinna ad@da wymaganiom okreslonymi w
aprobacie technicznej, a w przypadku braku ustadewinna mié charakterystyki okidone przez
odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z gsaymi wskazaniami:
1) ksztatt i wymiary powinny byzgodne z deklarowanymi przez producenta, z
dopuszczalnymi odchytkami od wymiaréw:

_diugas¢ i szerokd¢ £3,0 mm,

.grubas¢ 5,0 mm,

_2) wytrzymatad¢ nasciskanie powinna kiynie mniejsza i

.50 MPa, dla klasy ,,50",

35 MPa, dla klasy ,35,
3) mrozoodporng: po 30 cyklach zamgania i rozmraania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamraania i rozmraania metoda zwykia, powinny bgpetnione jednoczeie nastpujace
warunki:

;prébki nie powinny wykazywapeknieé i zarysowa powierzchni licowych,

_taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonycbznidadw i krawedzi, odpryskow kruszywa

_itp. nie powinna przekracz®% masy probek niezanzanych,

_obnizenie wytrzymaléci na sciskanie w stosunku do prébek niezamaraych nie powinno hky
wieksze nk 20%,
4) nasikliwosé, nie powinna przekracz#®%,
5) $cieralnG¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élkrea strata wysolkiei, nie powinna
przekraczéa wartaci:

.3,5 mm, dla klasy ,50”,

.4,5 mm, dla klasy ,35”,
6) szorstké¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni
licowej gbrnej, sprawdzona wahadtem angielskim, ipo& wynost nie mniej nk 50 jednostek
SRT,
7) wyglad zewretrzny: powierzchnie elementéw nie powinny migs, gkniec i ubytkdw
betonu, krawdzie elementéw powinny Byowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy
by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wagll zewrtrznego i uszkodzenia powierzchni nie
powinny przekracza wartaci podanych w tablicy 1. (Uwaga: Naloty wapiennevykwity w
postaci biatych plam - powstaj w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jegoawania i twardnienia; naloty te powoli znikajy okresie
do 2 lat)

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydu zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Zalacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
2 3 4
Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od| C Dlugas¢ Szeroké¢ Réznica pomé-dzy dwoma
zadeklarowanych wymiaréw Grubai¢ po-miarami gru-béci, tej
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kostki, samej kostki, powinna lgy<
grubdgci <100 +2 +2 +3 3 mm
mm +3 +3 4
>100 mm
1.2 Odchyiki ptaskéci i pofalowania | C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiosé widstosé
> 300 mm), przy dugai
pomiarowej 15 1,0
300 mm 2,0 15
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornét na D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nf, przy
zamraanie/rozmraanie z czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
udziatlem soli odladzagych (wg
klasy 3, zal. D)
2.2 Wytrzymaid¢ na rozciganie przy | F Wytrzymalt@¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady
roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obcizenia niszcacego mniejszego 1250 N/mm diugéci
roztupania
2.3 Trwalgé (ze wzgédu na F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatac) jesli
wytrzyma-tac) spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 Odporné& nascieranie (wg klasy | GiH Pomiar wykonany na tarczy
3 szerokiejsciernej, Bdhmego,
oznaczenia H normy) wg zat. G normy — | wg zat. H mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000 mn
25 Odporné& na I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wandp|
paslizg/poslizgniecie polerowana — zadawailgja odpornéc,
b)jesli wyj atkowo wymaga si podania wart&ci odporndci
na palizg/paslizgnigcie — naley zadeklarowé minimalm
jej wartas¢ pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J aporna powierzchnia kostki nie powinna hig's
i odpryskoéw,
b)nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent
powinien opisé rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinnyélggoréwnane z
probka producenta, zatwierdzemprzez odbiore,
c)ewentualne rinice w jednolitgci tekstury lub
3.3 | Zabarwienie (barwiona e by zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami v

warstwascieralna lub caty
element)

wtasciwosciach surowcoéw i zmianach warunkéw
twardnienia nie suwazane za istotne

ve

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si pakowd& na paletach. Palety z kostka mofy¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podie powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypk: i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
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Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefczo naley stosowdé nastpujace
materiaty:

_a) na podsypkcementowo-piaskowa pod nawierzchnie

.mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugaingpetniajcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszegbniytku spetniagcego wymagania PN-
B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiaglagj wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-
32250) [5],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypEmentowo - piaskowe]

_piasek naturalny spetnigly wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,

c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawidnzicna podsypce cementowo- piaskowe]

_do wypetnienia gornej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczejuaj(np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetazg
wymagania norm lub aprobat technicznych, wdgle odpowiadacych wymaganiom SST D-
05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w hawierzchniadietonu cementowego” [16],

_do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowaé wilgotna mieszank
cementowo-piaskowa 1:8 z materialtdbw spehtgfh wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestagekie Skitadowanie  kruszywa,
nieprzeznaczonego do beZpminiego wbudowania po dostarczeniu na bug@ewinno odbywéa
si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przlgezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem materiatami inmpiatieriatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor NadzZawestorskiego nie ustali inaczej, to do
obramowania nawierzchni z kostek ina stosowé&

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu rajistasowanego
posiadajcego aprobattechniczna,

b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3]. Przy kkgavikach mog wystkpowa: scieki wg
SST D-08.05.00Scieki”. Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej sgietych wymaganiawg 2.3ai2.3 b

b) tawach _wirowych, ttuczniowych lub betonowychemiapcych wymagania wg SST
D-08.01.01 i 08.01.02 ,Kragezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe”

[18] i D-08.05.00 Scieki” [19].

Cement powinien hiysktadowany i przechowywany wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy ut@zonej pod nawierzchnaz betonowej kostki brukowej
Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacjiojpktowej, powinny odpowiada
wymaganiom witéciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym pimspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

3. SPRZT

3.1. Wymagania dotyczce sprztu

Wymagania dotycice sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne’] [kt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Zaleca s} ukladanie betonowej kostki brukowej recznie. Daypmania kostek mama stosowa
specjalne nargzia trace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzina elastomerowa, chrane kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp
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Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmieodpowiadd wymaganiom
wiasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dakentom (normom PB i BN,
wytycznym IBDiM) zaakceptowanym przez Inspektoralk@u Inwestorskiego.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalery stosowd betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nafestosowa sprzt odpowiadajcy wymaganiom SST
D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniadietonu cementowego” [16].

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczce transportu

Wymagania dotycice transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [10] pkt 4.
4.2. Transport materiatbw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mag by¢ przewaone na paletach - dowolnymérodkami
transportowymi poprzez beton wytrzymaonasciskanie, co najmniej 15 MPa.

Kostki w trakcie transportu powinny byzabezpieczone przed przemieszczanieg Si i
uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewatrzzaktadowego kostek nsrodki transportu zewgirznego mog
stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet dnadki
transportu mana wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny bgpinane témami stalowymi lub plastikowymi,

zabezpieczapymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpadwa.jednej palecie zalecagsi
uktad& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztaltu), tak, aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. #dane jest, aby palety z kostkami byty wysytane dbiarcy
srodkiem transportu samochodowego wyposeym w dwig do za-i powinien roztadunku.
Cement powinien hiyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Materialy do podbudowy powinny byprzewaone w sposob odpowiaday wymaganiom
wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.0@mgania ogolne” [10] pkt.5.

5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i éme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Koryto pod podbudow lub nawierzchnie powinno bywyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami $504.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@” [11].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjakimja

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dbygodna z dokumentacja projektowa lub SST (przyktad
konstrukcji nawierzchni podaje zatacznik 2).

Konstrukcja nawierzchni nme obejmowda utozenie warstwy scieralnej z betonowej kostki
brukowej na:

a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawaa@owo-piaskowa, obejmij

1. wykonanie podbudowy,
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2. wykonanie obramowania nawierzchni (z keamikdw, obrzey i ew. sciekow),
3. przygotowanie i raxielenie podsypki cementowo-piaskowej,
4. utazenie kostek z ubiciem,
5. wypetnienie szczelin piaskiem,
6. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
7. piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowefistawowych czynroi jest mniej, gdy
nie wystpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsyplisiowej, zas poz. 5 - wypetnienia
szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstveat betonowe]j kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektew
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej SST, np.:
a) D-04.01.01i 04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéwzavazyszczenie i skropienie” [11],
Inne rodzaje podbuddw powinny odpowiadaymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym phagzektora Nadzoru Inwestorskiego.
5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentacja projektowa lub SST.
Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iegcto materiaty do wykonania obramatva
powinny odpowiadawymaganiom okrdonymi w pkcie 2.4.
Ustawianie krawznikOw, obrzey powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-
08.01.01 i 08.01.02 Kragniki” [17],D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18].
Krawezniki i obrzeza zaleca siustawia przed przysipieniem do uktadania nawierzchni  z kostki.
Przed ich ustawieniem, parlane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia
szerokdci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraxnikdw lub obrzey.
5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grulddé powinny by zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.
Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefita grubdéé¢ podsypki powinna wyno&ipo
zag:szczeniu 3 do 5 cm, a wymagania dla materiatowausypk powinny by zgodne z pktem
2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej géabpodsypki nie powinny przekraczal cm.
Podsypk piaskowa naley zwilzy¢ woda, rownomiernie réeieli¢ i zag:sci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotsto optymalnej.
Podsypk cementowo-piaskowa stosujee sz zasady przy wygbowaniu podbudowy pod
nawierzchnia z kostki. Podsypkcementowo-piaskowa przygotowujeg sSv betoniarkach, a
_nastpnie roZciela s¢ na uprzednio zwibonej podbudowie, przy zachowaniu:
.wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
_wytrzymaldci nasciskanie nie mniejszej ni_7R 10 MPa, Rs= 14 MPa.
W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna éyaka, aby pacisnigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywatagdi nie byto na dtongladéw wody, a po naaiicciu palcami podsypka
rozsypywata &. Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowe] powinno wegpeza ukiadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roelona podsypka powinna &ywyprofilowana i
zag:szczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcanymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.
Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHpMskowe] to po zwatowaniu
nawierzchni nalgy ja pol& woda w takiej iléci, aby woda zwityta cata grub&é podsypki.
Rozcielenie podsypki z suchej zaprawy reavyprzedzéa uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin peava musi by zakaczone przed
rozpoczciem wihzania cementu w podsypce.
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5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2@az dese ich
uktadania (przyktady podano w zat. 3) powinny lzgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a
w przypadku braku wystarczaych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru InwestorskieBozed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztalttu, koloru, sposobu ukiadania i wytworni ledstinspektor Nadzoru Inwestorskiego zeo
polecc Wykonawcy utgenie po 1 m wsfpnie wybranych kostek, wytznie na podsypce
piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca i

wykonywa przy temperaturze otoczenia nieszej ni_ +5C. Dopuszcza siwykonanie

nawierzchni jéli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach oddC do +5C, przy

czym j&li w nocy spodziewaneaprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o

ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomypadp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zalegavgikonywa w dodatnich

temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulaenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementow o jednakowej grétioNa
wiekszym fragmencie robét zaleca stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne s6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukladanie eczne zaleca i wykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgllem ksztaltu Ilub wymaggaych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz agych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostelowinni
wykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak
aby ukitadarka mogta przenés palety warstw ksztattek na miejsce ich denia z wymagan
doktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego nigenmie duzych odchytek wymiarowych i
musi by odpowiednio przygotowana przez producenta, tizasa na palecie w odpowiedni wzér,
bez dotaenia potéwek i dziewtek, przy czym kada warstwa na palecie musi dylobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki ragvpieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne
zawsze musi hywsparte praca brukarzy, ktdrzy uzupelpipyzerwy, wyrabiagj tuki, doktadag
kostki w okolicach studzienek i kraanikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewg@o procesie ubijania
podsypka zagpzcza Si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzea infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powyj powierzchni tych urdzer oraz od 3
mm do 10 mm powiej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziesek, majcych wszystkie krawdzie
rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzksstattek o nietypowych wymiarach, wolna
przestrzé uzupetnia i kostka cgta, przycinana na budowie specjalnymi rdziami tracymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienmy dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piagkaaleca si zakaczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchma podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki wonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
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prowizorycznie utaona nawierzchnie na podsypce piaskowej zyal®zebra i usuraé wraz z
podsypk.

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona
Z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nign@arzywac walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jegrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualneréwndaci powierzchniowe mag
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame (knigte) naley wymienic na kostki cate.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zalecag,siaby osie spoin
pomidzy diwzszymi bokami tych kostek tworzyty z agirogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego poralzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dpa podhiznego
nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypeni:

a) piaskiem, spetniagym wymagania pktu 2.3 c),sjenawierzchnia jest na podsypce

piaskowej,

b) zapraw cementowo-piaskowa, spetrijeg wymagania pki 2.3 d), jéli nawierzchnia

jest na podsypce cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniustmar piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papkaskowej szczotkami wzglnie
rozgarniaczami z piérami gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskowa zaleca girzygotowa w betoniarce, w sposob zapewn®@j jej
wystarczajgca ptynnasé. Spoiny mana wypelné przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgacmami z piorami gumowymi. Przed
rozpoczciem zalewania kostka powinna dyczyszczona i dobrze zwina woda. Zalewa
powinna catkowicie wypetdispoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskoaky zabezpieczy przed zalaniem ai
szczeliny dylatacyjne, wkiadgj zwinicte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowaieraechnie nalgy starannie oczgic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek koloyolwi z rownymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cemenfmaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nakeprzewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych co 8 m.

Szeroké¢ szczelin dylatacyjnych powinna uwmiovia¢ przejecie przez nie przemieszfize
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w @die letnim, lecz nie powinna by
mniejsza ni_ 8 mm. Szczeliny te powinny¢byypetnione trwale zalewami oldlenymi masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia szczplimvinien odpowiadawymaganiom SST
D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniadietonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowdé dodatkowo w miejscach, w ktérych wygtije
zmiana sztywn€ri podiaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowyell szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zalecag svykonywa szczeliny podhiane przysciekach wzdha
jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami tmygeymi piaskiem mena oddé do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.
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Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej zaapo wypetnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nahe przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o gruaood 3,0 do 4,0
cm i utrzymywa ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upgwid 2 tygodni (przy
temperaturzesredniej otoczenia nie #8zej ni_ 15C) do 3 tygodni (w porze chilodniejsze))
nawierzchnie naley oczyci¢ z piasku i mana odda do wzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robot
zasady kontroli jak&ri rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlii0] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien uzyska
_a) w zakresie betonowej kostki brukowej:
. aprobat techniczna,
. certyfikat zgodnéci lub deklaracje zgodnoi dostawcy oraz ewentualne wyniki béadaech
_charakterystycznych kostek, w przypadigdania ich przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
.wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
_b) w zakresie innych materiatow
. Ssprawdzenie przez Wykonawcech zewgtrznych materiatdw prefabrykowanych (kramikow,
obrzezy),
_ew. badania wixiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okome w normach, ktére buglz
watpliwosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kogtkdaje
tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Wyszczegolnienie

L Wartasci dopuszczalne
P- | pada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada

1 Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [10]

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycknwg/mienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania wg SST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18];
nawierzchni D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]

4 Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 W(g pktu 5.6; odchytki od projektowanej
liniowym lub metod niwelacji) punktach dziennej dziafki grubcdici +1 cm

roboczej: grubgci, spadkow i
cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentag;j

projektows i specyfikach

5 Badania wykonywania nawierzch

z kostki
a) zgodnd¢ z  dokumentagj| Sukcesywnie na kalej -
projektows dziatce roboczej
b) potozenie osi  w  plani¢Co 100 m i we wszystkich | Przesunjcie od osi projektowanej do 2 cm
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznygh
C) rzegdne wysokéciowe| Co 25 m w osi i przy Odchylenia:
(pomierzone instrumentepkrawedziach oraz we +1cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach

charakterystycznych
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d) réownas¢ w profilu podiznym | Jw. Nieréwndci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 [8] fat
czteromet-row)

e) rownasé w przekrojul Jw. Przéwity miedzy tat a po-  wierzchai
poprzecznym (sprawdzona dat do 8 mm
proflowa z po-ziomnig i
pomiarze przévitu kli-nem
cechowanym oraz przymiargm
liniowym wzgldnie metod

niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzdgriav. Odchyiki od do-kumentaciji pro-jektowej
metod; niwelacji) do 0,3%

g) szeroka¢ nawierzchnj Jw. Odchyiki od sze-rokgi projekto-wanepo
(sprawdzona przymiarem +5cm
liniowym)

h) szerokd¢ i gtebokas¢ [ W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

wypelnienia spoin i szczeljrcharakterystycznych dzienngj
(ogledziny i pomiar przymiaremdziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug.

10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostelKontrola biezaca Wg dokumentaciji projektowej lub decyzji
i desenia ich ulzenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukizeniu budowy nawierzchni

Lp. | WyszczegOlnienie bada pomiarow Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygtiu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodieowygladu, prawidtowdci
nawierzchni, krawznikow, obrzey, desenia, kolorow kostek, gpn, plam, deformacji, wykrusze
sciekow spoin i szczelin

2 Badanie potzenia osi nawierzchni w plani¢  Geodezyjne sprawdzpaolazenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesiaiwg tab. 2, Ip. 5b

3 Rzdne wysokéciowe, rownd¢ podiuzna i | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychnivg
poprzeczna, spadki poprzeczne i szesdko| metod i dopuszczalnych waétd podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ d

59)

O

4 Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelinl Wg pktu 5.515.7.5
w nawierzchni, ponedzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin
i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,\agamia ogolne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jestzrmetr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowegtki
brukowe.

Jednostki obmiarowe roboét towarzgsych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg gstalone w odpowiednich SST wymienionych w paok 5.4

i 5.5.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robét
Zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Vegania ogolne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, $S¥ymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozgé wszystkie pomiary i badania wedlug zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ukgajacych zakryciu podlegaj
_przygotowanie podt i wykonanie koryta,
_ewentualnie wykonanie podbudowy,
_ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kezmiki, obrzeza, scieki,
_wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
_ewentualnie wypetnienie dolneje&zi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaiga
0golne” [10] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczce podstawy ptatndci
Ustalenia dotyczre podstawy pfatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”][10
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 smawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
_prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
_oznakowanie robét,
_przygotowanie podtea i wykonanie koryta,
_dostarczenie materiatow i spta,
_wykonanie podsypki,
_ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
“utozenie i ubicie kostek,
_wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wvexrzchni,
_pielegnacg nawierzchni,
_przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
_odwiezienie sprzu.
Cena wykonania 1 smawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejentgb6t towarzysgeych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinyyg hbjete w innych pozycjach kosztorysowych,
a ktérych zakres jest oldleny przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

2 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych; piasek

3 PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; keamiki uliczne,
mostowe i drogowe

4 PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegaytiu. Skiad, wymagania i

ocena zgodniei
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PN-B-32250:1988

10.2. Branzowe Normy

1
2

3
4

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

Materiaty budowlane. Woda do hétoi zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdndg,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krasaniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Oznaczenie wakiia piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar rowdod0 nawierzchni
planografem i fata.

10.3. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)

abh wnN Bk

O©o0oNO®

10

D-M-00.00.00
D-04.01.01/04.03.01
D-04.04.00104.04.03
D-04.04.04
D-04.05.00104.05.04

D-04.06.01

D-05.03.04a

D-08.01.01102
D-08.03.01

D-08.05.00

11. ZAL ACZNIKI

Zakcznik 1
Przykiady ksztalttéw betonowej kostki brukowej

Wymagania ogoélne
Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczeskedpienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego machaie
Podbudowa z tlucznia kamiennego
Podbudowy i ulepszone pagt@ gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
Podbudowa z chudego betonu
Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cemeetypo
Krawezniki
Betonowe obrzzechodnikowe

Scieki

a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukiladgwg W. Brylicki: Kostka brukowa
z betonu wibroprasowanego, 1998)

T

a b C d e
) (P el &2 @ A0

Holland Unidecor Behaton

B E S e

Unistone 0ld Town

W W

b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, Peli@gki: Nawierzchnie kostek
betonowych wwietle dagwiadczé zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystycznywilgzan w jodetke,
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(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnigy dobry rozktad oberenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A: kostki zagbiajace seé wzajemnie na wszystkich czterech boczn§amhnkach -
spoiny nie rozszerzagic pod ruchem

Kategoria B: kostki zabiajace st wzajemnie na dwdch bocznyétiankach -
utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do ostyroej elementow

Kategoria C: kostki nie zahiaja sic wzajemnie - wymagana jestdudokiadné¢ uktadania
kostek o jednakowych wymiarach

Zalcznik 2

Zalecane grubai betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wyk@nawala nawierzchng z kostki brukowej, ,Materiaty
budowlane” nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchngmagrzyjmowa
nastpujaca minimalrg jej grubac¢:

-6lub 7 cm —w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechangidzioraz mato
intensywnego ruchu samochoddéw o masie do 3,5 t,
-8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowgielrarowych i

innych ckzkich pojazddw,

Zalacznik 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowegkidsrukowej na ulicach

(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,Budovetivo -Technologie-Architektura”, nr
specjalny,

2005r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawdbra

) ) . Kategoria ruchu
Lp. | Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdéw poréwnawczych o nacisku do 80
kN/o$/pas/24 h)
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1 Chodniki,sciezki rowerowe i cagi pieszo-jezdne Bardzo lekki
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochod YR /do 4
dostawcze i samochody oczyszczania 0

2 Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,
na ktérych okazjonalnie zatrzynaugic samochody | Bardzo lekki
cigzarowe oraz rzadkozytkowane przez R;/5+11
samochody eizarowe ulice i place

3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stalezytkowane parkingi Lekki
samochodéw osobowych z nielicznym udzialem | R,/ 12+35
samochodoéw eizarowych i autobuséw

4 Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego gzkim , .
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodéw Eetgoesjfgg'
cigzarowych i autobuséw oraz drogi przemystowe| ' ° '

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwaieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowyatych ni
elementy sz&iokatne, b) warstwdcieralna z drobnowymiarowych elementéw
betonowych o ksztatcie smokatnym, c) warstwdcieralna z drobnowymiarowych

elementow betonowych me by uktadana bezgoednio na warstwie mrozoodpornej
odpowiedniej grubgci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla
kategorii ruchu R— gruba¢
warstwy w [cm]

2.2. Konstrukcja nawierzchni dla
kategorii ruchu R— gruba¢
warstwy w [cm]

Przypadek |

Przypadek |
warstwa scieralna H . 8(6) warstwa Scieralna . - 8 (6)
podsypka ———— 3(3) 3(3
podbudowa z kruszywa D B @)

podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego 15 (15)
mechanicznie

tamanego stabilizowanego

JO St 12 (15)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna H . (6)
podsypka ————————— 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie 15 (18)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il a)
warstwa $cieralna . . 8 (6)
podsypka —————————— 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego™ |

mechanicznie 18 (20)

warstwa mrozoochronna
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Przypadek Il Przypadek Il

warstwa scieralna H . 8 (6) warstwa scieralna H . (6)
podsypka —m8 ————

3(3) podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 12 (15) stabilizowanego cementem

15 (15)

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna

Przypadek IV Przypadek IV

a)
warstwa scieralna H . 8 (6) warstwa $cieralna —. . 8 (6)

podsypka ——m8 ———— podsypka

podbudowa
z chudego betonu

2 (15)

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla
kategorii ruchu R— gruba¢
warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa $cieralna 4. - 8 (10)
podsypka ————— 3(3)
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego 15 (12)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna . - 8(10)
podsypka ———m8 ————

3(3)
potdbuldowa ztqulszywa .
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie 20(22)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa $cieralna 4. . 8(10)
podsypka ——— 8 3(3)
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna
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Przypadek IV

warstwa $cieralna —. - 8 (6

podsypka —————

podbudowa 15 (12)
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodow o masie cakjosv2500 kg, na podiau G1 o module
sprezystasci (wtornym)= 80 MPa

I l 8 o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowa

15 « Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego

26 mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wytacznie dla ruchu pieszych

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e}

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnidciezek rowerowych

8 ¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéadni manewrowej (m.in. na parkingu)
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5.1. dla samochodow o masie catkowitej2500 kg, na podia G1 o module spgystdosci
(wtérnym)= 100 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

« Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochoddéweziarowych na podiau G1 o module spgystasci (wtdrnym)= 120 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

o Warstwa scieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

e Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Warstwa $cieraina z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub

naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Zalacznik 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek bruykabwiwg literatury podanej w zat. 1)

a) desé w jodetke
! [ T ] 1 r

52

N
LT

wykonczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST - specyfikacja techniczna wykonania
i odbioru robét budowlanych
IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostow
SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem warstwégieralnej z betonu asfaltowego przy realizaciji
inwestycji: Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. ArmiiZher: do ul. Wiklinowej

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanamkuwchent przetargowy zlecaniu i realizacji
robo6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwégieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [AXT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki milmerasfaltowe] dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltpwezez Wykonawe dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowzany jest prowadzi Zaktadovwa kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
[65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralm z betonu asfaltowego nasa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR4 (okreélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). &temne mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania ol¢en od ruchu pojazdow na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchrdica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — oklemie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrézniajace t mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze edlzgina najwkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym
lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechogzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk&@ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<[2 mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.
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1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktOrego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada msiwypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypelniacz dodany - wypetniagzochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kEyator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,Mlymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdici ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy oke&taniu wielkaici ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbli] pkt
1.5

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada&v SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfa#ty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanv tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mina stosowa inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACLLS 50/7¢, 70/100 PMB 45/80-55,

Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych

W . Metod Jed- polimerami (PMB)
P wymaganie klasa wymaganie klasa
Konsystencja .

, ; Penetracja PN-EN
w posrednich W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
temperatu-rach
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eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Temperatura PN-EN °C >55 7 > 65
migknienia 1427 [22]
rach eksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN
rozciggania 13589 [55] o R
(mata pedkosc PN-EN Jlent >1w5°C 4 >2 w5°C
rozciagania) 13703 [57]
Sita
Kohezj rozchgania 1§5|\513_7E'\;3
onezja w 5°C (dua PN_E[N I rent NPD? 0 NPD!
predkasé 13703 [57]
rozciagania)
Wahadto Vialit
PN-EN
(meto-da 13588 [54] Jlent NPD? 0 NPD'
uderzenia)
Statas¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5
systencji Pozostata PN-EN
(Odporng¢ penetracja 1426 [21] % > 60 7 > 60
na starzenie Wazrost
wg PN-EN temperatury PN-EN o
12607-1lub - | = = 1427 [22] C <8 2 <8
3 [31] ¢
Inne Temperatura PN-EN
T ISO 2592 °C >235 3 >235
wiasciwosci zaptonu [63]
Temperatura PN-EN o
famliwosci 12503 [29]] © =-12 6 =-15
Nawrot
spquZ/sty PN-EN >50 5 >70
w 25°C
; - 13398 %
Wymagania Nawrot [51]
dodatkowe sprezysty NPD? 0 NPD'
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023 [59] R
plastycznéci Punkt c TBR 1 TBR
5.1.9
Stabilng¢
Wymagania magaz;ﬁncowa— 1:53I\$|9-QE['2':2]
dodatkowe tnel?ﬁ Z(rzz:tlca PN-EN c = 2 =
mperatur 1427 [22]
mieknienia
Stabilna¢ PN-EN
magazynowa- | 13399 [52]
nia. R&nica PN-EN 0,1 mm NPD 0 NPD
penetraciji 1426 [21]
Spadek tem-
pgratury mi- PN-EN
knienia po 12607-1
. [31] °C TBR 1 TBR’
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
PN-EN %
Nawrot spe- 12607-1 >50 4 > 60
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po starzeniu wg
PN-EN 12607-
1llub -3[31]
Nawrot spe-
zysty w 10°C
po starzeniu wg
PN-EN 12607-
1llub -3[31]

(31]
PN-EN
13398 [51]

NPD? 0 NPD! 0

4NPD — No Performance Determined (sdiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien l&y magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
paosredni z termostatem kontroligym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecagsbezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle
unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie jego stosowania oraz
unikat niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwinggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego natestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]

i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejrmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny speinéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 €$¢22 — punkt 3,
tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Skfadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmyymiarze lub pochodzeniu. Pode
sktadowiska musi by réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wyjpelra powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Iepra asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedaniprzyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoéamieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rglelobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wdattgorzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skfadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw e¢dzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podtinych i poprzecznych z tego samego

materiatu wykonywanego w #ym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatow

lub pokczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lula pgraniczajcymi,

nalezy stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jak stay asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Ilub aprobat
technicznych,

b) emulsg asfaltova wedlug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedlugrm lub aprobat
technicznych Grubid materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8yno

— nie mniej n 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
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Sktadowanie materialtdbw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élkrgych w aprobacie techniczne.
Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaxyca z warstw scieralra) nalezy
stosowé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emufspdyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 puBK tablica 2 i tablica 3 [66].Kationowe
emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfa/ID0 modyfikowany polimerem Ilub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tgiko pod cienkie warstwy asfaltowe na
goraco.

Emulsg asfaltoa mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealewa emulsji do opakowa i
zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnym

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIing” gkt
3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasic
mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robaot, jak:
— wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemamo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowoiakiadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne udzenia czyszee,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymntermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdblne wymagania dotyaeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w usglzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi mageri i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypeltniacz nalgy przewoz¢ w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert lpyzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, iinv@jacych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa ni@ by¢ transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkietg nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i niectia
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycbyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do
transportu opakowaz metali lekkich (mge zachodzi wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahieyn mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygpiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czmansportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewkiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iPaghnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny¢bgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@O0M, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowd2oru Inwestorskiego do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfa¢j (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewic lepiszcza podane sv tablicach 6 i 7.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podameastablicach 3 i 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACSS ACBS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od 90
10 - - - 100 ;
= _ - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5.6 920 100 70 90
2 50 70 5 65 15 50
0,068 70 14 6 12,0 6 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Brinno - -

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, przy
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag;szczania wg| Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ .
wolnychc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vin1,0 Vimin1,0 Vimint,0
. 2x50 uderzé Vinaxa,0 Vimax3,0 Vmaxz,0
przestrzeni p- 4 ’ ; ;
WO|n? _ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBhin7s VFBhin7s VFB min7s
przestrzenie 2x50 uderz# p.5 VFBhingo VFBuingg VFB minge
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wypetnione
lepiszczem
Zawartgé
wolnych I

. C.1.2,ubijanie, - -
przestrzeni I udejrzﬂ PN-EN 12697-8 [33], VMAini6 VMAnine VMA int6
w mieszance p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],

Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderze jednym cyklem zameania, ITSRyo ITSRo ITSReo

badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikbwz opizechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie skiadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinnydbgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu nafsy dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewa@jm utrzymaniezadanej temperatury z dokladizia = 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magawym (roboczym) nie m przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pohoasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatumitasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna dwyzsza o wécej niz 3°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy W\0tej tablicy najnisza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na so&jwbudowania, a najwgza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej begealnio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 5. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowe] powinny zapewhi
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, widciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiea

Podtaze (warstwa wyrOwnawcza, warstwa awica lub stara warstwacieralna) pod warstyy
Scieralm z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
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W wypadku podt@a z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydavimasci nalery przyjaé
dane z pomiaru réwioi tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2
[65]. Wymagana réwnd podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadarogi publiczne [67]. W wypadku pocdda z warstwy
starej nawierzchni, nierébwia nie powinny przekracZavartcgci podanych w tablicy 11.

Tablica 6. Maksymalne nierowé podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtow
(pomiar tat 4-metrowa lub rownowana metod) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw scieralra
[mm]

A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowezazhnia i 6
wytaczania

GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 3

G Pasy: ruchu, dodatkowe,askania i wyhczania,
postojowe, jezdnieaEznic, utwardzone pobocza 8
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwndci s wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaa powinien by zapewniony odptyw
wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtonaley usumé. Dopuszcza si pozostawienie
oznakowania poziomego z materialdw termoplastydangrzy spetnieniu warunku szczepgoo
warstw wg punktu 5.7.

Nierébwnaci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwy scieralnej) naley wyréwna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownasycz

Wykonane w podteu taty z materiatu o mniejszej sztywéno (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigiwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetlretonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia
poditaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalngrodki naley poda¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61p@linnymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podizu wykazupcym zniszczenia w postaci siatki ¢gpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecacgsistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhugym lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodriei wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z
recepy robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra
mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
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Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowm skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unaqaliwa segregag kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub
zatadowa na samochod. Prébki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metod
okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inspektor Nadzonwestorskiego podejmuje decyzp
wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsuaislenia organizacji wytwarzania i ukfadania oraz leste warunkow
zag:szczania.

Odcinek probny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektor&adzoru
Inwestorskiego. Powierzchnia odcinka prébnego powiwynost co najmniej 500 M a diugdé

co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca poen wy¢ takich materiatow oraz spyta
jakie zamierza stosowalo wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Ingmak Nadzoru
Inwestorskiego technologii wbudowania i zagczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy

warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie paiczenia mgdzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie pragdkaniem i zaleganiem wody guizy

warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wiizace] asfaltowej), przed ureniem warstwy

scieralnej z betonu asfaltowego powinnoc¢byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na

pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 k§/rprzy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podda oraz porowataei mieszanki ; j&li
mieszanka ma wksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza
do skropienia, ktore po uteniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sirapianie ¢czne lang w miejscach trudno
dostpnych (np.scieki uliczne) oraz przy uszlzeniach usytuowanych w nawierzchni lub |
ograniczagcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem.

Skropione podige naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméamrganizacji ruchu. W

wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed ukfadaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ta@e dotyczy skrapiania rarmp
zamontowaa na rozkitadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltoww mazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 1 5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw#& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia m® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaltoNie
dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopegiczas silnego wiatru (V > 16
m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwg/@odatkiem obunajacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podergsonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robot w czasie robét
Warstwascieralna o grubéi > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 8.
Tablica 8. WHaciwosci warstwy AC [65]

_ _ _ _ Projektowana gr_uh’aré ‘Wskanik zag:szczenia Zawartaé _ wolny_ch
Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologicznej [%] przestrzeni w warstwie
[cm] [Yo(viv)]
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadaskwyposaona w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp
projektowa. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalestosowdé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nale wykona& zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.6 [65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt
6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matemaékiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaragg zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru

Inwestorskiego do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogodlne

Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlogpektora Nadzoru Inwestorskiego).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem

sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asf@th i ich

sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczeinidgp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z nidrip

starannécia I w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie

stwierdzenia uchybie w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwilocznie

usuryé.

Wyniki badax Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. Inspektor Nadzoru

Inwestorskiego mee zdecydowéa o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie

zastrzeen Inspektor Nadzoru Inwestorskiego meoprzeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu

6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajiqgzas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubici wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego Wthr celem jest
sprawdzenie, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczeinigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych
bada s3 podstaws odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmuje
sie Inspektor Nadzoru Inwestorskiego w obe@ioNykonawcy. Badania odbywajsie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykomj z niej warstwy podano w
tablicy 9.

Tablica 9 Rodzaj badaontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”
1.1 Uziarnienie

1.2 ZawartG¢ lepiszcza
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1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarta¢ wolnych przestrzerft

2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
prébek mae zosté zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praaaec przeprowadzenia bafiakontrolnych
dodatkowych.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawca degyespolnie o miejscach pobierania probek
i wyznaczeniu odcinkdédw ezciowych ocenianego odcinka budowy.zge odcinek czsciowy
przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien Bymniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitrzowe s powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktorych istnejuzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wlkonawcy (np. na podstawie
wiasnych bada).

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktérej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskanika zagszczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartes sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] podaje wartcci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwglglia s¢: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu probek,
doktadnd¢ metod bad& oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialdbw nalgy ocenig na podstawie bada pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowazracza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy wsfa).
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6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ilas¢ wbudowanego
materiatlu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega

od projektu o warteci podane w tablicy 10

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z
reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. InspektorNadzoru Inwestorgaiena
prawo sprawdza odcinki czsciowe. Odcinek axciowy powinien zawier@ co najmniej jeda
dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubad¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisrednp arytmetycza wszystkich pojedynczych
oznaczé grubaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&adowym.

Tablica 10 opuszczalne odchyiki grdbbwarstwy oraz iléci materialu na oki&onej powierzchni,
[%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 ni lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia veksza nk

1000 nf lub <10
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza n 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza ni 50 kg/nf <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warste#ralna jest uktadana z apodeniem, wartéé z
wiersza B odpowiednio obowduje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwawierzchni
obowigzuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag;szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyime wskanikiem zagszczenia oraz zawasia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartcci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreilenie gystasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergabkreslona w tablicy 13, nie mie
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtwnej naley wykonywa w srodku ka&dego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gav i
parkingbw naley stosowé& metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
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rownowanej, mierac wysokaéé przeéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana rowo podiuzna jest okrélona przez wart@ odchylenia
rownasci (przeswitu), ktdre nie mog przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rOw§w rozumie st
najwicksz odlegta¢ migdzy tat a mierzon powierzchm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wa&rtodchylenia réwnéci podiuznej warstwyscieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinnadwicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje gsiwedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych natg
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogbwnowanej uzyciu faty i
klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, naztkgm ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej mico 10 m. Wymagana réwfd poprzeczna jest okilena w
rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadhogi publiczne
[67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartcodchylenia rOown€ci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technijezh nie powinna bywicksza ni podana w
tablicy 11 Badanie wykonujegswedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 11. Dopuszczalne wastd odchyleér rownasci poprzecznej warstwycieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartasci odchyleér rownasci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]

Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas
powinien by okrelony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pregtkowitym pglizgu
opony testowe.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigpdiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod, w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien Wyprzeliczany na
wartags¢ przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mliawtasciwosci
przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspoéiczynnik tarcia. Zdamdajny wspétczynnik tarcia
przyjmuje s¢ roznice wartasci sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D: (- D. Dlugac¢
odcinka podlegapego odbiorowi nie powinna bywieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna dynniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkow
nawierzchni, na ktérych nie moa wykong pomiarow z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyowania, niektoreacznice), poszczegodlne wyniki pomiaréw wspotczynniaecia
nie powinny by nizsze n 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowe]

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie iaoprzekracza przedzialu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, p@awinno r&ni¢ sic od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.
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Ztacza podhtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyfdyvne i zwiazane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osbgit Przylegajce warstwy powinny byw jednym
poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjednorodny, bez shan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwycieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@AWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegagé wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidyj dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie
niedotrzymania wartei dopuszczalnych dokoagotrcen wedtug zasad okéeonych w WT-2 [65]
pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwvarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem Iub pokryciesnta asfaltows krawedzi urzmdzen obcych i
kraweznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot olélenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sie
przekazywane Zamawigjemu i 9 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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— prace towarzysce, ktore s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaoe d
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rafoidt

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN ga&ne z badaniami materiatow wystijacych
w niniejszej SST)

2.  PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaraeartéci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie

3.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elaosci kruszyw — Procedura |
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaitu
ziaren za pomacwskanika ptaskdci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznychsdetaosci kruszyw — Czsé¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Ocena zawaki
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawart@ci drobnych castek — Uziarnienie  wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci kruszyw — Metody
oznaczania odporsoi ha rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych $emaosci kruszyw —
Oznaczanie ggtasci nasypowej i jamistei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawartol wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowalda kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €z 1. Oznaczanie mrozoodpoKud

20. PN-EN 1367-3 Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
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25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
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czynnikbéw atmosferycznych — € 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metadgotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegoenetracji igt

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacear@mperatury mgknienia —
Metoda Pieicien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzamawartéci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwao

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatapozostatéci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwaloi podczas magazynowania metod
pozostatéci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych $davosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyclta n
dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznageanzpuszczalniei

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznageamemperatury famliwi
Fraassa

PN-EN 12606-1  Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreue zawartéci parafiny — Czs¢ 1:

Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — & 1: Metoda RTFOT

i Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdzhda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6. Oznaczanie gptasci objetosciowe]
metod, hydrostatycza

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdthda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadd wolnej
przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtdbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11. Okrdlenie powazania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtdbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrglanie wraliwosci na wod

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtdbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtdbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtdbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badamieszanek
27 mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 27: Pobieranie prébek
PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badamieszanek
36 mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruboi

nawierzchni asfaltowych
PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym
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Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Armiizhert do ul. Wiklinowej

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-
20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriypbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienmach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji lt@asfsch,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynVdgania — C&¢ 1: Beton
Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania <€$220: Badanie
typu

Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1. Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypelaggch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@mzanie nawrotu sgrystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - @zanie odporrsci nha
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metaglpomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — @&@zanie cgliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepsdoi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — MetodaLskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — afhs specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
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Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Armiizhert do ul. Wiklinowej

60. PN-EN 14188-1 Woypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

61. PN-EN 14188-2 Woypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &saipry zaptonu i palenia —
Pomiar metodl otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metadartego tygla
2592 Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych
utrwalea na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésdfige na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédiogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnycipétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostdiwarszawa 1997
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Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Armiizhert do ul. Wiklinowej

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D — 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA
WG PN-EN

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST - specyfikacja techniczna wykonania
i odbioru rob6t budowlanych
IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostow
SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Armiizder do ul. Wiklinowej
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycce wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonaniem warstwy avacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego
przy realizacji inwestycji:Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Armii ZRari do ul.
Wiklinowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanajgi&st dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy w#acej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 ][6G5 mieszanki mineralno-asfaltowe]
dostarczonej od producenta. W przypadku produkciesmanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest prowadzi Zaktadowa kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania ola¢en od ruchu pojazdow na podie.

1.4.2 Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni gaizy warstwg $cieralm a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennej géghautozona na istniejcej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnegaidaenia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — ok{emie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajace t mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze &tizgiha najwekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu gitym
lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sig.

1.4.7.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konsgtcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielké& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes BS mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<[2 mm, ktorego waksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada msiwypetniacza pochodzenia mineralnego i
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Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Armiizder do ul. Wiklinowej
wodorotlenku  wapnia. Wypelniacz dodany - wypetniagzochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kEyator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,Mlymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy a#iacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkadsci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbli] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada&v SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfa#ty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanv tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mina stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstmiyzacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 ’

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiaéciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,2 mm | PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 5058 46+54
3 Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 Zawartd¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej nk % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura naknienia po starzeniu, nie mniegni oC PN-EN 1427 [22] 52 48
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Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Armiizder do ul. Wiklinowej

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartac parafiny, % PN-EN 12606-1[30] | 22 | 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, nie ggej niz oC PN-EN 1427 [22] 8 9

10 | Temperatura tamlivigi Fraassa, nie wtej niz oC PN-EN 12593 [29] 5 8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno¢ sodbyw& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy f@edni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczagowinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowa kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] | WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmcg kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetdiavymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 €$¢2 —
punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Skfadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmyymiarze lub pochodzeniu. Pode
skladowiska musi kyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno si
odbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepra asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedniprzyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktamieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, riglelobra i zastosowéa srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze waiiqorzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczei i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ztzy podtinych i poprzecznych z tego samego

materiatu wykonywanego w z@ym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatow

lub pokczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lula pgraniczajcymi,

nalezy stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jak stay asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

d) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhuym lub aprobat
technicznych Grub materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8y¥no

— nie mniej n 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubici warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm. Sktadowanie
materiatdbw termoplastycznych jest dozwolone tylkaryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienaankdzi naley stosowa
asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
»-metoch na gonco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materiaty do zihczenia warstw konstrukcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaiyca z warstw scieralra) nalezy
stosowa@ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emufspdyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 publ. tablica 2 i tablica 3 [66].
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Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Armiizder do ul. Wiklinowej
Emulsg asfaltows mazna sktadowa& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie hal@alew& emulsji do opakowa i
zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnym

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIing” gkt
3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia

korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

— wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemamo-asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowoiakiadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne udzenia czyszee,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymntermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdblne wymagania dotyaeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhanyc
zaopatrzonych w usglzenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi mageri i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypeltniacz nalgy przewoz¢ w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert lpyzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, iiimwv@jacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa ni@ by¢ transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkietg nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i niectia
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycbyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do
transportu opakowaz metali lekkich (mge zachodzi wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaghieyn mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygpiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czmansportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewkiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iPaghnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny¢bgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaak
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Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Armiizper: do ul. Wiklinowej
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@O0M, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowd2bru Inwestorskiego do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfa¢j (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewic lepiszcza podane sv tablicach 3

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach

projektowanie empirycznie i tablicach 4 - projek&nie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadacs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy whzacej i wyrownawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 | - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
éal-ly]\ll;r;?ﬁ) |ep|SZCZG., Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okébona przy zateonej gstaici mieszanki mineralnej 2,650 Mginj
Jezeli stosowana mieszanka mineralna maaiggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawadb

- , o . . . . 2,6
lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnile wedtug rownaniagy = ——

50

Ad

Tablica 4 Wymagane widaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy aiice] i
wyrownawczej, KR1 + KR2 (projektowanie empiryczigy]

Warunki
Wiasciwosé é?\lg:;échzama "9 Metoda i warunki badania AC11W AC1l6W
13108-20 [48]
Zawartc¢ -
wolnychc C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33], Vimin3,0 Viinz,0
. 2x50 uderze 4 Vmax6,0 Vmax6,0
przestrzeni p.
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | pPN-EN 12697-8 [33], VFBiines VFBrinso
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBhinso VFBhingo
lepiszczem
Zawartge
wolnych I
- C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33
przestrzeni W 5350 uderza 0.5 [33], VMAninie VMAvinie
mieszance :
mineralnej
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PN-EN  12697-12  [35]
Odporng¢ na| C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x25 uderze jednym cyklem zamrania, ITSRo ITSRo
badanie w 15°C

N

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikowz opizechowywania gotowe]
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinnydbgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewa@jm utrzymaniezadanej temperatury z dokladéuig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magawym (roboczym) nie me przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltagowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla
asfaltu drogowego 35/50.  Kruszywo powinnoéhyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatumwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna dwyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy M2 tej tablicy najnisza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na sogjwbudowania, a najwsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej begeolnio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowe] powinny zapewhi
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, widciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiea

Podtaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstgwiazaca lub wyréwnawcz z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, roéwne i bez kolein.W wypadku potHo z nowo wykonanej warstwy
asfaltowej, do oceny nieréwém nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwioi tej warstwy, zgodnie
z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.8][8NVymagana réwnd podiwzna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwob nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 13.
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Tablica 6. Maksymalne nierowgém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtow
(pomiar tag 4-metrow lub réwnowana metody) [65]

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiara pod warstw wiazaca
[mm]
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwndci s wieksze nk dopuszczalne, to naewyrowna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urzdzear usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaa powinien by zapewniony odptyw
wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtonaley usumé. Dopuszcza si pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdw termoplastydangzy spetnieniu warunku szczepgoo
warstw wg punktu 5.7.

Nierébwnaici podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwy scieralnej) naley wyréwna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownagycz

Wykonane w podtzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywano (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigiwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypelretonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia
poditaza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalngrodki naley poda¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61p@linnymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podizu wykazupcym zniszczenia w postaci siatki ¢gpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecacsistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhugym lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodriei whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z
recepy robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra
mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigci pracy otaczarki oraz prawidtowm skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unaqaliwa segregag kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub
zatadowa na samochod. Prébki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metod
okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inspektor Nadzonwestorskiego podejmuje decyzp
wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy a#acej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsuaislenia organizacji wytwarzania i ukfadania oraz leste warunkow
zag:szczania.
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Odcinek probny powinien Rgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektor&adzoru
Inwestorskiego. Powierzchnia odcinka prébnego powiwynost co najmniej 500 M a diugdé
co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca poen wy¢ takich materiatow oraz spyta
jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy.
Wykonawca mee przysipi¢c do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Ingmek Nadzoru
Inwestorskiego technologii wbudowania i zagczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzateione od zapewnienia paizenia mgdzy

warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podize powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @®zenie pajczenia mgdzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie pragdkaniem i zaleganiem wody guizy

warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przed zgloiem warstwy wizacej z

betonu asfaltowego powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,

tj. 0,3 + 0,5 kg/rf, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&li
mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢é wicksz ilosé lepiszcza
do skropienia, ktére po uteniu warstwyscieralnej uszczelnhj

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki

do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych

(np. scieki uliczne) oraz przy usglzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W

razie potrzeby ueglzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtaaley

wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmégaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapgamontowan na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywd& na podiau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltova nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna kgynizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia m® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzatoNie
dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopegiczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmg/@odatkiem obrmajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczaagkonywania warstwy wzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzai robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

J przed przystpieniem do robot w czasie robot
Warstwa wizaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgigvarunki podane w tablicy 15.
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Tablica 8. WHaciwosci warstwy AC [65]

_ _ _ _ Projektowana grubso Wskaznik zagszczenia Zawartaé _ Wolny_ch
Typ i wymiar mieszanki warstwy przestrzeni w warstwie
: . [%]
technologicznej [cm] [Y(vIVv)]
AC11W, KR1+KR27 4,0 + 10,0 > 98 3,0+6,0

=) projektowanie empiryczne,
") projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢hbwbudowywana rozktadaskwyposaona w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp
projektowa. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubag¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalestosowdé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nale wykona& zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.6 [65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w swST D-M-00.00.00 ,Wymagani®log” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matemaékiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaragg zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru

Inwestorskiego do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogodlne

Badania dziej sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloygpektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asf@th i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczeinidgp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z nidrip
starannécia I w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie
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stwierdzenia uchybfe w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwiocznie
usuryé.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego na jego

zadanie. Inspektor Nadzoru Inwestorskiegozenadecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie

bada Wykonawcy. W razie zastrzen Inspektor Nadzoru Inwestorskiego meoprzeprowadzi

badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajigzas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubici wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, kidrycelem jest
sprawdzenie, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczeinigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych
bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmuje
sie Inspektor Nadzoru Inwestorskiego w obe@ioNykonawcy. Badania odbywajsie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykomj z niej warstwy podano w
tablicy 16.

Tablica 9. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

24 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartg¢ wolnych przestrzerft

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6 000 rh nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek mae zostéa zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznaniaze jeden z wynikOw bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praadec przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawca degyespolnie o miejscach pobierania probek
i wyznaczeniu odcinkdéw ezciowych ocenianego odcinka budowy.zdke odcinek czsciowy
przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien bynniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada& kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow egciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitrzowe @ powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnkjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktérej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskanika zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartes sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] podaje wartcci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwglglia s¢: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu probek,
doktadnd¢ metod bad& oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialdbw nalgy ocenig na podstawie bada pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowaracza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyijatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy wsfa).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ilg¢ wbudowanego
materiatu na okrgona powierzchng¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé

od projektu o wartéci podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubcci warstwy z
reguty naley przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru Inwestargki ma
prawo sprawdza odcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier@ co najmniej jeda
dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisrednp arytmetycza wszystkich pojedynczych
oznacze grubaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&adowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki grdbo warstwy oraz iléci materialu na oki&onej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT
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Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Armiizder do ul. Wiklinowej

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. —duzy odcinek budowy, powierzchnia wgksza niz 6000 nf
lub
— droga ograniczona krawznikami, powierzchnia wigksza | <10
niz 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstg@eralna jest ukladana z afféeniem, warté¢ z
wiersza B odpowiednio obowduje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwawierzchni
obowiazuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag;szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyime wskanikiem zagszczenia oraz zawasia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartcci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okredlenie gzstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni Zawdtaovolnych przestrzeni w prébce
Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowe] lub atkpwo powtornie rozgrzanej prébki pobranej z
nawierzchni, nie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @¢oej niz 2,0
%(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn&: podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtwznej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej uzyciu
taty i klina, mierac wysoka@¢ przeéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwopodtuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowé metoad z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyagwnowanej wzyciu
taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopaditym do osi jezdni, nazdgm
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej o0 10 m. Wymagana rowfopoprzeczna jest okilena w
rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadhogi publiczne
[67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowe]

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie iaoprzekracza przedzialu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, p@awinno r&ni¢ sic od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.
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Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Armiizder do ul. Wiklinowej
Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyvne i zwazane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osbgit Przylegajce warstwy powinny byw jednym
poziomie.
Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjednorodny, bez shan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@AWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozg® wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidy dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie
niedotrzymania wartei dopuszczalnych dokoagotracenh wedtug zasad okéonych w WT-2 [65]
pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuie:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— oczyszczenie i skropienie poda

- dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem Iub pokryciesnta asfaltows krawedzi urzmdzen obcych i
kraweznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot olkdlenych niniejsz SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sie
przekazywane Zamawigjemu i 9 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysice, ktore s niezlzgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaoe d
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rafoidt
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1.

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN ga&ne z badaniami materiatow wystijacych
w niniejszej SST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaawartdci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€z2: Metody bada

PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych ashaosci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych det&vosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomaevskanika ptaskaci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych d&ebaosci kruszyw — Cgzgs¢ 4.
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych det&osci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznychéeaosci kruszyw — Ocena zawas
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Cgsé¢ 10: Ocena
zawart@ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznywetasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamistei

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgsé

4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,¢szagonego
wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrwédgciwosci kruszyw — Czs¢
5. Oznaczanie zawado wody przez suszenie w suszarce z
wentylach

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw —Cgsé
6: Oznaczaniegptasci ziaren i nagikliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgsé
7: Oznaczaniegptaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Cgsé
8: Oznaczanie polerowal$m kamienia

PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikbw  atmosferycznych - @& 1. Oznaczanie
mrozoodpornéci

PN-EN 1367-3 Badania vetawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie

czynnikbw atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej
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21.
22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Armiizder do ul. Wiklinowej

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

zgorzeli stonecznej metadjotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzreane penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury ghknienia
— Metoda Pieictien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @manie zawartsi wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwao

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakoi na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwaloi podczas magazynowania
metod, pozostatéci na sicie

Badania chemicznych §etvosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych d§etevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
podatndgci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyeh n
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalia

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzremie temperatury tamlivioi
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfci parafiny —
Czes$¢ 1. Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpgaoiona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e¢€iz 1: Metoda
RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly badA mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs$¢ 6: Oznaczanie ¢gtasci
objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 11: Okrélenie
powiazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 12: Okrglanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czs¢ 36: Oznaczanie gruboi
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zranie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie sedymentacji emulsji
asfaltowych
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43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

S7.
58.

59.

60.

61.

62.

63.

Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Armiizder do ul. Wiklinowej

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie warteci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznychpowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji ltasfsch,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — C&¢ 1. Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&/ymagania — Gg¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgé¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie nawrotu sgtystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie odporrsci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metagpomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogltestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepsdoi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypeltniaczeaeky i zalewy — Cg¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

Wypeltniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia —
Pomiar metosl otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptompalénia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

67. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasialtowych i powierzchniowych

utrwalear na drogach publicznych, Warszawa 2008

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lasfiee na drogach publicznych
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych
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Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Armiizder do ul. Wiklinowej
10.4. Inne dokumenty

69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrma 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaaiogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnycipoétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i MostdiWarszawa 1997
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\
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.13a

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
WG PN-EN

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST  specyfikacja techniczna wykonania
i odbioru rob6t budowlanych

IBDIM - Instytut Badawczy Drog i
Mostéw
SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Armiizhert do ul. Wiklinowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycce wykonania i
odbioru robo6t zwizanych z wykonaniem warstwicieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej
(mieszanki SMA) przy realizacji inwestycjPrzebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Armii
Poznai do ul. Wiklinowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowangajestdokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwigieralnej gr. 4cm z mieszanki SMA 11 50/70 wg PN-EXL08-
5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] dosizonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki SMA przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest
prowadz¢ Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe scieralmp z mieszanki SMA mina wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8tmne mieszanki SMA o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze £, mm

ruchu podstawowy jéli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogow&go
KR 1-2 - SMA 5, SMA 8

KR 3-4 SMA 11 SMA5, SMAS8

KR 5-6 SMA 11 SMA 8

1) Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa.

2) Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kKmdgzdu i nawierzchni natg
uwzgkdniat w projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub dr&zamiejskich w pobiu
terenow zamieszkatych

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania olg¢en od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchndira w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — ok{emie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajace t mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze a&tizgiha najwekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
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1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — ramsa mineralno-asfaltowa o
nieciagtym uziarnieniu, sktadaga s¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowegoazanego
zapravg mastyksow.

1.4.6. Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegagj sptywaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej zaese SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wisae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konsgtcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielké& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<[2 mm, ktorego waksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada msiwypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniagzochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oks&niu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oks&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerien]
nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedu mae dostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaxeny),

IRl - (International Roughness Index)guzynarodowy wskanik rownaci,

MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbli] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
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Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27. Rodzaje st@oweh lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionyckalicy 2 mana stosowainne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedz&MA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do miesz&iwk
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR1 - KR2 SMA S 50/70°, 70/100 PMB 45/80-55,
SMA 8" PMB 45/80-65,
KR3 — KR4 SMA & 50/70° PMB 65/105-66
SMA 8Y,
SMA 11
KR5 — KR6 SMA &, -
SMA 11
1) Zalecana, jeeli jest wymagane zmniejszenie hatasu drogowego
2) Nie zaleca s do stosowania w regionach, gdzie spodziewana rain@ntemperatura nawierzchni
wynosi ponkej -28°C (region potnocno-wschodni i tereny podgias
3) Do cienkiej warstwy na gaco z SMA o grubéci nie wiekszej ng 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Skfadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczar&ivinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z toleraich°C oraz ukitad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA naley stosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@03
[64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny speinéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e$¢2 — punkt 4,
tablica 4.1 , tablica 4.2 , tablica 4.3

Sktadowanie kruszywa powinncgidbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innwymiarze lub pochodzeniu. Pod&®
sktadowiska musi kiyrowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjpelra powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwikszenia wspétczynnika tarcia wykonanej warsteigralnej, w pocatkowym okresie
jej uzytkowania, naley gorca warstwe posypa kruszywem mineralnym naturalnym lub
sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarzéu®/2/5 mm i doktadnie przywatowa
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 powinny spetni@ wymagania podane w
tablicy 5

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadaymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotygze kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszersa
warstwyscieralnej z SMA [65]
Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci, rozdz. - rozdziat

Wihasciwosci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1 [63]

kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm

Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 4.1.3 k& 90/10

Zawartg¢ pytu PN-EN 933-1[5] | 4.1.6 kat.f;, tj. przesiew przez sito 0,063 nmeil%
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(m/m)
Odpornd¢ na pole-
rowanie kruszywa, kat.PN-EN 1097-8 [18]| 4.2.3 kaPS\,, tj.odpornd¢ > 50
nie nzsza nk
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6, 43.1 deklarowana przez producenta

rozdz. 7, 8, 9 [16]
Grube zanieczysz- kat.mpc0,1, tj. zawarté¢ zanieczyszczeo
czenia lekkie, kat. nie PN-EN 1744-1 4.5.3 wymiarze wgkszym od 2 mm poinna wyna@st
wyzsza nk p. 14.2[25] 0,1 % (m/m)

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knszw wyprodukowanej
mieszance SMA zalecagsitosowanie stabilizatoréw, ktorymi mphy¢ wtdkna mineralne,
celulozowe lub polimerowe, spetniag wymagania okééone przez producenta. Widkna te mog
by¢ stosowane tate w postaci granulatu, w tym zeodkiem wazacym.

2.6.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepra asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedniprzyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoiganieszanki
SMA na dziatanie wody, natg dobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warg6 przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw e¢dzi

Do uszczelnienia patzex technologicznych (tj. ztzy podtinych i poprzecznych z tego samego

materiatu wykonywanego w #ym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materialtdow

lub pokczenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi,

nalezy stosowa:

e) materialy termoplastyczne, jak stay asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

f) emulsg asfaltova wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhuym lub aprobat
technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

— nie mniej n 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan@tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne,.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoada goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje

lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralm) nalery
stosowé@ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsgelyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 pubHi tablica 2 i tablica 3 [66]:Kationowe
emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asf@lttD0 modyfikowany polimerem lub
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lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéydko pod cienkie warstwy asfaltowe na
goraco.

Emulsg asfaltows mozna skladowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halelewa emulsji do opakowai
zbiornikbw zanieczyszczonych materialami mineralnym

3. SPRZAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng”gkt
3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaf@ici od potrzeb, powinien wykagaiec maozliwoscia

korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robat, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek emamo-asfaltowych, z nitwoscia
dozowania stabilizatora mastyksu,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowoiakiadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne udzenia czyszee,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymntermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalery przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyraopatrzonych
w urzadzenia umeliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magdeti i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewozt w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fmzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, liw@jacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkieme, nie lzda korodowaty pod wptywem emuls;ji i niestia
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do
transportu opakoweaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i gedba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank SMA nalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od
postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahosymn mieszanka powinnady
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i caassportu mieszanki, od produkcji do

P.H.U. , DROG-POL II” sc P@wietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Rkk



Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Armiizhert do ul. Wiklinowej

wbudowania, powinna zapewiiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBx@aehnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinnylegyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@O0M, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektoroad2bru Inwestorskiego do
akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA (SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawariepiszcza oraz orientacyjna zawatéto
srodka stabilizujcego podaneasw tablicy 6.

Wymagane wisciwosci mieszanki SMA podane sv tablicach 8.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zaasrtepiszcza oragrodka stabilizujcego
mieszanki SMA do warstwécieralnej [65]

Przesiew [% (m/m)]
Przesiew Wigciwos¢ SMA 11
KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od od
16 100 100
11,2 90 90
8 50 50
5,6 35 35
2 20 20
0,063 8,0 8,0
Orientacyjna zawarts srodka
stabilizupcego, [% (m/m)] 0,3 0,3
Zawartaé lepiszcza, minimum B
min6,0
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwdcieralnej,
przy ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki zagszczania wg
Wiasciwos¢ PN-EN Metoda i warunki badania | SMA 11
13108-20 [48]

Zawartcg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 Viming,0
przestrzeni uderzeé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxa

PN-EN 12697-22 [38],
Odporndg¢ na C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, WTS\ro,70
deformacje trwate Pys-Pioo PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDar7.0

60°C, 10000 cykli [48]

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, 2x25 przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody uderzaé jednym cyklem zamrania, ITSRyo

badanie w 15°C
Splywndai¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5| Do3
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3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalezry wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoavya gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkachym takze wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeeqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewa@jm utrzymaniezadanej temperatury z doktadéum + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaym (roboczym) nie powinna
przekraczéa 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pelioasfaltu drogowego 45/80-55,
45/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna@ layysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatwiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinnadwyzsza o w¢cej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy WOtej tablicy najnisza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczoreeymejsce wbudowania, a najasza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvegjpdrednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 160 do 200

Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhi
rébwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

System dozowania dodatkéw modyfikeych lub stabilizujcych powinien zapewaijednorodnéc¢
dozowania dodatkoéw do wytwarzanej mieszanki. Wairwykwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goo nie powinny istotnie wptywana skuteczrig dziatania
tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podiea

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaagica lub stara warstwéieralna) pod warstSMA
powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podiea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydviamasci nalezy przyjac¢
dane z pomiaru rowsoi tej warstwy wykonanego metad wykorzystaniem faty 4-metrowej i
klina lub metody réwnowanej przy wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie
diugcdici faty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgopodiuzna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne [67]..

Rzedne wysokéciowe podtaa oraz urzdzexr usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw
wody.

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia
podtaza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki naleyy podpa¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.
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Szerokie szczeliny w podita naleyy wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [6 §@innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykomgiaek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania i
uzyskiwanych parametréw jakmowych.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektofdadzoru
Inwestorskiego Powierzchnia odcinka probnego powingnosé co najmniej 500 M a diugéé co
najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinigy¢ takich materiatow oraz spytu
jakie zamierza stosowalo wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez InspekNadzoru
Inwestorskiego technologii wbudowania i zagczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.6. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia paizenia mgdzy

warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wizenie pajczenia mgdzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przetkaniem i zaleganiem wody guizy

warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy z

mieszanki SMA, powinno iywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgze, t

0,1 + 0,3 kg/rh, przy czym:
zaleca si stosowdé emulsg modyfikowara polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki SMA;
jesli mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktére po idoiu warstwyscieralnej uszczelniajSkrapianie podima
nalezy wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy ueglzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbograniczajcych. W razie
potrzeby urzdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtonaley
wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméarganizacji ruchu.W wypadku stosowania emulsji
asfaltowe] podiee powinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy SMA wucel
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapgamontowan na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmaozna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki SMA powinien bygodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank SMA nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia m®by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaidNie

dopuszcza siukladania mieszanki SMA podczas silnego wiatruo-(¥6 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obiajacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeagonywania warstw asfaltowych
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Rodzai robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

J przed przystpieniem do robo6t w czasie robot
Warstwascieralna o grubéi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdigvarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Whaciwosci warstwy SMA [65]

Projektowana grulse o _ Zawartag¢ wolnych

Typ | wymiar mieszanki | warstwy technologiczne| Wskanik zag:szczenia | przestrzeni w warstwie
[cm] [%] [9%6(V/V)]

SMA 11 3,5+5,0 > 97 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadagkwyposaona w uktad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech
projektowa. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna Bygprawdzana co 25 m, w co hajmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny liyrownomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do
warstw z mieszanki SMA mma stosowawytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca
si¢ stosowania wibracji podczas zagczania SMA.

5.8. Pohczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.6.[65]

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna mégednorodi tekstue i struktue, dostosowamdo
przeznaczenia, np. ze wzdu na widciwosci przeciwpdlizgowe, halas toczenia kot lub wzdly
estetyczne.

Do zwigkszenia szorstlkai warstwyscieralnej konieczne nie by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o D < 11 mm zalec& stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z
mieszanki SMA o D> 11 mm mana stosowaposypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchng goracej warstwy nalgy rownomiernie nani€ posypk odpowiednio wczaie

tak, aby zostata wgnieciona w wargtprzez walce. Nanoszenie posypki powinno odliyska
maszynowo, a jedynie w miejscach trudno glmsych dopuszczaegivykonanie ¢czne. Przy
wyborze uziarnienia posypki nalewzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasenzelie
wymaga st zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, aglstosowd posypk o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

— kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m

— kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m

W uzasadnionych wypadkach sma nie stosow@uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia
hataliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcihkalzszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt
6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matemaékiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaragg zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru

Inwestorskiego do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogodlne

Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloygpektorowi Nadzoru Inwestorskiego).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem

sprawdzenia, czy jaké materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asf@jth i ich

sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczefip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidnip

starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nakezapisywa w protokotach. W razie

stwierdzenia uchybiew stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie

usuryé.

Wyniki badar Wykonawcy naley przekazywé Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego na jego

zadanie. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego zemadecydowao dokonaniu odbioru na podstawie

bada Wykonawcy. W razie zastrzen Inspektor Nadzoru Inwestorskiego meqorzeprowadzi

badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajiqgzas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatow lub grubici wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziala podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich scihadsci
przeciwpglizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

Badania kontrolneasbadaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, kiidigelem jest
sprawdzenie, czy jaké materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich
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sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczefiip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetniagjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych
bada 53 podstaviq odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmuje
si¢ Inspektor Nadzoru Inwestorskiego w obeandVykonawcy. Badania odbywasic rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w
tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltofa”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartéc lepiszcza

13 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskénik zag;szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownd¢

2.4 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzerf?

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 mnawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek mae zosté zwieckszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

®)w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praydac przeprowadzenia bafl&ontrolnych
dodatkowych.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawca degyaispdlnie o miejscach pobierania probek
i wyznaczeniu odcinkow gZciowych ocenianego odcinka budowyzgdke odcinek czsciowy
przyporzdkowany do badakontrolnych nie mige by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien bynniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.4.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z fuinej mieszanki mineralno-asfaltowej nie reamdbiegé od
wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek, w zalgci od liczby
wynikéw bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniaja bada kontrolnych
dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymaga dotyczicych uziarnienia, wytanych jako ktorekolwiek z:

— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

— zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
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— zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
— zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

— zawartdc¢ ziaren grubych,,

to zadna probka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wgcej niz wartasé
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 17.+ 2
Wymagania dotycice udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigeaainny by spetnione

jednoczénie.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej gkvao dodatki kruszywa o szczegolnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjaiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkizh
zawartdci tego kruszywa wynosi:

— £ 20% w wypadku kruszywa grubego,
— = 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 17.

Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigredniej

arytmetycznej wynikoéw badazawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)]

[65]

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikéw bada

- - od 3 od5 od 9
mineralno-asfaltowej 1 2 do 4 do 8 do 19 >20
Mieszanka gruboziarnista +4,0 +3,6 +3,2 +29 2,4 +2,0

Tablica 18.

Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigredniej

arytmetycznej wynikow badezawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm
do 2 mm [%(m/m)] [65]

N , Liczba wynikow bada
Rodzaj mieszanki od 3 od 5 °d 9
mineralno-asfaltowej 1 2 do 4 do 8 do 19 >20
SMA +8 +6,1 +50 4,1 +3,3 + 3,0
Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigredniej
arytmetycznej wynikow badezawartdci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm
[%6(m/m)] [65]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada — — —
mineralno-asfaltowej 1 2 do 4 do 8 do 19 >20
SMA11 7 6,1 +54 4,9 +44 +4,0
Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigredniej
arytmetycznej wynikéw badazawartdci ziaren grubych [%(m/m)] [65]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada — e e
mineralno-asfaltowej 1 2 do 4 do 8 do 19 > 20
Mieszanka gruboziarnista -9,+5 |-7.6,+50| -6,8,+50 -6,1,+50 -55+50+50

6.3.4.2.Zawartag¢ wolnych przestrzeni
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Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobramsjeszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z namdéini, nie mae wykroczy poza
wartasci dopuszczalne podane w p. 5.2 @eej niz 1,5% (v/v).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F48boraz ilgsi¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg&
od projektu o wartéci podane w tablicy 22.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubcci warstwy z
reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzadcinki
czesciowe. Odcinek agciowy powinien zawieraco najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do
odcinka czsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetycza wszystkich pojedynczych
oznaczeé grubaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgd&dowym.

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGCi
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nz 6000 ni lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia wksza nk <10
1000 nf lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza ni 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza n 50 kg/nf

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warséai@ralna jest uktadana z apeniem, wartéé z
wiersza B odpowiednio obowduje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni
obowiazuje wart@¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakima wolnych
przestrzeni, nie ma@ przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie gzstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzabkreslona w tablicy 13, powinna
odpowiadé wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podtuzna i poprzeczna
Pomiary rownéci podtwnej naley wykonywa w srodku ka&dego ocenianego pasa ruchu.
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Do oceny rownéci podtwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég isyych klas
nalezy stosowa metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndgci IRl. Wartas¢ IR
oblicza s¢ dla odcinkéw o diugei 50 m. Dopuszczalne waktm wskanika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okéno w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podtuwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i
parkingdw naley stosowa metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéopodtuzna jest okrédona przez warta
odchylenia rowngci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie row§w
rozumie st najwicksz odlegtaé migdzy tat a mierzorn powierzchm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waritevskanika rowndgci IRl warstwyscieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog vrgzych klas nie powinny kBywicksze ni podane w tablicy 23.
Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzorprawymsladzie kota.

Tablica 23. Dopuszczalne waftd wskanika rowndci podiuznej IRl warstwyscieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartaosci wskanika IRI

Klasa drogi Element nawierzchni
[mm/m]

Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania,
postojowe, jezdnieakznic, utwardzone pobocza

G <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartadchylenia rowngci podtuznej warstwyscieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinnadwigksza nk 8 mm. Badanie wykonujegwedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitas kechnicznych natg
stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej uzyciu faty i
klina. Pomiar naley wykonywa: w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziejnto 10 m. Wymagana réwfiopoprzeczna jest okilena w
rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne
[67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wa&rtndchylenia réwnéci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technyezh nie powinna biywicksza ni podana w
tablicy 24 Badanie wykonujegswedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 24. Dopuszczalne wastd odchyler rowndsci poprzecznej warstwicieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartasci od(_:hylen rownecl
poprzecznej [mm]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, ygzania i wyhczania, <8
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza | —
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WiHaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas
powinien by okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pdlizgu
opony testowe.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 d8GMie rzadziej i co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien yprzeliczany na
wartas¢ przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. l¥liatasciwosci
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przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zamdajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje s¢ réznice wartasci sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D:l¢ D. Dlugaé
odcinka podlegarego odbiorowi nie powinna byieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinnadynniejsza ni 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkow
nawierzchni, na ktérych nie moa wykon& pomiarow z pgdkaoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyowania, niektéregcznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynrtkiaia
nie powinny by nizsze n 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4
do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacpkreslone w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadahogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unieraviaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by on zrealizowany z najmniejszym aliovym opdéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waritaniarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny
by¢ mniejsze ni podane w tablicy 25. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni,
rondach lub na dojazdach do skiawan poszczegd6lne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarde
powinny by nizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 25. Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspoétczynnik tarcia
przy prdkaosci zablokowanej opony

Klasa drogi Element nawierzchni X .
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S

Pasy: whczania i wykczania, jezdniestznic | > 0 44 -

GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobo¢zag 36 -

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowe]

Szeroka¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#aj jezdni, nie moe sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczaltolerancy £ 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie ra@rzekraczaprzedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pa®inno ré&ni¢ siec od dokumentaciji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwazane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osbgir Przylegajce warstwy powinny byw jednym
poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertlpgdnorodny, bez sgan,
deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-Q0®@PANymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z mieszanki SMA.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, SST | wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiega;gé wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Je&li warunki umowy przewidu dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie
niedotrzymania wartei dopuszczalnych dokoagotrcen wedtug zasad okéwnych w WT-2 [65]
pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frvarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podi

- dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem Iub pokryciesmta asfaltowa krawedzi urzdzen obcych i
kraweznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENagaane z badaniami materiatdw wystijacych
w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviertdci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€&z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych sglavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomaevskanika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Cgs¢ 4:

Oznaczanie ksztattu ziaren — Wshik ksztattu
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
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PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

Badania geometrycznychésiaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Cgsé¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychseaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychseitaiosci kruszyw — Czgs¢ 10:
Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej | jamisiei

Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag;szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawa#id wody przez suszenie w suszarce
Z wentylacy

Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczaniegtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw —
Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania vitawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — €& 1. Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania vitawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metadjotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreane penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrenie temperatury gknienia
— Metoda Pieicien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartgi wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwao

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaeie pozostakgi na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatoi podczas magazynowania
metod, pozostatéci na sicie

Badania chemicznych §etvosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych §gtavosci kruszyw — Czs¢ 4. Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyah n
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalia

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzremnie temperatury tamlivgoi
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31.

32.

33.

34.
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36.

37.

38.
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40.
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42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.
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PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —Mazzanie zawargoi parafiny —
Czeé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —&z1: Metoda
RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czs$¢ 6: Oznaczanieggtasci
objctosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czs¢ 11: Okrélenie
powiazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs¢ 36: Oznaczanie gruboi
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie warteci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznymbwierzchniowych
utrwalea stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowea€dBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsjitaségch,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ywagania — C&¢ 5:
Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltow&/ymagania — G&¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetacgich stosowanych do mieszanek
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bitumicznych — Cgé¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgé¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie nawrotu sgtystego
asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metaglpomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoglitestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepidoi emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypeltniaczeaety i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypeltniaczeaety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia —
Pomiar metos otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

70. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfltowych i powierzchniowych
utrwalea na drogach publicznych, Warszawa 2008

71. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lasfee na drogach publicznych

72. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

71. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiéddhiogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyclpotsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i MostdWarszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI

D - 08.02.01

NAWIERZCHNIA Z PLYT
AZUROWYCH EKO

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycce wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonaniem powierzchni chtonno — odparaqoejjz ptyt aurowych
EKO przy realizacji inwestycji Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. ArmiiZPes do ul.
Wiklinowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowash jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zawartych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z
wykonaniem powierzchni chtonno — odparowayjch:
_z piyt @urowych EKO 60 x 40 x 10cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Piyty azurowe EKO- prefabrykowane ptyty betonowe przeznaezado budowy nawierzchni.
1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi 85T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Wymagania dotyczce robot

Wymagania dotycce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczce materiatow

Wymagania dotyczce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, poday SST DM-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Piyty azurowe EKO

2.2.1.0dmiany

W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozedia st odmiany: ptyta jednowarstwowa- 1,
2.2.2.Gatunki

W zalenosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych
rozr&nia sk gatunki piyt:

- gatunek | - G1,

- gatunek Il - G2.

2.2.3.Sktadowanie

Piyty azurowe EKO powinny b§ sktadowane razem, ptaszczyznami gornymi ku sat@egodiau
wyrownanym i odwodnionym. Plyty nalg ustawig na podktadkach drewnianych oraz
zabezpieczakrawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4.Beton i jego skfadniki

2.3.4.1 Beton do produkcji ptytaurowych EKO

Do produkciji ptyt aurowych betonowych jednowarstwowych nalestosowd beton klasy B 25 i B
30.

W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gornécigralna) warstwa ptyt powinna éywykonana z
betonu klasy B 30.

2.3.4.2Cement

Do produkcji ptyt aurowych betonowych natg stosowdé cement portlandzki klasy niezszej ni
,32,5" wg PN-B-19701 [4].

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3.Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [2].
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2.3.4.4Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].

2.5. Materiaty na podsypk:

Piasek na podsygk powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [1].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].

3. SPRZT
3.1. Wymagania dotyczce sprztu
Wymagania dotycice sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z ptyt aurowych EKO
_Roboty wykonuje i rzecznie przy zastosowaniu sgtzpomocniczego:
. do przygotowania podsypki piaskowej.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczce transportu

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport ptyt chodnikowych

Piyty azurowe EKO mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agnigciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymalkici projektowane;.

Piyty powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna ich warstwa nie powinna wystg@vpmzascianysrodka transportu wcej niz 1/3 wysokdgci
tej piyty.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatdw, stosowanych dd&omgnia nawierzchni z ptytzarowych
betonowych, podano w SST D-08.01.01 ,Kegwiki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.0@m&gania ogolne” pkt 5.

5.2. Koryto pod nawierzchne

Koryto wykonane w podtau z gruntu rodzimego lub nasypowego powinng kyprofilowane
zgodnie z projektowanymi spadkami padiymi i poprzecznymi nawierzchni oraz zgodnie z
wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wrazprofilowaniem i zagszczeniem
podiaza”. Wskanik zag:szczenia koryta nie me byt mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Podsypka

Grubag¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawiegrasic w granicach od 3 do 5cm. Podsypka
powinna by zwilzona woda, zagszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jestrsteva odgczapca pod chodnikiem, to jej
wykonanie powinno by zgodne z warunkami okilenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy
odsiczapce i odcinajce”.

5.5. Uktadanie nawierzchni z ptyt aurowych EKO

Piyty przy kraweznikach naley uklada w taki sposéb, aby ich gorna kred¥ znajdowata si
powyzej gornej krawdzi kraweznika. Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego
ptyty odpowiednio dogite naley uklada w jednym poziomie, regulag wysoka&¢ urzadzen
naziemnych do poziomu nawierzchni.

Piyty nalery uktad& zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji proje&;.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robot
Zasady kontroli jakéci robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykeértzadania materialéw przeznaczonych
do budowy nawierzchni i przedstawiyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do
akceptaciji.
6.2.1.Badania ptyt chodnikowych
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodiewyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu.
Sprawdzenie katéw prostych w naach elementow wykonujegsprzez przytaenie ktownika do
badanego nav@ i zmierzenia odchylek z dokladioia do 1mm. Pozostale badania ptyt rngle
wykona& zgodnie z wymaganiami podanymi w BN- 80/6775-03/01 BN-80/6775-03/03 [8].
6.2.2.Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatdbw stosowanych do wskian nawierzchni z ptyt zarowych
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wg pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@a
Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodob z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi SST.

_Dopuszczalne tolerancje wynasdia:

. Okebokasci koryta:

0 szerokéci do 3 m:[11 cm,

;o szerokéci powyzej 3 m:[]2 cm,

. Szerokdci koryta: (15 cm.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich
polega na stwierdzeniu zgodwwo z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 ninigjs3ST.
Dopuszczalne odchylenia w grilsopodsypki nie mogprzekraczé&(J1 cm.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni.
Sprawdzenie prawidtowéai wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédnaykonania z
dokumentacja projektoyv
Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni przeprowadaalezy w nas¢pujacy sposéb: na kale 200
m2 nawierzchni z pitytarrowych naley zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmiergzygruba¢
podsypki oraz sprawdzuktad ptyt nawierzchni.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Sprawdzenie rowrigi nawierzchni
Sprawdzenie réwrioi przeprowadza nalery tata, co najmniej raz na kde 150 do 300 m2
utozonej nawierzchni i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej ni_ co 50 m nawienzich
Dopuszczalny przsvit pod tata nie powinien przekragza,0 cm.
6.4.2.Sprawdzenie profilu podiamego
Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomoeg niwelacji, bioac pod uwag
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziegmi100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety
nawierzchni w punktach zatamania niwelety nie mpizekracza 3 cm.
6.4.3.Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywealezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m2 nawierzchni i w miejscaclitphwych, jednak nie rzadziej hico 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profynesz [10,3%.
6.4.4.Sprawdzenie rownolegioi spoin
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Sprawdzenie réwnolegdoi spoin naley przeprowadz&a za pomog dwoch sznurOéw nagtiych
wzdtuz spoin i przymiaru z podziatka milimetrowa. Dopuzaite odchylenie wynosil cm.
6.4.5.Sprawdzenie szeroka i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szeroko spoin naley przeprowadzaprzez usuniecie spoin na dhégookoto 10 cm
w trzech dowolnych miejscach nazki@ 200 m2 nawierzchni szergko zmierzenie ich szerokoi
oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,\dgamia ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wgke@go chodnika z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Vegania ogoélne” pkt 8. Roboty uznaje si
za wykonane zgodnie z dokumentacja projelto®ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, peeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczce podstawy ptatngci
Ustalenia dotycxe podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
_Cena wykonania 1 m2 chodnika z ptyt betonowych obgg:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
. wykonanie koryta,
. éw. wykonanie warstwy odszapcej,
. rozicielenie podsypki piaskowej wraz z jej przygotovedn,
. Utozenie piyt,
. Wypetnienie spoin piaskiem,
. bielegnacg; przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
. przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

2 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

3 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru hcec
geometrycznych

4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytu. Skiad, wymagania zgodswm
ocena zgodriei

5 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6 . BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7 BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzarog, ulic,
3/01 parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania.

8 BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzarog, ulic,
3/03 parkingow i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe
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9 BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykaia i
odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betorzy pealizacji
inwestycji: Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. ArmiizPaz do ul. Wiklinowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonuzady wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do&R
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztyyeh”, IBDIM -2001 r. [25]. W przypadku
wykonywania nawierzchni betonowej, podbudavchudego betonu zaleca sila drog o kategorii
ruchu od KR3 do KR6 w zataosci od rodzaju gruntu w podta.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze waglu na liczle osi obliczeniowych

Liczba osi obliczeniowych na delma pas obliczeniowy
obciazenie osi 100 kN obgtenie osi 115 kN

Kategoria ruchu

KR1 <12 <7

KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wicej ™ 1145 i wizcej”

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi k00lub 2280 osi 115 kN

Podbudow z chudego betonu wykonujegsizgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudow pomocnica,

- podbudow zasadnicz

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie wargagyszczonej mieszanki betonowej,
ktéra po osignieciu wytrzymatadci nasciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wékszej nz 9 MPa,
stanowi fragment rimej cz$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wegranie mieszanki kruszyw z
cementem w iléci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie kremezajcej 130 kg/m oraz
optymalry iloscia wody, ktory po zakaczeniu procesu wkania osiga wytrzymatéé nasciskanie
R2g W granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,8Jymagania ogoélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
FDSF
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cementy powszechnegozyiku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 Nement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N,
cement pucolanowy CEM 1V klasy 32,5 N wediug PN-EV-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni 16

2 Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5

3 Pocatek czasu wizania, min , nie wczaiej niz: 75

4 Stat@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinng edbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu maktosowa:

— zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],

piasek wg PN-B-11113:1996 [16],

kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CEB4 [26],

kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988,

— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnachkekgzych ni 4 mm.

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywozuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugBRR6714-
37:1980 [12] izelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do ggglacji wykonanej podbudowy nale stosowa
wode odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hadaboratoryjnych
mozna stosowawodochgowa wodk pitna.

2.6. Materiaty do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbg¢ stosowane:
preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechniczn,

folie z tworzyw sztucznych,

wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],

piasek i woda.
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SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprzt do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powingkaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spreatu:

4.

wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzanibudej mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujce nasipujace tolerancje dozowania, wyxae w stosunku do masy poszczegolnych
sktadnikéw: kruszywat 3%, cementt 0,5%, wodat 2%. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
moze dopuycic¢ objetosciowe dozowanie wody,

przewanych zbiornikdw na wogl

uktadarek albo réwniarek do rozkladania chudejsze@ki betonowej,

walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

zag:szczarek ptytowych, ubijakébw mechanicznych lub rolatywalcow wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudno dgstych.

TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyivsic zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem mgle
przewozé cementowozami, hatomiast cement workowanymagrzewozi dowolnymisrodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgecen

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaagh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magderi i zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odibyskezgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspedto Nadzoru Inwestorskiego,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestiegk i do akceptacji projekt sktadu
mieszanki chudego betonu oraz wyniki batiboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki
materiatdbw pobrane w obeciwd Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do wykonarida
kontrolnych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

doborze kruszywa do mieszanki,
doborze iléci cementu,
doborze iléci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnadui&sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-960937 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch podano w tablicy 3 i na rysunku
1i2.
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Uziarnienie kruszywa powinno byak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymall szczelnéc i urabialnd¢ przy minimalnym ziyciu cementu i wody

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

315 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2 do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od 0do 5

Zawartg¢ cementu powinna wynasod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekracza 130 kg/ni.

Zawartg¢ wody powinna odpowiadavilgotnaosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9]4dwylinder, metoda II).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywatladego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spettiavymagania okrdone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa 0d 3,5do 5,5 PN-B-06250 [10]
2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-B-06250 [10]
3 | Nasikliwosé, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250 [10]
4 m;?zoodpornéé, zmniejszenie wytrzymadai, %, nie wicej 20 PN-B-06250 [10]

5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinnawykonywana gdy temperatura powietrza jessna
niz 5°C i wyzsza nt 25° C oraz gdy podize jest zamarzate.

5.5. Przygotowanie podiga

Podtaze pod podbudow z chudego betonu powinno dprzygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu gisle okr&lonym skiladzie zawartym w recepcie laboratoryjredgry
wytwarz& w mieszarkach zapewnaglych cagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Skfadniki mieszanki chudego betonu powinny ldozowane wagowo zgodnie z nar®N-S-
96013:1997 [20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania, w
Sposob zabezpieczony przed segregatadmiernym wysychaniem.
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5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu malavykonywa uktadarkami mechanicznymi,
poruszajcymi sk po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pamawvniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pompo®wniarek bez stosowania prowadnic,/m@dbywa si¢ tylko

w wyjatkowych wypadkach, okééonych w SST i za zgadinzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje wi jednej warstwie o gruoi od 10 do 20 cm, po
zagszczeniu. Gdy wymagana jest¢ksza grubéé, to do ukiladania drugiej warstwy
przystpi¢ po odbiorze jej przez hyniera.

Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocaé¢ jej zagszczanie.
Powierzchnia zagpzczonej warstwy powinna ndigorawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Zageszczanie nalgy kontynuow@ do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszegozd,98
maksymalnego zagzczenia okrdonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie zBR04481:
1988 [9], (day cylinder metoda Il). Zagpzczenie powinno ldyzakaiczone przed rozpoegziem
czasu wazania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczase¢gagzania powinna lByréwna wilgotngci
optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej wartei.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaoboty, aby unik& podiuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerégidoryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny bywzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poihe) i 1

m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca siycigcie szczelin pozornych naetpokasé

okoto 1/3 jej grubéci.

Szerokdé¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynosd 3 do 5 mm. Szczeliny te naje

wyciac¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podnalma kwadratowe lub prostgke

ptyty. Stosunek diugai ptyt do ich szerokgei powinien by nie wickszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodmj wytrzymatdci i spodziewanego

przekroczenia dwudziest&miodniowej wytrzymatéci na sciskanie chudego betonu, wycie

szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstantysgkaniowa w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu,

- geowtdkniny o odpowiedniej egtasci, wytrzymaldci, grubgci i wspdtczynniku
wodoprzepuszczalgoi poziomej i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojaranziarnieniu.

5.10. Pie¢gnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinn& Imatychmiast po zagzczeniu poddana pignacji.

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasicych sposobow:

a) skropienie preparatem piginacyjnym posiadagym aprobat techniczr, w ilosci ustalonej w
SST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszcgdbtia z tworzywa sztucznego, wong na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczgrzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez
wiatr,

c) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie wpopkzez okres 7 do 10 dni,
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d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innychrodkow do pietgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody tyniera.
Nie naley dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré do 10 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlamgarmodbywé sic wytacznie za zgoad
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykorgaodcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy spe¢z do produkcji mieszanki betonowej, rozkladaniaag®zczania jest
wiasciwy,

- okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grusm warstwy zagszczonej,

- okreslenia  liczby przej¢ walcow dla uzyskania wymaganego wahkia zagszczenia
podbudowy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinierzyd materialtdbw oraz spetu do mieszania |,

rozktadania i zagszczania , jakiedusla stosowane do wykonywania podbudowy z chudego beton

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 m do 800 m, a diugd¢ nie powinna by

mniejsza ni 200 m.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zgathgvaniu

odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru Inwesitmns.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna ldychroniona przed
uszkodzeniami. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, gotowv podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawvszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten naciviasny koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bagych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznychkidia jak opady deszczaniegu i mroz.
Wykonawca jest zobowkany wstrzyméa ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jeeli wystapi mazliwosé uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu must pyzed zim przykryta co najmniej jednwarstwgy mieszanki
mineralno-asfaltowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykérzadania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach atpliwych wody 1 przedstawi wyniki tych badéa Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego do akceptacii.

Badania powinny obejmowanvszystkie wtaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 1 5.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z chudbgtonu
podano w tablicy 5.

6.3.2.Witasciwosci kruszywa
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Wiasciwosci kruszywa naley okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlaadej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy

chudego betonu

Czestotliwaos¢ bada

Lp. Wyszczegoéinienie bada Minimalne iloici | Maksymalna po-
bada na dzienne| wierzchnia podbur

dziatce roboczej dovl\;)gg: r:iE(ze dno

dla kazdej partii kruszywa i przy

1| Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa

> Wiasciwosci wody dla kazdego vatpliwegozrdodia
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nf
5 | Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nf
6 | Zag:szczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nf
7 | Grubd¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nf
8 | Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie chudego betonu; o
po 7 dniach 3 probki 400 17
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpogedchudego betonu i na zlecenie Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego

6.3.3.Wtasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadz badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.

6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badanalezy pobierd z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanamentu.
Badanie naley wykona zgodnie z norm PN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinng lagodna z recept

6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnaos¢ mieszanki chudego betonu powinna ilpwna wilgotndci optymalnej, okrédonej w
recepcie z tolerangi 10%, - 20% jej warkei.

6.3.7.Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinn& lnag;szczana do osgnigcia wskanika zagszczenia nie
mniejszego i 0,98 maksymalnego zesgczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie zalogm
préba Proctora (metoda 1), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8.Gruba¢ podbudowy z chudego betonu
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Grubas¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubig podbudowy powinna
by¢ zgodna z dokumentacprojektows z toleranci + 1 cm.

6.3.9.Wytrzymala¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymatas¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych grednicy i wysokéci 16,0 cm.
Prébki do bada nalery pobierg z miejsc wybranych losowo, Wwiezo roztazonej warstwie.
Probki w ilcsci 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z normp PN-S-96013: 1997 [20].
Trzy prébki naley bad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywanianikiywytrzymatasci
nasciskanie powinny b zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10.Nasikliwos¢ i mrozoodporné& chudego betonu

Nashkliwosé i mrozoodpornét okresla sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z nd?iN-
B-06250:1988 [10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu

L Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwosé

P bada i pomiaréw

1 | Szerokaé¢ podbudowy 10razy na 1 km

2 | Réwnaé podiuna w qusob qgly_ planografem albo co 20 m 4at

na kadym pasie ruchu

3 | ROwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 | Rzzdne wysokéciowe Dla autostrad i drag ekspresowych co 25 m,
6 |Uksztaltowanie osi w planié* dla pozostatych drég co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksat@hnie osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentacprojektows z toleranci +10 cm,-5
cm.

Na jezdniach bez kraynikow szeroké¢ podbudowy powinna lfywieksza o co najmniej 25 cm
od szerokeéci warstwy na niej uktadanej lub o wastovskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.ROwnaci¢ podbudowy

Nieréwnaici podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrova tata lub planografem, zgodnie z
normy BN-68/8931-04 [23].

Nieréwnasci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé:

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukacWwimpoy by zgodne z dokumentag]
projektows z tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentacprojektows z tolerangy +1
cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna bygodna z dokumentacprojektows z tolerancg + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych b cm dla pozostatych drdg.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna l#yzgodna z dokumentagcprojektows z tolerangj:
- dla podbudowy zasadniczejl cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 caf cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, peeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy z chudego betonu obejmuie:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robat,

- dostarczenie materiatéw,

- wyprodukowanie mieszanki,

- transport na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podtiaa,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i udzea
pomochniczych,

- roztozenie i zagszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

P.H.U. , DROG-POL II” sc P@wietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Rkk



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996
2. PN-EN 196-2:1996
3. PN-EN 196-3:1996
4. PN-EN 196-6:1996
5. PN-EN 197-1:2002
6. PN-EN 206-1:2000
7. PN-EN 480-11:2000
8. PN-EN 934-2:1999
9. PN-B-04481:1988
10. PN-B-06250:1988
11. PN-B-06714-15:1991
12. PN-B-06714-37:1980
13. PN-B-06714-39: 1978
14. PN-B-11111: 1996
15. PN-B-11112: 1996
16. PN-B-11113: 1996
17. PN-B-23004: 1988
18. PN-B-32250: 1988
19. PN-P-01715: 1985
20. PN-S-96013: 1997
21. PN-S-96014 : 1997
22. BN-88/6731-08
23. BN-68/8931-04

Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Armiizder do ul. Wiklinowej

10.2. Inne dokumenty

Metody badania cementu. Ozmaezmytrzymatgci

Metody badania cementu. Anaigamiczna cementu

Metody badania cementu. Ozmaezezasu wizani i statdci
objetosci

Metody badania cementu. Ozmaeztopnia zmielenia

Cement&éz 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczce cementu powszechnegoytku

Beton. €% 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodna¢é

Domieszki do betonu, zaprawyaczynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych wastmiatym
betonie

Domieszki do betonu, zaprawgiczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

Grunty budowlane. Badaniaratooyjne

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. BadaDimaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa  mineralne. BadaniaOznaczanie  rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. BadaDimnaczanie rozpadelazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych;zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywamadne do
drogowych

Kruszywa mineralne.
drogowych; piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywauszne. Kruszywa zzuzla
wielkopiecowego kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda dtmbow i zapraw

Wiokniny.  Zestawienie  wskladw technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada

Drogi samochodowe. Podbudoglaidego betonu. Wymagania i
badania

Drogi samochodowe i lotniskowPodbudowa 2z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszon.

Cement. Transport i przechowywani

Drogi samochodowe. Pomiar rédennawierzchni planografem i

lata.

nawierzchni

Kruszywaturalne do nawierzchni

24 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatiny potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywh, IBDIM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny j&io grysow i zwirébw kruszonych z

naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przemmgch do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -09.01.01

ZIELEN DROGOWA

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST Szczegotowa specyfikacja techniczna

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtecznej (SST) & wymagania dotyce
wykonania i odbioru robo6t zwkanych z zatzeniem i pietgnacp zieleni drogowej, podczas
realizacji inwestycjiPrzebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Armiizper: do ul. Wiklinowe]
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowask jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z:
— zakladaniem i piegnacp trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiageq wiaciwosci zapewniaice ralinom prawidtowy
rozwoj.

1.4.2.Materiat rglinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3. Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,Mlymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudsv SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zateosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaastpujace

charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna Byzdjcta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczaych 2 m wysoksci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaa pudowy - nie mie by zagruzowana,
przer@nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemcz

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsie¢ w wyniku rozkladu rinych
odpadkow rélinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwast@lewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmaelsposob i w warunkach zapewn@jch
utrzymanie wymaganych cech i wgkiékow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje esiprzez kompostowanie torfu z fekaliami i
sciekami bytowymi z osadnikoéw, z osiedli mieszkanyatv.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torkyy
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].
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Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskujeg sprzez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczafgiekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miegi
Kompost z kory sosnowej me by stosowany jako naw0z organiczny przy przygotowajiby
pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu lagle

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaéart
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy rgleabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w
czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZAT

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézsic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- glebogryzarek, ptugow, kultywatorow, bron do upragigby,
- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanannikow,
- kosiarki mechanicznej do pigjnacji trawnikow,
- sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychadsiennicowej, koparki),
a ponadto do pietjnacji zadrzewig
- pit mechanicznych igcznych,
- drabin,
- podnanikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1.Wymagania dotycice wykonania trawnikow

Wymagania dotycice wykonania robét zwzanych z trawnikamiasnastpujace:

- teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien by obnizony w stosunku
do gazonow lub kragznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na zierarodzaja (ok. 10 cm) i
kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym ke¢amk powinien znajdowasig 2 do 3 cm
nad terenem,

- teren powinien b wyroéwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byrozcielona réwia warstwy i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziegmalery watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatk
lub zagraht,

- siew powinien b¥ dokonany w dni bezwietrzne,
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- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najigj do potowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewaaevsilosci od 1 do 4 kg na 100 inchybaze SST
przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewamewsilosci 4 kg na 100 M chybaze SST przewiduje
inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczatk

- po wysiewie nasion ziemia powinna ¢doywatowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla pakiahia wody. Jeeli przykrycie nasion
nastpito przez watowanie kolczatkmazna juz nie stosowawaitu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych peoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikéw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysoké¢ okoto 10 cm,

- nastpne koszenia powinnysibdbywa w takich odsgpach czasu, aby wysodotrawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysakd 0 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikbw powinno¢ byykonane z 1-miestznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dtankaw klimatycznych Polski nmmma
przyjac¢ pierwsz potow pazdziernika),

- koszenia trawnikdw w catym okresie mighacji powinny s odbywa czesto i w regularnych
odstpach czasu, przy czym g2os¢ koszenia i wysok& cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku
wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie ngle usuw& recznie; srodki chwastobojcze o
selektywnym dziataniu natg stosowa z duza ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesly od
zatazenia trawnika.

Trawniki wymagag nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgai roku. Mieszanki

nawozow nalgy przygotowywa tak, aby trawom zapewhi skfadniki wymagane w

poszczegolnych porach roku:

- wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,

od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

ostatnie nawienie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega peasvdzeniu:

- 0Czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysicze

- okreilenia ilosci zanieczyszcze(w nr),

- pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatk,

- wymiany gleby jatlowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdgci warstwy rozcielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidiowego uwatowania terenu,

- zgodndci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

- gQestdéci zasiewu nasion,

- prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdéw o zbyt malgjtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:
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- prawidiowej gstadsci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
- obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnik@ raslin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprocz rdin cebulkowych i ra),

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Budowlanegozgé wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fritrawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowi@mniz urodzajnej, rogielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

- zakiladanie trawnikow,

- pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naxeaie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy,diza i korzenie bulwiaste $lin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01 R&iny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

ok wNE
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Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Armiizder do ul. Wiklinowej
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtecznej (SST) & wymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchryiovskarp,
rowow i sciekow, przy realizacji inwestycji: Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Armii
Poznai do ul. Wiklinowej

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanamkuwchent przetargowy zlecaniu i realizacji
robo6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z trwatym
powierzchniowym umochieniem skarp, rowo¥ciekOdw nasipujacymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

Ustalenia SST nie dotygazimocnienia zboczy skalnych (z ochgqarzed obwatami kamieni), skarp
wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowathalale omywanych waog

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glepyzerdnictej i zwiazanej korzeniami
roslinnosci trawiaste;.

1.4.3. Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdciekOw obgtymi niniejsz SST a:
— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéra&o najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#acze
obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru Inwestycyjnego meozlecé wykonanie badaw
celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna odpowiada rgstiacym kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
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b) zawartd¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,
c) zawartd¢ potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowa¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest
stosow@& mieszanki traw o drobnym, ¢gtym ukorzenieniu, speinige wymagania PN-R-
65023:1999 [9] | PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykazé

sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- rowniarek,

- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o0 ecznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieych,

— piyt ubijajacych,

— ew. sprztu do podwieszania i podgjania,

— hydrosiewnika z eignikiem oraz ospkgu do agrouprawy (np. wioki orzowo-piegcieniowej,
brony chwastownika - zgrzebta, watowtoki),

— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgphych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport darniny

Darnirg mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagh przed
obsypaniem giziemi ralinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymszkodzeniami.
4.2.2.Transport nasion traw

Nasiona traw mina przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzggh je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od goérnej krawlzi skarpy do jej dolnej krawdzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinnaggé& poza gora krawedz skarpy i poza podm@ skarpy
nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemd urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zag:szczeniu, w zalenosci od gruntu wysfpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxadeni skarpy naley
wykonywa rowki poziome lub pod&em 36 do 45 o gkbokdici od 3 do 5 cm, w odgbach co
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0,5do 1,0 m. Ut@ong warstwe ziemi urodzajnej naky zagrabé (pobronowd) i lekko zagscic¢
przez ubicieg¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowOw poproésianie nasionami traw i dn

motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadagiekowymi za pomag osprzitu
agrouprawowego, aby uzyskaawartd¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pasitraw, rglin motylkowatych
i bylin w ilosci od 18 g/m do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych
(rodzaju podtaa, wystawy oraz pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsianpowierzchn¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkd)5.
metody mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych najesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robét i ich zgod&a z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie paaigtych miejsc nie powinna kBywigksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajeg@gnczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie mag wystkpowa: wyztobienia
erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umaemich przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umoceid@nwitokniry i geosyntetykami,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestycyjnegozeé wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1mumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olsjabrukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtokaingeosyntetykami obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

10

1
2

10

ew. piekgnacja spoin,
uporzdkowanie terenu,

przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

.1. Normy

PN-B1104:1960
PN-B11111:1996

PN-11113:1996

PN-12074:1998

PN-12099:1997
PN-14501:1990
PN-19701:1997

PN-85012:1992

PN 65023:1999
PN-502205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-80/677503/04

.2. Inne materiaty

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo rahe do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa n#&tera do nawierzchni
drogowych. Piasek

Uedlzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdknin. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjnanégania i metody bada

Zaprawy budowlane zwykte
Cement. Cement powszechnegaythu. Skiad, wymagani
I ocena zgodni

Wyroby powinicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Materiat siewny. Nasiondirorolniczych

Drogi samochodowe. Roboty zieMhenagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Kraniki [
obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Armiizder do ul. Wiklinowej

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-03.02.01a

REGULACJA PIONOWA
STUDZIENEK DLA URZ ADZEN PODZIEMNYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNO SCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Armiizder do ul. Wiklinowej
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonaniem regulacji pionowej studziersadlizacyjnej,
przy realizacji inwestycji:Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Armii Zper do ul.
Wiklinowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanggketdokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulggpnowej studzienek kanalizacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - adzenie paiczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - wadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpustsciekowy, studzienkasciekowa) - uradzenie do przefpia wdd
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzezykamalik do kanalizacji deszczowej lub
ogolnosptawne;j.

1.4.4.Wlaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siewkzk
rewizyjnych, umaliwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - urzdzenie, przez ktore wody opadowe przedasiaj od gory do wpustu
ulicznego.

1.4.7. Pozostate okgtenia podstawowe aszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,MJymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbli] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada&v SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkdzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej regulacji studzienek riglezy¢:

a) materialy otrzymane z rozbiérki studzienek orazdzbidrki otaczajcej nawierzchni, nadaje
si¢ do ponownego wbudowania,

b) materiaty nowe, &dace materiatem uzupetnigym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak
materiat rozbiérkowy, odpowiadgje wymaganiom:
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Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Armiizder do ul. Wiklinowej
3. SPRZAET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotyaze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk}
3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki
kanalizacyjnej

Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykéza maozliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego sprztu:

— pity tarczowej,

— miota pneumatycznego,

— sprzarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,

— zagszczarki wibracyjnej,

— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdblne wymagania dotyaeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatbw do wykonania naprawgwipien odpowiada wymaganiom

okreslonym w:

a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do napratudzienki,

b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacw przypadku materiatdw
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduogeczej, to wykonanie regulacji pionowej

studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przezdkigpa Nadzoru Inwestorskiego, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratkiciekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia
podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarsk ew. dagami stalowymi itp. - w
przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monatihggo, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wyetiem krawedzi uszkodzenia pit tarczows i rozebraniem
konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatyczmydragéw stalowych itp.,

3. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyesméz QgoOrnej oxci z ewentualnym
uzupetnieniem ubytkow.

4. wykonanie deskowania oraz ukmie i zagszcznie mieszanki betonowej klasy co najmniej
B 20, wedlug wymiaréw dostosowanych do nawierzclaniake rozebranie deskowania,

5. osadzenie przykrycia studzienki lub kratkiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych
materialdbw oraz ew. wyrGwnaniem zape@ementow.
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Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Armiizper: do ul. Wiklinowej
6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpietsteva, aprobaty techniczne, certyfikaty zgogmo
deklaracje zgodrigi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawidy

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru

Inwestrskiego akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktdre naley wykona& w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow w czasie rob6ét

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw bCaZ(QjZ'[lOﬂIWOSC Wartcici dopuszczalne
1 Wyznaczenie  powierzchni  przeznaczonej o} . . .
wykonania naprawy fraz Niezkdna powierzchnia
Akceptacja nieuszkodzony¢h
2 Roboty rozbiérkowe 1lraz materiatow
3 Szczeg_o’rowe rozpoznanie uszkodzenia i decyZJiaL 97 Akceptacja tiyniera
sposobie naprawy
4 Naprawa studzienki Ocenagla W(g pktu 5.5
5 Ulozenie nawierzchni Ocenaagita W(g pktu 5.6
6 Polaenie studzienki w stosunku do otaczaj Krat_l-<a_ sciekowa Ok.' O.’5 cm
: ; lraz poniej, whlaz studzienki - W
nawierzchni S X ;
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakaczeniu robét naley sprawdzé wizualnie:

- wyglad zewretrzny wykonanej naprawy w zakresie wydll, ksztattu, wymiarow, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

— poprawnd¢ profilu podiwznego i poprzecznego, naujacego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiajacego sptyw powierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
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Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Armiizder do ul. Wiklinowej
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozg® wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— roboty rozbiérkowe

— regulacja pionowa studzienki

— regulacja pionowa skrzynek udzen podziemnych

Odbior tych roboét powinien kyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 jWagania
ogolne” [1]

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w SST D-M-00.00.00 [1]
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggnu

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty rozbidrkowe,

- dostarczenie materiatéw i spta,

- wykonanie naprawy studzienki,

- utozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowyehsktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien

4. D-04.04.06:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.0604.05.04 Podbudowy i ulepszone pode z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

6. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogd6lne wynmga badania

7. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kabloweejsgowe. Studnie kablowe.

Klasyfikacja i wymiary
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Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Armiizder do ul. Wiklinowej

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-08.05.01

SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRAT

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Armiizder do ul. Wiklinowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniendciekbw z prefabrykowanych elementow betonowych
przy realizacji inwestycjiPrzebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. ArmdzPai do ul. Wiklinowej

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowast jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z
wykonaniem:
- $ciekow ulicznych przykragznikowych,

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1Sciek przykrawgznikowy - element konstrukcji jezdni stacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikbw do pkégevanych odbiornikow (np. kanalizacji
deszczowe)).

1.4.2 Pozostate ok&enia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,8Jymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogodlne wymagania dotyaee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puamav SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiadawymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03[049].
2.3. Beton na faw

Beton na taw pod kraveznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. d&li
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, posvirto by beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo naley przechowywéa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiuni marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien bgementem portlandzkim, odpowiaslaym wymaganiom PN-B-
19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i ha podsgygkmentowo-piaskogvpowinien by klasy 32,5.
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Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Armiizder do ul. Wiklinowej
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna b§,,odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsyglkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien aiet wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do veykarsciekdw przykrawznikowych,
miedzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiagaymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].
Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betagyoh, wytych do wykonaniasciekdw,
powinny by zgodne z dokumentacjprojektowa. Moga to by np. prefabrykaty betonowe o
wymiarach i ksztattach wg ,Katalogu szczegoétéw anegch ulic, placéw i parkéw miejskich -
Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw néaide stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
Nasiakliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekra¢zibo.

Scieralndg¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekréa mm.

Wytrzymata¢ betonu nasciskanie powinna ki zgodna z PN-B-06250 [2] dla przigj klasy
betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinnaddyez rys, pknieé¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementow powinny By réwne i proste. Wkktos¢ lub wypukia¢ powierzchni
elementow nie powinna przekraéZamm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw:

- na dlugdci + 10 mm,

- nawysokaci i szerokdci 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane w pozycji wbudowania, na padiatwardzonym
i dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna¢ bstosowana na ggo i odpowiada
wymaganiom BN-74/6771-04 [8].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spinz, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-
piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
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Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Armiizder do ul. Wiklinowej
4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatéw powinien odbyévaie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg
BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpiegaajje przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamit

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonaniécieku naley wytyczy¢ lini¢ kraweznika i ¢ scieku zgodnie z
dokumentagj projektows. Dla scieku umieszczonego nuzy jezdniami & scieku stanowi &
wykopu pod faw.

5.3. Wykop pod tave

Wykop pod wspola tawe dlascieku i kraveznika naley wykona zgodnie z dokumentacj PN-B-
06050 [1]. Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpafczsciej stosowam tawa pod
sciek 1 kraweznik jest tawa z oporem. Dlécieku umieszczonego ruazy jezdniami orazcieku
terenowego stosowana jest tawa zwykia.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgdinieniem w szerolkiei
dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z opor&iskaznik zag:szczenia dna wykopu pod taw
powinien wynost co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno liyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1.tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powiydaodna z dokumentacprojektows.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejznaostosowa tawy z betonu klasy B-15 i
klasy B-10.

Wykonanie tawy betonowej podano w SST D-08.01.0dayzniki betonowe”.

5.4.2 tawazwirowa
Wykonanie tawyzwirowej podano w SST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraveznikow

Ustawienie krawznikdw na tawie powinno hywykonywane zgodnie z dokumentagrojektowa
oraz z postanowieniami wedtug SST D-08.01.01 , Kyaviki betonowe”.

5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinnotbyykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubagci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumgntpoojektowej. Ustawianie
prefabrykatéw powinno iyzgodne z projektowamiwelet dnascieku.

Spoiny elementow prefabrykowanych nie powinny praeka& szerokéci 1 cm. Spoiny
prefabrykatow uktadanych na tawiavirowej naley wypetnic zwirem lub piaskiem. Spoiny
prefabrykatéw uktadanych na tawie betonowej mglevypeilnic zapraws cementowo-piaskoay
przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 sphizalanych zapraywpowinny mi€ co 50

m spoiny wypetnione bitumicarmag zalewows nad szczelipdylatacyjra tawy betonowe;.

P.H.U. , DROG-POL II” sc P@wietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Rkk



Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Armiizder do ul. Wiklinowej
Jezeli do wykonaniaciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typuyk@wego” wg KPED
- karta 01.03 [13], to petzenie prefabrykatu z jezdninaleey wypeinc bitumiczra mas
zalewows. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalavypetnic piaskiem lubzwirem i starannie
zagscic.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykértzadania materiatow przeznaczonych
do wykonaniacieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatbw stosowanych do wykonasteéeku z prefabrykatow powinny obejmoiva
wszystkie widciwosci, ktore zostaty okidone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Zakres bada

W czasie robét zwgzanych z wykonanierécieku z prefabrykatow natg sprawdza:
- wykop pod taw,

- gotowa tawe,

- ustawienie krawznika,

- wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod taw

Nalezy sprawdzd, czy wymiary wykopu s zgodne z dokumentacprojektows oraz zagszczenie
podiaza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynost 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt
5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia fawy w planie, ktéra me sk rézni¢ od projektowanego kierunkui2 cm na kade 100 m
tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra ueosk rézni¢ od niwelety projektowanej & 1 cm na
kazde 100 m tawy,

c) wymiary i rownd¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m
tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynodia:

- wysokaci (grubaci) tawy £ 10% wysokéci projektowanej,

- szerokdci gornej powierzchni tawy 10% szeroksci projektowanej,

- réwnasci gornej powierzchni tawy 1 cm pragitu pomigdzy powierzchrd tawy, a przytaona
czterometrow tata.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kraimnika

Przy ustawianiu kragznika, badaniu podlegaj

a) linia kraweznika w planie, ktéra ma sk rézni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m
ustawionego kragznika,

b) niweleta krawznika, ktora mae sk rozni¢ od niwelety projektowanej # 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,
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c) rownas¢ gornej powierzchni kragenika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych purtktac
na kade 100 m dlugei, ktéra mae wykazywé przewit nie wigkszy niz 1 cm pomgdzy
powierzchna kraweznika a przytlaona czterometrow fata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane nazétgch 10 metrach ustawionego krgamika, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szeroké¢ spoin, sprawdzana naidych 10 metrach ustawionego krgimika, ktéra nie moe
by¢ wicksza od 1 cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonankgieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

a) niweletascieku, ktéra mee r@ni¢ sig od niwelety projektowanej # 1 cm na kade 100 m
wykonanegacieku,

b) rownas¢ podiuznascieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych putkiza kade 100 m
diugcéci, ktora mae wykazywa przewit nie wigkszy niz 0,8 cm pomgdzy powierzchryg
scieku a tag czterometrow,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spamg na kadych 10 metrach wykonanego
scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetredmadanej spoiny,

d) gruba¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktorazensk rozni¢ od grubdci projektowanej a 1
cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest m (metr) wykonanegdcieku z prefabrykowanych elementéw
betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@OWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozg® wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykop pod taw,

- wykonana fawa,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 rtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych olgm
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
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- wykonanie wykopu pod tawy,
- wykonanie szalunku (dla faw betonowych z oporem),
- wykonanie tawy (betonowegwirowej),
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin,
- utozenie prefabrykatowcieku z wypetnieniem spoin,
- zalanie spoin bitumicznmas, zalewowy,
- zasypanie zewtrznejsciany prefabrykatu lub kraginika,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyw/an
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzctirog, ulic,
03/01 parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania
10. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzctirdég, ulic,
03/04 parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraymniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio
10.2. Inne dokumenty

12.Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkdmiejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
13.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@rBprojekt-Warszawa, 1979.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycice wykonania i
odbioru robdt zwizanych z wykonaniensciekdw z kostki brukowej betonowej przy realizacji
inwestycjt Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. ArmiizPer: do ul. Wiklinowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowash jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zawartych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z
wykonaniem:

— $ciekdw z kostki brukowej betonowej szarej gr. 6 IcB1ICM.

Scieki z kostki brukowej betonowej mogyé stosowane jakdcieki terenowe do odwodnienia
jezdni parkowych i osiedlowych oraz chodnikow wkazenh i zieleni parkowe.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdmib chodnikiem, stiacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdhpdaikow oraz przylegtego terenu do
odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.2Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,Mlymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Piasek

Piasek na podsyglkoraz do zamulenia wykonanej nawierzchni powinidpawiad& wymaganiom
PN-B-11113 [9].
Piasek na podsyglkcementowo-piaskoav powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [6].

2.3. Cement

Cement na podsygkcementowo-piaskoavpowinien by klasy 32,5 i odpowiadawymaganiom
PN-B-19701 [10].

2.4. Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej powinné fmdmiany 1” i odpowiadé wymaganiom
PN-B-32250 [11].

3. SPRZAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
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3.2 Sprat do wykonania robot

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgiz z zastosowaniem:
ubijakéw stalowych o masie od 25 do 35 kg, mtotkiwkarskich,

przewanych zbiornikéw na wog

zag:szczarek wibracyjnych do zgggczania podsypki,

betoniarek do wytwarzania podsypki cementowo-piasfo

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kostke brukows betonows mazna przewozi dowolnymisrodkami transportu. Sposob zatadunku i
roztadunku érodkow transportowych natg dostosow& do wytrzymatdci kostki brukowej
betonowej, aby nie dopai¢ do obttukiwania krawdzi.

Transport cementu powinien odbyévsic wedtug BN-88/6731-08 [12].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie koryta

Koryto podsciek z kostki brukowej betonowej powinnodwykonane o wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektows oraz w zgodnéci z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczaniem podi@”.

5.3. Wykonanie podsypki

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykormarpodsypki piaskowej pod utenie

scieku z kostki brukowej betonowej, to najga wykona z piasku odpowiadagego wymaganiom
wg pkt 2.5.Minimalna grubd podsypki po ubiciu kamieni powinna wynésto najmniej
2 cm liczac od spodu bruku.

W przypadku zastosowania podsypki cementowo-piaskavaley ja zag:sci¢ i wyprofilowat w

stanie wilgotnym - przy wspotczynniku wodno-cemevwm od 0,25 do 0,35. Wytrzymaio na
sciskanie powinna wyno&iR; = 10 MPa, Rg = 14 MPa.

5.4. Wykonaniescieku z brukowca

Ogdlne wymagania dotygeze uktadania brukowca podano w SST D-05.03.23a ,blaehnia
betonowej kostki brukowej”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaértzadania materialéw przeznaczonych
do wykonaniascieku z kostki brukowej betonowej i przedstawiyniki tych bada Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego do akceptaciji.

Badania materiatdw stosowanych do wykonaeiaku z brukowca powinny obejmowavszystkie
wiasciwosci, ktore zostaty okridone w normach podanych dla odpowiednich materiadopkt 2.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki

Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki pédiek z kostki brukowej betonowej naie
przeprowad# zgodnie z SST D-08.05.05¢ieki z ptyt chodnikowych”.

6.3.2.Sprawdzenie wykonankigieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

a) niweletascieku, ktora mee r&ni¢ sig od niwelety projektowanej &2 cm na kade 100 m
wykonanegacieku,

b) rownaé¢ podiwznascieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych putkiza kade 100 m
diugdsci, ktéra mae wykazywa przewit nie wigkszy niz 2 cm pom¢dzy powierzchry scieku
a tah czterometrow,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spam@ na kadych 10 metrach wykonanego
scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetrego@danej spoiny,

d) gruba¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazensk rozni¢ od grubdci projektowanej et 1
cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest m (metr) wykonanegaieku z brukowca.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozge wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 dtieku z brukowca obejmuije:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

wykonanie podsypki (piaskowej lub cementowo-piasé&w
ustawienie kamieni oporowych,
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— utozeniescieku z kostki brukowej betonowej wraz z ubiciemyipetnieniem spoin,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieakéisiosci woda

2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrdpoongci metod, bezpdredni

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wylratasci nasciskanie

4, PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralngci na tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wyhatcsci kamienia na uderzenie

(zwigztosc)

6. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

7. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaaedwierzchni drogowych

8. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo natueadio nawierzchni drogowych. Piasek
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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