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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejveymagania dotyce wykonania i odbioru
robét drogowych przy realizacji inwestycjiPRZEBUDOWA ULICY STRZELECKIEJ W
ZAKRESIE WYKONANIA NAWIERZCHNI JEZDNI | CHODNIKA WRAZ Z
ODWODNIENIEM W tOMIANKACH-ETAP II.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanajgi&st dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepnuwymagania, wspoélne dla robdt etych
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegolnychrigsoentow robét drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poiej okr&lenia naley rozumie w kazdym przypadku naspujaco:
1.4.1 Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigdacy budynkiem, stanowcy cata¢ techniczno-

uzytkowa (droga) albo jego &%¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny gzet).

1.4.2Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do rucibupostoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwtanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopatrzony piecgia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obawujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument
przebiegu robo6t budowlanych, ghey do notowania zdarae okolicznagci zachodacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorobot, przekazywania polece innej
korespondencji technicznej pogdezy Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawic
projektantem.

1.4.4 Inspektor Nadzoru Inwestorskiego — osoba wymigmiow danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiapgo, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwna),
odpowiedzialna za nadzorowanie robo6t i administraev&ontraktem.

1.4.5 Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

1.4.7.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lihodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.9.Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktora jest ograniczona koepdrogi i skarpami
rowow.

1.4.10Koryto - element uformowany w korpusie drogowym ealucutazenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.11 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzionuestorskiego zeszyt z
ponumerowanymi stronami, shcy do wpisywania przez Wykonawabmiaru dokonywanych
robét w formie wyliczé, szkicéw i ew. dodatkowych zglznikow. Wpisy w ksizce obmiarow
podlegay potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru Inwesteiphi
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1.4.12 Materiaty - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robdét, zgodne z dokumentacj
projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przdaspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

1.4.13.Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw zghych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu na podfe gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bepgaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s¢ miedzy warstwg Scieralm a podbudow,
zapewniagjca lepsze rozi@enie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa sdga do wyrownania nierowsoi podbudowy lub profilu
istniefacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e¢& nawierzchni st#ca do przenoszenia obzen od ruchu na podie.
Podbudowa mee sktadé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérnagsézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukciji
nawierzchni. Mae ona sktadasi¢ z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodyzm i przenikaniem eatek podiga.
Moze zawierd warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa odgzapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedogtej sk do
nawierzchni.

1.4.14 Niweleta - wysokéciowe | geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.15 Odpowiednia (bliska) zgod&® - zgodné¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jdi przedzial tolerancji nie zostat olleny - z przegitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robhdddwlanych.

1.4.16.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwhzanych z ni urzadzeh oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy iaorownie
obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzn chronigcych ludzi i
srodowisko przed ugrliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.17.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazadw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpiecistwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgsbea jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.18 Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaley pod nawierzchaido gkbokasci
przemarzania.

1.4.19.Polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego - ikezeolecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru Inwestycyjnego projektu,farmie pisemnej, dotyeze sposobu
realizacji robot lub innych spraw zagianych z prowadzeniem budowy.

1.4.20.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizycamglaca autorem dokumentacji
projektowej.

1.4.21Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichsdo (przedmiarem) w kolejriai
technologicznej ich wykonania.

1.4.22.Teren budowy - teren udepniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako twgre czs¢ terenu budowy.

1.4.23.Zadanie budowlane - ¢x przedstwzieccia budowlanego, stanoygda odebna catasc
konstrukcyjra lub technologiczs zdolmm do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie ma polega na wykonywaniu rob6t zwrzanych z budow modernizagy/
przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elementu.
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1.4.24 Przedsiwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagasnia drogowego lub
calkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametgeometrycznych trasy w planie i
przekroju podhanym) istniepcego padczenia.

1.4.25.Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacg, charakterysty&i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.26.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerokd jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szesdlkahodnikOw mierzona ¥wietle poeczy mostowych
z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietsj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.5. Wymagania dotycace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako wykonanych robdét, bezpieardwo wszelkich
czynndci na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodda dokumentagj
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestogkie

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdlonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniaprawnymi i administracyjnymi,
lokalizacg i wspétrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennikddwy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komp&S/.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaiaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzorie 4niszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem

podanym w szczegoOtowych warunkach umowy, uwdiglajacym podziat na dokumentac

projektowa:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz
projektowa dokumentagj wykonawca (techniczi) i zostam przekazane Wykonawcy,

1.5.3.Zgodnosé robot z dokumentacp projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkalwkumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego projektu stanogzsé umowy, a wymagania okiene w
chatby jednym z nich ® obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fnie s wazniejsze od wymiarow oks®onych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiafglabzgodne z dokumentacjprojektows i
SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wart@i docelowe, od
ktorych dopuszczalne ®dchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementow budowli muszwykazywa zgodnad¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mog przekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub
SST | wplynie to na niezadowadaj jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostan
zasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wyko&a@onownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty przebudowa i remontowe (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniefcych
obiektéw (jezdniesciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie maarealizacji kontraktu,zado zakaczenia
i odbioru ostatecznego robot.Przed pragsniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi
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Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia, uzgodnbmgpowiednim zagdem drogi i organem
zaradzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobo6t w okresie trwania budowy.
W zaleznoéci od potrzeb i pogpu roboét projekt organizacji ruchu powinienébpa biegaco
aktualizowany przez Wykonawc Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.W czasie
wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstalijedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewqgayv

ten sposéb bezpiearswo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczaiow dziea i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzglow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wudzenia zabezpieczaje kxda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiega @raez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okrélonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego gitoj, tablic informacyjnych,
ktérych tréc¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru Inwsktego. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &i ze jest
wiaczony w cer kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniewaealizacji
kontraktu @& do zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecdaie utrzymywa tymczasowe uglzenia zabezpieczae, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wseelkne srodki
niezledne do ochrony robot, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogroldii wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inspein Nadzoru Inwestorskiego.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digazddw i maszyn pracagych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakujesposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiega @raez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okrélonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiegolidainformacyjnych, ktorych
tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru Inwskiego. Tablice informacyjnecta
utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &i ze jest
wiaczony w cer kontraktowa.

1.5.5.0chrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczice ochronyrodowiska naturalnego.

1.5.6.0chrona przeciwpazarowa

Wykonawca kdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca hdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOwapyasprz:t
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszamnibiurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne &da skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegiisa i
zabezpieczone przed dgsem osob trzecich.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpogarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wydway.

P.H.U. , DROG-POL II” sc P@wie¢tne ul. Podmiejska 7, 09-100 Rk



PRZEBUDOWA ULICY STRZELECKIEJ W ZAKRESIE WYKONAMWIERZCHNI JEZDNI |
CHODNIKA WRAZ Z ODWODNIENIEM W tOMIANKACH-ETAP Il

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materiatbw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie o egéniu
wigkszym od dopuszczalnego, okmnego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robdt bda miaty aprobat techniczia wydary przez
uprawniorn jednostk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
nasrodowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdét, a zakaczeniu robot ich
szkodliwas¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpdoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymaga technologicznych wbudowania.zé# wymagag tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymé zgod: na uycie tych materiatbw od wigiwych organéw administraciji
panstwowe;.

Jezeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajcy.

1.5.8.0chrona wiasndci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrpinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne,
takie jak rurocigi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadraoych wig&cicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemZwiapcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wdeiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyieim
instalacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzen podziemnych
na terenie budowy i powiadotninspektora Nadzoru Inwestorskiego i witadze lokadnzamiarze
rozpoczcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia ipsitalacji Wykonawca bezzwitocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego | zaegowane wiladze orazedzie z nimi
wspoOtpracowat dostarczg wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca
bedzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkwa instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyghprzez
Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy miesak@n w ssiedztwie budowy,
spowodowane jego dziataléma.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiegoedzie na bieaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomgidzy Wykonawg a wiacicielami nieruchomgci i dotyczcych korzystania
z wlasndci i drog wewrtrznych. Jednate, ani Inspektor Nadzoru Inwestorskiego projektu an
Zamawiajcy nie lgdzie ingerowal w takie porozumienia, o ile niedd{ one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obcazen osi pojazdow

Wykonawca kdzie stosowasie do ustawowych ogranicaenaciskdédw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdbw i wypasmia na i z terenu robdét. Wykonawca uzyska wszelkie
niezkzdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o 2dym takim przewozie dnzie powiadamiat Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Inspektor Nadzoru Inwekiego mae polecé, aby pojazdy nie
spetniajce tych warunkow zostaty uswete z terenu budowy. Pojazdy powosghe nadmierne
obchzenie osiowe nie dula dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w odlsie terenu
budowy i Wykonawca dlzie odpowiadat za naprawvszelkich robot w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestegsk
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1.5.10.Bezpieczdéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcedhie przestrzegaprzepisow dotycych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdeowraz nie spetniggych odpowiednich
wymaga sanitarnych.

Wykonawca zapewni i dalzie utrzymywat wszelkie usglzenia zabezpieczg@e, socjalne oraz
sprzt i odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orz d
zapewnienia bezpiecastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie
podlegay odrgbnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe.

1.5.11.0chrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca kdzie odpowiadat za ochremobdét i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do
robét od daty rozpoerzia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robdt przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca hdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoiginno by
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa djitelementy byty w zadowalgym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego powinien rozpagz roboty utrzymaniowe nie @éiej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie si do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowdzany jest znawszystkie zaradzenia wydane przez wtadze centralne
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytygzkdre g w jakikolwiek sposob zwizane

z wykonywanymi robotami i dgizie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tgostanowié
podczas prowadzenia robaot.

Wykonawca kdzie przestrzega praw patentowych i dgzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymag@a prawnych odnénie znakow firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sgrz, materiatdw lub urgmzen uzytych lub zwhzanych

z wykonywaniem robot i w sposobagty bedzie informowa Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
0 swoich dziataniach, przedstavgi@jkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty posfpowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwazane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z atigem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczomegez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.13. Roéwnowanosé¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotarnekenkretne normy i przepisy, ktore
spetnid& map materiaty, spr& i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygalobowihzywat
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegtdania powotanych norm [
przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postamowiinaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy s paistwowe lub odnoszsie do konkretnego kraju lub regionu, mpogyc
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewo®jrowny lub wyszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.zitée pomédzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musdy¢ dokladnie opisane przez Wykonawc przedtazone
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostao 0
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkrgte terenie budowy dola uwazane za
wlasng¢ Zamawiagcego. Wykonawca zobowdany jest powiadonii Inspektora Nadzoru
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Inwestorskiego i pospowa zgodnie z jego poleceniami. zéd w wyniku tych polecg
Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego po uzgodnieniu z Zamawegm i Wykonawg ustali wydhizenie czasu wykonania
robét i/lub wysokéé kwoty, o ktdn nalezy zwickszy cere kontraktova.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materiatéw projektu

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwesiego do zatwierdzenia, szczegotowe
informacje dotyczce proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniz odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatow z danegddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty

z danegarodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialty uzyskane z
dopuszczonegarddita w sposob ggly spetniag wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatébw miejscowych

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatow, dzietlawy i inne jakie okza

sie potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatéw do robat.

Humus i nadktad czasowo ztg z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskaniaemalow
miejscowych kda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce kulgywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@wterenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydh wykorzystane do robdét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagaumowy lub wskazaInspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu
budowy i ztazone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzomestorskiego. 3 Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego zezwoli Wykonawcy rigaie tych materiatdw do innych robot zrte dla
ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatpostanie odpowiednio przewaittowany
(skorygowany) przez Inspektora Nadzoru Inwestoggkie

Kazdy rodzaj roboét, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykcaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, ligg sk z jego nie przyciem, usungciem [
niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyerilo czasu gdydoa one uyte do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniaamthowaty swaj jakas¢ i wihasciwosci

i byty dostpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestieigk

Miejsca czasowego skladowania materiatoudab zlokalizowane w olbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru Inevektego lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawic zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowrany do uywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Speg uzywany do robo6t powinien Iy
zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgtdem typow i ilgci wskazaniom
zawartym w SST, lub projekcie organizacji robotakmeptowanym przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego; w przypadku braku ustale wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadkowestorskiego.
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Liczba i wydajndé¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okionymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamamspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robo6t ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowsi do pracy. Powinien &y zgodny z normami ochronyrodowiska i
przepisami dotyccymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestiegk kopie dokumentow potwierdzaych
dopuszczenie spgt do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca hdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymienia& sprat niesprawny.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i narzdzia nie gwarantgge zachowania warunkow
umowy, zostam przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zdyskikakifane i nie dopuszczone do
robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakd wykonywanych robot i wkciwosci przewaonych materiatow.
Liczbasrodkéw transportu powinna zapewéigrowadzenie robét zgodnie z zasadami gdkre/mi

w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Ikspen Nadzoru Inwestorskiego, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazagaspetni@ wymagania dotycge przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskavs i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetnigie tych warunkéw megbyé¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, pod warunkiem przywrdcenia stamuvpdtnego aytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwa na bieaco, na wkasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigétnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, da 2godné¢ z dokumentagj projektows,
wymaganiami SST, projektem organizacji rob6t opvesnoym przez Wykonawgcoraz poleceniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogowywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytycgeni planie i wyznaczenie wysai@
wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami ¢dreymi okrélonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi naspiie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosganusungte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z watkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy nénpie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Sprawdzenie wytyczenia rob6t Ilub wyznaczenia wys$okoprzez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego nie zwalnia Wykonawcy od odpowieblmgci za ich dokladn&.

Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego datgezakceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementow robot dula oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a tale w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyagpektor
Nadzoru Inwestorskiego uwzglni wyniki bad& materiatdbw i roboét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow swiadczenia z przeszioi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wptyvage na rozwzam kwestk.

Polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego powibpy wykonywane przez Wykonawcw
czasie okrdonym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, gadba zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pghkontrok robot i jak@ci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, askapc personel, laboratorium, sptz zagatrzenie

i wszystkie urzdzenia niezbdne do pobierania probek i bad@aaterialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor A¢adl Inwestorskiego nie zaadat od
Wykonawcy przeprowadzenia bade celu zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca hdzie przeprowadzapomiary i badania materialdw oraz robot zstatliwoscia
zapewniaggca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamedkne, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby eapic wykonanie robét zgodnie z umaw
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwesteggkswiadectwa,ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadag wymaganiom norm okg&jacych procedury bada

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem ladaateriatbw ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki kkxda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadziege wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bafla

Inspektor Nadzoru Inwestorskiegedzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udzialu w pobieraniu
prébek.

Pojemniki do pobierania probekeda dostarczone przez Wykonagvd zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Probki dostarezoprzez Wykonawc do bada
wykonywanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiedpeda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Insggekiadzoru Inwestorskiego.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wgkara ledzie przeprowadzadodatkowe
badania tych materiatéw, ktore budaatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostan przez Wykonawg usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenitetsk; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajcy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytl przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adip,
gdy normy nie obejmajjakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomvezna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane pinspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Przed przysipieniem do pomiarow lub bafla Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomidmb badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi nasnpie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

6.4. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywaInspektorowi Nadzoru Inwestorskiego raporty z vikamni bada
jak najszybciej, nie pdniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia ja.
Wyniki bada (kopie) keda przekazywane Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiegdarmularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub inngchez niego zaaprobowanych.
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6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru hestorskiego

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego jest uprawnionydd&onywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatow.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego dokammujweryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego
przez Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badaniactizie ocenia zgodnd¢ materiatow i
rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnppada kontrolnych jak i wynikéw
bada dostarczonych przez Wykonagvc

6.6. Certyfikaty i deklaracje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego mae dopuscié do uzycia
tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieazrstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod§é z Kkryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych
przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:

— Polslg Normg lub

aproba techniczm, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowidPolskiej Normy, jeeli

nie s objcte certyfikacy okreslona w pkt 1 i ktdre spetniajwymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty vBymagane przez SST, ida partia

dostarczona do robottizie posiadate dokumenty, ok&ajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musgzposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie

potrzeby poparte wynikami baglavykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badada

dostarczone przez Wykonagvimspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnigych wymaga beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnybovadazujacym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kbaca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialftoza prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwicymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowygbla dokonywane na bigco i keda dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy dla
czytelne, dokonane trwatechniky, w porazdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim,
bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgdmida oznaczone kolejnym numerem
zahcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegOIngi:
— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoélnych elementéw robot,
— przebieg robot, trudrhoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny epnz
w robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
- daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbiorow rob6t zanikaych i ulegajcych zakryciu, czsciowych
i ostatecznych odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur powietrza w okresie wykonywania robét podlegsch
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym wazkii z warunkami klimatycznymi,
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— zgodnga¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

— dane dotycazce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedv itrakcie
wykonywania robaét,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych bada
z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdélnych elementéw budowli z ptdm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wygienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budoveglabprzediaone

Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego projektu daashkowania si

Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisamelziennika budowy Wykonawca podpisuje

Z zaznaczeniem ich przgjia lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Iddpea Nadzoru Inwestorskiego do

ustosunkowania si Projektant nie jest jednak stepmmowy i nie ma uprawnfedo wydawania

polecér Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwatgj na rozliczenie faktycznego pegti kadego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przepdeease w sposéb agly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do lkgki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodngci materialdw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikidan Wykonawcy leda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia ko Dokumenty te stanowizahczniki do
odbioru robot. Winny by udostpnione na kade zyczenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczagsioprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sijace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizagcgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpoweed
zabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i
przedstawiane do wgdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdét bdzie okréla¢c faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie
z dokumentagj projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaigniu Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o zakresie obmierzanych robét i tielerobmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru lzda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimach podanych vélepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obgekiu ukaiczenia wszystkich robét. 8ine
dane zostappoprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru Inweskiego na gmie.

Obmiar gotowych robét duzie przeprowadzony z eztdscia wymagam do celu miesicznej
ptatnaci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkvsaym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Dlugosci i odlegitasci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe.

Jesli SST wihaiciwe dla danych robét nie wymagaigo inaczej, okjosci beda wyliczone  w mi
jako diuga¢ pomnaona przezredni przekro;.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgilalzvaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub
sprzt wymagag bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urgdzenia pomiarowedala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdét, a
takze w przypadku wyspowania dtiszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzeaegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzézda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kigki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolaczone w
formie oddzielnego zatznika do ksizki obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznoéci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robo6t zanikapych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdo i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realjizulegra zakryciu.

Odbioér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamnmiavagoinego pospu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestiagd.
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Gotowas¢ danej cesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dceemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru d$movekiego. Odbior duzie
przeprowadzony niezwitocznie, niezmiej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Ingsjpea Nadzoru Inwestorskiego.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru Inwestogkiea podstawie
dokumentow zawieragych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu 0
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumejataprojektows, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego
robét dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét. @dbirobdt dokonuje
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetatygo wykonania robo6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartdsci.

Catkowite zakéczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegadrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiagoimem na pimie o tym
fakcie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Odbior ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dczod dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestoggkiezakdiczenia rob6t i przycia
dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznagzpreez Zamawiagego w obecriwi
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawcy. Kgjmiodbierajca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodrioi wykonania rob6t z dokumentagyrojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozaa sealizacj ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikagpych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegoavych lub robot uzupetniagych w
warstwie scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czykaioi ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komispe jakag¢é wykonywanych robot w poszczegdélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektows i SST z
uwzgkdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczastwo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc pomniejszom wartags¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymafy@rzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm robot jest protokédt odbioru

ostatecznego robo6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zolapany przygotowanasgpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekurentOw umowy i ew. uzupetnigge
lub zamienne),
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3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafia oznacze laboratoryjnych, zgodne z SST, deklaracje
zgodndci lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST.

6. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przefenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazani
tych robot widcicielom uradzen,

7. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,

8. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegntaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego négld

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozomieg Wykonaweg wyznaczy ponowny

termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetniagp keda zestawione wg

wzoru ustalonego przez Zamaviieggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupeghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychétrozwiazanych z usukciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisycialw okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjnydaizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obieltwwzgtdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior ostatecobgt’.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Zgodnie z zapisem umowy pogdzy Wykonaweg i Zamawiajcym
9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddéw i organizaghu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzionuestorskiego i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czasamea budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i wpaalizaniem dalszych zmian i uzgodnie
wynikajacych z posipu robaot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva
ruchu,

(c)optaty/dzietawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamkoéw, barier, oznakowga

i drenau,

(e)tymczasow przebudow urzadzex obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizasghu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i uscei tymczasowych oznakowapionowych,
poziomych, barier §wiatet,

(b)utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz Nr 89, poz. 414 z pgdiejszymi
Zmianami).
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2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy,
montau i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NiB8, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzr{ipz. U. Nr 14, poz. 60 z poiejszymi
zmianami
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
STT — Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
GUGIK — Gtéwny Urad Geodezji i Kartografi

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtecznej (SST) & wymagania dotyce

wykonania i odbioru robo6t zwkanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokaciowych podczas realizacji inwestycjPRZEBUDOWA ULICY STRZELECKIEJ W
ZAKRESIE WYKONANIA NAWIERZCHNI JEZDNI | CHODNIKA WRAZ Z

ODWODNIENIEM W LOMIANKACH-ETAP II.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowast jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zawartych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zganych
z wszystkimi czynngciami umaliwiajacymi i maacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz patenia obiektéw inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@mowych

W zakres robot pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych

wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtdwnych osi trasy
i punktow wysokéciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage 0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochracta przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposoéb utatwiaicy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasynkpy kierunkowe oraz pogikowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,8Jymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot
Ogodlne wymagania dotyaee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkagokoto 0,50 metra.
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Pale drewniane umieszczone poza grarbot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mié& érednie od 0,15 do 0,20 m i diugébod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnian&rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugcéci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isimeej nawierzchni bolce stalovgesdnicy

5 mm i dtugdci od 0,04 do 0,05 m.

. Swiadki” powinny mie diugaié okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysckmwvych naley stosowa nastpujacy
Sprzit:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadimo pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ura przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizack i wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamaweygo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasyiub) reperéw roboczych. Bily te
powinny by usungte na koszt Zamawigego.
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Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oké&one w dokumentacji projektowejas
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rxne
terenu istotnie rinia sig od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomé o tym

Wykonawca powinien natychmiast poinformd@walnspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinng mieniane przed pogjiem odpowiedniej
decyzji przez

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikage z r&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspekt@adzBNru Inwestycji, zostanwykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadhonestorskiegoze roboty
dodatkowe w takim przypadku ohzi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdbwne trasy i pungigrednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w
oznaczenia ok#étajace w sposOb wyray i jednoznaczny charakterystyk i potozenie tych
punktéw. Forma i wzor tych oznagzpowinny by zaakceptowane przez

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgonszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczag
czasie trwania robot. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawejo zostanzniszczone
przez Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzees konieczne do
dalszego prowadzenia robot, to zogtane odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne d&widiowej realizacji robot nata do
obowiazkdw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidwne pony by zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a z@kdowhzane do punktow
pomocniczych, potmnych poza granic robot ziemnych. Maksymalna odlegto pomicdzy
punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych nieaa@rzekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtwosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie iynierskim.

Maksymalna odlegkd# migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskimwinna by odpowiednio
zmniejszona, zakmie od jego konfiguracji.

Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami robét zedanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszych. Jako repery robocze wma wykorzysta punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktow, repespocze naley
zatlazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatidsdw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposéb wykluczajy osiadanie, zaakceptowany przez

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z taky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyroéwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostijniwelacg podwojra w nawizaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcej wyr&ne i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogadne;.

P.H.U. , DROG-POL II” sc Pawietne ul. Podmiejska 7, 09-100 R&k



PRZEBUDOWA ULICY STRZELECKIEJ W ZAKRESIE WYKONAMWIERZCHNI JEZDNI |
CHODNIKA WRAZ Z ODWODNIENIEM W tOMIANKACH-ETAP Il

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamayeeo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej
albo innej osnowy geodezyjnej, oki@nej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydecz nie rzadziej aico 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejmasiytw stosunku do dokumentacji projektowej
nie mae by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drog.
Rzedne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okrdonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okékenie granicy robot), zgodnie z dokumenga@rojektowa oraz w
miejscach wymagagych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenistré w miejscach
zaakceptowanych przez

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdéw naky stosowdé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalegy stosowdé w przypadku nasypéw o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz
wykopow gkbszych ni 1 metr. Odlegtét miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogow@plegiGé ta co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiiwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o
ksztalcie zgodnym z dokumentagjrojektows.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwkzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych
naleey prowadz¢ wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w5k.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jest&a obmiaru rob6t mostowych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 8

8.2. Sposoéb odbioru robét

Odbior robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i
dziennikdw pomiarow geodezyjnych lub protokotu znkoli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inwestorowi

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtownych osi trgmnktéw wysokeéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wység&iowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochroola przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urzd Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdauGiK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgsciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GB{J1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUT83.

~Noorhw
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 01.00.00.

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
STT — Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
GUGIK — Gtéwny Urad Geodezji i Kartografi

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY DARNINY

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtecznej (SST) & wymagania dotycze
wykonania i odbioru robot zwzanych ze zdgiem warstwy darniny, przy realizacji inwestycji
PRZEBUDOWA ULICY STRZELECKIEJ W ZAKRESIE WYKONANIANAWIERZCHNI
JEZDNI | CHODNIKA WRAZ Z ODWODNIENIEM W tOMIANKACH- ETAP II.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowask jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zawartych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdét azanych ze
zdjeciem warstwy darniny, wykonywanych w ramach robdtygotowawczych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZAET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do zdjecia darniny

Do wykonania robot zwzanych ze zdgiem warstwy darniny nienadagj st do powtérnego

uzycia naley stosowa:

— rowniarki,

— spycharki,

— fopaty, szpadle i inny spgz do rcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscachzigd
prawidtowe wykonanie roboét spitem zmechanizowanym nie jest siwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadikandportu na odlegié wymagajca
zastosowania takiego spta.

Do wykonania robét zwzanych ze zdciem warstwy darniny nadajej st do powtérnego iycia,

nalezy stosowa:

— noze do cgcia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,

— fopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
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4.2. Transport darniny

Darnire nalezy przewozé transportem samochodowym. w przypadku darniny zmaezonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona tsgnsportowana w sposob nie powagdyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

Teren pod budow drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powiniert bgzyszczony z humusu .

5.2. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w ollsie pasa przeznaczonego pod bugtrasy drogowej jest pokryta
darnirg przeznaczondo umocnienia skarp, darginalezy zdja¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej
uszkodze i przechowywa w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgjiem darniny. Darnig@ nalezy cia¢ w regularne,
prostokitne pasy o szerokoi okoto 0,30 metra lub w kwadraty o didgoboku okoto 0,30 metra.
Gruba¢ darniny powinna wynoéiod 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegozycia pozyskanej darniny. Jeli darnina przed powtornym
wykorzystaniem musi iyskladowana, to zalecaggej roztazenie na gruncie rodzimym. i brak
miejsca na takie rozkenie darniny, to naly ja magazynowaw regularnych pryzmach. W porze
rozwoju ralin darnirg nalery skladow& w warstwach traw do dotu. W pozostatym okresie
darnirg nalezy sktadowa warstwami na przemian travdo goéry i travq do dotu. Czas skitadowania
darniny przed wbudowaniem nie powinien przekrackéygodni.

Darnire nie nadajca sie do powtérnego wykorzystania naje usura¢ mechanicznie, z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiea miejsce wskazane w SST lub przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania o0g0In
pkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakii robot polega na wizualnej ocenie komplétiaisunecia humusu .
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogolne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania robét obejmuije:
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowamnjej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.11

RECYKLING

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycice wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanmmprzy realizacji
inwestycji: PRZEBUDOWA ULICY STRZELECKIEJ W ZAKRESIE WYKONANIA
NAWIERZCHNI JEZDNI | CHODNIKA WRAZ Z ODWODNIENIEM W tOMIANKACH-

ETAP II.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanajgi&est dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnaenby wykonywane w celu:

- uszorstnienia nawierzchni,

- profilowania,

- napraw nawierzchni oraz przed wykonaniem nowej twafs

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtOrnezynie mieszanki mineralno-asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotsany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzane okrelona glebokasé.

1.4.3. Pozostate okigenia s zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogodlne wymagania dotyaee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wyskpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ®kt
3.2. Sprzt do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona glebokasé.

Frezarka powinna léysterowana elektronicznie i zapewhischowanie wymaganej row§u oraz
pochylex poprzecznych i podiunych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotpraavy czsci
jezdni) Inspektor Nadzoru Inwestorskiegozeaopuycic frezarki sterowane mechanicznie.
Szeroké¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalmie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szeroké bebna mae by dostosowana do szerckd skrawanych elementow
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nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni sze&kiogbna skrawajcego powinna by co najmniej
rowna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki muszby¢ wyposaone w przenenik sfrezowanego materiatu,
podajcy go z jezdni ndrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgbkos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatlu do recyklingu na ggro w otaczarce, zalecagdrezowanie wspotbine, tzn. takie, w
ktorym kierunek obrotow ¢bna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadag
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zedy¢ dopuszczone frezowanie przeciwdrie, tzn. takie, w
ktorym kierunek obrotéwdbna skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanymairke musz, a poza nimi powinny, &y
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgtaspektora Nadzoru Inwestorskiego ima dopucic¢
frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robat.

Wykonawca mee wywat tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora adinwestorskiego.
Wykonawca powinien przedstatvidane techniczne frezarek, a w przypadkach jakieVikk
watpliwosci przeprowadz demonstraegj pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniert gk zorganizowany, aby zapewmrac; frezarki
bez postojow. Materiat mie by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna IRty frezowana do gbokcici, szerokéci i pochyler zgodnych z

dokumentagj projektows i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez aknia nowej warstwycieralnej, to

jej tekstura powinna liyjednorodna, ztona z niecigtych pmzkéw podhznych lub innych form

geometrycznych, gwarantigiych rowng¢, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hiydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to wowczas, ze wzglow

bezpieczastwa naley spetné nastpujace warunki:

a) nalezy usunac scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegoélnych pasow ruchu, wysokmdiuznych pionowych krawdzi nie
moze przekracza40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgmika
(scieku) dopuszczasiwickszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokadici wigkszej od 75
mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawgdzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydilinowo scigte.
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5.3. Uszorstnienie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawiaizcowych, ktore charakteryzugic mah
szorstkdcia spowodowasm polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarsfalia.

Frezarka powinnascia¢ okoto 12 mm warstwyscieralnej tworac szorstk makrotekstug
powierzchni. Zby skrawajce na obwodzie ¢bna frezugcego powinny b§ tak dobrane, aby
zapewnt regularn rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieoéov podtuznych i matych kolein lub innych
deformaciji. Jeeli frezowanie obejmie catpowierzchn¢ jezdni i nie kdzie wbudowana nowa
warstwascieralna, to frezarka musi bysterowana elektronicznie waglem ustalonego poziomu
odniesienia, a szerokbbebna frezuycego nie mee by mniejsza od 1800 mm.
Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko nzsci jezdni to frezarka ma@ by
sterowana mechanicznie, a wymigbba skrawajcego powinien by zalezny od wielkaci robot |
zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru Inwestorskieg
5.5. Frezowanie warstwycieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw

asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wggm ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwetetdrogi. Nawierzchnia powinna by
sfrezowana na gbokas¢ projektowan z doktadnécia £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzaeni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowaniejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gbokas¢ okreslona w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych

6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowangimano podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoe]

na zimno
Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 Réwnd¢ podiwzna taty 4-metrows co 20 metréw
2 | Rowna¢ poprzeczna tat4-metrova co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokéc frezowania co50m
5 Glkbokas¢ frezowania na bigco, wedlug SST

6.2.2.ROwna¢ nawierzchni
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Nieréwnaici powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza6 mm.
6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powibytyzgodne z dokumentacprojektows, z
tolerancy + 0,5%.

6.2.4.Szerokad¢ frezowania

Szerokdé¢ frezowania powinna odpowiaglazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcia + 5 cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiagl@icbokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcia + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygze doktadnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. \Wineprzypadku wymagania powinny by
okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikggh z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozgé wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ifrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obepnuj
- prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

frezowanie,

transport sfrezowanego materiatu,

przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacfnicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar ré§ehnawierzchni planografem i tat
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI
D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N
| PRZEPUSTOW
SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRAT

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z rozbidrk elementow drog, ogrodiei przepustow przy realizacji
inwestycji: PRZEBUDOWA ULICY STRZELECKIEJ W ZAKRESIE WYKONANIA
NAWIERZCHNI JEZDNI | CHODNIKA WRAZ Z ODWODNIENIEM W tLOMIANKACH-
ETAP II.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowask jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z

rozbiorka:

— warstw nawierzchni -mechaniczne rozebranie nawierzchni z mas minetabuonicznych z
betonu, z kostki brukowej

— kraweznikéw, obrzey i opornikow,

— ciecie mechaniczne nawierzchni z mas mineralno-asigith,

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodada przepustéw mize by
wykorzystany sprgz podany poriej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego:
— spycharki,
- fadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody erarowe,
— zrywarki,
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mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, obejmupunecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumensagjrojektowa, SST lub wskazanych przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentawojventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego meopolecé Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w
ktorej zostanie ok&bony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposob okéeony w SST lub
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastos@wa frezarek drogowych, nale speint
warunki okrélone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdérnego wykorzystania powinny dyusuwane bez
powodowania ztdnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staje wiasndcia Wykonawcy,
powinien on przewi& je na miejsce okéone w SST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST st wtasndcia Wykonawcy, powinny b usuntte

z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow droégrodzé i przepustéw znajdage st w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumendggjojektowy beda wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdnoalezy zapobiec gromadzeniuesiv nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujeg sivykonania wykopdéw drogowych néale wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzgjo terenu i zagci¢c zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

P.H.U. , DROG-POL II” sc Pawietne ul. Podmiejska 7, 09-100 R&k



PRZEBUDOWA ULICY STRZELECKIEJ W ZAKRESIE WYKONAMWIERZCHNI JEZDNI |
CHODNIKA WRAZ Z ODWODNIENIEM W tOMIANKACH-ETAP Il

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakd@ci robét polega na wizualnej ocenie komplémavykonanych robot rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementowvmize&anych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetnigego ewentualne doty po useitych elementach nawierzchni,
ogrodzé i przepustéw powinno spetdiaodpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00
»,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa rob6t zwazanych z rozbiorkelementow drog i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - hfmetr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania roboét obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhi@rldielu ponownego jejaycia, z utazeniem
na poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyroéwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczesig.

2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo ogdlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagegiione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaat®éwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 IK{towniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwadzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym
i kwadratowym
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9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.00.00.

ROBOTY ZIEMNE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
STT — Szczegdbtowa Specyfikacja Techmcz
IBDIM  -Instytut Badawczy Drog i Mostow

SPIS SPECYFIKACJI
D-02.00.00
ROBOTY ZIEMNE
D-020001..........cceeenne ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALIST YCH
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.00.01.

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

2. MATERIALY ( GRUNTY)

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycice wykonania i
odbioru liniowych robot ziemnych, przy realizacjnwestycji PRZEBUDOWA ULICY
STRZELECKIEJ W ZAKRESIE WYKONANIA NAWIERZCHNI JEZDN | CHODNIKA
WRAZ Z ODWODNIENIEM W £ OMIANKACH-ETAP II.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuj

a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypoéw drogowych,

c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wskanik zagszczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru:

gdzie:

Pd - gqstaéé3 objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m’),

Pas - Mmaksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], shca do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m).

1.4.2. Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢é gruntéw
niespoistych, okrdona wg wzoru:

o

60

U =

o

10
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),

1.4.3Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniapa warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.4Korpus drogowy - nasyp lub tagé wykopu, ktéra jest ograniczona korotrogi i skarpami
rowow.

1.4.5Wysokas¢ nasypu lub gbokaos¢ wykopu - r&nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.6 Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.
1.4.7Wykop ptytki - wykop, ktorego gbokas¢ jest mniejsza il m.
1.4.8. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
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1.4.9Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péey potaxone poza pasem roboét
drogowych.

1.4.10.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieiez) gruntdw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych alowy nasypow oraz innych prac
zZwigzanych z trasdrogows.

1.4.11Wskanik zagszczenia gruntu - wiellkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Pa

R
pds
gdzie: oczek sita, przez ktore przechodzi 10% grmam).

1.4.12Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspjptiazeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],

E. - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormmehzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.13. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,Mlymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdélne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn
pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada&v SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowsei podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinowizi wg PN-S-02205:19

Lp. Wyszczegolnienie Jednostki Grupy gruntéw
wiasCciwosci Nielysa -dzinowe wtpliwe wysadzinowe

1 Rodzaj gruntu -rumosz niegliniasty | — piasek pylasty mato wysadzinowe
- 2wir - zwietrzelina - dlina piasz- czysta
- pospoika gliniasta zwigzta, glina zwgzta,
- piasek gruby - rumosz gliniasty glina pylasta zwizta
- piaseksredni - zwir gliniasty - i, it piaszczys-ty, it
- piasek drobny pospo6ika gliniastg pylasty
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- zuzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe
— piasek gliniasty
- pyt, pyt piasz-czysty
- (glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
- it warwowy
2 Zawart@¢ czastek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3do 10 >10
3 Kapilarng¢ bierna Hy,
m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskanik piaskowy
wp >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny lpyrzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty panye do budowy nasypow mpdpy¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdyetaa nadmiar ohgtosci robot ziemnych i
za zezwoleniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kedac nadmiarem okjosci robot
ziemnych, zostaly za zge@.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny liyrzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty panye do budowy nasypow mpdpy¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdyetaa nadmiar ohgtosci robot ziemnych i
za zezwoleniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kedac nadmiarem okjosci robot
ziemnych, zostaly za zgedinzyniera wywiezione przez Wykonawcpoza teren budowy z
przeznaczeniem innym:mbudowa nasypow lub wykonanie pracaigh kontraktem, Wykonawca
jest zobowazany do dostarczenia réwnoiveej obgtosci gruntéw przydatnych zarédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru Inwesegsk

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@kresione w SST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nyatko
obowiazkow Zamawiagjcego, o ile nie ok&ono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego me nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktoéryaasowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt

3.2. Sprzt do robot ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazsiec mazliwoscia

korzystania z nagpujacego sprztu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (neszia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunggpycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

P.H.U. , DROG-POL II” sc Pawietne ul. Podmiejska 7, 09-100 R&k



PRZEBUDOWA ULICY STRZELECKIEJ W ZAKRESIE WYKONAMWIERZCHNI JEZDNI |
CHODNIKA WRAZ Z ODWODNIENIEM W tOMIANKACH-ETAP Il

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powiniig¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego oddpsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegloansportu.
Wydajna¢ srodkow transportowych powinna bdyponadto dostosowana do wydajciosprzitu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (nadier

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wako zatwierdzone nie ni@ by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gsszone odlegkxi nie zostaty
wczesniej zaakceptowane naspiie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadna@¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinnydy
wieksze nk £ 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanychednych rob6t ziemnych nie me
przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie ger@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej
niz £ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny miéevyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zri¢ sic od projektowanego o weej niz 10% jego wartci
wyrazonej tangensem aka. Maksymalne nieréwdoi na powierzchni skarp nie powinny
przekracza = 10 cm przy pomiarze fat3-metrovs, albo powinny by spetnione inne wymagania
dotyczce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urmzehr, stanowacych elementy systemow odwadra@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, ovilgmagaj tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza abspbot
ziemnych tak, aby zabezpieczgrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykwna ma
obowiazek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby paathniom gruntu nadawawv
catym okresie trwania robot spadki, zapewgtajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktore spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatnéc, Wykonawca ma obowkek usungcia tych gruntdéw i zagpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkekv dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynioi, jak rownie: za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaglych zbiornikdw naturalnych i usdzeh odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uptizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinmaspowa w kierunku podnoszeniacsi
niwelety.

W czasie robdét ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podtoy i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentaci
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadgkzexzny nie powinien kdymniejszy nt 4%

w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy 86 w przypadku gruntow niespoistych. Nale
uwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejriei i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw
wykonywania innych robot na spetnienie wymagdotycacych prawidiowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu robot ziemnych.

Zrodia wody, odstorte przy wykonywaniu wykopdéw, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyc¢hwykonane zgodnie z dokumentagrojektows i

SST. Szerok& dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sig od wymiaréw projektowanych o wdej

niz + 5 cm. Doktadn& wykonania skarp rowéw powinna dygodna z okrdona dla skarp
wykopow w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakararoli zgodndéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkcie 5 oraz z dokumenta@rojektows.

Szczego6la uwag: nalery zwrock na:

- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robot

Czynnaci wchodzace w zakres sprawdzenia jakowykonania robét ok&ono w pkcie. 6 SST
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicalit.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwo$¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokei korpusu ziemnego Pomiarstaa, szablonem, fato dtugdci 3 m i poziomia lub
niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokei dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naaktkk 0 R>
100 m co 50 m na tukach o<R100 m
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3 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktére buglwatpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownéci powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego powierzchni | Pomiar niwelatorem ezinych w odstpach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach wtpliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz

nie rzadziej ni w trzech punktach na 1000* mvarstwy

6.3.2 Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10
cm.

6.3.3.Szerok&¢ dna rowow

Szeroka¢ dna rowdw nie mie r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie ma@zni¢ sic od rzdnych projektowanych o wiej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sic od pochylenia projektowanego ogeej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6 Rowna¢ korony korpusu

Nierowndasci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bimetrovs, nie mog przekraczé& 3 cm.
6.3.7.Rowna¢ skarp

Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrow, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmwy przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych, nie mae daw& roznic, w stosunku do eznych
projektowanych, wikszych nz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okfkny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
zatlazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkuntéw dla ktorych nie mma okralié¢
wskaznika zagszczenia naley okresli¢ wskanik odksztatcenia o] zgodnie z norm PN-S-
02205:1998 [4].

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetni@e wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostam odrzucone. B materiaty nie speiniace wymaga zostalm wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora Nadzoru InwestorskieggkdNawca wymieni je na wdaiwe, na
wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru Inwestorskiegwe uzng wadc: za nie
majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne dragtali zakres i wielk& potrcen za
obnizomg jakaos¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogélne” pkt

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawjest n (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje¢skza wykonane zgodnie z dokumensapjojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozg® wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne
pkt 9.

Zakres czynnéci objetych cem jednostkow podano w SST D-02.01.01, @®2.02.01 oraz
D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. G#eaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania praprektow
3.  PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanid&amsci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #ooduodksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obezenie ptyt
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¥awa
1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza
2002.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.01.01.

WYKONANIE WYKOPOW NA GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
2. MATERIALY ( GRUNTY)

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogllnej specyfikacji tecznigj (SST) $ wymagania dotycce wykonania
i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych, przwlieacji inwestycji PRZEBUDOWA ULICY
STRZELECKIEJ W ZAKRESIE WYKONANIA NAWIERZCHNI JEZDN | CHODNIKA
WRAZ Z ODWODNIENIEM W £t OMIANKACH-ETAP 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyesmtgako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujvykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe ok&enia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogodlne wymagania dotyagee robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podtau wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych
[12] powinien charakteryzowsasic grum nosnosci Gy. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano
do innej grupy nénosci, nalery podtaze doprowadz do grupy nénosci G; zgodnie z
dokumentacja projektoy SST.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w SST DAO2L(Qokt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantolfa stateczn& w catym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkagzeynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podgjcia lub innych odsgpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.
Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposéb, aby grunty ozriym stopniu
przydatndci do budowy nasypow bylty odspajane oddzielniepassb uniemdiwiajacy ich
wymieszanie. Odgpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody InspektorazbiadBudowlanego.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimonwbye bezpdrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odkfad. O ile Inspektad2bru Budowlanego, dofxi czasowe
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sktadowanie odspojonych gruntéw, nal¢e odpowiednio zabezpieczprzed nadmiernym

zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyctbraemnych powinno spetiia
wymagania, dotyece minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warkei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
Minimalna wartd¢ | dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu KR3-kategoria ruchu KR1

ekspresowych KR6 KR2

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gbbokoéq od’20_do 50 cmod 1.00 1,00 0.97

powierzchni robdt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyah spetniag wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I,
podanych w tablicy 1.

Jezeli wartdéci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych waowskanika zagszczenia. Méliwe do
zastosowaniérodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektora Nadzoru Budowlanego.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na
podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatceniagdodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbwarstwy gruntu
(nadktadu) powsej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie
ruch maszyn wykonagych & czynné¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktére nie spowodujiszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robot ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obeiza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniodrgici z wymaganiami ok&onymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontraltzegodlna uwag: nalery zwrock na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,
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c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iggo zakdczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-02.06k07%.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nt (metr szécienny) wykonanego wykopul.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00kDB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp tatkiad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytaun

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zag:szczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacy, terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI

D-08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycce wykonania

zwiazanych odbioru robot zwzanych z ustawieniem kraanikdw betonowych wystagych i

wtopionych podczas realizacji inwestycjiPRZEBUDOWA ULICY STRZELECKIEJ W

ZAKRESIE WYKONANIA NAWIERZCHNI JEZDNI | CHODNIKA WRAZ Z

ODWODNIENIEM W tOMIANKACH-ETAP II.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowash jako dokument przetargowy przy

Zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z

ustawieniem krawznikOw i opornikéw:

— kraweznikow betonowych wystagych 15x30 na tawie betonowej, na podsypce cememntow
piaskowej,

— opornikbw betonowych wtopionych o wymiarach 12x2B,cwraz z wykonaniem taw
betonowych z oporem, na podsypce cementowo-piagkowe

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzetace chodniki dla pieszych,

pasy dzieice, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,8Jymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczce roboét

Wymagania dotycice robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycxce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

- krawezniki betonowe,

— piasek na podsyprk do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

—woda,

— materiaty do wykonania tawy pod kraiiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia roznia st nastpujace typy kravgznikOw
betonowych:

U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rami@ skt nastpujace rodzaje krawznikow
betonowych:

— prostoktnescicte - rodzaj ,a”,
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— prostokitne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraggnikdw betonowych, rozedia st odmiany:

1 - krawenik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznoéci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli sina:
—gatunek 1 - G1,

— gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia krawgika betonowego ulicznego (U), prositikego (b), jednowarstwowego
(1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/52100 BN-80/6775- 03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1.Ksztatt i wymiary

Ksztalt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiarow kramwnikdw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kragnikow
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Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikbw, cm

kraweznika kraweznika | b h c d r
20 30 min. 3 min. 12

U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20

D b 100 12 25 - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia keanikbw betonowych

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage
wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkb Krawezniki betonowe naley ukiada z
zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianyalymiarach: grub& 2,5 cm, szerokdé cm,
dhugas¢ min. 5 cm weksz niz szerokéé kraweznika.

2.4.4.Beton i jego skfadniki

2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji kravgznikdw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 B

30. W przypadku wykonywania krasnikow dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa
kraweznikdw powinna by wykonana z betonu klasy B 30. Betaryty do produkcji krawznikdw
powinien charakteryzowssic:

— nasakliwoscia, poniej 4%,

— $cieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla d@at@i 4 mm,

— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2 Cement

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy niezszej niz ,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnatlmgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywéa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiduni marek.

2.4.4.4Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypk: i do zapraw

Piasek na podsygkcementowo-piaskowa powinien odpowiadaymaganiom PN-B- 06712 [5], a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
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Cement na podsygki do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lpementem portlandzkim
klasy nie mniejszej ni_ ,32,5”, odpowiaday wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:

a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny
odpowiadé wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyijnya gosico, powinna

odpowiadé wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techngj.

3. SPRZT

3.1. Wymagania dotyczce sprztu

Wymagania dotycice sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprzt

Roboty wykonuje si rzecznie przy zastosowaniu:

—betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowopiaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow rzecznych lub mectwanych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczce transportu

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane”

pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada naleey na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wgej ni_
1/3 wysokdgci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatdw

Transport cementu powiniergddbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mana przewozi dowolnym érodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagh je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi maddeni. Podczas transportu kruszywa
powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Mas; zalewowa naley pakowa: w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport pa@mini
odbywa sie w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemgliméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.0@m&gania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgdinieniem w szerolki
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zagiszczenia dna wykonanego koryta pod da@owinien wynosi, co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw
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Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje: sv szalowaniu. Beton réeielony bezpérednio szalowaniu
lub bezpérednio w korycie powinien iywyréwnywany warstwami.

Betonowanie taw naly wykonywa& zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czynteina
stosowa, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitum&zmasa zalewowa.

5.4. Ustawienie kravgznikéw betonowych

5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegtdé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a
w przypadkach wyjtkowych (np. ze wzgldu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6
cm lub zwekszone do 16 cm.

Zewrxtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dypo ustawieniu krawznika
obsypana piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie
ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsna podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypelnianie spoin

Spoiny kravgznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypeini zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotewe stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikdw zaprawa cementowo-piaskowa stosugengitacznie do krawznikow ustawionych na
tawie betonowej.

Spoiny krawznikbw przed zalaniem zaprawa nagleoczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krasniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawa nglealewa, co 50 m bitumiczna masa

zalewowa nad szczelina dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Zasady kontroli jak&ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykértzadania materialéw przeznaczonych
do ustawienia kragznikbw betonowych i przedstaviwyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego do akceptacii.

Sprawdzenie wyghHu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie oglizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodaevyskpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugo i gtcbokdsci uszkodzé naleey wykona za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoi@ do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021
[6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw aglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubng zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w naash elementow wykonujecsprzez przytaenie ktownika do
badanego nav@ i zmierzenia odchytek z dokladiots do 1 mm.
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6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materialtdbw stosowanych przgwianiu kraveznikow betonowych powinny
obejmowa wszystkie whaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by

zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodné¢ profilu podiwnego gornej powierzchni taw z dokumentacja projekto Profil
podtuzny gornej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowana niweleta.

Dopuszczalne odchylenia mpgynost £ 1 cm na kade 100 m fawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nazét@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynogz

- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci £ 10% szerokéci projektowanej.

c) ROwnda¢ gornej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytlaenie w dwoch punktach, na ide
100 m fawy, trzymetrowej taty.

Prze&wit pomiedzy gérna powierzchnia tawy i przyona tata nie mee przekraczal cm.

d) Zag:szczenie faw.

Zageszczenie taw badaesiv dwoéch przekrojach na kde 100 m. Ltawy ze _wiru lub piasku nie
mog wykazywa sladu uradzenia zagszczagcego.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandgerunku nie mee przekracza+ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramikow

Przy ustawianiu kragznikOw nalery sprawdzé:

) a) dopuszczalne odchylenia linii kredikbw w poziomie od linii projektowanej, ktore wysio
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawmnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszoygykraweznika od niwelety projektowane;,
ktére wynosi: 1 cm na kade 100 m ustawionego krainika,

c) rowna¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorna powierzchnia
krawegznika i przytlazona tata nie mee przekraczal cm,

d) doktadné¢ wypetnienia spoin badagsico 10 metréw. Spoiny muszadwypetnione catkowicie
na petna gibokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,\&geamia ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego &iaika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Vegania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, $S¥ymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozge wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ukgajacych zakryciu podlegaj

—wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczce podstawy ptatndci

Ustalenia dotyczre podstawy ptatrioci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnet 9k
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraxnika betonowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tagy

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kragznikbw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masa zalewowa,

— zasypanie zewgtrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie bada pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2 PN-B-06250 Beton zwykty

3 PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe

4 PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

5 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Metodomiaru cech
geometrycznych

7 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalm® nawierzchni
drogowych. zwir i mieszanka

8 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo taman@awierzchni drogowych

9 PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalm® nawierzchni
drogowych. Piasek.

10 PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggitku. Skiad, wymagania
zgodndci i ocena zgodrii

11 PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
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12 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13 BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14 BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@&tementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagani
badania

15 BN-80/6775-03/04.  Prefabrykaty budowlane z betd&tementy nawierzchni drog, ulic,
parkingbw i torowisk tramwajowych. Krawmniki i obrzeza
chodnikowe

16 BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty

17.17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowyclPER), Transprojekt - Warszawa, 1979 i

1982 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI

D-08.03.01

BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST - szczegodtowa specyfikacja techniczna

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWY PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycice wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z ustawieniem betonowego obezechodnikowego o wymiarach
30 x 8 podczas realizacji inwestydtRZEBUDOWA ULICY STRZELECKIEJ W ZAKRESIE
WYKONANIA NAWIERZCHNI JEZDNI | CHODNIKA WRAZ Z ODWODNIENIEM W
LOMIANKACH-ETAP 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST), stosawast jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zawartych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z
ustawieniem betonowego obfzechodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigmapce jednostronnie lub
dwustronnie cigi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychaunikaciji.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.0¥ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczce roboét

Wymagania dotycice robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST DM- 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775413/8],

—zwir lub piasek do wykonania taw,

—cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznoéci od przekroju poprzecznego zalecastbsowa :

— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych zaleca
Sie stosowd obrzea:

—gatunek 1 - G1,

2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymparyano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzey, cm

obrzeza 1 b h r

on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olige

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementow nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Whklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gornddieralne) | .
i uszkodzenia niedopuszczalne
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugas¢, mm, max 20 40

gkebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie
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Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ukiad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach, co najmniej: grab@,5 cm, szerokd 5 cm, dtugéé minimum 5 cm
wigksza ni_ szeroké¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego skfadniki

Do produkcji obrzey nalery stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawg i do zaprawy

zwir do wykonania fawy powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnpaasiad& wymaganiom podanym w SST
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczce sprztu

Wymagania dotycice sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do ustawiania obrzeyy

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczce transportu

Wymagania dotycice transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu po
oshgnigciu przez beton wytrzymatoi minimum 0,7 wytrzymalci projektowanej. Obrza
powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatdw

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.0@m&gania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgdinieniem w szerolki
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podiae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubwi warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

Podsypk (tawe) wykonuje st przez zasypanie korytawirem lub piaskiem i zagzczenie z
polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg/ ustawi& na wykonanym podia w miejscu odlegkxia ze
swiattem (odlegtécia gornej powierzchni obrze od cagu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewrxtrzna sciana obrzea powinna b¥ obsypana piaskienywirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
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Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeink je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przeahnzein naley oczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
musza by wypetnione catkowicie na petnagokasc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Zasady kontroli jakéci robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykértzadania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obgzechodnikowych i przedstawiwyniki tych badé Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghHu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodaevystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugo i gicbokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoi@ do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021
[4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw aglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lul¥ney, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w naach elementow wykonujegsprzez przytaenie ktownika do
badanego nav@ i zmierzenia odchytek z dokladiot do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejméwazystkie whaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionycphki2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robo6t naky sprawdzéa wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podi@a z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiy}aze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obfze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,yprz
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost £ 2 cm na kade 100 m diuggci obrzeza,

- niwelety gérnej ptaszczyzny obrze ktdre mae wynosé +1 cm na kade 100 m dtugeri
obrzea,

— wypetnienia spoin, sprawdzane, co 10 metrow, kp@aneinno wykazywa catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petnachgbkas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano, w SST D-M-00.00.00 pvslgania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego lb@tego obrzea chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Vegania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, $S¥ymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozgé wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ukgajacych zakryciu podlegaj
—wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatngci

Ustalenia dotycxe podstawy ptatrdgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

—rozécielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

- wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2 PN-B-06250 Beton zwykty

3 PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru hcec
geometrycznych

5 PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloenawierzchni drogowych.
ZWir i mieszanka

6 PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloenawierzchni drogowych.
Piasek

7 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegoku. Sktad, wymagania zgodswo

ocena zgodri

8 BN-80/6775- 03/01 Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania

9 BN-80/6775- 03/04 Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.01.01+04.03.01

DOLNE WARSTWY PODBUDOW
ORAZ OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST  Szczegdtowa Specyfikacja
Techniczna
IBDIM  Instytut Badawczy Drég i Mostow

SPIS SPECYFIKACJI

D -04.01.01+04.03.01
DOLNE WARSTWY PODBUDOW
ORAZ OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE

D-04.01.01  PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLO ZA
D-04.02.01 WARSTWY ODACZAJACE | ODCINAJ ACE
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.01.01

PROFILOWANIE
| ZAG ESZCZANIE PODLO ZA

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogollnej specyfikacji teclznigj (SST) § wymagania dotycice wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem profilowania i zsgczaniem podi@ gruntowego
przy realizacji inwestycji: PRZEBUDOWA ULICY STRZELECKIEJ W ZAKRESIE
WYKONANIA NAWIERZCHNI JEZDNI | CHODNIKA WRAZ Z ODWODNIENIEM W
LOMIANKACH-ETAP II.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z
wykonaniem profilowania i zagzczenia podia przeznaczonego do uemia konstrukcji
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogodlne wymagania dotyaee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wyskpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania profilowania podta powinien wykazasi¢ mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego mie dopyci¢ wykonanie profilowania podia z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku praogszyny, koparek z czerpakami
profilowymi (przy wykonywaniu wskich koryt), walcow statycznych, wibracyjnych Iyt
wibracyjnych.

Stosowany spkg nie mae spowodowaniekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycge transportu materiatdbw podano w SST D-04.02.00402.02, D-04.03.01
pkt 4

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot
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Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania profilowania i zagzczenia podta bezpérednio
przed rozpooxiem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WiEejsze
przystpienie do wykonania profilowania i zgggczania podi, jest maliwe wytacznie za zgod
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w korzystnychunkach atmosferycznych.

W wykonanym wyprofilowanym i zagzczonym podizu nie mae odbywa sic ruch budowlany,
niezwipzany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniegce rzdne terenu umiiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu
przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm i#gge ni projektowane r@ne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtja zanizenia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinierpukhnié podiaze na gtbokasc
zaakceptowan przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, dawidodatkowy grunt spetniggy
wymagania obowazujace dla gérnej strefy korpusu, wél koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania poditga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowamgzolnspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie
podiaza naley kontynuowé do osiagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5]

Tablica 1. Minimalne warkei wskanika zagszczenia podia (k)

Minimalna wartdé¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Rucheki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ckzkiego
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokdsci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtea 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twary podicze uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontr@l zag;szczenia nalg oprz€ na metodzie obaien ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozhowediug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztaicere powinien przekracz,2.

Wilgotnaos¢ gruntu poditea podczas zagzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpaainien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad proezenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadmarestorskiego.

Jezeli wyprofilowane | zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podia Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oceni jego stawentualnie zaleci
wykonanie niezidnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy,
to napraw wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i z@gczenia
wyprofilowanego podipa podaje tablica 2.

Tablica 2.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego i wyprofilowanego pogio

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow
1 Szerokéc koryta 10razy na 1l km
2 Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 Rz:dne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planié co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drpg
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zag:szczenie, wilgotn& gruntul w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecazégiziej nk raz na 60(
podiaza m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatadnia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

6.2.2. Szerok&¢ profilowanego podiaa

Szerokdé¢ profilowanego podtza nie mae r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3. Rownd¢ profilowanego podiaza

Nieréwnasci podtwzne profilowanego podi@ naley mierzy¢ 4-metrova tata zgodnie z norrp BN-
68/8931-04 [4].

Nierébwnaci poprzeczne nahy mierzy¢ 4-metrovy fata.

Nierowndaci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego padtopowinny by zgodne z dokumentacjprojektows z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokdciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragz#al cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oceej niz £ 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lukzegj niz + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7. Zagszczenie profilowanego podiza
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Wskaznik zag:szczenia wyprofilowanego podia okr&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Je&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeegsporéwnanie wartai modutow odksztatcenia,
to warta¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztécekrélonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [3] nie powinna Bywicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu
podiaza powinna b¥ rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod  -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowaneo poditaza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich
w punkcie 6.2 powinny kiy naprawione przez spulchnienie delgikosci co najmniej 10 cm,
wyroéwnanie i powtorne zagzczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchniernikonane]
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i i wyprofilowanegodioza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projegto®ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozgé wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frvyprofilowanego i zagszczonego podi@ obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roaplzamiem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdérodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub mqmsy
profilowanie podtaa,

zag:szczenie,

utrzymanie podiza,

przeprowadzenie pomiardw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie nuodadksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$ennawierzchni planografem i tat
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5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI

D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST - szczegodtowa specyfikacja techniczna

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogollnej specyfikacji teclznigj (SST) § wymagania dotycice wykonania
i odbioru robét zwjzanych z wykonaniem warstw aggzapcych i odcinajcych. przy realizacji
inwestycji: PRZEBUDOWA ULICY STRZELECKIEJ W ZAKRESIE WYKONANIA
NAWIERZCHNI JEZDNI | CHODNIKA WRAZ Z ODWODNIENIEM W tOMIANKACH-
ETAP II.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinajcych, stanowicych cz$¢ podbudowy pomocniczej,
w przypadku gdy podie stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub
lepiszczem.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowgeujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdélne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ggspcych s:

- piaski,

- Zwir i mieszanka,

- geowtokniny,

- odcinajcych - oprécz wygej wymienionych: miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agtzapcych i odcinaggcych powinny spetnia nastpujace
warunki:

a) szczelngci, okrelony zalenoscia:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstvay odcinajcej lub odgczapcej
dsgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianngu podtaa.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu waret¥&czapcych warunek szczeldoi
musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwée odcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zalendscia:

d
u=-"\ss5
le
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gdzie:

U - wska&nik réznoziarnistdci,

dso - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,

di1o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw agdapcych i odcinaicych powinien speinia
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacrsacych i odcinajcych powinny
spetnig& wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i II.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy PN-
B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtokniny

Geowtdkniny przewidziane dozuycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiada
aproba¢ techniczim wydarn przez uprawniomjednostk.

2.5. Sktadowanie materiatéw

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyacrsacej lub odcinajcej nie jest
wbudowane bezgoednio po dostarczeniu na budow zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpiédauszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Padtav miejscu sktadowania powinno dy
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtoknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy g®pca lub odcinagca nalery przechowywa w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystyebhych i wentylowanych.

3. SPRZAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robo6t
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odciragej lub odgczapcej powinien wykaza
si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- rowniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi maéderi, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtoknin

Geowltokniny mog by¢ transportowane dowolnyrarodkami transportu pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanartechnicza,

- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesernasg W czasie przewozu,

- ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmyenrogrzaniem,
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- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliarhiszczami oraz przedmiotami mmymi
przebt lub rozca¢ geowtdkniny.

Kazda bela powinna lfyoznakowana w sposob untiviajacy jednoznaczne stwierdzenia jest
to materiat do wykonania warstwy agzapcej lub odcinajce;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podtaze gruntowe powinno spetdiavymagania okridone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb unaliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentagcprojektows, z tolerancjami okigonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadmarestorskiego.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufiwia¢ nackgnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robét w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow édaych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy
luznego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu oagnicto grubaéé projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie warstwy odgzapcej lub
odcinajcej o grubéci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa natevykona dwuwarstwowo.
Rozpoczcie uktadania kadej nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjakywa naley przed zagszczeniem wymieqi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kiacowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpic
do jej zagszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym mgleozpoczyna od krawedzi i stopniowo
przesuwé pasami podtnymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku mgleozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami
podiuznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierébwnaici lub zagekbienia powstale w czasie z@gczania powinny ky wyrGwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanieusun¢cie materiatu, ado otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa odcinap i odaczapca powinna b§
zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanigmi.

Zageszczanie naley kontynuowa do osiagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonejdiuge PN-B-04481 [1]. Wskanik
zag:szczenia naley okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamywarstwe odsiczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby Proctora, koatrol
zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. [Btosunek wtdrnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekrac2g®.
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Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna Iy rowna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10% jej warfoi. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wisza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotng¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢
okreslona iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka probnego, to co najmniej na B dn
przed rozpoaziem robot Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wigiwy,

okreslenia grubéci warstwy materialtu w stanie Anym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubgici po zagszczeniu,

ustalenia liczby przé&¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinierzyd takich materiatdbw oraz spgtu, jakie leda
stosowane do wykonywania warstwy odcataj i odsczapcej na budowie.

Odcinek probny powinien lgyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez InspektNiedzoru
Inwestorskiego.

5.5. Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny naley rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej
ostrych elementéw, ktore mggpowodowa uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzeni
drzew i krzewdw). W czasie rozkladania warstwy Dwekniny naley speint wymagania
okreslone w SST lub producenta dotyce szerokéci na jak powinny zachodZi na siebie
sasiednie pasma geowitdkniny lub zasad igtzénia oraz ewentualnego przymocowania warstwy
do podta@a gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcirsgej lub odgczapcej, wykonanej z geowtdknin nie m® odbywé

si¢ ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni natey wykonywa rozktadajc materiat ,od czofa”, to znaczy
tak, ze pojazdy dowgace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszapie po juz
utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczapca i odcinaica po wykonaniu, a przed ufeniem nasfpnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonane] warstwie odeicgj lub odgczapce) z
geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarech pojazdow koniecznych dla wykonaniazejy
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robat.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstatviwyniki tych badé Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.
Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci kruszywa okrdone w p. 2.3.

P.H.U. , DROG-POL II” sc Pawietne ul. Podmiejska 7, 09-100 R&k



Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy aajgte] i odgczapcej powinny posiada

PRZEBUDOWA ULICY STRZELECKIEJ W ZAKRESIE WYKONANIANAWIERZCHNI

JEZDNI | CHODNIKA WRAZ Z ODWODNIENIEM W tOMIANKACH- ETAP II.

aprobag¢ techniczi, zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotyczcych cech geometrycznych i z@gczenia
warstwy odgczapcej i odcinagcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegolnienie bada i|Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
pomiarow
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy nal km
2 Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 Rz:dne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planié co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drgg
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400 m
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000
8 Zag:szczenie, wilgotn&@ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrrégiziej ni raz na 60(
kruszywa m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerok& warstwy

Szeroka¢ warstwy nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownd¢ warstwy

Nieréwnaici podiuzne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzy 4 metrowy tata, zgodnie
z normy BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnaici poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy 4 metrowy tata.
Nierowndaci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigagj | odgczapcej na prostych i tukach powinny dygodne z
dokumentagj projektows z tolerancj £ 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe

Rdéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd&+1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztatltowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oceej niz £ 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub @egj niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubaé warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by/zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleranctl cm,
-2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgow technologicznych, zostata wykonana w dwoch twmarsh, naley
mierzy¢ taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nalgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wigiwosciach, wyrGwnanie i ponowne zggczenie.
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Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiau tych rob6t nagi ponowny pomiar

i ocena grubsci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcinggej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie

powinien by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeesporéwnanie wartei modutow

odksztatcenia, to waré stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych

zgodnie z norrp BN-64/8931-02 [6], nie powinna byigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad@ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé

kruszywa powinna hiyrowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotycgce warstwy odgczajacej i odcinajacej z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy odciaegj i odaczapcej z geowtoknin naley kontrolowa:

1. zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdkniokeslonym w dokumentacji
projektowej,

2. rownas¢ warstwy,

3. wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzZenia,

4. zamocowanie warstwy do podk gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentaciji
projektowej.

Ponadto natey sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereani

przebicie). Pasma geowidkninyzyie do wykonania warstwy odcinggj i odgczapcej nie

powinny mié& takich uszkodze

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich

w p. 6.3, powinny b§ naprawione przez spulchnienie doghgikdéci co najmniej 10 cm,

wyréwnane i powtlrnie zagzczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnierigonane;

warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odsczajce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy odsczajcej i/lub odcinaicej z kruszywa obejmuije:

- prace pomiarowe,
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- dostarczenie i rozi®nie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materialu o gruboi i
jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji ketcznej,

- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

- zag;szczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1frwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z geowtéknin obejmuje:

1. prace pomiarowe,

2. dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtoknin,

3. pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technejzn

4. utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek twrun

2.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugadio nawierzchni drogowych
aszank

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoadwierzchni drogowych

5.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalo nawierzchni drogowych.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie muoddksztatcenia nawierzchni
1 i podtza przez obeizenie ptyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i tat

8 BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypoéw komunikacyjnych na stabynodiggu z  zastosowaniem
geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa 1986.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST - szczego6towa specyfikacja techniczna

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtecznej (SST) & wymagania dotyce
wykonania i odbioru robét zwzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRkstjnych
nawierzchni. przy realizacji inwestycPRZEBUDOWA ULICY STRZELECKIEJ W ZAKRESIE
WYKONANIA NAWIERZCHNI JEZDNI | CHODNIKA WRAZ Z ODWODNIENIEM W

LOMIANKACH-ETAP II.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnypized ut@geniem nasjpne] warstwy
nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowgeujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada&v SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchnias

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:

kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5

uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-S5[13],

asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §&,zgod Inspektora.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-942T.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne z#ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyehwierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/n)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

P.H.U. , DROG-POL II” sc Pawietne ul. Podmiejska 7, 09-100 R&k



PRZEBUDOWA ULICY STRZELECKIEJ W ZAKRESIE WYKONANIANAWIERZCHNI
JEZDNI | CHODNIKA WRAZ Z ODWODNIENIEM W tOMIANKACH- ETAP II.

Dokladne zuycie lepiszczy powinno ldyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadkwwestorskiego.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.
Lepiszcze natey przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgs¢m wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza rsiagazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych hetbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsg mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyclornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej
powierzchni cieczy ,keucha” asfaltowego zatykgjego paéniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalgrzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprzt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aog sic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

szczotek mechanicznych, zaleca sizycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by wykonana z twardych elementéw czysmoxch i sheyé¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszazeprzylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiadé mickkie elementy czyszaze i shiy¢é do zamiatania. Zalecagsuzywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylajce,

sprzarek,

zbiornikéw z wod,

szczotek gcznych.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najeuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnady
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i regulowanie
nastpujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozugej lepiszcze,

- predkosci poruszania giskrapiarki,

- wysokaci i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien doyzolowany termicznie tak, aby bylo mave
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneiwiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewriozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od iléci zatazone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy
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Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych
izolac termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych
przed dospem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiente nie leda korodowaty pod wpltywem emulsji i niecta
powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone a@ewozu emulsji powinny ldyprzedzielone
przegrodami, dzietymi je na komory o pojemioi nie wikszej ni 1 nt, a kada przegroda
powinna mi€ wykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiormik
przeznaczone do transportu lub skladowania empdsjiinny by czyste i nie powinny zawiefa
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usiuniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmpod cénieniem. W miejscach trudno
dostpnych naley uzywa¢ szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoghgny
bezpdrednio przed skropieniem warstwa powinnac¢ bgczyszczona z kurzu przyzyciu
Sprzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzamoasipi¢ dopiero
po wyschngciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierialhmaze by
wilgotna.

Skropienie warstwy ma@ rozpoczé sig po akceptacji przez Inspektora Nadzoru Inwestergkijej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bykrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach
trudno dosipnych kcznie (za pomacweza z dysz rozpryskovs).

Temperatury lepiszczy powinny ndex¢ sic w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufCj
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulgjnalery ogrza& do temperatury zapewnagej wymagaan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostata zyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powirng
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas rezp dla umaliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zafesci od rodzaju @ytej emulsji czas ten wynosi od
1 godz. do 24 godzin.

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glyawca powinien zabezpie@zy
skropiorn, warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzatylko niezlgdny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
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Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowageiobne skropienie warstwy w
celu okrdlenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki ieSlania wymaganej iléci lepiszcza
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do pikeaia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byoparta na atestach producenta z tym, Wykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane \&¢avosci Badanie
wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnsxi skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaloigci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”
[4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozgé wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- mechaniczne oczyszczenie z8aj niej potazone] warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wadub uzyciem spezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysiacze

Cena 1 mskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skragiar

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasigltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3 PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnior®UN do nawierzchni
drogowych

10.2. Inne dokumenty

~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie$db rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/6%a 1992-02-03.

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTPS wymagania ogélne dotygeze wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego
mechanicznie. realizacji inwestycjPRZEBUDOWA ULICY STRZELECKIEJ W ZAKRESIE
WYKONANIA NAWIERZCHNI JEZDNI | CHODNIKA WRAZ Z ODWODNIENIEM W
£ OMIANKACH-ETAP II.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST), stosawast jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zawartych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staibenego mechanicznie.
Ustalenia zawarteasv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagag@ame”  pkt 1.3.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nmécirae - jedna lub wicej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasna nawierzchni drogowe.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe aszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definiciami podanymi w SST D-04.04,@odbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogdlne wymagania dotygze robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kwmisz
Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, pudav SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne"2ok

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw taménystabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeonravgca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakow albo ziatwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztz#bcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bBbyzgodne z wymaganiami podanymi w SSD-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
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Kruszywo powinno speinfawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmayania
0golne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycice transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudokaugzyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0d004Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podia powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powsgj 70%, szczegbdtowe warunki i wymagania dla tagajbudowy
okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozktadania i zggzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Poalvad
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wy& odcinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wgauaia ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowi&davymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kwsz
Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénéadania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm&gania ogolne” pkt 6.2.
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w $504.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bdowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04Raeibudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawiruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-04.04R@lbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualmapraw poditaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zag:szczenie rozkonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania
0golne” pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI

D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST- szczegotowe specyfikacje techniczne
IBDIM - Instytut Badawczy Drdg i Mostéw
CZDP - Centralny Zaed Drég Publicznych

SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWY PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem szczegotowej specyfikacji techniczi&$T) a wymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchivetonu asfaltowego,
podczas realizacji inwestycjiPRZEBUDOWA ULICY STRZELECKIEJ W ZAKRESIE
WYKONANIA NAWIERZCHNI JEZDNI | CHODNIKA WRAZ Z ODWODNIENIEM W
LOMIANKACH-ETAP II.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa pemiacza mineralnego o oktenym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaenalna odpowiedaiiloscia asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na goo, okrdlony sposéb, spetnigia okrglone wymagania.
1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfalioutazona i zagszczona.
1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czymtéra poprawia adhegjasfaltu do
materialtbw mineralnych oraz zgkisza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wod; maze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podlze pod warstw asfaltoa - powierzchnia przygotowana do waémia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wiaciwosci 3 zgodne z recepiaboratoryjn.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdéci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zbfionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prsjotu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

1.4.11. Pozostale okgtenia podstawowe as zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wiagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotygee robot

Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznoéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nayestosowa asfalty drogowe podane w
tablicy 11 2.

2.3. Polimeroasfalt
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Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje @tzanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi speifiaymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada

aprobag techniczn.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zat&ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu

podano w tablicy 1i 2.
2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetniagy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [9] dla

wypetniacza podstawowego i zgstzego.

Przechowywanie wypetniacza powinnctlagodne z PN-S-96504:1961 [9].
Tablica 1. Wymagania wobec materiatdbw do warsiaigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1
2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, Il; gat.1, 2
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1, 1l
4 Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, II; gat.1, 2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,
zastpczy

laboratoryjnego

b) innego pochodzenia wg orzeczenia

pyly z odpylania,
popioty lotne

7 Asfalt drogowy D 50, D 70,
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100

8 Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80

tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

gat. 1

tylko dolomity Kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z  mnkruszywami, w ilgci <

100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
preferowany rodzaj asfaltu

piaskowce bez ograniczeniddiowego

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwyzugej, wyrbwnawczej

I wzmacniagcej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu

Wymagania wobec materiatéw w zatesci od
kategorii ruchu

nr normy KR1
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. I, Il; gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i
stalownicze) jw.
2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1, 2
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL1, 1N
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4 Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, Il; gat.1, 2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,
zastpczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania,
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70
8 Polimeroasfalt drogowy
wg TWT PAD-97 [13]
1) tylko pod wzgédemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechyjak dlakl. I; gat. 1

dla kategorii ruchu KR 1 dopuszczg stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyt
odpylania, popioty lotne z ggla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegg i za zgog
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nafe stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Skfadowanie kruszywa powinno odbyévasic w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okridone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosow@ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehui@j wymagania okéone w
WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien
wykaza& sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lalaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asigith typu zagszczanego,

- skrapiarek,

- walcéw lekkich srednich i cézkich ,

- walcéw stalowych gtadkich ,

- walcéw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych adzex czyszcacych,

- samochodow samowytadowczych z przykryciem lumtsow.

4. TRANSPORT

4.1.0g0Ilne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltow drogowych e odbywa sie w:

P.H.U. , DROG-POL II” sc Pawietne ul. Podmiejska 7, 09-100 R&k



PRZEBUDOWA ULICY STRZELECKIEJ W ZAKRESIE WYKONANIANAWIERZCHNI
JEZDNI | CHODNIKA WRAZ Z ODWODNIENIEM W tOMIANKACH- ETAP II.

cysternach kolejowych,

cysternach samochodowych,

bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowany&ep Inspektora Nadzoru Inwestorskiego..
4.2.2 Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM |[b8az
w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypeltniacz

Wypetniacz luzem naly przewozé¢ w cysternach przystosowanych do przewozu mateviatd
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzenienk@va

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisérodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi yseritami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewoz¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozidun

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie miewiprzekracza2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@van

Zaleca s} stosowanie samochodoéw termosow z podwojnyanami skrzyni wyposanej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspedo Nadzoru Inwestorskiego.,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestegk do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badaboratoryjnych poszczegdélnych sktadnikéw i
prébki materiatdbw pobrane w obedeo Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do wykonarada
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

doborze optymalnej ikei asfaltu,

okresleniu jej wiaciwosci i porownaniu wynikéw z zale@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna dui€ sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwycieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadaasfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjagvartégci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
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Zawartg¢ asfaltu | od 0 od 0dol6 Ilubod 0do 12,8 od 0do 8
do 20 lubod 0do6,3
Przechodzi przez:
25,0 100
20,0 88+100 100
16,0 78+100 90+100
12,8 68+93 80+100
9,6 59:86 69+100 100
8.0 5483 62:93 90+100
6.3 48+78 56+87 78+100
4.0 40+70 45:76 60+100
2.0 29+59 35:64 41:71
zawart@c
ziarn > 2,0 (41271) (36+65) (29+59)
83;’ 20:47 26+50 27+52
030 13:36 19:39 18+39
018 10+31 17+33 15+34
0,15 7+23 13:25 13:25
0,075 620 12:22 12:22
5:+10 7+11 8+12
Orientacyjna
zawartd¢ asfaltu w
MMA, % m/m 5,0:6,5 5,0:6,5 5,5:6,5
1) mieszanka o uziarnieniu nigegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralmjahvarstwyscieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
s
90 A )/ 10
(
80 / L 20
= A
° /
g 70 30 .o
CTJ i ) | o—
8 60 / w0 8
g_ ot BN ‘@
©
= 50 50 <
'§ - A o
[v]
S 40 60 &
o 30 -~ 0 f
P 1 1 1
'/
20 80
=
10 90
0 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63896 16 25 381

12,8 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maieej BA od 0 do 20 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem dla KR1
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 0
90 A
¥ 10
80 4 20
= 4
g 70 / 0 .
= >
(7] =
N A ]
o 60 a0 2
N -~ o
o ©
‘5 50 50 &
3 @
£ 4p / B an 8
S 40 60 4
g - S
T 30 = 70 2
20 = 80
r//‘
-
10 . —
%
] 100
0,075 0,18 0,18 03 042 0.85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieramej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm
do warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem KR1

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 // 10
80 / / 20
= / /
g 70 // 30 X
@ g
@ 60 40 QL
o - Z , - a
2’ 50 v, 50 ©
o / S0
£ a0 4 80 %
g 5
Q 70 o
a3 A A1
] /
20 - — 80
< -
10 90
o} 100
0,075 015 018 0,3 042 085 2 4 63 896 16 25 381

12,8 20 31,6

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieraimej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do
warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem nawierzchni drogi o ofgeniu ruchem
KR1
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ bystalony na podstawie badaprobek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny st wymagania podane w tablicy 4 Ip. od
1 do 5.
Wykonana warstwacieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane w tablicy
4 |p. od 6 do 8.
5.2.2. Warstwa wazaca, wyrownawcza i wzmacniagca z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch do warstwy wzace),
wyroéwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweairtasfaltu podano
w tablicy 5.
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngch warstwy wazacej, wyrownawczej i
wzmacniagcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunk&eh3. Sklad mieszanki
mineralno-asfaltowej powinien byustalony na podstawie badarobek wykonanych wg metody
Marshalla; prébki powinny spetriavymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiaca, wyrbwnawcza i wzmachnigja z betonu asfaltowego powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralndtagfgch oraz warstwycieralnej z betonu

asfaltowego
Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i
warstwyscieralnej z BA w
zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1
1 Modut sztywnéci pelzania’, MPa nie wymaga si
2 Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w temperaturze >55
60° C, kN

3 Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0
4 Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od 1,5do 4,5
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % od 75,0 do 90,0
6 Grubd¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0

od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0

od 0 mm do 12,8 mm od 3,5d05,0

od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0

od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0
7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy prki@wania
sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzeibijaka
3) prébki zagszczone 2 x 75 uderzebijaka
4) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigm,

Tablica 5. Rezdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy wazacej,
wyroéwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirasfaltu
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od0
do 20 do 16 do 12,8
Przechodzi przez:
31,5
25,0 100
20,0 87+ 100 100
16,0 75+100 88+100 100
12,8 65+93 78+100 85+100
9,6 57+86 67+92 60:86 70+100
8,0 52:81 53:80 62:84
6.3 47+76 42+69 55:76
4.0 40:67 30:54 45:65
20 30:55 35:55
ziazrﬁvia;cécmm (46:70)
' (45+70) (45+65)
2040
8'?12 20+40 14+28 25+45
018 10+25 8+17 1535
0,15 6+17 7+15 11+28
0,075 5+15 3+8 9+25
3+7 3+9
Orientacyjna zawartg
asfaltu w MMA, % m/m 4,3:5,8 4,358 4,5:6,0

1) Tylko do warstwy wyrownawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngch warstwy wiazacej, wyrownawczej i
wzmacniagcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkddh do 13.
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiemlnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
wiazacej, wyrdwnawczej i wzmachigej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1
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12,8 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiemlnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
wiazacej, wyrdwnawczej i wzmachigej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszaniiaralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy
wiazacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralndtagfgch i warstwy wizacej,
wyréwnawczej oraz wzmacnigjej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy wiacej, wyrownawczej
Lp. Wiasciwosci i wzmacniajcej w zalenosci od kategorii ruchu
KR 1
1 Modut sztywndci pelzania’, MPa nie wymaga si
2 Stabilnag¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 & 6,0)2)

uderzé ubijaka, kN
3 Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0
4 Wolna przestrziew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach od 65,0 do 80,0

jw., %

6 | Grubac¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniuf.

od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0

od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0

od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0

od 0 mm do 25,0 mm -
7 Wskaznik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 Wolna przestrzeéw warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0
oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instryé&e zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy projektamia sktady

MMA
dla warstwy wyréwnawczej
specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowariggm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym
zapewniagjcej prawidtiowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszeaniymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki minecassfaltowej.
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Dozowanie sktadnikow, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recept Dopuszcza gidozowanie olkjtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jego
gestasci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mpgvynost: jedna dziatka elementarna wagi, wgllie
przeptywomierza, lecz nie wgej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanieodka adhezyjnego, to powinien on¢bgozowany do asfaltu w
sposo6b i w iléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob fgedni, z uktadem termostatowania,
zapewnigjcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrgosi

- dla D 50 od 145C do 165 C,
-dlaD 70 od 140C do 160 C,
-dla D 100 od 135C do 166 C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerplmadodaniu
wypetniacza uzyskata wdeiwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie
powinna by wyzsza o wécej niz 3° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe).

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powMgaosk:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 165 C,
-z D 100 od 130C do 166 C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.5.4. Przygotowanie qadt

Podtoze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinna: bwyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtea powinna b§ sucha i czysta.

Nierowndici podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyicksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nier6wéa podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstw
scieralrg WiazaCg | wzmacniagca
1 Drogi klasy A, Si GP 6 9
2 Drogi klasy G i Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierowrici podiaza s wicksze od podanych w tablicy 7, pogho naley
wyroéwna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztaeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,tq@dnaley skropt emulsj
asfaltovg lub asfaltem uptynnionym w if@i ustalonej w SST. Zalecane dt asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podan@licy 8.

Powierzchnie czotowe kraymikow, wilazow, wpustow itp. usdzen powinny by pokryte
asfaltem lub materiatem uszczela@im okr&glonym w SST i zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Tablica 8. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltold) uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

Podiaze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego,
kg/m?
Podiae pod warstw asfaltov
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0od 0,5do 0,7
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilinega od 0,3do 0,5
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cementem

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 0,2do 0,5

5.4. Pohczenie mgdzywarstwowe

Kazda utozoma warstwe nalezy skropt emulsp asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nasipnej, w celu zapewnienia odpowiedniegoapaknia mgdzywarstwowego, W ik
ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowd) uptynniacza podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltold) uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. Pokczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m
1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub od 0,3do 0,5
wzmachiajca
3 Asfaltowa warstwa wizaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno by wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymodarowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny ceagrzedzenia wynosi co najmniej:

8h przy ildci powyzej 1,0 kg/ni emulsji lub asfaltu uptynnionego,

2h przyildci od 0,5 do 1,0 kg/fmemulsiji lub asfaltu uptynnionego,

0,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrgiaczarki.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +3 C dla wykonywanej warstwy grubci > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy
grubagci < 8 cm. Nie dopuszcza ¢siukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podtazu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnegawvi@f > 16 m/s).

5.6. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltawygest
zobowhzany do przeprowadzenia w obeériolnspektora Nadzoru Inwestorskiego kontrolnej
produkgciji.

Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance okita sk wykonupc ekstrakaj.

Tolerancje zawartwi skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe] wagm  skladu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawaétm skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wagm skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prdbktod ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchn
Lp. |Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej drég o kategorii ruchu
KR 1

1 Ziarna pozostage na sitach o oczkaghmm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +5,0

2 Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: 0,85; 0,42] + 3,0
0,30; 0,18; 0,15; 0,075

3 Ziarna przechodgce przez sito o oczkach #0,075mm |+ 2,0

4 Asfalt +0,5
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5.7. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczftowykonania odcinka probnego, to co najmniej na B dn
przed rozpoaxiem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

stwierdzenia czy ayty sprz:t jest wigciwy,

okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedc¢gagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej gégbwarstwy,

okreslenia potrzebnej iléci przefé¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca zyje takich materiatdbw oraz spitzi, jakie lgda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien IByzlokalizowany w miejscu wskazanym przez InspektNgdzoru
Inwestorskiego.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptaowadcinka
prébnego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaé¢bybudowywana uktadask wyposaona w ukiad z
automatycznym sterowaniem grgbowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacj
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinn& Ioyzsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyivsic bezzwilocznie zgodnie ze schematem pézejalca
ustalonym na odcinku probnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie¢gagzania powinna wyndsnie mniej n:

- dla asfaltu D 50 130aC,

- dla asfaltu D 70 12C,

- dla asfaltu D 100 12@C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalegy rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utzonej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgado osi
drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15
cm. Zkcza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym
poziomie.

Ztacze robocze powinno Byréwno obcgte i powierzchnia obegtej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem Ilub oklejona samoprzylepama asfaltowo-kauczukoyw Sposoéb
wykonywania zicz roboczych powinien I8y zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakdci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnaadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki nahmer-asfaltowej i przedstadiwyniki tych
bada Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji.

6.3.Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres badda pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki minevahsfaltowej
podano w tablicy 11.

6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej pmlata wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny ki zgodne z receptlaboratoryja z toleranci okreslong w
tablicy 10. Dopuszczagivykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okreli¢ penetragj i temperatug migcknienia asfaltu.

6.3.4.Badanie wiaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwosé bada
Lp. |Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dzialce robocz¢j
1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltpwe |1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- dozor cagly
asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdggpojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j jw.
8 Wigsciwosci prébek mieszanki mineralno-asfaltowej | jeden raz dziennie
pobranej w wytworni
Ip.1i1p.8 — badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie whaciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nafg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralstai#owe]

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfaiéowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanegootagzarce. Temperatura powinnacby
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laborateyyi SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltovpgllega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadna¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna byggodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenimialnej jej wyghdu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowyiaa

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreslac na probkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny b§zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotyczce cech geometrycznych i whkaiwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
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Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégdl km

2 Rowna¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgdaio 10 m

3 Rowna¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej o 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidvatjugcsci 1 km

5 Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar kdnych niwelacji podtianej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug

6 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m

8 Zlacza podiane i poprzeczne cala diugoziacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cala diugo

10 Wyghd warstwy ocena gijfa

11 Zagszczenie warstwy 2 probki z #dego pasa o powierzchni do 3000 m

12 Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerok@¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna¢bygodna z dokumentag)
projektows, z tolerangg +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowe] rej potazonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzch powinna by szersza z kalej
strony co najmniej o grulsé warstwy na niej potoonej, nie mniej jednak ai5 cm.

6.4.3.ROWNG¢ warstwy

Nierowndaici podtwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierasg BN-68/8931-04
[11] nie powinny by wicksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierévésowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa Warstwa
scieralna wiazaca wzmacniajca
1 Drogi klasy A, S'i GP 4 6 9
Drogi klasy G i Z 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodemkach prostych i na tukach powinnycby
zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny biyzgodne z dokumentacprojektows, z tolerang + 1
cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna kByusytuowana zgodnie z dokumentapjojektows, z toleranci 5
cm.

6.4.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z toleranci £ 10 %. Wymaganie to
nie dotyczy warstw o gruloi projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgno+5 mm i
warstwy o grubéci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wyno& mm.

6.4.8. Zhcza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgdo osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15
cm. Zkcza powinny by catkowicie zwiazane, a przylegage warstwy powinny byw jednym
poziomie.
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6.4.9. Krawgdz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystagvad 3do

5 mm ponad ich powierzchni Warstwy bez opornikbw powinny by wyprofilowane a w
miejscach gdzie zaszta konieczéobckcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyghd warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien ¢nigednolity tekstue, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszcych sg i spekanych.

6.4.11.Zagzszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zageszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
SST i recepcie laboratoryjnej

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g0Ine zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonialisfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows i SST, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu PN-S-96025:2000[10] daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g0lIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne
pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem kreaei urzadzen obcych i kraveznikow,

skropienie mgdzywarstwowe,

roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanie;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzarogowych.
Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzahrogowych.
Piasek
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznezuwzla stalowniczego do
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nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoPakowanie, znakowanie i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygirwe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty ympione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody bages mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniaczigany do mas bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskdMaawvierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem i tat
10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltgawe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje
- zeszyt 54, IBDiIM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwirow kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawaeerechni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego oc¢kszonej odpornei na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztyenanieszanek mineralno-bitumicznych
metod, petzania pod obgieniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszg@, 4BDiM,
Warszawa, 1995

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedaia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 7 1999 r., poz. 430).

INFORMACJA  AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH
NORMA PN-EN 12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w SST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltowmgrEN 12591:2004 w SST, wydanych przez
GDDP w 2001 r., uwzgbniaagcych zatgenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i poétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, &szawa 1997:

1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-@meg (SMA)

6. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwnieinnych SST uwzgldniajacych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

akrwpn

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Baxy Drég i Mostow w
porozumieniu z GenerainDyrekcip Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou
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lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfgtth w ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych”, ktéry bytdsbawa opracowania SST wymienionych w
punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1.Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszameeralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia
mieszanki i obeizenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A| Kategoria ruchu
I przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy doTablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy

35/50

DE30 A,B,C |35/50
Evietgnc(‘:ija'towy dowarstiy nicac  |50/70 DESOAB,C |DE30AB,C

aa DP30 DP30

DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do  warstwy 50/70 50/70 DE30 AB.C
scieralnej (beton asfaltowyTablica E DE80 A,B,C DE30 AB,.C |pEso AB,C
mieszanka SMA, mieszanka DE150 A,B,C |DES0A,B,C
MNU)
Uwaga:* - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchridgatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zgsijacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, z@stjacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne. Polimeroasfalty
drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDWarszawa 1997

3. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Baxy Drog i Mostéw w
porozumieniu z GeneralrDyrekcp Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla
asfaltéw z dostosowaniem do warunkdéw polskich li¢al®.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane ydiavosci asfaltow drogowych o penetracji od
20x0,1 mm do 3380,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do vkan
polskich
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Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/30] 35/50 50/7p 70/100 100/150 160/p2650/330
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracjaw 2% |0,1mm E?%EN 20-30 | 35-50| 50-70; 70-100{ 100-130 160-220 250-330
2 ;?kaﬁgﬁi‘ra °C TNCN 15563 | 5058 4654 4351 | 39-47| 3543  30-38
3 Iae;‘gfaatﬁfg i °C ey |240 240 | 230 | 230 | 230 | 220 | 220
niz
Zawartge PN-EN
4 sktadnikow % m/m 12592 99 99 99 99 99 99 99
rozpuszczal- nych,
nie mniej ni
Zmiana masy pop
5 starzeniu  (ubytek% m/m | PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nig 12607-1
wigcej niz
Pozostata
6 |peneracia  pp% ﬂ\lz-eEN 55 |53 |50 |46 43 37 35
starzeniu, nie mnigj
niz
Temperatura
7 |micknienia  pol°C TEE?EN 57 |52 |48 |45 a1 37 32
starzeniu, nie mnigj
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarta¢ parafiny, % PN-EN
8 nie wigcej niz 12606-1 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
Wzrost temp
9 micknienia pg °C E?NEN 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nig
wiecej niz
Temperatura PN-EN Nie
10 |tamliwosci, nie| °C 12593 ok- -5 -8 -10 -12 -15 -16
wigcej niz resla
Sie

Niniejsza aktualizacja
SST zostata wprowadzona do stosowania przez Geadbgrekcg Drog Krajowych i Autostrad
pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-220 uwzgtdnia zmiag nr normy PN-EN
121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004 w 2004 r.

P.H.U. , DROG-POL II” sc Pawietne ul. Podmiejska 7, 09-100 R&k



PRZEBUDOWA ULICY STRZELECKIEJ W ZAKRESIE WYKONANIANAWIERZCHNI
JEZDNI | CHODNIKA WRAZ Z ODWODNIENIEM W tOMIANKACH- ETAP II.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI
D — 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST Szczegobtowa specyfikacja techniczna

GDDP Generalna Dyrekcja Drog Publicznych

GDDKIA Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad
IBDIM Instytut Badawczy Drog i Mostow

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycice wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kodsikikowej podczas
realizacji inwestycji:PRZEBUDOWA ULICY STRZELECKIEJ W ZAKRESIE WYKONANIA
NAWIERZCHNI JEZDNI | CHODNIKA WRAZ Z ODWODNIENIEM W tOMIANKACH-
ETAP II.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowash jako dokument przetargowy przy
Zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych

z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowejtkiosrukowe.

Betonowa kostk brukowa stosuje sido nawierzchni:

- progi zwalniagce — szara gr.8 cm

- zjazdy — szaragr. 8 cm

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elementoldany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasmaaz betonu niezbrojnego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstego, charakteryzagy sk ksztattem, ktory
umazliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Spoina - odsp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniacymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odsgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umazliwienia odksztatcé temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatampetniapcymi.
1.4.4. Pozostale okidenia podstawowe aszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,Mlymagania ogoéine” [10] pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczce robot

Wymagania dotycce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[th0] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczce materiatow

Wymagania dotycge materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST DM- 00.00.00
~Wymagania ogolne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mie nastpujace cechy charakterystyczne, ciome w katalogu
producenta:

1. odmiana:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu)

2. gatunek, w zalmosci od wyghdu zewwrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad
powierzchni, krawdzi i narazy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,

3. klasa:

a) klasa ,50”, o wytrzymakei nasciskanie nie mniejszej ni_ 50 MPa,

b) klasa ,35”, 0 wytrzymalgi nasciskanie nie mniejszej ni_ 35 MPa,

4. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwyklenpégtami nieorganicznymi),
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5. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przeadarcenta, w zasadzie:

a) zalecanymi gruldgiami $:60 mm i 80 mm .

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane mplussbu ukitadania i siatki spoin oraz
umazliwiaty wykonanie warstwy o szeroko 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym Betonowa kostka brukowa
powinna posiadaaprobat techniczna, wydana przez uprawniona jednps$tkstytut Badawczy
Drog i Mostéw). Betonowa kostka brukowa powinna ed@da& wymaganiom okreslonymi w
aprobacie technicznej, a w przypadku braku ustgdewinna mié charakterystyki ok&done przez
odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z gsaymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny byzgodne z deklarowanymi przez producenta, z

dopuszczalnymi odchytkami od wymiarow:

— dhugasé i szerokdé¢ = 3,0 mm,

—grubas¢ £ 5,0 mm,

2) wytrzymata¢ nasciskanie powinna hiynie mniejsza ri

- 50 MPa, dla klasy ,507,

- 35 MPa, dla klasy ,,35”,

3) mrozoodporng: po 30 cyklach zamgania i rozmraania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamrzania i rozmraania metoda zwykta, powinny bgpetnione jednoczeie nastpujace
warunki:

— probki nie powinny wykazyw@apeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,

—taczna masa ubytkébw betonu w postaci zniszczonycloznéow i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie powinna przekraéza% masy probek niezanmanych,

- obnizenie wytrzymaitéci nasciskanie w stosunku do prébek niezamaraych nie powinno ky
wieksze nk 20%,

4) nasikliwosé, nie powinna przekracz®%,

5) $cieralnG¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élkrea strata wysolkiei, nie powinna
przekraczéa wartgci:

- 3,5 mm, dla klasy ,507,

- 4,5 mm, dla klasy ,35”,

6) szorstké¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni
licowej gornej, sprawdzona wahadiem angielskim, ipoa& wynost nie mniej nk 50 jednostek
SRT,

7) wyglad zewrgtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny migs, kniec i ubytkdw

betonu, krawdzie elementéw powinny Byréwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy
by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wadll zewrtrznego i uszkodzenia powierzchni nie
powinny przekracza wartaci podanych w tablicy 1. (Uwaga: Naloty wapiennevykwity w
postaci biatych plam - powstaj w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jegoawania i twardnienia; naloty te powoli znikaj okresie
do 2 lat)

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydu zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Zalcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
2 3 4

Ksztalt i wymiary
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1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od| C Dlugas¢  Szeroké¢ Réznica pomé-dzy dwoma
zadeklarowanych wymiaréw Grubai¢ po-miarami gru-béci, tej
kostki, samej kostki, powinna gy
grubaci <100 +2 +2 +3 3mm
mm +3 +3 4
>100 mm

1.2 Odchyiki ptaskéci i pofalowania | C Maksymalna (w mm)

(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiosé widstosé
> 300 mm), przy diugwi

pomiarowe;j 15 1,0
300 mm 2,0 15
400 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

21 Odporné na D Ubytek masy po badaniu: wagtasrednia< 1,0 kg/nd, przy
zamraanie/rozmraanie z czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
udziatlem soli odladzagych (wg
klasy 3, zat. D)

2.2 Wytrzymatdéé na rozciganie przy | F Wytrzymald¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady
roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa

obciazenia niszcgcego mniejszego 7250 N/mm dtugéci
roztupania

2.3 Trwalgé (ze wzgédu na F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatac) jesli
wytrzyma-tcc) spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna

konserwacja

2.4 Odporné¢ nascieranie (wg klasy | GiH Pomiar wykonany na tarczy
3 szerokiejsciernej, Bdhmego,
oznaczenia H normy) wg zat. G normy — | wg zat. H mormy — badanie

badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000 mnf
2.5 Odpornéc na I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wanabl
poslizg/poslizgnigcie polerowana — zadawaigja odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga si podania wart&ci odporndci
na palizg/poslizgnigcie — naley zadeklarowé& minimalr
jej wartags¢ pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyghd J apgorna powierzchnia kostki nie powinna #hierys

i odpryskoéw,

b)nie dopuszcza si rozwarstwiéd w  kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej teksturze — produce

powinien opisa rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinnychyoréwnane Z
probka producenta, zatwierdzemprzez odbiore,

c)ewentualne rinice w jednolitéci tekstury lub

3.3 | Zabarwienie (barwiona me by zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami|we

warstwascieralna lub caty
element)

wihasciwosciach  surowcow i
twardnienia nie guwazane za istotne

2.2.3. Sktadowanie kostek
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Kostke zaleca si pakow& na paletach. Palety z kostka moby¢ skiadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podite powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyplk i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefczo naley stosowdé nastpujace
materiaty:

a) na podsypkcementowo-piaskowa pod nawierzchnie

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspetniajcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszegbniytku spetniagcego wymagania PN-
B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiaglagj wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-
32250) [5],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypEmentowo - piaskowe]

— piasek naturalny spetnigy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,

c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawidmzicna podsypce cementowo- piaskowej

—do wypelnienia gornej e¢%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszcjetd (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.),
spetniajce wymagania norm lub aprobat technicznych, wigke odpowiadacych wymaganiom
SST D-05.03.04a ,Wypetianie szczelin w nawierzakhiz betonu cementowego” [16],

—do wypetnienia dolnej eZci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotha mieszank
cementowo-piaskowa 1:8 z materialtdbw spehtgfh wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestagekie Skitadowanie  kruszywa,
nieprzeznaczonego do beZpminiego wbudowania po dostarczeniu na bug@ewinno odbywéa
si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przlgezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem materiatami inmpatieriatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor NadzZawestorskiego nie ustali inaczej, to do
obramowania nawierzchni z kostek ina stosow&

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu rajistasowanego
posiadajcego aprobattechniczna,

b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3]. Przy kkgaikach mog wystkpowa: scieki wg
SST D-08.05.00Scieki”. Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej sgietych wymaganiawg 2.3ai2.3 b

b) tawach _wirowych, ttuczniowych lub betonowychemiapcych wymagania wg SST
D-08.01.01/08.01.02 ,Krawgzniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe”

[18] i D-08.05.00 Scieki” [19].

Cement powinien hiysktadowany i przechowywany wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy ut@zonej pod nawierzchnaz betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacjiojpktowej, powinny odpowiada
wymaganiom witéciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym pimspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczce sprztu

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne’] ikt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Zaleca st uktadanie betonowej kostki brukowej recznie. Daypmania kostek maa stosowa
specjalne nargzia trace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
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Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowé zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzina elastomerowa, chraoe kostki przedcieraniem i wykruszaniem nainp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom

wiasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dakentom (normom PB i BN,
wytycznym IBDiIM) zaakceptowanym przez Inspektoralki@u Inwestorskiego.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalery stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nafestosowa sprzt odpowiadacy wymaganiom SST
D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniadietonu cementowego” [16].

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczce transportu

Wymagania dotycgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaagiaine” [10] pkt 4.
4.2. Transport materiatdow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mag by¢ przewaone na paletach - dowolnymérodkami
transportowymi poprzez beton wytrzymaonasciskanie, co najmniej 15 MPa.

Kostki w trakcie transportu powinny byzabezpieczone przed przemieszczanieg Si i
uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewdtrzzaktadowego kostek nsrodki transportu zewgtirznego mog
stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet snadki
transportu mena wykorzystywé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny bgpinane tdmami stalowymi lub plastikowymi,

zabezpieczapymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdwa.jednej palecie zalecagsi
uktada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztaltu), tak, aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Fdane jest, aby palety z kostkami byly wysytane dbiarcy
srodkiem transportu samochodowego wyposeym w dwig do za-i powinien roztadunku.
Cement powinien hyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Materialy do podbudowy powinny byprzewaone w sposob odpowiaday wymaganiom
wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.0¢m&gania ogolne” [10] pkt.5.

5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i ém@ oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Koryto pod podbudow lub nawierzchnie powinno bywyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami $504.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@” [11].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjakioja

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna ygodna z dokumentacja projektowa lub SST (przyktad
konstrukcji nawierzchni podaje zatacznik 2).

Konstrukcja nawierzchni nme obejmowdé utozenie warstwy scieralnej z betonowej kostki
brukowej na:

a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
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Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawaam@owo-piaskowa, obejmuij

. wykonanie podbudowy,

. wykonanie obramowania nawierzchni (z keamikOw, obrzey i ew. §ciekow),

. przygotowanie i raxielenie podsypki cementowo-piaskowej,

. utazenie kostek z ubiciem,

. wypetnienie szczelin piaskiem,

. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

. piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowefistawowych czynroi jest mniej, gdy
nie wystpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsyplisiowej, zas poz. 5 - wypetnienia
szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsiveat betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektew

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej SST, np.:

a) D-04.01.0104.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczesieopienie” [11],

Inne rodzaje podbudoéw powinny odpowiadavymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub
indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym phagzektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

J&li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iegcto materiaty do wykonania obramatwva
powinny odpowiada@wymaganiom okreslonymi w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikOw, obrzey powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-
08.01.0108.01.02 Krawzniki” [17],D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18].

Krawezniki i obrzeza zaleca siustawia przed przysipieniem do uktadania nawierzchni  z kostki.
Przed ich ustawieniem, pgdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia
szerokdci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraymnikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldo powinny by zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefta grubd¢ podsypki powinna wyno&ipo
zag:szczeniu 35 cm, a wymagania dla materialtéw na podsgypéwinny by zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej gigdbpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.
Podsypk piaskowa naley zwilzy¢ woda, rownomiernie réeieli¢ i zag:sci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotsto optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskowa stosujee sz zasady przy wygbowaniu podbudowy pod
nawierzchnia z kostki. Podsypkcementowo-piaskowa przygotowujeg sSv betoniarkach, a
nastpnie rozciela s¢ na uprzednio zwibonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej ni_7R 10 MPa, Rs= 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywatagdi nie byto na dtonkladéw wody, a po nagiicciu palcami podsypka
rozsypywata s. Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepez ukiadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roelona podsypka powinna &ywyprofilowana i
zag:szczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcanymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.
Jeili podsypka jest wykonana z suche] zaprawy cemeoHplskowej to po zwatowaniu
nawierzchni nalgy ja pol& woda w takiej iléci, aby woda zwityta cata grub&é podsypki.

~NOoO o, WNE
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Rozcielenie podsypki z suchej zaprawy reavyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypeinienie spoin peava musi b§ zakaczone przed
rozpoczciem wihzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orasel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2@az dese ich
uktadania (przyktady podano w zat. 3) powinny lzgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a
w przypadku braku wystarczaych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru InwestorskieBozed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kedstinspektor Nadzoru Inwestorskiego 2ao
poleck Wykonawcy utgenie po 1 m wskpnie wybranych kostek, wadznie na podsypce
piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca si

wykonywa przy temperaturze otoczenia nieszej ni_ +5C. Dopuszcza siwykonanie

nawierzchni jéli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach oddC do +5C, przy

czym j&li w nocy spodziewaneagprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o

ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomypaép.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zalegavgikonywa w dodatnich

temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utaenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacdwykonana z elementéw o jednakowej grédio Na
wigkszym fragmencie robo6t zaleca stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne s6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukladanie eczne zaleca i wykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwitaszcza
skomplikowanych pod wzgllem ksztaltu Ilub wymagaych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz adych wymiarow i ksztattdw kostek. Uktadanie kostglowinni
wykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak
aby ukitadarka mogta przenési palety warstw ksztatltek na miejsce ich wenia z wymagan
doktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego nigenmie& duzych odchytek wymiarowych i
musi by odpowiednio przygotowana przez producenta, tizana na palecie w odpowiedni wzor,
bez dotaenia potéwek i dziewtek, przy czym kada warstwa na palecie musi dbylobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki rigvpieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne
zawsze musi dywsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetpipyzerwy, wyrabigj tuki, doktadaj
kostki w okolicach studzienek i kraanikow.

Kostke uktada s¢ okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania
podsypka zagszcza Si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawtaod 3 mm do 5 mm powsj powierzchni tych urdzen oraz od 3
mm do 10 mm powaej koryteksciekowych gciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kr@mikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewak, majcych wszystkie krawdzie
rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrziegtattek o nietypowych wymiarach, wolna
przestrzé uzupetnia si kostka cgta, przycinana na budowie specjalnymi rgdzami tracymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
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Dzienrg dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piagkaaleca si zakaczy¢
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchma podsypce piaskowe] w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki wonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utaona nawierzchnie na podsypce piaskowej zyal®zebra i usuraé wraz z
podsypk.
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalegy przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona
Z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nign@arzywaé walca.
Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jegrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualnerdwndci powierzchniowe mag
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame (knigte) naley wymienic na kostki cate.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny
Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zalecag,siaby osie spoin
pomidzy diwzszymi bokami tych kostek tworzytly z agirogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego poralzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dpa podhiznego
nawierzchni.
Po utaeniu kostek, spoiny natg wypeni:
a) piaskiem, spetniggym wymagania pktu 2.3 c),sjenawierzchnia jest na podsypce
piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskowa, spetrijeg wymagania pki 2.3 d), jéli nawierzchnia
jest na podsypce cementowo-piaskowe;j.
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniustmar piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papkaskowej szczotkami wzglnie
rozgarniaczami z pidGrami gumowymi.
Zapraw cementowo-piaskowa zaleca girzygotowa w betoniarce, w sposob zapewn®@j jej
wystarczajgca ptynnasé. Spoiny mana wypelné przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgacmami z piorami gumowymi. Przed
rozpoczciem zalewania kostka powinna dyczyszczona i dobrze zwina woda. Zalewa
powinna catkowicie wypetdispoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskoaky zabezpieczy przed zalaniem ai
szczeliny dylatacyjne, wkiadgj zwinicte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.
Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowaieraechnie nalgy starannie oczgic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek koloyolwi z rownymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne
W przypadku ukladania kostek na podsypce cemenfmaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nakeprzewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych co 8 m.
Szeroké¢ szczelin dylatacyjnych powinna uwmiovia¢ przejecie przez nie przemieszfize
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w @die letnim, lecz nie powinna by
mniejsza ni_ 8 mm. Szczeliny te powinny¢byypetnione trwale zalewami oldlenymi masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia szczplimvinien odpowiadawymaganiom SST
D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniadietonu cementowego” [16].
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowdé dodatkowo w miejscach, w ktérych wygtije
zmiana sztywn€ri podiaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowyell szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zalecg svykonywa szczeliny podhiane przysciekach wzdha
jezdni.
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5.8. Piektgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami tmygeymi piaskiem mena oddé do wytku
bezpdgrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej zaapo wypetnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nahe przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o gruaood 3,0 do 4,0
cm i utrzymywa ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upgwid 2 tygodni (przy
temperaturzesredniej otoczenia nie #8zej ni_ 15C) do 3 tygodni (w porze chilodniejsze))
nawierzchnie naley oczyci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci robot

zasady kontroli jak&ri rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlii0] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien uzyska

a) w zakresie betonowej kostki brukowej:

— aprobag techniczna,

— certyfikat zgodnéci lub deklaracje zgodsoi dostawcy oraz ewentualne wyniki béadeech
charakterystycznych kostek, w przypadidania ich przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
—wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewegtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

b) w zakresie innych materiatow

— sprawdzenie przez Wykonawcech zewstrznych materiatow prefabrykowanych (kramikow,
obrzezy),

— ew. badania wiiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okome w normach, ktére buglz
watpliwosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kogtkdaje
tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Wyszczegolnienie

L Wartasci dopuszczalne
P- | bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada

1 Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [10]

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST norm, wytycznygimienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania wg SST -08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18];
nawierzchni D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]

4 Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 W(g pktu 5.6; odchytki od projektowanej
liniowym lub metod niwelacji) punktach dziennej dziafki grubcdici +1 cm

roboczej: grubgci, spadkow i
cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacj

projektows i specyfikacy

5 Badania wykonywania nawierzch

z kostki
a) zgodnd¢ z  dokumentagj| Sukcesywnie na kalej -
projektows dziatce roboczej
b) potozenie osi  w plani¢ Co 100 m i we wszystkich Przegtieiod osi projektowanej do 2 cm
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(sprawdzone geodezyjnie)

punktach charakterystyazfhy

c) rzedne wysokéciowe
(pomierzone
pomiarowym)

charakt

Co 25 mw osi i przy
instrumentepkrawedziach oraz we
wszystkich punktach

Odchylenia:
+1cm;-2cm

erystycznych

d) réwnaos¢ w profilu podhiznym| Jw.
(wg BN-68/8931-04 [8] fat

czteromet-row)

Nieréwndci do 8 mm

e) réwnaos¢ w przekroju Jw.
poprzecznym (sprawdzona dat
proflowa 2z po-ziomnig i
pomiarze przewitu Kkli-nem
cechowanym oraz przymiargm
liniowym wzgldnie metod
niwelacji)

Przéwity miedzy fat a po-  wierzchai

do 8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzdriav.

Odchyiki od do-kumentaciji pro-jektowe;j

metod niwelacji) do 0,3%

g) szeroka¢ nawierzchn{ Jw. Odchyiki od sze-rokmi projektowanej do
(sprawdzona przymiarem +5cm
liniowym)

h) szerokd¢ i gtebokas¢ [ W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

wypetnienia spoin i szczel

liniowym po wykruszeniu dug.
10 cm)

rcharakterystycznych dzienngj
(ogledziny i pomiar przymiaremdziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru
i desenia ich utzenia

kostekontrola biezaca

Wg dokumentaciji projektowej lub decyzji

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres bada i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostirukowej podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

O

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodiowygladu, prawidtowdci
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, desenia, koloréw kostek, gpan, plam, deformaciji, wykrusze
sciekow spoin i szczelin
2 Badanie potzenia osi hawierzchni w plani¢  Geodezyjne sprawdzpaolazenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przegtiaiwg tab. 2, Ip. 5b
3 Rzdne wysokéciowe, rownd¢ podiwzna i | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychniyvg
poprzeczna, spadki poprzeczne i szefdéko| metod i dopuszczalnych waétd podanych w tab. 2, Ip. od 5c d
59)
4 Rozmieszczenie i szera¥ospoin i szczelin| Wg pktu 5.515.7.5

w nawierzchni, poreidzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoi
i szczelin

n

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,\agamia ogolne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jestz2nimetr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowegtki
brukowe.

Jednostki obmiarowe robot towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich SST wymienionych w paok 5.4

i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Vegania ogoélne” [10] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, $S¥ymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozgé wszystkie pomiary i badania wedtug zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ukgajacych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podia i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgzmiki, obrzeza, scieki,

—wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

— ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.

Odbior tych robdt powinien kyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaiga
ogolne” [10] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatngci

Ustalenia dotyczce podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne”][10
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 smawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— przygotowanie podia i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— utozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,

— pielegnacg nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

Cena wykonania 1 smawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejegbot towarzyscych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinmyy bjete w innych pozycjach kosztorysowych,
a ktérych zakres jest oldleny przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy
1 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
P.H.U. , DROG-POL II” sc Pawietne ul. Podmiejska 7, 09-100 R&k
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3

4

5

PN-B-11113:1996

PN-B-11213:1997

PN-B-19701:1997

PN-B-32250:1988

10.2. Branzowe Normy

1
2

3
4

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04
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drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych; piasek
Materiaty kamienne. Elementy kamienne; keamiki uliczne,
mostowe i drogowe
Cement. Cement powszechnegaytiu. Skiad, wymagania i
ocena zgodriei

Materiaty budowlane. Woda do hétoi zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdndg,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krasaniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Oznaczenie wakiia piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar rowdod0 nawierzchni
planografem i fata.

10.3. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)

absh wNPE

O oo~N®»

10

D-M-00.00.00
D-04.01.0104.03.01
D-04.04.0004.04.03
D-04.04.04
D-04.05.0404.05.04

D-04.06.01

D-05.03.04a

D-08.01.0102
D-08.03.01

D-08.05.00

11. ZAL ACZNIKI

Zalacznik 1
Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

Wymagania ogélne
Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skrapien
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z tlucznia kamiennego
Podbudowy i ulepszone podiz gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
Podbudowa z chudego betonu
Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cemerto
Krawezniki

Betonowe obrzechodnikowe

Scieki

a) Najczsciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich ukiaagwg W. Brylicki: Kostka brukowa

Z betonu wibroprasowanego, 1998)
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a b C d e
N (P e 2 2 A1

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town
= RON G ST IR

@ e E e
B R

b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, Peli@gki: Nawierzchnie kostek
betonowych wéwietle dédwiadcze zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystycznywilgzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnigy dobry rozktad obearenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A: kostki zagbiajace sé wzajemnie na wszystkich czterech boczn§ainkach -
spoiny nie rozszerzapigc pod ruchem

Kategoria B: kostki zabiajace st wzajemnie na dwoch bocznyétiankach -
utrudnione rozszerzanie spoin réownolegle do ostyzoej elementow

Kategoria C: kostki nie zahiaja si¢ wzajemnie - wymagana jestzudokiadné¢ uktadania
kostek o jednakowych wymiarach

Zakcznik 2

Zalecane grubimi betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wyk@nawala nawierzchng z kostki brukowej, ,Materiaty
budowlane” nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchngma@rzyjmowaé
nastpujaca minimalm jej grubac¢:
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-61lub 7 - W przypadku ruchu pieszego i pojazdow

cm niemechanicznych oraz mato intensywnego ruchu
samochoddéw o masie do 3,5,

-8cm —w przypadku intensywnego ruchu samochodow

osobowych, eizarowych i innych gjzkich pojazdow,

Zakcznik 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonoweghkidsrukowej na ulicach

(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,Budowehivo -Technologie-Architektura”, nr
specjalny,

2005r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawdbra

. . . Kategoria ruchu
Lp. | Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdéw poréwnawczych o nacisku do 80
kN/o$/pas/24 h)

1 Chodniki,sciezki rowerowe i cigi pieszo-jezdne tylko
wyjatkowo wykorzystywane przez samochody dostawcze g
samochody oczyszczania

ardzo lekki
o/do 4

2 Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowyeh, n
ktorych okazjonalnie zatrzymupic samochody eizarowe | Bardzo lekki
oraz rzadko zytkowane przez samochodyzarowe ulice i | R;/ 5+11

place

3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, staleaytkowane parkingi samochodéw Lekki
osobowych z nielicznym udzialem samochodéw R,/ 12+35
ciezarowych i autobuséw

4 Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego kim ruchem i .
dostawczym, parkinfé]/i dla sa?nochogdéwzairowych i ;eigoglegg'

3 -

autobuséw oraz drogi przemystowe

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwaieralna z drobnowymiarowych elementow betonowyatych ni
elementy sz&iokatne, b) warstwdcieralna z drobnowymiarowych elementéw
betonowych o ksztalcie ss@okatnym, c) warstwdcieralna z drobnowymiarowych
elementéw betonowych me by uktadana bezpgoednio na warstwie mrozoodpornej
odpowiedniej grubgci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla 2.2. Konstrukcja nawierzchni dla
kategorii ruchu R— gruba¢ kategorii ruchu R— gruba¢é
warstwy w [cm] warstwy w [cm]
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Przypadek |

warstwa $cieralna 4- . 8 (6)
el —— 3(3)
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego 12 (15)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il a)

warstwa scieralna H - 8 (6)

podsypka — 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego
mechanicznie 15 (18)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna —. . 8 (6)

podsypkg —m8 —M— 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 12 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa scieralna H .

podsypka ——8 ———— 3(3)

c)

warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla
kategorii ruchu R— gruba¢
warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa $cieralna 4- . 8 (10)
podsypka —m8 ———— 3(3)
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego 15 (12)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek |
warstwa $cieralna . . 8 (6)
podsypka 3(3)
fodbudowa z kruszywa

amanego stabilizowanego 15 (15)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna —. . 8 (6)
podsypka —

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego™ |
mechanicznie 18 (20)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna 4- .

podsypka

podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

(6)

(.)

15 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa $cieralna —. .

podsypka

podbudowa

z chudego betonu =S

warstwa mrozoochronna

2.4, Konstrukcja nawierzchni dla
kategorii ruchu R— gruba¢
warstwy w [cm]

Przypadek | b)
warstwa $cieralna 4. . 8(10) 15(12)
podsypka ———— 3(3) 3(3)

podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego

mechanicznie 20 (20) 15(15)

warstwa mrozoochronna
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Przypadek Il a)
warstwa Scieralna —. . 8 (10)
podsypka ———m8 ———— 3(3)
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego™ |
mechanicznie 20(22)
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il a)
warstwa $cieralna 4. - 8 (10)
podsypka — 9 ———— 3(3)

podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

a)
warstwa Scieralna H - 8 (6)

podsypka — 3(3)

podbudowa

15 (12)
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

Zakacznik 4

Przypadek Il b)

a)
warstwa $cieralna —. . 8 (10) 15 (12)
3(3)

podsypka —m8 —7M—— 3(3)
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego™ |
mechanicznie

25(25) 18 (20)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il b)

a)
warstwa $cieralna 4. . 8 (10) 15 (12)
3(3)

podsypka ————— 3(3)
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem

15(14) 12 (12)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV a) b)

warstwa scieralna H -

podsypka

podbudowa
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kdstidkowej na drogach publicznych(wg
rozporzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrdaa 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiaahogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr

43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego ffodtazu G1 o module spgystdsci

(wtérnym)> 120 MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (#B35 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dgb

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

e Warstwa sScieralna z kostki
betonowe;j

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dpb

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudeaqo betonu

LU el

o Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i(@ojazdowych) w strefie zamieszkania (na
podtazu G1 o module speystasci (wtérnym)= 100 MPa)

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie cakjosv2500 kg, na podian G1 o module
sprzystasci (wtérnym)= 80 MPa
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Ill 8 e Warstwa $cieraina z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowa

15 « Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego

26 mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wytacznie dla ruchu pieszych

8 ¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnigciezek rowerowych

8 o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéadni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochoddéw o masie catkowitej2500 kg, na podiai G1 o module spgystosci
(wtérnym)= 100 MPa

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego
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5.2. dla samochodéweziarowych na podiou G1 o module spgystasci (wtdrnym)= 120 MPa

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

o Warstwa scieralna z kostki

betonowej

¢ Podsypka piaskowo-

-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z

gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub

e Warstwa $cieralna z kostki

betonowej

o Podsypka piaskowo-

-cementowa.

¢ Podbudowa zasadnicza z

chudego betonu

naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Zalacznik 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek bruylkabwwg literatury podanej w zat. 1)

a) desé w jodetke
| ! T

T 52

==
.

AN
LT

wykoriczenie z infutami prostopadie
b) desé& w rzedy proste

z przycinaniem kostek
C) dege&koszykowy

1

y

1.

1

r
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem @@dhasypu na gruncie
stabongnym, podczas realizacji inwestycjiPRZEBUDOWA ULICY STRZELECKIEJ W
ZAKRESIE WYKONANIA NAWIERZCHNI JEZDNI | CHODNIKA WRAZ Z
ODWODNIENIEM W tOMIANKACH-ETAP L.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z
wykonaniem i odbiorem wzmocnienia pog#o nasypu na gruncie stabdngm za pomog
geosyntetyku zastosowanego przy budowie:

- innych zastosowa

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Geowtoknina - materiat nietkany wykonany z wiokigyntetycznych, ktdrych spojgaiojest
zapewniona przez igtowanie lub inne proceagzénia (np. dodatki chemiczne, gotenie
termiczne) i ktory zostaje maszynowo uformowanyostpci maty.

1.4.2. Wzmocnienie geosyntetykiem podé nasypu - wykorzystanie wglgwosci geosyntetyku
przy rozcaganiu (wytrzymaiéci, sztywndci) do poprawienia wikgiwosci mechanicznych gruntu
nasypu.

1.4.3Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana pmejypowierzchni terenu w ollvie pasa
drogowego.

1.4.4Stabe podiee (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spehti@jwymaga, wynikajacych z
warunkéw nénosci lub statecznéei albo warunkéw przydatioi do wytkowania nasypu.

1.4.5Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatdw z dokumentacprojektows i aprobad techniczia

Materialy do wykonania wzmocnienia pogéo nasypu za pomacgeosyntetyku powinny Ity
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej & ®raz z aprobatechniczia IBDIM.
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2.2.2. Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego wiawosci powinny odpowiada wymaganiom okrdonym w
dokumentaciji projektowej (np. geowtdknina , geotkangeokompozyt, georuszt itp.).

W przypadku braku wystarczaych danych, przy wyborze geosyntetyku zme korzysta z
ustalé podanych w zatzniku 1 w zakresie wéaiwosci i wyboru materiatu.

Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia lsarpoasypu od stabego poghozaleca si
materialy o wytrzymakci co najmniej 8 kN/m oraz dej odksztatcalngci (np. widkniny o
wydtuzeniu przy zerwaniu co najmniej 40%); materiaty tavpiny zapewrd swobodny przeptyw
wody.

Geosyntetyki powinny hy dostarczane w rolkach nawghych na tuleje lub rury. Wymiary
(szerokd¢, dtugas¢) mogr by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych »éemd
(niektére wyroby mog by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny¢bgpakowane w
wodoszczela folig, stabilizowan przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczqrzed
rozwinieciem.

Warunki skladowania nie powinny wply@a na wiaciwosci geosyntetykdw. Podczas
przechowywania naky chront materialy, zwlaszcza geowldkniny przed zawilgoeani
zabrudzeniem, jak rownieprzed diugotrwatym (np. parotygodniowym) dziatanigoromieni
stonecznych. Materialy nalg przechowywa wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie,
utozonych poziomo na wyroéwnanym podto Nie naley uktada& na nich zadnych obcizen.
Opakowania nie naky zdejmow& az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowaniezgaabezpieczyrolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziatanigyeokich temperatur.

2.2.3.Grunty na nasypy

Grunty na nasypy powinny odpowiddaymaganiom SST D-02.00.00 [3].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIing” gkt
3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiepodtoza nasypu

W zalenosci od potrzeb Wykonawca powinien wykézasie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu:
a) do uktadania geosyntetykow
uktadarki o prostej konstrukcji, umlowiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysgnika koparki, cignika, tadowarki itp.
b) do wykonania rob6t ziemnych
rowniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechemne itp. odpowiadage wymaganiom SST
D-02.00.00 [3].

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalne” [1]
pkt 4.

P.H.U. , DROG-POL II” sc Pawietne ul. Podmiejska 7, 09-100 R&k



PRZEBUDOWA ULICY STRZELECKIEJ W ZAKRESIE WYKONANIANAWIERZCHNI
JEZDNI | CHODNIKA WRAZ Z ODWODNIENIEM W tOMIANKACH- ETAP II.

4.2. Transport materiatow

Geosyntetyki mogiby¢ transportowane dowolnyndiodkami transportu, pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanartechnicza,

zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszsnasi w czasie przewozu,

ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliamiszigtzami oraz przedmiotami mymymi
przebt lub rozca¢ geowtdkniny.

Materiat ziemny na nasypy powinien dprzewaony zgodnie z wymaganiami SST D-02.00.00
[3].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M@O0M, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposOb wykonania wzmocnienia geodykiem podicza nasypu powinny iy
zgodne z dokumentagcijtechnicza i SST. W przypadku braku wystarczaych danych mina
korzyst& z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji, pod warunkiemyskania akceptacji
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Dotyczy to mazasad wzmocnienia podstawy nasypu,
podanych w zakzniku 2 i budowy drog tymczasowych z zastosowargemwtoknin, podanych w
zalczniku 3.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotygaustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, @sungcia
przeszkdd, przygotowania pod#i ew. usuricia gérnej warstwy podi@ stabonénego.
Odtworzenie trasy i punktow wysod@owych, usurgcie drzew, krzakdéw, humusu, darniny i
roboty rozbiérkowe powinny odpowiaglwymaganiom SST -D01.00.00 [2].

Przygotowanie podi@a wymaga:

- usungcia drzew, krzewow, korzeni, wiszych kamieni, ktore mogtyby uszkodzmateriat
geotekstylny, a tale ziemi r@linnej, o ile jest to maiwe (np. na torfach nie jest wskazane
usuwanie tzw. kaucha),

- wyréwnania powierzchni, najlepiej przéeiccie tyzka w ruchu do tytu, aby ukladany materiat
geotekstylny przylegat na catej powierzchni do ped!

5.4. Ukladanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktad& na podstawie planu, olétajacego wymiary pasm, kierunek pggsti
robét, kolejné¢ uktadania pasm, szerakozaktaddéw, sposoétad¢zenia, mocowania tymczasowego
itp. Wskazany jest kierunek uktadania ,podgjor

Geosyntetyki naley tak uktadé@, by pasma leaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaklady
sasiednich pasm powinny wyn@s80-50 cm, na podia bardzo stabym (CBR 2%) i nierownym
lub w biezacej wodzie - nawet 100 cm. zi pokrywana powierzchnia jestensza ni dwie
szerokdci pasma, to mma je uklada wzdtuwz osi. Naley wowczas szczegllnie przestrzéga
zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemiesaczap. przez wiatr, pasma nhaje
przymocowa (np. wbitymi w grunt pgtami w ksztatcie U) lub chwilowo obgiy¢ (np. pryzmami
gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionyckypadkach wymagane jesickenie pasm,
najczsciej na budowie za pomgaszycia, paiczea specjalnych itp.
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Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszycho(6km), gdy mniej jest zaktadow i patzen.

W przypadku dysponowania agkimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad kmawy z
przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych pegznie i podtanie. Uklad taki zapewnia
skuteczin dwukierunkovg wspotprag materiatu.

Jezeli szeroké¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiarow konstiykojrolki materiatu mena
cia¢ na potrzebny wymiar za pompodpowiednich urgdzer, np. pity mechanicznej. Nie nale
przy tym dopuszczado miejscowego topienia materiatu, aby nie spowadosklejania warstw
rolki.

Zasypywanie powinno nagtowa od czota pasma na uony material, po czym zasypka jest
rozktadana na catej powierzchni odpowiednim adeeniem, najcgciej spychark, a tylko
wyjatkowo rcznie. Due kamienie nie powinny BByzrzucane z wkszej wysokeéci, by nie
niszczy geosyntetykow. W takim przypadku celowe jest uéitdd najpierw bezgoednio na
materiale warstwy bez kamieni. Pasma malektada& ,,dachéwkowo”, aby przesuwanie zasypki
nie powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdowasignicowych, walcow okotkowanych i innychegkich
maszyn bezpwednio po utaonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstasypki co
najmniej 25-30 cm. Za zgadnspektora Nadzoru Inwestorskiego izna dopugci¢ ruch cezkich
pojazdow kotowych po materiale, sje powstanie kolein powoduje wybranie luzéw i nape
materiatu, dziki czemu lepiej przeciwdziata on odksztatceniomnguu Koleiny nasipnie wypetnia
si¢ zasypls.

Sposob wykonania nasypu powinien¢bygodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i
odpowiadé wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

5.5. Inne roboty

Do innych rob6t, nie nalacych bezpérednio do zakresu robot przy wzmocnieniu geosyhiety
podiaza nasypu mag naleeé: nawierzchnia, umgdzenia bezpiecAstwa ruchu, elementy
odwodnienia, umocnienie skarp itp., ktére powinny¢ bujete w osobnych pozycjach
kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt
6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpietsteva, aprobaty techniczne, certyfikaty zgogmo
deklaracje zgodrigi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawitdy

— sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru

Inwestorskiego do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona& w czasie robét podaje tablica 1
Tablica 1. Cestotliwaos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

P.H.U. , DROG-POL II” sc Pawietne ul. Podmiejska 7, 09-100 R&k



PRZEBUDOWA ULICY STRZELECKIEJ W ZAKRESIE WYKONANIANAWIERZCHNI
JEZDNI | CHODNIKA WRAZ Z ODWODNIENIEM W tOMIANKACH- ETAP II.

Lp. Wyszczeg6inienie bada pomiaréw Czgstotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne

1 Oczyszczenie i wyréwnanie terenu Cale poelto Wg pktu 5.3
, N - Wg dokumentacji
2 Zgodnd¢ z dokumentagj projektowy Kontrola bieaca projektowe]
3 Prawidtowad¢ utozenia geosyntetyku, przyleganie dd Wg dokumentacji
gruntu, wymiary, wielké¢ zaktadu itp. Jw. projektowej, aprobaty
technicznej i pktu 5.4
4 Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowpolk-czen, Jw. Jw.
zakotwie, balastu itp.
5 Wykonanie nasypu Jw. Wg SST D-02.00.00
6 Przestrzeganie ogranig¢zeichu roboczego pojazdow

Jw. Wg pktu 5.4

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,

- m® (metr szécienny), przy wykonywaniu nasypow.

Jednostki obmiarowe innych robatsstalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengtagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozgé wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- przygotowanie podtaa,

- utozenie geosyntetyku.

Odbior tych robot powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2. SST D-M-00.00.00yskégania
ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kalej jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
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- przygotowanie podiaa,

- dostarczenie materiatow i spta,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

Dodatkowo cena wykonania 1’mktadania geosyntetyku obejmuije:

- wykonanie robot przygotowawczych,

- utozenie geosyntetyku.

Dodatkowo cena wykonania *masypki nasypem ziemnym obejmuije:

- zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnie maggniami pktu 5.4 niniejszej
specyfikacji i SST D-02.00.00 [3].

Cena wykonania nie obejmuje robot innych, ktore ipow by ujete w osobnych pozycjach

kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (SST)

1 D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2 D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3 D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

4. Wytyczne  wzmachiania  podta  gruntowego w  budownictwie  drogowym.
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002

ZAt ACZNIKI
ZAt ACZNIK 1

WEA SCIWO SCI GEOSYNTETYKOW  (wg [4])

1.1. Surowce do wyrobu geosyntetykow

Gtownymi surowcami do wyrobu geosyntetykOw polipropylen PP, poliester PES, PET i
polietylen wysokiej gstasci HDPE, w mniejszym zakresie polichlorek winylu Y (Goliamidy PA

I inne, a take specjalne tworzywa o dej sztywndci na rozciganie, matym petzaniu i dobrej
odporndci chemicznej, jak poliwinyloalkohol PVA i aramid. Aako powtoki ostaniage stosuje
si¢ polichlorek winylu PCV, polietylen PE_zywice akrylowe i bitumy. Do wyrobow
degradowalnych (biomat lub biowtokninyywane g rowniez materiaty rélinne: len, bawetna, juta
lub wi6kno kokosowe.

1.2. Wymagania dotycace geotekstyliow i wyrobow pokrewnych
Podstawowe informacje o wymaganiach, dosggzh wiaciwosci wyrobow geotekstylnych
stosowanych w budownictwie drogowym przedstawion@alicy 1

Tablica 1.1. Whaciwosci wyrobdw geotekstylnych
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Lp. Wiasciwosé Metoda badawg (Z)bzrr(lj?é:;ieanle funkeji i
wzmaochnienia
1 Wytrzymatdé na rozciganie” PN-EN ISO 10319 H
2 Wydtuzenie przy maksymalnym olgeniu PN-EN 1SO 10319 H
3 Wytrzymat@¢ na rozcaganie szwow i
pokczer PN-EN ISO 10321 S
4 Przebicie statyczne (CBRY PN-EN ISO 12236 H
5 Przebicie dynamiczne PN-EN 918 H
6 Tarcie EN ISO 12987 A
7 Pelzanie przy rozgiganiu PN- ISO 13431 S
8 Uszkodzenia podczas wbudowania ENV ISO 10722-1 A
9 Charakterystyczna wielké porow PN-EN ISO 12956 -
10 Wodoprzepuszczalbdw kierunku PN-EN ISO 11058 A
prostopadtym do powierzchni
11 Trwatgié EN 13249 zat. B H
12.1 Odpornét na starzenie w warunkach
atmosferycznych EN 12224 A
ENV ISO 12960 lub
12.2 | Odporna¢ na degradaejchemiczia ENV ISO 13438 S
EN 12447
12.3 Odporné& na degradaejmikro-biologiczry EN 12225 S

Oznaczenia:
H - wiasciwosé o znaczeniu zasadniczym
A - wilasciwos¢ wazna we wszystkich warunkach stosowania
S - wiaciwos¢ wazna w specyficznych warunkach stosowania
— - wiasciwos¢ nieistotna dla danej funkcji
Uwagi:
4 badanie to mize nie mi¢ zastosowania w przypadku niektérych wyrobéw,
np. georusztow
oznaczenie "H” w przypadku wdeiwosci mechanicznych (wytrzymaddé na
rozciaganie i przebicie statyczne) oznacze,producent powinien zapewndane z obu
bada. W specyfikacji wyrobu wystarczy zameic tylko jeden z tych parametrow

b)

1.3. Wi&ciwosci identyfikacyjne wyrobu

Wedtug PN-1SO 10320:1995 wiaiwosci identyfikacyjne wyrobu obejmajm.in. rodzaj polimeru,

wymiary rolki lub arkusza wyrobu, mapowierzchniow wedtug PN-EN 965:1999, dla widknin
gruba¢ przy okrélonych naciskach badanzgodnie z normp PN-EN 964-1:1999 i umowen

wielkos¢ porow Qy, dla geosiatek i georusztéw - wiefiéaczek.

1.4. Wiaciwosci fizyczno-mechaniczne

Wiasciwosci te obejmu zwykle:

- wytrzymatas¢ i odksztatcalné¢ wyrobdw, badane zgodnie z nanPN-ISO 10319:1996;
waznymi cechami zachowania material wszbudzane sity oporu na rozganie przy ranych
wydtuzeniach jednostkowych, np. 2%, 5% i 10% (sztysénanodut sieczny) oraz wydkenie
przy zerwaniu,
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- op6r geowtdknin i geotkanin na przebicie statycgmevarunkach adaptowanego badania CBR
wedtug PN-EN ISO 12236:1998) lub dynamiczne (metspladajcego staka wedtug PN-EN
918:1999),

- w specjalnych przypadkach - wytrzyma&tona rozciganie szwow i pakczen wediug PN-ISO
10321:1996,

- petzanie przy rozgganiu wedtug PN-EN ISO 13431 - w odniesieniu doojdria obcizonego
diugotrwale oraz petzanie prégiskaniu - w przypadku mat dreaaych.

1.5. Wiaciwosci hydrauliczne

Podstawowe parametry hydrauliczne wyrobu to:

- wodoprzepuszczaldé prostopadta do ptaszczyzny wyrokpl

- wodoprzepuszczaldé (geowtoknin) w ptaszcznie wyrobuks,

- charakterystyczna wielké porow Qg lub Qus.

Badania tych parametrowy sstotne w przypadku funkgciji filtracyjnej geowtékni geotkanin, maj
tez znaczenie w odniesieniu do funkcji rozdzielanigdadsiwosci hydrauliczne badane svediug
norm ISO lub EN i ich wers;ji krajowych.

Wodoprzepuszczaldé prostopadt do ptaszczyzny wyrobld, bada si np. zgodnie z PN-EN ISO
11058 (bez obafenia) lub z projektem E DIN 60500 Teil 4:1997 (pmlatiazeniami 2, 20 i 200
kPa). Wodoprzepuszczaktow ptaszczynie wyrobuk, bada si zgodnie z PN-EN 1SO 12958 (pod
réznymi obchzeniami).

1.6. Odpornasé na uszkodzenia mechaniczne podczas wbudowania

Odpornd¢ na uszkodzenia zawzana jest z wikkiwosciami mechanicznymi i struktgmwyrobu. Dla

wyrobéw stosowanych jako zbrojenie gruntu lub wzmegie wymaganeaszwykle proby na
budowie. Badanie shy do okrdélenia wspoiczynnika redukcji wytrzymaia wyrobu po

wbudowaniu (zasypaniu i zesgczeniu zasypki), a naphie odkopaniu wyrobu. Warunki
wbudowania mog tez by¢ symulowane na podstawie prob laboratoryjnych wgdiNV I1SO

10722-1.

1.7. Tarcie po gruncie (przyczepn£x)

Wspotczynnik tarcia ma istotne znaczenie w przypadibrojenia gruntu oraz materiatdw
uktadanych na skarpach. Waitotarcia mgdzy gruntem a materiatem rhwa badéa wedtug EN
ISO 12957 w specjalnych aparatach skrzynkowychzi¥egolnych przypadkach badane jest tarcie
po innych materiatach.
Wspotczynnik tarcia nedzy gruntem zasypki a materiatem geotekstylnymzestkle w granicach:
- po geowtdkninach i geotkaninaghk (0,6+ 0,7) tgd,,
- po geosiatkach (georusztach) f =(0,8+ 1,0) tg®..
gdzie®d, - kat tarcia wewrtrznego materiatu zasypki. W gruntach spoistyctimacuwzgédnic tez
wptyw przyczepnéci (adhezji).

W przypadku braku danych @l@iadczalnych zalecagprzyjmowa wartas¢ minimalra fmin
=0,5 tgP,.

1.8. Trwatosé¢ geosyntetykow

Trwalos¢ geosyntetykOw w przeginych warunkach jest bardzo zy wystarczajca do potrzeb
budownictwa drogowego. Decydujo niej odporné& na dziatanie czynnikéw klimatycznych
(atmosferycznych) oraz na wpltywy chemiczne i bigdege. W zastosowaniach drogowych
zgodnie z norrp PN-EN 13249 badania trwdld s3 potrzebne tylko w specyficznych warunkach,
np. gdy nie przewiduje sibezpdredniego przykrycia wyrobu gruntem lub gdy wystja
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szczegOlne zagreniasrodowiskowe. Ogolnie wyroby natg chront przed dhiszym dziataniem

swiatta. Wyroby g zazwyczaj stabilizowane na dziatanie promieni Wdatkami np. sadzy, dgi

czemu mog by¢ odporne na nawet dlugotrwalekspozyg. Zalecane jest jednak szybkie
wbudowanie geosyntetykow i przykrycie ich gruntem.

Znaczenie czynnika trwadoi zalezy od rodzaju zastosowania. Mniej istotne jest przy

zastosowaniach krétkoterminowych, np. jako:

- warstwy rozdzielcze pod ukladanym gruntem nasypowyraktowane jako wspomaganie
technologiczne, potrzebne gtdwnie w momencie wbadosy

- zbrojenie nasypéw na stabym poiiio ktérego nénos¢ w wyniku konsolidacji gruntu wzrasta z
czasem na tyleze maze samo przaf obciazenie.

Zasadnicze znaczenie ma trwétav przypadku zastosowaltugoterminowych w odniesieniu do:

- wytrzymataici i odksztatcalnéci - zbrojenia masywéw gruntowych (konstrukcji opasch,
stromych skarp), ktérych bezpiedséwvo musi zosta zapewnione przez wytrzymato
geosyntetykow, a tale wzmacniania podia nawierzchni,

- wodoprzepuszczaldoi filtréw w systemach odwadniggych.

1.9. Wyb6r materiatow geosyntetycznych

Wyboru rodzaju i gatunku materialu najedokonywd& w zaleznosci od jego przeznaczenia
(rodzaju zastosowania) oraz od wymaganych seieosci mechanicznych, odporéd na
uszkodzenia podczas wbudowania, tarcia po grunedporndci na czynniki klimatyczne
(atmosferyczne), chemiczne, parametrow hydraulicirityp.

Wybo6r z wymiarowaniem materialu do zastosawa budowli drogowej mze by dokonany na
podstawie szczegotowych obligze

W przypadkach, gdy przeprowadza sizczego6towe obliczenia, nale dla zal@onego okresu
eksploatacji, obaizen i sSrodowiska sprawdzidwa warunki:

- wytrzymaiaci na rozcaganie,

- dopuszczalnych odksztafce

Wyroby naley wymiarow& na podstawie nominalnej wytrzymééd na rozcaganie Fy, badane]
zgodnie z norm PN-ISO 10319:1996. Jest to wytrzymé@tocharakterystyczna, krotkotrwata,
gwarantowana przez producenta z 95% poziomem scifnd’rzyjmowan do wymiarowania
wytrzymata¢ obliczeniovwa Fy materiatu naley wyznacza (np. wedtug normy BS 8006:1995),
dziehc wytrzymata¢ charakterystyczn przez iloczyn wspoétczynnikbw bezpieéséwa. G to:
materialowy wspoétczynnik bezpieamdwa oraz wspoétczynniki ¢zciowe, uwzgtdniajpce wptyw
réznych czynnikbw np. pelzanie dla danego stopnia agboia i czasu iytkowania obiektu,
uszkodzenia podczas wbudowania, ostabienia nacpehiach, wptywy dynamiczne, a w
zastosowaniach diugotrwatych fa&k szkodliwe oddziatywaniasrodowiska - klimatyczne,
chemiczne i starzenie tworzywa. WartbwspotczynnikOw zaley od rodzaju wyrobu i tworzywa,
konkretnych warunkéw zastosowania i okrestytkbwania. Niektére warkzi powinny by
okreslone na podstawie specjalnych badgerenowych lub laboratoryjnych i podane przez
producenta wyrobu. W wyniku redukcji wytrzymé&tabliczeniowa mge stanowd jedynie 10% do
40% wartdci nominalnejFy, w zalenosci od rodzaju polimeru, wymaganego okresu tnécitd
warunkéw obcizenia.

Warunek zachowania dopuszczalnych odksztatgolega na sprawdzeniu jednostkowego
wydtuzenia zbrojenia, odksztaltdub przemieszczeelementéw i catej konstrukcji lub budowli
ziemnej (np. wedtug normy BS 8006).

ZAt ACZNIK 2
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ZASADY WZMOCNIENIA PODSTAWY NASYPU GEOSYNTETYKI EM (wg [4])
2.1. Kryteria stosowania warstw oddzielagcych

Przy zastosowaniu geosyntetyku jako warstwy oddpietj korpus nasypu od stabego padio
(rys. 2.1) zaleca sistosowanie materialtdbw o wytrzymaéd na rozciganie co najmniej 8 KN/m
oraz duej odksztatcalngci (np. wiokniny o wydhiaeniu przy zerwaniu co najmniej 40%) oraz
materiaty te powinny zapewhswobodny przeptyw wody.

Wzmocnienie stabego podia przy istnieniu nawierzchni ulepszonych i nieukspsg/ch jest
wymagane, gdy modut wtérny odksztatcenia pedi&, jest mniejszy od wartgi wymaganej
przez odpowiednie przepisy. Na przykiad wedtug pissev niemieckich minimalna wagdé
modutu E; na powierzchni podi@ wynosi 45 MN/M. Zgodnie z wytycznymi niemieckimi
zastosowanie warstwy geosyntetycznej jako wzmodaipadiaza jest zalecane, jeli jego modut

E, jest mniejszy od 30 MN/fm a grubé¢ warstwy potrzebnej wymiany gruntu bytaby nadmierna
W takim przypadku, aby zachowaprojektowam niwelek i grubaé¢ warstw konstrukcji
nawierzchni, naley usura¢ gorra warstwe stabego gruntu i po wyréwnaniu powierzchni ayjd
material geosyntetyczny. Zalecane jesyaie geosyntetykOw o sztywkd zapewniaicej przy
rozciaganiu sih 10 kN/m wydhzenie < 3% (w kadym kierunku). Potrzebne wzmocnienie oraz
gruba¢ uktadanej na nim warstwy podbudowy pomocniczejuskywa § okreslane w projekcie
nawierzchni, lecz powinna ona wynésio najmniej 30 cm.

Geosyntetyki uktada sizwykle wzdhez nawierzchni z zakladem co najmnie 50 cm, eweniealn
taczac pasma. W przypadku ukladania w poprzek nawieiizzakiad pasm powinien wyn@sco
najmniej 50 cm. Zasypk uklada st od czota. Niedopuszczalny jest ruch bezpdnio po
geosyntetykach. Warstwkruszywa zagszcza si do wymaganego, mibwego do uzyskania,
wskanika zagszczenia (zwyklés = 1,0).

Skuteczné& wzmocnienia mzna sprawdzi np. przez pomiar wtérnego modutu odksztatcenia
podiaza E,, ktéry powinien by nie mniejszy od 45 MN/m Miarodajny jest wynik badania po co
najmniej 3-4 dniach po zagzczeniu warstwy kruszywa.

Przepisy szwajcarskie podaflla warstwy oddzielage] ponizej nasypu gruntowego na stabym
podtazu nasgpujace kryteria:

geowtokniny geotkaniny
masa powierzchniowa gfm > 200 > 200
wytrzymalcé na rozcaganie KN/m > 15 > 40
wydtuzenie przy zerwaniu % > 40 > 25
sita przebijania (badanie CBR) {xs) > 2,5 >25

[kN]

wielkos¢ charakterystyczna porow. 5)< 2,500 < 2,500
ol P > dso< Ogo gix < dgo  d50< Ogo gix < oo

tX

3vspé+czynnik k, przy nacisku 2>10° >10°
kN/m?, m/s

wsp6tczynnik  k, przy nacisku> 10* >10*
20kN/nt, m/s
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Rys. 2.1. Schemat nasypu na gruncie stafioyra z zastosowaniem geosyntetyku
1 - nasyp drogowy, 2- warstwa geosyntetyku, 3 ngstabonény

2.2. Zbrojenie z geosyntetykdéw w podstawie nasypu

Nasyp doznaje osiaflazwykle najwekszych w pobliu osi. Powoduj one zachowanie gkorpusu
nasypu jak belki zginanej w przekroju poprzecznymgd Zbrojenie geosyntetykOw w podstawie
nasypu - jak w belceelbetowe] - przejmuje nagrenia rozcigajace, zapobiegaf spgkaniom i
ograniczajc odksztalcenia poprzeczne nasypu. Zbrojenie toguap statecznig korpusu nasypu
przeciwdziatagc wypieraniu podiga na boki, ale nie zmniejsza istotnie ostadaiazanych z jego
scisliwoscia. Powoduje jednakse osiadaniassbardziej rownomierne.

Zbrojenie jest najbardziej efektywne w dolnegsez nasypu. Ma ono korzystniejsze warunki pracy,
gdy nie kontaktuje sibezpdrednio ze stabym podiem, lecz jest potmne na warstwie gruntu
nasypowego, ktéra powinna dyoddzielona od podim warstwa wiokniny nie ulegajcej
kolmatacji. Jednak na torfach korzystne jest paoisnie powierzchniowej warstwy trawiastej.
Rozwinkciem tego rozwizania jest materac z kruszywa otoczonego materigswsyntetycznym.
Warstwa taka spetniazeole drenau, potrzebnego zwtaszcza, gdy korpus nasypu jesiakany

z gruntu spoistego. Przyktady zastosowhrojenia w nasypach przedstawia rysunek 2.2.aib

Zbrojenie e \ m@

\ Cienka staba warstwa

."" Staby grunt Mocne podtoze

a - zbrojenie podstawy nasypu b - materac w padstaasypu
Rys. 2.2. Przykfady zbrojenia nasypow geosyntetykam

Potrzebny przekroj zbrojenia oblicza gwykle przyjmuac za podstawpoczatkowa wytrzymata¢

na scinanie stabego podita oraz obliczeniow krotkotrwah wytrzymataé zbrojenia
geotekstylnego (dla potrzebnego czasu konsolidaggi, 1 rok). Jeeli jednak przewidywana
wytrzymatcg¢ podiaza po jego skonsolidowaniu pod nasypem nie zapewtagecznéci bez

zbrojenia, to przekrdj zbrojenia naje wymiarowa& uwzgkdniajpc redukcg wytrzymalaci

odpowiednio do projektowanego okrestytkowania budowli ziemnej (zwykle 60 do 120 lat).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI

D - 08.02.01

NAWIERZCHNIA Z PLYT
AZUROWYCH EKO

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycice wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonaniem powierzchni chtonno — odparaeejjz ptyt aurowych
EKO przy realizacji inwestycji PRZEBUDOWA ULICY STRZELECKIEJ W ZAKRESIE
WYKONANIA NAWIERZCHNI JEZDNI | CHODNIKA WRAZ Z ODWODNIENIEM W
LOMIANKACH-ETAP 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowash jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zawartych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem powierzchni chtonno — odparowayjch:

-z ptyt &urowych EKO 60 x 40 x 10cm,

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Piyty azurowe EKO- prefabrykowane ptyty betonowe przeznaezado budowy nawierzchni.
1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi 85T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Wymagania dotyczce robot

Wymagania dotycce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczce materiatow
Wymagania dotyczce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, poday SST DM-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Piyty azurowe EKO
2.2.1.0dmiany
W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozndia st odmiany: ptyta jednowarstwowa- 1,
2.2.2.Gatunki
W zalenosci od dopuszczalnych wieb@ i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych
rozr&nia sk gatunki piyt:
- gatunek I - G1,
- gatunek Il - G2.
2.2.3.Sktadowanie
Piyty azurowe EKO powinny b§ sktadowane razem, ptaszczyznami géornymi ku sat@iggodiau
wyrownanym i odwodnionym. Plyty nalg ustawid na podkiadkach drewnianych oraz
zabezpieczakrawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.
2.3.4.Beton i jego skfadniki
2.3.4.1.Beton do produkciji ptytaurowych EKO
Do produkcji ptyt @aurowych betonowych jednowarstwowych riglestosowa beton klasy B 251 B
30.
W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gérnécieralna) warstwa ptyt powinna éywykonana z
betonu klasy B 30.
2.3.4.2Cement
Do produkcji ptyt @aurowych betonowych natg stosowdé cement portlandzki klasy niezszej ni
»32,5” wg PN-B-19701 [4].
Przechowywanie cementu powinnattlagodne z BN-88/6731-08 [6].
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2.3.4.3.Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [2].

2.3.4.4Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].

2.5. Materiaty na podsypk:

Piasek na podsygk powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [1].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].

3. SPRZT

3.1. Wymagania dotyczce sprztu

Wymagania dotycice sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z ptyt aurowych EKO

Roboty wykonuje si rzecznie przy zastosowaniu sgitz pomocniczego:

- do przygotowania podsypki piaskowe;j.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczce transportu

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport ptyt chodnikowych

Piyty azurowe EKO mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agnigciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymakci projektowane;.

Piyty powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna ich warstwa nie powinna wystg@vpmzascianysrodka transportu wcej niz 1/3 wysokdci
tej piyty.

4.3. Transport pozostatych materiatdw

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych ddomgnia nawierzchni z ptytzarowych
betonowych, podano w SST D-08.01.01 , Kegwiki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.0@m&gania ogolne” pkt 5.

5.2. Koryto pod nawierzchne

Koryto wykonane w podial z gruntu rodzimego lub nasypowego powinna@ kyprofilowane

zgodnie z projektowanymi spadkami padiymi i poprzecznymi nawierzchni oraz zgodnie z

wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wrazprofilowaniem i zagszczeniem

poditaza”. Wskanik zag:szczenia koryta nie nae by mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody

Proctora.

5.3. Podsypka

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawierasic w granicach od 3 do 5cm. Podsypka

powinna by zwilzona woda, zagszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jestrsteva odgczapca pod chodnikiem, to jej

wykonanie powinno by zgodne z warunkami okilenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy

odsiczapce i odcinaice”.

5.5. Uktadanie nawierzchni z ptyt aurowych EKO

Piyty przy kraweznikach naley uklada& w taki sposob, aby ich gorna kresz znajdowata si

powyzej gornej krawdzi kraweznika. Przy urzdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego
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ptyty odpowiednio dogite naley ukiad& w jednym poziomie, regulgg wysoka¢ urzadzen
naziemnych do poziomu nawierzchni.
Piyty nalery uktada zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji proje&;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Zasady kontroli jakéci robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykértzadania materiatéw przeznaczonych
do budowy nawierzchni i przedstawiyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do
akceptaciji.

6.2.1.Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodiewyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu.
Sprawdzenie katéw prostych w naach elementow wykonujecsprzez przytaenie ktownika do
badanego nav@a i zmierzenia odchylek z dokladioia do 1mm. Pozostale badania ptyt rngle
wykona& zgodnie z wymaganiami podanymi w BN- 80/6775-03/01 BN-80/6775-03/03 [8].
6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdbw stosowanych do wskian nawierzchni z ptyt zarowych
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie podi@a

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodob z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynasdia:

- giebokaici koryta:

-0 szerokéci do 3 m:+ 1 cm,

- 0 szerokéci powyzej 3 m:+ 2 cm,

- szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich
polega na stwierdzeniu zgodwwo z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 ninigjs3ST.
Dopuszczalne odchylenia w grilsopodsypki nie mogiprzekraczé+ 1 cm.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidtowéai wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédnaykonania z
dokumentacja projektoyv

Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni przeprow&daalezy w nastpujacy sposéb: na kale 200
m2 nawierzchni z ptyt zurowych naley zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmiergygrubac¢
podsypki oraz sprawdzuktad ptyt nawierzchni.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.Sprawdzenie rowrigi nawierzchni

Sprawdzenie réwrigi przeprowadzanalezy tata, co najmniej raz na kde 150 do 300 putozonej
nawierzchni i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej ni_ co 50 m nawiemzictbopuszczalny
przeswit pod tata nie powinien przekracgza,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego
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Sprawdzenie profilu podimego przeprowadZanalery za pomog niwelacji, bioac pod uwag
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziegmi100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety
nawierzchni w punktach zatamania niwelety nie mpizekraczé+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywelezry szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 mnawierzchni i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profymesz + 0,3%.

6.4.4.Sprawdzenie rownolegioi spoin

Sprawdzenie réwnolegdoi spoin naley przeprowadza za pomog dwoch sznurOw nagliych
wzdtuz spoin i przymiaru z podziatka milimetrowa. Dopusaloe odchylenie wynosi 1 cm.
6.4.5.Sprawdzenie szerokai i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szeroka spoin naley przeprowadzaprzez usuniecie spoin na dhg§gookoto 10 cm

w trzech dowolnych miejscach nazki@ 200 m nawierzchni szerokiai zmierzenie ich szerokoi
oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,\&gamia ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betoych.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Vegania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si
za wykonane zgodnie z dokumentacja projelto®ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, peeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczce podstawy ptatndci

Ustalenia dotycxe podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 sthodnika z ptyt betonowych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

-wykonanie koryta,

- ew. wykonanie warstwy odszapcej,

- rozécielenie podsypki piaskowej wraz z jej przygotovean,

- utozenie piyt,

- wypetnienie spoin piaskiem,

- pielegnacg przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

- przeprowadzenie bafia pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
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PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru hcec
geometrycznych

4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytu. Skiad, wymagania zgodswm

ocena zgodriei

W N

5 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6 . BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7 BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzarog, ulic,
3/01 parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania.

8 BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzarog, ulic,
3/03 parkingow i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe

9 BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wgkaia i

odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Nie wyskpuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-03.02.01a

REGULACJA PIONOWA
STUDZIENEK DLA URZ ADZEN PODZIEMNYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robot zwzanych z wykonaniem regulacji pionowej studziersnlizacyjnej,
przy realizacji inwestycji: PRZEBUDOWA ULICY STRZELECKIEJ W ZAKRESIE
WYKONANIA NAWIERZCHNI JEZDNI | CHODNIKA WRAZ Z ODWODNIENIEM W
LOMIANKACH-ETAP 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanggketdokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulggpnowej studzienek kanalizacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - adzenie paiczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - wadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpustsciekowy, studzienkasciekowa) - urzadzenie do przefpia wdd
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzezxkamalik do kanalizacji deszczowej lub
ogolnosptawne;j.

1.4.4.Wlaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sierkzk
rewizyjnych, umaliwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - urzdzenie, przez ktore wody opadowe przedasiaj od gory do wpustu
ulicznego.

1.4.7. Pozostate okgtenia podstawowe aszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,Mlymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbli] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkdzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej regulacji studzienek riglezy¢:
a) materialy otrzymane z rozbiérki studzienek oradzbidrki otaczajcej nawierzchni, nadaje
si¢ do ponownego wbudowania,
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b) materiaty nowe, &dace materiatem uzupetnigym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak
materiat rozbidrkowy, odpowiadgje wymaganiom:

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w sST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdolne”gki 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki
kanalizacyjnej

Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykéza mazliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego sprztu:

— pity tarczowej,

— miota pneumatycznego,

— sprzarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,

— zagszczarki wibracyjnej,

— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdblne wymagania dotyaeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatbw do wykonania naprawgwipien odpowiada wymaganiom

okreslonym w:

a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatébw do napratudzienki,

b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacw przypadku materiatdw
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduogeczej, to wykonanie regulacji pionowej

studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przezdkigpa Nadzoru Inwestorskiego, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratkiciekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia
podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarsk ew. dagami stalowymi itp. - w
przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monadtihggo, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowe)) - z pionowym wyetiem krawedzi uszkodzenia pit tarczowa i rozebraniem
konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatyczmydragéw stalowych itp.,

3. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyem& gOrnej ogci z ewentualnym
uzupetnieniem ubytkow.
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4. wykonanie deskowania oraz ukmie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniegj
B 20, wedlug wymiarow dostosowanych do nawierzgtaniake rozebranie deskowania,

5. osadzenie przykrycia studzienki lub kratkiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych
materialdbw oraz ew. wyrGwnaniem zapta@ementow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpietsteva, aprobaty techniczne, certyfikaty zgogmo
deklaracje zgodrigi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawitdy

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru

Inwestrskiego akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktore naley wykona& w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Czeit;)élgvmc Wartaici dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do . . .
wykonania naprawy lraz Niezkdna powierzchnia
Akceptacja nieuszkodzonych
2 Roboty rozbhiérkowe lraz materiatdw
3 Szczegotowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja o 1 raz Akceptacja Inspektora Nadzor
sposobie naprawy )
Inwestorskiego
4 Naprawa studzienki Ocenagla Wg pktu 5.5
5 Utozenie nawierzchni Ocenaagta Wg pktu 5.6
. L . Kratkasciekowa ok. 0,5 cm
6 Polaenie StUdZ'igaigiﬁi‘ijnku do otaczay lraz ponizej, wtaz studzienki - w
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakaczeniu robot naley sprawdzé wizualnie:

- wyglad zewrgtrzny wykonanej naprawy w zakresie wydili, ksztattu, wymiarow, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

— poprawnd¢ profilu podiwznego i poprzecznego, namujacego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiajacego sptyw powierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogoélne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@OWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozg® wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— roboty rozbiérkowe

— regulacja pionowa studzienki

— regulacja pionowa skrzynek udzen podziemnych

Odbior tych roboét powinien kgyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 jWagania
ogolne” [1]

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w SST D-M-00.00.00 [1]
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggnu

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty rozbidrkowe,

- dostarczenie materiatéw i spta,

- wykonanie naprawy studzienki,

- utozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowyehsktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien

4. D-04.04.0604.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.0604.05.04 Podbudowy i ulepszone pode z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

6. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogd6lne wynmga badania

7. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kabloweejsgowe. Studnie kablowe.

Klasyfikacja i wymiary
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST - szczegobtowa specyfikacja techniczna
SPIS TRESCI
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2. MATERIALY
3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycce wykonania i
odbioru oznakowania pionowego, podczas realizaopvestycjii PRZEBUDOWA ULICY
STRZELECKIEJ W ZAKRESIE WYKONANIA NAWIERZCHNI JEZDN | CHODNIKA
WRAZ Z ODWODNIENIEM W £tOMIANKACH-ETAP II.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanajgi&est dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego st@stego na drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,

znakow zakazu i nakazu,

znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscaien

znakow uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - skladac s lica, tarczy z uchwytem mori@avym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywaikrawedzia, na ktorej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarczazady wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesamizfiopowtokami ochronnymi zapewnigjymi
jakosé i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ez znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowsz z
naniesion trescia, wykonam technilq druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiecz@rzed koroz,
stuzacy do zamocowania w sposob rgzny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wyk@zuvtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym patgraznym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantgy przenoszenie obgien zmiennych i statych
dziatapcych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3
mieskcy od daty produkcji.

1.4.8 Pozostale oki&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,8Jymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot
Ogodlne wymagania dotyaee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadiia swojego wyrobu aprokattechnicza,
certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipfednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i
wystawiory przez siebie deklaracggodndci, zgodnie z rozporrizeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéwgdwych powinny posiada aprobag
technicza wydary przez uprawniom jednostk oraz deklaracje zgodéa wystawior przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstyyike powinny mié deklaracje zgodrigi z
odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozporzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200& sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow gnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania dnagach [25], podano
szczegotowe informacje odérie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— Z betonu wykonywanego ,ha mokro”,

— Z betonu zbrojonego,

— inne rozwizania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru loveistgo..

Dla fundamentéw naky opracowa dokumentag technicza zgodm z obowazujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki@wego nalkey wykona z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg RNZAD6-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe naje
wykona zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotewdamentowych
naleey wykona zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow ayale
wykona na gkbokai¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagjprojektovg
uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] TS& w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygj Wykonawcy zaakceptowanprzez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic ngleaprojektowd i wykona w sposolgwarantugcy
stabilnei prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaivapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajace
strefy obcizenia wiatrem dla okétonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze
konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne kwksii uzaleénione § od powierzchni
montowanych znakow i tablic oraz od &b i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektantazymierii ruchu, gdzie wyspuje szczegllne niebezpieaseno
bezpdredniej kolizji z konstrukg wsporca, usytuowanie i jej dobdér wymagajddzielnych
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rozwigzan projektowych spetniagpych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drog. W takich
przypadkach naky stosowa konstrukcje zabezpiecaap bierne bezpiecastwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpieaséva dla konstrukcji wsporczych:

- pochianiagca energi w wysokim stopniu (HE),

- pochianiagca energi w niskim stopniu (LE),

- nie pochtanigjca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 It innegj

normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru ltorssego.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,cgniec,

zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z

procesu wytwarzania, miesace st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dietgrh:

- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszezadithytky + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtsgodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5
mm na kade ckcie i z dopuszczainodchytia dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai
doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na

1 m dtugdci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pPté#-84023.07 [5], lub

inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania waxkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu

uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach

metalowych.

2.4.3.Ksztatltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna iy charakterystyczna dla procesu walcowania i wolma wad jak
widoczne tuski, pknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalaeusungte wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tynye obrobiona powierzchnia powinna hilagodne wygicia i
zaoknglone brzegi, a gruBoé ksztattownika nie mge zmniejsz§ sic poza dopuszczaindolna
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdine] ksztattownika. Powierzchnia
koncéw ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwige peknigé i sladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néievlasngci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pogdizy Zamawiggcym i wytwora.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkomej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetni@ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102002 [12a]. Minimalna
gruba¢ powtoki cynkowej powinna wyno&ie0 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie mae ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,clinigcia, gcherze lub odstawanie powtoki od paHo
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2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstesjporca

Producent lub dostawca Adej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmaczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nadgr ktadki dla pieszych, stupy lataitp.),
takze elementow skacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub koksji, obowhzany
jest do wydania gwarancji na okres trw&gicznaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancji
sa wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementovocojpcych oraz trwatét
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakow pionowych ostrzegawczygdkazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemensbduzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja soby wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramolwyic wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwéto konstrukcji
wsporczej powinien wyno&il0 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalas¢ materiatdbw na wpltywy zewitrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugz wykazywa petrm odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wgstijace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korogjelektrochemiczs) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez
wytworeg lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie okigt, uzgodnion z odbiora,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ag¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniaclbsowianiu znaku,

C) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynasi dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi
pryzmatyczig — 12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

- blachy aluminiowej o grudci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, podrunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1’mpowinna by wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o gridmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] luNP
EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

- blachy aluminiowej o grubdgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Gruba¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by

mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).

Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvogh
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymatas¢ na obcizenie si kN m* >0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatcé na obcizenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie zgingje mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie siine stopier [m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stofpie20 % odksztatcenia -
(i chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku Zabezpieczona, kreoh E2
ttoczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezmdoy¢ P3
przewiercone zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej podporze, KarDT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, kKIdDT6 dla tablic na konstrukcjach wygghikowych

Przygto zgodnie z tabli¢ 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2hwilowe
odksztatcenie zginage, zarébwno znak, jak i sanarcz znaku nie mge by wigksze nk 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nas¢pujace wymagania:
— krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne
giccie 0 promieniu gicia nie wgkszym ngé 10 mm whcznie z narénikami lub przez

zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodniaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bgpwna — bez wgi, pofatdowa i otworow
montaowych. Dopuszczalna nieréwétowynosi 1 mm/m,

— podwadjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mazowe powinny
usztywnt tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane wagllibyty spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do mamtalo konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odkszta@cedpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtgKkakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatdwwyickolorze RAL 7037; badania nale
wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 flkakresie odporrici na
dziatanie mgtly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zahczniku nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
[25] nie mniejszym jednak #i30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,
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— faczenie poszczegoblnych segmentéw tarczy (dla znaki@kogabarytowych) wzdtupoziomej
lub pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wymiwaty
przesungcia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeg g0rzez naklejenie na targznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii legkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E,
F, G, T i uradzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, aidagpuszczone
do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie

technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu
1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatye® lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznyiaipbszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innychzriliata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadejaprobaty techniczne oraz w przypadku folii tpwycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich krashzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwala ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaioi moga by¢ wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania robdét davggo, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgodna zahcznikiem nr 1 do rozposrzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szagegych warunkéw technicznych dla znakéw
i sygnatbw drogowych oraz wdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocztkowa wartéé wspétczynnika odblasku R’(cdhn? ) znakéw odblaskowych,

zmierzona zgodnie z procedurawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A,

powinna spetni@odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow kowanych, z wyjtkiem biatego, nie

powinien by mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakow z fptiypu 1 lub typu

2, zgodnie z publikagj CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczngp(3) powinny

spetnig& minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zskszone wymagania postawione w aprobacie

technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarg@ometrii 45/0 wspéhkgine chromatyczrigi i wspotczynnik luminancjp
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminarficji wspotrzdnych chromatyczrioi X, y
oraz wspotczynnika odblasku R’
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ gt oswietlenia| — cd/nflx typ 1 typ 2
5°, kat obserwacji 0,3% dla folii:
- biatej
- z0Mtej
- czerwonej 250 =180
- Zielonej =235 2120
- niebieskiej 210 2 45
- brqzowej =7 > 21
- pomar&czowej 22 =z 14
- szarej >0,6 > 8
=20 > 65
=30 = 90
2 Wspétczynnik luminancjip i wspohrzdne - typ 1 typ 2
chromatycznéci x, y *) dla folii:
- biatej
- z0ltej =0,35
- czerwonej B=0,27 B=0,27
- zielonej B>0,05 B=0,16
- niebieskiej B=0,04 B>0,03
- brazowej _ B>0,01 B=0,03
- pomaraczowe} 0,092B 20,03 B=20,01
- szarej
=0,17 0,09>3 = 0,03
0,18>3=0,12 =0,14
0,18>3=0,12

*) wspoirzedne chromatyczniai x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspohgdne punktow narmych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych wyznaczaicych pole
Barwa folii barwy
(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ita typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
I X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadxpwna, gtadka, bez rozwarstwigxcherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvystpowa: w obrkbie jednego polarednio nie wecej niz 0,7
btedow na powierzchni (kurz gpherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa
wystapic.

Sposob paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemoviac jej odlczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Dokladna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktore m@pwsta przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.
Lica znakdéw wykonane drukiem sitowym powinnytlwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub rama profilu ceowego.

Powioka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapsiie znaku powinna lsyréwna, gtadka bez
smug i zaciekow. Sprawdzenie polega na oceniealgjl

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 125 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubgci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubii 60 pm wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr
1 [25] s nalery powickszy¢ 0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiaroweg 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilm’ podane w opisach szczegétowych
zahcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tabficupy E naley powigkszy¢ o 15 mm i
wykona w tolerancji wymiarowejt 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosz = 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) mudzy¢ rowne z doktadriwia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4l oem nie mae

wystepowa® wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacperzyki) o wymiarach nie wkszych

niz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek zarysouia

powierzchni znaku.
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Na znakach w okresie gwarancji, nazétgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
cm dopuszcza sido 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza do 3 zarysowmao szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i
catkowitej dtugdci nie wickszej ni 10 cm. Na catkowitej diugai znaku dopuszczaeshie wigcej
niz 5 rys szerokei nie wigkszej nz 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme
zarysowania te nie znieksztalg#éjesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mn? kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na
kazdym z fragmentow powierzchni znakuzgo lub wielkiego (wfczapc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musibipezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, sgajcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspbwanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiere wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgocz
wielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwdch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z
fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakachyoh oraz w znakach znajdeych s¢ w
okresie wymaganej gwaranepdna korozja tarczy znaku nie #@owystpoweat.

Wymagana jest taka wytrzymaéo polaczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgciu
tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodrsai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustisiawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrob, ktory posiada aprapsgchnicza maze by wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w reale odpowiadagym jego
wiasciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodop wydat
krajowa deklaracg zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8@04 r. [26] oceny zgodKoi
wyrobu z aprobattechniczim dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigaay sola elementow konstrukciji
wsporczych znakow jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez
peknig¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w

zaleznosci od ich wielkdci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z

materiatdw odpornych na kor@zjv czasie nie krotszym mtarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniony
podiazu. Prefabrykaty naky uktada& na podktadach z zachowaniem grzieu minimum 10 cm
migdzy podizem a prefabrykatem.
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Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamaderiatéw
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegka si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 ™

- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunesigoistym,

- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentow betonowych ,na rotkr

- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikéw na wog

- sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiécagk aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotartgabiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robdt naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nglezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie

trwania i odbioru robot istniata naliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i kigaych

pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentow dla konstrukdj wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku piogowpowinien by dostosowany do
gtebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gfuiz Wymiary wykopu powinny biyzgodne z
dokumentagj projektows lub wskazaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana
bylo przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleeniem prefabrykatu natg wyrowna i zagsscic. Wolne przestrzenie
migdzy scianami gruntu i prefabrykatem najewypetni materiatem kamiennym, np. kem i
doktadnie zaggci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinnacby
réwna z powierzchaipobocza lub bywyniesiona nadtpowierzchng nie wiccej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakow wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowégi), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonuggbnego nalgy
wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartystizbrozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru Inwesteggk Wykopy
nalezy zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowatgieenu ze spadkiem
umazliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przyleggay do wykopu. Dno wykopu powinno
by¢ wyréwnane z dokfadricia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnal&zy usumé i miejsce wypetid do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamergfykapce sé z gruntem naley
zabezpieczy izolacp, np. emulsj asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypa
warstwami grubéci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic

wielkowymiarowych, powinny bywykonane zgodnie z dokumentacjSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz = 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krawzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiej nz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegid
umieszczenia znaku zgodnie z arainikiem nr 1 do rozposzlzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych waémbktechnicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lwysiggnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwnie konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznycpowierzchni
wickszej od 4,5 M gdy wystpuje maliwos¢ bezpéredniego najechania na nie przez pojazd -
musz by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barie@hronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgmdz dokumentagjprojektows, SST
lub wskazaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskidgmdobne zabezpieczenie riglestosowa w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy nagatle na nie w wkszym stopniu zagea
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bezpieczastwu wytkownikédw pojazdéw, ri najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzowestorskiego.

5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskgpch barierami ochronnymi - zalecagsi
stosowanie tatwo zrywalnych lub fatwo reaztalnych przekrojow, ztzy lub przegubdéw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonyeh wysokéci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchna terenu.

W szczegolngci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,agky lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdigic na obszarach zglkszonego
zagraenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukow drogi itp.).
tatwo zrywalne Ilub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢hytak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtyavsporca po zerwaniu nie przewracaksi
na jezdng. Wysokda¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po acteniu gornej jej agci od
fundamentu, nie me by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikbw drogi i terenu przylegtego rzez
konstrukcg wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢bywykonana w sposOb ogranicgey zagraenie
uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innychytkownikéw drogi i terenu do nigj
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znakastukcja wsporcza znaku musi zapewni
mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegoirodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub poalgor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dreskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,i¢atthjazddw itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odlegbomiedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadib
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, moze by mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupéw i dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by mniejsza.
5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w amdncie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna €& fundamentu pokrywata gz powierzchri pobocza, pasa dziglego
itp. lub byla nad ¢ powierzchn¢ wyniesiona nie wicej nz 0,03 m. W przypadku konstrukcji

wsporczych, znajdagych st poza koron drogi, gorna cz¢ fundamentu powinna kBywyniesiona
nad powierzchriterenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musie¢ barwe szas neutralm z tym, ze
dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania¢sistosowania pokgy konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wifiem przypadkow, gdy jest to wymagane gmrymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi KByzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb umiéwiajacy jej
przesungcie lub obrot.
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Materiat i sposob wykonania pakzenia tarczy znaku z konstrukojvsporca musi umaliwiac,
przy wyciu odpowiednich naexizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez catyes
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsija czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si
stosowanie elementéwaziznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich
rozfaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza esi zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdymagajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocugcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace
informacije:

a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wigciwosci wyrobu,

c) mieshkc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostagvgesli nie

jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDIM,

g) numer certyfikatu zgodrdoi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny ldgywykonane w sposob trwaly i wyray, czytelny z normalne;j
odlegtdici widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki biga wicksza nk 30 cnf . Czytelngé i
trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinpanizsza od wymaganej trwaoi
znaku. Naklejk naleey wykona z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentow kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadZvadania materiatow do wykonania fundamentow betgaob
.-na mokro”. Uwzgtdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowynh, wniosek
Wykonawcy, Inspektor Nadzoru Inwestorskiegozea@wolnt go z potrzeby wykonania bata
materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budopowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy
1.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobéwstirczonych
przez producentow

Ocena wynikow

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada bad
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Sprawdzenie
powierzchni

od 5 do 10 badaz
wybra- nych losowo
elementow w kadej
dostar- czonej partii
wyrobow licz-cej do

Powierzchng zbada nieuzbrojonym
okiem. Do ew. sprawdzeniaetpokasci
wad wy¢ dostpnych narzdzi (np.
liniatéw z czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.

Wyniki bada
powinny by zgodne
Z wymaganiami

1000 elementow punktu 2
Przeprowadi uniwersalnym
2 | Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lul
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $aia/osci
dostarczonych wyrobdéw i materiatdw w zakresie wyasggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot najesprawdzé:

- zgodnad¢ wykonania znakow pionowych z dokumengagrojektows (lokalizacja, wymiary
znakdéw, wysok& zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

- prawidtowas¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

- poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkiesn

- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4 1 5.5,

- zgodnda¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonainy@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozgé wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany @szasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robot, na podstawie
wynikow pomiaréw i bad@jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
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8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nglevykona przeghd znakow i wybras grupe podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki miaelu i bada mog by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.

Odbi6ér pogwarancyjny natg przeprowadddi w ciaggu 1 miesica po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@gego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieavdpsci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie n#Bwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagnione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczadporndci powtoki na dziatanie
mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07  Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - 8aknia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Czs¢ 5. Stupy @&wietleniowe stalowe.
Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodni

10. PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminiumBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiarow wyrobéw walcowanych na zimno
11. PN-EN Powitoki cynkowe nanoszone na stal matodanurzeniow
ISO 1461:2000 (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewntrzne powitoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycce powilok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczea
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposotaglty do obrdobki plastycznej na zimno.
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Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN Tasmy i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w
10327:2005(V) spos6b cigly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki teczmnie
dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiett®vo konstrukcji wsporczych dla udzen
drogowych. Wymagania i metody bada
16. PN-EN 12899-1:20055tate, pionowe znaki drogowe - €2 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wspne typu

18. PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

19. PN-EN Oprawy égwietleniowe. Wymagania ogolne i badania
60598-1: 1990

20. PN-EN 60598- Oprawy dwietleniowe - Wymagania szczegoétowe - Oprawy
2:2003(V) oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintava

22. PN-EN ISOFarby i lakiery - oznaczanie gruimo powtoki
2808:2000

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegaeco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeetWymagania i badania
10.2 Przepisy zwgzane

25. Zalaczniki nr 1 i 4 do rozpowdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie
szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyodw drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanianmgach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie Sposobow
deklarowania zgodrici wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania zcakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaaych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esldar visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuraméPowierzchniowy wspotczynnik
odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@oweth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDIM do udzielania aprobat technicznych nr Z/20@5-009
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
SST Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna
IBDIM  Instytut Badawczy Drog i Mostow

% (m/m) procent masowy

SRT Skid Resistance Tester (aparat -
wahadto do pomiaru szorstad
powierzchni)

PEO punktowy element odblaskowy

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogllnej specyfikacji tecznigj (SST) $ wymagania dotycce wykonania
i odbioru oznakowania poziomego drég., przy reajizanwestycji: PRZEBUDOWA ULICY
STRZELECKIEJ W ZAKRESIE WYKONANIA NAWIERZCHNI JEZDN | CHODNIKA
WRAZ Z ODWODNIENIEM W £tOMIANKACH-ETAP 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@eego na drogach o nawierzchni
twarde;.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, unsiesze na hawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdéjnystizatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwiazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome gnmgeé znaczenie prowadee, segregage, informugce,
ostrzegawcze, zakazgp lub nakazuce.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchyloreeriej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lulagéé, segregacyjne lub kradziowe, —
podwojne: cigte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzatki kierunkowe stace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa draatki naprowadzage, ktére uprzedzajo
konieczndci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki glace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructszymh i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymaggjch zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progow zwalniajcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysce w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, retevisk i paséw postojowych, powierzchni
wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych wabawaniu poziomym.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drog - matermwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikbw lub punktowe elementy odblaskowtre mog zost@ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewamgtaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w temperaturze podiggonej.
Materiaty te powinny posiadavtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbyozpuszczalnikowe,
wodorozciéczalne i chemoutwardzalne naktadane wagsgwubcci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzory na mokro.

P.H.U. , DROG-POL II” sc Pawietne ul. Podmiejska 7, 09-100 R&k



PRZEBUDOWA ULICY STRZELECKIEJ W ZAKRESIE WYKONANIANAWIERZCHNI
JEZDNI | CHODNIKA WRAZ Z ODWODNIENIEM W tOMIANKACH- ETAP II.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnetktadane warstygrubgci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nala do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na
zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych dgogsc¢ linii moze wynos¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktoegzy sk z powierzchrg drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zaliczadsi nich masy termoplastyczne w arkuszach
do wtapiania oraz §any do oznakowatymczasowychzotte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztaicie,
wielkosci i wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiiow, ktére odbijag padajce z
boku awietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowania wytkownikéw drogi. Punktowy
element odblaskowy nie sktada si¢ z jednej lub kilku integralnie zwkanych ze sabczsci,
moze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawigiak drogi. Czs$¢ odblaskowa
moze by jedno lub dwukierunkowa, mie sk zgin& lub nie. Element ten nie by¢ typu statego
(P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczysty#listych castek szklanych do
posypywania lub narzucania podrageniem na oznakowanie wykonane materialami w stani
ciektym, w celu uzyskania widzialdo oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pamtg)
wiazki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklang takze skladnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwpgélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego dmtucznego
stosowane do zapewnienia wiasrio przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drog,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanym

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym Zakgt sk czas schrcia i nie uptyrto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary $diavosci oznakowania naky wykonywa od 14 do
30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriakte barwiezobtte], ktbérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegty lub do czasu zakeazenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okikenia & zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogodlne wymagania dotyaee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawa@o poziomego oznakowania drog powinny spétnia
warunki postawione w rozpagdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienlieklaracji zgodni z aprobat techniczia (np.
dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza stawienie deklaracji zgodsa z
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normg zharmonizowam (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych etartow odblaskowych
[5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasenseigej zycie rozporzdzenia [15] nie magby¢

zmieniane lecz zachowpjwaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przyoado
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcaklatacja zgodnimi z aprobat

techniczna.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami
0 barwiezotte).

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatow, ktore hugatpliwosci
jego lub Inspektora Nadzoru Inwestorskiego odpogjiacone wymaganiom okéonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zIB&IM Ilub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny byykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumka
Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydafiiQ].

2.4. Oznakowanie opakowaA

Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakoweateriatdbw do poziomego

znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-792%52a ponadto aby na kdym opakowaniu

byt umieszczony trwaty napis zawiegay:

— nazw i adres producenta,

— dak produkciji i termin przydatrigi do wycia,

- mag nhetto,

— numer partii i dag produkcji,

— informacg, ze wyréb posiada aprolgechniczia IBDIM i jej numer,

— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, j# dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozposzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEivg
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [12],

— informacg o szkodliwgci i klasie zagr@enia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazygtkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloeivardzalnych oznakowanie opakowania

powinno by zgodne z rozporrzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegoOlowmagania
okreslone & w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowawst@go powinny b§ farby nakiadane
warstwg grubaci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny ta loiekie produkty zawierage
ciata state zdyspergowane w roztwogzmvicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyr
wodzie, ktore mogwystpowa: w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
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Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowavgtgo, na nawierzchgipedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one twotzywarstwe kohezyjra w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegolnych materiatdw do poziomegwakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Materiaty do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarst&go powinny b¥y materiaty
umazliwiajace naktadanie ich warsgwgrubgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy péastgczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dysubstancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi,
mieszanymi ze s@bw proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchaiz
uzyciem odpowiedniego spgtl. Masy te powinny tworzy powtoke, ktorej spojné¢ zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny &y substancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokoéw, granulek lub proszrzy stosowaniu powinny élasie
podgrzewa do stopienia i aplikow@arecznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzspojra
warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich
elementdéw prefabrykowanych oklgja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartag¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznyatig powinna przekracza25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatathznakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza eistosowania materiatdw zawiegeych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w $lm wigkszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania
materiatdw zawieragych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczagsstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawaitgktadnikow
lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatyeindo 10 % (m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych posypywania lub narzucania podnieniem
na materiaty do oznakowania powinny zapewmadzialna¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu veizki s$wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywa
odpornad¢ na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowsgzorawieré nie wigcej niz
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksyrapknednicy pontej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymaln@ednicy réwnej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach baty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaac stopiex hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okiaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika@yE,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagpy oznakowanie powinien sktagdlgic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu exapenia oznakowaniu odpowiednie]
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szorstkdci (whasciwosci antypglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawieré wigcej niz
1% castek mniejszych @i 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszors{o@jo powinna by
okreslona w SST. Konieczr$o jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wske
szorstkdci oznakowania SRZ% 50.

Materiat uszorstniacy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materialem uszorstniggym powinny odpowiada wymaganiom okrdonym w aprobacie
technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinnat maklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materialu wytrzymagego przejazdy pojazdow samochodowych,
zawierajca element odblaskowy umieszczony w ten sposobzapgwniat widzialn& w nocy, a
takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:20084p,

Odbhysnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozedyc:

— szklany lub plastikowy w casgi lub z dodatkow warstwy odbijapca znajduaca sie na
powierzchni nie wystawionej na zewire i nie naraona na przejedzanie pojazdow,

— plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktory mze mie warstwe odbijajaca
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorypowierzchnie wystawione na rucl s
zabezpieczone warstwami odpornymisngeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powimae: zadnych ostrych kragdzi od strony

najezdzanej przez pojazdy. §le punktowy element odblaskowy jest wykonany z diwb wigcej

czesci, kazda z nich powinna lyusuwalna tylko za pomamarz:dzi polecanych przez producenta.

Wysoka¢ punktowego elementu nie mw® by wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku

oznakowania trwatego, powinna dpiata lub czerwona, a dla oznakowania czasowegotta

zgodnie z zajcznikiem nr 2 do rozposzlzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sparod punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosyela do oznakowa poziomych

wyrozniaja sic PEO ze szklanym korpusem petnym (odbty wielokierunkowy) lub zawieragym

swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z hateérw. aktywne PEO. Nie mieszcz
si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chspetniaj t¢ samy funkcje co typowe punktowe
elementy odblaskowe, tj. kierunlkguypojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem madgy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze

wzgledu na ich geometfi360.

Wiasciwosci i wymagania dotycce punktowych elementéw odblaskowych dlare $ w normie

zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachmneznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze watdli na ochroewarunkéw pracy §rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni mieipny zawierd substancji zagtajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegavierzchni powinny zachowastatc¢
swoich widciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres cajmmiej 6 miesicy
sktadowania w warunkach oktenych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég aglprzechowywa w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigcyel) je od napromieniowania stonecznego,
opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od & do 46C,

b) farb rozpuszczalnikowych 0d°G do 25C,
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c) pozostatych materiatéw - pormij 40°C.

3. SPRZAET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabsci od zakresu robot,

powinien wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przez

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego:

— szczotek mechanicznych (zalecag sstosowanie szczotek wypasaych w uradzenia
odpylapce) oraz szczotekeznych,

- frezarek,

— sprzarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

— wyklejarek do té&m,

— sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewnbdpowiedm jakas¢, ilos¢ i wydajnagé malowarek lub uktadarek
proporcjonala do wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Przew0z materiatow do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drég nglerzewozé w opakowaniach zapewnagjych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsamansci materiatow. Pojemniki
powinny by oznakowane zgodnie z nogmPN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw
niebezpiecznych opakowania powinny¢bgznakowane zgodnie z rozpedzeniem Ministra
Zdrowia [13].
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne of@by i masy chemoutwardzalne naje
transportowé zgodnie z postanowieniami umowygazynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatdbw palnych, klasy 3, oraz szczegotowymeeahiami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzdzonej przez producenta. Wyroby, @y wymienione, nie posiadge karty
charakterystyki nie powinny Bydopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego zyalprzewozé krytymi s$rodkami
transportowymi, chront opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zga@dRN-C-81400
[1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0M®M,Wymagania ogoélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do wuohusza by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentagj projektows.
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeler i powietrza powinna wyndsico
najmniej 5C, a wilgotng¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub
wynosk co najwyej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogmaawierzchni znakowanej. Nierowsod
i/lub miejsca napraw @atkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie
maja wickszego rozmiaru ni 15% powierzchni znakowanej, uznaje¢ sta powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych mglev SST ustali: rozmiary powierzchni
niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Maetiei (SOSN), odksztatcenia nawierzchni
(otwarte zfcza podhine, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec matergau
oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateczyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smarow, olejoéw i innych zamigszczé, przy wyciu sprztu wymienionego w
SST i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzorushonskiego.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidygzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowarogidmazna wykona przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w aaniku nr 2 do rozpoezizenia
Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach legpora Nadzoru Inwestorskiego.

Do wykonania przedznakowania ama stosowa nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek.
Pocatek i koniec znakowania nalg zaznacz§ mah kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stemrgakowanie jest wystarczap czytelne i
zgodne z dokumentagcprojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnieg@ wymagania podane w punkcie 2, powinny by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowystosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajgyimi Sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azaypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z psmymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoav naley wymieszg& w czasie od

2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorogtio Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca siprzecedzi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosawdo malowania
mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opak@wuaie daje si catkowicie wymieszalub na

jej powierzchni znajduje sikozuch.

Farky naley nakladé rownomiera warstwg o grubdci ustalonej w SST, zachowvagj wymiary i
ostra¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca dtontrolowa& przy pomocy grzebienia
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pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowe] podiktej na drodze malowarki. #lo farby
zuzyta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od
ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy izyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkammzklanymi z ew. materialem
uszorstnigicym. W przypadku mniejszych prac, wietkp wydajnag¢ i jakos¢ sprztu naley
dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru Inwestogskiga wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinno dyzgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naklad@ rownomierm warstwy 0 grubdci (lub w ilosci) ustalonej w
SST, zachowuar wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metajp podkladanej na drodze malowarki.
llo§¢ materialu zuyta w czasie prac, okilena przezsrednie zuycie na metr kwadratowy, nie
maoze sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastydznwszystkie wiksze prace (linie
krawgdziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drog)ipoy by¢ wykonywane przy iyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypgsvaniem kulkami szklanymi z
ew. materiatem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac, wietkp wydajnag¢ i jakosé
sprztu nalery dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyajotyczca rodzaju spretu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzowebtorskiego na wniosek Wykonawcy. W
przypadku znakowania nawierzchni betonowe)] haleprzed aplikag usurmé warstwe
powierzchniow betonu metogl frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidotva
pozostatéci mleczka cementowego 1 uszorstnipowierzchng. Po usungciu  warstwy
powierzchniowej betonu, nalg powierzchn¢ znakowan umy¢ woda pod cknieniem oraz
zagruntowd srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkhtadyitgprimer) w ildci przez
niego podane.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dyzgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.
Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementaodblaskowymi nalgy zwraca
szczeglla uwag na staranne mocowanie elementow do padtood czego zahy trwatosé
wykonanego oznakowania.
Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmaliwosé¢ uzyskania
réznej jego przyczepriai do nawierzchni i do materiatow, z ktdrych wykoogunktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayateastosowa podkiad (primer)
poprawiajcy przyczepn&t przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmdwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bardyej naley stosowa materiaty tatwe do
usungcia po zakaczeniu okresu tymczasow®m. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecagsi
uzupeiné punktowymi elementami odblaskowymi z odistikami take barwyzottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinna biyykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego
wykonania nalgy stosowd: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
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Stosowanie farb dopuszcza svytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh
robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zelzeniu ledzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte noywvarstwg scieralra nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania Basowego powinny tak posiadé
aprobaty techniczne, a producent powinien wystadeklaracg zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrgi usungcia istniegcego oznakowania poziomego, czyfihde nalezy

wykong jak najmniej uszkadzag nawierzchry.

Zaleca s§ wykonywa usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub wogod wysokim cinieniem
(waterblasting), piaskowanigrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywa ujemnie na przyczepké

nowego oznakowania do pod&y na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wigciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowychzemby wykonane przez zamalowanie

nietrwah farba barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usugiu oznakowania naky usura¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty

srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspeladzoru Inwestorskiego.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego wypadku utraty wymaga jednej z
wiasciwosci, nalezy wykona& materialem o sprawdzonej dobrej przyczejgndo starej warstwy.

Jako zasagmazna przypc¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawia takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wyline masami termoplastycznymi —
natryskiwanym cienkwarstwy masy termoplastycznej lub farlvodorozciéczalmy zalecan przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami chemakralnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwvanymi  masami chemordeanymi  (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi

llo§¢ stosowanego do odnowienia materiatu, malelobr& w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kiegoj se wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podta i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaiggoego musi b§ catkowicie czysta i
sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
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Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustekna wigciwosci oznakowania drég w
czasie ich gytkowania. Wymagania okska sk kilkoma parametrami reprezenrfaymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] +PN 1436:2000/A1:2005 [44a].
Badania wsfpne, dla ktorych ok&ono pierwsze wymaganiea svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaialejne badania
kontrolne naley wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
oraz po 2, 3i 4 latach dla materiatow o trwataltuzszej niz 1 rok.

Barwa zoita dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne
barwy oznakows niz biata iz6ita naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi w acaniku nr

2 do rozporzdzenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzien

Widzialncs¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspoétczynnikiem luminancj i barwg
oznakowania wyraong wspotrzdnymi chromatyczndi.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd@,dasa B3,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B4,

— z0ftej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspoétczynnikaB powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®@,Basa B2,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B3,

— z0ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dyokreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspehine
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty natoe podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 i 3

Tablica 1. Punkty naime obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanieotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanieotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw biateipttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspoétczynnika luminandf maze byt zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminanciji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] W POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
[10].

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciagwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wguai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosk dla oznakowaniawiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- bialej, co najmniej 160 mcd frix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

- z06ltej, co najmniej 100 med ™ix™?), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsdla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu catego okresuzytkowania, barwy:

- bialej, co najmniej 100 mcd frix }(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- bialej, co najmniej 130 mcd frix }(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

- z6itej, co najmniej 80 med tix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miakr widzialnagsci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku ,Rokreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005
[4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agi

14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o
nakzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedod pas, co najmniej 250 med’rix?,
klasa R4/5,
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- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx ™, klasa R4,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 medfmx?, klasa R3,

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6

mieskcy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o
nakzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdod pas, co najmniej 200 med?rx™?,
klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx ™, klasa R3

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 meefix?, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@spo

wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o
nakzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdod pas, co najmniej 150 med?rx™,
klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medfmx?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiak: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na

nawierzchniach niejednorodnych ama wyptkowo, tylko na drogach oké®nych w tablicy 5,

dopuici¢ wartdi¢ wspotczynnika odblasku (R= 70 mcd rif Ix*, klasa R1 dla oznakowania

cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 m@spo wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wasgsteieralm z SMA zaleca si stosowa

materiaty grubowarstwowe.

W szczegOlnie uzasadnionych przypadkacliliwe jest ustalenie w SST wgzych klas wymaga

wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w
stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwajiavg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od
14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd fix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd k™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawarofilowanych, takich jak oznakowanie

strukturalne wykonywane masami termoplastycznynasami chemoutwardzalnymi istaami w

postaci np. poprzecznych wyganbi@aretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniuaglym z naniesionymi wygarbieniami ro® by

wykonywane tylko metoda dynamicgnPomiar aparatamiecznymi jest albo niemiiwy albo

obcigzony duym bledem.

Wykonywanie pomiarow odblaskodwm na pozostatych typach oznakowania strukturalpemyo

uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrypmwierzchni oznakowania, jest obarczone

wigkszym bédem ni na oznakowaniach peinych. Dlatego podczas odhsayukontroli, naley
przyja¢ jako dopuszczalne wakt wspotczynnika odblasku o 20 %ware od przytych w SST.

6.3.1.4. Szorstkig oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest ward wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:200D I{# POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Warté¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypesay w typowe opony
hamuje z blokaglkét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
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Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorsigiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 —
S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekszej szorstkéci oznakowania, waze St z
zastosowaniem kruszywa przecivjimgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szjhainvg
PN-EN 1423:2001 [3]. Naky przy tym wzaé pod uwag jednoczesne obignie wartdci
wspotczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstkd¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywaguwpalizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlategmaley wymaga wyzszej jego wartéci na
starcie, a riiszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masdm@moutwardzalnymi i tanami. Pomiar
na oznakowaniu strukturalnym jestsljenozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowysoimiar nie jest mdiwy.

UWAGA: Wskanik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @blishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metodangaru i sprzt do jego wykonaniags
identyczne z przytymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowpoziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieycia w 10-stopniowej skali
LCPC okrglonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10pvpnna wynosi po 12-
mieskcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najniej

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowdmi®ceny przydatdoi materiatdw do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowychs$nteocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,5 i
6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiagic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdw
strukturalnych, o nieagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwaég jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wynfaga
widoczndgci w dzien, w nocy i Szorstki.

6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schncia oznakowania przyjmujegsczas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie mae przekracza2 godzin w przypadku wymalowaiocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowa dziennych. Metoda oznaczenia czasu sgiaiznajduje siw POD-97 [9] lub POD-
2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwsgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasi

dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grébama mokro bez kulek szklanych), co napey 0,89
mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nemnajwyej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyclezéci jezdnej drogi, co najwagj 15
mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w mektacji projektowej, co najwgj 25
mm.

Wymagania te nie obowzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubéci oznakowania jest istotha w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji

lub gdy nie § wykonywane pomiary kontrolne za poma@paratury lub poprzez ocgwizualm.
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6.3.2Badania wykonania znakowania poziomego z materigienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudnsiwowego
przeprowadza przed rozp@ckem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinre
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢aghce badania:
a) przed rozpoexiem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakawa
wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoréggnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schgsia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgadna dokumentagqj projektows i

zalkcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerakolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdaowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda probka, jednoznacznie oznakowgnna

blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien gnpgva do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku ggpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego me zlect wykonanie bada
— widzialnasci w nocy,
— widzialndéci w dzien,
— szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanywediug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub P@ID6 (po wydaniu) [10]. Zeli
wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt badponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawtgj Badania powinien zleé&Zamawiajcy do
niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugksza wiarygodng wynikow.
W przypadku konieczriosi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#leich drég o
dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewgtrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatamgczanymi, ze wzgldu na bezpiecZstwo
wykonujacych pomiary.
Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segreggeoy i krawedziowych wewwtrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalmejiypsci = 100 km/h |, a take na liniach
podiuznych oznakowé z wygarbieniami, nalg wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykaoego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika @dilowdci i wspotczynnikdw luminancji
aparatami gcznymi czstotliwos¢ pomiarow nalgy dostosowéa do diugadci badanego odcinka,
zgodnie z tablig 2. W kadym z mierzonych punktéw nalg wykona& po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspoétczynmikduminancji w odlegtéci jeden od
drugiego minimum 1 m.
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Tablica 2. Czstotliwosé pomiarow wspoétczynnikow odblaskowséci i luminanciji aparatami

recznymi
Lp. Dlugas¢ odcinka, km Cestotliwos¢ pomiaréw, co najmniej| Minimalna 86 pomiaréw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co1km 11
3 od 10 do 20 €0 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewa punktowych elementow
odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb

przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnistaleniem SST, napujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakawa

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innycekmehtéw mocucych, zgodnie z
zaleceniami SST,

— wizualm ocerg stanu elementow, w zakresie ich komplétmobraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualm ocerg liniowosci i kierunkowdaci przyklejenia elementow,

— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtow zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r].[7

Protokot z przeprowadzonych badavraz z prébkami przyklejonych elementow, w liczbie

okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu upiglngsu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadz

Inwestorskiego mee zlect wykonanie bada widzialngci w nocy, na prébkach zgdych z

nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, nadogé z wymaganiami podanymi w SST lub

aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod sdmngch w PN-EN 1463-1 [5] lub w

Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 ypalaniu) [10]. J&i wyniki tych bada

wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt hagemnosi Wykonawca, w przypadku

przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla mat@siaW tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachagpedkosci = 100 km/h lub

0 natzeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych nacdol pas. W tablicy 5 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowaa pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagta materiatdw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych
% (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspoiczynnik zatamaniéwiatta - >1,5
- zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statéci wiasciwosci materiatbw do znakowania _
przy sktadowaniu miespce 26
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagiHa oznakowa na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach ediosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na deba pas
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-wania nowego (v
ciagu 14 -30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barw
- bialej
- z06ltej tymczasowej mcd m? Ix* > 250 R4/5
med m? Ix* > 150 R3
2 Wspoiczynnik odblasku Rdla oznako-wania suchego w
okresie od 1 do 6 miegiy po wykonaniu, barwy:
- bialej
— 0hej med ni* Ix* > 200 R4
med m? Ix* > 100 R2
3 Wspék_:zynnik odblaskg Rdla ozngko—.wania suchego ¢d med i Ixt > 150 R3
7 miesica po wykonaniu barwy bialej
4 Wspotczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30| mcd m? Ix* =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy bialej
5 Wspdtczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dmiu of mcd m? Ix* > 35 RwW2
wykonania, barwy bialej
6 Wspotczynnik luminancjB dla oznakowa-nia nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z0ltej - >0,50 B4
- > 0,30 B2
7 Wspotczynnik luminancj dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowe;j - >0,30 B2
- 76ktej - >0,40 B3
- > 0,20 Bl
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
8 Wspotczynnik luminancji viwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie dd3) dla oznakowania nowego wagu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej
- bialej na nawierzchni betonowej med ni’ Ix? 2130 Q3
~ iokej med m® Ix™* > 160 Q4
med m? Ix* > 100 Q2
9 Wspoitczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d@3) dla oznakowania eksploatowanego
w ciagu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej med ni’ Ix? >100 Q2
— sokej mcd m? Ix?t > 130 Q3
mcd m? Ix*? >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego waki&
SRT > 45 S1
11 | Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
mieshcach: skala LCPC >6 -
12 8 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- w nocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 4
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspodtczynnik odblasku Rdla oznako-wania nowego (v
ciagu 14 -30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barw
- bialej,
- z0ltej tymczasowej med n¥ Ix* > 200 R4
mcd m? Ix* > 150 R3
2 Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po wykonaniu,
barwy:
~ bialej, med m? Ix? > 150 R3
- i6Htej mcd ni? Ix* > 100 R2
3 Wspék;zynnik odblaskg Rdla ozngko—.wania suchego ¢d med i@ Ixt > 100 R2
7 miesica po wykonaniu barwy bialej
4 Wspoiczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30| mcd m? Ix* >50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspoiczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dmiu of mcd m? Ix* > 35 RW2
wykonania, barwy bialej
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
6 Wspotczynnik luminancjB dla oznakowa-nia nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej,
— biatej na nawierzchni betonowe;j, - >0,40 B3
- z0Mtej - > 0,50 B4
- > 0,30 B2
7 Wspotczynnik luminancj dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej
- z0Mtej - >0,30 B2
- > 0,20 Bl
8 Wspoitczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie dg3) dla oznakowania nowego wygu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej med i Ix* 2130 Q3
~ sohtej med m? Ix* > 160 Q4
med m? Ix* > 100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d@3) dla oznakowania eksploatowanego
w ciagu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej med ni’ Ix? >100 Q2
~ iokej mcd m? Ix* > 130 Q3
med m? Ix* >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahki&
SRT > 45 S1
11 | Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
mieskcach: skala LCPC >6 -
12 8 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzie h <1 -
- w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodizego z dokumentacprojektowy i
zakhcznikiem nr 2 do rozposzmlzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7powinny
odpowiadé nastpujacym warunkom:
— szerokda¢ linii moze r&ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,
— dhugai¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwiej o
150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz + 50 mm diugéci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nantkowych nie mae mie€ wickszej odchytki od
wymaganego wzoru st 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.
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Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, $mmwanego zmianami organizacji
ruchu, naley doktadnie usuat zlbedne stare oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnagpgo oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania naig dazy¢ do  pokrycia peinej powierzchni
istniefacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolgraodanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jest *m(metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowdub liczba umieszczonych punktowych elementow askdwych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozgé wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemreoieji
wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalanosci od przygtego sposobu wykonania
robét, mae by dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméerialem grubowarstwowym,
usungciu istniepcego oznakowania poziomego,

wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego naledokona& po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiarow i bada jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaj cechy oznakowania oldlene niniejszym SST na podstawie bada
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca s stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przég dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
— na odcinkach prz&} przez miejscowazi: co najmniej 6 miescy,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conn&gj 6 miesicy,
— na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miegse,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanigmaani i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miese.

P.H.U. , DROG-POL II” sc Pawietne ul. Podmiejska 7, 09-100 R&k



PRZEBUDOWA ULICY STRZELECKIEJ W ZAKRESIE WYKONANIANAWIERZCHNI

JEZDNI | CHODNIKA WRAZ Z ODWODNIENIEM W tOMIANKACH- ETAP II.

W niektorych przypadkach nina rozwaat ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

dla wymalowa farbami nie udziela §il2 miesgcznej gwarancji na wykonane oznakowanie
w przypadku nawierzchni, ktorych czagytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla
oznakowa wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych astvde scieralnej spkanej, kruszcej
sig, z luznymi grysami, nalgy skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6
mieskcy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 mieg)

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchrdabrym stanie, padane jest skroéi
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3esicy, przeg¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 1 miesia,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgkanej, tuszczcej st powierzchni,
na zhczach podtanych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paajymi i
poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ziyamie (nierdwna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, 2zne zanieczyszczenia w szczelinackday kostkami niemdiwe

do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinng sdziela,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z std zimowego utrzymania drég, okres
gwarancyjny nalgy skréct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6
mieskcy przy wymalowaniu jesiennym,;

na nawierzchniach bitumicznych amych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nafewymaga& gwarancji maksymalnie 6 miesy przy
minimalnych parametrach (R> 100 mcd/rfix), po czym naley wykona: oznakowanie state
z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9. Ponadto Zamawigy powinien tak sformutowa umowg, aby Wykonawca musiat
doprowadzt oznakowanie do wymagaawartych w SST w przypadku zauwgaia niezgodrgei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania rob6t obejmuije:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakow/aoiot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podka (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powiloki znakéw na nawierzchrdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektows i zakcznikiem nr 2 do rozpogelzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2.

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, php&gywanie i transport
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweitoZnaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
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3. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty mbsypywania.
1423:2000 Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty mbsypywania.
1423:2001/A1:20Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana
05 Al)

4. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagad@yczce
1436:2000 poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagad@tyczce
1436:2000/A1:20poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)
05

5. PN-EN 1463-Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowiementy
1:2000 odblaskowe Cg&¢ 1: Wymagania dotyexre charakterystyki nowego

elementu

5a. PN-EN 1463-Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowementy

1:2000/A1:2005 odblaskowe C&é 1: Wymagania dotyegre charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowementy

2:2000 odblaskowe C&¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog. Yetevosci fizyczne
1871:2003

6a. PN-EN 13036-4Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada Czs$¢ 4: Metoda
2004(V) pomiaru oporow pdizgu/paslizgniccia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7. Zalacznik nr 2 do rozpordzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegotowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomyekarunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrici wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ia@makiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS#fia ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO0628eria ,I” - Informacje, Instrukcje.

IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&niejszymi zmianami)

12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnéri, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w
ocenie zgodnizi oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych lazmaniem CE (Dz. U.
nr 195, poz. 2011)

13. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpisdz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)
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15. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad®02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upramych do ich wydania (Dz.U.
nr 249, poz. 2497)
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