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I.   CZĘŚĆ OPISOWA 

1.    Przedmiot, zakres oraz orientacyjne położenie inwestycji 

Przedmiotem opracowania jest operat wodnoprawny na odprowadzenie ścieków 

deszczowych do ziemi z ulicy Spacerowej w Łomiankach oraz budowę urządzenia 

wodnego – systemu infiltracyjno - rozsączającego dla wprowadzenia do gruntu 

ścieków deszczowych. 

Zakres inwestycji obejmuje wykonanie nawierzchni ulicy Spacerowej wraz z 

chodnikiem i zjazdami do posesji oraz system odwadniający nawierzchnie 

utwardzone. 

Ulica Spacerowa zlokalizowana jest w Łomiankach na działkach ewidencyjnych 

nr 473/1, 473/2, 774/3, 774/2, 774/1, 712, 729, 745, 759, 814, 815, 775, 688 obręb 5. 

Odcinek objęty opracowaniem posiada długość 414m w zakresie od ulicy 

Włościańskiej do ulicy Wiejskiej. Lokalizację inwestycji przedstawiona na rys. nr 1 – 

Plan orientacyjny 

2.    Podstawa opracowania 

Podstawę do opracowania przedmiotowej dokumentacji stanowią: 

o Umowa o prace projektowe nr RII.2222-37/09 zawarta w dniu 30.04.2009r. 

pomiędzy Gminą Łomianki a Biurem Inżynierskim JMP Mariusz Jaciubek  

o Mapa do celów projektowych w skali 1:500 opracowana przez Geodetę Pawła 

Michalskiego 

o Dokumentacja geotechniczna opracowana przez firmę ZamGeo. 

o Inwentaryzacja stanu istniejącego przeprowadzona przez Projektantów  

w czerwcu 2009r. 

o Zatwierdzona koncepcja przebudowy ulicy Spacerowej 

3.    Oznaczenie ubiegającego się o pozwolenie wodnoprawne 

O pozwolenie wodnoprawne ubiega się Gmina Łomianki, ul. Warszawska 115. 

Materiały do uzyskania pozwolenia wodnoprawnego zostały opracowane przez Biuro 

Inżynierskie JMP Mariusz Jaciubek, ul. Kopernika 10/79, 05-800 Pruszków 

działającym jako pełnomocnik Gminy Łomianki. 
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4.    Cel i zakres zamierzonego korzystania z wód 

Korzystanie z wód polegać będzie na odprowadzeniu podczyszczonych ścieków 

deszczowych z ulicy Spacerowej do ziemi. 

5.    Stan prawny nieruchomości usytuowanych w zasięgu oddziaływania    

       zamierzonego korzystania z wód lub planowanych do wykonania urządzeń  

       wodnych 

Inwestycja polegająca na przebudowie ulicy Spacerowej w Łomiankach 

zlokalizowana jest na działkach ewidencyjnych nr 473/1, 473/2, 774/3, 774/2, 774/1, 

712, 729, 745, 759, 814, 815, 775, 688 obręb 5. Stan prawny gruntów określają 

załączone do dokumentacji skrócone wypisy ze skorowidza działek wydane przez 

Starostwo Powiatowe w Ożarowie Mazowieckim. 

Urządzenia wodne systemu infiltracyjno rozsączającego zlokalizowane są na 

działkach ewidencyjnych nr 774/1, 774/2, 774/3, 814, 815, 775, 688 obręb 5. 

6.    Charakterystyka wód objętych pozwoleniem wodnoprawnym 

Wody objęte pozwoleniem wodnoprawnym pochodzą z nawierzchni jezdni, 

zjazdów i chodnika ulicy Spacerowej. 

7.    Projektowane rozwiązania techniczne systemu odwadniającego 

7.1.   Ilość ścieków     

Nr  

zlewni 

Nr 

studni 

chłonnej 

Głębokość  

posadowienia 

studni 

chłonnej [m] 

Nr studzienki 

ściekowej 

Głębokość 

wody 

gruntowej 

[m] 

Powierzchnia 

zlewni 

[m2] 

Ilość 

wody 

spływają

cej ze 

zlewni 

[l/s] 

Ilość 

wody 

odprowa

dzanej 

do 

gruntu 

[l/s] 

Wielkość 

opadu 

[m3] 

Pojemność 

zestawu 

[m3] 

1 Sch1 2,75 w1 3,2 308 2,5 1,4 1,8 2,09 

2 
Sch2 

Sch3 
2,75 w2 3,2 707 5,6 2,8 4,0 4,18 

3 
Sch4 

Sch5 
2,50 w3 3,2 553 4,4 2,8 3,2 4,18 

4 Sch6 2,75 w4 3,2 186 1,5 1,4 1,1 2,09 

5 Sch7 2,50 w5 3,2 170 1,4 1,4 1,0 2,09 

6 
Sch8 

Sch9 
2,50 w6 2,8 532 4,2 2,8 3,1 4,18 

7 Sch10 2,50 istn. 2,8 233 1,9 1,4 1,3 2,09 

Szczegółowe obliczenia zawarto w dalszej części opracowania. 
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7.2.   Sposób i efekt oczyszczania ścieków deszczowych     

Zanieczyszczenia stałe zostaną przechwycona przez osadniki studzienek 

ściekowych oraz warstwę żwiru i geowłókniny zlokalizowaną na dnie studni 

chłonnych.  

W chwili obecnej ścieki deszczowe dostają się do gruntu w sposób bezpośredni 

przez pobocza gruntowe. Wprowadzenie systemu odwadniającego z osadnikami 

niewątpliwie wpłynie korzystnie na poprawę jakości wód. 

7.3.  Opis działania instalacji i urządzeń odwadniających 

Skład systemu odwadniającego: 

o studzienki ściekowe żelbetowe z osadnikami średnicy 50cm i wpustami 

żeliwnymi – 6kpl (w1 – w6) 

o studnie chłonne żelbetowe o średnicy 120cm z włazami żeliwnymi typu 

ciężkiego – 10kpl (Sch1 – Sch10) 

o przykanaliki z rur PVC perforowanych średnicy 200mm – 10,3m 

Projektowany system odwadniający działać będzie na zasadzie 

powierzchniowego przejęcia ścieków deszczowych zebranych z powierzchni 

komunikacyjnych ulicy Spacerowej. Studzienki na których zamontowane będą 

wpusty deszczowe wyposażono w osadniki o głębokości 100cm pozwalający 

zatrzymać znaczną część zanieczyszczeń (piach i szlam). Następnie za  

pośrednictwem przykanalików woda zostanie odprowadzona do studni chłonnych. 

System ten rozsączy wodę opadową w gruncie oraz zretencjonuje jej nadmiar w 

przypadku większego opadu. 

Prawidłowe działanie systemu jest możliwe dzięki korzystnym warunkom 

gruntowo-wodnym. Wykonana dokumentacja geotechniczna (załączona w 

operacie) stwierdza że podłoże w poziomie planowanego odwodnienia 

zbudowane jest z piasków średnich i drobnych dla których przyjęto współczynnik 

przepuszczalności kp=0,5x10-4 m/s. Wodę gruntową nawiercono na głębokości 

2,8 – 3,2m. 

7.4.  Urządzenia do regulacji i rejestracji ilości odprowadzanych ścieków 

Dla przedmiotowych Instalacji nie stosuje się urządzeń do regulacji i rejestracji ilości 

przepływu ścieków deszczowych. W razie konieczności określenia składu i 

efektywności oczyszczania, możliwe będzie pobranie próbek z osadnika studzienki 
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ściekowej bądź dna studni chłonnej i dokonania analizy w specjalistycznym 

laboratorium. 

7.5.  Sposób zagospodarowania odpadów ściekowych 

Odpady ujęte w osadniki będą wywożone na specjalnie przygotowane wysypiska. 

Czyszczenie osadników będzie następował minimum 2 razy do roku – po 

zakończeniu zimy i jesienią oraz po każdym deszczu nawalnym. 

8.    Obowiązki ubiegającego się o pozwolenie wodnoprawne w stosunku do 

       osób trzecich 

Ubiegający się o pozwolenie wodnoprawne ma obowiązek: 

o wystąpić do Starosty Powiatu Warszawskiego Zachodniego o wydanie 

pozwolenia wodnoprawnego na odprowadzenie ścieków deszczowych z ulicy 

Spacerowej w Łomiankach do ziemi oraz budowę urządzenia wodnego – 

systemu infiltracyjno - rozsączającego  

o wypełnić wszystkie warunki określone w pozwoleniu wodnoprawnym 

o wypełnić wszystkie warunki określone w uzyskanych uzgodnieniach i opiniach 

Odprowadzenie ścieków deszczowych z ulicy Spacerowej w Łomiankach do 

ziemi kwalifikowane jest jako szczególne korzystanie z wód. Nie może ono 

naruszać interesów osób trzecich. 

Odprowadzenie ścieków deszczowych z do ziemi nie może powodować 

zanieczyszczenia wód gruntowych w stopniu większym niż 100 mg/l zawiesin 

ogólnych i 15 mg/l węglowodorów ropopochodnych. 

Projektowane urządzenia oczyszczające gwarantują ochronę wód gruntowych 

przed zanieczyszczeniami niesionymi ze ściekami deszczowymi. 

Dodatkowo w celu ochrony wód przed zanieczyszczeniami będą prowadzone 

następujące działania: 

o powierzchnie komunikacyjne będą okresowo czyszczone, 

o elementy systemu odwadniającego będą utrzymywane w dobrym stanie 

technicznym i eksploatacyjnym, 

o osadniki wpustów deszczowych i studnie chłonne będą okresowo 

kontrolowane pod względem zalegania w nich osadów. Zgromadzone odpady 

będą usuwane przez specjalistyczną jednostkę serwisową. 
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9.    Wpływ gospodarki wodnej i ściekowej zakładu na wody powierzchniowe 

       oraz podziemne 

Dzięki przechwyceniu przez osadniki studzienek ściekowych zasadniczej część 

(~80%) zanieczyszczeń stałych niesionych przez wody opadowe ulegnie poprawie 

jakość wód powierzchniowych i podziemnych. 

10.    Charakterystyka wód objętych pozwoleniem wodnoprawnym 

Wody objęte pozwoleniem wodnoprawnym pochodzą z powierzchni utwardzonych 

ulicy Spacerowej. 

11.    Sposób postępowania w przypadku wystąpienia awarii 

Systematyczna kontrola i konserwacja wszystkich urządzeń systemu pozwoli uniknąć 

awarii. W przypadku jej wystąpienia niezbędne będzie odpompowanie wody z 

systemu odwadniającego, oczyszczenie i udrożnienie wszystkich jej elementów oraz 

wykonanie niezbędnych napraw. 
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12.    Obliczenia ilości ścieków deszczowych 
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OBLICZENIA ILOŚCI ŚCIEKÓW DESZCZOWYCH

Obliczenia wg PN-S-02204 "Odwodnienie dróg"

Zlewnia nr 1

Zestaw nr 1

Ψ j = 0,90 - współczynnik spływu dla nawierzchni jezdni z betonu asfaltowego

Ψ i = 0,85 - współczynnik spływu dla nawierzchni zjazdów z kostki betonowej

Zlewnia nr 1

- powierzchnia jezdni Fj1= [ha]

- powierzchnia zjazdów Fi1= [ha]

Całkowita zredukowana powierzchnia zlewni F1

F1 = Fj1 x Ψj + Fi1 x Ψi = [ha]

Założono średnią roczną sumę opadów do 800mm

Prawdopodobieństwo pojawienia się deszczu - przyjęto p=100%

Dla powyższych danych wartość współczynnika A = [mm]

Czas trawnia deszczu miarodajnego t = [min]

Natężenie deszczu miarodajnego q

 q = A / t0,667 = [l/sxha]

Miarodajny spływ deszczu Q1

Q1 = q x F1 = [l/s]

Miarodajny spływ deszczu dla zlewni nr 1 - l/s

Ilość opadu deszczu dla zlewni nr 1 - V1

V1 = Q1 x t x 60 / 1000 = [m3]

Zdolność chłonna studni chłonnej - Qf

r1= - promień studni chłonnej [m]

hs1 = - maksymalna głębokość wody w studni chłonnej liczona od jej dna [m]

kp = - współczynnik przepuszczalności dla gruntu nasyconego (piasek średni) [m/s

Qf = 4 x л x r1 x hs1 x kp = [m3/s]

0,0023

470

12

2,5

89,60

1,85

0,00010

0,60

0,0285

2,5

1,8

0,0276

0,001394  
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Łączna zdolność chłonna zestawu 1

ns = - liczba studni chłonnych w zestawie [szt.]

Qc = Qf x ns = [m3/s]

Zdolność retencyjna zestawu 1

Vf = л x r12 x hs1 = - pojemność studni chłonnej [m3]

Vc = Vf x ns = - pojemność zestawu 1 [m3]

Czas wchłonięcia opadu w zestawie 1 wypełnionym w 100%

Tc = V1 / Qc = - czas wchłonięcia opadu [s]

System odwadniający jest w stanie całkowicie zmagazynować i rozsączyć wody deszczowe

1

2,09

1277

0,001394

2,09
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Zlewnia nr 2

Zestaw nr 2

Ψ j = 0,90 - współczynnik spływu dla nawierzchni jezdni z betonu asfaltowego

Ψ i = 0,85 - współczynnik spływu dla nawierzchni zjazdów z kostki betonowej

Zlewnia nr 2

- powierzchnia jezdni Fj2= [ha]

- powierzchnia zjazdów Fi2= [ha]

Całkowita zredukowana powierzchnia zlewni F2

F2 = Fj2 x Ψj + Fi2 x Ψi = [ha]

Założono średnią roczną sumę opadów do 800mm

Prawdopodobieństwo pojawienia się deszczu - przyjęto p=100%

Dla powyższych danych wartość współczynnika A = [mm]

Czas trawnia deszczu miarodajnego t = [min]

Natężenie deszczu miarodajnego q

 q = A / t0,667 = [l/sxha]

Miarodajny spływ deszczu Q2

Q2 = q x F2 = [l/s]

Miarodajny spływ deszczu dla zlewni nr 2 - l/s

Ilość opadu deszczu dla zlewni nr 2 - V2

V2 = Q2 x t x 60 / 1000 = [m3]

Zdolność chłonna studni chłonnej - Qf

r1= - promień studni chłonnej [m]

hs1 = - maksymalna głębokość wody w studni chłonnej liczona od jej dna [m]

kp = - współczynnik przepuszczalności dla gruntu nasyconego (piasek średni) [m/s]

Qf = 4 x л x r1 x hs1 x kp = [m3/s]

0,0515

0,0192

0,0627

470

12

89,60

5,6

5,6

4,0

0,60

1,85

0,00010

0,001394  
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Łączna zdolność chłonna zestawu 2

ns = - liczba studni chłonnych w zestawie [szt.]

Qc = Qf x ns = [m3/s]

Zdolność retencyjna zestawu 2

Vf = л x r12 x hs1 = - pojemność studni chłonnej [m3]

Vc = Vf x ns = - pojemność zestawu 1 [m3]

Czas wchłonięcia opadu w zestawie 2 wypełnionym w 100%

Tc = V2 / Qc = - czas wchłonięcia opadu [s]

System odwadniający jest w stanie całkowicie zmagazynować i rozsączyć wody deszczowe

1450

2

0,002788

2,09

4,18
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Zlewnia nr 3

Zestaw nr 3

Ψ j = 0,90 - współczynnik spływu dla nawierzchni jezdni z betonu asfaltowego

Ψ i = 0,85 - współczynnik spływu dla nawierzchni zjazdów z kostki betonowej

Zlewnia nr 3

- powierzchnia jezdni Fj3= [ha]

- powierzchnia zjazdów Fi3= [ha]

Całkowita zredukowana powierzchnia zlewni F3

F3 = Fj3 x Ψj + Fi3 x Ψi = [ha]

Założono średnią roczną sumę opadów do 800mm

Prawdopodobieństwo pojawienia się deszczu - przyjęto p=100%

Dla powyższych danych wartość współczynnika A = [mm]

Czas trawnia deszczu miarodajnego t = [min]

Natężenie deszczu miarodajnego q

 q = A / t0,667 = [l/sxha]

Miarodajny spływ deszczu Q3

Q3 = q x F3 = [l/s]

Miarodajny spływ deszczu dla zlewni nr 3 - l/s

Ilość opadu deszczu dla zlewni nr 3 - V3

V3 = Q3 x t x 60 / 1000 = [m3]

Zdolność chłonna studni chłonnej - Qf

r1= - promień studni chłonnej [m]

hs1 = - maksymalna głębokość wody w studni chłonnej liczona od jej dna [m]

kp = - współczynnik przepuszczalności dla gruntu nasyconego (piasek średni) [m/s]

Qf = 4 x л x r1 x hs1 x kp = [m3/s]

0,00010

0,001394

89,60

4,4

4,4

3,2

0,60

1,85

0,0378

0,0175

0,0489

470

12
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Łączna zdolność chłonna zestawu 3

ns = - liczba studni chłonnych w zestawie [szt.]

Qc = Qf x ns = [m3/s]

Zdolność retencyjna zestawu 3

Vf = л x r12 x hs1 = - pojemność studni chłonnej [m3]

Vc = Vf x ns = - pojemność zestawu 1 [m3]

Czas wchłonięcia opadu w zestawie 3 wypełnionym w 100%

Tc = V3 / Qc = - czas wchłonięcia opadu [s]

System odwadniający jest w stanie całkowicie zmagazynować i rozsączyć wody deszczowe

1131

2

0,002788

2,09

4,18
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Zlewnia nr 4

Zestaw nr 4

Ψ j = 0,90 - współczynnik spływu dla nawierzchni jezdni z betonu asfaltowego

Ψ i = 0,85 - współczynnik spływu dla nawierzchni zjazdów z kostki betonowej

Zlewnia nr 4

- powierzchnia jezdni Fj4= [ha]

- powierzchnia zjazdów Fi4= [ha]

Całkowita zredukowana powierzchnia zlewni F4

F4 = Fj4 x Ψj + Fi4 x Ψi = [ha]

Założono średnią roczną sumę opadów do 800mm

Prawdopodobieństwo pojawienia się deszczu - przyjęto p=100%

Dla powyższych danych wartość współczynnika A = [mm]

Czas trawnia deszczu miarodajnego t = [min]

Natężenie deszczu miarodajnego q

 q = A / t0,667 = [l/sxha]

Miarodajny spływ deszczu Q4

Q4 = q x F4 = [l/s]

Miarodajny spływ deszczu dla zlewni nr 4 - l/s

Ilość opadu deszczu dla zlewni nr 4 - V4

V4 = Q4 x t x 60 / 1000 = [m3]

Zdolność chłonna studni chłonnej - Qf

r1= - promień studni chłonnej [m]

hs1 = - maksymalna głębokość wody w studni chłonnej liczona od jej dna [m]

kp = - współczynnik przepuszczalności dla gruntu nasyconego (piasek średni) [m/s]

Qf = 4 x л x r1 x hs1 x kp = [m3/s]

0,00010

0,001394

89,60

1,5

1,5

1,1

0,60

1,85

0,0145

0,0041

0,0165

470

12
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Łączna zdolność chłonna zestawu 4

ns = - liczba studni chłonnych w zestawie [szt.]

Qc = Qf x ns = [m3/s]

Zdolność retencyjna zestawu 4

Vf = л x r12 x hs1 = - pojemność studni chłonnej [m3]

Vc = Vf x ns = - pojemność zestawu 1 [m3]

Czas wchłonięcia opadu w zestawie 4 wypełnionym w 100%

Tc = V4 / Qc = - czas wchłonięcia opadu [s]

System odwadniający jest w stanie całkowicie zmagazynować i rozsączyć wody deszczowe

765

1

0,001394

2,09

2,09
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Zlewnia nr 5

Zestaw nr 5

Ψ j = 0,90 - współczynnik spływu dla nawierzchni jezdni z betonu asfaltowego

Ψ i = 0,85 - współczynnik spływu dla nawierzchni zjazdów z kostki betonowej

Zlewnia nr 5

- powierzchnia jezdni Fj5= [ha]

- powierzchnia zjazdów Fi5= [ha]

Całkowita zredukowana powierzchnia zlewni F5

F5 = Fj5 x Ψj + Fi5 x Ψi = [ha]

Założono średnią roczną sumę opadów do 800mm

Prawdopodobieństwo pojawienia się deszczu - przyjęto p=100%

Dla powyższych danych wartość współczynnika A = [mm]

Czas trawnia deszczu miarodajnego t = [min]

Natężenie deszczu miarodajnego q

 q = A / t0,667 = [l/sxha]

Miarodajny spływ deszczu Q5

Q5 = q x F5 = [l/s]

Miarodajny spływ deszczu dla zlewni nr 5 - l/s

Ilość opadu deszczu dla zlewni nr 5 - V5

V5 = Q5 x t x 60 / 1000 = [m3]

Zdolność chłonna studni chłonnej - Qf

r1= - promień studni chłonnej [m]

hs1 = - maksymalna głębokość wody w studni chłonnej liczona od jej dna [m]

kp = - współczynnik przepuszczalności dla gruntu nasyconego (piasek średni) [m/s]

Qf = 4 x л x r1 x hs1 x kp = [m3/s]

0,0135

0,0035

0,0151

470

12

89,60

1,4

1,4

1,0

0,60

1,85

0,00010

0,001394  
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Łączna zdolność chłonna zestawu 5

ns = - liczba studni chłonnych w zestawie [szt.]

Qc = Qf x ns = [m3/s]

Zdolność retencyjna zestawu 5

Vf = л x r12 x hs1 = - pojemność studni chłonnej [m3]

Vc = Vf x ns = - pojemność zestawu 1 [m3]

Czas wchłonięcia opadu w zestawie 5 wypełnionym w 100%

Tc = V5 / Qc = - czas wchłonięcia opadu [s]

System odwadniający jest w stanie całkowicie zmagazynować i rozsączyć wody deszczowe

700

1

0,001394

2,09

2,09
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Zlewnia nr 6

Zestaw nr 6

Ψ j = 0,90 - współczynnik spływu dla nawierzchni jezdni z betonu asfaltowego

Ψ i = 0,85 - współczynnik spływu dla nawierzchni zjazdów z kostki betonowej

Zlewnia nr 6

- powierzchnia jezdni Fj6= [ha]

- powierzchnia zjazdów Fi6= [ha]

Całkowita zredukowana powierzchnia zlewni F6

F6 = Fj6 x Ψj + Fi6 x Ψi = [ha]

Założono średnią roczną sumę opadów do 800mm

Prawdopodobieństwo pojawienia się deszczu - przyjęto p=100%

Dla powyższych danych wartość współczynnika A = [mm]

Czas trawnia deszczu miarodajnego t = [min]

Natężenie deszczu miarodajnego q

 q = A / t0,667 = [l/sxha]

Miarodajny spływ deszczu Q6

Q6 = q x F6 = [l/s]

Miarodajny spływ deszczu dla zlewni nr 6 - l/s

Ilość opadu deszczu dla zlewni nr 6 - V6

V6 = Q6 x t x 60 / 1000 = [m3]

Zdolność chłonna studni chłonnej - Qf

r1= - promień studni chłonnej [m]

hs1 = - maksymalna głębokość wody w studni chłonnej liczona od jej dna [m]

kp = - współczynnik przepuszczalności dla gruntu nasyconego (piasek średni) [m/s]

Qf = 4 x л x r1 x hs1 x kp = [m3/s]

0,0435

0,0097

0,0474

470

12

89,60

4,2

4,2

3,1

0,60

1,85

0,00010

0,001394  
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Łączna zdolność chłonna zestawu 6

ns = - liczba studni chłonnych w zestawie [szt.]

Qc = Qf x ns = [m3/s]

Zdolność retencyjna zestawu 6

Vf = л x r12 x hs1 = - pojemność studni chłonnej [m3]

Vc = Vf x ns = - pojemność zestawu 1 [m3]

Czas wchłonięcia opadu w zestawie 6 wypełnionym w 100%

Tc = V6 / Qc = - czas wchłonięcia opadu [s]

System odwadniający jest w stanie całkowicie zmagazynować i rozsączyć wody deszczowe

1096

2

0,002788

2,09

4,18
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Zlewnia nr 7

Zestaw nr 7

Ψ j = 0,90 - współczynnik spływu dla nawierzchni jezdni z betonu asfaltowego

Ψ i = 0,85 - współczynnik spływu dla nawierzchni zjazdów z kostki betonowej

Zlewnia nr 7

- powierzchnia jezdni Fj7= [ha]

- powierzchnia zjazdów Fi7= [ha]

Całkowita zredukowana powierzchnia zlewni F6

F7 = Fj7 x Ψj + Fi7 x Ψi = [ha]

Założono średnią roczną sumę opadów do 800mm

Prawdopodobieństwo pojawienia się deszczu - przyjęto p=100%

Dla powyższych danych wartość współczynnika A = [mm]

Czas trawnia deszczu miarodajnego t = [min]

Natężenie deszczu miarodajnego q

 q = A / t0,667 = [l/sxha]

Miarodajny spływ deszczu Q7

Q7 = q x F7 = [l/s]

Miarodajny spływ deszczu dla zlewni nr 7 - l/s

Ilość opadu deszczu dla zlewni nr 7 - V7

V7 = Q7 x t x 60 / 1000 = [m3]

Zdolność chłonna studni chłonnej - Qf

r1= - promień studni chłonnej [m]

hs1 = - maksymalna głębokość wody w studni chłonnej liczona od jej dna [m]

kp = - współczynnik przepuszczalności dla gruntu nasyconego (piasek średni) [m/s]

Qf = 4 x л x r1 x hs1 x kp = [m3/s]

0,0215

0,0018

0,0209

470

12

89,60

1,9

1,9

1,3

0,60

1,85

0,00010

0,001394  
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Łączna zdolność chłonna zestawu 7

ns = - liczba studni chłonnych w zestawie [szt.]

Qc = Qf x ns = [m3/s]

Zdolność retencyjna zestawu 7

Vf = л x r12 x hs1 = - pojemność studni chłonnej [m3]

Vc = Vf x ns = - pojemność zestawu 1 [m3]

Czas wchłonięcia opadu w zestawie 6 wypełnionym w 100%

Tc = V6 / Qc = - czas wchłonięcia opadu [s]

System odwadniający jest w stanie całkowicie zmagazynować i rozsączyć wody deszczowe

966

1

0,001394

2,09

2,09
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II.   CZĘŚĆ FORMALNO-PRAWNA 
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 Pełnomocnictwo 
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Skrócone wypisy ze skorowidza działek 
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III.    CZĘŚĆ RYSUNKOWA 
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IV.    DOKUMENTACJA GEOTECHNICZNA 
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