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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
drogowych przy realizacji inwestyciPRZEBUDOWA UL. FREDRY W tOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuymagania, wspdélne dla robdét ebjch
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegoélnychrtgementow robot drogowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione porej okr&lenia naley rozumie€ w kazdym przypadku naspujaco:

1.4.1 Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigdacy budynkiem, stanowcy cata¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego @&¢ stanowaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny czet).

1.4.2Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do rdalhupostoju pojazdow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwtanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopatrzony piecgia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obaaujacymi przepisami, stanowcy urzdowy dokument
przebiegu robét budowlanych, ghey do notowania zdarae okolicznagci zachodacych w toku
wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odhbiorob6t, przekazywania polece innej
korespondencji technicznej pogdey Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawic
projektantem.

1.4.4 Inspektor Nadzoru Inwestorskiego — osoba wymieaiow danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiapgo, 0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwna),
odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administraev&ontraktem.

1.4.5. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubuodsy od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.6 Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

1.4.8.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lihodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.

1.4.9.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.10Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzionuestorskiego zeszyt z
ponumerowanymi stronami, shcy do wpisywania przez Wykonawabmiaru dokonywanych
robét w formie wyliczé, szkicéw i ew. dodatkowych zglznikdw. Wpisy w ksizce obmiaréw
podlegay potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru Inwesteipki

1.4.11 Materialy - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robdét, zgodne z dokumentacj
projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przéaspektora Nadzoru
Inwestorskiego.
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1.4.12 Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw zghych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu na podfe gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bepgaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s¢ miedzy warstwg Scieralm a podbudow,
zapewniagjca lepsze rozi@enie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa sdga do wyrownania nierowsoi podbudowy lub profilu
istniefacej nawierzchni.

1.4.13.Niweleta - wysokéciowe | geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju

w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.14 Odpowiednia (bliska) zgod#® - zgodndé¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jdi przedzial tolerancji nie zostat olleny - z przecitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdéddawvlanych.

1.4.15.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwhzanych z ni urzadzeh oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy iaorownie
obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzn chronigcych ludzi i
srodowisko przed ugrliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.16.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazadw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpiecistwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgsbea jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.17 Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaley pod nawierzchaido gkbokasci
przemarzania.

1.4.18.Polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego - ikezpolecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru Inwestycyjnego projektdormnie pisemnej, dotyeze sposobu
realizacji robot lub innych spraw zagianych z prowadzeniem budowy.

1.4.19.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizycamglaca autorem dokumentacji

projektowej.

1.4.20.Przedsiwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagqrania drogowego lub

catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametgeometrycznych trasy w planie i
przekroju podhianym) istniejcego padczenia.

1.4.21.Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizack, charakterysty&i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.22.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegodlnych rodzajow ruchu oraz szegdkahodnikow mierzona wietle poeczy mostowych
Z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.23Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich sdio (przedmiarem) w kolejrioi
technologicznej ich wykonania.

1.4.24.Teren budowy - teren udepniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako twgre czs¢ terenu budowy.

1.4.25.Zadanie budowlane - e& przedstwziccia budowlanego, stanoyga odebng calcs¢
konstrukcyja lub technologiczsy zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie mie polega na wykonywaniu robét zwrkanych z budow modernizagy
przebudow, utrzymaniem oraz ochrafudowli drogowej lub jej elementu.
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1.5. Wymagania dotycace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako wykonanych robdét, bezpieardwo wszelkich
czynndci na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodda dokumentagj
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestoggkie

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdlonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniaprawnymi i administracyjnymi,
lokalizacg i wspétrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennikddwy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komp&S/.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaiiaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzorie 4niszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem

podanym w szczegoOtowych warunkach umowy, uwdiglajacym podziat na dokumentac

projektowa:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz
projektowa dokumentagj wykonawca (techniczi) i zostam przekazane Wykonawcy,

1.5.3.Zgodncosé robot z dokumentacy projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkalwkumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego projektu stanogzsé umowy, a wymagania okiene w
chatby jednym z nich ® obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fnie s wazniejsze od wymiarow oké®onych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiafglabzgodne z dokumentacjprojektows i
SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wart@i docelowe, od
ktorych dopuszczalney®dchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli muszwykazywa zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mog przekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub
SST | wplynie to na niezadowadaj jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostan
zasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wyko&a@onownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty przebudowa i remontowe (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniejcych
obiektéw (jezdniesciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie maarealizacji kontraktu,zado zakaczenia

i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca przedstawi Inspektorbladzoru Inwestorskiego do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zadzapcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robotokvesie trwania budowy. W zateosci od
potrzeb i posfpu robo6t projekt organizacji ruchu powiniencbya bigaco aktualizowany przez
Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekyiarizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
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W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczynstaiuje i lkdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczaje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewnigc w ten sposob bezpiedmtwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dziea i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgléw bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wadzenia zabezpieczaje lkxda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiegoz opizez umieszczenie, w miejscach
i ilosciach okrélonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiegogitnj, tablic informacyjnych,
ktorych treé¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru Inwskitego. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje @i ze jest
witaczony w cer kontraktove.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientawvaealizacji
kontraktu @ do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecdzie utrzymywad tymczasowe urglzenia zabezpieczge, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wseelkne srodki
niezledne do ochrony robét, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogroddi wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspein Nadzoru Inwestorskiego.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digazdow i maszyn pracgych przy
realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakujesposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiegoz opizez umieszczenie, w miejscach
i ilosciach okrélonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiegolidahformacyjnych, ktorych
tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru Inwekiego. Tablice informacyjnecta
utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje @i ze jest
wiaczony w cer kontraktowe.

1.5.5.0chrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.

1.5.6.0chrona przeciwpazarowa

Wykonawca kdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca hdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOwapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@anibiurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne dda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisa
i zabezpieczone przed dgsém osbb trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagrem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wydway.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.
Nie dopuszcza si uzycia materiatdw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie o ¢géniu
wigkszym od dopuszczalnego, olmnego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materialy odpadowezyie do robot bda miaty aprobat techniczia wydam przez
uprawnion jednostk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
nasrodowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azakaczeniu robét ich
szkodliwa¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpdoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymaga technologicznych wbudowania.zé wymagag tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymé zgod: na uwycie tych materiatdw od wiaiwych organdéw administraciji
panstwowe).

Jezeli Wykonawca uyt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie speecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajcy.

1.5.8.0chrona wtasndci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne,
takie jak rurocigi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaoych wigcicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemZwiapcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wdeiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyieim
instalacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzen podziemnych
na terenie budowy i powiadotinspektora Nadzoru Inwestorskiego i wtadze lokaneamiarze
rozpoczcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia ipsialacji Wykonawca bezzwitocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i zedéowane wiladze orazedzie z nimi
wspotpracowat dostarczg wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca
bedzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzzkwa instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyghprzez
Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy miesak@n w ssiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalfwa.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiegoedzie na bieaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomidzy Wykonawg a wiacicielami nieruchomgri i dotycacych korzystania
z wlasndci i drog wewrtrznych. Jednate, ani Inspektor Nadzoru Inwestorskiego projektu an
Zamawiajcy nie lgdzie ingerowal w takie porozumienia, o ile niedd{ one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obcazen osi pojazdow

Wykonawca kdzie stosowasi¢ do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatbw i wypasaia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie
niezledne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkow (ponadnormatywnych) i o #dym takim przewozie dulzie powiadamiat Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Inspektor Nadzoru Inwekiego mae polecé, aby pojazdy nie
spetniajce tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powoglig nadmierne
obciazenie osiowe nie dula dopuszczone n@wiezo ukaiczony fragment budowy w ofdsie terenu
budowy i Wykonawca dxlzie odpowiadat za naprawvszelkich robot w ten spos6b uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestegsk

1.5.10.Bezpieczdéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcedhie przestrzegaprzepisow dotycych bezpieczestwa i
W szczegodlneci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy
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w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdeowraz nie spetniagych odpowiednich
wymaga sanitarnych.

Wykonawca zapewni i dalzie utrzymywat wszelkie usglzenia zabezpiecza@e, socjalne oraz
sprzt i odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orkz d
zapewnienia bezpiecastwa publicznego.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie
podlegay odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca kdzie odpowiadat za ochremobot i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do
rob6t od daty rozpoezia do daty wydania potwierdzenia zékmenia robot przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca kdzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaniginmo by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa djelementy byty w zadowakgym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego powinien rozpagz roboty utrzymaniowe nie @diej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie si do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyezktore g w jakikolwiek sposob zwzane

z wykonywanymi robotami i dzizie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tgostanowié
podczas prowadzenia robat.

Wykonawca kdzie przestrzega praw patentowych i dglzie w peilni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych prev w odniesieniu do spetu, materiatdw lub urgdzen uzytych lub zwiazanych

z wykonywaniem robot i w sposobagly bedzie informowa Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
0 swoich dziataniach, przedstawgi@jkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty posfpowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z atigem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczomegez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.13. Rownowanosé¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaneksnkretne normy i przepisy, ktére
spetnid& maj materiaty, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgabobowihzywat
postanowienia najnowszego wydania lub poprawioneggdania powotanych norm

i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postaiomo inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy g paastwowe lub odnoszsie do konkretnego kraju lub regionu, mpobyc¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewg®@jrowny lub wyszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.zitée pomédzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musby¢ dokladnie opisane przez Wykonawc przedi@one
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkrga terenie budowyela uwazane za
wlasng¢ Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadonii Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego i pogpowa zgodnie z jego poleceniami. zé8 w wyniku tych polecé
Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, Inspektor Nadzoru
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Inwestorskiego po uzgodnieniu z Zamawegim i Wykonawg ustali wydhizenie czasu wykonania
robét i/lub wysokéé kwoty, o ktdn nalezy zwickszy cere kontraktova.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materiatéw projektu

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwesiego do zatwierdzenia, szczego6towe
informacje dotyczce proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniz odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatow z danegddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty

z danegarodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badea celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddita w sposob ggly spetniag wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatébw miejscowych

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatow, dzietlawy i inne jakie okza

sie potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatéw do robat.

Humus i nadktad czasowo ztg z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskaniaemalow
miejscowych kda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce kulgywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@wterenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydh wykorzystane do robdét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagaumowy lub wskazaInspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadafe wymaganiom zostanprzez Wykonawe wywiezione z terenu
budowy i zt@zone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzomedtorskiego. 3 Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego zezwoli Wykonawcy rigaie tych materiatdw do innych robotzre dla
ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatbostanie odpowiednio przewastiowany
(skorygowany) przez Inspektora Nadzoru Inwestorgkie

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na whasne ryzyko, ligz sk z jego nie przyjciem, usurgciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyerilo czasu gdydoa one uyte do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniamthowaty swaj jakas¢ i wihasciwosci

i byty dostpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestieigk

Miejsca czasowego skladowania materiatoedab zlokalizowane w olbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru Inevektego lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawc zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowrany do uywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Speg uzywany do robot powinien Iy
zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgtdem typow i ilgci wskazaniom
zawartym w SST, lub projekcie organizacji robotakmeptowanym przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego; w przypadku braku ustale wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadkowestorskiego.
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Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamhidespektora Nadzoru Inwestorskiego.
Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robot ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowsi do pracy. Powinien &y zgodny z normami ochronyrodowiska i
przepisami dotycgymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestegk kopie dokumentéw potwierdzajych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca hdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkow
umowy, zostas przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zdyskvkakfane i nie dopuszczone do
robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakd wykonywanych robot i wkiwosci przewa.onych materiatow.
Liczbasrodkéw transportu powinna zapewéigrowadzenie robét zgodnie z zasadami dkre/mi

w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Ik$pen Nadzoru Inwestorskiego, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgaspetnig wymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskave i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetnigie tych warunkéw megby¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, pod warunkiem przywrdocenia stamuvpdtnego gytkowanych odcinkow drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwa na biegaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigédnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, da zgodné¢ z dokumentagj projektows,
wymaganiami SST, projektem organizacji robét opvesnoym przez Wykonawegcoraz poleceniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggowywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczewi planie i wyznaczenie wysol@
wszystkich elementoéw robo6t zgodnie z wymiarami ¢dreymi okrélonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi naspiie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostarusungte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z watkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy nénpie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysckoprzez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego nie zwalnia Wykonawcy od odpowieblmsci za ich doktadn&.

Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego datgezakceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementdéw robo6t dila oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a tale w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyagpektor
Nadzoru Inwestorskiego uwzglni wyniki bad& materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow swiadczenia z przeszioi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wptyvage na rozwzam kwestt.

Polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego powibpy wykonywane przez Wykonawcw
czasie okrdonym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, gadba zatrzymania rob6t. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pghkontrok robot i jak@ci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, askapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie

i wszystkie urzdzenia niezbdne do pobierania probek i bad@aaterialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor 2¢adl Inwestorskiego nme zaadaé od
Wykonawcy przeprowadzenia bade celu zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca hdzie przeprowadzapomiary i badania materialdw oraz robot zstatliwoscia
zapewniaggca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamedkne, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby eapic wykonanie robét zgodnie z umaw
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwesteggkswiadectwa,ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadag wymaganiom norm okg&jacych procedury bada

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lbadaateriatbw ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki kkda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadziege wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bafla

Inspektor Nadzoru Inwestorskiegedzie mi€ zapewnion mozliwos¢ udzialu w  pobieraniu
prébek.

Pojemniki do pobierania probekedn dostarczone przez Wykonagvd zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Probki dostarezoprzez Wykonawc do bada
wykonywanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiedpeda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Insggektadzoru Inwestorskiego.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wgkara ledzie przeprowadzadodatkowe
badania tych materiatéw, ktore budaatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostan przez Wykonawg usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenitetsk; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajcy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytl przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @aip,
gdy normy nie obejmajjakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomvezna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane pinspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Przed przysipieniem do pomiarow lub bafla Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomidmb badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi nasnpie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

6.4. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywaInspektorowi Nadzoru Inwestorskiego raporty z vikamni bada
jak najszybciej, nie pniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia ja.
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Wyniki bada (kopie) keda przekazywane Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiegdarmularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub inngcez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru hestorskiego

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego jest uprawnionydd&onywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatow.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego dokammujweryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego
przez Wykonawe, poprzez mgdzy innymi swoje badaniactzie ocenia zgodnd¢ materiatow i
rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiabnpada kontrolnych jak i wynikow
bada dostarczonych przez Wykonagvc

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego seodopuci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpieazrstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod§é z Kkryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych
przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:

— Polsks Normy lub aprobat techniczia, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jeeli nie s objcte certyfikacy okreslona w pkt 1 i ktore spetniaj wymogi
SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty vBymagane przez SST, ida partia

dostarczona do robottizie posiadate dokumenty, ok&ajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musgzposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie

potrzeby poparte wynikami baglavykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badada

dostarczone przez Wykonagvimspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnigych wymaga beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnybovadazujacym Zamawiajcego i

Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kbaca okresu

gwarancyjnego. Odpowiedzialftoza prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwicymi

przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowygla dokonywane na bigco i keda dotyczy przebiegu robot, stanu

bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra

dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy dla

czytelne, dokonane trwatechniky, w porazdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim,

bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgdmida oznaczone kolejnym numerem

zalcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru Inwesit@go.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoIngi:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania przez Zamawieggo dokumentaciji projektowej,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robot, trudrhoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw
w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

— daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
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— zgtoszenia i daty ddorow robdt zanikajcych i ulegajcych zakryciu, cgciowych
i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur powietrza w okresie wykonywania robét podlegsch
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym wazkui z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedv itrakcie
wykonywania robaét,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych bada
Z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegoélnych elementow budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budoveglabprzediaone

Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego projektu daaahkowania si

Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisamezlennika budowy Wykonawca podpisuje

z zaznaczeniem ich przygjia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Iddpea Nadzoru Inwestorskiego do

ustosunkowania si Projektant nie jest jednak stgpmmowy i nie ma uprawniedo wydawania

polecé Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalgj na rozliczenie faktycznego pegt kadego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprmeasg w sposob eigty w
jednostkach przgiych w kosztorysie i wpisuje do lkgki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikidan Wykonawcy lgda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako Dokumenty te stanowizahczniki do
odbioru rob6t. Winny b udostpnione na kadezyczenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizagcgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy d&da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowed
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i
przedstawiane do wgllu nazyczenie Zamawiagego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t hdzie okrglac faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie
z dokumentagj projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaigniu Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o zakresie obmierzanych robét i iglenobmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych vélepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obgekiu ukaiczenia wszystkich robét. 8ine
dane zostappoprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru Inweskiego na gmie.

Obmiar gotowych robét duzie przeprowadzony z ¢ztcscia wymagam do celu miesicznej
ptatnaci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkvsaym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Dlugosci i odlegitasci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe.

Jesli SST wihaiciwe dla danych robét nie wymagaigo inaczej, okjosci beda wyliczone  w mi
jako diuga¢ pomnaona przezredni przekro;.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgilalzaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub
sprzt wymagag bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urgdzenia pomiarowedala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdét, a
takze w przypadku wyspowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzeaegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzézda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolaczone w
formie oddzielnego zatznika do ksizki obmiarow, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznoéci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robo6t zanikapych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdo i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realjizulegra zakryciu.

Odbioér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagoinego pospu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestiagd.

Gotowas¢ danej cesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dceemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru d$movekiego. Odbior duzie
przeprowadzony niezwitocznie, niezmiej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Insjpea Nadzoru Inwestorskiego.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru Inwestogkiea podstawie
dokumentow zawieragych komplet wynikow bade laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumejataprojektows, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego
robét dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét. @dbirobdt dokonuje
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetatygo wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartdsci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegadrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiagomem na pimie

o tym fakcie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Odbior ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dczod dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestoggkiezakdczenia rob6t i przycia
dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznagzprzez Zamawiafego w obecriwi
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawcy. Kgjmiodbierajca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodrioi wykonania rob6t z dokumentagyrojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoziwa zs realizacj ustalé przyjetych
w trakcie odbiorow robdét zanikgjych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robo6t uzupetniajcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegoavych lub robot uzupetniagych w
warstwie scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czykaioi ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komispe jakag¢é wykonywanych robot w poszczegdélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej ndektacy projektowa i SST z
uwzgkdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczastwo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc pomniejszon wartags¢ wykonywanych
rob6t w stosunku do wymafy@rzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm robot jest protokédt odbioru

ostatecznego robo6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zolapany przygotowanasgpujace dokumenty:
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1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekurentOw umowy i ew. uzupetnigge
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafia oznacze laboratoryjnych, zgodne z SST, deklaracje
zgodndci lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST.

6. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przefenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazani
tych robot widcicielom uradzen,

7. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,

8. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegntaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego négld

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozonmieg Wykonawg wyznaczy ponowny

termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetniap keda zestawione wg

wzoru ustalonego przez Zamaviieggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupeghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychétrozwiazanych z usugkciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisycialw okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior ostatecobgt’.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Zgodnie z zapisem umowy pogdzy Wykonaweg i Zamawiajcym
9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddéw i organizaghu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzionuestorskiego i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czasamea budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i wpaalizaniem dalszych zmian i uzgodnie
wynikajacych z posipu robat,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva
ruchu,

(c)przygotowanie terenu,

(d)konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier, oznakowa
i drenau,

(e)tymczasow przebudow urzadzea obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizasghu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych,
poziomych, barier §wiatet,

(b)utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz Nr 89, poz. 414 z pgdiejszymi
zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy,
montau i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NB8, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzr{iiz. U. Nr 14, poz. 60 z poiejszymi
Zmianami).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
STT — Szczegdbtowa Specyfikacja Techniczna
GUGIK — Gtéwny Urad Geodezji i Kartografi

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtecznej (SST) & wymagania dotyce
wykonania i odbioru robo6t zwkanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokaciowych podczas realizacji  inwestycji: PRZEBUDOWA UL. FREDRY W
LOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowash jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robdét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych

z wszystkimi czynngciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz patenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robot pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysakiowych

wchodz;:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtownych osi trasy
i punktow wysokéciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage 0si),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wység&owych (reperoéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrarta przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe opaxztkowy
I koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe aszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,Mlymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyagee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkagokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wesiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mié& érednie od 0,15 do 0,20 m i diugéod 1,5do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugaéci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isjimiej nawierzchni bolce stalovgeednicy
5 mm i dlugdci od 0,04 do 0,05 m.

, Swiadki” powinny mi& dtugaié okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysckmwnvych naley stosowa nastpujacy
sprzt:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tr@ przewozi dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspoétrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych traisflub) reperéw roboczych. Bily te
powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oké&one w dokumentacji projektowejas
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rxne
terenu istotnie rinia sig od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomé o tym
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Wykonawca powinien natychmiast poinformawalnspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinry Emieniane przed pogjiem odpowiedniej
decyzji przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikage z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspekt@adzBNru Inwestycji, zostanwykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadhomuestorskiegoze roboty
dodatkowe w takim przypadku ohzi Wykonawe,.

Wszystkie roboty, ktore bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mp@dy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkt¥rednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w
oznaczenia okigjace w sposéb wyramy i jednoznaczny charakterystyk i potazenie tych
punktéw. Forma i wzor tych oznagzpowinny by zaakceptowane przez

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatcag
czasie trwania robot. Zeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostanzniszczone
przez Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzeest konieczne do
dalszego prowadzenia robot, to zogtane odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dewidtowej realizacji robét naka do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtbwne many by zastabilizowane w sposoéb trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a z@kdowhzane do punktow
pomocniczych, potmnych poza granic rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto pomigdzy
punktami gtbwnymi na odcinkach prostych niezm@rzekracza 500 m.
Zamawiajcy powinien zalay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuwosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie iaynierskim.
Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskiowinna by odpowiednio
zmniejszona, zakmie od jego konfiguraciji.
Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami robét zaaanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszych. Jako repery robocze mma wykorzystd punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktow, repesppocze naley
zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatidddw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczgjy osiadanie, zaakceptowany przez
Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Rzedne reperow roboczych nale okresla¢ z taky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogujniwelacg podwdéjra w nawhzaniu do reperow
panstwowych.
Repery robocze powinny Bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigce] wyr&ne i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdne;.
5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamayee(o, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowe;j
albo innej osnowy geodezyjnej, oki@nej w dokumentacji projektowe;j.
Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydecz nie rzadziej aico 50 metrow.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejmasiytw stosunku do dokumentacji projektowej
nie mae by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpdizostatych drdg.
Rzedne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okrdonych w dokumentaciji projektowe,;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie natauzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zagi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebrpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okékenie granicy roboét), zgodnie z dokumengagrojektows oraz w
miejscach wymagagych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenitre w miejscach
zaakceptowanych przez

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdéw naky stosowa dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz
wykopdéw gkbszych nt 1 metr. Odlegt&¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogow@plegi@é¢é ta co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utineia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentagjrojektows.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysékiowych
nalezy prowadzé wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi W5p4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwgzanych z wyznaczeniem obiektow jest&za obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasge na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu znkoli geodezyjnej, ktdre Wykonawca
przedktada |

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trgmnktéw wysokeéciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrool przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

~Noorhw

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Giowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdauGiK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgsciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GB{J1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUT83.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z rozbidrk elementow drog, ogrodiei przepustow przy realizacji
inwestycji: PRZEBUDOWA UL. FREDRY W tOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowast jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z
rozbiorka:

— Rozebranie nawierzchni z kostki brukowej betongudyasci 8 cm, spoiny wypetnione piaskiem
— Rozebranie kragénikow betonowych na podsypce cementowo-piaskowej

— Ciecie mechaniczne nawierzchni z mas mineralno-asglth, gkboka¢ ciecia 8 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogodlne wymagania dotyaee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew SST  D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogdélne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zwzanych z rozbidrk elementow drog, ogrodad przepustéw mie by
wykorzystany sprgz podany poridej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego:

— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody eizarowe,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodlzgorzepustéw obejmajusunécie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgedai dokumentagj projektows, SST Iub
wskazanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentawojventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego meopolecé Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w
ktorej zostanie ok&bony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposob okéony w SST lub
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosma frezarek drogowych, nale speint
warunki okrélone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdérnego wykorzystania powinny dyusuwane bez
powodowania ztdnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staje wiasndcia Wykonawcy,
powinien on przewi& je na miejsce okéone w SST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST st wlasndcia Wykonawcy, powinny b usuntte

z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow droégrodzé i przepustéw znajdage st w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumendggjojektowy beda wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdnoalezy zapobiec gromadzeniuesiv nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujeg siykonania wykopdw drogowych néale wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzgjo terenu i zagci¢c zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakd@ci robét polega na wizualnej ocenie komplémavykonanych robot rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementowvmizeanych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypelnigego ewentualne doty po useitych elementach nawierzchni,
ogrodzé i przepustéw powinno spetdiaodpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00
.,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@QNymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows robot zwiazanych z rozbiorkelementow drég i ogrodagest:

- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrza, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m
(metr),

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhi@rlielu ponownego jejaycia, z utazeniem
na poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyroéwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki krawznikdw, obrzey i opornikdw:

— odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikOw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyrdéwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

C) dla rozbiérki chodnikdw:

— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatdw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidvkicelu ponownego jegozycia, z
utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.

2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadciasta ogblnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo ogdlnego

stosowania
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PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagegiione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowanaat®éwniki rownoramienne
PN-H-93402 IKitowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor
BN-87/5028-12 Gwiadzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym
i kwadratowym
BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.00.00.

ROBOTY ZIEMNE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
STT — Szczegdbtowa Specyfikacja Techmcz
IBDIM  -Instytut Badawczy Drog i Mostow

SPIS SPECYFIKACJI
D-02.00.00
ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01..................ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
D-02.01.01.................. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESK ALISTYCH
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.00.01.

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

2. MATERIALY ( GRUNTY)

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycce wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych, przy realizagiwestycji PRZEBUDOWA UL. FREDRY W
£ OMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuj

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypéw drogowych,

c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

d) utozenie rur ostonowych na si¢elekomunikacyja

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Wskanik zagszczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru:

gdzie:

Py - ge;stoéc’3 objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m®),

Pys - Maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], shca do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m).

1.4.2. Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw
niespoistych, okrdona wg wzoru:

U :dﬂ
le
gdzie:

dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgry(mm),

1.4.3Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriag warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.4Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktora jest ograniczona koeodrogi i skarpami
rowow.

1.4.5Wysoka¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - r@&nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.6 Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.
1.4.7 Wykop ptytki - wykop, ktorego gbokas¢ jest mniejsza il m.
1.4.8. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.9Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péey potaxone poza pasem roboét
drogowych.

P.H.U. , DROG-POL II” sc P@wietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Rkk



PRZEBUDOWA UL. FREDRY W tOMIANKACH

1.4.10.0dktad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odieiez) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych lalowy nasypow oraz innych prac
Zwiazanych z tragdrogowa.

1.4.11 Wskanik zagiszczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Pa
pds

lg =

gdzie: oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gr@mbm).

1.4.12 Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

-E
El

lo

gdzie:
E:; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspypohzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormymeihzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.13. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,8Jymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogdlne wymagania dotygze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn
pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowiei podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgllem przydatngci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzdem wysadzinowizi wg PN-S-02205:19

Lp. WyszczegOblnienie Jednostki Grupy gruntéw
wihasciwosci Nietysa -dzinowe watpliwve wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu -rumosz niegliniasty | — piasek pylasty mato wysadzinowe
- ZWir - zwietrzelina - glina piasz- czystp
— pospotka gliniasta zwiezta, glina zwgzla,
- piasek gruby - rumosz gliniasty glina pylasta zwizta
- piaseksredni - 2wir gliniasty - i, it piaszczys-ty, i
- piasek drobny - pospodika gliniasta pylasty
- zuzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe
— piasek gliniasty
- pyt, pyt piasz-czysty
- glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
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- it warwowy
2 Zawart@é czastek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarng¢ bierna H,
m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskanik  piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny tprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty panyel do budowy nasypow mpdpy¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdyataa nadmiar ohgtosci robot ziemnych i
za zezwoleniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie kedac nadmiarem olgjosci robot
ziemnych, zostaly za zge@.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny tprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty panyel do budowy nasypow mpdpy¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdyataa nadmiar ohgtosci robot ziemnych i
za zezwoleniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie kedac nadmiarem oljosci robot
ziemnych, zostaly za zgedinzyniera wywiezione przez Wykonawcpoza teren budowy z
przeznaczeniem innym:mnbudowa nasypow lub wykonanie pracepgh kontraktem, Wykonawca
jest zobowazany do dostarczenia rownomeej obgtosci gruntéw przydatnych zerddet wkasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru Inwesegsk

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@kresione w SST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nyatko
obowiazkOw Zamawiajcego, o ile nie ok&ono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego me nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktoéryaasowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt

3.2. Sprzt do robot ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykéazsiec mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (nesizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunggpycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, itp.),
sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powiniig¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego oddpsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegloansportu.
Wydajna¢ srodkow transportowych powinna bdyponadto dostosowana do wydajciosprzitu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (nadier

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wako zatwierdzone nie ni@ by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gsszone odlegkxi nie zostaty
wczesniej zaakceptowane naspiie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadna@¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinnydy
wigksze nk £ 10 cm. Raénica w stosunku do projektowanychednych robot ziemnych nie me
przekraczd+ 1 cmi -3 cm.

Szeroka¢ gornej powierzchni korpusu nie wer&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej
niz £ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zrii¢ sig od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci
wyrazonej tangensem aka. Maksymalne nierowsoi na powierzchni skarp nie powinny
przekracza = 10 cm przy pomiarze fat3-metrows, albo powinny b§ spetnione inne wymagania
dotyczce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urgzen, stanowacych elementy systeméw odwadr@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, ovlgmagaj tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie woéd gruntowych i opadowych poza abspbot
ziemnych tak, aby zabezpieczgrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykwna ma
obowiazek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby paathniom gruntu nadawawv
catlym okresie trwania robét spadki, zapewgtajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnmawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatnéc, Wykonawca ma obowkek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich
gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkekv dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynioi, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaglych zbiornikow naturalnych i usdzenh odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustivia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie

trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinmmspowa w kierunku podnoszeniacsi

niwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podtoy i nad& przekrojom

poprzecznym spadki, umldwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentaci

projektowej nie zawarto innego wymagania, spadgkzexzny nie powinien kdymniejszy nt 4%
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w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy 86 w przypadku gruntow niespoistych. Nale
uwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejriei i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw
wykonywania innych robo6t na spetnienie wymagdotycacych prawidiowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu robot ziemnych.

Zrodia wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hwykonane zgodnie z dokumentagrojektows i

SST. Szerok& dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ si od wymiaréw projektowanych o wdej

niz + 5 cm. Doktadn& wykonania skarp rowéw powinna dygodna z okrdona dla skarp
wykopow w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakararoli zgodndéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkcie 5 oraz z dokumenta@rojektows.

Szczego6la uwag: nalery zwrock na:

- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robot

Czynnaci wchodzace w zakres sprawdzenia jakowykonania robét ok&ono w pkcie. 6 SST
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicalil.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaegstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Pomiar szerokwi korpusu ziemnego Pomiarstaa, szablonem, fato dtugdci 3 m i poziomia lub
niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 Pomiar szeroki dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naaklk o R>
100 m co 50 m na tukach 0o<R100 m
3 Pomiar rzdnych powierzchni korpusoraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnéci powierzchni korpusu
6 Pomiar rownéci skarp
7 Pomiar spadku podinego powierzchniPomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach wtpliwych
8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz
nie rzadziej ni w trzech punktach na 1000’ mwarstwy

6.3.2 Szeroké¢ korpusu ziemnego
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Szeroka¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz = 10
cm.

6.3.3.Szeroké¢ dna rowow

Szerokd¢ dna rowow nie mie r@nic sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.4.Rzcdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie ma@zni¢ sic od rzdnych projektowanych o weej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r@ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego ogegj niz 10% wartgci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6 Réwna¢ korony korpusu

Nieréwnasci powierzchni korpusu ziemnego mierzone dmetrova, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.R6wnaG¢ skarp

Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrow, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.8.Spadek poditny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spm@wy przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych, nie mae daw& rdéznic, w stosunku do eznych
projektowanych, wikszych nz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okfkony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadgkuntow dla ktorych nie mma okréli¢
wskanika zagszczenia naley okresli¢ wskanik odksztatcenia o] zgodnie z normp PN-S-
02205:1998 [4].

6.4. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetni@e wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostam odrzucone. Ji materialy nie spetniage wymaga zostam wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora Nadzoru InwestorskieggkdNawca wymieni je na wdaiwe, na
wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny bg ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru Inwestorskiegaze uzng wack za nie
majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne dragiali zakres i wielk& potracen za
obnizom jakaos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@QNymagania ogoélne” pkt

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawjest nt (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumensapjojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozge wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt

9.

Zakres czynn&ci objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, @2.02.01 oraz
D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

ONOOAWNE

9.

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
PN-1SO10318:1993
PN-EN-963:1999
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

10.
11.

12.

13.

Grunty budowlane. Qtleaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

Grunty budowlane. Badania praprektow

Grunty budowlane. Oznaczanid&awsci biernej

Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

Geotekstylia — Terminologia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie #ooduodksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obezenie ptyt

Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDiIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bada poditaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrS¥¢awa

1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyctpoétsztywnych, IBDIM, Warszawa

1997.

Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Wargza

2002.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.01.01.

WYKONANIE WYKOPOW NA GRUNTACH NIESKALISTYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY ( GRUNTY)

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

P.H.U. , DROG-POL II” sc P@wietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Rkk



PRZEBUDOWA UL. FREDRY W tOMIANKACH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclznigj (SST) § wymagania dotycice wykonania
i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych, przyalieacji inwestycji PRZEBUDOWA UL.
FREDRY W £tOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowast jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe ok&enia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych
[12] powinien charakteryzowssie grupm nasnosci G;. Gdy podige nawierzchni zaklasyfikowano
do innej grupy nénosci, naley podiaze doprowadzi do grupy nénosci G; zgodnie z
dokumentacja projektoy SST.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w SST DAO2L(Qokt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantovieh stateczn@& w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkdgagynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podgjcia lub innych odsgpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.
Wykonawca powinien wykonywa wykopy w taki sposob, aby grunty o zrym stopniu
przydatndci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, ppssb uniemdiwiajacy ich
wymieszanie. Odgpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody InspektorazbiadBudowlanego.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimowby¢ bezpdrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inspekt@dibru Budowlanego, dofuai czasowe
skladowanie odspojonych gruntéw, naleje odpowiednio zabezpieazyprzed nadmiernym
zawilgoceniem.
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5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychotrobiemnych powinno spetiia
wymagania, dotyege minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drég kategoria ruchu KR3-kategoria ruchu KR1

ekspresowych KR6 KR2

Goérna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gbbokoé_u od,20.do 50 cm od 1,00 1,00 0,97

powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytlk spetniag wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale je dogscic do wartdci |,
podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnigte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntow rodzimych, to nayepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu
podtaza, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych waadowskanika zagszczenia. Meliwe do
zastosowaniarodki, o ile nie g okrelone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektora Nadzoru Budowlanego.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatceniagednie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu
(nadktadu) powsej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie
ruch maszyn wykonagych t czynnag¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktére nie spowodujiszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robét ziemnych, wynikaych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniadrgsci z wymaganiami ok&onymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontralizegdla uwag nalery zwrdck na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigo zakaczeniu,

d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykeczenie),

e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

P.H.U. , DROG-POL II” sc P@wietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Rkk



PRZEBUDOWA UL. FREDRY W tOMIANKACH

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.06k07%.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nt (metr szécienny) wykonanego wykopul.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-02.00kDB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp duiktad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytaun

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zag:szczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacy, terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwizanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotyee wykonania

zwiazanych odbioru rob6t zwzanych z ustawieniem kraanikow betonowych wystagych i

wtopionych podczas realizacji inwestydfRZEBUDOWA UL. FREDRY W LtOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowast jako dokument przetargowy przy

zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z

ustawieniem krawznikow i opornikow:

- opornikdbw betonowych wystgjych 12 x 25 na fawie betonowej z oporem na pocksy
cementowo-piaskowej,

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzetace chodniki dla pieszych,

pasy dzieice, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe aszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,Mlymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczce robot

Wymagania dotycce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczce materiatow

Wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymags

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypk do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy kravgznikdw

betonowych:

U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rami@ st nastpujace rodzaje krawznikow
betonowych:

- prostoktnescicte - rodzaj ,a”,

- prostokitne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraggnikdw betonowych, rozedia st odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki
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W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofiz@awezniki betonowe dzieli gina:

- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia krawnika betonowego ulicznego (U), prositikego (b), jednowarstwowego
(1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/52100 BN-80/6775- 03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1.Ksztatt i wymiary

Ksztalt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiarow kramwnikdw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kragznikow

Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikbw, cm

kraweznika kraweznika | b h c d r
20 30 min. 3 min. 12

U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
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D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia keanikow betonowych

2.4.3.Sktadowanie
Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage
wedtug typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkb Krawezniki betonowe naley uktada z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianyalymiarach: grub& 2,5 cm, szerokdé cm,
dtugas¢ min. 5 cm weksz niz szerokéé kraweznika.
2.4.4.Beton i jego skfadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikdw
Do produkcji kraveznikdw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B
30. W przypadku wykonywania krasnikow dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa
kraweznikdw powinna by wykonana z betonu klasy B 30. Betaryty do produkcji krawznikow
powinien charakteryzowssie:
- nasikliwoscia, ponizej 4%,
- Scieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla ¢@t@1 4 mm,
- mrozoodporngcia i wodoszczelngcia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].
2.4.4.2 Cement
Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy niezszej niz ,32,5” wg
PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daduni marek.
2.4.4.4Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypk: i do zapraw
Piasek na podsygkcementowo-piaskowa powinien odpowiadaymaganiom PN-B- 06712 [5], a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsygki do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lpementem portlandzkim
klasy nie mniejszej 1i,32,5”, odpowiadacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg-B-06250 [2], ktérego skiadniki powinny
odpowiadé wymaganiom punktu 2.4.4,
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyijnya gosico, powinna
odpowiadé wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techng.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczce sprztu

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprzt

Roboty wykonuje sirzecznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orayguwtowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw rzecznych lub maaicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczce transportu

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane”

pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada naleey na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wéej niz
1/3 wysokdgci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatdw

Transport cementu powiniergddbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mana przewozi dowolnym érodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagh je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi maddeni. Podczas transportu kruszywa
powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Mas; zalewowa naley pakowa: w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport pa@mini
odbywa sie w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemgliméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.0@m&gania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgdinieniem w szerolki
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagiszczenia dna wykonanego koryta pod d¢a@owinien wynosi, co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.Ltawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje: sv szalowaniu. Beton réeielony bezpérednio szalowaniu
lub bezpsérednio w korycie powinien liywyréwnywany warstwami.

Betonowanie taw naly wykonywa& zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czynteina
stosowd, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumgznasa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow
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Swiatto (odlegtdé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a
w przypadkach wyitkowych (np. ze wzgldu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6
cm lub zwekszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dypo ustawieniu krawznika
obsypana piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie
ubitym.

Ustawienie krawznikow powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowe]

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujecsna podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej 0 grusm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikOdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nale wypeinic zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotewe stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikOw zaprawa cementowo-piaskowa stosugensitacznie do krawznikdéw ustawionych na
tawie betonowej.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawa ngteoczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury kraaniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawa ralealewa, co 50 m bitumiczna masa

zalewowa nad szczelina dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Zasady kontroli jakéci robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykaértzadania materiatow przeznaczonych
do ustawienia kragznikbw betonowych i przedstadviwyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#evystkpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugo i gitebokdsci uszkodzé nalery wykona za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoi@ do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021
[6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow aglprzeprowad#i z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub¥ng zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w naash elementow wykonujeesprzez przytaenie lkgtownika do
badanego nat@a i zmierzenia odchytek z dokladioma do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatow stosowanych przgwishiu krawznikbw betonowych powinny
obejmowa wszystkie wiaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiaa na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi £2 cm. Zagzczenie podia powinno by

zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
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a) Zgodneé¢ profilu podiwnego gornej powierzchni taw z dokumentacja projekto Profil
podtuzny gornej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowana niweleta.

Dopuszczalne odchylenia mpgynost +1 cm na kade 100 m fawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdz¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m fawy.
Tolerancje wymiarOw wynosz

- dla wysokdci +10% wysokeci projektowanej,

- dla szerokéci +10% szerokéci projektowanej.

c) Rownda¢ gornej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytlaenie w dwoch punktach, na ide
100 m fawy, trzymetrowej taty.

Prze&wit pomiedzy gérna powierzchnia tawy i przyona tata nie mee przekraczal cm.

d) Zag:szczenie faw.

Zagszczenie taw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie
mog wykazywa sladu uradzenia zagszczagcego.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandgerunku nie mee przekracza+2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramikow

Przy ustawianiu kragznikOw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kregmikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat1
cm na kade 100 m ustawionego kraunika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszeyykraweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi £1 cm na kae 100 m ustawionego kramnika,

C) rowna¢ gornej powierzchni kragenikOw, sprawdzane przez przyenie w dwoch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomigdzy gorna powierzchnia
kraweznika i przytlazona tata nie mee przekraczal cm,

d) doktadné¢ wypetnienia spoin badagsico 10 metrow. Spoiny muszadwypetnione catkowicie
na petna giokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,\&gamia ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego &raika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Vegania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, $S¥ymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozgé wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ukgajacych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ustalenia dotyczce podstawy ptatngci
Ustalenia dotyczre podstawy ptatrsi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélnet gk
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,
c) wykonanie koryta pod tagy
d) ew. wykonanie szalunku,
e) wykonanie tawy,
f) wykonanie podsypki,
g) ustawienie krawznikdbw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
h) wypetnienie spoin kragznikow zaprawa,
i) ew. zalanie spoin masa zalewowa,
]) zasypanie zewgtrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,
k) przeprowadzenie bala pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2 PN-B-06250 Beton zwykly

3 PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe

4 PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

5 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Metodomiaru cech
geometrycznych

7 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalm® nawierzchni
drogowych. zwir i mieszanka

8 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaneawierzchni drogowych

9 PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalm® nawierzchni
drogowych. Piasek.

10 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegoitku. Skiad, wymagania
zgodndci i ocena zgodrii

11 PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

12 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13 BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14 BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drog, ulic,
parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagani
badania

15 BN-80/6775-03/04.  Prefabrykaty budowlane z betéiementy nawierzchni drég, ulic,
parkingbw i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzea
chodnikowe

16 BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty

17.17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowyclPHER), Transprojekt - Warszawa, 1979 i

1982 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI

D-08.03.01

BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST - szczegodtowa specyfikacja techniczna

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z ustawieniem betonowego otiezehodnikowego na tawie betonowej z
oporem o wymiarach 30 x 8 podczas realizacji stygi: PRZEBUDOWA UL. FREDRY W
LOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST), stosawast jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zawartych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z
ustawieniem betonowego obfzechodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigmapce jednostronnie lub
dwustronnie cigi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychaunikaciji.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.0¥ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczce roboét

Wymagania dotycice robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST DM- 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

-obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/677543]8],

-zwir lub piasek do wykonania taw,

-cement wg PN-B-19701 [7],

-piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznoéci od przekroju poprzecznego zalecastbsowa :

-obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych zaleca
Sie stosowd obrzea:

-gatunek 1 - G1,

2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymparyano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaehodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm

obrzeza 1 b h r

on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiarow obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olige

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 *+3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrauwdzi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia olyrze

Dopuszczalna wielka
Rodzaj wad i uszkodzae wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstas¢ lub wypuktas¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
islfgzzlfc;?;enia ograniczajcych powierzchnie gérnédieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narazy ograniczaicych pozostale powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugasé, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4 . Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ukiad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach, co najmniej: grab@,5 cm, szerokd 5 cm, dtugé¢é minimum 5 cm
wigksz niz szerokéc obrzea.

2.4.5.Beton i jego skfadniki

Do produkcji obrzey nalery stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

zwir do wykonania fawy powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].
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Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnpaasiada& wymaganiom podanym w SST
D-08.01.01 ,Krawgzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczce sprztu

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gpizoomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczce transportu

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po
osiagnieciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymaltci projektowanej. Obrza
powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatdw

Transport pozostatych materiatéw podano w SST DN81 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.0@m&gania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w szeroki
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze
zwiru lub piasku, o grubiwi warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

Podsypk (tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytawirem lub piaskiem i zagzczenie z
polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig na wykonanym podia w miejscu odlegiria ze
swiattem (odlegtécia gornej powierzchni obrzea od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewrxtrzna sciana obrzea powinna b¥y obsypana piaskienywirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeink je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przeahnzein naley oczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
musza by wypetnione catkowicie na petnagokasc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Zasady kontroli jakéci robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykértzadania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obgzechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego do akceptaciji.
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Sprawdzenie wyghHu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodaevystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugo i gicbokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoi@ do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021
[4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw aglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lul¥ney, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w naash elementow wykonujecsprzez przytaenie ktownika do
badanego nav@ i zmierzenia odchytek z dokladiot do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejméwazystkie whaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionychki2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robo6t naky sprawdzéa wykonanie:

a) koryta pod podsygk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podi@a z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiy}aze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego ob#ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,yprz
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére ma wynost +2 cm na kade 100 m dtugéci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obeze ktére mae wynosé £1 cm na kade 100 m diugeri
obrzea,

- wypetnienia spoin, sprawdzane, co 10 metrow,ekfmwinno wykazywa catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petnhacgbkas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robot podano, w SST D-M-00.00.00 gvegania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego lb@tego obrzea chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robét
Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Vegania ogodlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, $S¥ymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozgé wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ukgajacych zakryciu podlegaj
. wykonane koryto,
.wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczce podstawy ptatngci

Ustalenia dotycxe podstawy platrdgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,
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- wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,

- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1 PN-B-06050

2 PN-B-06250

3 PN-B-06711

4 PN-B-10021

5 PN-B-11111

6 PN-B-11113

7 PN-B-19701

8 BN-80/6775- 03/01

BN-80/6775- 03/04

Roboty ziemne budowlane
Beton zwykty
Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru hcec
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloenawierzchni drogowych.
zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloenawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnegoku. Sktad, wymagania zgodsm
ocena zgodni

Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania

Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krayniki i obrzeza.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.01.01+ 04.02.01

DOLNE WARSTWY PODBUDOW
ORAZ OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST szczegOtowa specyfikacja
techniczna
IBDIM  Instytut Badawczy Drég i Mostow

SPIS SPECYFIKACJI

D - 04.01.03+ 04.02.01
DOLNE WARSTWY PODBUDOW
ORAZ OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE

D-04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLO ZA
D-04.02.01 WARSTWY ODACZAJACE | ODCINAJ ACE

P.H.U. , DROG-POL II” sc P@wietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Rkk



PRZEBUDOWA UL. FREDRY W tOMIANKACH

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclznigj (SST) § wymagania dotycice wykonania
i odbioru robé6t zwizanych z wykonywaniem profilowania i zsgczaniem podi@ gruntowego
przy realizacji inwestycjiPRZEBUDOWA UL. FREDRY W £tOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z
wykonaniem profilowania i zagzczenia podiaa do utaenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wyskpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania profilowania podta powinien wykazasic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z érke ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego mie dopyci¢c wykonanie profilowania podia z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku praagzyny,

- koparek z czerpakami profilowymi, walcéw statygen, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany spkg nie mae spowodowaniekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycge transportu materiatdbw podano w SST D-04.02.00402.02, D-04.03.01
pkt 4

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania profilowania i zagzczenia podia bezpérednio
przed rozpooxiem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WiEejsze
przystpienie do wykonania profilowania i zgggczania podim, jest maliwe wytacznie za zgogl
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w korzystnychunkach atmosferycznych.

W wykonanym wyprofilowanym i zagzczonym podizu nie mae odbywa si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezpfrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarigta w planie i profilu powinny kiywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru tovsgego. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umdiwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w aghstch nie
wigkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj sprztu, a w szczegolrdgi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzonegroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Profilowanie mana wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rabgtatym zakresie. Sposéb wykonania musi
by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestegski

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami olktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu
przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm #gge ni projektowane r@gne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstja zanizenia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinierpukhni podiaze na gtbokas¢
zaakceptowan przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, dawidodatkowy grunt spetniggy
wymagania obowazujace dla gérnej strefy korpusu, w o koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania warksi wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiéa naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowamgzoinspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Bezpdarednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zaggzczanie
podiaza naley kontynuow& do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskanik zag;szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5]

Tablica 1. Minimalne warkei wskanika zagszczenia podia (k)

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Rucheaki Ruch mniejszy
i bardzo cizki od cezkiego
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokdsci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twary podiaze uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontrgl zag:szczenia nalg oprz€ na metodzie obgien ptytowych.

Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia pogziowediug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztaicere powinien przekracz,2.

Wilgotnos¢ gruntu poditaa podczas zagzczania powinna ldyrowna wilgotnéci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdaainien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad proezenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadmerestorskiego.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podtee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oceni jego stawentualnie zaleci
wykonanie niezkdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy,
to napraw wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i z@gczenia
wyprofilowanego podipa podaje tablica 2.

Tablica 2.
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego wyprofilowanego pozho
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow
1 Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 Rownd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 Rz:dne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krgdziach dla autostrad i drpg
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zag:szczenie, wilgotn@ gruntu| w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecazéelziej nk raz na 60(
poditaza m?
*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksate@nia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

6.2.2. Szerokéé¢ profilowanego podiaza

Szeroka¢ profilowanego podiza nie mae r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz

+10cmi -5 cm.

6.2.3. Rowndé profilowanego podiaza

Nierowndaici podtwzne k profilowanego podi@ naley mierzy¢ 4-metrow tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nierdwndaici poprzeczne naky mierzy 4-metrovy tata.

Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego padiopowinny by zgodne z dokumentagcjprojektows z

tolerancy + 0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokdciowe

Réznice pomedzy rzdnymi  wysokdciowymi  wyprofilowanego podia i rzdnymi

projektowanymi nie powinny przekragz#&l cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oceej niz £ 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lukzeej niz £ 5 cm dla pozostatych drdg.
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6.2.7. Zagszczenie profilowanego podia

Wskaznik zag:szczenia wyprofilowanego podi@ okr&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

J&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia,
to warta¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekrélonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [3] nie powinna Bywi¢ksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naly bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podtaza powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod  -20% do + 10%.

6.3. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowaneo poditaza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazauyiecksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich
w punkcie 6.2 powinny kiy naprawione przez spulchnienie delgikosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zagzczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchniarnikonane]
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@QNymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@OWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozg® wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frk obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpheamiem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdérodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub sy
profilowanie podtaa,

zag:szczenie,

utrzymanie podiza,

przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanie;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodadksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez oberzenie ptyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéa zagszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI

D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclanigj (SST) $ wymagania dotycace wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonaniem warstw aggapcych i odcinajcych. przy realizacji
inwestycji: PRZEBUDOWA UL. FREDRY W tOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinajcych, stanowicych cz$¢ podbudowy pomocniczej,
w przypadku gdy podie stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub
lepiszczem.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowgeujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdélne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-8B.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw gmspcych s:

- piaski,

- Zwir i mieszanka,

- geowtokniny,

- odcinajcych - oprécz wyej wymienionych: miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agtzapcych i odcinagcych powinny spetnia nastpujace
warunki:

a) szczelngci, okrelony zalenoscia:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstvay odcinajcej lub odgczapcej
dsgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianngu podtaa.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu waret¥&czapcych warunek szczeldoi
musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwée odcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zalendscia:

d
u=-"\ss5
le

gdzie:

U - wsk&nik roznoziarnistgci,

dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
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Piasek stosowany do wykonywania warstw agdapcych i odcinaicych powinien speinia
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacrsacych i odcinajcych powinny
spetnig& wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i II.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy PN-
B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtokniny

Geowtdkniny przewidziane dozucia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiada
aproba¢ techniczm wydar przez uprawniomjednostk.

2.5. Sktadowanie materiatéw

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyacrsacej lub odcinajcej nie jest
wbudowane bezgoednio po dostarczeniu na budpw zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpiédauszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Padtav miejscu sktadowania powinno doy
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtoknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy g®pca lub odcinagca nalery przechowywa w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystyebhych i wentylowanych.

3. SPRZAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robo6t
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odciragej lub odgczapcej powinien wykaza
si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- rowniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi maéderi, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtoknin

Geowtokniny mog by¢ transportowane dowolnyrarodkami transportu pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanartechnicza,

- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesesnasg W czasie przewozu,

- ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmyenrogrzaniem,

- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliarhiszczami oraz przedmiotami mymymi
przebt lub rozca¢ geowtdkniny.

Kazda bela powinna lfyoznakowana w sposob untiviajacy jednoznaczne stwierdzenia jest
to materiat do wykonania warstwy agzapce| lub odcinajce;.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
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Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podlaze gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odaczapca powinny by wytyczone w sposéb unakiwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentagcprojektows, z tolerancjami okdonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdlach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadmerestorskiego.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utheia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grédio przy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow ¢daych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy
luznego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu osgnicto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykioie warstwy odgzapcej lub
odcinapcej o grubéci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa natevykona& dwuwarstwowo.
Rozpoczcie ukladania kadej nastpnej warstwy mge nasipic po odbiorze przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjakywa naley przed zagszczeniem wymieqi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kiacowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpic
do jej zagszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym mgleozpoczyna od krawedzi i stopniowo
przesuwé pasami podienymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagpzczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku rgleozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami
podiuznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnaici lub zagtbienia powstale w czasie z@gczania powinny ky wyrOGwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodaneuaungcie materiatu, ado otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcimap i odaczapca powinna b§
zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanigmi.

Zageszczanie nalgy kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonejdiwge PN-B-04481 [1]. Wskanik
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamywarstwe odsiczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej préby Proctora, koatrol
zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. [Btosunek wtdérnego i pierwotnego
modutu odksztalcenia nie powinien przekrac2g®.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna Iy rowna wilgotnéci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10% jej waroi. W przypadku, gdy wilgotnid kruszywa jest wisza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotng¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢
okreslona iloscia wody i rbwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na B dn
przed rozpoaxiem robot Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:

stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zggzczania jest wigiwy,
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okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Aaym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubaci po zagszczeniu,

ustalenia liczby przé¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinierzyd takich materialdw oraz spyu, jakie keda
stosowane do wykonywania warstwy odc#taj i odgczapcej na budowie.

Odcinek probny powinien IByzlokalizowany w miejscu wskazanym przez InspektNgdzoru
Inwestorskiego.

5.5. Rozktadanie geowtoknin

Warstwe geowidkniny nalgy rozktada@ na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej
ostrych elementow, ktore mggpowodowa uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzeni
drzew i krzewéw). W czasie rozkladania warstwy Dwiékniny naley speiné wymagania
okreslone w SST lub producenta dotyce szerokéci na jakk powinny zachodZi na siebie
sasiednie pasma geowtdkniny lub zasad igtzénia oraz ewentualnego przymocowania warstwy
do podta@a gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcirggej lub odgczapcej, wykonanej z geowtoknin nie m® odbywé
si¢ ruch jakichkolwiek pojazddw.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni naley wykonywa rozktadajc materiat ,od czota”, to znaczy
tak, ze pojazdy dowgace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszapic po juz
utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajace]

Warstwa odsgczapca i odcinaica po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odaicsj lub odgczapcej z
geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarach pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejy
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykdndadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstaiviwyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.
Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci kruszywa okrédone w p. 2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy cajgoej i odgczapcej powinny posiada
aproba¢ techniczi, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotyczcych cech geometrycznych i z@gczenia
warstwy odgczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegolnienie bada i|Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1l km

2 Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w planié co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drgg
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 Grubg¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400 f
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz na 2000 f

8 Zag:szczenie, wilgotng | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrréelziej nk raz na 60(
kruszywa m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w

punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerok& warstwy

Szerokd¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnd&¢é warstwy

Nierébwnaici podtuzne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzy 4 metrowy tata, zgodnie

Z normy BN-68/8931-04 [7].

Nierébwnaici poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy 4 metrowy tata.

Nieréwnasci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigEgj i odaczapcej na prostych i tukach powinny bggodne z

dokumentagj projektows z tolerancj £ 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe

Rdéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzadnymi projektowanymi nie powinny

przekraczd&+1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztatltowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oceej niz £ 3 cm dla

autostrad i drég ekspresowych lub @egj niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubaé warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by/zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleranctl cm,

-2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgow technologicznych, zostata wykonana w dwoch twmarsh, naley

mierzy¢ taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm grubéci Wykonawca wykona napraw

warstwy przez spulchnienie warstwy nealgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym

materiatem o odpowiednich wigwosciach, wyrGwnanie i ponowne zggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiau tych rob6t nagi ponowny pomiar

i ocena grubsci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcinggej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie

powinien by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeesporéwnanie wartei modutow

odksztatcenia, to waré stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych

zgodnie z norrp BN-64/8931-02 [6], nie powinna byigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad@ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé

kruszywa powinna hiyrowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotycgce warstwy odgczajacej i odcinajacej z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy odciaegj i odaczapcej z geowtoknin naley kontrolowa:

1. zgodnad¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdkniokeslonym w dokumentacji
projektowej,
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2. rownas¢ warstwy,

3. wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbZenia,

4. zamocowanie warstwy do podk gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentaciji
projektowej.

Ponadto natey sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereani

przebicie). Pasma geowidkninyzyie do wykonania warstwy odcinggj i odgczapcej nie

powinny mié& takich uszkodze

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich

w p. 6.3, powinny b§ naprawione przez spulchnienie doghgikdéci co najmniej 10 cm,

wyréwnane i powtlrnie zagzczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnierigonane;

warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgie]j i odsczajcej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy odsczapcej i/lub odcinaicej z kruszywa obejmuije:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozi®nie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o gruboi i
jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji ketcznej,

- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

- zag;szczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1frwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z geowtéknin obejmuje:

1. prace pomiarowe,

2. dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtoknin,

3. pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techneajzn

4. utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek twwrun

2.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotnéci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugadio nawierzchni drogowych
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aszank
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoedwierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuealo nawierzchni drogowych.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie huoddksztatcenia nawierzchni
1 i podtza przez obcizenie ptyt
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnaawierzchni planografem i tat
BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabynodigeu  z  zastosowaniem
geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa 1986.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.04.00-04.04.02

PODBUDOWY Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST - szczegodtowa specyfikacja
techniczna
IBDIM - Instytut Badawczy Drdg i
Mostow

SPIS SPECYFIKACJI

D-04.04.00-04.04.02
PODBUDOWY Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D-04.04.00....PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
D-04.04.01....PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABIL IZOWANEGO
MECHANICZNIE

D-04.04.02....PODBUDOWA Z KRUSZYWA +AMANEGO STABILIZO WANEGO

MECHANICZNIE
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem wyréwnania podbudowy z kruszgabilizowanych
mechanicznie podczas realizacji inwestyeRZEBUDOWA UL. FREDRY W tOMIANKACH.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych hastcznie wg PN-S-06102 [21] i
obejmup SST: D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalntgmlizowanego mechanicznie.
Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, stigodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbuggeemocnicz i podbudow zasadnicz wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych [31].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczoiegapcy na odpowiednim zagzczeniu
w optymalnej wilgotnéci kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe aszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-000D,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraz w
ST dotycacych poszczegolnych rodzajéw podbudow z kruszywilstawanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staanego mechanicznie.

1.5. Wymagania dotyczce robot

Wymagania dotycce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczce materiatow

Wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudowy z krasgtabilizowanych mechanicznie podano w
SST dotyczcych:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& migdzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podaaya rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane
metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowie zasadnicza (gérna wajdtb podbudow
jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowie pomocnicza (dolna wakstw
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej

granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicamgprnienia nagsiednich sitach.
Wymiar ziarna kruszywa nie me przekracz&a2/3 grubgci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa Fuzel
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne lamane Uze Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasad{ pomoc- | zasad-{ pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza

1 | Zawartd¢ ziaren mniejszych od 2 od 2 od2 | od2 od 2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10| do12 | do10| do12 | do 10| do 12 -15 [3]

2 | Zawarté¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wicej niz 5 10 5 10 5 10 15 [3]

3 | Zawartd¢ ziaren PN-B-06714
nieforemnych 35 45 35 40 i i -16 [4]
%(m/m), nie wgcej niz

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie | 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
wigcej niz

5 | Wskanik piaskowy po | 4301 o430 | 0d 30| od 30 BN-64/8931
piccio-krotnym zagszczeniu| 4 761 4670 | do 70| do70| ) -01 [26]
metod | lub Il wg PN-B-

04481, %

6 |Scieralngé¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralnag¢ catkowita po
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petnej liczbie obrotéw, nie

wigcej niz 35 45 35 50 40 50

b) scieralnag¢ czgsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 N_asﬁklivyoéé, %(m/m), nie 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wigcej niz -18 [6]

8 | Mrozoodporné&, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad kr_zem|anowyzlelg— -37 [10]
zawy hc;nle, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz -39 [11]

10 | Zawartd¢ zwiazkoéw siarki w
przeliczeniu na S§) 1 1 1 1 2 4 PN_'Z%([)S]HA'
%(m/m), nie wecej niz

11 | Wskanik noSnosci W, mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy ni:

a) przy zagszczeniu ¢ = 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
1,00 120 - 120 - 120 - [21]

b) przy zagszczeniu 4 =

1,03

2.3.3.Materiat na warste odsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:

- zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],

- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstw odcinajca

Na warstw odcinajca stosuje s

- piasek wg PN-B-11113 [16],

- geowtoknire 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuje si

- cement portlandzki wg PN-B-19701 [Iwgpno wg PN-B-30020 [19],

- popioty lothe wg PN-S-96035 [23]

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskaniwnayzdnych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez kispe Nadzoru Inwestorskiego.
Rodzaj i ilgi¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6.Woda

Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZT

3.1. Wymagania dotyczce sprztu

Wymagania dotycice sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyabchanicznie
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wygosgch w uradzenia dozujce wodne.

Mieszarki powinny zapewaiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nooptymalnej,
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b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lutatycznych do zagzczania. W miejscach
trudno dos{pnych powinny b¥ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczce transportu

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnmateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatdow powinien odb§\s® zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.0@m&gania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podtaze pod podbudowpowinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podiu zapewniajcym nie przenikanie drobnych gstek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania hatprawdzt wzorem:

Dis 5 1)

d85
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod2Pbolziarn warstwy podbudowy lub

warstwy odgczapcej, w milimetrach,

dss -wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho@®io&iarn gruntu podi@a, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podiau utozy¢é warstwe odcinapca lub
odpowiednio dobran geowtdknirg. Ochronne wisciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czstek gruntu, wyznaczagst warunku:

I ¢ 12 2
O ()
w ktérym:
dso -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 2i@rn gruntu podiza,
milimetrach,

Ogo- umowna srednica porow geowtdkniny odpowiadega wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujca sé na geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by
podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowaniaodbudowy powinny by wczeniej

przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w

inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadmarestorskiego.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufiwia¢ nackgnigcie sznurkow lub linek do

wytyczenia robét w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cicisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w
mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznd
zapewnienia jednorod&a nie dopuszcza &I wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna ky odrazu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdly, nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej
ostateczna grué po zagszczeniu byla réwna gruba projektowanej. Grub@ pojedynczo
uktadanej warstwy nie nie przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roziozona w sposéb zapewmniay osihgniecie wymaganych spadkoéw i ednych
wysokaciowych. Jeeli podbudowa sklada iz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda
warstwa powinna hywyprofilowana i zagszczona

zachowaniem wymaganych spadkéw édaych wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej
nastpnej warstwy mge nasipic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektod2dru
Inwestorskiego.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatdawilgotnasci
optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]1 |

(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, poigimzosté osuszony przez mieszanie i
Napowietrzanie. nawilgotdé mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej waitn,
mieszanka powinna By zwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotri@ mieszanki kruszywa jest virgza od optymalnej 010% jej wasto,
mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniatp@wiadd przyjctemu
poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasjpnej warstwy, powinna kgyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, gotowa podbudewo ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawd wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten Km$zt napraw wyniktych z niewdaiwego
utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe robat.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Zasady kontroli jakéci robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykdéndadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstasmivyniki tych badaé Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu
akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowazystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3
niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cegstotliwos¢ ora zakres badagprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna powierzchni
podbudowy przy-padaga
na jedno badanie (in

[

Minimalna liczba
Lp. Wyszczegoblnienie bada badaa na dzienng
dziatce roboczej
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1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m

4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 E:ﬁ SEE;\/?/? partii kruszywa i przy kalej zmianig

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkexrya
pobier& w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem.

Wyniki bada powinny by na bieaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il),ofetancja +10% -20%. Wilgotdé nalezry
okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie a2 do osagniccia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdzéa wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zag:szczenia nalgy oprze€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN- 64/8931-02 [27] i nie
rzadziej ni_ raz na 5000 m2, lub wedtug zatelespektora Nadzoru Inwestorskiego.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego moduhE2 do pierwotnego modutu odksztatcelia jest nie wekszy od 2,2 dla kalej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bad& petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.4. Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygach cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokaé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. . . w sposéb agly planografem albo co 20 mgata kadym
2 Réwnai¢ podiuzna pasie ruchu
3 Rownas¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m
7 Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz
na 400

P.H.U. , DROG-POL II” sc P@wietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Rkk



PRZEBUDOWA UL. FREDRY W tOMIANKACH

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepmiaz na 2000

8 Nasnos¢ podbudowy: co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
- modut odksztalcenia co najmniej w 20 punktach naide 1000 m
- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szerokéé¢ podbudowy nie me r&nic sk od szerokéci projektowanej o wicej ni_ +10 cm, -5
cm.
Na jezdniach bez kraxinikdéw szeroké¢ podbudowy powinna léywicksza od szerokéci warstwy
wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o wadtowskazana w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3.ROwnaG¢ podbudowy
Nieréwnaici podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackvipoy by zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pazaito
Os podbudowy w planie nie ® by przesungta w stosunku do osi projektowanej czegj niz [ 15
cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéeo
Gruba¢ podbudowy nie mie sk réznic od grubéci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczejl0%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnaos¢ podbudowy
. modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powin®@ zgodny z podanym w
Tablicy 4,
_ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byggodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa @Wskaznik o . Minimalny modut odksztat-cenja
wskaniku Wng | Zagiszczenia Ill/(la?le%ynrl]arlr?e ugicie spezyste pod mierzony ptys o srednicy 30 cm
nie mniejszym | nie ’ MPa
mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegpod  drugiegd
obciazenia B obcigzenia &
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwyicksze odchylenia od oksienych w
punkcie 6.4 powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajacsci, co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtérnie zgggczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom xey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na petna gldbolo potowy szerokixi pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtOrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshay
odpowiednia gibokas¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru Inwestogekieuzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich \étawosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiau tych rob6t nagi ponowny pomiar

I ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli naénos¢é podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezlgdne do zapewnienia wymaganej $nasci, zalecone przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawcallpalowy tylko wtedy, gdy zaingnie
nosnosci podbudowy wynikio z niewkziwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,\&gemia ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) pddimy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Vegania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si
za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymagaininspektora Nadzoru Inwestorskiego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczce podstawy ptatngci

Ustalenia dotyczre podstawy ptatrigci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynngci objetych cena jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywdilstawanego
mechanicznie, podano w SST: D-04.04.01 Podbudoweaugzywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawairto
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PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

Inne dokumenty

zanieczyszczeobcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadunaiaego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztatreni
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgé&tno
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanieahdigiosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodgorn
metoda bezpwednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawairto
zanieczyszczeorganicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirtsiarki
metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozg
zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanieieralngci
Angeles kbnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych. zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechneggtku. Skiad, wymagania
zgodndci i ocena zgodriei

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z krusztahilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i naglamia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modokdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez oberzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar royano nawierzchni
planografem i fata

Drogi samochodowe. Pomiarctigiodatnych ugieciomierzem
belkowym

Oznaczanie wgkeka zagszczenia gruntu

.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoitsztywnych, IBDIM -Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI

D-04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] TpSa wymagania dotycce, wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nategdnstabilizowanego
mechanicznie podczas realizacji inwestyeRZEBUDOWA UL. FREDRY W £tOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego 8tawanego mechanicznie. Ustalenia
zawarte g w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagde” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegtharecznie - jedna lub wcej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasna nawierzchni drogowe.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definiciami podanymi w SST D-04.04,@odbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczce robot

Wymagania dotycce robo6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusaVymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczce materiatow

Wymagania dotycxe materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdaw SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolid2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej zskywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna Bbymieszanka piasku, mieszanki i/luwiru, spelniagca wymagania
niniejszej specyfikaciji.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST D- 04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmayania
0golne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycice transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudokaugzyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 hRddwa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Przygotowanie podi@ powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w SST D- 04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D- 04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powsj 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla tagajbudowy
okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podiado
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w SST D- 04.04.00
~,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Zasady kontroli jakéci rob6ét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kwszWymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SS D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \Afyamia ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow kontrolnych w czasie robo6t podano w $504.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddwa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,Pddiva z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wgke) i odebranej podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Pddbua z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt
8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ustalenia dotyczce podstawy ptatngci

Ustalenia dotyczre podstawy ptatrici podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualna naprgpodiaza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie Bpég,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztazenie mieszanki,

- zag;szczenie rozionej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji
technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusajdymagania
0golne” pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpS wymagania ogélne dotysze wykonania

i odbioru robot zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamargtgbilizowanego
mechanicznie przy realizacji inwestydiRZEBUDOWA UL. FREDRY W tOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST), stosawast jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zawartych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staienego mechanicznie.
Ustalenia zawarteasv SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagag@ame” pkt 1.3.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméirae - jedna lub wicej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasna nawierzchni drogowe.

1.4.2.chodnik - podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméchaie o uziarnieniu od
0 do 31,5 mm gr. 15cm.

1.4.3. zjazdy -podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego nmectr@e o uziarnieniu od
0 do 31,5 mmgr. 15 cm.

1.4.4.. Pozostateokreslenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definiciami podanymi w SST D-04.04,@odbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogodlne wymagania dotygze robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kwmisz
Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, pudav SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne"2ok

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw taménystabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeonravgca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakow albo ziatwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztz#bcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bBbyzgodne z wymaganiami podanymi w SSD-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
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Kruszywo powinno speinfawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 2.3.2.
3. SPRZAET

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmayania
0golne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycice transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudokaugzyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0d004Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Przygotowanie podia powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powsj 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla tagejbudowy
okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbado
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wy& odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wgauaia ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
~,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krwsz
Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm&gania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w $504.04.00
~,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.
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6.4. Wymagania dotycgace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bdda z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-04.0£608budowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04£0dbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— sprawdzenie i ewentualmaprawe podiaza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zag:szczenie rozionej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yyynagania
0golne” pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtecznej (SST) & wymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki heteej przy
realizacji inwestycji PRZEBUDOWA UL. FREDRY W LtOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowask jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zganych
z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana rome metod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowauvuldwéch warstwach pgtzonych ze sab
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi 85T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puds&v SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbstikowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej pupeawniomn jednostl.

2.2.2. Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinnacbgowna i szorstka, a kramzie kostek rowne i proste,
wklgsnigcia nie powinny przekracz® mm dla kostek o gruboi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje Betonows kostke brukows o grubdci 60 mm.
Kostki o takiej grubéci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosz

— na dtugdci + 3 mm,
— na szerokéci +3 mm,
— na grubdci 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju taasy, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.
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2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndéieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. Cechy Wartasé
1 Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnigj

a) srednia z sz&iu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasikliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5
3 Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamrania, wg PN-B-06250 [2]:

a) rekniecia probki

b) strata masy, %, nie gdej niz brak

) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaé 5

probek nie zamganych, %, nie wicej niz
20

4 Scieralngé¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecsj niz 4

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naly stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej n¢ ,32,5”. Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiadpowiada
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiade¢ wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno Bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bat@), przy
zatlazonych parametrach wymaganych dla produkowanegolwyro

2.3.3.Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zijoe
z recepd laboratoryjma.

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wiksz wytrzymatad¢, mniejsa nasakliwose i
wigksz odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnkostce trwate wybarwienie. Powinny to doyparwniki
nieorganiczne.

3. SPRZAET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano wS D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyk@nsk recznie.
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J&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mézna stosowa
mechaniczne unzizenia ukladace. Urzdzenie sktada siz woézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, staacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngogéch utaenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiael g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatdci betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko,
gdzie specjalne usdzenie pakuje je w faji i spina tdma stalows, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mina rownie przewoz¢é samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtas powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podiuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami pgda w OST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien &y
mniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie oki@ inaczej, to nawierzchgichodnika z kostki brukowej
mozna wykonywa bezpdrednio na podiau z gruntu piaszczystego o W35 [6] w uprzednio
wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawierasic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4, Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa adsapca,
to jej wykonanie powinno ldyzgodne z warunkami oldlenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy
odsiczapce i odcinaice”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na ranorodnad¢ ksztattdw i kolorow produkowanych kostek, #hiwe jest utazenie
dowolnego wzoru - wczeaiej ustalonego w dokumentacji projektowe] lub zagkowanego przez
Inspektora Nadzoru inwestorskiego.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezy uktada& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej
niwelety chodnika, gdyw czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po ulaeniu kostki, szczeliny natg wypelnic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng
utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i przysi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.
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Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosuje vgibratory ptytowe z ostan z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszioém i zabrudzeniem. Wibrowanie nale
prowadz¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczanie w kierunku
poprzecznym ksztaittek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia i zafdie
nawierzchng. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaggcgnaciji - mae by zaraz
oddany do gytkowania.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien sprawégdzizy producent kostek brukowych
posiada aprobatechniczn.
Pozostate wymagania okteno w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brulgwetonowe;j”.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie podi@

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoo z dokumenta@j projektows i
odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynasdia:

gtebokdsci koryta:

— 0 szerokéci do 3 m: +1 cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m: x2cm,
— 0 szerokéci koryta: +5cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich
polega na stwierdzeniu zgodiwoz dokumentaaj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidiowoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowygiolega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentagcjprojektows oraz wymaganiami pkt 5.5
niniejszej SST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtowéai ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrsgi chodnika

Sprawdzenie rowrigi nawierzchni przeprowadéaalezy tata co najmniej raz na kde 150 do 300
m? utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przsvit pod tat 4 m nie powinien przekracz4,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego
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Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, bioac pod uwag
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadzigjoa 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w ktach zatlamania niwelety nie mpg
przekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorfywalezry szablonem z poziomi¢c co najmniej raz
na kade 150 do 300 mchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profymesz + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy, jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowejstki
betonowe.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozgé wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialtdbw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odszapcej,

— wykonanie podsypki,

— utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,

— przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralngci na tarczy Boehmego

2.  PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

BN-68/8931 Drogi samochodowe. Oznaczenie waka piaskowego.

oo
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10.2. Inne dokumenty
Nie wysgpuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI
D — 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST Szczegobtowa specyfikacja techniczna

GDDP Generalna Dyrekcja Drog Publicznych

GDDKIA Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad
IBDIM Instytut Badawczy Drog i Mostow

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kodtkikowe] podczas
realizacji inwestycjiPRZEBUDOWA UL. FREDRY W £tOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowast jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robotwizzanych

z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowejtkiosrukowe;.

Betonowa kostk brukowa stosuje sido nawierzchni:

- chodnik — kostka brukowa betonowa- szara gr. § cm

- nawierzchnia — kostka brukowa betonowa kszaré gm.

- zjazdy - kostka brukowa betonowa — kolorowagen8

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elementoldany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasmaaz betonu niezbrojnego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstego, charakteryzagy sk ksztattem, ktory
umazliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Spoina - odsp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniacymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odsgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umazliwienia odksztatcé temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatampetniapcymi.
1.4.4. Pozostale okidenia podstawowe aszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,Mlymagania ogoéine” [10] pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczce robot

Wymagania dotycce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[t0] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczce materiatow

Wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST DM- 00.00.00
~Wymagania ogolne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mie nastpujace cechy charakterystyczne, come w katalogu
producenta:

1. odmiana:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu)

2. gatunek, w zalmosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad
powierzchni, krawdzi i narazy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,

3. klasa:

a) klasa ,50”, o wytrzymakei nasciskanie nie mniejszej ni_ 50 MPa,

b) klasa ,35”, 0 wytrzymalei nasciskanie nie mniejszej ni_ 35 MPa,

4.barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwyklenpégtami nieorganicznymi),

5. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przeadarcenta, w zasadzie:

a) zalecanymi gruldgiami $:60 mm i 80 mm .

P.H.U. , DROG-POL II” sc P@wietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Rkk



PRZEBUDOWA UL. FREDRY W tOMIANKACH

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane mlmssbu ukiadania i siatki spoin oraz
umazliwiaty wykonanie warstwy o szeroko 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym Betonowa kostka brukowa
powinna posiadaaprobat techniczna, wydana przez uprawniona jednpgtkstytut Badawczy
Drog i Mostéw). Betonowa kostka brukowa powinna ad@da wymaganiom okreslonymi w
aprobacie technicznej, a w przypadku braku ustadewinna mié charakterystyki okidone przez
odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z gsaymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny byzgodne z deklarowanymi przez producenta, z

dopuszczalnymi odchytkami od wymiaréw:

- dtugas¢ i szeroké¢ £3,0 mm,

- grubag¢ £5,0 mm,

2) wytrzymata¢ nasciskanie powinna hiynie mniejsza i

- 50 MPa, dla klasy ,507,

- 35 MPa, dla klasy ,35”,

3) mrozoodporng: po 30 cyklach zamgania i rozmraania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamraania i rozmraania metoda zwykia, powinny bgpetnione jednoczeie nastpujace
warunki:

- prébki nie powinny wykazywapeknic¢ i zarysowa powierzchni licowych,

- taczna masa ubytkdbw betonu w postaci zniszczonycloznidw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie powinna przekraézz% masy probek niezanmanych,

- obnizenie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do probek niezamaraych nie powinno ky
wieksze nk 20%,

4) nasikliwosé, nie powinna przekracz®%,

5) $cieralnG¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élkrea strata wysolkiei, nie powinna

przekracza wartgci:

- 3,5 mm, dla klasy ,50”,

- 4,5 mm, dla klasy ,35”,

6) szorstké¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni
licowej gérnej, sprawdzona wahadtem angielskim, ipo& wynost nie mniej nk 50 jednostek
SRT,

7) wyglad zewretrzny: powierzchnie elementéw nie powinny migs, gkniec i ubytkdw

betonu, krawdzie elementéw powinny Byowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy
by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wagll zewrtrznego i uszkodzenia powierzchni nie
powinny przekracza wartaci podanych w tablicy 1. (Uwaga: Naloty wapiennevykwity w
postaci biatych plam - powstaj w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jegoawania i twardnienia; naloty te powoli znikajy okresie
do 2 lat)

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydu zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Zalacznik .

Lp. Cecha normy Wymaganie
2 3 4
Ksztalt i wymiary

1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od| C Dlugas¢  Szeroké¢ Réznica pomé-dzy dwoma
zadeklarowanych wymiaréw Grubai¢ po-miarami gru-béci, tej
kostki, samej kostki, powinna gy
grubaci <100 +2 +2 +3 3 mm
mm +3 +3 +4
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>100 mm |
1.2 Odchyiki ptaskéci i pofalowania | C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiosé widstosé
> 300 mm), przy diugwi
pomiarowe;j 15 1,0
300 mm 2,0 15
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornét na D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nf, przy
zamraanie/rozmraanie z czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
udziatlem soli odladzagych (wg
klasy 3, zat. D)
2.2 Wytrzymatd¢ na rozciganie przy | F Wytrzymald¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady
roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obciazenia niszcgcego mniejszego 7250 N/mm dtugéci
roztupania
2.3 Trwalgé (ze wzgédu na F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatac) jesli
wytrzyma-tac) spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 Odpornéc nascieranie (wg klasy | GiH Pomiar wykonany na tarczy
3 szerokiejsciernej, Bohmego,
oznaczenia H normy) wg zat. G normy — | wg zat. H mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000 mnf
2.5 Odporné na I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wanép|
paslizg/poslizgniecie polerowana — zadawailgja odpornéc,
b)jesli wyj atkowo wymaga si podania wart&ci odporndci
na pdlizg/paslizgniecie — naley zadeklarowé& minimalny,
jej wartas¢ pomierzomn wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J aporna powierzchnia kostki nie powinna hig's
i odpryskaow,
b)nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent
powinien opisé rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinnyélggoréwnane z
prébka producenta, zatwierdzemprzez odbiore,
c)ewentualne rinice w jednolitdci tekstury lub
3.3 | Zabarwienie (barwiona me by zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami \

warstwascieralna lub caty
element)

wihasciwosciach surowcow i zmianach warunkéw
twardnienia nie suwazane za istotne

ve

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si pakowd& na paletach. Palety z kostka mofy¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podie powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypk: i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefcZo naley stosowé nastpujace
materiaty:
a) na podsypkcementowo-piaskowa pod nawierzchnie
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- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspetniagcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszegbniytku spetniagcego wymagania PN-
B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiaglagj wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-
32250) [5],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypErentowo - piaskowej

- piasek naturalny spetnigy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,

c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawidmzicna podsypce cementowo- piaskowej

do wypetnienia gérnej g&ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczehuaj(np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spehaizg
wymagania norm lub aprobat technicznych, wdgle odpowiadacych wymaganiom SST D-
05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniadietonu cementowego” [16],

do wypetnienia dolnej eZci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotha mieszank
cementowo-piaskowa 1:8 z materialtdw spehtggh wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestaggekie Skiadowanie  kruszywa,
nieprzeznaczonego do bezpdniego wbudowania po dostarczeniu na bug@ewinno odbywa
sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem materiatami inmptieriatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnattlagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeili dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor NadzZawestorskiego nie ustali inaczej, to do
obramowania nawierzchni z kostek ina stosowé&

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu rayipasowanego
posiadajcego aprobattechniczna,

b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3]. Przy kkgaikach mog wyskpowa: scieki wg
SST D-08.05.00Scieki”. Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowejns@eEych wymaganiawg 2.3ai12.3 b

b) tawach _wirowych, ttuczniowych lub betonowycpemiapcych wymagania wg SST
D-08.01.01 i 08.01.02 ,Kragezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe”

[18] i D-08.05.00 Scieki” [19].

Cement powinien hysktadowany i przechowywany wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utaonej pod nawierzchnaz betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacjiojgktowej, powinny odpowiada
wymaganiom witéciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym pinspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczce sprztu

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne’] ikt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Zaleca st uktadanie betonowej kostki brukowej recznie. Daypmania kostek maa stosowa
specjalne nargzia trace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowé zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzina elastomerowa, chraoe kostki przedcieraniem i wykruszaniem naip

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom
wiasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dakentom (normom PB i BN,
wytycznym IBDiIM) zaakceptowanym przez Inspektoralki@u Inwestorskiego.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalery stosowad betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalestosowd sprzt odpowadapcy wymaganiom SST
D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniadietonu cementowego” [16].
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczce transportu

Wymagania dotycice transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [10] pkt 4.
4.2. Transport materiatbw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mag by¢ przewaone na paletach - dowolnymérodkami
transportowymi poprzez beton wytrzymaonasciskanie, co najmniej 15 MPa.

Kostki w trakcie transportu powinny byzabezpieczone przed przemieszczanieg Si i
uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewatrzzaktadowego kostek nsrodki transportu zewgirznego mog
stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet dnadki
transportu mana wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny bgpinane témami stalowymi lub plastikowymi,

zabezpieczapymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpada.jednej palecie zalecagsi
uktad& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztaltu), tak, aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. #dane jest, aby palety z kostkami byty wysytane dbiarcy
srodkiem transportu samochodowego wyposeym w dwig do za-i powinien roztadunku.
Cement powinien hiyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Materialy do podbudowy powinny byprzewaone w sposob odpowiaday wymaganiom
wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.0@mgania ogolne” [10] pkt.5.

5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i ém@ oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Koryto pod podbudow lub nawierzchnie powinno bywyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami $504.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@” [11].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjakimja

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna bygodna z dokumentacja projektowa lub SST (przyktad
konstrukcji nawierzchni podaje zatacznik 2).

Konstrukcja nawierzchni nmme obejmowda ulozenie warstwy scieralnej z betonowej kostki
brukowej na:

a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawaa@owo-piaskowa, obejmuij

. wykonanie podbudowy,

. wykonanie obramowania nawierzchni (z keamikOw, obrzey i ew. sciekow),

. przygotowanie i raxielenie podsypki cementowo-piaskowej,

. utlazenie kostek z ubiciem,

. wypetnienie szczelin piaskiem,

. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

. piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

~NOoO o, WNBE
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Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowefistawowych czynroi jest mniej, gdy
nie wystpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsyplisiowej, zas poz. 5 - wypetnienia
szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsiveat betonowe]j kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektew

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej SST, np.:

a) D-04.01.01i 04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéwzavazyszczenie i skropienie” [11],

Inne rodzaje podbuddw powinny odpowiad@ymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym phagzektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iegcto materiaty do wykonania obramatwva
powinny odpowiadawymaganiom okrdonymi w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikOw, obrzey powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-
08.01.01 i 08.01.02 Kragniki” [17],D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18].

Krawezniki i obrzeza zaleca siustawia przed przysipieniem do uktadania nawierzchni  z kostki.
Przed ich ustawieniem, parlane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia
szerokdci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraxnikdw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulddé powinny by zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefita grubdéé¢ podsypki powinna wyno&ipo
zag:szczeniu 3 do 5 cm, a wymagania dla materiatowausypk powinny by zgodne z pktem
2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej géabpodsypki nie powinny przekraczal cm.
Podsypk piaskowa naley zwilzy¢ woda, rownomiernie réeieli¢ i zag:sci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotsto optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskowa stosujee sz zasady przy wygbowaniu podbudowy pod
nawierzchnia z kostki. Podsypkcementowo-piaskowa przygotowujeg sSv betoniarkach, a
nastpnie rozciela s¢ na uprzednio zwibonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej ni_7R 10 MPa, Rs= 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna éyaka, aby pacisnigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywatagsi nie byto na dtongladéw wody, a po naaiicciu palcami podsypka
rozsypywata &. Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowe] powinno wegpez ukiadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roelona podsypka powinna &ywyprofilowana i
zag:szczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcanymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.
Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHpMskowe] to po zwatowaniu
nawierzchni nalgy ja pol& woda w takiej iléci, aby woda zwityta cata grub&é podsypki.
Rozcielenie podsypki z suchej zaprawy reavyprzedzéa uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin peava musi by zakaczone przed
rozpoczciem wihzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2@az dese ich
uktadania (przyktady podano w zat. 3) powinny lzgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a
w przypadku braku wystarczaych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru InwestorskieBozed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztalttu, koloru, sposobu uktadania i wytworni ledstinspektor Nadzoru Inwestorskiego zeo
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poleck Wykonawcy utgenie po 1 m wskpnie wybranych kostek, wadznie na podsypce
piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca si

wykonywa przy temperaturze otoczenia nieszej ni_ +5C. Dopuszcza siwykonanie

nawierzchni jéli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach oddC do +5C, przy

czym j&li w nocy spodziewaneagprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o

ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomypaép.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zalegavgikonywa w dodatnich

temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utaenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacdwykonana z elementéw o jednakowej gréddo Na
wigkszym fragmencie robo6t zaleca stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne s6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukladanie eczne zaleca i wykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwilaszcza
skomplikowanych pod wzgllem ksztaltu Ilub wymagaych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz adych wymiarow i ksztattdw kostek. Uktadanie kostglowinni
wykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak
aby ukitadarka mogta przenési palety warstw ksztatltek na miejsce ich uenia z wymagan
doktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego nigenmie duzych odchytek wymiarowych i
musi by odpowiednio przygotowana przez producenta, tizana na palecie w odpowiedni wzor,
bez dotaenia potéwek i dziewtek, przy czym kada warstwa na palecie musi dbylobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki rigvpieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne
zawsze musi hywsparte praca brukarzy, ktGrzy uzupehpipyzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj
kostki w okolicach studzienek i kraanikow.

Kostke uktada s¢ okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o0 procesie ubijania
podsypka zagszcza Si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawtaod 3 mm do 5 mm powsj powierzchni tych uedzen oraz od 3
mm do 10 mm powaej koryteksciekowych gciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawmikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewak, majcych wszystkie krawdzie
rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrziekgtattek o nietypowych wymiarach, wolna
przestrzé uzupetnia si kostka cgta, przycinana na budowie specjalnymi gdzami tracymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienrg dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piagkaaleca si zakaczy¢
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchma podsypce piaskowe] w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki wonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utaona nawierzchnie na podsypce piaskowej zyal®zebra i usuraé wraz z
podsypk.

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nign@arzywac walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jegrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualnerdwndci powierzchniowe mag
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame (knigte) naley wymienic na kostki cate.
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5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokaé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zalecag,siaby osie spoin
pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z agirogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego poralzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dipa podiinego
nawierzchni.

Po uta@eniu kostek, spoiny natg wypetni:

a) piaskiem, spetniagym wymagania pktu 2.3 c),sjenawierzchnia jest na podsypce

piaskowej,

b) zapraw cementowo-piaskowa, spetrijeg wymagania pki 2.3 d), jéli nawierzchnia

jest na podsypce cementowo-piaskowe.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniusivmar piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu pagpkaskowe] szczotkami wzglnie
rozgarniaczami z piGrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca girzygotowg w betoniarce, w sposob zapewn®j jej
wystarczajca ptynna¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgacpami z piGérami gumowymi. Przed
rozpoczciem zalewania kostka powinna dbyczyszczona i dobrze zwidna woda. Zalewa
powinna catkowicie wypetdispoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskoakzy zabezpieczy przed zalaniem i
szczeliny dylatacyjne, wkladgj zwinicte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowaierashnie nalgy starannie oczgic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek koloyolwi z rownymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemengmaskowe] i wypetnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nakeprzewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych co 8 m.

Szeroké¢ szczelin dylatacyjnych powinna udlovia¢ przejecie przez nie przemieszfize
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w @die letnim, lecz nie powinna by
mniejsza ni_ 8 mm. Szczeliny te powinny¢byypetnione trwale zalewami oldlenymi masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia szczplmvinien odpowiadawymaganiom SST
D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniadietonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglestosowa dodatkowo w miejscach, w ktdrych wystje
zmiana sztywngi podiaza (np. nad przepustami, przy przyczoétkach mostowpeld szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca svykonywa: szczeliny podhiane przysciekach wzdha
jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami tmygeymi piaskiem mena oddé do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej zeapo wypetnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nale przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grufoood 3,0 do 4,0
cm i utrzymywd ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upwid 2 tygodni (przy
temperaturzesredniej otoczenia nie #zej ni_ 15C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej)
nawierzchnie naley oczysci¢ z piasku i mana oddéa do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci robot

zasady kontroli jak&i rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0g0lf10] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
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Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien uzyska

a) w zakresie betonowej kostki brukowej:

- aprobat techniczna,

- certyfikat zgodnéci lub deklaracje zgoddoi dostawcy oraz ewentualne wyniki béadeech
charakterystycznych kostek, w przypadigdania ich przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

b) w zakresie innych materiatéw

- sprawdzenie przez Wykonagcech zewgtrznych materiatéw prefabrykowanych (kramikéw,
obrzezy),

- ew. badania wkxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oome w normach, ktére bugz
watpliwosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kogtkdaje
tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Wyszczegolnienie

L Wartaici dopuszczalne
P- | pada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada

1 Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [10]

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytychinygymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania wg SST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18];
nawierzchni D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]

4 Sprawdzenie podsypki (przymiargmBiezaca kontrola w 10 Wg pktu 5.6; odchytki od projektowanej
liniowym lub metod niwelacji) punktach dziennej dziatki grubcici +1 cm

roboczej: grubgci, spadkow i
cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentag;j

projektows i specyfikach

5 Badana wykonywania nawierzchr

z kostki
a) zgodnd¢ z  dokumentagj| Sukcesywnie na kalej -
projektows dziatce roboczej
b) potozenie osi  w  plani¢Co 100 mi we wszystkich | Przesurgcie od osi projektowanej do 2 cm
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznygh
C) rzegdne wysokéciowe| Co 25 m w 0si i przy Odchylenia:
(pomierzone instrumentepkrawedziach oraz we +1cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
d) réwnas¢ w profilu podiznym | Jw. Nieréwndci do 8 mm

(wg BN-68/8931-04 [8] fat
czteromet-row)

e) rownasé w przekrojul Jw. Przéwity miedzy tat a po-  wierzchui
poprzecznym (sprawdzona gat do 8 mm
proflowa z po-ziomnig i
pomiarze przévitu kli-nem
cechowanym oraz przymiargm
liniowym wzgldnie metod

niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzdgriav. Odchyiki od do-kumentaciji pro-jektowej
metod; niwelacji) do 0,3%

g) szeroka¢ nawierzchnj Jw. Odchytki od sze-rak projektowanej do
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(sprawdzona przymiarem +5cm
liniowym)
h) szeroka¢ i gkebokai¢ | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

wypelnienia spoin i szczeljrcharakterystycznych dzienngj
(ogledziny i pomiar przymiaremdziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug.

10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostelKontrola biezaca Wg dokumentaciji projektowej lub decyzji
i desenia ich utzenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukizeniu budowy nawierzchni

Lp. | WyszczegOlnienie bada pomiarow Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygtiu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodieowygladu, prawidtowdci
nawierzchni, krawznikow, obrzey, desenia, kolorow kostek, gpn, plam, deformacji, wykrusze
sciekow spoin i szczelin

2 Badanie potzenia osi nawierzchni w plani¢  Geodezyjne sprawdzpaolazenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesiaiwg tab. 2, Ip. 5b

3 Rzdne wysokéciowe, rownd¢ podiuzna i | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychnivg
poprzeczna, spadki poprzeczne i szesdko| metod i dopuszczalnych waétd podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ d

59)

O

4 Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin| Wg pktu 5.515.7.5
w nawierzchni, poreidzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin
i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,\&gemia ogolne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jestznimetr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowegtki
brukowe.

Jednostki obmiarowe robot towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich SST wymienionych w paok 5.4

i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Velgania ogoélne” [10] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, $S¥ymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozgé wszystkie pomiary i badania wedtug zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ukgajacych zakryciu podlegaj

- przygotowanie podtm i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgamiki, obrzera, scieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
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- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien kyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaiga
0goIne” [10] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczce podstawy ptatndci

Ustalenia dotyczre podstawy pfatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”][10
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 smawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- przygotowanie podta i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatow i spta,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,

- pielegnacg nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprau.

Cena wykonania 1 smawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejentgb6t towarzysgych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinyyg hbjete w innych pozycjach kosztorysowych,
a ktérych zakres jest oldleny przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

2 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych; piasek

3 PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; keamiki uliczne,
mostowe i drogowe

4 PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegaytiu. Skiad, wymagania i
ocena zgodriei

5 PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do hétoi zapraw

10.2. Branzowe Normy

1 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

2 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdndg,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krasaniki i obrzeza

3 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wakiia piaskowego

4 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowdod0 nawierzchni

planografem i fata.

10.3. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)
1 D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2 D-04.01.01104.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczeskedpienie
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3 D-04.04.00104.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego ma&chaie

4 D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

5 D-04.05.00104.05.04 Podbudowy i ulepszone pa@ta gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

6 D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7 D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cemertpo

8 D-08.01.01102 Krawezniki

9 D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe

10 D-08.05.00 Scieki

11. ZAL ACZNIKI

Zalkcznik 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich ukiaagwg W. Brylicki: Kostka brukowa
Z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
N (P e 2 2 A1

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

YR E
& @ B

b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, Peli@gki: Nawierzchnie kostek
betonowych wéwietle dédwiadcze zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystycznywilgzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnigy dobry rozktad obarenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C
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Kategoria A: kostki zagbiajace seé wzajemnie na wszystkich czterech boczn§amhnkach -
spoiny nie rozszerzapic pod ruchem

Kategoria B: kostki zabiajace st wzajemnie na dwdch bocznyétiankach -
utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do ostyroej elementow

Kategoria C: kostki nie zahiaja sic wzajemnie - wymagana jestdudokiadné¢ uktadania

kostek o jednakowych wymiarach

Zalacznik 2

Zalecane grubai betonowej kostki brukowej

(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wyk@nawala nawierzchng z kostki brukowej, ,Materiaty
budowlane” nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchnizmagrzyjmowad nastpujaca
minimalm jej grubg¢:

-6lub 7 cm —w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanidzioraz mato
intensywnego ruchu samochoddéw o masie do 3,5 t,
-8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowgielrarowych i

innych ckzkich pojazddw,

Zalacznik 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowegkidsrukowej na ulicach

(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,Budovetivo -Technologie-Architektura”, nr
specjalny,

2005r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawdbra

Kategoria ruchu

Lp. | Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazddéw poréwnawczych o nacisku do 80
kN/o$/pas/24 h)
1 Chodniki,sciezki rowerowe i cagi pieszo-jezdne ]
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochog yga;gg(zl'e‘(k'
0

dostawcze i samochody oczyszczania
2 Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,
na ktérych okazjonalnie zatrzynaugic samochody | Bardzo lekki
cigzarowe oraz rzadkozytkowane przez R;/5+11
samochody eizarowe ulice i place

3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stalezytkowane parkingi Lekki
samochoddéw osobowych z nielicznym udziatem | R,/ 12+35
samochodow erarowych i autobuséw

4 Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego @zkim
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodéw
ciezarowych i autobusow oraz drogi przemystowe

Lekko-<redni
R;/36+100

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwaieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowyatych ni
elementy sz&iokatne, b) warstwdcieralna z drobnowymiarowych elementéw
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betonowych o ksztalcie sa@okatnym, c) warstwdcieralna z drobnowymiarowych

elementow betonowych me by uktadana bezgoednio na warstwie mrozoodpornej
odpowiedniej grubgci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla  2.2. Konstrukcja nawierzchni dla
kategorii ruchu R— gruba¢ kategorii ruchu R— gruba¢
warstwy w [cm] warstwy w [cm]

Przypadek | Przypadek |
warstwa scieralna 4. . 8(6) warstwa $cieralna . . 8 (6)
el —— 3(3)
podbudowa z kuszywa pggts){g;?/va z kruszywa 2@
ﬁggﬁ:ﬁgzﬁgbmzowanego 12(15) P amanego stabilizowanego 15 (15)
mechanicznie
warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il Przypadek Il a)
warstwa $cieralna H . 8 (6) warstwa Scieralna —. . 8 (6)
podsypka —————— 3(3) podsypka ——————————— 3(3)
podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego 15 (18 naturalnego stabilizowanego™ |
mechanicznie (18) mechanicznie 18 (20)
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
Przypadek Il Przypadek Ill a)
warstwa scieralna H . 8 (6) warstwa $cieralna —- . 8 (6)
podsypka ————— 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 12 (15)

stabilizowanego cementem

warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna

Przypadek IV Przypadek IV

warstwa scieralna H . warstwa $cieralna ———

podsypka ——————— 3(3) podsypka

podbudowa
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla
kategorii ruchu R— gruba¢
warstwy w [cm]
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Przypadek |

warstwa $cieralna H - 8 (10)
podsypka ————— 3(3)
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego 15 (12)

mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa Scieralna . . 8 (10)
podsypka ——m8 ————— 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego’

mechanicznie 20(22)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il
warstwa $cieralna 4. - 8 (10)
podsypka ———— 3(3)

podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa $cieralna H . 8 (6)

podsypka —m8 ————

podbudowa 15 (12)
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie cakjosvi2500 kg, na podia G1 o module
sprzystasci (wtornym)= 80 MPa

| [ ]8

e Warstwa $cieraina z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wytacznie dla ruchu pieszych

8 * Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

s Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty
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5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéadni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochoddéw o masie catkowitej2500 kg, na podias G1 o module spgystosci
(wtérnym)= 100 MPa

e Warstwa Scieralna z kostki

betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochodéweziarowych na podiou G1 o module spgystasci (wtdrnym)= 120 MPa

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa.

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Zalkcznik 5

Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brylabwiwg literatury podanej w zat. 1)

a) desa w jodelke
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

TS 40

Warstwa separacyjno-filtracyjna i ochronna z geowté&niny

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST Szczegotowa specyfikacja techniczna

SPIS TRESCI

. WSTEP

. MATERIALY

. SPRZET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWY PLATNOSCI

0. PRZEPISY ZWIAZANE

P OO~NOOTA,WNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SSTa svymagania dotycce robot zwizanych z wykonaniem warstw

separacyjno-filtracyjnych i ochronnych z geowtdkninv konstrukcji nawierzchni, drena

i robotach ziemnych przy realizacji inwestycjiPRZEBUDOWA UL. FREDRY W

LOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk&tdwy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p. 1.1. zwkanych z remontem, przebudpwb budove drog wszystkich klas

technicznych oraz kaej kategorii ruchu.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Przewiduje si zastosowanie geowtokniny TS w ngmijacych przypadkach:

- Separacja warstw wykonanych z gruntow lub kruseywznym uziarnieniu,

- Budowa placow postojowych i parkingdéw oraz drgipe¢zasowych rolniczych idaych  w

trudnych warunkach gruntowo-wodnych,

- Wzmacnianie stabego podknasypow komunikacyjnych,

- Ostona systemow drenarskich w celu zabezpieczeacdlia przed zamuleniem gruntem
drobnoziarnistym,

- Ostona geomembran przed uszkodzeniami mechamdzny

1.4. Okredlenia podstawowe

Geowtoknina TS -  produkt wytworzony metod iglowania  mechanicznego

z polipropylenowych widkien ggtych, stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV,

charakteryzujcy sk wysoky odporndcia na uszkodzenia przy wbudowywaniu oraz dobr

wodoprzepuszczalioia.

2. MATERIALY

2.1. Geowtéknina TS

Geowtoknina TS stosowana w robotach ziemnych, wzmeotu podiga nawierzchni

i ochronie drenay oraz geomembran powinna dwykonana z polipropylenowych widkien

ciagtych wzmacnianych mechanicznie i stabilizowanychzepiw promieniowaniu UV.

Wiasciwosci geowtokniny TS 40 podano w tablicy 1.

Tablica. 1. WHaciwosci geowtdkniny TS 40

Wiasciwosci Jednostka TS 40
Wiasciwosci mechaniczne
Wytrzymatas¢ na rozciganie [EN ISO 10319]
wzdtuz kN/m 13,5
wszerz kN/m 13,5
Wydtuzenie przy zerwaniu[EN 1SO 10319]
wzdhuz % 90
wszerz % 55
Odporng¢ na przebicie statyczne (CBR)EN I1SO 12236] N 2100
Odporna¢ na przebicie dynamiczngEN 918] mm 25

Wiasciwosci hydrauliczne

Wodoprzepuszczaldé prostopadta do ptaszczyzny geowtdkniny

2
[EN ISO 11058] Vm's 90
Wodoprzepuszczaldé w ptaszczynie (20kPa) [EN ISO 12958] I/ms 2,50E-3
Umowny wymiar porow @ [EN ISO 12956] pm 80

Parametry identyfikacyjne
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Grubai¢ (2 kPa) [EN ISO 9863-1] mm 1,7

Masa powierzchniowa[EN 1SO 9864] g/nf 180

Pasma geowtdkniny powinny bybez dziur i rozdad@r o rdwnomiernym rozizeniu widkien.
Sprawdzenie wygbu polega na ocenie wizualnej. Geowldkniny przezame do warstwy
separacyjno-filtracyjnej natg przechowywa& w opakowaniach wg p. 4, w pomieszczeniach
zacienionych, czystych, suchych i wentylowanychgdealeniu od nieostogtiych grzejnikow.

3. SPRZET
Geowtokniny naley rozwijat i uktada na podtau recznie. Do ctcia naley stosowa ostre nae,
nozyce lub inne podobne nazia.

4. TRANSPORT

Geowltokninyprzeznaczone do wykonania warstwy separacyjn@difinej i ochronnej magbyc

transportowane dowolnymrodkami transportu pod warunkiem:

- fabrycznego opakowania rolek wodoszczdblia, zabezpieczanprzed rozwingciem,

- zabezpieczenia opakowanych rolek przed przemiesiansst w czasie przewozu,

- ochrony rolek przed zawilgoceniem, dzialaniem pehi stonecznych, dzialaniem ognia Iub
promieniowania cieplnego powodaggo nagrzanie powierzchni poiey 165°C,

- niedopuszczenia do kontaktu rolek z chemikalialmsziczami oraz przedmiotami mgymi przebé lub
rozcia¢ geowtokniny.

Geowtokniny opakowane fabrycznie nale skladow& poziomo na wyrOwnanym podio,

maksymalnie w 5 warstwach. Poszczegoélne typy gdovid jak rownie rolki o réznych

wymiarach powinny b§ sktadowane oddzielnie. Zadi istnieje konieczn& sktadowania rolek

przez okres ditszy niz 2 tygodnie, rolki powinny zostacatkowicie przykryte w celu ochrony

przed bezpgrednim dziataniem promieni stonecznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podt@e pod geowtdknirg

Podiaze gruntowe warstwy odcirgjej powinno by wykonane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00. ,Roboty ziemne”, D-04.01.0&oryto wraz z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@”.

Przed ulgeniem geowtdkniny uswé drzewa i krzewy, pnie drzewcia¢ tak nisko jak to tylko
mozliwe, usuné nierdwndgci terenu tak, aby émice wysokaci nie przekraczaty 10 cm.

Wszelkie koleiny i mikkie miejsca podiza z materiatéw niezwzanych spoiwami lub lepiszczami
oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio ¢agzone Ilub wykazage odchylenia od
zatazonych rzdnych powinny by naprawione przez spulchnienie, dodanie wody alkgszenie
poprzez mieszanie do aghigcia wilgotngci optymalnej, powtorne wyréwnanie i powtorne
zagszczenie.

5.2. Ukladanie geowtdkniny

Przed przysipieniem do rozktadania warstwy z geowtdkniny aglsprawdzt, czy opis na rolkach
dostarczonych na budewjest zgodny z oznaczeniem i nazwgeowtdkniny, ktora zostata
zaakceptowana przez laboratorium i jest przewigzidm zastosowania. W przypadku stwierdzenia
rozbieznoéci prace nalgy wstrzyma do czasu wyjgnienia.

Warstwe geowidkniny nalgy rozktadd na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej
ostrych elementow, ktore mggpowodowa uszkodzenie warstwy geowtdkniny (np.: kamienie,
korzenie drzew i krzewow).

Pasma geowtokniny madyc¢ taczone na zaktad, zgrzewane lub zszywane:
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- taczenie na zaktad
Je&li geowtdknina 4czona jest na zaklad, szerékaaktadu powinna wynosiodpowiednio:
- przynajmniej 30 cm w przypadku dobrze dwnanego podia,
- przynajmniej 50 cm w przypadku wystwania daych nierowndci terenu lub na
bardzo stabym podhui.
Przy pohczeniu poprzecznym kolejne pasmo musi pgtozone pod pasmo utone wczeéniej,
tak aby unika¢ przesungcia pasm geowtokniny podczas wbudowywania gruntu.
- Zgrzewanie nagpuje poprzez podgrzanie pasma geowtdkniny palnilgaaowym lub garcym
powietrzem do jej uplastycznienia, a rpasiie docéniccie nog do pasma lescego
ponizej. Odlegté¢ ptomienia palnika gazowego od geowtdkniny powimnaosic ok. 20 cm, tak
aby nie stogi geowtokniny. Szeroki zaktadu
w przypadku zgrzewania powinna wynon$b — 20 cm.
- Zszywanie geowidkniny powinno odbyisic za pomoe specjalnychgcznych  maszyn do
szycia.

5.3. Zabezpieczenie powierzchni geowtokniny

Po powierzchni warstwy geowtokniny nie peoodbywa si¢ ruch jakichkolwiek pojazdéw.

Lezaca wyzej warstw; z kruszywa natey wykona rozktadagc materiat od czota, to znaczy tale pojazdy
dowazace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszagie po juz utozonym materiale.

W przypadku stabego podia, grubd¢ pierwszej warstwy powinna wynésmin. 40 cm. Zagszczanie
nasypu (statyczne lub dynamiczne) zgled rodzaju podiza oraz materiatu nasypowego.

5.4.Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed gémiem nasfpnej warstwy powinny hy utrzymywane
w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzes&jtek oddziatywania
czynnikdéw atmosferycznych, takich jak: opady deszémiegu i mréz. Koszty tych napravy sbjgte cen
jednostkovg 1 metra kwadratowego warstwy.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot nahly sprawdzé przygotowanie podiam wg wymaga p. 5.1.
niniejszej specyfikaciji.

Wykonawca powinien sprawdzi swiadectwo dopuszczenia geowtdkniny do stosowania
w budownictwie drogowym na podstawie posiadaniakan&E dla geowtdkniny. Wygt
geowtdkniny naley ocené wizualnie, pasma powinny bybez uszkodze o rownomiernej
strukturze uktadu wiékien.

Odchytki szerokéci nie powinny przekraczat2% wymiaru nominalnego. Szerakgpasma naley
okresli¢ przez pomiar bezgeedni z doktadngcia do 1 cm, wykonany co 10 mb rolki geowtokniny.

6.2. Badania w czasie robot

W czasie uktadania warstwy geowtdkniny rigi&ontrolowa:

a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych pasm z dkreymi w dokumentacji projektowej,

b) rownas¢ warstwy,

c) wielkos¢ zaktadu przylegtych warstw i sposob iglzenia,

d) zamocowanie warstwy do podi gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowej.
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Ponadto natey stwierdzé, czy nie naspito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereani
przebicie). Pasma geowtokninyye do wykonania warstwy separacyjno-filtracyjnd ochronnej
nie powinny mié takich uszkodze

W przypadkach watpliwych oraz na polecenie Inspektora Nadzoru Inams&iego nalgy pobr&
prébke geowtdkniny i przeprowadgibadania w zakresie podanym w p. 2.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarow, wykonanej warstwy separacyjno-filtracyjnej i ochinej z geowtokniny jest [fh

8. ODBIOR ROBOT
Warstwa geowtokniny podlega odbiorowi robét zanikggh i ulegajcych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 metra kwadratowegd]mvykonania warstwy z geowtékniny obejmuije:

- dostarczenie i rozie@nie na uprzednio przygotowanym padtavarstwy geowtdkniny,

- nachgniecie, przymocowanie do pod#i wykonanie paiczen sasiednich pasm geowtokniny.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewwyznaczanie wytrzymasgi
na dynamiczne przebicie (metoda spamgo staka)

2./ PN-EN 965:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewniyznaczanie masy
powierzchniowej

3./ PN-EN 964-1:1999 Geotekstylia i wyroby pokrexnNyznaczanie grukoi przy
okralonych naciskach — warstwy pojedyncze

4./ PN-ISO 10319:1996 Geotekstylia — Badanie wyhatosci na rozcaganie metog
szerokich probek

5./ PN-ISO 11058:2000 Geotekstylia i wyroby poknew Wyznaczanie zdolgoi
przeptywu wody w kierunku prostopadtym do pawaani
materiatu, bez obgienia

6./ PN-ISO 12236:1998 Geotekstylia i wyroby poknew- Badanie na przebicie
statyczne (metoda CBR)

7./ PN-ISO 12956:2002 Geotekstylia i wyroby poknew Wyznaczanie
charakterystycznych wymiaréw poréw

8./ PN-ISO 12958:2002 Geotekstylia i wyroby poknew Wyznaczanie zdol&ci

przeptywu wody w plaszczgie wyrobu

10.2. Inne dokumenty
9./ Katalog wzmocnigi remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnydBbiM, 2001.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 05.02.01

NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycice wykonania i
odbioru powierzchni chtonno — odparowegj z ttucznia kamiennego o frakcji 40 — 63 mm g&db
warstwy po uwatowaniu 20mi 40 cm., przy realizaojyvestycji: PRZEBUDOWA UL. FREDRY
W LOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z

wykonaniem nawierzchni ttuczniowej, wg PN-S-96028][

Nawierzchng¢ ttuczniowa wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji

projektoweyj:

— bezpgrednio na podtzu gruntowym przepuszczalnym,

— na warstwie gruntu ulepszonego wapnem Ilub popiotistmymi wzgkdnie na warstwie
odcinajcej - w przypadku podf@a nieprzepuszczalnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub agej warstw z ttucznia i klica kamiennego, lgcych
na podiau naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdaipch do bezp&@edniego
przejmowania ruchu.

1.4.2.Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany pmaechaniczne rozdrobnienie skat litych,
wg PN-B-01100 [1].

1.4.3. Kruszywo famane zwykie - kruszywo uzyskane w wynikol najmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcj® lgrupy frakcji, charakteryzage se¢ ziarnami
ostrokrawgedzistymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-0110D [

1.4.4.Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5 Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6.Miat - kruszywo tamane zwykie o wielka ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskanewyniku rozdrobnienia w
granulatorach tamanego kruszywa zwyktego, chargktggce s¢ chropowatymi powierzchniami i
foremnym ksztattem ziarn oggionych kravgdziach i nar@ach, o wielkéci ziarn od 0,075 mm do
4 mm.

1.4.8.Piasek - kruszywo naturalne o wietkoziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okidenia s zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-05.02.00 ,Nawierzchiwarde nieulepszone. Wymagania ogoine”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdélne wymagania dotygze robdét podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie d®ar
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-
05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagagolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzctimczniowej wg PN-S-96023 [20hs

— kruszywo tamane zwykie - ttucie kliniec, wg PN-B-11112 [15],

mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],

kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchmiat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg
PN-B-11113 [16],

woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatow

Klasa i gatunek kruszywa, w zatesci od kategorii ruchu, powinna bggodna z wymaganiami
normy PN-S-96023 [20].

Dla drog obcizonych ruchem:

— $rednim i lekk@rednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,

— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub ligatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3.

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia ikdia klasy Il'i 11l wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
klasa Il | klasa
i

1 |Scieralng¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, niecgj

niz:
- w tluczniu
- wklincu 35 50
b) po 1/5 peinej liczby obrotéw, % ubytku masy w stdau do ubytku masy patO 50
petnej liczbie obrotéw, nie wtej niz:
30 35
2 | Nasikliwosé, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie ydej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przectmaych
b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0 3,0
3,0 5,0
3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % ulbytkasy, nie wicej
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przectmaych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bérpaniej, wg PN-
B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], nie gdej niz:
- wklincu,
- w thuczniu 30 nie
nie bada| bada
Sie Sie
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Tablica 2. Wymagania dla ttucznia iktia gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. | Wiasciwosci Wymaganig

1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawart@¢ ziarn mniejszych i0,075 mm, odsianych na mokro, % (m/m), nigoej

niz:
- w thuczniu 3
- w klincu 4
b) zawartgd¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub Kecu, % (m/m), nie mniej ki
c) zawartd@¢ podziarna w ttuczniu lub Kcu, % (m/m), nie wicej niz: 75
d) zawartd@¢ nadziarna w ttuczniu lub Kicu, % (m/m), nie wicej niz:
15
15
2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych w tluczniu lub kficu, wg PN-B-06714-12 [6], % 0.2
(m/m), nie wgcej niz: '
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % (m/mig wigcej niz:
- w thuczniu
- w Kklincu 40
nie bada si
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych w ttuczniu lub Kicu wg PN-B-06714-26 [12], Wzorcowa

barwa cieczy nie ciemniejszazni

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drolgrgnulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla
Lp. | WHasciwosci _ mieszanki drobnej
i miatu granulowanej

1 | Zawart@¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12 [6], %

A 0,5 01
(m/m), nie wgcej niz:
2 | Wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie mniejsZyg:n
- dla kruszywa z wyjtkiem wapieni
- dla kruszywa z wapieni 20 65
20 40

3 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, wg PN-B-06714-26

. Lo A Wzorcowa wzorcowa
[12]. Barwa cieczy nie ciemniejszazni

4 | Zawartd¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie

R 20 15
wigcej niz:
5 | Zawartd¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-06714-15 [[iie 15
% (m/m), nie mniej ri: bada st
3. SPRZET

3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 3.

P.H.U. , DROG-POL II” sc P@wietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Rkk



PRZEBUDOWA UL. FREDRY W tOMIANKACH

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t powinien wykazaic mozliwoscia korzystania z

nastpujacego sprztu:

— uktadarek lub rowniarek do réaelania tlucznia,

— walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym majmniej 30 kN/m, ew. walcow
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wikitggo co najmniej 18 kN/m lub ptytowych
zag:szczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym conmégj 16 kN/nf,

— przewanych zbiornikbw do wody (beczkowozdéw) zaopatrzonyet urzdzenia do
rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania beezkabw wod.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchiwarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0802Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podtaze pod nawierzchnittuczniowa powinno by przygotowane zgodnie z warunkami ogolnymi
okreslonymi w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nigageone. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
Nawierzchnia tluczniowa powinna dyutozona na podhu zapewniaicym nieprzenikanie
drobnych castek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie sfyon, pod nawierzchai
ttuczniowa powinna by utozona warstwa odcingga albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pamzy warstwa nawierzchni tluczniowej a spoistym gruntem
podiaza warstwy odcinagej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniaastek drobnych,
wyrazony wzorem:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsivay odcinajcej,
Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianangu podiaa.

Geotekstylia przewidziane dozycia pod nawierzchai ttuczniowa powinny posiadéa aprobag
technicza wydamy przez uprawniom jednostk. W szczegoélne&i wymagana jest odpowiednia
wytrzymatag¢ mechaniczna geotekstyliow, uniesiwiajaca ich przebicie przez ziarna tlucznia
oraz odpowiednie wikaiwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia padigruntowego.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczftowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na B dn

przed rozpoaxiem robot Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy spgz stosowany przy rozktadaniu i zggczaniu jest wkziwy,

— okreslenia grubéci warstwy w stanie knym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&aibo
warstwy zagszczonej,

— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, koniecznej do uzyskania wymaganego
zag:szczenia warstwy.
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Na odcinku probnym Wykonawca powinierzyd takich materialdw oraz spyu, jakie keda

stosowane do wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasil 400 do 800 f a diugéé nie powinna by

mniejsza ni 200 m.

Odcinek probny powinien IByzlokalizowany w miejscu wskazanym przez InspektNgdzoru
Inwestorskiego.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu ddeiprébnego
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.4. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie m® by po zagszczeniu mniejsza od 7
cm.

Maksymalna grub& warstwy nawierzchni po zaggczeniu nie mee przekracza 20 cm.
Nawierzchn¢ o grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno ldyrozktadane w warstwie o jednakowej grétipoprzy wyciu uktadarki
albo rowniarki. Grub& roztazonej warstwy lanego kruszywa powinna bytaka, aby po jej
zag:szczeniu i zaklinowaniu aginigto grubg¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozi®niu powinno by zag:szczane przé&giami walca statycznego gtadkiego,
0 nacisku jednostkowym nie mniejszymz 80 kN/m. Zagszczenie nawierzchni o przekroju
daszkowym powinno rozpogz sic od krawedzi i stopniowo przesuwapasami podinymi,
czesciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpacsic od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podinymi,
cze$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej krawdzi. Dobér walca gtadkiego w zaleosci
od twarddci tlucznia, mana przyjmowa wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobdér walca gtadkiego w zatesci od twarddci ttucznia

Twarda¢ i wytrzymatcg¢ na sciskanig Dopuszczalny nacisk kN/m szerghotylnych kot
skaty, walca

Z ktérej wykonano tlucze

Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70

Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80

Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100

Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mena zakaczye, gdy przed kotami walca przestagic tworzy¢ fale, a ziarno
ttucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem ketlca nie wttacza siw nawierzchrg, lecz
miazdzy sig ha niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego ngleaklinowa ja poprzez stopniowe rozsypywanie
klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowargj0g075 do 4 mm przy gytym
zag:szczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktadaehna niej od razu warstwgorm) nie klinuje s¢, gdyz niecatkowicie
wypetnione przestrzenie puzy ziarnami ttucznia powodujepsze zwizanie obu warstw ze sgb
Natomiast gora warstwe nalezy klinowat tak dtugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie aast
wypetnione klhcem.

W czasie zagszczania walcem gtadkim zaleca skrapi& kruszywo wod tak czsto, aby byto
stale wilgotne, co powodujeie kruszywo mniej si kruszy, mniej wyokigla i tatwiej ukfada
szczelnie pod walcem.

Zagkszczenie mana uwaaé za zakaczone, jéli nie pojawiap sSic slady po walcach i
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.
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Jeli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzimwestorskiego przewiduje zamulenie
gornej warstwy nawierzchni, to najerozsypa cienky warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie
skropk go wody i wciera, w zaklinowal warstwe tlucznia, wytworzoa paplk szczotkami z
piasawy. W trakcie zamulania nayeprzepuycic kilka razy walec na szybkim biegu transportowym,
aby papka zostata wessana vgbgivarstwy. Waly walca natg obficie polewéa woda, w celu
uniknigcia przyklejania do nich papki, ziarn idia i ttucznia. Zamulanie jest zalezone, gdy
papka przestanie przenika gfab warstwy.

J&li nie wykonuje s¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo nalgy dodawa
rowniez miat.

W przypadku zagszczania kruszywa spitem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibracego co najmniej 18 kN/m Ilub plytowymi zggczarkami
wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniejKi¥/m?), zag:szczenie naley przeprowadza
wedtug zasad podanych dla walcow gtadkich, lecz dd@apiania kruszywa wad Liczbe przegé
sprztu wibracyjnego zalecaesustalt na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni pplelba, aby byla ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jéi nie byta zagszczana ueglzeniami wibracyjnymi, powinna Byréwnomiernie
zajezdzana (dogszczona) przez samochody na catej jej szeémke okresie od 2 do 6 tygodni, w
zZwiazku z czym zalecasprzekitadanie ruchu namnde pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie thear
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykdndadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawivyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do
akceptacji. Badania te powinny obejma@waszystkie wtaciwosci kruszywa okrédone w p. 2.3
niniejszej specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot przy budowie nawierzchni ttuczniowalezry kontrolowa z czstotliwoscia podamn

ponizej, nastpujace wigciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawakto zanieczyszcze obcych w kruszywie i zawaré ziarn
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz naedne] dzialce roboczej z tynre
méaksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajna jedno badanie powinna wyro8600
m-,

b) scieralng¢ kruszywa, nagkliwos$¢ kruszywa, odporn@ kruszywa na dzialanie mrozu - przy
kazdej zmianiezrodta pobierania materiatow.

Prébki naley pobierg w sposob losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki

bada powinny by na bieaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego

Badania petne kruszywa, obejracg ocern wszystkich wiaciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny

by¢ wykonane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakiei robot i

zawsze w przypadku zmiargyodta pobierania materiatow oraz na polecenie Ikigpa Nadzoru

Inwestorskiego. Prébki do batlgpetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposob

losowy w obecngri Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierhai ttuczniowej

Gruba¢ warstwy Wykonawca powinien mier@yatychmiast po jej zagzczeniu, co najmniej w
dwoch losowo wybranych punktach naétej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej wijednym
punkcie na 400 fawierzchni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédionawierzchni nie powinny przekracéza 10%.
Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinn§ toyerzone i oceniane wedtug zasad
podanych w p. 6.2 OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie teamieulepszone. Wymagania ogolne”.

6.5. Pomiar n@gnosci nawierzchni

Pomiary nénasci nawierzchni ttuczniowej naty wykona ptyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02 [23]. Pomiar naf¢ wykona: nie rzadziej ni raz na 3000 f lub wediug zalede
Inzyniera.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna spelfil@ymagania dotycgce ngnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana 800s¢ nawierzchni thuczniowej

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przyyaiu ptyty o srednicy 30 cm,
Kategoria ruchu MPa

pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki [i100 140
lekki 100 170
Ruch lekkdredni i
sredni

Zageszczenie nawierzchni tluczniowej najeuzna za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego
modutu odksztalcenia do pierwotnego modutu odkeetad, mierzonych przyzyciu ptyty o

srednicy 30 cm, jest nie wkszy od 2,2 (1. : M| < 22).
6.6. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1.Niewtasciwe uziarnienie i wigciwosci kruszywa  Wszystkie kruszywa nie spetacs
wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji aasbdrzucone. Jeli kruszywa, nie
spetniajce wymaga zostam wbudowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru stavekiego,
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wkasny koszt.

6.6.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazwjeksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie na cat
grubag¢ warstwy, wyréwnane i powtérnie zggyczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Povigikonaniu nasipi ponowny pomiar i
ocena.

6.6.3.Niewtasciwa ngnos¢ nawierzchni

Jezeli noénos¢ nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona elksz
roboty niezledne do zapewnienia wymaganej $nasci, zalecone przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Koszty tych dodatkowych robo6t poniesie Wykonawcékdaywtedy, gdy zarienie ndénaosci
nawierzchni wynikto z niewkriwego wykonania przez Wykonawoobot.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-05.02MNdwierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-05.02Néwierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgi podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rinawierzchni ttuczniowej obejmuije:

— prace pomiarowe i oznakowanie robét,

dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,

roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttuczniankh),

zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropiengen zag:szczenie
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwgzane podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twargell@pszone. Wymagania
0golne” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycice wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonaniem powierzchni chtonno — odparaeejjz ptyt aurowych
EKO przy realizacji inwestycjiPRZEBUDOWA UL. FREDRY W tOMIANKACH

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowash jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zawartych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem powierzchni chtonno — odparowayjch:

- z ptyt &urowych EKO 60 x 40 x 8 cm,

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Piyty azurowe EKO- prefabrykowane ptyty betonowe przeznaezao budowy nawierzchni.
1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi 85T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Wymagania dotyczce robot

Wymagania dotycce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczce materiatow

Wymagania dotyczce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, poday SST DM-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Piyty azurowe EKO

2.2.1.0dmiany

W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozndia st odmiany: ptyta jednowarstwowa- 1,
2.2.2.Gatunki

W zalenosci od dopuszczalnych wiel@ i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych
rozr&nia st gatunki piyt:

- gatunek I - G1,

- gatunek Il - G2.

2.2.3.Sktadowanie

Piyty azurowe EKO powinny b§ sktadowane razem, ptaszczyznami gornymi ku sat@egodiau
wyrownanym i odwodnionym. Plyty nalg ustawig na podktadkach drewnianych oraz
zabezpieczakrawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4.Beton i jego skfadniki

2.3.4.1 Beton do produkcji ptytaurowych EKO

Do produkcji ptyt aurowych betonowych jednowarstwowych nalestosowd beton klasy B 25 i B
30.

W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gornécigralna) warstwa ptyt powinna éywykonana z
betonu klasy B 30.

2.3.4.2Cement

Do produkcji ptyt aurowych betonowych natg stosowdé cement portlandzki klasy niezszej ni
,32,5" wg PN-B-19701 [4].

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3.Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [2].
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2.3.4.4Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].

2.5. Materialy na podsypk

Piasek na podsygk powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [1].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczce sprztu
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z ptyt aurowych EKO
Roboty wykonuje sirzecznie przy zastosowaniu sgrz pomocniczego:
_do przygotowania podsypki piaskowe;j.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczce transportu

Wymagania dotycice transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport ptyt chodnikowych

Piyty azurowe EKO mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aginieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymakci projektowane;.

Piyty powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu,
a goérna ich warstwa nie powinna wysta@vpmzascianysrodka transportu wcej niz 1/3 wysokdci
tej ptyty.

4.3. Transport pozostatych materiatdw

Transport pozostatych materiatdw, stosowanych dd&omgnia nawierzchni z ptytzarowych
betonowych, podano w SST D-08.01.01 ,Kegwiki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.0@m&gania ogolne” pkt 5.

5.2. Koryto pod nawierzchne

Koryto wykonane w podtau z gruntu rodzimego lub nasypowego powinng kyprofilowane
zgodnie z projektowanymi spadkami padiymi i poprzecznymi nawierzchni oraz zgodnie z
wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wrazprofilowaniem i zagszczeniem
podiaza”. Wskanik zag:szczenia koryta nie me byt mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Podsypka

Grubag¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawiegrasic w granicach od 3 do 5cm. Podsypka
powinna by zwilzona woda, zagszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jestrsteva odgczapca pod chodnikiem, to jej
wykonanie powinno by zgodne z warunkami okilenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy
odsiczapce i odcinajce”.

5.5. Uktadanie nawierzchni z ptyt aurowych EKO

Piyty przy kraweznikach naley uklada w taki sposéb, aby ich gorna kred¥ znajdowata si
powyzej gornej krawdzi kraweznika. Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego
ptyty odpowiednio dogite naley uklada w jednym poziomie, regulag wysoka&é urzadzen
naziemnych do poziomu nawierzchni.

Piyty nalery uktad& zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji proje&i.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Zasady kontroli jakéci robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykértzadania materiatéw przeznaczonych
do budowy nawierzchni i przedstawiyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do
akceptaciji.

6.2.1.Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodiewyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu.
Sprawdzenie katéw prostych w naash elementow wykonujegsprzez przytaenie ktownika do
badanego nav@a i zmierzenia odchylek z dokladioia do 1mm. Pozostale badania ptyt mngle
wykona zgodnie z wymaganiami podanymi w BN- 80/6775-03/01 BN-80/6775-03/03 [8].
6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdbw stosowanych do wskian nawierzchni z ptyt zarowych
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie podi@a

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodob z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynasdia:

- gkebokdasci koryta:

- 0 szerokéci do 3 m: £1 cm,

- 0 szerokéci powyzej 3 m: £2 cm,

- szerokdci koryta: £5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkow poprzecznych i padigch
polega na stwierdzeniu zgodwwo z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 ninigjs3ST.
Dopuszczalne odchylenia w grulsopodsypki nie mogiprzekraczéa+1 cm.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidtowéai wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédnaykonania z
dokumentacja projektoyv

Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni przeprow&daalezy w nastpujacy sposéb: na kale 200
m2 nawierzchni z pitytzarrowych naley zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmiergygruba¢
podsypki oraz sprawdzuktad ptyt nawierzchni.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.Sprawdzenie rowrigi nawierzchni

Sprawdzenie réwnigi przeprowadza nalery tata, co najmniej raz na kde 150 do 300 m2
utozonej nawierzchni i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m nawierzchni.
Dopuszczalny przsvit pod tata nie powinien przekradz,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalery za pomog niwelacji, bioac pod uwag
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziegmi100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety
nawierzchni w punktach zatamania niwelety nie mpizekraczé £3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie profilu poprzecznego
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Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywealezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m2 nawierzchni i w miejscaclitphwych, jednak nie rzadziej hico 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profymnesz+0,3%.

6.4.4.Sprawdzenie rownolegioi spoin

Sprawdzenie réwnolegdoi spoin naley przeprowadza za pomog dwoch sznurOw nagliych
wzdtuz spoin i przymiaru z podziatka milimetrowa. Dopusaloe odchylenie wynosi £1 cm.
6.4.5.Sprawdzenie szerokai i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szeroka spoin naley przeprowadzaprzez usuniecie spoin na dhgégookoto 10 cm

w trzech dowolnych miejscach nazki@ 200 m2 nawierzchni szergko zmierzenie ich szerokoi
oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,\&gamia ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wgkego chodnika z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Velgania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si
za wykonane zgodnie z dokumentacja projelto®ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, peeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczce podstawy ptatndci

Ustalenia dotyczre podstawy ptatrioci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika z ptyt betonowych roligg:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- ew. wykonanie warstwy odszapcej,

- rozicielenie podsypki piaskowej wraz z jej przygotovean;

- utozenie piyt,

- wypetnienie spoin piaskiem,

- pielegnacg przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

2 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

3 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru hcec

geometrycznych

4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegoythu. Sklad, wymagania zgodsm
ocena zgodrniei

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

o 01
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7 BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzarog, ulic,

3/01 parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania.
8 BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzarog, ulic,
3/03 parkingow i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe
9 BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wgkaia i
odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Nie wyskpuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonaniem regulacji pionowej studziersmdlizacyjnej,
przy realizacji inwestycjiPRZEBUDOWA UL. FREDRY W £tOMIANKACH

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggket dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulggpnowej studzienek kanalizacyjnych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - udzenie paiczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - wudzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpustsciekowy, studzienkasciekowa) - urzadzenie do przefgia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzezkamalik do kanalizacji deszczowej lub
ogolnosptawne.

1.4.4. Witaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siewkzk
rewizyjnych, umaliwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedasi@j od gory do wpustu
ulicznego.

1.4.7. Pozostate okgtenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,8Jymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogodlne wymagania dotygze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbli] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkdzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej regulacji studzienek riglezy¢:

a) materiaty otrzymane z rozbiorki studzienek orazzbiorki otaczajcej nawierzchni, nadage
si¢ do ponownego wbudowania,

b) materiaty nowe, &dace materiatem uzupetniggym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak
materiat rozbiorkowy, odpowiadgje wymaganiom:
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3. SPRZAET
3.1. Ogllne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w sST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”gki 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki
kanalizacyjnej

Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykézx maozliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego spretu:

— pity tarczowej,

— miota pneumatycznego,

— sprzarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

— zagszczarki wibracyjnej,

— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatbw do wykonania naprawgwipien odpowiadd wymaganiom

okreslonym w:

a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do nagyratudzienki,

b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfijkacw przypadku materiatow
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@O0M, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidogczej, to wykonanie regulacji pionowej

studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przezdkigpa Nadzoru Inwestorskiego, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratkiciekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia
podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarsk ew. dagami stalowymi itp. - w
przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monatiggo, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wyetiem krawedzi uszkodzenia pit tarczows i rozebraniem
konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatyczmydragdéw stalowych itp.,

3. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczysméz QgoOrnej oxci z ewentualnym
uzupetnieniem ubytkow.

4. wykonanie deskowania oraz ukmie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniegj
B 20, wedlug wymiaréw dostosowanych do nawierzclaniake rozebranie deskowania,

5. osadzenie przykrycia studzienki lub kratkiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych
materiatdbw oraz ew. wyrGwnaniem zapea@ementow.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpietstaeva, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmo
deklaracje zgodrigi, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawigbyy

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru

Inwestrskiego akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktdre naley wykon& w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow w czasie rob6ét

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Czeit;)(';l::lvmc Wartasci dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do . . .
wykonania naprawy lraz Niezkdna powierzchnia
Akceptacja nieuszkodzonych
2 Roboty rozbiérkowe lraz materiatow
3 Szczegolowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja o 1 raz Akceptacja tryniera
sposobie naprawy
4 Naprawa studzienki Ocenagla Wg pktu 5.5
5 Utozenie nawierzchni Ocenaagita Wg pktu 5.6
6 Potazenie studzienki w stosunku do otaczaj Kra’Fka\_SC|ekowa Ok.' 0’5. cm
. X lraz ponizej, wiaz studzienki - w
nawierzchni A X .
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakaczeniu robét naley sprawdzé wizualnie:
- wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wydll, ksztattu, wymiarow, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

— poprawnd¢ profilu podiwznego i poprzecznego, nawmujacego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@OWymagania ogolne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozg® wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— roboty rozbiérkowe

— regulacja pionowa studzienki

— regulacja pionowa skrzynek udzen podziemnych

Odbior tych robdt powinien kgyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 jWagania
ogolne” [1]

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w SST D-M-00.00.00 [1]
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggnu

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty rozbidrkowe,

- dostarczenie materiatéw i spta,

- wykonanie naprawy studzienki,

- utozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowyehsktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien

4. D-04.04.06-:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.0604.05.04 Podbudowy i ulepszone pode z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

6. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogd6lne wynmga badania

7. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kabloweejsgowe. Studnie kablowe.

Klasyfikacja i wymiary

P.H.U. , DROG-POL II” sc P@wietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Rkk



PRZEBUDOWA UL. FREDRY W tOMIANKACH

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtecznej (SST) & wymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchryiovskarp,
rowow isciekow, przy realizacji inwestycjiPRZEBUDOWA UL. FREDRY W £tOMIANKACH.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanakuwchent przetargowy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z trwatym
powierzchniowym umochieniem skarp, rowo¥ciekOdw nasipujacymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

Ustalenia SST nie dotygazimocnienia zboczy skalnych (z ochgqarzed obwatami kamieni), skarp
wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowathalale omywanych waog

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy glepyzerdnigtej i zwiazanej korzeniami
roslinnosci trawiaste;.

1.4.3. Pozostate ok&tenia podstawowe as zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdciekOw obgtymi niniejsz SST a:
— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéra&o najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#acze
obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru Inwestycyjnego mozlecé wykonanie badaw
celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna odpowiada rgstiacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
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b) zawartd¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,
c) zawartd¢ potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowa¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest
stosow@ mieszanki traw o drobnym, ¢gtym ukorzenieniu, speinige wymagania PN-R-
65023:1999 [9] | PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykazé

sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— rowniarek,

- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw 0 ecznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobienych,

— plyt ubijajacych,

— ew. sprztu do podwieszania i podgjania,

— hydrosiewnika z eignikiem oraz ospkgu do agrouprawy (np. wioki orzowo-piegcieniowej,
brony chwastownika - zgrzebta, watowtoki),

— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziky do podlewania (miejsc niedgphych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport darniny

Darnirg mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagh przed
obsypaniem siziemi ralinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymszkodzeniami.
4.2.2.Transport nasion traw

Nasiona traw mina przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od goérnej krawmlzi skarpy do jej dolnej krawdzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinnagg& poza gora krawedz skarpy i poza podm@ skarpy
nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemd urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zag:szczeniu, w zalenosci od gruntu wysfpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxadeni skarpy naley
wykonywa rowki poziome lub pod&em 30 do 45 o gkbokdici od 3 do 5 cm, w odgbach co
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0,5do 1,0 m. Uleom warstwe ziemi urodzajnej nafy zagrabt (pobronowd) i lekko zagscic¢
przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowOw poproésianie nasionami traw i dn

motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadagiekowymi za pomag osprzitu
agrouprawowego, aby uzyskaawartd¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pasitraw, rglin motylkowatych
i bylin w ilosci od 18 g/mi do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych
(rodzaju podtaa, wystawy oraz pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsianpowierzchn¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkd)5.
metody mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych najesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robét i ich zgod&a z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pafaigtych miejsc nie powinna kBywigksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajeg@gnczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie mag wystkpowa: wyztobienia
erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umaemich przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umoceid&nowitokniry i geosyntetykami,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestycyjnegozeé wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1mumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, ofisjabrukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtokaingeosyntetykami obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

10
10

1
2

10

ew. piekgnacja spoin,
uporzdkowanie terenu,

przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

. PRZEPISY ZWIAZANE
.1. Normy

PN-B1104:1960
PN-B11111:1996

PN-11113:1996

PN-12074:1998

PN-12099:1997
PN-14501:1990
PN-19701:1997

PN-85012:1992

PN 65023:1999
PN-502205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-80/677503/04

.2. Inne materiaty

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo rahe do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa n#&tera do nawierzchni
drogowych. Piasek

Uedlzenia wodno-melioracyjne. Umachnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdknin. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjnanégania i metody bada

Zaprawy budowlane zwykte
Cement. Cement powszechnegaythu. Skiad, wymagani
I ocena zgodri

Wyroby powinicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Materiat siewny. Nasiondirorolniczych

Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Kraniki [
obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementoéw drogowych (KP,EDansprojekt-Warszawa, 1979.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania dotyce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego, podczas realizacji inwestydPRZEBUDOWA UL. FREDRY W
L OMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggketdokument przetargowy przy zlecaniu i realizacj
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t aganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnogapostaci:

— znakéw ostrzegawczych,

— znakow zakazu i nakazu,

— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscoieip

— znakdéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sklada < lica, tarczy z uchwytem mortavym oraz z konstrukcji
wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsidmawedzia, na ktérej w sposob trwaly
umieszczone jest lico znaku. Tarczazmdy wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooalb
aluminiowej zabezpieczona przed procesami koroajivtpkami ochronnymi zapewnigymi jakasé i
trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢zt znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowesgz z naniesian
trescia, wykonarn technike druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzqmzed korozj, stuzacy do
zamocowania w sposoéb ragkny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazwiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdrom).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - Ay rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoea wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakgjych na konstrukej
i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od
daty produkcji.

1.4.8 Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadfa swojego wyrobu aprokattechniczm, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipifednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez
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siebie deklaraej zgodndci, zgodnie z rozposzlzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiaaiaobat techniczm wydary przez uprawniog
jednostk oraz deklaracje zgodeo wystawiora przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny miedeklaracje zgodrioi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogolvgraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego

i warunkow ich umieszczania na drogach [25], podamczegétowe informacje oditoe wymaga dla
znakow pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyetkaw mog by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,ha mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwazania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru loveksego..

Dla fundamentéw naky opracowa dokumentag technicza zgodm z obowazujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki@wego naley wykona z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg RNZAD6-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe naje
wykona zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotewdamentowych
naleey wykona zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow ayale
wykona na gkbokai¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych mglewykon& zgodnie z dokumentagj projektowg
uwzgkdniajpca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] iTS@& w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygj Wykonawcy zaakceptowanprzez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic ngleaprojektowd i wykona w sposolgwarantujcy stabilne
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmawapis techniczny, obliczenia statyczne uwmdgiajce strefy
obciazenia wiatrem dla ok&bonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji eirébne 8 od powierzchni montowanych znakéw i
tablic oraz od iléci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscadkazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wygpuje szczegdlne niebezpieagavo bezpéredniej kolizji z konstrukg
wsporca, usytuowanie i jej dobér wymagapddzielnych rozwizan projektowych spetniagych warunek
bezpieczéastwa dla uaytkownikbw drog. W takich przypadkach naje stosowdé konstrukcje
zabezpieczare bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdéznia sk trzy kategorie biernego bezpieazéva dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajca energi w wysokim stopniu (HE),

- pochfaniagca energi w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422(Q k& innej normy

zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru Inwestgski

Powierzchnia zewgirzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, eRniec,

zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu

wytwarzania, mieszgze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkagprh:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszaezaedithytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych diésgiodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchytk dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla ditugiei doktadnych.
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Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
diugdasci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pPAédzH-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdatahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, giniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalmeusunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z type,
obrobiona powierzchnia powinna rieagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie
moze zmniejszy sie poza dopuszczadrdolm odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kodw
ksztattownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasngci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej poreilzy Zamawiagcym i wytwora.

2.4.4.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnejkomej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetid wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102002 [12a]. Minimalna grubg powtoki
cynkowej powinna wynog&ié0 pm.

Powierzchnia powtoki powinna Byciaglta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie mae ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,ginigcia, pcherze lub odstawanie powtoki od patio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksiporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogtadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowizany jest do wydania gwarancji
na okres trwaltci znaku uzgodniony z odbiarc Przedmiotem gwarancjiaswiasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mogeych oraz trwalé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczydakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja m® by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwétokonstrukcji wsporczej powinien wyn@slO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatas¢ materiatow na wptywy zewitrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz pakzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykaczenia
znaku, musgz wykazywa petm odpornd¢é na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne 1 wyspujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczme tym korozp
elektrochemiczyg) - przez caly czas trwado znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie okiet, uzgodnion z odbiora, trwatcsé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ag¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegdbtowe o ewentualnych ograniczeniachswewtniu znaku,

) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynasi dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z fol typu 2 — 10 lat, z fodi
pryzmatyczig — 12 lat.
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2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

- blachy aluminiowej o grudgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, podrunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°’npowinna by wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o gridmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] luNP
EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

- blachy aluminiowej o grudgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Gruba¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywwkoej ogniowo nie ma by

mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).

Znaki i tablice powinny spetnéanast¢pujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw dvogzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymata¢ na obcazenie sih kN m*? > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatcé na obcizenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie zgingje mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie siine stopier [m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDTS5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopie20 % odksztalcenia -
Om chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kreoh E2
ttoczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezmdoy¢ P3
przewiercone zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej podporze, KarDT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, kKldDT6 dla tablic na konstrukcjach wygghikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie
zginapce, zardbwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nastpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjigeie o
promieniu gg¢cia nie wekszym ni 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnac¢bgdwna — bez wegi, pofatdowa i otworow
montaowych. Dopuszczalna nierow§towynosi 1 mm/m,

- podwojna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profileomezowe powinny
usztywnt tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane wciahlibyly spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do momta do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza shaksymalne
odksztalcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpomiggdklasy na zginanie i skganie,
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— tylna powierzchnia tarczy powinna dygabezpieczona przed procesami korozji ochronnyomitqgkami
chemicznymi oraz powlak lakierniczz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzeLR®37; badania natg wykonywa zgodnie z
PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakrexiporndci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami gkarymi
w zahczniku nr 1 do rozpoedzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym
jednak nz 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegollnych segmentdéw tarczy (dla znakéeikogabarytowych) wzdiu poziomej lub
pionowej kravedzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wystwaly przesuricia i przéwity
w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeg¢siprzez naklejenie na takgczznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, TG,
urzadzenia bezpiecistwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, aidapuszczone do stosowania ha
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spettiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno b§wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu yipu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lubpty 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdinypéw folii,

— do nanoszenia barw innychzrbiala mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii typwycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kraghzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwala ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, podumkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnoi z zahcznikiem nr 1 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczego6towych warunkow technicznych diaksw i sygnatéw drogowych oraz gdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczanidrogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-ti?) znakéw odblaskowych, zmierzona

zgodnie z procedarzawary w CIE No.54 [29], @ywajac standardowego iluminanta A, powinna speinia

odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien By

mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacj

CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczng(8) powinny spetniaminimalne wymagania dla folii

typu 2 lub zwgkszone wymagania postawione w aprobacie technicitagjanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0 wspoteine

chromatycznéci i wspétczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2

i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminaificji wspétrzdnych chromatyczrioi x, y

oraz wspotczynnika odblasku R’
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspotczynnik odblasku R’ gt oswietlenia|  cd/nflx typ 1 typ 2
5°, kat obserwacji 0,3% dla folii:
- biatej
- z0ltej =50 > 180
- czerwonej >35 >120
- zielonej >10 > 45
- niebieskiej >7 > 21
- bquOWGj ) >2 > 14
- poma_raiczowej >0,6 > 8
- Szare] > 20 > 65

=30 = 90

2 Wspétczynnik luminancjip i wspotrzdne - typ 1 typ 2
chromatycznéci x, y *) dla folii:
- biatej
- z0ltej =0,35 B=0,27
- czerwonej B=0,27 =0,16
- zielonej B=0,05 =0,03
- niebieskiej B>0,04 B>0,03
- brazowej _ 3=0,01 B=0,01
- pomaraczowe| 0,092B > 0,03 0,092B > 0,03
- szare) B=0,17 B=>0,14

0,1823=0,12 0,1823=0,12

*) wspoirzedne chromatycznigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspohgdne punktow narmych wyznaczajcych pola barw

Wspohzdne chromatyczrigi punktéw naranych wyznaczaicych pole
Barwa folii barwy
(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
: X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6hta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadopwna, gtadka, bez rozwarsttigxecherzy i odklejé na

krawedziach. Na powierzchni magvystpowa: w obrebie jednego polérednio nie wgcej niz 0,7 bkdow

na powierzchni (kurz,qezherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposoéb paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdiwiac jej odlczenie od tarczy bez jej

zniszczenia.
Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktore megwsta przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.
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Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnytlwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub ran profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepsiie znaku powinna ldyréwna, gtadka bez smug i
zaciekow. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tayc znaku o grubwi 60 pm wynosi 15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggwynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] 8
nalezy powiekszy¢ 0 10 mm i wykonéaw tolerancji wymiaroweg 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnle? podane w opisach szczegotowychazahika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalepowickszy¢ o 15 mm i wykoné& w tolerancji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deukisitowym wynosg + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) mubg¢ rowne z doktadniwia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 41 >m nie mee

wystepowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm

w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek zarysowigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazdham z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm

dopuszcza sido 2 usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na

powierzchni tej dopuszczagsilo 3 zarysowao szerokeéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugei nie

wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej diugoi znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokei nie wiekszej

niz 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienzg zarysowania te nie znieksztalcajesci

znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie

przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego,

oraz o powierzchni nie przekraczegj 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej n 8 na kadym z fragmentow

powierzchni znaku diego lub wielkiego (wfczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia

znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpsivanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstg/folii

do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatgwfanistnienie takich rys jest dopuszczalne pod

warunkiem, ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowdelkosci okreslonych

poniej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestgpgstanie co najwsej dwoch lokalnych ognisk korozji

o0 wymiarach nie przekraczajych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku
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o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w zolakanajdujcych st w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie seovystpoweat.

Wymagana jest taka wytrzymatopotczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 99
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowsgzujacy system oceny zgodrsoi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada aprabstchnicza maze by wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robdét budowlanych w reale odpowiadagcym jego
wiasciwosciom wzytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodonp wydat
krajowa deklaracg zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8{204 r. [26] oceny zgod&oi wyrobu

Z aprobat techniczia dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaaay sol elementdéw konstrukcji wsporczych
znakow jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bezknie¢, naderwa,
rozwarstwi@é i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabtzanych lub paletach, w

zaleznosci od ich wielkdci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z

materialtdbw odpornych na kor@zjv czasie nie krotszym hiarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmnomppdtau.
Prefabrykaty natey uktada na podktadach z zachowaniem grzeeu minimum 10 cm midzy podiazem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamateriatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” dkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vggkasic mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n

- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w grunsigoistym,

- betoniarek przewanych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rabkr

- $rodkdéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikbw na waog

- sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotygravykonawcy znakoéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalegy na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaly przemieszczaniu i
w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogdolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow ngleabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i

odbioru robét istniata midiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentagcprojektow.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigoyich pojazdami

na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentow dla konstrukdj wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku piogowgowinien by dostosowany do gbokasci

wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gpuz Wymiary wykopu powinny hy zgodne z dokumentagj
projektowy lub wskazaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana bylo
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyrowna i zagscic. Wolne przestrzenie wruzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i dokladnie zagcic
ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tengopowierzchnia prefabrykatu powinnacbypwna z
powierzchny pobocza lub bywyniesiona nacetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlaneaowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowséci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuagibnego nalgy wykona
zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycidzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru Inwestegek Wykopy nalgy
zabezpieczy przed naptywem wdd opadowych przez wyprofilowaeieenu ze spadkiem urdaviajacym
tatwy odplyw wody poza teren przylegeay do wykopu. Dno wykopu powinno &ywyréwnane z
dokfadndcia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaézy usura¢ i miejsce wypetrd do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw sigkajse z gruntem naley zabezpieczy izolacp, np.
emulsp asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypa warstwami grubgci 20 cm z
doktadnym zagszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by wykonane zgodnie z dokumentacj SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej nz + 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz = 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kragzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wicej nz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtbumieszczenia znaku zgodnie z
zakcznikiem nr 1 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw ignsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidrogach [25].
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5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych wysicgnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyclpowierzchni wikszej od 4,5 ) gdy
wystepuje maliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - muBy zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi linimego rodzaju ugglzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumengapjrojektows, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Podobne zabezpieczeniezgadeosowd w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w gkszym stopniu zagra bezpiecagstwu wytkownikéw pojazdow, i najechanie
pojazdu na barier jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lubspektor Nadzoru
Inwestorskiego.

5.5.2.katwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo rozkzalnych przekrojow, ztzy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysadkood 0,15 do 0,20 m nad powierzcitgrenu.

W szczegolnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow, agkzy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostosiych barierami ochronnymi, ktére znajdgjie na obszarach zekszonego zagienia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnycbiak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrgkejsporca po zerwaniu nie przewracaksna jezdni. Wysokaé
cze$ci konstrukcji wsporczej, pozostatej po gaiteniu gérnej jej a&ci od fundamentu, nie nie by
wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu wytkownikbw drogi i terenu przylegtego przez konstrukej
wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi cbyvykonana w sposéb ograniczey zagraenie wytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innyckytkownikdéw drogi i terenu do niej przylegtego pregjechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaksi mapewni mozliwos¢ fatwej naprawy po najechaniu
przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub poalgior

Przy  stosowaniu tablicowych  znakéw  drogowych  (dwegkazow  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,idadijazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach
lub podporach - odlegéé migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadib przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, niezmdy mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniweksizej liczby
stupéw niz dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w famdncie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by goérna €& fundamentu pokrywata sz powierzchri pobocza, pasa dzigego itp. lub
byta nad ¢ powierzchng wyniesiona nie wicej nz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdupcych st poza koroa drogi, gorna cg¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchni
terenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych mumie¢ barwg sSzap neutralm z tym, ze
dopuszcza si barwg naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania pokiy konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wi§iem przypadkoéw, gdy jest to wymagane gmhymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi lByzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniBwiajacy jej przesuricie
lub obraot.

Materiat i spos6b wykonania palzenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwia¢, przy wyciu
odpowiednich nakglzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses wytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czste przypadki dewastacji znakow, zalecastbsowanie

elementéw zicznych o konstrukcji unienibwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w shbosgmagaicy bezpdredniego

przeprowadzenig&rub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace
informacje:

a) numer i dat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostaggesli nie jest

producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikage;.

Oznakowania powinny kiywykonane w sposob trwaty i wynay, czytelny z normalnej odlegici
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki niedwicksza nk 30 cnf . Czytelndé i trwatosé cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinnathyizsza od wymaganej trwalci znaku. Naklejk naleey wykona
z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentow kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgob ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowysh, wniosek Wykonawcy,
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego aeozwolni go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robo6t
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiatly dostarczone na budopowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy
1.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdwsthiyczonych
przez producentow

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocenbz(\;\gmkow
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badaz Powierzchng zbada nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia_q@bkoéci
elementow w kadej | Wad wy¢ dostpnych narzdzi (np. Wyniki bada
dostar- czonej partii | liniatow z c/zu;_mkmm, suwmiarek, powinny by zgodne
wyrobow liczi-cej do | Mikrometrow itp. Z wymaganiami
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1000 elementdow Przeprowad4i uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lul
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $aiavosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatow w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot najesprawdzé:

- zgodnad¢ wykonania znakow pionowych z dokumengagrojektows (lokalizacja, wymiary
znakdéw, wysok& zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

- prawidtowa¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

- poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkiesn

- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 1 5.5,

- zgodnda¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjondiny@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego,jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robo6t oznakowania pionowego dokonywany estasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien dydokonany po catkowitym zakozeniu robot, na podstawie wynikdw
pomiaréw i bada jakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego malerykona przeghd znakdéw i wybraa grupe podd@ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedl i bada mog by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbior pogwarancyjny natg przeprowadsi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrsei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@iego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentéw,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie oodgici powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie n#Bwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwwgoione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczardporndci powtoki na dziatanie mgly
solnegj
5. PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - deéaknia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonoweelbetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodrig
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiarow wyrobéw walcowanych na zimno
11. PN-EN Powtoki cynkowe nanoszone na stal metathnurzeniow (cynkowanie
ISO 1461:2000 jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotycace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe wnkoyvniach
zautomatyzowanych
13. PN-EN  10292:2003Tasmy i blachy ze stali 0 podwgzonej granicy plastycziac powlekane
A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposob agty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Fmy i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposoéb
ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki teclznie dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiecastwo konstrukcji wsporczych dla wadzen
drogowych. Wymagania i metody bada
16. PN-EN 12899-1:2005 Stafte, pionowe znaki droge®s¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - &2 5 Badanie wsgpne typu
18. PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN Oprawy égwietleniowe. Wymagania ogoélne i badania
60598-1: 1990
20. PN-EN 60598- Oprawy dwietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawwietleniowe
2:2003(V) drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagmubdgci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegagaco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéetfymagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane
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Zakczniki nr 1 i 4 do rozpordzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéw pnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidrogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniad2Q. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniai@kiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada@02 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upawimnych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esldor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuratm@Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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