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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotycze wykonania i odbioru robét
drogowych przy realizacji inwestycjBUDOWA CI4GU PIESZO — JEZDNEGO W UL. SASANKI
W £OMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuwymagania, wspélne dla robdét ebjch
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegoélnychrgementow robot drogowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione porej okr&lenia naley rozumie€ w kazdym przypadku naspujaco:

1.4.1 Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigdacy budynkiem, stanowcy cata¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego @&¢ stanowaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny czet).

1.4.2Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do rdalhupostoju pojazdow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwtanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopatrzony piecgia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obaaujacymi przepisami, stanowcy urzdowy dokument
przebiegu robét budowlanych, ghey do notowania zdarae okolicznagci zachodacych w toku
wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odhbiorob6t, przekazywania polece innej
korespondencji technicznej pogdey Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawic
projektantem.

1.4.4 Inspektor Nadzoru Inwestorskiego — osoba wymieaiow danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiapgo, 0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwna),
odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administraev&ontraktem.

1.4.5. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubuodsy od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.6 Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

1.4.8.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lihodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.

1.4.9.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.10.Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadziomuestorskiego zeszyt z
ponumerowanymi stronami, shcy do wpisywania przez Wykonawmobmiaru dokonywanych
robét w formie wyliczé, szkicéw i ew. dodatkowych zglznikow. Wpisy w ksizce obmiarow
podlegay potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru Inwestewpdi
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1.4.11 Materialy - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robdét, zgodne z dokumentacj
projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przéaspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

1.4.12 Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw zgych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu na podfe gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana begaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s¢ miedzy warstwg Scieralm a podbudow,
zapewniagjca lepsze rozi@enie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa sdga do wyrownania nierowsoi podbudowy lub profilu
istniefacej nawierzchni.

1.4.13.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju

w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.14 Odpowiednia (bliska) zgodé® - zgodndé¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jdi przedzial tolerancji nie zostat olleny - z przegitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robhdddwlanych.

1.4.15.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwhzanych z ni urzadzeh oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy iaorownie
obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzn chronigcych ludzi i
srodowisko przed ugrliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.16.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazadw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpiecistwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgsbea jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.17 Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchaido gkbokasci
przemarzania.

1.4.18.Polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego - ikezpolecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru Inwestycyjnego projektiormnie pisemnej, dotyeze sposobu
realizacji robot lub innych spraw zagianych z prowadzeniem budowy.

1.4.19.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizycamglaca autorem dokumentacji
projektowej.

1.4.20.Przedsiwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowegaqrania drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametgeometrycznych trasy w planie i
przekroju podtianym) istniejcego padczenia.

1.4.21.Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacg, charakterysty&i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.22.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegodlnych rodzajow ruchu oraz szegdkahodnikow mierzona éwietle poeczy mostowych

Z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.23S8lepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich sdio (przedmiarem) w kolejrioi
technologicznej ich wykonania.

1.4.24.Teren budowy - teren udepniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako twgre czs¢ terenu budowy.

1.4.25.Zadanie budowlane - e& przedstwziccia budowlanego, stanoyga odebng calcs¢
konstrukcyja lub technologiczsy zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie mie polega na wykonywaniu robét zwrkanych z budow modernizagy
przebudow, utrzymaniem oraz ochrafudowli drogowej lub jej elementu.
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1.5. Wymagania dotycace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako wykonanych robdét, bezpieardwo wszelkich
czynndci na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodda dokumentagj
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestogkie

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdlonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniaprawnymi i administracyjnymi,
lokalizacg i wspétrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennikddwy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komp&S/.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaiicza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzorie dniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem

podanym w szczegOtowych warunkach umowy, uwdiglajacym podziat na dokumentac

projektowa:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz
projektowa dokumentagj wykonawca (techniczi) i zostam przekazane Wykonawcy,

1.5.3.Zgodncosé robot z dokumentacy projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkalwkumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego projektu stanogzsé umowy, a wymagania okiene w
chatby jednym z nich ® obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fnie s wazniejsze od wymiarow oké®onych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiafglabzgodne z dokumentacjprojektows i
SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wart@i docelowe, od
ktorych dopuszczalney®dchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli muszwykazywa zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mog przekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub
SST | wplynie to na niezadowadaj jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostan
zasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wyko&a@onownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty przebudowa i remontowe (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniefcych
obiektéw (jezdniesciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie maarealizacji kontraktu,zado zakaczenia

i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca przedstawi Inspektorbladzoru Inwestorskiego do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zadzapcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robotokvesie trwania budowy. W zateosci od
potrzeb i posfpu robo6t projekt organizacji ruchu powiniencbya bigaco aktualizowany przez
Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekyiarizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
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W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczynstaiuje i ldzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczaje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewnigc w ten sposob bezpiedmtwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dziea i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgléw bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wadzenia zabezpieczaje lkxda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiegoz opizez umieszczenie, w miejscach
i ilosciach okrélonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiegogitnj, tablic informacyjnych,
ktorych treé¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru Inwskitego. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje @i ze jest
witaczony w cer kontraktove.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientawvaealizacji
kontraktu @ do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecdzie utrzymywad tymczasowe urglzenia zabezpieczge, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wseelkne srodki
niezledne do ochrony robét, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogroddi wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspein Nadzoru Inwestorskiego.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digazdow i maszyn pracagych przy
realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakujesposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob
uzgodniony z mspektorem Nadzoru Inwestorskiego oraz przez umeesde, W miejscach
i ilosciach okrélonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiegolidahformacyjnych, ktorych
tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru Inwekiego. Tablice informacyjnecta
utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje @i ze jest
wiaczony w cer kontraktowe.

1.5.5.0chrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.

1.5.6.0chrona przeciwpazarowa

Wykonawca kdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca hdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOwapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@anibiurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne dda skladowane w sposéb @dny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dgsém osbb trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagrem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wydway.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.
Nie dopuszcza si uzycia materiatdw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie o ¢géniu
wigkszym od dopuszczalnego, olmnego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materialy odpadowezyie do robot bda miaty aprobat techniczia wydam przez
uprawnion jednostk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
nasrodowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a zakaczeniu robét ich
szkodliwa¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpdoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymaga technologicznych wbudowania.zé wymagag tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymé zgod: na uwycie tych materiatdw od wiaiwych organdéw administraciji
panstwowe).

Jezeli Wykonawca uyt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie speecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajcy.

1.5.8.0chrona wtasndci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne,
takie jak rurocigi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaoych wigcicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemZwiapcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wdeiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyieim
instalacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych
na terenie budowy i powiadotinspektora Nadzoru Inwestorskiego i wtadze lokaneamiarze
rozpoczcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia ipstalacji Wykonawca bezzwitocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i zedéowane wiadze orazedzie z nimi
wspotpracowat dostarczg wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca
bedzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzzkwa instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyghprzez
Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy miesak@n w ssiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalfwa.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiegoedzie na bieaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomidzy Wykonawg a wiacicielami nieruchomgri i dotycacych korzystania
z wlasndci i drog wewrtrznych. Jednate, ani Inspektor Nadzoru Inwestorskiego projektu an
Zamawiajcy nie lgdzie ingerowatl w takie porozumienia, o ile niegda one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obcazen osi pojazdow

Wykonawca khdzie stosowasi¢ do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatbw i wypasaia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie
niezledne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkow (ponadnormatywnych) i o #dym takim przewozie dulzie powiadamiat Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Inspektor Nadzoru Inwekiego mae polecé, aby pojazdy nie
spetniajce tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powoglig nadmierne
obciazenie osiowe nie dula dopuszczone n@wiezo ukaiczony fragment budowy w ofdsie terenu
budowy i Wykonawca dxlzie odpowiadat za naprawvszelkich robot w ten spos6b uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestegsk

1.5.10.Bezpieczdéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcedhie przestrzegaprzepisow dotycych bezpieczestwa i
W szczegodlneci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy
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w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdeowraz nie spetniagych odpowiednich
wymaga sanitarnych.

Wykonawca zapewni i dalzie utrzymywat wszelkie usglzenia zabezpiecza@e, socjalne oraz
sprzt i odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orkz d
zapewnienia bezpiecastwa publicznego.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie
podlegay odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca kdzie odpowiadat za ochremobot i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do
rob6t od daty rozpoezia do daty wydania potwierdzenia zékmenia robot przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca kdzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaniginmo by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa djelementy byty w zadowakgym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego powinien rozpagz roboty utrzymaniowe nie @diej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie si do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyezktore g w jakikolwiek sposob zwzane

z wykonywanymi robotami i dzizie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tgostanowié
podczas prowadzenia robat.

Wykonawca kdzie przestrzega praw patentowych i dglzie w peilni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sgrz, materiatdw lub urgzen uzytych lub zwiazanych

z wykonywaniem robot i w sposobagly bedzie informowa Inspektora Nadzaor Inwestorskiego

0 swoich dziataniach, przedstawgi@jkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty posfpowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z atigem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczopgez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.13. Rownowanosé¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaneksnkretne normy i przepisy, ktére
spetnid& maj materiaty, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgabobowihzywat
postanowienia najnowszego wydania lub poprawioneggdania powotanych norm

i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postaiomo inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy g paastwowe lub odnoszsie do konkretnego kraju lub regionu, mpobyc¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewg®@jrowny lub wyszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.zitée pomédzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musby¢ dokladnie opisane przez Wykonawc przedi@one
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkrga terenie budowyela uwazane za
wlasng¢ Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadonii Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego i pogpowa zgodnie z jego poleceniami. zé8 w wyniku tych polecé
Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, Inspektor Nadzoru

P.H.U. , DROG-POL II” sc P@wietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Rkk



BUDOWA CI4GU PIESZO - JEZDNEGO W UL. SASANKI W £tOMIANKACH

Inwestorskiego po uzgodnieniu z Zamawegim i Wykonawe ustali wydhizenie czasu wykonania
robét i/lub wysokéé kwoty, o ktdn nalezy zwickszy cere kontraktova.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materiatéw projektu

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwesiego do zatwierdzenia, szczegotowe
informacje dotyczce proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniz odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatow z danegddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty

z danegarodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badea celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddita w sposob ggly spetniag wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatébw miejscowych

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatow, dzietlawy i inne jakie okza

sie potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatéw do robat.

Humus i nadktad czasowo ztg z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskaniaematlow
miejscowych kda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce kulgywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@wterenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydh wykorzystane do robdét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagaumowy lub wskazaInspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadafe wymaganiom zostanprzez Wykonawe wywiezione z terenu
budowy i zt@zone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzomedtorskiego. 3 Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego zezwoli Wykonawcy rigaie tych materiatdw do innych robotzre dla
ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatbostanie odpowiednio przewastiowany
(skorygowany) przez Inspektora Nadzoru Inwestorgkie

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na whasne ryzyko, ligz sk z jego nie przyjciem, usurgciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyerilo czasu gdydoa one uyte do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniamthowaty swaj jakas¢ i wihasciwosci

i byty dostpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestieigk

Miejsca czasowego skladowania materiatoedab zlokalizowane w olbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru Inevektego lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawc zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowrany do uywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Speg uzywany do robot powinien Iy
zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgtdem typow i ilgci wskazaniom
zawartym w SST, lub projekcie organizacji robotakmeptowanym przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego; w przypadku braku ustale wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadkowestorskiego.
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Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamhidespektora Nadzoru Inwestorskiego.
Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robot ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowsi do pracy. Powinien &y zgodny z normami ochronyrodowiska i
przepisami dotycgymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestegk kopie dokumentéw potwierdzajych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca kdzie konserwowasprz:t jak réwniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkow
umowy, zostas przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zdyskvkakfane i nie dopuszczone do
robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakd wykonywanych robot i wkiwosci przewa.onych materiatow.
Liczbasrodkéw transportu powinna zapewéigrowadzenie robét zgodnie z zasadami dkre/mi

w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Ik$pe Nadzoru Inwestorskiego, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgaspetnig wymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskave i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetnigie tych warunkéw megby¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, pod warunkiem przywrdocenia stamuvpdtnego gytkowanych odcinkow drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwa na biegaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigédnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, da agodné¢ z dokumentagj projektows,
wymaganiami SST, projektem organizacji robét opvesnoym przez Wykonawegcoraz poleceniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggowywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczewi planie i wyznaczenie wysol@
wszystkich elementoéw robo6t zgodnie z wymiarami ¢dreymi okrélonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi naspiie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostarusungte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z watkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy nénpie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysckoprzez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego nie zwalnia Wykonawcy od odpowieblmsci za ich doktadn&.

Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego datgezakceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementdéw robo6t dila oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a tale w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyagpektor
Nadzoru Inwestorskiego uwzglni wyniki bad& materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow swiadczenia z przeszioi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wptyvage na rozwzam kwestt.

Polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego powibpy wykonywane przez Wykonawcw
czasie okrdonym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, gadba zatrzymania rob6t. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pghkontrok robot i jak@ci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, askapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie

i wszystkie urzdzenia niezbdne do pobierania probek i bad@aaterialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor 2¢adl Inwestorskiego nme zaadaé od
Wykonawcy przeprowadzenia bade celu zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca hdzie przeprowadzapomiary i badania materialdw oraz robot zstatliwoscia
zapewniaggca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamedkne, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby eapic wykonanie robét zgodnie z umaw
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwesteggkswiadectwa,ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadag wymaganiom norm okg&jacych procedury bada

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lbadaateriatbw ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki kkda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadziege wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bafla

Inspektor Nadzoru Inwestorskiegedzie mi€ zapewnion mozliwos¢ udzialu w  pobieraniu
prébek.

Pojemniki do pobierania probekedn dostarczone przez Wykonagvd zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Probki dostarezoprzez Wykonawc do bada
wykonywanych przez Inspektora Nadzoru Inwesitggo lda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Insggekiadzoru Inwestorskiego.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wgkara ledzie przeprowadzadodatkowe
badania tych materiatéw, ktore budaatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostan przez Wykonawg usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenitetsk; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajcy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytl przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip,
gdy normy nie obejmajjakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomvezna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane pinspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Przed przysipieniem do pomiarow lub bafla Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomidmb badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi nasnpie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

6.4. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywaInspektorowi Nadzoru Inwestorskiego raporty z vikamni bada
jak najszybciej, nie pniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia ja.
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Wyniki bada (kopie) keda przekazywane Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiegdarmularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub inngcez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru hestorskiego

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego jest uprawnionydd&onywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatow.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego dokammujweryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego
przez Wykonawe, poprzez mgdzy innymi swoje badaniactzie ocenia zgodnd¢ materiatow i
robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiabnpada kontrolnych jak i wynikow
bada dostarczonych przez Wykonagvc

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego seodopuci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpieazrstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod§é z Kkryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych
przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:

— Polsks Normy lub aprobat techniczia, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jeeli nie s objcte certyfikacy okreslona w pkt 1 i ktore spetniaj wymogi
SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty vBymagane przez SST, ida partia

dostarczona do robottizie posiadate dokumenty, ok&ajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musgzposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie

potrzeby poparte wynikami baglavykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badada

dostarczone przez Wykonagvimspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnigych wymaga beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnybovadazujacym Zamawiajcego i

Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kbaca okresu

gwarancyjnego. Odpowiedzialftoza prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwicymi

przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowygla dokonywane na bigco i keda dotyczy przebiegu robot, stanu

bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra

dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy dla

czytelne, dokonane trwatechniky, w porazdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim,

bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgdmida oznaczone kolejnym numerem

zalcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru Inwesit@go.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoIngi:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania przez Zamawieggo dokumentaciji projektowej,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robot, trudrhoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw
w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

— daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
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— zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikaych i ulegajcych zakryciu, cgciowych
i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur powietrza w okresie wykonywania robét podlegsch
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym wazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedv itrakcie
wykonywania robaét,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych bada
Z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegoélnych elementow budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budoveglabprzediaone

Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego projektu daaahkowania si

Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisamezlennika budowy Wykonawca podpisuje

z zaznaczeniem ich przygjia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Iddpea Nadzoru Inwestorskiego do

ustosunkowania si Projektant nie jest jednak stgpmmowy i nie ma uprawniedo wydawania

polecé Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalgj na rozliczenie faktycznego pegt kadego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprdmeasg w sposob eigty w
jednostkach przgiych w kosztorysie i wpisuje do lkgki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikidan Wykonawcy lgda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako Dokumenty te stanowizahczniki do
odbioru rob6t. Winny b udostpnione na kadezyczenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizagcgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy d&da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowed
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i
przedstawiane do wgllu nazyczenie Zamawiagego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t hdzie okrglac faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie
z dokumentagj projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaigniu Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o zakresie obmierzanych robét i iglenobmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych vélepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obgekiu ukaiczenia wszystkich robét. 8ine
dane zostappoprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru Inweskiego na gmie.

Obmiar gotowych robét duzie przeprowadzony z ¢ztcscia wymagam do celu miesicznej
ptatnaci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkvsaym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Dlugosci i odlegitasci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe.

Jesli SST wihaiciwe dla danych robét nie wymagaigo inaczej, okjosci beda wyliczone  w mi
jako diuga¢ pomnaona przezredni przekro;.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgilalzaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub
sprzt wymagag bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urgdzenia pomiarowedala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdét, a
takze w przypadku wyspowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzeaegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzézda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolaczone w
formie oddzielnego zatznika do ksizki obmiarow, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznoéci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robo6t zanikapych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdo i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realjizulegra zakryciu.

Odbioér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagoinego pospu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestiagh.

Gotowas¢ danej cesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dceemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru d$movekiego. Odbior duzie
przeprowadzony niezwitocznie, niezmiej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Insjpea Nadzoru Inwestorskiego.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru Inwestogkiea podstawie
dokumentow zawieragych komplet wynikow bade laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumejataprojektows, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego
robét dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét. @dbirobdt dokonuje
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetatygo wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartdsci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegadrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwiogan powiadomieniem na fmie

o tym fakcie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Odbior ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dczod dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestoggkiezakdczenia rob6t i przycia
dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznagezprzez Zamawiafego w obecriwi
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawcy. Kgjmiodbierajca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodrioi wykonania rob6t z dokumentagyrojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoziwa zs realizacj ustalé przyjetych
w trakcie odbiorow robdét zanikgjych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robo6t uzupetniajcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegoavych lub robot uzupetniagych w
warstwie scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czykaioi ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komispe jakag¢é wykonywanych robot w poszczegdélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej ndektacy projektowa i SST z
uwzgkdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczastwo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc pomniejszon wartags¢ wykonywanych
rob6t w stosunku do wymafy@rzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm robot jest protokédt odbioru

ostatecznego robo6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zolapany przygotowanasgpujace dokumenty:
P.H.U. , DROG-POL II” sc P@wietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Rkk



BUDOWA CI4GU PIESZO - JEZDNEGO W UL. SASANKI W £tOMIANKACH

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentow umowy i ew. uzupetnige
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafia oznacze laboratoryjnych, zgodne z SST, deklaracje
zgodndci lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST.

6. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przefenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazani
tych robot widcicielom uradzen,

7. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,

8. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegntaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego négld

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozonmieg Wykonawg wyznaczy ponowny

termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetniap keda zestawione wg

wzoru ustalonego przez Zamaviieggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupeghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychétrozwiazanych z usugkciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisycialw okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior ostatecobgt’.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Zgodnie z zapisem umowy pogdzy Wykonaweg i Zamawiajcym
9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddéw i organizaghu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzionuestorskiego i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czasamea budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i wpaalizaniem dalszych zmian i uzgodnie
wynikajacych z posipu robat,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva
ruchu,

(c)przygotowanie terenu,

(d)konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier, oznakowa
i drenau,

(e)tymczasow przebudow urzadzea obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizasghu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych,
poziomych, barier §wiatet,

(b)utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

P.H.U. , DROG-POL II” sc P@wietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Rkk



BUDOWA CI4GU PIESZO - JEZDNEGO W UL. SASANKI W £tOMIANKACH

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz Nr 89, poz. 414 z pgdiejszymi
zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy,
montau i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NB8, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzr{ipz. U. Nr 14, poz. 60 z poiejszymi
Zmianami).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
STT — Szczegdbtowa Specyfikacja Techniczna
GUGIK — Gtéwny Urad Geodezji i Kartografi

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtecznej (SST) & wymagania dotyce
wykonania i odbioru robo6t zwkanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokaciowych podczas realizacji inwestydglUDOWA CI4{GU PIESZO — JEZDNEGO W UL.
SASANKI W LtOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowash jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robdét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych

z wszystkimi czynngciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz patenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robot pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysakiowych

wchodz;:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtownych osi trasy
i punktow wysokéciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage 0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wység&owych (reperoéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrarta przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtébwne trasy - ynkty zatlamania osi trasy, punkty kierunkowe oraxzmkowy
I koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,Mlymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkagokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wesiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mié& érednie od 0,15 do 0,20 m i diugéod 1,5do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnian&rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugcéci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isimeej nawierzchni bolce stalovgesdnicy
5 mm i dtugdci od 0,04 do 0,05 m.

. Swiadki” powinny mie diugaié okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysckmwvych naley stosowa nastpujacy
sprzit:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadimo pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ur@ przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamaweygo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasyiub) reperéw roboczych. Bily te
powinny by usungte na koszt Zamawigtego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowejas
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne
terenu istotnie rinia sig od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomé o tym
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Wykonawca powinien natychmiast poinformd@walnspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinng mieniane przed pogjiem odpowiedniej
decyzji przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikage z r&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspekt@adzBNru Inwestycji, zostanwykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadhonuestorskiegoze roboty
dodatkowe w takim przypadku ohzi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdbwne trasy i pungigrednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w
oznaczenia ok#&tajace w sposOb wyray i jednoznaczny charakterystyk i potozenie tych
punktéw. Forma i wzor tych oznagzpowinny by zaakceptowane przez

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczag
czasie trwania robot. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawejo zostanzniszczone
przez Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzees konieczne do
dalszego prowadzenia robot, to zogtane odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne d&widiowej realizacji rob6t naka do
obowiazkdw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidwne pony by zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a z@kdowhzane do punktow
pomocniczych, potmnych poza granic robot ziemnych. Maksymalna odlegto pomicdzy
punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych nieaa@rzekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtwosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkdé migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskimwinna by odpowiednio
zmniejszona, zakmie od jego konfiguracji.

Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami robét zedanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszych. Jako repery robocze mma wykorzysta punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktow, repespocze naley
zatlazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatidsdw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposéb wykluczajy osiadanie, zaakceptowany przez

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Rzedne reperdw roboczych nale okresla¢ z taky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostjniwelacg podwojra w nawizaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcej wyr&ne i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogadne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamayeego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawvowej
albo innej osnowy geodezyjnej, oki@nej w dokumentacji projektowej.
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Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydecz nie rzadziej nico 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejmasiytw stosunku do dokumentacji projektowej
nie mae by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drog.
Rzedne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okrdonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okékenie granicy robot), zgodnie z dokumenga@rojektowa oraz w
miejscach wymagagych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenistré w miejscach
zaakceptowanych przez

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdéw naky stosowdé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy naley stosowdé w przypadku nasypéw o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz
wykopow gkbszych ni 1 metr. Odlegté miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogow@plegiGé ta co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiiwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o
ksztalcie zgodnym z dokumentagjrojektows.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwkzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych
naleey prowadz¢ wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w5k.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jest&za obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposidb odbioru robot

Odbior robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i
dziennikdw pomiarow geodezyjnych lub protokotu znkoli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada |
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Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trgmnktéw wysokeéciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrool przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

~Noolhw

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonyagmac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Giowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdauGiK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgsciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GB{J1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUT83.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY ( GRUNTY)

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtecznej (SST) & wymagania dotycze
wykonania i odbioru robot zwzanych z usukciem drzew i krzakéw, przy realizacji inwestycji
BUDOWA Cl4GU PIESZO — JEZDNEGO W UL. SASANKI W £tOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanajgist dokument przetargowy i przy zlecaniu i reajzaobdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z
usungciem drzew i krzakow, wykonywanych w ramach robdtygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyaee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wyskpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt
3.2. Sprzt do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robo6t zwzanych z usugciem drzew i krzakOw naky stosowa:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem
drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny,

Pnie, karpig oraz gadzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydy
transportowane w sposob nie powagyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwazane z usurciem drzew i krzakéw obejmajwyciccie i wykarczowanie drzew i
krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i ggt poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie
dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozasiglo wykarczowaniu.

Teren pod budowdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopgdw innych miejscach
wskazanych w dokumentaciji projektowej, powinie bgzyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwiane z usurciem drzew i krzakédw powinna Bbyuzyskana przez
Zamawiajcego.

Wycinke drzew o wiaciwosciach materialu iytkowego naley wykonywa& w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inspektora Nadzoru Inwestegsk

W miejscach dokopow i tych wykopdéw, z ktérych gryest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren natg oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usun¢ korzenie tak, aby zawa’d
czgsci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbathosvw nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nateoczysci¢ tak, aby cgsci roslinnosci nie znajdowaty si ha
gtebokasci do 60 cm porkej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, veyjatkiem
przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniepca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona doi¢ga, powinna b§ przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzenienrelleroslinnos¢, ktéra ma by zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykogatecpowinna by ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiedtzidze.

5.3. Usungcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdige seé w pasie robot ziemnych, powinny dywykarczowane, za

wyjatkiem nasgpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jgeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istacg rzdna terenu w tym
miejscu znajduje sico najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejday drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pagpani powinny b scigte nie wyej niz
10 cm ponad powierzchpiterenu. Powssze odsfpstwo od ogoélnej zasady, wymagj
karczowania pni, nie ma zastosowaniagjeprzewidziano stopniowanie powierzchni terend po
podstaw nasypu,

b) w obrebie wyokrglenia skarpy wykopu przecinggego st z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by $cicte rowno z powierzchaiskarpy albo porgj jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pmiaaley wypetnic gruntem przydatnym

do budowy nasypéw i zagri¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0Q,R0boty

ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopéw, nedgtymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniem

sie¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowkek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartdé

jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wiasciwosci w czasie robaot.

Mtode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinng Wwykopane z din

ostraznoscia, w sposob, ktéry nie spowoduje trwalych uszkadza nasipnie zasadzone w

odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasoi po usunitej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostadiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST
lub wskazaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry, za pomog specjalistycznego spita, to
sposO6b wykonania powinien odpowigdazaleceniom producenta spitz. Niewyteczne
pozostatéci po przerdbce powinny bysunéte przez Wykonawgz terenu budowy.
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Jezeli dopuszczono spalaniestimnosci usungtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca
ma obowizek zadbé, aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpigstzea i
odpowiednich przepisow.

Zaleca si stosowanie technologii, umdwviajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach almmanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakazeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlacych sg¢ czsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalstainowi przeszkedw prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usaingo w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inngjste
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestgskiev ktérym kdzie maliwe dalsze
spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny Ilgy usungte przez Wykonawg z terenu budowy. 3k
pozostatéci po spaleniu, za zgadnspektora Nadzoru Inwestorskiega, zmkopywane na terenie
budowy, to powinny by one ukladane w warstwach. ¥ warstwa powinna Byprzykryta
warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinnaclprzykryta warstw gruntu o grubéci co najmniej 30
cm i powinna by odpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdlo po spaleniu nie magbyé
zakopywane pod rowami odwadnieymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgdia se¢
przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jak@i robot polega na wizualnej ocenie komplétmousungcia ralinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zsmrzenie gruntu wypeilnijego doty powinno
spetni& odpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogélne” pkt
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy robot zwiazanych z usurciem drzew i krzakéw jest:
— dla drzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt
8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
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PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania roboét obejmuje:

wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieegaina koe drzewn,
wzglednie spalenie na miejscu pozostaiqo wykarczowaniu,

zasypanie dotéw,

uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wyskpuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI
D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N
| PRZEPUSTOW
SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

P.H.U. , DROG-POL II” sc P@wietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Rkk



BUDOWA CI4GU PIESZO - JEZDNEGO W UL. SASANKI W £tOMIANKACH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycice wykonania i
odbioru robot zwgzanych z rozbidrk elementow drég, ogrodael przepustéw przy realizacji
inwestycji: BUDOWA CI4GU PIESZO — JEZDNEGO W UL. SASANKI W tOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowash jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zawartych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z
rozbiérika:

— Mechaniczne rozebranie podbudowy z kruszywa o gcuth® cm

Rozebranie nawierzchni z progow z ptyt drogowydbrmmvych i krawznikdw grubdci 15 cm
Rozebranie nawierzchni z kostki brukowej betongudyasci 8 cm,

Ciecie mechaniczne nawierzchni z mas mineralno-asglth, gkboka¢ ciecia 8 cm
Rozebranie obrzg trawnikowych o wymiarach 8x30 cm, na podsypcskoae]

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST  D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodada przepustéw mie by
wykorzystany sprgz podany poniej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego:

— spycharki,

- fadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody erarowe,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
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— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drég, ogroblzgorzepustéw obejmajusunecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgedai dokumentagj projektows, SST lub
wskazanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentawmjventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego meopolecé Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w
ktorej zostanie oké&ony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposob okéony w SST lub
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastos@ma frezarek drogowych, nale spetné
warunki okrélone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdérnego wykorzystania powinny dyusuwane bez
powodowania zédnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staje wiasndgcia Wykonawcy,
powinien on przewi& je na miejsce ok&one w SST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST st&¢ wtasndcia Wykonawcy, powinny by usunete

z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drégrodzeé i przepustow znajdage s¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumendgajojektowy beda wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegd@naoalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje; sykonania wykopow drogowych nale wypeini,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzjo terenu i zagci¢ zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbidrkowych

Kontrola jakaci robot polega na wizualnej ocenie komplétmavykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementowymzeanych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypelnmgego ewentualne doty po usetych elementach nawierzchni,
ogrodzé i przepustow powinno spetdiaodpowiednie wymagania oltene w SST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa robot zwazanych z rozbiorkelementow drog i ogrodagest:

- dla nawierzchni i chodnika - hfmetr kwadratowy),

— dla kraweznika, opornika, obrza, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m
(metr),

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérldelu ponownego jejaycia, z utzeniem
na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki krawznikow, obrzey i opornikdw:

— odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

C) dla rozbiérki chodnikow:

— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ihymateriatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidvkicelu ponownego jegozycia, z
utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczesig.

2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo ogdlnego

stosowania
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PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagtiione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki rownoramienne
PN-H-93402 l{towniki nierownoramienne stalowe walcowane nagor
BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym
i kwadratowym
BN-77/8931-12 Oznaczenie wgki#ka zagszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 02.00.00.

ROBOTY ZIEMNE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
STT — Szczegotowa Specyfikacja Techmacz
IBDIM  -Instytut Badawczy Drég i Mostow

SPIS SPECYFIKACJI
D-02.00.00
ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01...................ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
D-02.01.01.................. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESK ALISTYCH
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.00.01.

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
2. MATERIALY ( GRUNTY)

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycice wykonania i
odbioru liniowych robot ziemnych, przy realizacjwestycji BUDOWA CI4GU PIESZO -
JEZDNEGO W UL. SASANKI W £OMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie

budowy lub modernizacji drog i obejmuj

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypéw drogowych,

c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

d) monta i demonta konstrukcji podwieszekabli energetycznych i telekomunikacyjnych oraz
pozostatego kolidypego uzbrojenia

e) azurowe umocnienie pionowydtian wykopéw liniowych o gbokasci do 3.0 m wypraskami w
grunt. suchych kat. IlI-IV wraz z rozbiGk

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Wskanik zagszczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru:

gdzie:

Py - ge;stoéc’3 objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m?),

Pys - Maksymalna ¢ptos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], shca do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m).

1.4.2. Wskanik rdéznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢é gruntéw
niespoistych, okrdona wg wzoru:

U :dﬂ
le
gdzie:

dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgry(mm),

1.4.3Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.4Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktora jest ograniczona koeodrogi i skarpami
rowow.

1.4.5Wysoka¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - r&nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.6 Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.7 Wykop ptytki - wykop, ktorego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
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1.4.9Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péey pota@one poza pasem roboét
drogowych.

1.4.10.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieiez) gruntdw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych aowy nasypow oraz innych prac
zZwigzanych z trasdrogows.

1.4.11Wskanik zagszczenia gruntu - wiellkdé charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Pa
pds

gdzie: oczek sita, przez ktore przechodzi 10% grmam).

I =

1.4.12Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspjptiazeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],

E. - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormmehzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.13. Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,Mlymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdélne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn
pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada&v SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowsei podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowizi wg PN-S-02205:19

Lp. Wyszczegolnienie Jednostki Grupy gruntéw
wiasCciwosci Nielysa -dzinowe wtpliwe wysadzinowe

1 Rodzaj gruntu -rumosz niegliniasty | — piasek pylasty mato wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina - dglina piasz- czysta
— pospotka gliniasta zwiezta, glina zwgzla,
- piasek gruby - rumosz gliniasty glina pylasta zwizta
- piaseksredni - zwir gliniasty - i, it piaszczys-ty, i
- piasek drobny - pospodika gliniasta pylasty
- zuzel nierozpadow) bardZO Wysadzinowe

— piasek gliniasty
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- pyt, pyt piasz-czysty
- glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
- it warwowy
2 Zawart@¢ czastek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarng¢ bierna Hy,
m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskanik  piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny lpyrzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty panye do budowy nasypow mpdpy¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdyetaa nadmiar ohgtosci robot ziemnych i
za zezwoleniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kedac nadmiarem okjosci robot
ziemnych, zostaly za zge@.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny lpyrzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty panye do budowy nasypow mpdpy¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdyetda nadmiar ohgtosci rob6t ziemnych i
za zezwoleniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie kedac nadmiarem oljosci robot
ziemnych, zostaly za zgedinzyniera wywiezione przez Wykonawcpoza teren budowy z
przeznaczeniem innym:mnbudowa nasypow lub wykonanie pracepgh kontraktem, Wykonawca
jest zobowazany do dostarczenia rownomeej obgtosci gruntéw przydatnych zerddet wkasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru Inwesegsk

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypd@kresione w SST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nyatko
obowiazkow Zamawiajcego, o ile nie ok&ono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego mee nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktoéryaasowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyerce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprzt do robot ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézsic mazliwoscia

korzystania z nagpujacego sprztu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (nesizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntgpycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarodglskrzyniowe, itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinig¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego odtpsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtbansportu.
Wydajna¢ srodkéw transportowych powinna bdyponadto dostosowana do wydajoiosprztu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (rizdier

Zwigkszenie odlegixi transportu ponad waio zatwierdzone nie ni@ by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gagzone odlegkxi nie zostaty
wczenie] zaakceptowane naspiie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadnd@¢ wykonania wykopoéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinnydy
wieksze nk £ 10 cm. Raénica w stosunku do projektowanychednych robét ziemnych nie me
przekraczd+ 1 cmi -3 cm.

Szeroka¢ gornej powierzchni korpusu nie aer&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej
niz £ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zri¢ sic od projektowanego o weej niz 10% jego wartci
wyrazonej tangensem aka. Maksymalne nieréwdoi na powierzchni skarp nie powinny
przekracza = 10 cm przy pomiarze fat3-metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania
dotyczce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urgzen, stanowacych elementy systeméw odwadr@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, ovlgmagaj tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza abspbot
ziemnych tak, aby zabezpieczgrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykwna ma
obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby paathniom gruntu nadawawv
catlym okresie trwania robét spadki, zapewqtajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatnéc, Wykonawca ma obowkek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkekv dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynioi, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaglych zbiornikow naturalnych i usdzeh odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustivia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinnmspowa w kierunku podnoszeniacsi
niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowé odpowiedni spadek podiny i nad@& przekrojom
poprzecznym spadki, umliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentaciji
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projektowej nie zawarto innego wymagania, spadgkzexzny nie powinien kdymniejszy nt 4%

w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy 86 w przypadku gruntow niespoistych. Nale
uwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejriei i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw
wykonywania innych robo6t na spetnienie wymagdotyczacych prawidiowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu robot ziemnych.

Zrodia wody, odstorte przy wykonywaniu wykopdéw, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadzt poza teren pasa robo6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hwykonane zgodnie z dokumentagrojektows i

SST. Szerok& dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ si od wymiaréw projektowanych o wdej

niz + 5 cm. Doktadn& wykonania skarp rowéw powinna dygodna z okrdona dla skarp
wykopow w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakararoli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektows.

Szczegobla uwag: nalery zwrdck na:

- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wygiow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robot

Czynnaci wchodace w zakres sprawdzenia jékowykonania robét ok&ono w pkcie. 6 SST
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicalit.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwo$¢ bada i pomiaréw
1 Pomiar szerok@i korpusu ziemnego Pomiarstaa, szablonem, tato diugagci 3 m i poziomia lub
niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 Pomiar szeroki dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naaklk o R>
100 m co 50 m na tukach 0o<R100 m
3 Pomiar rzdnych powierzchni korpusoraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnéci powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnéci skarp
7 Pomiar spadku podinego powierzchniPomiar niwelatorem rzinych w odsfpach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach wtpliwych
8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz
nie rzadziej ni w trzech punktach na 1000’ marstwy
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6.3.2 Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10
cm.

6.3.3.Szerok&¢ dna rowow

Szeroka¢ dna rowdw nie mie r&nic sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie ma@zni¢ sic od rzdnych projektowanych o wiej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r@ni¢ sic od pochylenia projektowanego ogeej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6 Réwna¢ korony korpusu

Nierownasci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bimetrovs, nie mog przekraczé& 3 cm.
6.3.7.Rowna¢ skarp

Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.8.Spadek poditny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spm@wy przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych, nie mae daw& rdéznic, w stosunku do eznych
projektowanych, wikszych nz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okékny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadgkuntow dla ktorych nie mma okréli¢
wskanika zagszczenia naley okresli¢ wskanik odksztatcenia o] zgodnie z normp PN-S-
02205:1998 [4].

6.4. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetni@e wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostam odrzucone. Ji materialy nie spetniage wymaga zostam wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora Nadzoru InwestorskieggkdNawca wymieni je na wdaiwe, na
wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru Inwestorskiegaze uzng wack za nie
majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne dragiali zakres i wielk& potracen za
obnizom jakaos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogoélne” pkt

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawjest nt (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumensapjojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozgé wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

Zakres czynnéci objetych cem jednostkow podano w SST D-02.01.01, @®2.02.01 oraz
D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. G#eaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania praprektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanid&awsci biernej

4, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #ooduodksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obezenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¥awa
1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Wareza
2002.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.01.01.

WYKONANIE WYKOPOW NA GRUNTACH NIESKALISTYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY ( GRUNTY)

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogllnej specyfikacji tecznigj (SST) $ wymagania dotycce wykonania
i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych, przwlieacji inwestycji BUDOWA CI4GU PIESZO
— JEZDNEGO W UL. SASANKI W £OMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowash jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robdét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w poditzu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie stanowit podtze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych
[12] powinien charakteryzowsasi¢ grup nasnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano
do innej grupy nénosci, naley podiaze doprowadzi do grupy néncsci G; zgodnie z
dokumentacja projektoy SST.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w SST DAGO2L(okt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantovieh stateczn& w catym okresie
prowadzenia roboét, a naprawa uszkagaeynikajcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podgicia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.
Wykonawca powinien wykonywa wykopy w taki sposob, aby grunty o znym stopniu
przydatndci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, ppseb uniemdiwiajacy ich
wymieszanie. Odgpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody InspektorazbiadBudowlanego.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimowby bezpdrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odkiad. O ile Inspekt@d2bru Budowlanego, dofti czasowe
skladowanie odspojonych gruntéw, mnaleje odpowiednio zabezpieazyprzed nadmiernym
zawilgoceniem.
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5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychérobiemnych powinno spetria
wymagania, dotycce minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warkei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
Minimalna wartd¢ | dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu KR3-kategoria ruchu KR1

ekspresowych KR6 KR2

Gorna warstwa o gruéoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gbbokoéq od,20.do 50 cm od 1,00 1,00 0.97

powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydk spetniag wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale je dogsci¢c do wartgci I,
podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntow rodzimych, to najepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wadowskanika zagszczenia. Maliwe do
zastosowaniarodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektora Nadzoru Budowlanego.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtdrnego modutu odksztatceniagdodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczéa ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédavarstwy gruntu
(nadktadu) powsej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu &apra si po nim jedynie
ruch maszyn wykonagych t czynnaé¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktére nie spowodujiszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni rob6t ziemnych, wynik@ych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obeiza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniadrgici z wymaganiami ok&onymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontraltzegodla uwag: nalery zwrock na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot igozakdczeniu,

d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.
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OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.06k07%.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.06kDB.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp daikiad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytaun

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zag:szczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectznigj,
rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacy, terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwizanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI

D-08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotyece wykonania

zwiazanych odbioru rob6t zwzanych z ustawieniem kraanikow betonowych wystagych i

wtopionych podczas realizacji inwestycjiBUDOWA CI4GU PIESZO - JEZDNEGO W UL.

SASANKI W LOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowash jako dokument przetargowy przy

Zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z

ustawieniem krawznikOw i opornikéw:

- kraweznikow betonowych wystagych 15 x 30 na tawie betonowej z oporem na pocksy
cementowo-piaskowej,

- opornikbw betonowych wtopionych 12 x 25 na tawietonowej z oporem na podsypce
cementowo-piaskowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzatiace chodniki dla pieszych,

pasy dzieice, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,8Jymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczce roboét

Wymagania dotycice robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatow
Wymagania dotycxce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
_Materiatami stosowanymas
. krawezniki betonowe,
. piasek na podsygk do zapraw,
.cement do podsypki i zapraw,
.Wwoda,
. materiaty do wykonania tawy pod kramniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy kravgznikOw
betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2.Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rami@ skt nastpujace rodzaje krawznikow
_betonowych:
. prostokitnescigte - rodzaj ,a”,
. prostokitne - rodzaj ,b”.
2.3.3.0dmiany
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W zaleznosci od technologii i produkcji kraggnikdw betonowych, rozedia st odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4.Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli gina:
.gatunek 1 - G1,
_gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kragnika betonowego ulicznego (U), prositikego (b), jednowarstwowego
(1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/52100 BN-80/6775- 03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1 . Ksztatt i wymiary

Ksztalt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikdw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiarow kramanikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kragnikow

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kravgznikow, cm
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kraweznika kraveznika I b h C d r
20 30 min. 3 min. 12

U a 100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia keanikbw betonowych

2.4.3.Sktadowanie
Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage
wedtug typow, rodzajoéw, odmian, gatunkow i wielkb Krawezniki betonowe naley uktada z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianyalymiarach: grub& 2,5 cm, szerokdé cm,
dtugas¢ min. 5 cm weksz niz szeroké¢ kraweznika.
2.4.4.Beton i jego skfadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikdw
Do produkcji kraveznikdw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B
30. W przypadku wykonywania krasnikow dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa
kraweznikdw powinna by wykonana z betonu klasy B 30. Betaryty do produkcji krawznikow
powinien charakteryzowssie:

_nasikliwoscia, ponizej 4%,

_Scieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla d@at@1 4 mm,

_mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].
2.4.4.2 Cement
Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy niezszej niz ,32,5” wg
PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnatlmgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiduni marek.
2.4.4.4Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypk i do zapraw
Piasek na podsygkcementowo-piaskowa powinien odpowiadaymaganiom PN-B- 06712 [5], a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsygki do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lpementem portlandzkim
klasy nie mniejszej 1i,32,5”, odpowiadacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:
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a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg-B-06250 [2], ktérego skiadniki powinny
odpowiadé wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyijnya gosico, powinna

odpowiadé wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techng;.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczce sprztu

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprzt

Roboty wykonuje sirzecznie przy zastosowaniu:
:betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwywania podsypki cementowo-piaskowej,
. wibratorow ptytowych, ubijakéw rzecznych lub mecianych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczce transportu

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane”

pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada naleey na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wéej niz
1/3 wysokdgci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatdw

Transport cementu powiniergddbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mana przewozi dowolnym érodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagh je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi maddeni. Podczas transportu kruszywa
powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Mas; zalewowa naley pakowa: w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport pa@mini
odbywa sie w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemgliméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.0@m&gania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgdinieniem w szerolkei
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagiszczenia dna wykonanego koryta pod da@owinien wynosi, co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.Ltawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje: sv szalowaniu. Beton réeielony bezpérednio szalowaniu
lub bezpérednio w korycie powinien iywyréwnywany warstwami.
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Betonowanie taw naly wykonywa& zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czynteiya
stosowa, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitum&zmasa zalewowa.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych

5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegtdé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a
w przypadkach wyjtkowych (np. ze wzgldu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6
cm lub zwekszone do 16 cm.

Zewrxtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dypo ustawieniu krawznika
obsypana piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie
ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsna podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypelnianie spoin

Spoiny kravgznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypeini zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotewe stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikdw zaprawa cementowo-piaskowa stosugensitacznie do krawznikdw ustawionych na
tawie betonowej.

Spoiny krawznikbw przed zalaniem zaprawa ngleoczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krasniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawa nglealewa, co 50 m bitumiczna masa

zalewowa nad szczelina dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Zasady kontroli jakci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykértzadania materialéw przeznaczonych
do ustawienia kragznikbw betonowych i przedstaviwyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego do akceptacii.

Sprawdzenie wyghHu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie oglizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodaevyskpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugo i gtcbokdsci uszkodzé naleey wykona za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoi@ do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021
[6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw aglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubng zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w naash elementow wykonujecsprzez przytaenie ktownika do
badanego nava i zmierzenia odchytek z dokladiot do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatdbw stosowanych przgwianiu kraveznikow betonowych powinny
obejmowa wszystkie whaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi £2 cm. Zagzczenie podia powinno by

zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodné¢ profilu podiwznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projekto Profil
podtuzny gornej powierzchni tawy powinien byggodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost +1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nazét@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynogz

- dla wysokdci £10% wysokdci projektowanej,

- dla szerokéci +10% szerokéci projektowanej.

c) Réwna¢ gornej powierzchni taw.

Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoéch punktach, na ide
100 m fawy, trzymetrowej taty.

Przéwit pomiedzy gorna powierzchnia tawy i przyona tata nie mee przekraczal cm.

d) Zag;szczenie taw.

Zageszczenie taw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Ltawy zewiru lub piasku nie
mog wykazywa sladu uradzenia zagszczagcego.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandgerunku nie mee przekracza+2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramikow

Przy ustawianiu kragznikOw nalery sprawdza:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraamikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat1
cm na kade 100 m ustawionego kraanika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszoygykraweznika od niwelety projektowane;,
ktére wynosi +1 cm na kale 100 m ustawionego kramnika,

c) rowna¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przynie w dwéch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorna powierzchnia
kraweznika i przytlazona tata nie mee przekraczal cm,

d) doktadné¢ wypetnienia spoin badacgsico 10 metréw. Spoiny muszadwypetnione catkowicie
na petna giokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,\&gemia ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego &iaika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robot
Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Vigania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, $S¥ymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozge wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
_Odbiorowi robét zanikagych i ukgajacych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
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. wykonanie tawy,
. wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ustalenia dotyczce podstawy ptatndci
Ustalenia dotyczre podstawy ptatrioci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnet 9k
9.2. Cena jednostki obmiarowej
_Cena wykonania 1 m kraynika betonowego obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
_dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
.wykonanie koryta pod tagy
_ew. wykonanie szalunku,
_wykonanie tawy,
. wykonanie podsypki,
_ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskwe
lwype’fnienie spoin kragznikOw zaprawa,
.ew. zalanie spoin masa zalewowa,
;zasypanie zewgtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
. przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-06050

2 PN-B-06250

3 PN-B-06251

4 PN-B-06711

5 PN-B-06712

6 PN-B-10021

7 PN-B-11111

8 PN-B-11112

9 PN-B-11113

10 PN-B-19701

11 PN-B32250

12 BN-88/6731-08

13 BN-74/6771-04

14 BN-80/6775-03/01
15 BN-80/6775-03/04.
16 BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Roboty betonoweelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Metodomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalm® nawierzchni
drogowych. zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo taman@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalm® nawierzchni
drogowych. Piasek.

Cement. Cement powszechneggitku. Skiad, wymagania
zgodndci i ocena zgodrii

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z bet@&tementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagani
badania

Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni drog, ulic,
parkingbw i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza
chodnikowe

Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio
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17.17. Katalog powtarzalnych elementow drogowyclPE), Transprojekt - Warszawa, 1979 i
1982 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI

D-08.03.01

BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST - szczegodtowa specyfikacja techniczna

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycice wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z ustawieniem betonowego obezechodnikowego o wymiarach
30 x 8 podczas realizacji inwestydiUDOWA CI4GU PIESZO — JEZDNEGO W UL. SASANKI W
LOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST), stosawast jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z
ustawieniem betonowego ob#zechodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigmapce jednostronnie lub
dwustronnie cigi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychaounikacii.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.08/ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczce robot

Wymagania dotycce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczce materiatow
Wymagania dotycge materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST DM- 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
_Materiatami stosowanymas
. obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775413]8],
. zwir lub piasek do wykonania taw,
.cement wg PN-B-19701 [7],
_piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja
~W zaleznaosci od przekroju poprzecznego zalecastosowa :
. obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodze oraz odchytek wymiarowych zaleca
_Si¢ stosowa obrzea:
.gatunek 1 - G1,
2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymparyano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaehodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzey, cm

obrzeza 1 b h r

on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olige

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze
Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z formy lub

zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrauwdazi elementdéw nie powinny przekraéza

wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wielksé
Rodzaj wad i uszkodhe wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktai¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
iSS;:ZzE;zienia ograniczajcych powierzchnie gérnédieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostale powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugasé, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4 . Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ukiad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach, co najmniej: grab@,5 cm, szerokd 5 cm, diugé¢é minimum 5 cm
wigksz niz szerokéc obrzea.

2.4.5.Beton i jego skfadniki

Do produkcji obrzey nalery stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawg i do zaprawy

zwir do wykonania fawy powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].
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Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnpaasiad& wymaganiom podanym w SST
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczce sprztu

Wymagania dotycice sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do ustawiania obrzeyy

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczce transportu

Wymagania dotycice transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po
osihgnigciu przez beton wytrzymatoi minimum 0,7 wytrzymalci projektowanej. Obrza
powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatdw

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.0@m&gania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgdinieniem w szerolkei
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podiae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubiwi warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

Podsypk (tawe) wykonuje st przez zasypanie korytawirem lub piaskiem i zagzczenie z
polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg/ ustawi& na wykonanym podia w miejscu odlegkxia ze
swiattem (odlegtécia gornej powierzchni obrze od cagu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe,;.

Zewrxtrzna sciana obrzea powinna b¥ obsypana piaskienywirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeink je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przeahzain naley oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
musza by wypetnione catkowicie na petnactokasc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Zasady kontroli jakci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykaértzadania materiatow przeznaczonych
do ustawienia betonowych obgzechodnikowych i przedstawiwyniki tych badé Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego do akceptaciji.
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Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodaevystkpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugo i gicbokasci uszkodzé nalezy wykona za pomoeg
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoi@ do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021
[4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow aglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lul¥ney, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w naach elementow wykonujeesprzez przytaenie lkgtownika do
badanego nat@a i zmierzenia odchytek z dokladiota do 1 mm.
Badania pozostatych materiatow powinny obejméwazystkie whaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionychk# 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét naky sprawdzéa wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podia z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiyjaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
C) ustawienia betonowego obf#ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,yprz
dopuszczalnych odchyleniach:
_linii obrzeza w planie, ktére m@ wynosé [12 cm na kade 100 m diuggri obrzea,
_niwelety gornej ptaszczyzny obeze ktére mae wynost [11 cm na kade 100 m dtugsxi obrzea,
_wypetnienia spoin, sprawdzane, co 10 metréw, kpir@inno wykazywa catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petnhacgbkas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robot podano, w SST D-M-00.00.00 gvegania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego lb@tego obrzea chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robét
Zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Vegania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, $S¥ymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozgé wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ukgajacych zakryciu podlegaj
. wykonane koryto,
.wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczce podstawy ptatngci
Ustalenia dotycxe podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
_Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. dostarczenie materiatow,
.wykonanie koryta,
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_rozcielenie i ubicie podsypki,

“ustawienie obrza,

_wypetnienie spoin,

;obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

.wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2 PN-B-06250 Beton zwykty

3 PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru hcec
geometrycznych

5 PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloenawierzchni drogowych.
zwir i mieszanka

6 PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloenawierzchni drogowych.
Piasek

7 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegoku. Sktad, wymagania zgodsm

ocena zgodni

8 BN-80/6775- 03/01  Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drdog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania

9 BN-80/6775- 03/04 Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krayniki i obrzeza.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI

D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogllnej specyfikacji tecznigj (SST) $ wymagania dotycce wykonania
i odbioru robot zwizanych z wykonaniem warstw aggapcych i odcinajcych. przy realizacji
inwestycji: BUDOWA CI4GU PIESZO — JEZDNEGO W UL. SASANKI W £tOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinajcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej,
w przypadku gdy podie stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub
lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre&dlenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze robot podano w SST D-8B.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw gmpcych %:
- piaski,
- Zwir i mieszanka,
- geowitdkniny,
- odcinajcych - oprocz wyej wymienionych: miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinajcych powinny spetnia nastpujace
warunki:
a) szczelngxi, okreslony zalenaoscia:
D15
d_85 <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstvay odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziamngu podtaa.
Dla materiatdbw stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczel§oi
musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwae odcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zalenoicia:

_Yeo
U q. > 5
gdzie:
U - wska&nik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,

di1o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
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Piasek stosowany do wykonywania warstw agdapcych i odcinajcych powinien speinéa
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczacych i odcinajcych powinny
spetnid& wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 II.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinagcych powinien spetntawymagania normy PN-
B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtokniny

Geowtokniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiada
aproba¢ technicza wydary przez uprawniomjednostk.

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyacriacej lub odcinajcej nie jest
wbudowane bezgoednio po dostarczeniu na budpw zachodzi potrzeba jego okresowego
skladowania, to Wykonawca robot powinien zabezpiedauszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Padtav miejscu skladowania powinno dy
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtdknin

Geowtokniny przeznaczone na warstwy gm®pca lub odcinagca nalery przechowywa w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystyathych i wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonaweca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgej lub odgczapcej powinien wykaza
sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- rOwniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepzgh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi maéderi, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtoknin

Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnyrifodkami transportu pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanartechniczn,

- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesesnasg w czasie przewozu,

- ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmyemrogrzaniem,

- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliaiszczami oraz przedmiotami mgmymi
przebt lub rozca¢ geowtdkniny.

Kazda bela powinna lfyoznakowana w sposob unliaviajacy jednoznaczne stwierdzenies jest
to materiat do wykonania warstwy aggapcej lub odcinajce;.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podtaze gruntowe powinno spetdiavymagania okridone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb unaliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentagcprojektows, z tolerancjami okigonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadmarestorskiego.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufiwia¢ nackgnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robét w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow édaych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy
luznego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu oagnicto grubaéé projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykioie warstwy odgzapcej lub
odcinajcej o grubéci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa natevykona dwuwarstwowo.
Rozpoczcie uktadania kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjakywa naley przed zagszczeniem wymieqi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kiacowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpic
do jej zagszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym mgleozpoczyna od krawedzi i stopniowo
przesuwé pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku mgleozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami
podiuznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierébwnaici lub zagekbienia powstale w czasie zmgczania powinny ky wyrGwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanieusun¢cie materiatu, ado otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa odcimap i odaczapca powinna b§
zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanigmi.

Zageszczanie naley kontynuowa do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonejdiuge PN-B-04481 [1]. Wskanik
zag:szczenia naley okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamywarstwe odsiczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby Proctora, koatrol
zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. [Btosunek wtdrnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekrac2g®.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna Iy rowna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10% jej warfoi. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wisza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotng¢ kruszywa jest misza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢
okreslona iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka probnego, to co najmniej na B dn
przed rozpoaziem robot Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wigiwy,
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okreslenia grubéci warstwy materialtu w stanie Anym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubgici po zagszczeniu,

ustalenia liczby przé&¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinierzyd takich materiatdbw oraz spgtu, jakie leda
stosowane do wykonywania warstwy odcataj i odsczapcej na budowie.

Odcinek probny powinien lgyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez InspektNiedzoru
Inwestorskiego.

5.5. Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny naley rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej
ostrych elementéw, ktore mgpgpowodowa uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzeni
drzew i krzewdw). W czasie rozkladania warstwy Dwékniny naley speint wymagania
okreslone w SST lub producenta dotyce szerokéci na jak powinny zachodZi na siebie
sasiednie pasma geowitdkniny lub zasad igtzénia oraz ewentualnego przymocowania warstwy
do podta@a gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcirsgej lub odgczapcej, wykonanej z geowtdknin nie m® odbywé
si¢ ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni natey wykonywa rozktadajc materiat ,od czofa”, to znaczy
tak, ze pojazdy dowgace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszapgie po ju
utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ufeniem nasfpnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonane] warstwie odeicgj lub odgczapce) z
geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarech pojazdow koniecznych dla wykonaniazejy
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstatviwyniki tych badé Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.
Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy cajgoej i odaczapcej powinny posiada
aproba¢ techniczi, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia
warstwy odgczapcej i odcinagcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegolnienie bada i|Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rownd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kraskziach dla autostrad i drdg
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planié co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drgg
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Grubd¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400 m
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000 fn

8 Zag:szczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrrégiziej ni raz na 60(

kruszywa m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szerok& warstwy
Szeroka¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownd¢ warstwy
Nieréwnaici podiuzne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzy 4 metrowy tata, zgodnie
z normy BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnaici poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy 4 metrowy tata.
Nierowndaci nie mog przekracz&20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcigagj i odgczapcej na prostych i tukach powinny dygodne z
dokumentagj projektows z toleranci £ 0,5%.
6.3.5. Rzdne wysokdciowe
Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
Os$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz £ 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub @egj niz £ 5 cm dla pozostatych drog.
6.3.7. Grubaé warstwy
Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleranctl cm,
-2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgow technologicznych, zostata wykonana w dwoch twmarsh, naley
mierzy¢ taczm gruba¢ tych warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nalgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materialem o odpowiednich wigwosciach, wyrGwnanie i ponowne zgggczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po vagkiau tych robot nagbi ponowny pomiar
i ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zagszczenie warstwy
Wskaznik zag:szczenia warstwy odcinggej i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujegsporéwnanie warti modutow
odksztatcenia, to wargé stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztgdceokrélonych
zgodnie z norrp BN-64/8931-02 [6], nie powinna byicksza od 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad@ wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotisé
kruszywa powinna kiyrowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
6.3.9. Badania dotycgce warstwy odgaczajacej i odcinajacej z geowtoknin
W czasie uktadania warstwy odcigeg) i odaczapcej z geowtoknin nalgy kontrolowa:
1. zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdkniokeslonym w dokumentacii
projektowej,
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2. réwnags¢ warstwy,

3. wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzZenia,

4. zamocowanie warstwy do pod gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentaciji
projektowej.

Ponadto natey sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozeraani

przebicie). Pasma geowiokninyzyie do wykonania warstwy odcinggj i odgczapcej nie

powinny mié& takich uszkodze

6.4. Zasady posipowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazauyieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich

w p. 6.3, powinny b§ naprawione przez spulchnienie doeghgikaéci co najmniej 10 cm,

wyréwnane i powtdrnie zagzczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnierikonane;

warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odsczajcej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o gruboi i
jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji ketcznej,

- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

- zag;szczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1frwarstwy odsczajcej i/lub odcinaicej z geowtéknin obejmuje:

1. prace pomiarowe,

2. dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtdknin,

3. pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technajzn

4. utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugadio nawierzchni drogowych
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aszank
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoaadwierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowych.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie muoddksztatcenia nawierzchni
1 i podtza przez obaeizenie ptyt
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i tat
BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabynodiggu z  zastosowaniem
geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa 1986.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTPS wymagania ogélne dotygeze wykonania

i odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego
mechanicznie przy realizacji inwestycBUDOWA CI4GU PIESZO — JEZDNEGO W UL. SASANKI
W LOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST), stosawast jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zawartych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staibenego mechanicznie.
Ustalenia zawarteasv SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagag@ame” pkt 1.3.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nmécdrae - jedna lub wicej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasna nawierzchni drogowe.

1.4.2.chodnik - podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméch@e o uziarnieniu od
0 do 31,5 mm gr. 15cm.

1.4.3. zjazdy -podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nmech@e o uziarnieniu od
0 do 31,5 mmgr. 15 cm.

1.4.4. nawierzchnia podbudowa z ttucznia stabilizowanego mechanicarieiarnieniu od 0 do
31,5 mm gr. 20 cm.

1.4.6. Pozostateokreslenia podstawowe aszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definiciami podanymi w SST D-04.04,@odbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogdlne wymagania dotygze robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kwmisz
Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, pudav SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne"2ok

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw taménystabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeonravgca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakow albo ziatwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztzebcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bBbyzgodne z wymaganiami podanymi w SSD-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.
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2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinfawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmayania
0golne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycice transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudokaugzyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0d004Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Przygotowanie podia powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powsj 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla tagejbudowy
okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podlado
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wy& odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wgauaia ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krwsz
Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm&gania ogolne” pkt 6.2.
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6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w $504.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycgace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bdda z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-04.0£668budowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowa jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04£0dbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— sprawdzenie i ewentualmaprawe podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zag:szczenie rozionej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yyynagania
ogolne” pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtecznej (SST) & wymagania dotycze
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki heteej przy
realizacji inwestycji BUDOWA CI4GU PIESZO — JEZDNEGO W UL. SASANKI W £tOMIANKACH.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowash jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zawartych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych
z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana e metod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowavuldwéch warstwach patzonych ze sab
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi 88T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogodlne wymagania dotyaee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbstikowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej pupeawnion jednostik.

2.2.2. Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna lbyzwarta, bez rys,gknieé¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinnaé¢bgdwna i szorstka, a krawzie kostek réwne i proste,
wklgs$niecia nie powinny przekracz& mm dla kostek o gruboi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje Betonows kostke brukows o grubdci 60 mm.
Kostki o takiej grubéci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynogz

- na dlugdci +3 mm,
— na szerokéci + 3 mm,
— na grubdci 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju tazasy, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.
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2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndéieechy fizykomechaniczne okiene w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. Cechy Wartasé
1 Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) srednia z sz&iu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasikliwo$¢ wodh wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5
3 Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamrania, wg PN-B-06250 [2]:

a) pekniecia prébki

b) strata masy, %, nie gadej niz brak

¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymao 5

prébek nie zamg#ganych, %, nie wicej niz
20

4 Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecej niz 4

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naly stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej ni ,32,5”. Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiadpowiada
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki baia), przy
zatazonych parametrach wymaganych dla produkowanegohbwyro

2.3.3.Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, ziyoe
Z recepd laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wiksz wytrzymatad¢é, mniejsa nasakliwosé i
wigksza odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnkostce trwate wybarwienie. Powinny to doyparwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano wS D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyk@nsk recznie.
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J&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mzna stosowa
mechaniczne unzlizenia ukladajce. Urzadzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stiacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngogech utagenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje giibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukidael g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatdci betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko,
gdzie specjalne ugdzenie pakuje je w fadi i spina tdma stalows, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mina réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtas powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podiuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami pgaa w OST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien oy
mniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie oki@ inaczej, to nawierzchgichodnika z kostki brukowej
mozna wykonywa bezpdrednio na podtau z gruntu piaszczystego o W&AP35 [6] w uprzednio
wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawierasic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4, Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa adsapca,
to jej wykonanie powinno ldyzgodne z warunkami oldlenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy
odsiczapce i odcinaice”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na ranorodnad¢ ksztattdw i kolorow produkowanych kostek, #hiwe jest utazenie
dowolnego wzoru - wczaiej ustalonego w dokumentacji projektowe] lub zagkowanego przez
Inspektora Nadzoru inwestorskiego.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdny
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezry uktada& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej
niwelety chodnika, gdyw czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaggagzeniu.

Po ul@eniu kostki, szczeliny nalg wypeilnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng
utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i przysi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.
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Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosuje wgibratory ptytowe z ostanz
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszioiém i zabrudzeniem. Wibrowanie rnale
prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkgrodka i jednocz&ie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywac walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia i zafdie
nawierzchng. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymagaegnacji - mae by zaraz
oddany do gytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzizy producent kostek brukowych
posiada aprobatechnicza.
Pozostate wymagania okteno w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brulgwetonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@a

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoo z dokumentag projektows i
odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynasdia:

— gkebokdsci koryta:

— 0 szerokeéci do 3 m: +1cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m: +2cm,
— 0 szerokéci koryta: +5cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkow poprzecznych i padigch
polega na stwierdzeniu zgodieoz dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidiowoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowygiolega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentacjprojektows oraz wymaganiami pkt 5.5
niniejszej SST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtowéoi ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przy des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrsai chodnika

Sprawdzenie rowrkgi nawierzchni przeprowadéaalezy tata co najmniej raz na kde 150 do 300
m® utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przsvit pod tat 4 m nie powinien przekraczd,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podiamego
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Sprawdzenie profilu podimego przeprowadZanalery za pomog niwelacji, bioac pod uwag
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadzigjoa 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w ktach zalamania niwelety nie mpg
przekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokortywalezy szablonem z poziomic co najmniej raz
na kade 150 do 300 mchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profymesz + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy, jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowejstki
betonowe.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@OWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozge wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frthodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odszapcej,

— wykonanie podsypki,

— utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,

— przeprowadzenie bada pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralngci na tarczy Boehmego

2.  PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania | ocena
zgodndci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

BN-68/8931 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego.

oo
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10.2. Inne dokumenty
Nie wysgpuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI
D — 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST Szczegotowa specyfikacja techniczna

GDDP Generalna Dyrekcja Drog Publicznych

GDDKIA Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad
IBDIM Instytut Badawczy Drog i Mostow
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5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycice wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kodsikikowej podczas
realizacji inwestycjiBUDOWA CI4GU PIESZO — JEZDNEGO W UL. SASANKI W tOMIANKACH.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowash jako dokument przetargowy przy
Zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych

z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowejtkiosrukowe;.

Betonowa kostk brukowa stosuje sido nawierzchni:

- chodnik — kostka brukowa betonowa- szara gr. § cm

- nawierzchnia — kostka brukowa betonowa szar8 gm.

- zjazdy - kostka brukowa betonowa — kolorowa grn8

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememoladany, przeznaczony do budowy
warstwy scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasmaaz betonu niezbrojnego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstego, charakteryzagy sk ksztattem, ktéry
umazliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odsip pomkedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajcymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duwzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umazliwienia odksztatcé temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatampetniapcymi.
1.4.4. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,8ymagania ogoélne” [10] pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczce robo6t

Wymagania dotycice robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[th0] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycxce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST DM- 00.00.00
~Wymagania ogolne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa @ mie nastpujace cechy charakterystyczne, ctome w katalogu
producenta:

1. odmiana:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu)

2. gatunek, w zalmosci od wyghdu zewwrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad
powierzchni, krawdzi i narazy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,

3. klasa:

a) klasa ,50”, o wytrzymakei nasciskanie nie mniejszej ni_ 50 MPa,

b) klasa ,35”, 0 wytrzymali nasciskanie nie mniejszej ni_ 35 MPa,

4. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwyklenpggitami nieorganicznymi),

5. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przeadarcenta, w zasadzie:

a) zalecanymi grubdciami :60 mm i 80 mm .
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Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane mplussbu ukitadania i siatki spoin oraz
umazliwiaty wykonanie warstwy o szeroko 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym Betonowa kostka brukowa
powinna posiadaaprobat techniczna, wydana przez uprawniona jednps$tkstytut Badawczy
Drog i Mostéw). Betonowa kostka brukowa powinna ed@da& wymaganiom okreslonymi w
aprobacie technicznej, a w przypadku braku ustgdewinna mié charakterystyki ok&done przez
odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z gsaymi wskazaniami:
1) ksztatt i wymiary powinny byzgodne z deklarowanymi przez producenta, z

_dopuszczalnymi odchytkami od wymiarow:

. dtugas¢ i szerokaé £3,0 mm,

_grubai¢ 5,0 mm,
2) wytrzymata¢ nasciskanie powinna hiynie mniejsza it

.50 MPa, dla klasy ,50”,

.35 MPa, dla klasy ,,35",
3) mrozoodporng: po 30 cyklach zamgania i rozmraania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamraania i rozmraania metoda zwykta, powinny bgpetnione jednoczeie nastpujace
warunki:

_prébki nie powinny wykazywapeknieé i zarysowa powierzchni licowych,

_taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonyobzniow i krawedzi, odpryskéw kruszywa
itp. nie powinna przekracz®% masy probek niezanmianych,

_obnizenie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do prébek niezamaraych nie powinno ky
wigksze ni 20%,
4) nasikliwosé, nie powinna przekracz#®%,
5) $cieralnG¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élkrea strata wysoldei, nie powinna

_przekracza wartaci:

. 3,5 mm, dla klasy ,507,

4,5 mm, dla klasy ,35”,
6) szorstké¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni
licowej gornej, sprawdzona wahadiem angielskim, ipoa& wynost nie mniej nk 50 jednostek
SRT,
7) wyglad zewrgtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny migs, kniec i ubytkdw
betonu, krawdzie elementéw powinny Byréwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy
by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wadll zewrtrznego i uszkodzenia powierzchni nie
powinny przekracza wartaci podanych w tablicy 1. (Uwaga: Naloty wapiennevykwity w
postaci biatych plam - powstaj w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jegoawania i twardnienia; naloty te powoli znikajy okresie
do 2 lat)

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydu zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Cecha Zakcznik Wymaganie
normy

2 3 4
Ksztalt i wymiary

1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od| C Dlugcé¢ Szerokeé Rdznica pomg-dzy dwoma
zadeklarowanych wymiarow Grubai¢ po-miarami gru-bgci, tej
kostki, samej kostki, powinna gy
grubaci <100 +2 +2 +3 3 mm
mm +3 +3 4
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> 100 mm |
1.2 Odchytki ptaskéci i pofalowania | C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé whistosé
> 300 mm), przy diugai
pomiarowej 15 1,0
300 mm 2,0 15
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpornéc na D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nd, przy
zamraanie/rozmraanie z czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
udziatlem soli odladzagych (wg
klasy 3, zal. D)
2.2 Wytrzymaid¢ na rozciganie przy | F Wytrzymalt@¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady
roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obciazenia niszcgcego mniejszego 7250 N/mm dtugéci
roztupania
2.3 Trwatag¢ (ze wzgtdu na F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatae) jesli
wytrzyma-tac) spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 Odporné nascieranie (wg klasy | GiH Pomiar wykonany na tarczy
3 szerokiejsciernej, Bdhmego,
oznaczenia H normy) wg zat. G normy — | wg zat. H mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000 mn
2.5 Odpornéc na I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wanép|
poslizg/poslizgnigeie polerowana — zadawaigja odpornéc,
b)jesli wyj atkowo wymaga s podania wart&ci odporngci
na palizg/paslizgnigcie — naley zadeklarowé minimalm
jej wartas¢ pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J aporna powierzchnia kostki nie powinna higs
i odpryskoéw,
b)nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinnycqyorownane z
probka producenta, zatwierdzemprzez odbiore,
c)ewentualne rinice w jednolitgci tekstury lub
3.3 | Zabarwienie (barwiona me by zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami \

warstwascieralna lub caty
element)

wtasciwosciach surowcow i zmianach warunkéw
twardnienia nie guwazane za istotne

ve

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si pakow@& na paletach. Palety z kostka moby¢ skiadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podite powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyplk i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefczo naley stosowdé nastpujace
materiaty:
a) na podsypkcementowo-piaskowa pod nawierzchnie
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“mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalngpetniajcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszegbniytku spetniagcego wymagania PN-
B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiaglagj wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-
32250) [5],

_b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypa®@entowo - piaskowej

. piasek naturalny spetnigly wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,

_c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawiémzicna podsypce cementowo- piaskowe;

. do wypetnienia gornej g&ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczeju@j(np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetazg
wymagania norm lub aprobat technicznych, wdgle odpowiadaicych wymaganiom SST D-

05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniadfetonu cementowego” [16],

.do wypetnienia dolnej &#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowdé wilgotna mieszank
cementowo-piaskowa 1:8 z materialtdbw spehtgfh wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestagekie Sktadowanie  kruszywa,
nieprzeznaczonego do beZpminiego wbudowania po dostarczeniu na bug@ewinno odbywéa
si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przlgezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem materiatami inmpiatieriatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor NadzZawestorskiego nie ustali inaczej, to do
obramowania nawierzchni z kostek ina stosowé&

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu rajistasowanego
posiadajcego aprobattechniczna,

b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3]. Przy kkgavikach mog wystkpowa: scieki wg
SST D-08.05.00Scieki”. Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej sgietych wymaganiawg 2.3ai2.3 b

b) tawach _wirowych, ttuczniowych lub betonowychemiapcych wymagania wg SST
D-08.01.01 i 08.01.02 ,Kragezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe”

[18] i D-08.05.00 Scieki” [19].

Cement powinien hiysktadowany i przechowywany wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy ut@zonej pod nawierzchnaz betonowej kostki brukowej
Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacjiojpktowej, powinny odpowiada
wymaganiom witéciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym pimspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

3. SPRZT

3.1. Wymagania dotyczce sprztu

Wymagania dotycice sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne’] [kt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Zaleca s ukladanie betonowej kostki brukowej recznie. Daypmania kostek mama stosowa
specjalne nargzia trace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzina elastomerowa, chrane kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmieodpowiadd wymaganiom
wiasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dakentom (normom PB i BN,
wytycznym IBDiIM) zaakceptowanym przez Inspektoralki@u Inwestorskiego.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezy stosowd betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nafestosowa sprzt odpowiadajcy wymagniom SST
D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniadietonu cementowego” [16].
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczce transportu

Wymagania dotycgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaagiaine” [10] pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mag by¢ przewaone na paletach - dowolnymérodkami
transportowymi poprzez beton wytrzyma&onasciskanie, co najmniej 15 MPa.

Kostki w trakcie transportu powinny byzabezpieczone przed przemieszczanieg Si i
uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewdtrzzaktadowego kostek nsrodki transportu zewgtirznego mog
stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet snadki
transportu mena wykorzystywé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny bgpinane tdmami stalowymi lub plastikowymi,

zabezpieczapymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdda.jedne] palecie zalecagsi
uktada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu), tak, aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Fdane jest, aby palety z kostkami byly wysytane dbiarcy
srodkiem transportu samochodowego wyposeym w dwig do za-i powinien roztadunku.
Cement powinien hyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Materialy do podbudowy powinny byprzewaone w sposob odpowiaday wymaganiom
wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.0¢m&gania ogolne” [10] pkt.5.

5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i ém@ oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Koryto pod podbudow lub nawierzchnie powinno bywyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami $504.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@” [11].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjakioja

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna ygodna z dokumentacja projektowa lub SST (przykiad
konstrukcji nawierzchni podaje zatacznik 2).

Konstrukcja nawierzchni nme obejmowdé utozenie warstwy scieralnej z betonowej kostki
brukowej na:

a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawaa@owo-piaskowa, obejmyl;

. wykonanie podbudowy,

. wykonanie obramowania nawierzchni (z keamikdw, obrzey i ew. sciekow),

. przygotowanie i raxielenie podsypki cementowo-piaskowej,

. utazenie kostek z ubiciem,

. wypetnienie szczelin piaskiem,

. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

. piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

~NOoO o~ WNPRE
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Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskopefistawowych czynioi jest mniej, gdy
nie wystpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, zas poz. 5 - wypetnienia
szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstveat betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektew
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej SST, np.:
a) D-04.01.01i 04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéwzovazyszczenie i skropienie” [11],
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowidd@ymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym pizgzektora Nadzoru Inwestorskiego.
5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentacja projektowa lub SST.
J&li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iegcto materiaty do wykonania obramatwa
powinny odpowiadawymaganiom okrdonymi w pkcie 2.4.
Ustawianie krawznikdw, obrzey powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-
08.01.01 i 08.01.02 Krawiniki” [17],D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18].
Krawezniki i obrzeza zaleca siustawi@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni  z kostki.
Przed ich ustawieniem, pgdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia
szerokdci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraymnikow lub obrzey.
5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej gruldo powinny by zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.
Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefta grubd¢ podsypki powinna wyno&ipo
zag:szczeniu 3 do 5 cm, a wymagania dla materialtdwausypk powinny by zgodne z pktem
2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej géabpodsypki nie powinny przekraczal cm.
Podsypk piaskowa nalgy zwilzy¢ woda, rownomiernie rd@zieli¢ i zag:sci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotstd optymalnej.
Podsyplk cementowo-piaskowa stosuje¢ sz zasady przy wygpbowaniu podbudowy pod
nawierzchnia z kostki. Podsypkcementowo-piaskowa przygotowujeg sSiv betoniarkach, a
_nastpnie rozciela sg na uprzednio zwibonej podbudowie, przy zachowaniu:
. wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
.wytrzymatasci nasciskanie nie mniejszej ni_7R 10 MPa, Re= 14 MPa.
W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywatagdi nie byto na dtongladéw wody, a po nagiicciu palcami podsypka
rozsypywata si. Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepzd ukiadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roelona podsypka powinna &ywyprofilowana i
zag:szczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcanymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.
Jeili podsypka jest wykonana z suche] zaprawy cemeoHplaskowej to po zwatowaniu
nawierzchni nalgy ja pol& woda w takiej iléci, aby woda zwityta cata grub&é podsypki.
Rozcielenie podsypki z suchej zaprawy reavyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin peava musi b§ zakaczone przed
rozpoczciem wihzania cementu w podsypce.
5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orasel@a ich uktadania
Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2@az dese ich
uktadania (przyktady podano w zat. 3) powinny lzgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a
w przypadku braku wystarczayych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru InwestorskieBozed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kedstinspektor Nadzoru Inwestorskiego 2ao
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polecc Wykonawcy utgenie po 1 m wskpnie wybranych kostek, wytznie na podsypce
piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca i

wykonywa przy temperaturze otoczenia nie¢szej ni_ +5C. Dopuszcza siwykonanie

nawierzchni jéli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach oddC do +5C, przy

czym j&li w nocy spodziewaneaprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o

ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomypadp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zalegavgikonywa w dodatnich

temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulaenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementow o jednakowej grétioNa
wiekszym fragmencie robét zaleca stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne s6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukladanie eczne zaleca i wykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgllem ksztattu Ilub wymagaych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz agych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostplowinni
wykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak
aby ukitadarka mogta przenés palety warstw ksztattek na miejsce ich denia z wymagan
doktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego nigenmie duzych odchytek wymiarowych i
musi by odpowiednio przygotowana przez producenta, tizasa na palecie w odpowiedni wzér,
bez dotaenia potéwek i dziewtek, przy czym kada warstwa na palecie musi dylobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki ragvpieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne
zawsze musi hywsparte praca brukarzy, ktdrzy uzupehlpipyzerwy, wyrabiagj tuki, doktadag
kostki w okolicach studzienek i kraanikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewg@o procesie ubijania
podsypka zagpzcza Si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powyj powierzchni tych urdzer oraz od 3
mm do 10 mm powiej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziesek, majcych wszystkie krawdzie
rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzksstattek o nietypowych wymiarach, wolna
przestrzé uzupetnia i kostka cgta, przycinana na budowie specjalnymi rdziami tracymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienmy dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piagkaaleca si zakaczy¢
prowizorycznie okoto poétmetrowym pasem nawierzchma podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki wonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utaona nawierzchnie na podsypce piaskowej ayal®zebré i usuyé wraz z
podsypk.

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalg przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nignmarzywac walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzté od krawedzi powierzchni w kierunku jegrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualneréwnaci powierzchniowe mag
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame (zknigte) naley wymieni na kostki cate.
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5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zalecag,siaby osie spoin
pomidzy diwzszymi bokami tych kostek tworzyty z agirogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego poralzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dpa podhiznego
nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypeni:

a) piaskiem, spetniagym wymagania pktu 2.3 c),sjenawierzchnia jest na podsypce

piaskowej,

b) zapraw cementowo-piaskowa, spetrijeg wymagania pki 2.3 d), jéli nawierzchnia

jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniustmar piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papkaskowe] szczotkami wzglnie
rozgarniaczami z pidGrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca girzygotowa w betoniarce, w sposob zapewn®@j jej
wystarczajgca ptynnasé. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgacmami z piorami gumowymi. Przed
rozpoczciem zalewania kostka powinna dyczyszczona i dobrze zwina woda. Zalewa
powinna catkowicie wypetdispoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskoaky zabezpieczy przed zalaniem ai
szczeliny dylatacyjne, wkiadgj zwinicte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowaieraechnie nalgy starannie oczgic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek koloyolwi z rownymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cemenfmaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nakeprzewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych co 8 m.

Szeroké¢ szczelin dylatacyjnych powinna uwmiovia¢ przejecie przez nie przemieszfize
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w @die letnim, lecz nie powinna by
mniejsza ni_ 8 mm. Szczeliny te powinny¢byypetnione trwale zalewami oldlenymi masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia szczplimvinien odpowiadawymaganiom SST
D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniadietonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowdé dodatkowo w miejscach, w ktérych wygtije
zmiana sztywn€ri podiaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowyell szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zalecag svykonywa& szczeliny podhiane przysciekach wzdha
jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami tmygeymi piaskiem mena oddé do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej zaapo wypetnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nahe przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o gruaood 3,0 do 4,0
cm i utrzymywa ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upgwid 2 tygodni (przy
temperaturzesredniej otoczenia nie #8zej ni_ 15C) do 3 tygodni (w porze chlodniejsze))
nawierzchnie naley oczyci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci robot

zasady kontroli jak&ri rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlii0] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
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Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzyska
_a) w zakresie betonowej kostki brukowej:
. aprobat¢ techniczna,
. certyfikat zgodnéci lub deklaracje zgodsoi dostawcy oraz ewentualne wyniki badaech
_charakterystycznych kostek, w przypadigdania ich przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
-wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

b) w zakresie innych materiatow
_sprawdzenie przez Wykonawcech zewstrznych materiatéw prefabrykowanych (krasmikow,

obrzezy),
_ew. badania wkxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. olome w normach, ktére buglz

watpliwosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru

Inwestorskiego do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kogtkdaje
tablica 2.

Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie

Wartdsci dopuszczalne

z kostki

Lp. bada i pomiaréw Czestotliwos¢ bada
1 Sprawdzenie podha i koryta Wg SST D-04.01.01 [10]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytychinygymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania wg SST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18];
nawierzchni D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiargmBiezaca kontrola w 10 Wg pktu 5.6; odchytki od projektowanej
liniowym lub metod niwelaciji) punktach dziennej dziafki grubdici +1 cm
roboczej: grubgri, spadkow i
cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacj
projektows i specyfikach
5 Badania wykonywaai nawierzchni

a) zgodnd¢ z  dokumentagj

Sukcesywnie na kalej

projektows dziatce roboczej

b) potozenie osi  w  plani¢Co 100 m i we wszystkich | Przesurgcie od osi projektowanej do 2 ¢
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznygh

c) rzedne wysokéciowe| Co 25 m w osi i przy Odchylenia:
(pomierzone instrumentepkrawedziach oraz we +1cm;-2cm

pomiarowym)

wszystkich punktach
charakterystycznych

d) réwnaos¢ w profilu podiznym
(wg BN-68/8931-04 [8] tat
czteromet-row)

Jw.

Nieréwndci do 8 mm

e) réwnaos¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona 4a
proflowa z po-ziomnig i
pomiarze przewitu Kkli-nem
cechowanym oraz przymiare
liniowym wzgldnie metod
niwelacji)

Jw.
it

m

Przéwity miedzy fat a po-  wierzchai

do 8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzg
metod; niwelacji)

rav.

Odchyiki od do-kumentaciji pro-jektowe;j
do 0,3%

g) szerokac nawierzchn

Jw.

Odchytki od sze-rak projektowanej do
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(sprawdzona przymiarem +5cm
liniowym)
h) szerokd¢ i gtebokas¢ [ W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

wypetnienia spoin i szczelircharakterystycznych dzienngj
(ogledziny i pomiar przymiaremdziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug.

10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostelKontrola biezaca Wg dokumentaciji projektowej lub decyzji
i desenia ich ulzenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukizeniu budowy nawierzchni

Lp. | WyszczegOlnienie bada pomiarow Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodieowygladu, prawidtowdci
nawierzchni, krawznikow, obrzey, desenia, kolorow kostek, gpn, plam, deformacji, wykrusze
sciekow spoin i szczelin

2 Badanie potzenia osi hawierzchni w plani¢  Geodezyjne sprawdzpolazenia osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne przegtiaiwg tab. 2, Ip. 5b
3 Rzdne wysokéciowe, rownd¢ podiwna i | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychnfvg
poprzeczna, spadki poprzeczne i szesdko| metod i dopuszczalnych waétd podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ d
59)

4 Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin| Wg pktu 5.515.7.5

w nawierzchni, ponedzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin
i szczelin

O

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,\agamia ogolne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jestzrmetr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowegtki
brukowe.

Jednostki obmiarowe roboét towarzgsych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg gstalone w odpowiednich SST wymienionych w paok 5.4

i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robét
Zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Vegania ogolne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, $S¥ymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozgé wszystkie pomiary i badania wedlug zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ukgajacych zakryciu podlegaj
_przygotowanie podta i wykonanie koryta,
_ewentualnie wykonanie podbudowy,
_ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kezmiki, obrzeza, scieki,
_wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
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_ewentualnie wypetnienie dolnej&zi szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robdt powinien kyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaiga
0g0Ine” [10] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatngci
Ustalenia dotyczce podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne”][10
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 smawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
_prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
“oznakowanie robot,
_przygotowanie podte i wykonanie koryta,
_dostarczenie materiatéw i spta,
_wykonanie podsypki,
“ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
_ufozenie i ubicie kostek,
_wypeienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
_pielegnacg nawierzchni,
_przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
_odwiezienie sprau.
Cena wykonania 1 smawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejentgboét towarzysgych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinmyy bjete w innych pozycjach kosztorysowych,
a ktérych zakres jest oldleny przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

2 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych; piasek

3 PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; keamiki uliczne,
mostowe i drogowe

4 PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegaytbu. Sklad, wymagania i
ocena zgodrei

5 PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do hétoi zapraw

10.2. Branzowe Normy

1 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

2 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzdndg,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza

3 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wsk&a piaskowego

4 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowdo0 nawierzchni

planografem i tata.

10.3. Szczegdbtowe specyfikacje techniczne (SST)
1 D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2 D-04.01.0104.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczeskedpienie
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3 D-04.04.00104.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego machaie

4 D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

5 D-04.05.00/04.05.04 Podbudowy i ulepszone pagt@ gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

6 D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7 D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cemeeto

8 D-08.01.01102 Krawezniki

9 D-08.03.01 Betonowe obrzzechodnikowe

10 D-08.05.00 Scieki

11. ZAL ACZNIKI

Zakcznik 1

Przykiady ksztalttéw betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukiladgwg W. Brylicki: Kostka brukowa
z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
1 (P ) &2 @ A0

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2k
el W

b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, Peli@gki: Nawierzchnie kostek
betonowych wwietle dagwiadczé zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystycznywilgzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnigy dobry rozktad obarenia.

Kategoria A E -
E (1) F ()
Kategoria B
P (2 Q— (2
_ Vv (2)
Kategoria C
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Kategoria A: kostki zagbiajace sé wzajemnie na wszystkich czterech boczn§aiankach -
spoiny nie rozszerzagic pod ruchem

Kategoria B: kostki zabiajace st wzajemnie na dwoch bocznyétiankach -
utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do ostyzoej elementow

Kategoria C: kostki nie zahiaja si¢ wzajemnie - wymagana jestzudokiadné¢ uktadania

kostek o jednakowych wymiarach

Zakcznik 2

Zalecane grubimi betonowej kostki brukowej

(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wyk@nawala nawierzchng z kostki brukowej, ,Materiaty
budowlane” nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchngma@rzyjmowa
nastpujaca minimalm jej grubac¢:

-6lub 7cm —w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanitzioraz mato
intensywnego ruchu samochodow o masie do 3,5 t,
-8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowgietarowych i

innych ckzkich pojazdéw,

Zakcznik 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonoweghkidsrukowej na ulicach

(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,Budowehivo -Technologie-Architektura”, nr
specjalny,

2005r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawdbra

) ) . Kategoria ruchu
Lp. | Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdéw poréwnawczych o nacisku do 80
kN/os/pas/24 h)

1 Chodniki,sciezki rowerowe i cagi pieszo-jezdne .
. Bardzo lekki
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody
- . Ry/do 4
dostawcze i samochody oczyszczania
2 Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,
na ktorych okazjonalnie zatrzymugic samochody | Bardzo lekki
ciezarowe oraz rzadkozytkowane przez R./5+11
samochody eizarowe ulice i place
3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stalezytkowane parkingi Lekki
samochodéw osobowych z nielicznym udzialem | R,/ 12+35
samochodow erarowych i autobuséw
4 Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego @zkim
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodéw
cigzarowych i autobuséw oraz drogi przemystowe

Lekko-<redni
R;/36+100

2. Konstrukcje nawierzchni
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Oznaczenia: a) warstwaieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowyatych ni
elementy sz&iokatne, b) warstwdcieralna z drobnowymiarowych elementéw
betonowych o ksztatcie smokatnym, c) warstwdcieralna z drobnowymiarowych

elementéw betonowych me by uktadana bezgoednio na warstwie mrozoodpornej
odpowiedniej grubgri

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla 2.2. Konstrukcja nawierzchni dla
kategorii ruchu R— grubgd¢ kategorii ruchu R— grubg¢
warstwy w [cm] warstwy w [cm]

Przypadek | Przypadek |
warstwa scieralna 4. . 8 (6) warstwa scieralna - - 8 (6)
podsypka ———— 3(3)
podbudowa z kruszywa pog;yzka K 2L
tamanego stabilizowanego 12 (15) FO ucowa z Kruszywa
mechanicznie amanego stabilizowanego 15 (15)
mechanicznie
warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il Przypadek Il
warstwa Scieralna H . 8 (6) warstwa scieralna ————————| . . 8 (6)
podsypkgd —m ™ —4 3(3) podsypka —————————
podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego 15 (18 naturalnego stabilizowanego™
mechanicznie (18) mechanicznie 18 (20)
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
Przypadek Il Przypadek Il a)
warstwa $cieralna H . 8 (6) warstwa $cieralna H . 8 (6)
podsypka ———— 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu

podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem stabilizowanego cementem

12 (15)

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV Przypadek IV

warstwa scieralna H . warstwa $cieralna ————

podsypka ————— 3(3) podsypka

podbudowa
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
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2.3. Konstrukcja nawierzchni dla
kategorii ruchu R— gruba¢
warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa $cieralna 4- - 8 (10)
podsypkg ——0 89 3(3)
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego 15 (12)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il
warstwa Scieralna . . 8 (10)
podsypka ——m8 ————— 3(3)

podbuldowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego™ |
mechanicznie 20(22)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa $cieralna 4. - 8(10)
podsypka ———— 3(3)
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa Scieralna H - 8 (6

podsypka ——————

podbudowa 15 (12)
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochoddéw o masie cakjosvi2500 kg, na podiau G1 o module
sprzystasci (wtornym)= 80 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego
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b) wytacznie dla ruchu pieszych

* Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnigciezek rowerowych

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéadni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochoddéw o masie catkowitej2500 kg, na podias G1 o module spgystosci
(wtérnym)= 100 MPa

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochoddéweziarowych na podiu G1 o module spgystasci (wtdrnym)= 120 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

o Warstwa scieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

e Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Warstwa $cieraina z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub

naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
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Zalacznik 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek bruykabwiwg literatury podanej w zat. 1)

a) desé w jodetke

§ } i B ! I
1] I 1
.
AN
T LT
wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
——ﬂ -
L
L]
. i
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

TS 40

Warstwa separacyjno-filtracyjna i ochronna z geowt&niny

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST Szczegotowa specyfikacja techniczna

SPIS TRESCI

. WSTEP

. MATERIALY

. SPRZET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWY PLATNOSCI

0. PRZEPISY ZWIAZANE

P OO~NO O, WNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SSTa svymagania dotycge robot zwizanych z wykonaniem warstw
separacyjno-filtracyjnych i ochronnych z geowtolninv konstrukcji nawierzchni, drena

i robotach ziemnych przy realizacji inwesty@tDOWA CIYGU PIESZO — JEZDNEGO W UL.

SASANKI W £tOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk&tdwy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1. zwrzanych z remontem, przebudpwb budove drog wszystkich klas
technicznych oraz kalej kategorii ruchu.

1.3. Zakres robdét obgtych SST
Przewiduje si zastosowanie geowtokniny TS w ngmtjacych przypadkach:
- Separacja warstw wykonanych z gruntow lub kruseywznym uziarnieniu,

- Budowa placow postojowych i parkingdw oraz drgipezasowych rolniczych isaych  w
trudnych warunkach gruntowo-wodnych,

- Wzmacnianie stabego podenasypow komunikacyjnych,

- Ostona systeméw drenarskich w celu zabezpieczécla przed zamuleniem gruntem
drobnoziarnistym,

- Ostona geomembran przed uszkodzeniami mechamazny

1.4. Okrdlenia podstawowe

Geowldknina TS -  produkt  wytworzony metod iglowania  mechanicznego
z polipropylenowych widkien ggtych, stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV,
charakteryzujcy sk wysoky odporndcia na uszkodzenia przy wbudowywaniu oraz dobr
wodoprzepuszczalioia.

2. MATERIALY

2.1. Geowloknina TS

Geowldknina TS stosowana w robotach ziemnych, wnieo@u podiga nawierzchni

i ochronie drenay oraz geomembran powinna dwykonana z polipropylenowych wiokien
ciagtych wzmacnianych mechanicznie 1 stabilizowanychzepiw promieniowaniu UV.

Wiasciwosci geowtdkniny TS 40 podano w tablicy 1.
Tablica. 1. Wiasciwosci geowtdkniny TS 40

Wihasciwosci Jednostka TS 40
Wiasciwosci mechaniczne
Wytrzymatas¢ na rozciganie [EN ISO 10319]
. kN/m 13,5
- wzdlwz
- wszerz kN/m 13,5
Wydtuzenie przy zerwaniu[EN ISO 10319]
. % 90
- wzdlwz
- wszerz % 55
Odporng¢ na przebicie statyczne (CBR)EN 1SO 12236] N 2100
Odporng¢ na przebicie dynamicznéEN 918] mm 25

Wiasciwosci hydrauliczne
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Wodoprzepuszczaldé prostopadta do ptaszczyzny geowtdkniny Vs %
[EN ISO 11058]

\{\;%cé%?rzepuszczalréé w plaszczynie (20kPa) [EN ISO /ms 2 50E-3
Umowny wymiar poréw @, [EN ISO 12956] pm 80
Parametry identyfikacyjne

Grubai¢ (2 kPa) [EN ISO 9863-1] mm 1,7
Masa powierzchniowalEN ISO 9864] g/nf 180

Pasma geowtdkniny powinny bybez dziur i rozd& o rownomiernym rozizeniu widkien.
Sprawdzenie wygbu polega na ocenie wizualnej. Geowldkniny przezaae do warstwy
separacyjno-filtracyjnej natg przechowywa w opakowaniach wg p. 4, w pomieszczeniach
zacienionych, czystych, suchych i wentylowanychgdealeniu od nieostogtiych grzejnikdw.

3. SPRZET
Geowtdkniny naley rozwijat i uktada na podtau recznie. Do cicia naley stosowad ostre nae,
nozyce lub inne podobne nadzia.

4. TRANSPORT

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy sepgmo-filtracyjnej i ochronnej magbyc
transportowane dowolnymrodkami transportu pod warunkiem:

- fabrycznego opakowania rolek wodoszcadtilia, zabezpieczanprzed rozwingciem,

- zabezpieczenia opakowanych rolek przed przemiesmnast W czasie przewozu,

- ochrony rolek przed zawilgoceniem, dziataniem penmistonecznych, dziataniem ognia lub
promieniowania cieplnego powodaggo nagrzanie powierzchni poiey 165°C,

- niedopuszczenia do kontaktu rolek z chemikaliataszczami oraz przedmiotami mgmymi
przebt lub rozca¢ geowtdkniny.

Geowtdkniny opakowane fabrycznie nale skladow& poziomo na wyréwnanym podio,

maksymalnie w 5 warstwach. Poszczegodlne typy gdowh) jak rownie rolki o réznych

wymiarach powinny b§ sktadowane oddzielnie. Zdi istnieje konieczn@& sktadowania rolek

przez okres ditszy niz 2 tygodnie, rolki powinny zostacatkowicie przykryte w celu ochrony

przed bezpgrednim dziataniem promieni stonecznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Podtae pod geowtoknie

Podlaze gruntowe warstwy odcirggej powinno by wykonane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00. ,Roboty ziemne”, D-04.01.Q&oryto wraz z profilowaniem i
zag;szczaniem podi@”.

Przed uteeniem geowtdkniny usué drzewa i krzewy, pnie drze¥cia¢ tak nisko jak to tylko

mozliwe, usuné nierébwndci terenu tak, aby tiice wysokdci nie przekraczaty 10 cm.

Wszelkie koleiny i mikkie miejsca podiza z materiatdw niezwrzanych spoiwami lub lepiszczami

oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio ¢agzone lub wykazage odchylenia od

zatlazonych rzdnych powinny by naprawione przez spulchnienie, dodanie wody akgszenie
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poprzez mieszanie do aghiccia wilgotnagci optymalnej, powtérne wyrdéwnanie i powtorne
zag:szczenie.

5.2. Uktadanie geowtdkniny

Przed przysipieniem do rozktadania warstwy z geowtdkniny aglsprawdzt, czy opis na rolkach
dostarczonych na budewjest zgodny z oznaczeniem i nazwgeowtdkniny, ktora zostata
zaakceptowana przez laboratorium i jest przewigzidm zastosowania. W przypadku stwierdzenia
rozbieznoici prace nalgy wstrzyma do czasu wyjgnienia.

Warstwe geowidkniny nalgy rozktadad na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej
ostrych elementow, ktore mggpowodowda uszkodzenie warstwy geowtdkniny (np.: kamienie,
korzenie drzew i krzewow).
Pasma geowtokniny madyc¢ taczone na zaktad, zgrzewane lub zszywane:
- Laczenie na zakiad
Jali geowtdknina fczona jest na zaktad, szerékaaktadu powinna wynosiodpowiednio:

- przynajmniej 30 cm w przypadku dobrze éwynanego podia,

- przynajmniej 50 cm w przypadku wysdwania daych nieréwnéci terenu lub na
bardzo stabym podiui.
Przy pohczeniu poprzecznym kolejne pasmo musi pgtazone pod pasmo utone wczeéniej, tak
aby unikny¢ przesungcia pasm geowtdkniny podczas wbudowywania gruntu.
Zgrzewanie naspuje poprzez podgrzanie pasma geowtokniny palnilgazowym lub garcym
powietrzem do jej uplastycznienia, a r@sie docsniccie nog do pasma lescego poniej.
Odlegtas¢ ptomienia palnika gazowego od geowtokniny powimnyaosik ok. 20 cm, tak aby nie
stopic geowtdkniny.
Szeroka¢ zaktadu w przypadku zgrzewania powinna wyad$ — 20 cm.
- Zszywanie geowtdkniny powinno odbysic za pomog specjalnychgcznych  maszyn do
szycia.

5.3. Zabezpieczenie powierzchni geowtokniny
Po powierzchni warstwy geowtokniny nie peoodbywa si¢ ruch jakichkolwiek pojazdéw.

Lezaca wyzej warstwe z kruszywa naley wykona rozktadajc materiat od czota, to znaczy tale

pojazdy dowaace materiat i wykonuajce czynnéci technologiczne poruszasic po juz utozonym

materiale.

W przypadku stabego podda, grubéc¢ pierwszej warstwy powinna wyndsimin. 40 cm.
Zageszczanie nasypu (statyczne lub dynamiczne)zyaled rodzaju podia oraz materiatu
nasypowego.

5.4.Utrzymanie warstwy
Warstwa po wykonaniu, a przed gémiem nasfpnej warstwy powinny hy utrzymywane
w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzamsjutek
oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich: jagady deszcziniegu i mréz. Koszty tych
napraw g objete cemn jednostkows 1 metra kwadratowego warstwy.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robaot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przygieniem do robét
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Przed przysipieniem do robét naky sprawdzé przygotowanie podim wg wymaga p. 5.1.
niniejszej specyfikaciji.

Wykonawca powinien sprawdzi swiadectwo dopuszczenia geowidkniny do stosowania
w budownictwie drogowym na podstawie posiadaniakan&E dla geowitdkniny. Wygt
geowtokniny nalgy ocené wizualnie, pasma powinny Bbybez uszkodze o réwnomiernej
strukturze uktadu widkien.

Odchytki szerokéci nie powinny przekraczat2% wymiaru nominalnego. Szeraigpasma naley
okresli¢ przez pomiar bezgoedni z doktadnéria do 1 cm, wykonany co 10 mb rolki geowtékniny.

6.2. Badania w czasie robo6t
W czasie uktadania warstwy geowtokniny rigié&ontrolowa:

a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych pasm z g&rgymi w dokumentacji projektowej,

b) réwnas¢ warstwy,

c) wielkos¢ zaktadu przylegtych warstw i sposob ialbzenia,

d) zamocowanie warstwy do podi gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowej.

Ponadto natey stwierdzé, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtokniny (rozereani

przebicie). Pasma geowtokninyye do wykonania warstwy separacyjno-filtracyjnéj lochronnej

nie powinny mié takich uszkodze

W przypadkach watpliwych oraz na polecenie Inspektora Nadzoru Inams&iego nalgy pobra
préblke geowtdkniny i przeprowadgzibadania w zakresie podanym w p. 2.

7. OBMIAR ROBOT
Je(Z:Inostl{ obmiarowa wykonanej warstwy separacyjno-filtracyjnej i ochnej z geowtokniny jest
[m7].

8. ODBIOR ROBOT
Warstwa geowtdkniny podlega odbiorowi rob6t zarikggch i ulegajcych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 metra kwadratowegdfmvykonania warstwy z geowtékniny obejmuije:

- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtokniny,

- nachgniecie, przymocowanie do podii wykonanie paiczer sasiednich pasm geowtokniny.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewn&'yznaczanie wytrzymasgi
na dynamiczne przebicie (metoda spacgo staka)

2./ PN-EN 965:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewn®&yznaczanie masy
powierzchniowej

3./ PN-EN 964-1:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewn®&yznaczanie grulsci przy

okrelonych naciskach — warstwy pojedyncze
4./ PN-ISO 10319:1996 Geotekstylia — Badanie wyiratasci na rozcaganie metosl
szerokich probek
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5./ PN-ISO 11058:2000 Geotekstylia i wyroby pokrewWWyznaczanie zdolgoi
przeptywu wody w kierunku prostopadtym do pawahni
materiatu, bez obgienia

6./ PN-ISO 12236:1998 Geotekstylia i wyroby pokrewnBadanie na przebicie
statyczne (metoda CBR)

7./ PN-ISO 12956:2002 Geotekstylia i wyroby poknew Wyznaczanie
charakterystycznych wymiaréw porow
8./ PN-ISO 12958:2002 Geotekstylia i wyroby poknew Wyznaczanie zdol&ci

przeptywu wody w ptaszczgie wyrobu

10.2. Inne dokumenty
9./ Katalog wzmocnigi remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnydBbiM, 2001.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycice wykonania i
odbioru nawierzchni tluczniowej przy realizacji iestycjii BUDOWA CIYGU PIESZO -
JEZDNEGO W UL. SASANKI W £OMIANKACH

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanajgi&est dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z
wykonaniem nawierzchni ttuczniowej, wg PN-S-96020][
Nawierzchn¢ tluczniowa wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej:
— Powierzchnia chtonno — odparowo@ z tlucznia stabilizowanego mechanicznie oran@aiu

od 31,5 mm do 63 mm.gr. 40 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub ¢gej warstw z ttucznia i klica kamiennego, kgcych
na podiau naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdaipch do bezp&@edniego
przejmowania ruchu.

1.4.2.Kruszywo famane - materiat ziarnisty uzyskany pmehaniczne rozdrobnienie skat litych,
wg PN-B-01100 [1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykie - kruszywo uzyskane w wyniko najmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcj®é lgrupy frakcji, charakteryzage se¢ ziarnami
ostrokravedzistymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-011@D [

1.4.4.Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5 Kliniec - kruszywo tamane zwykite o wielka ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6.Miat - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskanewwyniku rozdrobnienia w
granulatorach tamanego kruszywa zwyklego, chargkigace s¢ chropowatymi powierzchniami i
foremnym ksztattem ziarn oggionych kravgdziach i nar@ach, o wielkdci ziarn od 0,075 mm do
4 mm.

1.4.8.Piasek - kruszywo naturalne o wietkoziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostale oki&enia & zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-05.02.00 ,Nawierzchhi@arde nieulepszone. Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogdlne wymagania dotygze robot podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie dsar
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-
05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagagolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzctimczniowej wg PN-S-96023 [20hs

— kruszywo tamane zwykie - ttucée kliniec, wg PN-B-11112 [15],

mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],

kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchmiat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg
PN-B-11113 [16],

woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatow

Klasa i gatunek kruszywa, w zatesci od kategorii ruchu, powinna bygodna z wymaganiami
normy PN-S-96023 [20].

Dla drég obcizonych ruchem:

— $rednim i lekkdrednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,

— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub ligatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3.

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia ikdia klasy Il'i 11l wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. | Whasciwosci Wymagania
klasa Il | klasa
1]

1 | Scieralng¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecegi

niz:
- wtluczniu
- wklificu 35 50
b) po 1/5 peinej liczby obrotow, % ubytku masy w stdaudo ubytku masy po petnej liczhiéO 50
obrotéw, nie w¢cej niz:
30 35
2 | Nasikliwosé¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie gaej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeatmaych
b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0 3,0
3,0 5,0
3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % ulytkasy, nie wicej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeotmaych
b) dla kruszyw ze skat osadowych 4,0 10,0
5,0 10,0
4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody b&rpaniej, wg PN-B-06714-
19 [10] i PN-B-11112 [15], nie wcej niz:
- w klincu,
- w thuczniu 30 nie
nie bada | bada
sie Sie
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Tablica 2. Wymagania dla tlucznia iktia gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. | Wiasciwosci Wymaganig

1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawartg¢ ziarn mniejszych 120,075 mm, odsianych na mokro, % (m/m), nieosj ni:

- w thuczniu
- w klincu 3
b) zawartd¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub Kicu, % (m/m), nie mniej ki 4
c) zawart@¢ podziarna w tluczniu lub Kicu, % (m/m), nie wicej niz:
d) zawart@¢ nadziarna w thuczniu lub Kicu, % (m/m), nie wdcej niz; 75
15
15
2 | Zawartg¢ zanieczyszczeobcych w ttuczniu lub kiicu, wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie 0.2
wiecej niz: ’
3 | Zawart@¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % (m/mig wicej niz:
- w tluczniu
- w klincu 40
nie bada si
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych w thuczniu lub Kicu wg PN-B-06714-26 [12], barwa
wzorcowa

cieczy nie ciemniejsza i

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drolgrgnulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla
Lp. | Wiasciwosci _ mieszanki drobnej
miatu granulowanej

1 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie

wigcej niz: 0,5 0,1

2 | Wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie mniejsZy:n
- dla kruszywa z wyjtkiem wapieni

- dla kruszywa z wapieni 20 65
& P 20 40

3 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, wg PN-B-06714-26 [12]. Bary
cieczy nie ciemniejsza i

=
Q

Wwzorcowa wzorcowa

4 | Zawartd¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nieedj niz:

20 15
5 | Zawartd¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-06714-15 P, nie 15
(m/m), nie mniej ni: bada s}

3. SPRZET
3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t powinien wykazaic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu:
— ukfadarek lub réwniarek do rédelania ttucznia,
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— walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym majmniej 30 kN/m, ew. walcow
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wikitggo co najmniej 18 kKN/m lub ptytowych
zag:szczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym conmégj 16 kN/nf,

- przewanych zbiornikow do wody (beczkowozéw) zaopatrzonyeh urzdzenia do
rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania beezkabw wod.

4. TRANSPORT

Ogdélne wymagania dotygze transportu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchiwarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-08002Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podtaze pod nawierzchaittuczniowa powinno by przygotowane zgodnie z warunkami ogolnymi
okreslonymi w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nigageone. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
Nawierzchnia tluczniowa powinna byutozona na podhau zapewnigicym nieprzenikanie
drobnych czstek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie siyon, pod nawierzchai
ttuczniowa powinna by utozona warstwa odcinaga albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pamzy warstva nawierzchni tluczniowej a spoistym gruntem
podiaza warstwy odcinagej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniaastek drobnych,
wyrazony wzorem:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstay odcinajcej,
Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podiga.

Geotekstylia przewidziane dozycia pod nawierzchai ttuczniowa powinny posiada aprobag
techniczm wydara przez uprawnios jednostl. W szczegoélngci wymagana jest odpowiednia
wytrzymalagé mechaniczna geotekstyliow, uniesiwiajaca ich przebicie przez ziarna tlucznia
oraz odpowiednie wkaiwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia padgruntowego.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczftowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na B dn

przed rozpoaxiem robot Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy spgz stosowany przy rozktadaniu i zggczaniu jest wkziwy,

— okreslenia grubéci warstwy w stanie lknym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&abo
warstwy zagszczonej,

— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, koniecznej do uzyskania wymaganego
zag:szczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinierzyd takich materialdw oraz spy, jakie keda

stosowane do wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasil 400 do 800 f a diugéé nie powinna by

mniejsza ni 200 m.
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Odcinek probny powinien lgyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez InspektNiedzoru
Inwestorskiego.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu ddeiprobnego
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.4. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie m® by po zagszczeniu mniejsza od 7
cm.

Maksymalna grub& warstwy nawierzchni po zaggczeniu nie mae przekracza 20 cm.
Nawierzchn¢ o grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno ldyrozktadane w warstwie o jednakowej grétipoprzy wyciu uktadarki
albo rowniarki. Grub& roztazonej warstwy lianego kruszywa powinna bytaka, aby po jej
zag:szczeniu i zaklinowaniu aginicto grubg¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozi@niu powinno b¥ zag:szczane przégiami walca statycznego gtadkiego,
0 nacisku jednostkowym nie mniejszymz 30 kN/m. Zagszczenie nawierzchni o przekroju
daszkowym powinno rozpoaz sic od krawedzi i stopniowo przesuwapasami podiznymi,
czesciowo naktladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpacsic od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi,
czesciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej krawdzi. Dobdér walca gtadkiego w zal@osci
od twarddci ttucznia, mana przyjmowa wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobér walca gtadkiego w zatesci od twarddci ttucznia

Twarda¢ i wytrzymatdé na sciskanig Dopuszczalny nacisk kN/m szergtaylnych kot
skaty, walca

z ktérej wykonano tlucze

Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70

Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80

Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100

Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zaggszczanie mzna zakaczy¢, gdy przed kotami walca przestagic tworzy fale, a ziarno

ttucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem keklca nie wttacza siw nawierzchrg, lecz

miazdzy sig na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego rgleaklinowa ja poprzez stopniowe rozsypywanie

klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowar®j0g075 do 4 mm przy gytym

zag:szczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktadaeha niej od razu warstwgorm) nie klinuje s¢, gdyz niecatkowicie

wypetnione przestrzenie ruzy ziarnami ttucznia powodujepsze zwizanie obu warstw ze sgb

Natomiast gors warstwe nalezy klinowaé tak diugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie aast

wypetnione klhcem.

W czasie zagszczania walcem gtadkim zalecg skrapi& kruszywo wod tak czsto, aby byto

stale wilgotne, co powoduje,e kruszywo mniej si kruszy, mniej wyokigla i tatwiej uktada

szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mzna uwaaé za zakaczone, jéli nie pojawiap sie¢ slady po walcach i

wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

Jeli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzimwestorskiego przewiduje zamulenie

gornej warstwy nawierzchni, to najerozsypa cienky warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie

skropk go wody i wciera, w zaklinowal warstwe tlucznia, wytworzoa paplk szczotkami z

piasawy. W trakcie zamulania nayeprzepuycic kilka razy walec na szybkim biegu transportowym,
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aby papka zostata wessana wgbghlvarstwy. Waty walca natg obficie polewé woda, w celu
unikniecia przyklejania do nich papki, ziarn idia i thucznia. Zamulanie jest zalezone, gdy
papka przestanie przentkes glab warstwy.

J&li nie wykonuje s¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo nalgy dodawa
rowniez miat.

W przypadku zagszczania kruszywa smitem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibracego co najmniej 18 kN/m Iub plytowymi zggczarkami
wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniejKi¥/m?), zag:szczenie naley przeprowadza
wedtug zasad podanych dla walcow gtadkich, lecz dd@apiania kruszywa wad Liczbe przegé
sprztu wibracyjnego zalecaesustalt na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni pplelbat, aby byta ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, j&li nie byta zagszczana ukdzeniami wibracyjnymi, powinna Byréwnomiernie
zajezdzana (dogszczona) przez samochody na catej jej szémhke okresie od 2 do 6 tygodni, w
zwiazku z czym zalecasprzekiadanie ruchu nainde pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie thear
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robo6t i przedstawivyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do
akceptacji. Badania te powinny obejmawaszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3
niniejszej specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robo6t przy budowie nawierzchni ttuczniowalezry kontrolowa z czstotliwoscia podamn

ponizej, hastpujace wigciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawakto zanieczyszcze obcych w kruszywie i zawaré ziarn
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz naedne] dzialce roboczej z tynre
m?ksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajna jedno badanie powinna wyrio8600
m-,

b) scieralng¢ kruszywa, nagkliwos$¢ kruszywa, odporn@ kruszywa na dziatanie mrozu - przy
kazdej zmianiezrodta pobierania materiatow.

Probki naley pobierd w sposob losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki

bada powinny by na bieaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego

Badania petne kruszywa, obejracg ocern wszystkich wiaciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny

by¢ wykonane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantugca zachowanie jakai robot i

zawsze w przypadku zmiaryddta pobierania materiatdbw oraz na polecenie lkigpa Nadzoru

Inwestorskiego. Probki do batlgpetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposob

losowy w obecnéci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierhai ttuczniowej

Gruba¢ warstwy Wykonawca powinien mier@yatychmiast po jej zagzczeniu, co najmniej w
dwoch losowo wybranych punktach naétej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej wijednym
punkcie na 400 fawierzchni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédionawierzchni nie powinny przekraéza 10%.
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Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinn§ toyerzone i oceniane wedtug zasad
podanych w p. 6.2 OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie teamieulepszone. Wymagania ogolne”.

6.5. Pomiar n@gnosci nawierzchni

Pomiary nénasci nawierzchni ttuczniowej naty wykona ptyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02 [23]. Pomiar naf¢ wykona: nie rzadziej ni raz na 3000 f lub wediug zalede
Inzyniera.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna spelfil@ymagania dotycgce ngnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana 800s¢ nawierzchni thuczniowej

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przyyaiu ptyty o srednicy 30 cm
Kategoria ruchu MPa

pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki [i100 140
lekki 100 170
Ruch lekkdredni i
sredni

Zageszczenie nawierzchni tluczniowej najeuzna za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego
modutu odksztalcenia do pierwotnego modutu odkeetad, mierzonych przyzyciu ptyty o

srednicy 30 cm, jest nie wkszy od 2,2 (1. : M| < 22).
6.6. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1.Niewtasciwe uziarnienie i wigciwosci kruszywa  Wszystkie kruszywa nie spetacs
wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji aasbdrzucone. Jeli kruszywa, nie
spetniajce wymaga zostam wbudowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru stavekiego,
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wkasny koszt.

6.6.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazwjeksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie na cat
grubag¢ warstwy, wyréwnane i powtérnie zggyczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Povigikonaniu nasipi ponowny pomiar i
ocena.

6.6.3.Niewtasciwa n@nos¢ nawierzchni

Jezeli noénos¢ nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona elksz
roboty niezledne do zapewnienia wymaganej $nasci, zalecone przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Koszty tych dodatkowych robo6t poniesie Wykonawcékaywtedy, gdy zarienie ndénosci
nawierzchni wynikto z niewkriwego wykonania przez Wykonawoobot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-05.02MNdwierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogoélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-05.02NMwierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsgi podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 M nawierzchni tluczniowej obejmuije:

prace pomiarowe i oznakowanie robat,

dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,

roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttuczniankh),

zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropiengen zag:szczenie
przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwizane podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twar@elepszone. Wymagania
ogolne” pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI

D - 08.02.01

NAWIERZCHNIA Z PLYT
AZUROWYCH EKO

SPIS TRESCI
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2. MATERIALY
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4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycce wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonaniem powierzchni chtonno — odparaqoejjz ptyt aurowych
EKO przy realizacji inwestycjiBUDOWA CI4GU PIESZO — JEZDNEGO W UL. SASANKI W
LOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowash jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zawartych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem powierzchni chtonno — odparowayjch:
_z piyt aurowych EKO 60 x 40 x 10cm,

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Piyty azurowe EKO- prefabrykowane ptyty betonowe przeznaezdo budowy nawierzchni.
1.4.2. Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi 85T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Wymagania dotyczce robot

Wymagania dotycce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczce materiatow

Wymagania dotycgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, poday SST DM-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Piyty azurowe EKO

2.2.1.0dmiany

W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozndia st odmiany: ptyta jednowarstwowa- 1,
2.2.2.Gatunki

W zalenosci od dopuszczalnych wieb@ i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych
rozr&nia sk gatunki piyt:

- gatunek I - G1,

- gatunek Il - G2.

2.2.3.Sktadowanie

Piyty azurowe EKO powinny b§ sktadowane razem, ptaszczyznami gornymi ku sat@egodiau
wyrownanym i odwodnionym. Plyty nalg ustawig na podktadkach drewnianych oraz
zabezpieczakrawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4.Beton i jego skfadniki

2.3.4.1 Beton do produkcji ptytaurowych EKO

Do produkcji ptyt aurowych betonowych jednowarstwowych nalestosowd beton klasy B 25 i B
30.

W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gornécigralna) warstwa ptyt powinna éywykonana z
betonu klasy B 30.

2.3.4.2Cement

Do produkcji ptyt aurowych betonowych natg stosowd cement portlandzki klasy niezszej ni
,32,5" wg PN-B-19701 [4].

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3.Kruszywo do betonu
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Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [2].

2.3.4.4Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].

2.5. Materialy na podsypk:

Piasek na podsygk powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [1].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczce sprztu
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z ptyt aurowych EKO
Roboty wykonuje sirzecznie przy zastosowaniu sgz pomocniczego:
_do przygotowania podsypki piaskowe;j.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczce transportu

Wymagania dotycice transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport ptyt chodnikowych

Piyty azurowe EKO mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aginieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymakici projektowane;.

Piyty powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu,
a goérna ich warstwa nie powinna wysté@vpmzascianysrodka transportu wcej niz 1/3 wysokdci
tej ptyty.

4.3. Transport pozostatych materiatbw

Transport pozostatych materiatdw, stosowanych dd&omgnia nawierzchni z ptytzarowych
betonowych, podano w SST D-08.01.01 ,Kegwiki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.0@m&gania ogolne” pkt 5.

5.2. Koryto pod nawierzchne

Koryto wykonane w podtau z gruntu rodzimego lub nasypowego powinng kyprofilowane
zgodnie z projektowanymi spadkami padiymi i poprzecznymi nawierzchni oraz zgodnie z
wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wrazprofilowaniem i zagszczeniem
podiaza”. Wskanik zag:szczenia koryta nie me byt mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Podsypka

Grubag¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawiegrasic w granicach od 3 do 5cm. Podsypka
powinna by zwilzona woda, zagszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jestrsteva odgczapca pod chodnikiem, to jej
wykonanie powinno by zgodne z warunkami okilenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy
odsiczapce i odcinajce”.

5.5. Uktadanie nawierzchni z ptyt aurowych EKO

Piyty przy kraweznikach naley uklada w taki sposéb, aby ich gorna kred¥ znajdowata si
powyzej gornej krawdzi kraweznika. Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego
ptyty odpowiednio dogite naley uklada w jednym poziomie, regulag wysoka&¢ urzadzen
naziemnych do poziomu nawierzchni.
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Piyty naley uktad& zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji proje&;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robot
Zasady kontroli jakéci robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykértzadania materialéw przeznaczonych
do budowy nawierzchni i przedstawiyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do
akceptaciji.
6.2.1.Badania ptyt chodnikowych
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodiewyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu.
Sprawdzenie katéw prostych w naach elementow wykonujecsprzez przytaenie ktownika do
badanego nav@ i zmierzenia odchylek z dokladioia do 1mm. Pozostale badania ptyt mngle
wykona zgodnie z wymaganiami podanymi w BN- 80/6775-03/01 BN-80/6775-03/03 [8].
6.2.2.Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatdbw stosowanych do wskian nawierzchni z ptyt zarowych
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wg pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@a
Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodob z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi SST.

_Dopuszczalne tolerancje wynasdia:

. gfcbokasci koryta:

.0 szerokéci do 3 m:[J1 cm,

. 0 szerokéci powyzej 3 m:[J2 cm,

. szerokdci koryta:[]5 cm.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkow poprzecznych i padigch
polega na stwierdzeniu zgodwwo z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 ninigjs3ST.
Dopuszczalne odchylenia w grulsopodsypki nie mogprzekracza]1 cm.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni.
Sprawdzenie prawidtowéai wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédnaykonania z
dokumentacja projektoyv
Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni przeprow&daalezy w nastpujacy sposéb: na kale 200
m2 nawierzchni z pitytzarrowych naley zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmiergygruba¢
podsypki oraz sprawdzuktad ptyt nawierzchni.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Sprawdzenie rowrigi nawierzchni
Sprawdzenie réwnigi przeprowadza nalery tata, co najmniej raz na kde 150 do 300 m2
utozonej nawierzchni i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej ni_ co 50 m nawienzich
Dopuszczalny przsvit pod tata nie powinien przekracdz,0 cm.
6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego
Sprawdzenie profilu podimego przeprowadZanalery za pomog niwelacji, bioac pod uwag
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziegmi100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety
nawierzchni w punktach zatamania niwelety nie mpizekracza [J3 cm.
6.4.3.Sprawdzenie profilu poprzecznego
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Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywelezry szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m2 nawierzchni i w miejscacltphwych, jednak nie rzadziej hico 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profymesz [10,3%.

6.4.4.Sprawdzenie rownolegioi spoin

Sprawdzenie réwnolegdoi spoin naley przeprowadz&a za pomog dwoch sznurOéw nagtiych
wzdtuz spoin i przymiaru z podziatka milimetrowa. Dopuzaice odchylenie wynosjl cm.
6.4.5.Sprawdzenie szeroka i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szeroko spoin naley przeprowadzaprzez usuniecie spoin na dhgégookoto 10 cm

w trzech dowolnych miejscach nazki@ 200 m2 nawierzchni szergko zmierzenie ich szerokoi
oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,\&gemia ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wgk@go chodnika z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Vegania ogoélne” pkt 8. Roboty uznaje si
za wykonane zgodnie z dokumentacja projelto®ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, peeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczce podstawy ptatngci
Ustalenia dotycxe podstawy platrdgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
_Cena wykonania 1 m2 chodnika z ptyt betonowych robigg:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
_dostarczenie materiatébw na miejsce wbudowania,
_wykonanie koryta,
;ew. wykonanie warstwy odszapcej,
. rozscielenie podsypki piaskowej wraz z jej przygotovesmj
_ulozenie piyt,
_wypetnienie spoin piaskiem,
;pielqgnacj; przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
. przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

2 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

3 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru hcec
geometrycznych

4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegoythu. Sklad, wymagania zgodiwm
ocena zgodrnei

5 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
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6 . BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7 BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzarog, ulic,
3/01 parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania.
8 BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzarog, ulic,
3/03 parkingdw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe
9 BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wgkaia i
odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Nie wyskpuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -09.01.01

ZIELEN DROGOWA

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST Szczegotowa specyfikacja techniczna

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY
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4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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8. ODBIOR ROBOT
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtecznej (SST) & wymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z zatzeniem i pietgnacp zieleni drogowej, podczas
realizacji inwestycjiBUDOWA CI4GU PIESZO — JEZDNEGO W UL. SASANKI W tOMIANKACH.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowask jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z:
— zakladaniem i piegnacp trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiageq wiaciwosci zapewniaice ralinom prawidtowy
rozwoj.

1.4.2.Materiat rglinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3. Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,Mlymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudsv SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zateosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaastpujace

charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna Byzdjcta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczaych 2 m wysoksci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaa pudowy - nie mie by zagruzowana,
przer@nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemcz

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsie¢ w wyniku rozkladu rinych
odpadkow rélinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwast@lewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmaelsposob i w warunkach zapewn@jch
utrzymanie wymaganych cech i wgkiékow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje esiprzez kompostowanie torfu z fekaliami i
sciekami bytowymi z osadnikoéw, z osiedli mieszkanyatv.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torkyy
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].
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Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskujeg sprzez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczafgiekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miegi
Kompost z kory sosnowej me by stosowany jako naw0z organiczny przy przygotowajiby
pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu lagle

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaéart
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy rgleabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w
czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZAT

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézsic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- glebogryzarek, ptugow, kultywatorow, bron do upragigby,
- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanannikow,
- kosiarki mechanicznej do pigjnacji trawnikow,
- sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychasdsiennicowej, koparki),
a ponadto do pietjnacji zadrzewig
- pit mechanicznych igcznych,
- drabin,
- podnanikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1.Wymagania dotycice wykonania trawnikow

Wymagania dotycice wykonania robét zwzanych z trawnikamiasnastpujace:

- teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien by obnizony w stosunku
do gazonow lub kragznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na zierarodzaja (ok. 10 cm) i
kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym ke¢amk powinien znajdowasig 2 do 3 cm
nad terenem,

- teren powinien b wyroéwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byrozcielona réwia warstwy i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziegmalery watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatk
lub zagraht,

- siew powinien b¥ dokonany w dni bezwietrzne,
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- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najigj do potowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewasnevsilosci od 1 do 4 kg na 100 inchybaze SST
przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewamewsilosci 4 kg na 100 M chybaze SST przewiduje
inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczatk

- po wysiewie nasion ziemia powinna ¢doywatowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla pakiahia wody. Jeeli przykrycie nasion
nastpito przez watowanie kolczatkmazna juz nie stosowawaitu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych peoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikéw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysoké¢ okoto 10 cm,

- nastpne koszenia powinnysibdbywa w takich odsgpach czasu, aby wysodotrawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysakd 0 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikbw powinno¢ byykonane z 1-miestznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dtankaw klimatycznych Polski nmmma
przyjac¢ pierwsz potow pazdziernika),

- koszenia trawnikdw w catym okresie mighacji powinny s odbywa czesto i w regularnych
odstpach czasu, przy czym g2os¢ koszenia i wysok& cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku
wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie ngle usuw& recznie; srodki chwastobojcze o
selektywnym dziataniu natg stosowa z duza ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesly od
zatazenia trawnika.

Trawniki wymagag nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgai roku. Mieszanki

nawozow nalgy przygotowywa tak, aby trawom zapewhi skfadniki wymagane w

poszczegolnych porach roku:

- wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,

od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

ostatnie nawienie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega peasvdzeniu:

- 0Czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysicze

- okreilenia ilosci zanieczyszcze(w ),

- pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatk,

- wymiany gleby jatlowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdgci warstwy rozcielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidiowego uwatowania terenu,

- zgodndci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

- gQestdéci zasiewu nasion,

- prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdéw o zbyt malgjtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:
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- prawidiowej gstadsci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
- obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnik@ raslin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprocz rdin cebulkowych i ra),

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Budowlanegozgé wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frirawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowi@mniz urodzajnej, rogielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

- zakiladanie trawnikow,

- pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naxeaie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy,diza i korzenie bulwiaste $lin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01 R&iny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

ok wNE
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtecznej (SST) & wymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchryiovskarp,
rowow i sciekow, przy realizacji inwestycji: BUDOWA CI4GU PIESZO - JEZDNEGO W UL.
SASANKI W LOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanakuwchent przetargowy zlecaniu i realizacji
robo6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z trwatym
powierzchniowym umochieniem skarp, rowo¥ciekOdw nastpujacymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

Ustalenia SST nie dotygazimocnienia zboczy skalnych (z ochgqarzed obwatami kamieni), skarp
wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowathalale omywanych waog

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glepyzerdnictej i zwiazanej korzeniami
roslinnosci trawiaste;.

1.4.3. Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdciekOw obgtymi niniejsz SST a:
— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéra&o najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#acze
obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru Inwestycyjnego meozlecé wykonanie badaw
celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna odpowiada rgstiacym kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
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b) zawartd¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,
c) zawartd¢ potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowa¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest
stosow@& mieszanki traw o drobnym, ¢gtym ukorzenieniu, speinige wymagania PN-R-
65023:1999 [9] | PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykazé

sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— rowniarek,

- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o0 ecznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobienych,

— piyt ubijajacych,

— ew. sprztu do podwieszania i podgjania,

— hydrosiewnika z eignikiem oraz ospkgu do agrouprawy (np. wioki orzowo-piegcieniowej,
brony chwastownika - zgrzebta, watowtoki),

— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziky do podlewania (miejsc niedgphych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport darniny

Darnirg mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagh przed
obsypaniem giziemi ralinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymszkodzeniami.
4.2.2.Transport nasion traw

Nasiona traw mina przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzggh je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od goérnej krawlzi skarpy do jej dolnej krawdzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinnaggé& poza gora krawedz skarpy i poza podm@ skarpy
nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemd urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zag:szczeniu, w zalenosci od gruntu wysfpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxadeni skarpy naley
wykonywa rowki poziome lub pod&em 30 do 45 o gkbokdici od 3 do 5 cm, w odgbach co
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0,5do 1,0 m. Ut@ong warstwe ziemi urodzajnej naky zagrabé (pobronowd) i lekko zagscic¢
przez ubicieg¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowOw poproésianie nasionami traw i dn

motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadagiekowymi za pomag osprzitu
agrouprawowego, aby uzyskaawartd¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pasitraw, rglin motylkowatych
i bylin w ilosci od 18 g/mi do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych
(rodzaju podtaa, wystawy oraz pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsianpowierzchn¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkd)5.
metody mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych najesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robét i ich zgod&a z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie paaigtych miejsc nie powinna kBywigksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajeg@gnczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie mag wystkpowa: wyztobienia
erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umaemich przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umoceid&nowtokniry i geosyntetykami,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestycyjnegozeé wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1mumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjabrukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtokaingeosyntetykami obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

10

1
2

10

ew. piekgnacja spoin,
uporzdkowanie terenu,

przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

.1. Normy

PN-B1104:1960
PN-B11111:1996

PN-11113:1996

PN-12074:1998

PN-12099:1997
PN-14501:1990
PN-19701:1997

PN-85012:1992

PN 65023:1999
PN-502205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-80/677503/04

.2. Inne materiaty

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo rahe do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa n#&tera do nawierzchni
drogowych. Piasek

Uedlzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdknin. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjnanégania i metody bada

Zaprawy budowlane zwykte
Cement. Cement powszechnegaythu. Skiad, wymagani
I ocena zgodni

Wyroby powinicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Materiat siewny. Nasiondirorolniczych

Drogi samochodowe. Roboty zieMhenagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Kraniki [
obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-03.02.01a

REGULACJA PIONOWA
STUDZIENEK DLA URZ ADZEN PODZIEMNYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonaniem regulacji pionowej studziersadlizacyjnej,
przy realizacji inwestycji:BUDOWA CI4GU PIESZO - JEZDNEGO W UL. SASANKI W
£ OMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggket dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulggpnowej studzienek kanalizacyjnych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - udzenie paiczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - wudzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpustsciekowy, studzienkasciekowa) - urzadzenie do przefia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzezkamalik do kanalizacji deszczowej lub
ogolnosptawne.

1.4.4. Witaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siewkzk
rewizyjnych, umaliwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedasi@j od gory do wpustu
ulicznego.

1.4.7. Pozostate okgtenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,8Jymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogodlne wymagania dotygze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbli] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkdzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej regulacji studzienek riglezyc:

a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienek orazzbiorki otaczajcej nawierzchni, nadage
si¢ do ponownego wbudowania,

b) materiaty nowe, &dace materiatem uzupetniggym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak
materiat rozbiorkowy, odpowiadgje wymaganiom:
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotyaze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk}
3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki
kanalizacyjnej

Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykéza maozliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego sprztu:

— pity tarczowe),

— miota pneumatycznego,

— sprzarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,

— zagszczarki wibracyjnej,

— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdblne wymagania dotyaeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatbw do wykonania naprawgwipien odpowiada wymaganiom

okreslonym w:

a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do napratudzienki,

b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacw przypadku materiatdw
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduogeczej, to wykonanie regulacji pionowej

studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przezdkigpa Nadzoru Inwestorskiego, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratkiciekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia
podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarsk ew. dagami stalowymi itp. - w
przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monatiggo, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wyetiem krawedzi uszkodzenia pit tarczows i rozebraniem
konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatyczmydragéw stalowych itp.,

3. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyesméz QgoOrnej oxci z ewentualnym
uzupetnieniem ubytkow.

4. wykonanie deskowania oraz ukmie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy cgmmaej
B 20, wedlug wymiaréw dostosowanych do nawierzclaniake rozebranie deskowania,

5. osadzenie przykrycia studzienki lub kratkiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych
materialdbw oraz ew. wyrGwnaniem zape@ementow.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpietsteva, aprobaty techniczne, certyfikaty zgogmo
deklaracje zgodrigi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawidy

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru

Inwestrskiego akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktdre naley wykona& w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow w czasie rob6ét

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw bCaZ(QjZ'[lOﬂIWOSC Wartcici dopuszczalne
1 Wyznaczenie  powierzchni  przeznaczonej o} . . .
wykonania naprawy fraz Niezkdna powierzchnia
Akceptacja nieuszkodzony¢h
2 Roboty rozbiérkowe 1lraz materiatow
3 Szczeg_o’rowe rozpoznanie uszkodzenia i decyZJiaL 97 Akceptacja tiyniera
sposobie naprawy
4 Naprawa studzienki Ocenagla W(g pktu 5.5
5 Ulozenie nawierzchni Ocenaagita W(g pktu 5.6
6 Polaenie studzienki w stosunku do otaczaj Krat_l-<a_ sciekowa Ok.' O.’5 cm
: ; lraz poniej, whlaz studzienki - W
nawierzchni S X ;
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakaczeniu robét naley sprawdzé wizualnie:

- wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wydll, ksztattu, wymiarow, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

— poprawnd¢ profilu podiwznego i poprzecznego, naujacego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiajacego sptyw powierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozg® wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— roboty rozbiérkowe

— regulacja pionowa studzienki

— regulacja pionowa skrzynek udzen podziemnych

Odbior tych roboét powinien kyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 jWagania
ogolne” [1]

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w SST D-M-00.00.00 [1]
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggnu

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty rozbidrkowe,

- dostarczenie materiatéw i spta,

- wykonanie naprawy studzienki,

- utozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowyehsktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien

4. D-04.04.0604.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.0604.05.04 Podbudowy i ulepszone pode z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

6. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogd6lne wynmga badania

7. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kabloweejsgowe. Studnie kablowe.

Klasyfikacja i wymiary
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
SST Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

IBDIM  Instytut Badawczy Drog i Mostow
% (m/m) procent masowy

SRT Skid Resistance Tester (aparat -
wahadto do pomiaru szorsta
powierzchni)

PEO punktowy element odblaskowy

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclznigj (SST) § wymagania dotycce wykonania
i odbioru oznakowania poziomego drdg., przy reajizeawestycji: BUDOWA Cl4GU PIESZO —
JEZDNEGO W UL. SASANKI W £OMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@wego na drogach o nawierzchni
twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, unEsze na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnystizatek, napisow, symboli oraz innych
linii zwiazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome mogeé znaczenie prowadee, segregyge, informujce,
ostrzegawcze, zakazgg lub nakazuagce.

1.4.2.Znaki podtine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchyloreerdej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lulgée, segregacyjne lub kradziowe, —
podwojne: cigte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystjace jako strzatki kierunkowe stace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa draatki naprowadzage, ktére uprzedzajo
konieczndci opuszczenia pasa, na ktéryra snajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclazyib i
rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagajch zatrzymania pojazdoéw oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajcych.

1.4.5.Materiaty do poziomego znakowania drog - materzgwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikbw lub punktowe elementy odblaskow®re mog zostd& naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewamgtaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w temperaturze podiggzonej.
Materiaty te powinny posiadavtasciwosci odblaskowe.

1.4.6. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbyozpuszczalnikowe,
wodorozciéczalne i chemoutwardzalne naktadane wagstgwubcci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzory na mokro.

1.4.7.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnetkltadane warstywgrubgci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nala do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na
zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych dgogsc¢ linii moze wynos¢ 5 mm.
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1.4.8. Kruszywo przeciwpflizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego dmtucznego
stosowane do zapewnienia wiasrio przeciwpdglizgowych poziomym oznakowaniom drég,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanym

1.4.9.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakgt sk czas schriia i nie uptyrto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary $giavosci oznakowania naky wykonywa od 14 do
30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.10. Powyzsze i pozostale okikenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drég powinny spétnia
warunki postawione w rozpaydzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawieulieklaracji zgodnéxi z aprobat techniczia (np.
dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza stawienie deklaracji zgodsa z
normg zharmonizowam (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych ettow odblaskowych
[5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenieigejv zycie rozporzadzenia [15] nie maghby¢
zmieniane lecz zachowwujwaznos¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym przyoado
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcaklatacja zgodni@i z aprobat
techniczn.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami
0 barwiezotte).

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakdoudzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatow, ktore laugztpliwosci
jego lub Inspektora Nadzoru Inwestorskiego odpowajiacbne wymaganiom okéonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zIB&IM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny byykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumka
Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydafiiQ].

2.4. Oznakowanie opakowaA

Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakoweteriatdbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252a ponadto aby na kdym opakowaniu
byt umieszczony trwaty napis zawiegay:

— nazw i adres producenta,

— dak produkciji i termin przydatrizi do wycia,

- mag nhetto,

— numer partii i dag produkcji,

— informacg, ze wyrob posiada aprolgechniczia IBDIM i jej numer,

— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, j# dotyczy [8],
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— znak budowlany ,B” wg rozposzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEivg
rozporazdzenia Ministra Infrastruktury [12],
— informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloervardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozporrzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialtdbw podano w punkcie 2.6, a szczegotowmagania
okreslone & w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowamstwgo powinny bg farby naktadane
warstwg grubaci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny ta loiekie produkty zawierage
ciata state zdyspergowane w roztwogzmvicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyr W
wodzie, ktore mogwystkpowa® w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarsggo, na nawierzchfipedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one twotzywarstwe kohezyjra w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegolnych materiatdw do poziomegwakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Materiaty do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarst&go powinny b¥y materiaty
umazliwiajace naktadanie ich warstwgrubgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy péastgczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dysubstancjami jedno-, dwu- Ilub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze s@bw proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchaiz
uzyciem odpowiedniego spgtl. Masy te powinny tworzy powtoke, ktorej spojné¢ zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny &y substancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokoéw, granulek lub proszrzy stosowaniu powinny éasie
podgrzewa do stopienia i aplikow@arecznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzspojra
warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich
elementdéw prefabrykowanych oklgja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartag¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyeti¢ powinna przekracza25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatathznakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza eistosowania materiatdw zawiegeych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w $lo wigkszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania
materiatdw zawieragych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczagsstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawaitektadnikow
lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatyeindo 10 % (m/m).

2.6.4.Kulki szklane
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Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyah plosypywania lub narzucania podnieniem
na materiaty do oznakowania powinny zapewmedzialna¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu waizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowai¢c wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéa
odporndg¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorawiera nie wicej niz
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksyrapknednicy poniej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymaln@gednicy rownej i wekszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach baty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaaé¢ stopiér hydrofobizacji co najmniegj
80%.
Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].
Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaye,.

2.6.5.Materiat uszorstniapy oznakowanie

Materiat uszorstniagpy oznakowanie powinien skfaglaiec z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu epapenia oznakowaniu odpowiednie]
szorstkdci (whasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstnigy nie mae zawierd wigcej niz
1% castek mniejszych i 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorstoegjo powinna by
okreslona w SST. Konieczrid jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wska
szorstkdci oznakowania SRZ 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materialem uszorstnigym powinny odpowiada wymaganiom okrdonym w aprobacie
technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinnat maklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materialu wytrzymagcego przejazdy pojazdow samochodowych,
zawierajca element odblaskowy umieszczony w ten sposdbzapgwniat widzialné& w nocy, a
takze w czasie opaddéw deszczu wg PN-EN 1463-1:20084p,

Odbhsnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozeb\:

— szklany lub plastikowy w catgi lub z dodatkow warstwy odbijapca znajduaca sic na
powierzchni nie wystawionej na zewire i nie naraona na przejedzanie pojazdow,

— plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry moe mie warstwe odbijapca
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérypowierzchnie wystawione na ruch s
zabezpieczone warstwami odpornymisngeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powimae: zadnych ostrych kragdzi od strony

najezdzanej przez pojazdy. sle punktowy element odblaskowy jest wykonany z diwb wigcej

czesci, kazda z nich powinna liyusuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta.

Wysoka¢ punktowego elementu nie b by wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku

oznakowania trwatego, powinna dpiata lub czerwona, a dla oznakowania czasowegotta

zgodnie z zajcznikiem nr 2 do rozposzlzenia Ministra Infrastruktury [7].

Spardod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosyela do oznakowa poziomych

wyrozniaja sic PEO ze szklanym korpusem petnym (odbty wielokierunkowy) lub zawieragym

swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z hatderw. aktywne PEO. Nie mieszcz
si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chspetniaj te¢ samy funkcje co typowe punktowe
elementy odblaskowe, tj. kierunkiuypojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z peinym korpusem mdy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze

wzgledu na ich geometi360.
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Wiasciwosci i wymagania dotycce punktowych elementow odblaskowych dloee s w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachmneznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze waji na ochrogwarunkow pracy $rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni meipny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiatly do oznakowania cienko- i grubowarstwowegavierzchni powinny zachowastata¢
swoich widgciwosci chemicznych 1 fizykochemicznych przez okres cajnmiej 6 miesicy
skladowania w warunkach oktenych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég pglprzechowywa w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zwilaszcza zabezpigeyel) je od napromieniowania stonecznego,
opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od & do 46C,

b) farb rozpuszczalnikowych 0d°G do 25C,

c) pozostatych materiatéw - pomj 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zad&ci od zakresu robot,

powinien wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przez

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego:

— szczotek mechanicznych (zalecag sstosowanie szczotek wypasamych w uradzenia
odpylapce) oraz szczotekeznych,

— frezarek,

— sprzarek,

- malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do té&m,

— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhbdpowiedn jakaos¢, ilos¢ i wydajnagé malowarek lub uktadarek
proporcjonali do wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Przewdz materiatow do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drog uglerzewozé w opakowaniach zapewnigych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychicikabsci materiatow. Pojemniki
powinny by oznakowane zgodnie z nogmPN-O-79252 [2]. W przypadku materiatow
niebezpiecznych opakowania powinnyc¢bgznakowane zgodnie z rozpetdzeniem Ministra
Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne of@by i masy chemoutwardzalne najle
transportowé zgodnie z postanowieniami umowygquzynarodowej [14] dla transportu drogowego
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materiatébw palnych, klasy 3, oraz szczegotowymeeahiami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzdzonej przez producenta. Wyroby, @y wymienione, nie posiadge karty
charakterystyki nie powinny Bydopuszczone do transportu.
Pozostale materialy do znakowania poziomego zyaleprzewozé krytymi srodkami
transportowymi, chront opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zga@dRN-C-81400
[1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0M®M,Wymagania ogoélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do wuohusza by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentagj projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelgr i powietrza powinna wyndsico
najmniej 5C, a wilgotng¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub
wynosk co najwyej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogmamawierzchni znakowanej. Nierowsod
i/lub miejsca napraw @atkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie
maja wickszego rozmiaru ni 15% powierzchni znakowanej, uznaje¢ sta powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych mglev SST ustali: rozmiary powierzchni
niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Maetiei (SOSN), odksztatcenia nawierzchni
(otwarte zfcza podhine, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec materddu
oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateczyéci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zaziszczé, przy wyciu sprztu wymienionego w
SST i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzorushonskiego.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowarogidmazna wykona przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w aaniku nr 2 do rozpoezizenia
Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach legpora Nadzoru Inwestorskiego.

Do wykonania przedznakowania ama stosowa nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek.
Pocatek i koniec znakowania nalg zaznacz§ mah kreslky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stemgakowanie jest wystarczap czytelne i
zgodne z dokumentagcprojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetasieg wymagania podane w punkcie 2, powinny by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowystosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajgyimi Sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi
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Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azaypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z psmymi wskazaniami.
Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymieszg w czasie od
2 do 4 minut do uzyskania peinej jednoroghio Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca siprzecedzi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosawvdo malowania
mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opak@wuaie daje si catkowicie wymieszalub na
jej powierzchni znajduje sikozuch.
Farky naley nakladé rownomiera warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowvagj wymiary i
ostra¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca dtontrolowa& przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowe] podiktej na drodze malowarki. #lo farby
zuzyta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od
ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.
Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy #zyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkammzklanymi z ew. materialem
uszorstnigicym. W przypadku mniejszych prac, wietkp wydajnag¢ i jakos¢ sprztu naley
dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru Inwestogskiga wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinno dyzgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktad@ rownomierm warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w
SST, zachowur wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metajp podktadanej na drodze malowarki.
llo§¢ materiatu zuyta w czasie prac, okilena przezsrednie zuycie na metr kwadratowy, nie
moze sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastydznwszystkie wiksze prace (linie
krawgdziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drog)ipoy by¢ wykonywane przy iyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypgsvaniem kulkami szklanymi z
ew. materiatem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac, wietkp wydajnag¢ i jakosé
sprztu nalery dostosowéa do ich zakresu i rozmiaru. Decyazjotyczca rodzaju spretu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzowebtorskiego na wniosek Wykonawcy. W
przypadku znakowania nawierzchni betonowe] haleprzed aplikag usurmmé warstwe
powierzchniow betonu metogl frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidotva
pozostatéci mleczka cementowego 1 uszorstnipowierzchng. Po usungciu  warstwy
powierzchniowej betonu, nalg powierzchn¢ znakowan umy¢ woda pod cknieniem oraz
zagruntowd srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktadtgprimer) w iléci przez
niego podane.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dyzgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.
Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementaodblaskowymi nalgy zwraca
szczeglOla uwag na staranne mocowanie elementow do padiood czego zahy trwatosé
wykonanego oznakowania.
Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmaliwosé uzyskania
réznej jego przyczepriai do nawierzchni i do materiatow, z ktdrych wykoogunktowe elementy
odblaskowe.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowych #yaleastosowa podkiad (primer)
poprawiajcy przyczepn&t przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmdwierzchni.
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtea i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaiggoego musi b§ catkowicie czysta i
sucha.
Przedznakowanie powinno dywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuslskna wigciwosci oznakowania drog w
czasie ich gytkowania. Wymagania okska sk kilkoma parametrami reprezentoymi razne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] +PN 1436:2000/A1:2005 [44a].
Badania wsfpne, dla ktorych ok&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny ky wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaifalejne badania
kontrolne naley wykonyw& po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
oraz po 2, 3i 4 latach dla materiatow o trviat@ltuzszej n 1 rok.

Barwazéita dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne
barwy oznakow& niz biata iz6#ta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2
do rozporadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialné&¢ w dziea

Widzialncs¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspoétczynnikiem luminancjip i barwg
oznakowania wyrgng wspotrzdnymi chromatyczrgei.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd@),dasa B3,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B4,

— z0kej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspoétczynnikaB powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd@,Basa B2,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0)d@sa B3,

— z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dyokrelona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty natoe podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 i 3

Tablica 1. Punkty natme obszaroéw chromatyczée oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieotte klasa Y1 0,443 0,545 0,465 0,389
0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowaniexotte klasa Y2 0,494 0,545 0,465 0,427
0,427 0,455 0,535 0,483
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Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38
037 /\

- / >
"ol /
LY yd
ol N

N

0,3

028 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036
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Rys. 1. Wspoétrgdne chromatyczrioi X,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspoétrzdne chromatyczrigi x,y dla barwyzottej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biateibltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveaani

Pomiar wspétczynnika luminandfi maze by zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] W POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
[10].

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciagwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wguai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosk dla oznakowaniawiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- bialej, co najmniej 160 mcd frix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

- z06ltej, co najmniej 100 med ix™?), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyna@sdla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu catego okresuzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 mcd frix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

— biatej, co najmniej 130 mcd frix }(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

- z6ktej, co najmniej 80 med tix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miakr widzialnagsci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku ,Rokreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005
[4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agi

14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o pokosci = 100 km/h lub o
natzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdod pas, co najmniej 250 med?rx™,
klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx ™, klasa R4,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 medfmx?, klasa R3,
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Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6

mieskcy po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o pokosci = 100 km/h lub o
natzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nacdol pas, co najmniej 200 med?rx™,
klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx™, klasa R3

- z6ktej tymczasowej, co najmniej 100 medfmx?, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mésspo

wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o
nakzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedod pas, co najmniej 150 med?rx™?,
klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 meefix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiak: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na

nawierzchniach niejednorodnych ama wyjatkowo, tylko na drogach oké®nych w tablicy 5,

dopuici¢ wartai¢ wspétczynnika odblasku (R= 70 mcd nf Ix?, klasa R1 dla oznakowania

cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 maspo wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wassteieralmm z SMA zaleca si stosowa

materiaty grubowarstwowe.

W szczegOlnie uzasadnionych przypadkactiliwe jest ustalenie w SST wgzych klas wymaga

wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie

wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji Rig-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do

30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 mcd fix™?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd v, klasa RW2.

Powy:sze wymaganie dotyczy jedynie oznakawarofilowanych, takich jak oznakowanie

strukturalne wykonywane masami termoplastycznynasami chemoutwardzalnymi istaami w

postaci np. poprzecznych wyganbi@aretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarOw na oznakowaniuaglym z naniesionymi wygarbieniami m® by

wykonywane tylko metoda dynamicgnPomiar aparatamigcznymi jest albo niemidiwy albo

obciazony duwym bledem.

Wykonywanie pomiarow odblaskoww na pozostatych typach oznakowania strukturalpego

uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrypmwierzchni oznakowania, jest obarczone

wigkszym bédem ni na oznakowaniach peinych. Dlatego podczas odliayukontroli, naley
przyja¢ jako dopuszczalne watid wspotczynnika odblasku o 20 %werze od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstkd oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:200D I(db POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Warté¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wypésay w typowe opony
hamuje z blokaglkét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorsikiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 —
S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanieksdej szorstkéeci oznakowania, vaze Sk z
zastosowaniem kruszywa przecivjimgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szjhainvg
PN-EN 1423:2001 [3]. Naky przy tym wza¢ pod uwag jednoczesne obienie wartdci
wspotczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.
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Szorstkd¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyvwaqgwpalizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlategmaley wymaga wyzszej jego wartéci na
starcie, a riiszej w okresie gwarancji.
Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masd@moutwardzalnymi i tanami. Pomiar
na oznakowaniu strukturalnym jestsljenozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowysoimiar nie jest mdiwy.

UWAGA: Wskanik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany Pblishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metodamparu i sprzt do jego wykonaniags
identyczne z przytymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowpoziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieycia w 10-stopniowej skali
LCPC okrglonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10pvpnna wynosi po 12-
mieskcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najniej

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowdmi®ceny przydatrdoi materiatdw do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowychs$nteocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,5 i
6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiagic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialdw
strukturalnych, o nieggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwaég jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wynfaga
widocznaci w dzien, w nocy i Szorstkei.

6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schncia oznakowania przyjmujecsczas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie mae przekracza2 godzin w przypadku wymalowaiocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowa dziennych. Metoda oznaczenia czasu sgiaiznajduje siw POD-97 [9] lub POD-
2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwsgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasi

dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grébama mokro bez kulek szklanych), co napey 0,89
mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nemnajwyej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyclzéci jezdnej drogi, co najwagj 15
mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w mektacji projektowej, co najwigj 25
mm.

Wymagania te nie obowzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubéci oznakowania jest istotha w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji

lub gdy nie § wykonywane pomiary kontrolne za poma@paratury lub poprzez ocgwizualm.

6.3.2Badania wykonania znakowania poziomego z materigienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grudriwowego
przeprowadza przed rozpecrem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, Co najjree
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢aghce badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
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sprawdzenie oznakowania opakdwa
wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoréggnowidocznych wad,
pomiar wilgotngci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepksgri farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgadna dokumentagj projektows i
zahcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocerg rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych ba&daraz z jeda problks, jednoznacznie oznakowgnna
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien giipgva do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego me zlect wykonanie bada
— widzialndsci w nocy,

— widzialndsci w dzien,

— szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonénywediug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub P@@B6 (po wydaniu) [10]. Zeli
wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt hadponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawtgj Badania powinien zleéa&Zamawiajcy do
niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugksvia wiarygodng wynikow.

W przypadku konieczriosi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#eich drég o
dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewgtrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatamicanymi, ze wzgldu na bezpieczstwo
wykonujacych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregaecy i kranedziowych wewwtrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalmejikmsci = 100 km/h , a take na liniach
podiuznych oznakowé z wygarbieniami, nalg wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykaoego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika @dilowdci i wspotczynnikdw luminancji
aparatami gcznymi czstotliwos¢ pomiarow nalgy dostosowé do diugadci badanego odcinka,
zgodnie z tablig 2. W kadym z mierzonych punktéw nalg wykona& po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynmikdminancii w odlegtéci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé pomiarow wspotczynnikow odblaskowséci i luminancji aparatami
recznymi

Lp. Dlugas¢ odcinka, km Castotliwos¢ pomiaréw, co najmniej | Minimalna 86 pomiaréw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1lkm 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
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6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewa punktowych elementow
odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkh

przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnistaleniem SST, napujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakawa

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innycemehtéw mocugcych, zgodnie z
zaleceniami SST,

— wizualm ocerg stanu elementow, w zakresie ich komplétmobraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualm ocerg liniowosci i kierunkowdaci przyklejenia elementow,

— réwnomierndci przyklejenia elementow na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projeldtow zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r].[7

Protokot z przeprowadzonych badavraz z prébkami przyklejonych elementow, w liczbie

okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu upiglngsu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadz

Inwestorskiego mee zlect wykonanie bada widzialngci w nocy, na prébkach zgdych z

nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, nadrg&¢ z wymaganiami podanymi w SST lub

aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod sdmngch w PN-EN 1463-1 [5] lub w

Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 ypalaniu) [10]. J&i wyniki tych bada

wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt hagenosi Wykonawca, w przypadku

przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla mat@siaW tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachragpedkosci = 100 km/h lub

0 natzeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych nacdol pas. W tablicy 5 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowaa pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagta materiatéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarté¢ skladnikbw lotnych w materiatach do
znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych
% (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamanigwiatta - 21,5
- zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statéci whasciwosci materiatdbw do znakowanja . .
mieskce >6

przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagadla oznakowA na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach ediosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na deba pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspoiczynnik odblasku Rdla oznako-wania nowego (w
ciagu 14 -30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barw
- Dbiatej
- z0fitej tymczasowej med m® Ix* > 250 R4/5
med m? Ix™* > 150 R3
2 Wspoiczynnik odblasku Rdla oznako-wania suchego|w
okresie od 1 do 6 miegly po wykonaniu, barwy:
- Dbiatej
- 0ltej med ni* Ix* > 200 R4
med m? Ix* > 100 R2
3 \7Nspék_:zynnik odblaskl_J Rdla ozn_ako_—wania suchego Org]cd 02 It > 150 R3
miesica po wykonaniu barwy bialej
4 Wspdiczynnik odblasku R dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do| 86d m? Ix™ >50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy bialej
5 Wspdtczynnik odblasku R dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dnilf mcd m? Ix™ > 35 Rw2
wykonania, barwy bialej
6 Wspotczynnik luminancji3 dla oznakowa-nia nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j
- biatej na nawierzchni betonowej - 20,40 B3
- 30Mtej - > 0,50 B4
- > 0,30 B2
7 Wspotczynnik  luminancji B dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,30 B2
- 76tej - >0,40 B3
- > 0,20 Bl
8 Wspotczynnik luminancji wswietle rozproszonym Qg
(alternatywnie dq3) dla oznakowania nowego wagu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j
- biatej na nawierzchni betonowej med i Ix* 2130 Q3
~ sohte] med m? Ix* > 160 Q4
mcd m? Ix* > 100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji wéwietle rozproszonym Qg
(alternatywnie ddB) dla oznakowania eksploatowanggo
w ciaggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j
- biatej na nawierzchni betonowej med ni? Ix* 2100 Q2
~ sohte] med m? Ix* > 130 Q3
mcd m? Ix* >80 Q1
10 Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahi&
SRT > 45 S1
11 Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po |12
mieskcach: skala LCPC >6 -
12 8 | Czas schitia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- wnocy h <2 -
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagalla oznakowa na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 4
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspoiczynnik odblasku Rdla oznako-wania nowego (w
ciagu 14 -30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barw
- biatej,
- z0fitej tymczasowej med m® Ix* > 200 R4
med m? Ix* > 150 R3
2 Wspoltczynnik  odblasku R dla  oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po wykonaniu
barwy:
- biatej, med m? Ix? > 150 R3
- 6ke] med n? Ix* | >100 R2
3 \7Nspék_:zynnik odblaskl_J Rdla ozn_ako_—wania suchego Org]cd 02 It > 100 R2
miesica po wykonaniu barwy bialej
4 Wspdiczynnik odblasku R dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do| 86d m? Ix™ >50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy bialej
5 Wspoiczynnik odblasku R dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dnilf mcd m? Ix™ > 35 RwW2
wykonania, barwy bialej
6 Wspotczynnik luminancji3 dla oznakowa-nia nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej,
- biatej na nawierzchni betonowe;j, - 20,40 B3
- 30ltej - > 0,50 B4
- > 0,30 B2
7 Wspotczynnik  luminancji B dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej
- z0ktej - > 0,30 B2
- > 0,20 Bl
8 Wspotczynnik luminancji wéwietle rozproszonym Qg
(alternatywnie dq3) dla oznakowania nowego wagu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j
- biatej na nawierzchni betonowej med i Ix* 2130 Q3
~ sohte] med m? Ix* > 160 Q4
mcd m? Ix* > 100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji wswietle rozproszonym Qg
(alternatywnie dd3) dla oznakowania eksploatowanggo
w ciaggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j
- biatej na nawierzchni betonowej med ni? Ix* >100 Q2
— sohte] med m? Ix* > 130 Q3
med m? Ix? >80 Q1
10 Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahi&
SRT > 45 S1
11 Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po |12
mieskcach: skala LCPC >6 -
12 8 | Czas schitia materiatu na nawierzchni
- wdziea h <1 -
- wnocy h <2 -
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodizego z dokumentacprojektowy i

zakcznikiem nr 2 do rozposzmlzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7powinny

odpowiadé nastpujacym warunkom:

— szerokda¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,

— dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwiej o
150 mm,

— dla linii przerywanych, diug@ cyklu skltadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz + 50 mm diugéci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mi& wigkszej odchyiki od
wymaganego wzoru sat 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, $mmwanego zmianami organizacji

ruchu, naley doktadnie usuat zlbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnagpego oznakowania

Przy odnawianiu istniefego oznakowania naig dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolgraodanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jest *m(metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowdub liczba umieszczonych punktowych elementow askdwych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozgé wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemreoieji
wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalanosci od przygtego sposobu wykonania
robét, mae by dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméerialem grubowarstwowym,
usungciu istniepcego oznakowania poziomego,

wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego naledokon& po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiarow i bada jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
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8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaj cechy oznakowania oldlene niniejszym SST na podstawie bada
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca st stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przé&f dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach prz& przez miejscowai: co najmniej 6 miescy,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conn&gj 6 miesicy,

— na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miegse,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowaniémami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 mieske.

W niektorych przypadkach nina rozwaat ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela sil2 miesg¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie
w przypadku nawierzchni, ktorych czasytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla
oznakowa wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych ostvée $cieralnej spkanej, kruszcej
sie, z luznymi grysami, nalgy skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6
mieskcy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementow do 3 mieg|

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchrdabrym stanie, padane jest skroéi
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3esitcy, przeg¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 1 miesia,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgkanej, tuszczcej st powierzchni,
na zhczach podtanych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi i
poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztyamie (nierdwna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, 2zne zanieczyszczenia w szczelinackday kostkami niemdiwe
do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinng sdziela,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z sty zimowego utrzymania drog, okres
gwarancyjny nalgy skréct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6
mieskcy przy wymalowaniu jesiennym,;

— na nawierzchniach bitumicznych amych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalewymaga& gwarancji maksymalnie 6 miesy przy
minimalnych parametrach (R> 100 mcd/rfix), po czym naley wykona: oznakowanie state
z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9. Ponadto Zamawiy powinien tak sformutowa umowg, aby Wykonawca musiat
doprowadzt oznakowanie do wymagaawartych w SST w przypadku zauwgaia niezgodrgei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mhwykonania robét obejmuije:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakow/aoiot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podha (nawierzchni),

przedznakowanie,
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— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchrdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z

dokumentagj projektows i zakkcznikiem nr 2 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, pnp&gywanie i transport
2.  PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawano Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
3.  PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiabypdsypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiadypdsypywania.
1423:2001/A1:2005Kulki szklane, kruszywo przeciwplizgowe i ich mieszaniny (Zmiana
Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materialty do poziomego oznakowania drog. Wymagaahidyczce
poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagaahdyczce
1436:2000/A1:2005poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowementy
1:2000 odblaskowe C&¢ 1: Wymagania dotyere charakterystyki nowego
elementu
5a. PN-EN1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowementy
1:2000/A1:2005 odblaskowe C&¢ 1. Wymagania dotyere charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowementy
2:2000 odblaskowe Cg¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakaavdndg. Wiaciwosci fizyczne
6a. PN-EN  13036-4Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4: Metoda

2004(V) pomiaru oporow pdizgu/paslizgniccia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

Zalacznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20035zczegétowe
warunki techniczne dla znakdéw drogowych poziomyerarunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodrici wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ia@makiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS#fia ,I” - Informacje, Instrukcje.

Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO0628eria ,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&niejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnéri, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w
ocenie zgodnizi oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanychlazmaniem CE (Dz. U.
nr 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpisdz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
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14. Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towarow hiebezpiecznych
(RID/ADR)
15. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad®02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upramysh do ich wydania (Dz.U.
nr 249, poz. 2497)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
SST - szczegdtowa specyfikacja techniczna

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycce wykonania i
odbioru oznakowania pionowego, podczas realizaojyestycji: BUDOWA CI4GU PIESZO -
JEZDNEGO W UL. SASANKI W £tOMIANKACH

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego si@swego na drogach, w postaci:

- znakow ostrzegawczych,

— znakow zakazu i nakazu,

- znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscoien

— znakow uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada & lica, tarczy z uchwytem mori@avym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsikrawedzia, na ktoérej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarczazady wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesamizfiopowtokami ochronnymi zapewnigjymi
jakosé i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ez znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowsgz z
naniesion trescia, wykonam technily druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiecz@rzed koroz,
stuzacy do zamocowania w sposob rgzny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykj@zuvtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym paigraznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - Aly rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratooe
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohgien zmiennych i statych
dziatapcych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,Mlymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadda swojego wyrobu aprohkattechnicza,
certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipfednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i
wystawiory przez siebie deklaracggodndci, zgodnie z rozpogzizeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakowgadwych powinny posiada aprobat
techniczm wydary przez uprawniom jednostik oraz deklaracje zgodeo wystawiora przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konsiyjike powinny mié deklaracje zgodrigi z
odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpowrzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200®& sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw gnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania dnagach [25], podano
szczegotowe informacje odfrie wymaga dla znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyekaw mog by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— Z betonu wykonywanego ,ha mokro”,

— Z betonu zbrojonego,

— inne rozwazania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru lovestgo.

Dla fundamentéw naly opracowa dokumentag techniczm zgodrm, z obowazujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniahk®wego nalkey wykona z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg RNZD6-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe naje
wykona zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotemwdamentowych
naleey wykona zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow ayale
wykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacjprojektowa
uwzgkdniajpca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] TS& w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygj Wykonawcy zaakceptowanprzez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic rigleaprojektowd i wykona w sposébgwarantugcy
stabilnel prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaivapis techniczny, obliczenia statyczne uwedgiajace
strefy obcizenia wiatrem dla oké&tonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze
konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne kuoksji uzalenione @ od powierzchni
montowanych znakow i tablic oraz od &b i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektantazymierii ruchu, gdzie wyspuje szczegolne niebezpieasenvo
bezpdredniej kolizji z konstrukg wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagajoddzielnych
rozwigzan projektowych spetniagych warunek bezpiecastwa dla aytkownikdéw drog. W takich
przypadkach nalsy stosowa konstrukcje zabezpieczap bierne bezpiecastwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpieaséwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochianiagca energi w wysokim stopniu (HE),

- pochianiagca energi w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniagjca energii (NE).

2.4.2.Rury
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Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 Ii& innej

normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru ltosrssego.

Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egniec,

zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z

procesu wytwarzania, mieszce st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dieggch:

- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszezadithytky + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtggodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5
mm na kade ckcie i z dopuszczainodchytky dla catej dugéci wielokrotnej, jak dla diugai
doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na

1 m dlugdci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pPté#-84023.07 [5], lub

inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu

uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach

metalowych.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna ky charakterystyczna dla procesu walcowania i wolma wad jak
widoczne tuski, pknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalaeusunete wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tynye obrobiona powierzchnia powinna mhiggodne wygicia i
zaokgnglone brzegi, a grudé ksztaltownika nie mge zmniejszy sic poza dopuszczaindolna
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdine] ksztattownika. Powierzchnia
koncéw ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwige peknigé i sladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néievlasngci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pogdizy Zamawiggcym i wytwora.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkome] na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetni@ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102002 [12a]. Minimalna
gruba¢ powtoki cynkowej powinna wyno&ie0 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,eliniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od paiHo

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstesjporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow esmczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nadgr ktadki dla pieszych, stupy lataitp.),
takze elementow skacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub koksji, obowhzany
jest do wydania gwarancji na okres trw&gicznaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancji
sa wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementovocojpcych oraz trwatét
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakow pionowych ostrzegawczygdkazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemensdwacych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja #eoby¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramolwyic wysiegnikowych gwarancja jest

P.H.U. , DROG-POL II” sc P@wietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Rk



BUDOWA CI4GU PIESZO — JEZDNEGO W UL. SASANKI W £OMIANKACH
wystawiana indywidualnie dla kdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwégo konstrukcji
wsporczej powinien wyno&il0 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalas¢ materiatdbw na wpltywy zewitrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugz wykazywa petrm odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wgstijace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korogjelektrochemiczs) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez
wytworeg lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obaweiny jest przy dostawie okigt, uzgodnion z odbiora,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ag¢alkdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniaclbsowianiu znaku,

C) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynasi dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi
pryzmatyczig — 12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

- blachy aluminiowej o grudgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, podrunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1’nmpowinna by wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o gridmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] luNP
EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

- blachy aluminiowej o grudgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Gruba¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by

mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdéw i tarcz znakow dvogrh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 200p
[16]
Wytrzymaltai¢ na obcizenie sih | kN m? > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatasé na obcizenie| kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie zgingje mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie sitne stopiei [ <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stofpie20 % odksztatcenip -
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 200p
[16]
(i chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kreoht | E2

ttoczona, zaginana, prasowgna
lub zabezpieczona profilem

krawedziowym

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie zmo by |P3
przewiercone z zadnegqg
powodu

* klasg TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wcej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej podporze, KasDT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, kKldDT6 dla tablic na konstrukcjach wygghikowych

Przygto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2)
chwilowe odksztatcenie zgingje, zardwno znak, jak i santarcz znaku nie mge by wieksze nk
25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nas¢pujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne
giccie 0 promieniu gicia nie wgkszym ng 10 mm whcznie z narénikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodniaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wgt, pofatdowa i otworéw
montaowych. Dopuszczalna nieréwétowynosi 1 mm/m,

— podwojna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@miezowe powinny
usztywnt tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane wagllibyty spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do mamtalo konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztacedpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtgKkakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatdwwyickolorze RAL 7037; badania nale
wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 flkakresie odporrici na
dziatanie mgtly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zahczniku nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
[25] nie mniejszym jednak #i30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znaki@lkogabarytowych) wzdtupoziomej
lub pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymtwaty
przesungcia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycxce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeg gorzez naklejenie na targznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii edkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E,
F, G, T i uradzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, aidapuszczone
do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:
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- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu
1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatye® lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznyiaipbszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii tpwycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kraglzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwala ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaioi mog by¢ wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania robét davggo, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgaodna zahcznikiem nr 1 do rozposaglizenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szeé#egych warunkow technicznych dla znakow
i sygnatow drogowych oraz wdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocztkowa wartéé wspétczynnika odblasku R’(cdtm?) znakéw odblaskowych,

zmierzona zgodnie z proceduwrawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A,

powinna spetni@odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow kKowanych, z wyjtkiem biatego, nie

powinien by mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakow z fptiypu 1 lub typu

2, zgodnie z publikagj CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczngp(i3) powinny

spetnig& minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkszone wymagania postawione w aprobacie

technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru geometrii 45/0

wspotrzdne chromatyczrimi i wspotczynnik luminancj3 powinny by zgodne z wymaganiami

podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminarficji wspotrzdnych chromatyczrioi X, y
oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
6.2.1.1 [6.2.2.Wspéiczynnik odblasku R’ @t[6.2.7.cd/nflx |6.2.8.typ 1 6.2.18.typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacji 0,33 dla 6.2.9. 6.2.19.
folii:
6.2.3.- biatej 6.2.10.= 50 6.2.20.> 180
6.2.4.- z0ttej 6.2.11>35 6.2.21.> 120
6.2.5.- czerwonej 6.2.12.210 6.2.22> 45
6.2.6.- zielonej 6.2.13>7 6.2.23> 21
- niebieskie] 6.2.14.> 2 6.2.24> 14
- brazowej 6.2.152 0,6 6.2.25> 8
- pomaraczowe 6.2.16 20 6.2.26> 65
- Szare] 6.2.172 30 > 90
6.2.27.2|6.2.28 Wspoétczynnik  luminancji B i|6.2.34.-- 6.2.35typ 1 6.2.43.typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi x, y *) dla 6.2.36.
folii: 6.2.37.
6.2.29.- biatej 6.2.38.3=0,35 6.2.443=>0,27
6.2.30.- zOttej 6.2.39.3=0,27 6.2.453=0,16
6.2.31.- czerwonej 6.2.403=0,05 6.2.46.3=0,03
6.2.32.- zielonej 6.2.41.8=0,04 6.2.47.3>0,03
6.2.33- niebieskiej 6.2.423>0,01 B=0,01
- brazowej , 0,092 > 0,03 0,092 > 0,03
- poma_raczowej 320,17 B>0,14
- szare) 0,18>p > 0,12 0,18>p > 0,12
6.2.48.*) wspotrzgdne chromatyczrimi X, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspohgdne punktow narmych wyznaczajcych pola barw

6.2.49. 6.2.51.Wspbirzdne chromatyczrigi punktéw naranych wyznaczagcych
6.2.50.Barwa folii pole barwy
6.2.52.(zrodto $wiatta Dss, geometria pomiaru 458)
6.2.53.1 6.2.54.2 6.2.55.3 6.2.56.4
6.2.57 Biala 6.2.58.x 6.2.59.0,355 |6.2.60.0,305 |6.2.61.0,285 |6.2.62.0,335
6.2.63.y 6.2.64.0,355 |6.2.65.0,305 |6.2.66.0,325 |6.2.67.0,375
6.2.68 26ka typ 1 folii 6.2.69.x 6.2.70.0,522 |6.2.71.0,470 |6.2.72.0,427 |6.2.73.0,465
6.2.74y 6.2.75.0,477 |6.2.76.0,440 |6.2.77.0,483 |6.2.78.0,534
6.2.79.76Ha typ 2 foli 6.2.80.x 6.2.81.0,545 |6.2.82.0,487 |6.2.83.0,427 |6.2.84.0,465
6.2.85.y 6.2.86.0,454 |6.2.87.0,423 |6.2.88.0,483 |6.2.89.0,534
6.2.90 Czerwona 6.2.91.x 6.2.92.0,735 |6.2.93.0,674 |6.2.94.0,569 |6.2.95.0,655
6.2.96.y 6.2.97.0,265 |6.2.98.0,236 |6.2.99.0,341 |6.2.1000,345
6.2.101 Niebieska 6.2.102x |6.2.1030,078 |6.2.1040,150 |6.2.1050,210 |6.2.106.0,137
6.2.107y |6.2.1080,171 |6.2.109.0,220 |6.2.1100,160 |6.2.111.0,038
6.2.112 Zielona 6.2.113x |[6.2.1140,007 |6.2.1150,248 |6.2.1160,177 |6.2.117.0,026
6.2.118y |[6.2.1190,703 |6.2.1200,409 |6.2.1210,362 |6.2.122.0,399
6.2.123 Brazowa 6.2.124x |6.2.1250,455 |6.2.1260,523 |6.2.1270,479 |6.2.128.0,558
6.2.129y |6.2.1300,397 |6.2.1310,429 |6.2.1320,373 |6.2.133.0,394
6.2.134 Pomaraczowa 6.2.135x |6.2.1360,610 |6.2.1370,535 |6.2.1380,506 |6.2.139.0,570
6.2.140y |[6.2.1410,390 |6.2.1420,375 |6.2.1430,404 |6.2.1440,429
6.2.145 Szara 6.2.146x |6.2.1470,350 |6.2.1480,300 |6.2.149.0,285 |6.2.150.0,335
e 6.2.151y |6.2.1520,360 |6.2.1530,310 |6.2.1540,325 |6.2.155.0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadbgowna, gtadka, bez rozwarstuiigpecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvysitpowa w obrbie jednego polarednio nie wgcej niz 0,7
btedow na powierzchni (kurz, ¢gpherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie maj prawa
wystapic.

Sposob paiczenia folii z powierzchai tarczy znaku powinien uniemlowia¢ jej odkczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Dokladna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturow znaku, ktére m@pwsta przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnytlwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub rama profilu ceowego.

Powitoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna léyrowna, gtadka bez
smug i zaciekow. Sprawdzenie polega na oceniealgjl

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakoéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 125 mm wynosi
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi

-0,14 mm,
- 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubgci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubai 60 pm wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
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2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr
1 [25] 2 nalery powigkszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiaroweg 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilm’ podane w opisach szczegétowych
zahcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tabficupy E naley powigkszy¢ o0 15 mm i
wykona w tolerancji wymiarowejt 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosz = 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) mauday¢ rowne z dokladniwia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4t em nie mae

wystepowa® wigecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacperzyki) o wymiarach nie wkszych

niz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysowia

powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazétgm z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x

cm dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym

kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza do 3 zarysowao szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i

catkowitej dtugdci nie wickszej ni 10 cm. Na catkowite] diugai znaku dopuszczaeshie wigcej

niz 5 rys szerokei nie wigkszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme

zarysowania te nie znieksztalg#éjesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®@ivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie

przekraczajcej 6 mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lub

sredniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mn? kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na

kazdym z fragmentow powierzchni znakuzggo lub wielkiego (wfczapc znaki informacyjne) o

wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego

znieksztatcenia znak musibipezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpystvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez

warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspbwanych istnienie takich rys jest

dopuszczalne pod warunkiere wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgocz

wielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk

korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z

fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakachyoh oraz w znakach znajdgych s¢ w

okresie wymaganej gwaranepadna korozja tarczy znaku nie #e@owystpowsat.

Wymagana jest taka wytrzymaéo polaczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgciu

tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodrsai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustisiawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrob, ktory posiada aprapsgchnicza maze by wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w reale odpowiadagym jego
wiasciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodop wydat
krajowa deklaracg zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.
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Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpB@04 r. [26] oceny zgodKoi
wyrobu z aprobattechniczia dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniadaly sol elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez
peknig¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

c) Laczniki mog, by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach,

w zaleznosci od ich wielkaci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatdbw odpornych na kor@zjv czasie nie krotszym hiarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny dgkladowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnmony
podtazu. Prefabrykaty naly uktada na podkiadach z zachowaniem grzeu minimum 10 cm
miedzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamaderiatéw
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasi¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25

- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunesigoistym,

- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentow betonowych ,na rotkr

- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikéw na wog

- sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiécapk aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotartgabiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegt&¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
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- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata naliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.
Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i kigaych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentow dla konstrukdj wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku piogowpowinien by dostosowany do
gtebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfuz \Wymiary wykopu powinny byzgodne z
dokumentagj projektows lub wskazaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana
byto przysgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentcwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleeniem prefabrykatu natg wyrowna i zagscic. Wolne przestrzenie
miedzy scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem kamiennym, np. kem i
doktadnie zaggci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongopowierzchnia prefabrykatu powinnacby
réwna z powierzchaipobocza lub bywyniesiona nadtpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic

wielkowymiarowych, powinny bywykonane zgodnie z dokumentacjSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchyika od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz = 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krawzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiej nz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegid
umieszczenia znaku zgodnie z arainikiem nr 1 do rozposzlzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych waamkechnicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lwysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwnie konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznycpowvierzchni
wickszej od 4,5 M gdy wystpuje maliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd -
musz by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariehronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgedz dokumentagjprojektows, SST
lub wskazaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskidgmdobne zabezpieczenie rglestosowa w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy napgegk na nie w wekszym stopniu zagra
bezpieczéstwu wytkownikéw pojazdéw, ri najechanie pojazdu na batgjesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadiowestorskiego.

5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskgwpch barierami ochronnymi - zalecagsi
stosowanie tatwo zrywalnych lub fatwo reaztalnych przekrojow, ztzy lub przegubdow o
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odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonyeh wysokdéci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchna terenu.

W szczegolngci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,agky lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdigic na obszarach zgliszonego
zagraenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukow drogi itp.).
tatwo zrywalne Ilub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢hytak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtyavsporca po zerwaniu nie przewracaksi
na jezdng. Wysokda¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po adteniu gornej jej agci od
fundamentu, nie me by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikbw drogi i terenu przylegtego przez
konstrukcg wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢bywykonana w sposOb ogranicgey zagraenie
uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innychytkownikoOw drogi i terenu do nigj
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znakasttukcja wsporcza znaku musi zapewni
mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegoirodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub poalgor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dreskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,i¢atthjazddw itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odlegéomiedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadib
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, moe by mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupéw i dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w amdncie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna €& fundamentu pokrywata sz powierzchri pobocza, pasa dziglego
itp. lub byla nad ¢ powierzchn¢ wyniesiona nie wicej nz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdagych s¢ poza koroa drogi, gorna cg¢ fundamentu powinna Bywyniesiona
nad powierzchriterenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musie¢ barwe szas neutralm z tym, ze
dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania¢sistosowania pokgy konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wiffiem przypadkow, gdy jest to wymagane gmrymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi KByzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposOb uoiéwmwiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania paizenia tarczy znaku z konstrukajvsporca musi umaliwiac,
przy wyciu odpowiednich naexizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez catyes
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsija czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si
stosowanie elementéwaziznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich
rozfaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgymagajcy
bezpdredniego przeprowadzernieub mocugcych przez lico znaku.
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5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace
informacje:

a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wigciwosci wyrobu,

C) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostagvgesli nie

jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikagej.
Oznakowania powinny liywykonane w sposob trwaty i wymay, czytelny z normalnej odlegic
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie dyicksza n 30 cnf . Czytelngé i trwatos¢
cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinng bizsza od wymaganej trwaia znaku.
Naklejke nalezy wykona: z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw denowych

Wykonawca powinien przeprowadZiadania materiatéw do wykonania fundamentoéw betgych
»-na mokro”. Uwzgtdniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowynh, wniosek
Wykonawcy, Inspektor Nadzoru Inwestorskiegozmawolnt go z potrzeby wykonania bada
materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budopowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdéw powinna lbyzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy
7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwsthrczonych
przez producentow

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Eggga wynikow
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badaz|Powierzchni zbad@ nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowookiem. Do ew. sprawdzenia Qg_lokoéci

elementow w kadej| Wad uy¢ dostpnych narzdzi (np.| wyniki bada

dostar- czonej partiliniatow z _czujnikiem,  suwmiareknowinny by zgodne

wyrobow licz-cej do| Mikrometrow itp. z wymaganiam
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1000 elementéw Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lul
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $aiavosci
dostarczonych wyrobdéw i materialtdw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalesprawdzé:

- zgodnad¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumengagrojektows (lokalizacja, wymiary
znakow, wysok&t zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

- prawidiowa¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfes

- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4 1 5.5,

- zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjondiny@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@OWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozg® wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie
wynikéw pomiarow i bad@ajakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nglevykona przeghd znakow i wybras grupe podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki miaelu i bada mog by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowaddi w ciaggu 1 miesica po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.
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BUDOWA CI4GU PIESZO — JEZDNEGO W UL. SASANKI W tOMIANKACH
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@igego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakow drogowych,

- przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieavdgici powtoki lakierowanej
na dziatanie wody oraz oznaczanie aldsivosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwwgoione i walcowane na zimno
0go6lnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaodporndgci powloki na
dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - demknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowgelbetowe i spgzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy déwietleniowe stalowe.
Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnid
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium Blachy, tagmy i piyty -
Tolerancje ksztaltu i wymiarow wyrobéw walcowanycta
zimno
11. PN-EN Powtoki cynkowe nanoszone na stal metornurzeniowy
ISO 1461:2000 (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych.

Wymagania dotycce powilok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczia

A1:2004/A1:2005(V) powlekane ogniowo w sposolagly do obrobki plastycznej na

zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Ty i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w
sposOb cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietztevo konstrukcji wsporczych dla wadzer
drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki droge@&:$¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe e$€5 Badanie wspne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)
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19.

20.

21.
22.
23.
24,

BUDOWA CI4GU PIESZO — JEZDNEGO W UL. SASANKI W £OMIANKACH
PN-EN Oprawy gwietleniowe. Wymagania ogélne i badania
60598-1: 1990
PN-EN 60598-2:2003(U)  Oprawywaetleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegueco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéetWWymagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zafaczniki nr 1 i 4 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw gnsyow drogowych oraz ugdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniamgach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaO20r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrici wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania zckakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoweaych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface csldar visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuratméPowierzchniowy wspoétczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiecistwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDIM do udzielania aprobat technicznych nr Z/20@%009
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