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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
drogowych przy realizacji inwestyciBUDOWA UL. SKRZETUSKIEGO NA ODCINKU OD UL.
KMICICA DO UL. WELOSCIANSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA ULICY KMICICA WRAZ Z
ODWODNIENIEM W £tOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuymagania, wspdélne dla robdét ebjch
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdélnychrtgementow robot drogowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione porej okr&lenia naley rozumie€ w kazdym przypadku naspujaco:

1.4.1 Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigdacy budynkiem, stanowcy cata¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego @&¢ stanowaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny czet).

1.4.2Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do rdalhupostoju pojazdow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwtanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopatrzony piecgia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obaaujacymi przepisami, stanowcy urzdowy dokument
przebiegu robdt budowlanych, ghey do notowania zdarae okolicznagci zachodacych w toku
wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odbiorob6t, przekazywania polece innej
korespondencji technicznej pogdey Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawic
projektantem.

1.4.4 Inspektor Nadzoru Inwestorskiego — osoba wymieaiow danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiapgo, 0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwna),
odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administraev&ontraktem.

1.4.5. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubuodsy od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.6 Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

1.4.8.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lihobdnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.

1.4.9.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.10Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzionuestorskiego zeszyt z
ponumerowanymi stronami, shcy do wpisywania przez Wykonawabmiaru dokonywanych
robét w formie wyliczé, szkicéw i ew. dodatkowych zglznikdw. Wpisy w ksizce obmiaréw
podlegay potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru Inwesteiphi
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1.4.11 Materiaty - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robét, zgodne z dokumentacj
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przdaspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

1.4.12 Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw zgych do przejmowania i rozktadania

obciazen od ruchu na podi® gruntowe i zapewniaych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bigegaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wazaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstw sScieralmm a podbudow,
zapewnigjca lepsze rozi@nie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa ghga do wyrownania nieréwioi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

1.4.13.Niweleta - wysokéciowe | geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju

w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.14 Odpowiednia (bliska) zgod&® - zgodnaé¢ wykonywanych robo6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jdi przedziat tolerancji nie zostat oldleny - z przeaitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdddwlanych.

1.4.15.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwhzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy iBorownie
obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adza chrongcych ludzi i
srodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.16.Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazeiow, umieszczenia
urzadzean organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.17.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaey pod nawierzchaido gkbokasci
przemarzania.

1.4.18.Polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego - Ikezpolecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru Inwestycyjnego projektiiormnie pisemnej, dotyeze sposobu

realizacji rob6t lub innych spraw zagianych z prowadzeniem budowy.

1.4.19.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyc4mmaca autorem dokumentacji

projektowej.

1.4.20.Przedsiwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagasnia drogowego lub

calkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametgeometrycznych trasy w planie i
przekroju podhanym) istniepcego padczenia.

1.4.21.Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacg, charakterysty&i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.22.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerokd jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szesdlkahodnikow mierzona ¥wietle poeczy mostowych

z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietsj ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.23Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichsdo (przedmiarem) w Kkolejriai
technologicznej ich wykonania.

1.4.24 Teren budowy - teren udepniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako twge czs¢ terenu budowy.

1.4.25Zadanie budowlane - ¢x przedstwziecia budowlanego, stanoygda odebna catasc
konstrukcyjra lub technologiczsy zdolmm do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
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uzytkowych. Zadanie ma polega na wykonywaniu rob6t zwrzanych z budow modernizagy/
przebudow, utrzymaniem oraz ochrartbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Wymagania dotycace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdko wykonanych robot, bezpiear#wo wszelkich
czynnaci na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodh@ dokumentagj
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestoigkie

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniaprawnymi i administracyjnymi,
lokalizacg i wspotrzdne punktow gidwnych trasy oraz reperow, dziennikddwy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komp&S/.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziatda@a ochrorn przekazanych mu punktow pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzorte 2niszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem

podanym w szczegO6towych warunkach umowy, uediglajpcym podzial na dokumentac

projektowa:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawprzetargow dokumentag projektows oraz
projektows dokumentag wykonawca (techniczi) | zostan przekazane Wykonawcy,

1.5.3.Zgodnosé robot z dokumentacy projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkalwkumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego projektu stagogzesé umowy, a wymagania okilene w
chatby jednym z nich & obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentaciji.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na finie & wazniejsze od wymiarow okéeonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiadglalbzgodne z dokumentacprojektowy i
SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTkda uwazane za wart@i docelowe, od
ktérych dopuszczalne ©dchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli mugazwykazywa& zgodnd¢ z okreélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mog przekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub
SST i wplynie to na niezadowadaj jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostan
zasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykm&a@onownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty przebudowa i remontowe (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniepcych
obiektow (jezdnie$ciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie maarealizacji kontraktu,zado zakaczenia

i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorbladzoru Inwestorskiego do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdemm drogi i organem zagdzapcym ruchem,
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projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robotokresie trwania budowy. W zateosci od
potrzeb i posfpu robot projekt organizacji ruchu powiniencbya bieaco aktualizowany przez
Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgiarozaciji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6ét Wykonawca dostarczynstaiuje i kkdzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urgdzenia zabezpieczae takie jak: zaporyswiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajc w ten sposob bezpiecmtwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczaiow dziea i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzglow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wudzenia zabezpieczaje kxda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiegoz opizez umieszczenie, w miejscach
i ilosciach okrélonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiegoghtoj, tablic informacyjnych,
ktérych tréc¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru Inwsktego. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje &i ze jest
wiaczony w cer kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniewaealizacji
kontraktu @& do zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecdaie utrzymywa tymczasowe uggdzenia zabezpieczae, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wseelkne srodki
niezledne do ochrony robot, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogroldii wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inspein Nadzoru Inwestorskiego.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digazddw i maszyn pracgych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakujesposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiegoz opeizez umiesze&nie, w miejscach
i ilosciach okrélonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiegolidahformacyjnych, ktorych
tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru Inwskiego. Tablice informacyjnecta
utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &i ze jest
wiaczony w cer kontraktowa.

1.5.5.0chrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosowa& w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczice ochronyrodowiska naturalnego.

1.5.6.0chrona przeciwpazarowa

Wykonawca kdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca kdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOwapyasprz:t
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszamnibiurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dda skltadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisa
i zabezpieczone przed dgséem 0sbb trzecich.
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Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpogarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wydway.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materiatbw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie o egéniu
wigkszym od dopuszczalnego, okmnego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robdt bda miaty aprobat techniczia wydary przez
uprawniorn jednostk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
nasrodowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdét, a zakaczeniu robot ich
szkodliwas¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpdoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymaga technologicznych wbudowania.zé# wymagag tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymé zgod: na uycie tych materiatbw od wigiwych organéw administraciji
panstwowe;.

Jezeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajcy.

1.5.8.0chrona wiasndci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrpinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne,
takie jak rurocigi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadraoych wig&cicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemZwiapcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wdeiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyieim
instalacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefnia instalacji i urgdzen podziemnych
na terenie budowy i powiadotninspektora Nadzoru Inwestorskiego i witadze lokadnzamiarze
rozpoczcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia ipsitalacji Wykonawca bezzwitocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego | zaegowane wiladze orazedzie z nimi
wspotpracowat dostarczg wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca
bedzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkwa instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyghprzez
Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy miesak@n w ssiedztwie budowy,
spowodowane jego dziataléma.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiegoedzie na bieaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomgidzy Wykonawg a wiacicielami nieruchomgci i dotyczcych korzystania

z wlasndci i drog wewrtrznych. Jednate, ani Inspektor Nadzoru Inwestorskiego projektu an
Zamawiajcy nie lgdzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nieddp one spreczne

z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obcazen osi pojazdow
Wykonawca kdzie stosowasie do ustawowych ogranicaenaciskdédw osi na drogach publicznych

przy transporcie materiatdbw i wypasmia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie
niezkzdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo
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tadunkow (ponadnormatywnych) i o #dym takim przewozie dulzie powiadamiat Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Inspektor Nadzoru Inwekiego mae polecé, aby pojazdy nie
spetniajce tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powoglig nadmierne
obciazenie osiowe nie dwla dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w ofdsie terenu
budowy i Wykonawca drlzie odpowiadat za naprawvszelkich robot w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestegsk

1.5.10.Bezpieczdéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcedhie przestrzegaprzepisow dotycych bezpieczestwa i
W szczegodlneci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdeowraz nie spetniagych odpowiednich
wymaga sanitarnych.

Wykonawca zapewni i dalzie utrzymywat wszelkie usglzenia zabezpiecza@e, socjalne oraz
sprzt i odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oriz d
zapewnienia bezpiecastwa publicznego.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie
podlegay odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowe.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca kdzie odpowiadat za ochremobaot i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do
rob6t od daty rozpoezia do daty wydania potwierdzenia zékmenia robot przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca kdzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaniginmo by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa djielementy byty w zadowalkgym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego powinien rozpagz roboty utrzymaniowe nie @diej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie si do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyezktore g w jakikolwiek sposob zwazane

z wykonywanymi robotami i dzizie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tgostanowié
podczas prowadzenia robat.

Wykonawca kdzie przestrzega praw patentowych i dglzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw Ilub innych
chronionych praw w odniesieniu do sgrz, materiatdw lub urgzen uzytych lub zwiazanych

z wykonywaniem robot i w sposobagly bedzie informowa Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
0 swoich dziataniach, przedstawgi@jkopie zezwol i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty posfpowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z awtigem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczopegez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.13. Rownowanosé¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaneksnkretne normy i przepisy, ktére
spetnid& maj materiaty, spr& i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgabobowihzywat
postanowienia najnowszego wydania lub poprawioneggdania powotanych norm
i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postaiomo inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy g paastwowe lub odnoszsie do konkretnego kraju lub regionu, mpobyc¢
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réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewo®jrowny lub wyszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.zitée pomédzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musdy¢ dokladnie opisane przez Wykonawc przedtazone
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wdadiowe, budowle oraz inne pozostadd
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkrgt terenie budowyela uwazane za
wlasng¢ Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadonii Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego i posgpowa zgodnie z jego poleceniami. zéd w wyniku tych polecg
Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego po uzgodnieniu z Zamawegim i Wykonawe ustali wydhizenie czasu wykonania
robét i/lub wysokéé kwoty, o ktdn nalezy zwickszy cere kontraktova.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materiatéw projektu

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwesiego do zatwierdzenia, szczegotowe
informacje dotyczce proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniz odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatow z danegddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty

z danegarodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badea celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddita w sposob ggly spetniag wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatébw miejscowych

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatow, dzietlawy i inne jakie okza

sie potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatéw do robat.

Humus i nadktad czasowo ztg z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskaniaematlow
miejscowych kda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce kulgywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@wterenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydh wykorzystane do robdét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagaumowy lub wskazaInspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadafe wymaganiom zostanprzez Wykonawe wywiezione z terenu
budowy i ztazone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzomedtorskiego. 3 Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego zezwoli Wykonawcy rigaie tych materiatdw do innych robotzrie dla
ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéostanie odpowiednio przewastiowany
(skorygowany) przez Inspektora Nadzoru Inwestorgkie

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, ligz sk z jego nie przyjciem, usurgciem i niezaptaceniem.
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2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyerilo czasu gdydoa one uyte do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniamthowaty swaj jakas¢ i wihasciwosci

i byty dostpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestieigk

Miejsca czasowego skladowania materiatoedab zlokalizowane w olbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru Inevektego lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawic zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowrany do uywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Speg uzywany do robo6t powinien Iy
zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgtdem typow i ilgci wskazaniom
zawartym w SST, lub projekcie organizacji robotakmeptowanym przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego; w przypadku braku ustale wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadkowestorskiego.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamhidgespektora Nadzoru Inwestorskiego.
Sprzt bedacy whlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robot ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowsi do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochronyrodowiska i
przepisami dotycgymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestegk kopie dokumentéw potwierdzajych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca hdzie konserwowasprz:t jak réwniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkow
umowy, zostas przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zdyskvkalfane i nie dopuszczone do
robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakd wykonywanych robot i wkiwosci przewa.onych materiatow.
Liczbasrodkéw transportu powinna zapewéigrowadzenie robét zgodnie z zasadami dkre/mi

w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Ik$pen Nadzoru Inwestorskiego, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgaspetnig wymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskave i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetnigie tych warunkéw megbyé dopuszczone przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, pod warunkiem przywrdocenia stamuvpdtnego gytkowanych odcinkow drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwa na bigaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigédnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, daagodnéé¢ z dokumentagj projektows,
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wymaganiami SST, projektem organizacji robét opvesnoym przez Wykonawegcoraz poleceniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggowywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczewi planie i wyznaczenie wysaol@
wszystkich elementow robo6t zgodnie z wymiarami ¢dreymi okrélonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi naspiie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostarusungte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z watkiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem bédu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy nénpie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysckoprzez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego nie zwalnia Wykonawcy od odpowieblmgci za ich doktadng.

Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego datgezakceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementdéw robo6t dila oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a tale w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyagpektor
Nadzoru Inwestorskiego uwzglni wyniki bad& materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow swiadczenia z przeszioi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wptyvage na rozwzam kwestt.

Polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego powibpy wykonywane przez Wykonawcw
czasie okrdonym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, gadba zatrzymania rob6t. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robot i jakdci materiatdbw. Wykonawca
zapewni apowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie

i wszystkie urzdzenia niezbdne do pobierania probek i bad@aateriatéw oraz robaot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor 2¢aal Inwestorskiego nmme zaadac od
Wykonawcy przeprowadzenia bade celu zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materialdw oraz rob6t zstatliwoscia
zapewniagjca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tamedkne, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby eapic wykonanie rob6t zgodnie z umaw
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwesteggkswiadectwa,ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadag wymaganiom norm oksékjacych procedury bada

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lBadaateriatdbw ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadziege wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdyy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bafla

Inspektor Nadzoru Inwestorskiegagdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udzialu w  pobieraniu
probek.
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Pojemniki do pobierania probekedn dostarczone przez Wykonagvd zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Probki dostarezoprzez Wykonawc do bada
wykonywanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiedpeda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Insggekiadzoru Inwestorskiego.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wgkara ledzie przeprowadzadodatkowe
badania tych materiatéw, ktore budaatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostan przez Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenitetsk; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajcy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytl przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adip,
gdy normy nie obejmajjakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomvezna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane pinspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Przed przysipieniem do pomiarow lub bafla Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomidmb badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi nasnpie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

6.4. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywaInspektorowi Nadzoru Inwestorskiego raporty z vikamni bada
jak najszybciej, nie pniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia ja.
Wyniki bada (kopie) keda przekazywane Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiegdarmularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub inngchez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru estorskiego

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego jest uprawnionydd&onywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatow.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego dokagmujweryfikacji systemu kontroli robo6t prowadzonego
przez Wykonawe, poprzez mydzy innymi swoje badaniactizie ocenid zgodnd¢ materiatow i
robét z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiabnpada kontrolnych jak i wynikow
bada dostarczonych przez Wykonagvc

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego seodopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z Kkryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych
przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnsxi z:

— Polsks Norma lub aprobat techniczia, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jeeli nie  objete certyfikacy okreslona w pkt 1 i ktore spetniaj wymogi
SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty vBymagane przez SST, ida partia

dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie

potrzeby poparte wynikami batlavykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badagda

dostarczone przez Wykonagvmspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetaidych wymagé beda odrzucone.
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6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnybovadazujacym Zamawiajcego i

Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kbaca okresu

gwarancyjnego. Odpowiedzialftoza prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwicymi

przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowygbla dokonywane na bigco i keda dotyczy przebiegu robot, stanu

bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra

dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy dla

czytelne, dokonane trwatechniky, w porazdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim,

bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgedmida oznaczone kolejnym numerem

zalcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru Inweskt@go.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegOIngi:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudrsoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw
w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

— daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow rob6t zanikaych i ulegajcych zakryciu, cgciowych
i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur powietrza w okresie wykonywania robét podlegsch
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym wazkui z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

— dane dotycazce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedv itrakcie
wykonywania robot,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych bada
Z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegoélnych elementow budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budoveglabprzeditaone

Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego projektu daaahkowania si

Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisameziennika budowy Wykonawca podpisuje

z zaznaczeniem ich przygjia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Iddpea Nadzoru Inwestorskiego do

ustosunkowania si Projektant nie jest jednak stgpmmowy i nie ma uprawniedo wydawania

polecé Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow
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Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalgj na rozliczenie faktycznego pegti kadego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przepdzeasg w sposob aigty w
jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodngci materialdw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikidan Wykonawcy leda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako Dokumenty te stanowizahczniki do
odbioru robot. Winny by udostpnione na kade zyczenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczagsioprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizagcgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpoweed
zabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i
przedstawiane do wgdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okrdla¢c faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie
z dokumentagj projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaigniu Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o zakresie obmierzanych robét i tielenobmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru lzda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimach podanych wlepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obazku ukaczenia wszystkich robot. &ine
dane zostapnpoprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru Inweeskiego na gimie.

Obmiar gotowych robét dazie przeprowadzony z ¢ztdscia wymagam do celu miesicznej
ptatnaici na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkmaym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dtugasci i odlegtaci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe.
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Jesli SST wihaiciwe dla danych robét nie wymagaigo inaczej, okjosci beda wyliczone  w mi
jako diuga¢ pomnaona przezredni przekro;.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgilalzvaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub
sprzt wymagag bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urgdzenia pomiarowedala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdét, a
takze w przypadku wyspowania dtiszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzeaegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzéda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kigki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolaczone w
formie oddzielnego zatznika do ksizki obmiarow, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznoéci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robo6t zanikapych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdo i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realjizulegra zakryciu.

Odbioér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagoinego pospu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestiagd.

Gotowas¢ danej czsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dcemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru dmovekiego. Odbior duzie
przeprowadzony niezwitocznie, niezmiej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Insjpea Nadzoru Inwestorskiego.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru Inwestogkiea podstawie
dokumentow zawieragych komplet wynikow bade laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumeataprojektows, SST i uprzednimi
ustaleniami.
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8.3. Odbidr czsciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru cgciowego
robét dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbirobét dokonuje
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetatygo wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartdsci.

Catkowite zakaczenie robo6t oraz gotow® do odbioru ostatecznega:dzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomem na pimie

o tym fakcie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Odbioér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dczod dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestoggkiezak@czenia robot | przycia
dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznagzprzez Zamawiagego w obecrii
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawcy. Kgjmiodbierajca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikéw baflai pomiardw, ocenie
wizualnej oraz zgodrioi wykonania robot z dokumentagjrojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapoziw zs realizaci ustalé przyjetych
w trakcie odbioréw robo6t zanikgjych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
robét uzupetniaicych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pegoavych lub robdt uzupetniggych w
warstwie scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czykaioi ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jakagé wykonywanych robot w poszczegodlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej ndektacy projektowa i SST z
uwzgkdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczéstwo ruchu, komisja dokona paten, oceniajgc pomniejszoa wartags¢ wykonywanych
robét w stosunku do wymag@rzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm robot jest protokot odbioru

ostatecznego rob6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentdw umowy i ew. uzupetnigge
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafia oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST, deklaracje
zgodndci lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatow zgodnie z SST.

6. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzggeh (np. na przelenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazani
tych robot widcicielom uradzes,

7. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,
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8. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigldd
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozomie Wykonaweg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarazdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetriap lxda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawieggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzujeghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychétrozwiazanych z usumciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyctalw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny duizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior ostatecobgt’.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Zgodnie z zapisem umowy pogdzy Wykonaweg i Zamawiajcym
9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddéw i organizaahu obejmuije:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzionwestorskiego i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czasama budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i wpeaizaniem dalszych zmian i uzgodnie
wynikajacych z posipu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietztieva
ruchu,

(c)przygotowanie terenu,

(d)konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikOw, barier, oznakowa
i drenau,

(e)tymczasow przebudow urzadzex obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizasghu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i uscei tymczasowych oznakowapionowych,
poziomych, barier §wiatet,

(b)utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz Nr 89, poz. 414 z pgdiejszymi
Zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy,
montau i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NB8, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzr{ipz. U. Nr 14, poz. 60 z poiejszymi
zmianami).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
STT — Szczegdbtowa Specyfikacja Techniczna
GUGIK - Gtéwny Urad Geodezji i Kartografi

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtecznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robot zwkanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokaciowych podczas realizacji inwestycjiBUDOWA UL. SKRZETUSKIEGO NA
ODCINKU OD UL. KMICICA DO UL. WEQSCIANSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA ULICY
KMICICA WRAZ Z ODWODNIENIEM W £tOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowash jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych
z wszystkimi czynngciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz patenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robot pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysakiowych

wchodz:

a) sprawdenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysékiowego punktow gtownych osi trasy
i punktow wysokéciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage 0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wység&owych (reperoéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrarta przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtébwne trasy - punkty zatamanosi trasy, punkty kierunkowe oraz patkowy
I koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,Mlymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkagokoto 0,50 metra.
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Pale drewniane umieszczone poza grarbot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mié& érednie od 0,15 do 0,20 m i diugébod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewniane&rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugcici okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isimeej nawierzchni bolce stalovgesdnicy

5 mm i dtugdci od 0,04 do 0,05 m.

. Swiadki” powinny mie diugaié okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysckmwvych naley stosowa nastpujacy
Sprzit:

— teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

laty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadimo pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ur@ przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien pregepd Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamaweygo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagizg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasylub) reperéw roboczych. Bily te
powinny by usungte na koszt Zamawigego.
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Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oké&one w dokumentacji projektowejas
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rxne
terenu istotnie rinia sig od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomé o tym

Wykonawca powinien natychmiast poinformd@walnspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinng mieniane przed pogiiem odpowiedniej
decyzji przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikage z r@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspekt@adzBru Inwestycji, zostanwykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadhonuestorskiegoze roboty
dodatkowe w takim przypadku ohzi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdbwne trasy i pungigrednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w
oznaczenia ok#&tajace w sposOb wyray i jednoznaczny charakterystyk i potozenie tych
punktéw. Forma i wzor tych oznagzpowinny by zaakceptowane przez

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgonszystkich punktow pomiarowych i ich oznacag
czasie trwania robot. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawejo zostanzniszczone
przez Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzees konieczne do
dalszego prowadzenia robot, to zogtane odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne d&widiowej realizacji rob6t naka do
obowiazkdw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidwne pony by zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a z@kdowhzane do punktow
pomocniczych, potmnych poza granic robot ziemnych. Maksymalna odlegto pomicdzy
punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych nieaa@rzekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtwosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie iynierskim.

Maksymalna odlegkd# migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskimwinna by odpowiednio
zmniejszona, zakmie od jego konfiguracji.

Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami robét zedanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszych. Jako repery robocze mma wykorzysta punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktow, repespocze naley
zatlazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatidsdw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposéb wykluczajy osiadanie, zaakceptowany przez

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z taky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyroéwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostijniwelacg podwojra w nawizaniu do reperéw
panstwowych.
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Repery robocze powinny Bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigce] wyr&ne i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamayee(o, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej
albo innej osnowy geodezyjnej, oki@nej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydecz nie rzadziej nico 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejmasiytw stosunku do dokumentacji projektowej
nie mae by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drog.
Rzedne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okrdonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okékenie granicy robot), zgodnie z dokumenga@rojektowa oraz w
miejscach wymagagych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenistré w miejscach
zaakceptowanych przez

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdéw naky stosowdé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy naley stosowdé w przypadku nasypéw o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz
wykopow gkbszych ni 1 metr. Odlegté miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogow@plegiGé ta co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiiwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o
ksztalcie zgodnym z dokumentagjrojektows.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwkzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych
naleey prowadz¢ wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w5k.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jest&a obmiaru rob6t mostowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasge na podstawie szkicow i
dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu znkoli geodezyjnej, ktdre Wykonawca
przedktada |

Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuije:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trgmnktow wysokeéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysé&iowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochroola przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogo6lne zasady wykonyeg@mnac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Giéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdauGiK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GiJ1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTD83.

~NooThWw
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 01.00.00.

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
STT — Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
GUGIK — Gtéwny Urad Geodezji i Kartografi

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtecznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robot zwzanych ze zdriem warstwy humusu, przy realizacji inwestycji
BUDOWA UL. SKRZETUSKIEGO NA ODCINKU OD UL. KMICICA DO UL.
WEOSCIANSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA ULICY KMICICA WRAZ Z ODWODNIBRIEM W
LOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowask jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zawartych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azanych ze
zdjeciem warstwy humusu za pompoc spycharek wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wyskpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do zdjecia humusu.

Do wykonania robét zwizanych ze zdgiem warstwy humusu nie nadegj se do powtérnego

uzycia naley stosowa:

- rowniarki,

— spycharki,

— fopaty, szpadle i inny spgz do rcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscachgzigd
prawidtowe wykonanie robot spitem zmechanizowanym nie jest diwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadlkangportu na odlegié wymagajca
zastosowania takiego spta.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
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4.2. Transport humusu i darniny

Humus naley przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéw
transportem samochodowym. Wylioodka transportu zatg od odlegtdci, warunkow lokalnych i
przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

Teren pod budow drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powiniert bgzyszczony z humusu .

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do gmdejszego @ycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i kiaevoraz do innych czynsoi okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmianmusu powinno kywykonane zgodnie z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora Nadhomestorskiego.

Humus nalgy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem roéwniarek lub spgshaW
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nié yestarczajce dla prawidiowego
wykonania rob6t, wzghinie mae stanowé zagraenie dla bezpiecistwa rob6t (zmienna grubod
warstwy humusu,gsiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowargczne wykonanie robot, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych orazrwdh miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych zgzr Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Grubag¢ zdejmowanej warstwy humusu (zal@ od gébokadsci jego zalegania, wysoko nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powirtng zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub wskazana przez Inspektora Nadinwestorskiego., wedtug faktycznego
stanu wystpowania. Stan faktyczny ¢lzie stanowit podstagv do rozliczenia czynrici
zwiazanych ze zdgiem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpwinny
by¢ przez Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przetk@ayszczeniem, a
takze najedzaniem przez pojazdy. Nie nalezdejmow& humusu w czasie intensywnych opadow i
bezpdrednio po nich, aby unikié zanieczyszczenia ghriub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania o0g0In
pkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakai robot polega na wizualnej ocenie kompldtiaisunecia humusu .
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) zdjej warstwy humusu .

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania robét obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzd#nogi lub odwiezieniem na odktad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wyskpuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI
D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N
| PRZEPUSTOW
SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycice wykonania i
odbioru robot zwgzanych z rozbidrk elementow drég, ogrodael przepustéw przy realizacji
inwestycji: BUDOWA UL. SKRZETUSKIEGO NA ODCINKU OD UL. KMICICADO UL.
WEOSCIANSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA ULICY KMICICA WRAZ Z ODWODNIBRIEM W

L OMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowash jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zawartych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z

rozbiérika:

— warstw nawierzchni z: mas mineralno — bitumicznyplyt drogowych chodnikowych, kostki
brukowej, betonu,

— kraweznikow, obrzey i opornikow,

— taw z betonu,

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodada przepustéw mize by
wykorzystany sprgz podany poniej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego:
— spycharki,
- fadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
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pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drég, ogrodlzgorzepustéw obejmajusunecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgedai dokumentagj projektows, SST lub
wskazanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentawmjventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego aeopolecé Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w
ktorej zostanie oké&ony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mmma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposob okéony w SST lub
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastos@ma frezarek drogowych, nale spetné
warunki okrélone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdérnego wykorzystania powinny dyusuwane bez
powodowania zédnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staje wiasndcia Wykonawcy,
powinien on przewi& je na miejsce ok&one w SST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST st&¢ wtasndcia Wykonawcy, powinny by usunete

z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drégrodzeé i przepustow znajdage s¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumenigajojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegd@naoalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje; sykonania wykopow drogowych nale wypeini,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzjo terenu i zagci¢ zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbidrkowych

Kontrola jakaci robot polega na wizualnej ocenie komplétmavykonanych robét rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementowymzeanych do powtérnego wykorzystania.
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Zageszczenie gruntu wypelnm@gego ewentualne doty po usetych elementach nawierzchni,
ogrodzé i przepustow powinno spetdiaodpowiednie wymagania olktene w SST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@QNymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows robot zwiazanych z rozbiorkelementow drég i ogrodagest:

- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrza, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m
(metr),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@OWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhi@rldelu ponownego jejaycia, z utazeniem
na poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyroéwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki krawznikdw, obrzey i opornikdw:

— odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikOw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczesig.

2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo ogdlnego
stosowania

5.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno ogélnego

przeznaczenia
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PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki rownoramienne
PN-H-93402 l{towniki nierownoramienne stalowe walcowane nagor
BN-87/5028-12 Gwadzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym
i kwadratowym
BN-77/8931-12 Oznaczenie wsgkiéka zagszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.11

RECYKLING

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycice wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanmmprzy realizacji
inwestycji: BUDOWA UL. SKRZETUSKIEGO NA ODCINKU OD UL. KMICICADO UL.
WEOSCIANSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA ULICY KMICICA WRAZ Z ODWODNIRIEM W
L OMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanajgi&est dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnaenby wykonywane w celu:

- uszorstnienia nawierzchni,

- profilowania,

- napraw nawierzchni oraz przed wykonaniem nowej twafs

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtornezygie mieszanki mineralno-asfaltowe]
odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotsany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzane ohlrelona giebokasé.

1.4.3. Pozostale okienia & zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyaee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wyskpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt
3.2. Sprzt do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona glebokasé.

Frezarka powinna léysterowana elektronicznie i zapewhischowanie wymaganej row§u oraz
pochylex poprzecznych i podinych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotprzavy czsci
jezdni) Inspektor Nadzoru Inwestorskiegozeaopuycic frezarki sterowane mechanicznie.
Szeroké¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalmie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szeroké bebna mae by dostosowana do szerckd skrawanych elementow
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nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni sze&kiogbna skrawajcego powinna by co najmniej
rowna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki muszby¢ wyposaone w przenenik sfrezowanego materiatu,
podajcy go z jezdni ndrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgbkos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na ggro w otaczarce, zalecagdrezowanie wspotbiane, tzn. takie, w
ktorym kierunek obrotow ¢bna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadag
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zedy¢ dopuszczone frezowanie przeciwdrie, tzn. takie, w
ktorym kierunek obrotéwdbna skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanymarke musz, a poza nimi powinny, &y
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgtaspektora Nadzoru Inwestorskiego ima dopucic¢
frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robat.

Wykonawca mee wywat tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora adinwestorskiego.
Wykonawca powinien przedstatvidane techniczne frezarek, a w przypadkach jakievikk
watpliwosci przeprowadz demonstraegj pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniert gk zorganizowany, aby zapewmrac; frezarki
bez postojow. Materiat mie by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna IRty frezowana do gbokcici, szerokéci i pochyler zgodnych z

dokumentagj projektows i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez aknia nowej warstwycieralnej, to

jej tekstura powinna liyjednorodna, ztona z niecigtych prmzkédw podhznych lub innych form

geometrycznych, gwarantigiych rowng¢, szorstkéé i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hiydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to wowczas, ze wzglow

bezpieczastwa naley spetné nastpujace warunki:

a) nalezy usunac scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegoélnych pasow ruchu, wysokmdiuznych pionowych krawdzi nie
moze przekracza40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgmika
(scieku) dopuszczasiwickszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokaici wigkszej od 75
mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawgdzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydilinowo scigte.
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5.3. Uszorstnienie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawiaizcowych, ktore charakteryzugic mah
szorstkdcia spowodowasm polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarsfalia.

Frezarka powinnascia¢ okoto 12 mm warstwyscieralnej tworac szorsth makrotekstug
powierzchni. Zby skrawajce na obwodzie ¢bna frezugcego powinny b§ tak dobrane, aby
zapewnt regularn rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieoéov podtuznych i matych kolein lub innych
deformaciji. Jeeli frezowanie obejmie catpowierzchn¢ jezdni i nie kdzie wbudowana nowa
warstwascieralna, to frezarka musi bysterowana elektronicznie waglem ustalonego poziomu
odniesienia, a szerokbbebna frezuycego nie mee by mniejsza od 1800 mm.
Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko nzsci jezdni to frezarka ma@ by
sterowana mechanicznie, a wymigbba skrawajcego powinien by zalezny od wielkaci robot |
zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru Inwestorskieg
5.5. Frezowanie warstwycieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw

asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wggm ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwetetdrogi. Nawierzchnia powinna by
sfrezowana na gbokas¢ projektowan z doktadnécia £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzaeni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanbejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gboka¢ okreslona w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Castotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cegstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 Rowna¢ podiwna tat, 4-metrovwg co 20 metrow
2 | Rowna¢ poprzeczna tat4-metrova co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokéc frezowania co50m
5 Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedlug SST

6.2.2.ROwna¢ nawierzchni
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Nieréwnaici powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powibytyzgodne z dokumentacprojektows, z
tolerancy + 0,5%.

6.2.4.Szerokad¢ frezowania

Szerokdé¢ frezowania powinna odpowiaglazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcia + 5 cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiagl@icbokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcia + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygze doktadnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. \Wineprzypadku wymagania powinny by
okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikggh z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozg® wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fnfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- frezowanie,

- transport sfrezowanego materiatu,

- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
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1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar ré$ehnawierzchni planografem i tat

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 02.00.00.

ROBOTY ZIEMNE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
STT — Szczegodtowa Specyfikacja Techmacz
IBDIM  -Instytut Badawczy Drég i Mostow

SPIS SPECYFIKACJI
D-02.00.00
ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01...................ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
D-02.01.01................. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.00.01.

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
2. MATERIALY ( GRUNTY)

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycice wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych, przy realizagwestycji BUDOWA UL. SKRZETUSKIEGO
NA ODCINKU OD UL. KMICICA DO UL. WLQSCIANSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA ULICY
KMICICA WRAZ Z ODWODNIENIEM W £ OMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie

budowy lub modernizacji drog i obejmuj

a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypoéw drogowych,

c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

d) monta i demonta konstrukcji podwieszekabli energetycznych i telekomunikacyjnych oraz
pozostatego kolidagego uzbrojenia

e) azurowe umocnienie pionowydtian wykopoéw liniowych o gbokasci do 3.0 m wypraskami w
grunt. suchych kat. IlI-IV wraz z rozbi&k

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wskanik zagszczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru:

gdzie:

Pd - gqstaéé3 objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m),

Pys - Maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], shca do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m).

1.4.2. Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow
niespoistych, okrdona wg wzoru:

o

60

U =

o

10
gdzie:
dso - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),

1.4.3Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniapa warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.4Korpus drogowy - nasyp lub tagé wykopu, ktéra jest ograniczona korotrogi i skarpami
rowow.

1.4.5Wysokas¢ nasypu lub gbokos¢ wykopu - r&nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.6 Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakqgest mniejsza @il m.
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1.4.7 Wykop ptytki - wykop, ktorego gbokas¢ jest mniejsza il m.
1.4.8. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.9Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péey potaxone poza pasem roboét
drogowych.

1.4.10.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieiez) gruntdw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych aowy nasypow oraz innych prac
zZwigzanych z trasdrogows.

1.4.11Wskanik zagszczenia gruntu - wiellkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Pa
pds

I =

gdzie: oczek sita, przez ktore przechodzi 10% grmam).

1.4.12Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspjptiazeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],

E. - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormmehzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.13. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,Mlymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdélne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn
pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada&v SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowdei podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinowizi wg PN-S-02205:19

Lp. Wyszczegolnienie Jednostki Grupy gruntéw
wiasCciwosci Nielysa -dzinowe wtpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu -rumosz niegliniasty | — piasek pylasty mato wysadzinowe
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- ZWir - zwietrzelina - glina piasz- czysta
- pospéika gliniasta zwigzta, glina zwgzta,
- piasek gruby — rumosz gliniasty glina pylasta zwizta
- piaseksredni - zwir gliniasty — i, it piaszczys-ty, it
- piasek drobny - pospéika gliniastg pylasty
- zuzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe
— piasek gliniasty
- pyt, pyt piasz-czysty
— (glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
- it warwowy
2 Zawart@¢ czastek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 Kapilarng¢ bierna H,
m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskanik piaskowy
wp >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny tprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty panyel do budowy nasypow mpdpy¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdyataa nadmiar ohgtosci robot ziemnych i
za zezwoleniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie kedac nadmiarem oljosci robot
ziemnych, zostaly za zge@.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnytprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty panyel do budowy nasypow mpdpy¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdyataa nadmiar ohgtosci robot ziemnych i
za zezwoleniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie kedac nadmiarem oljosci robot
ziemnych, zostaly za zgedinzyniera wywiezione przez Wykonawcpoza teren budowy z
przeznaczeniem innym:mnbudowa nasypow lub wykonanie pracepgh kontraktem, Wykonawca
jest zobowazany do dostarczenia rownomeej obgtosci gruntéw przydatnych zerddet wkasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru Inwesegsk

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypd@kresione w SST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nyatko
obowiazkOw Zamawigjcego, o ile nie ok&ono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego me nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktoéryaasowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do robot ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazsie maozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu do:
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— odspajania i wydobywania gruntéw (neaizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntgpycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, itp.),

— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powiniig¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego oddpsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegloansportu.
Wydajna¢ srodkow transportowych powinna bdyponadto dostosowana do wydajciosprzitu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (nadier

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wako zatwierdzone nie ni@ by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gszone odlegkxi nie zostaty
wczeniej zaakceptowane naspiie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadna@¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinnydy
wigksze nk £ 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanychednych robot ziemnych nie me
przekracza+ 1 cmi-3 cm.

Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie ger@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej
niz £ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny miéevyraznych zatamaw planie.

Pochylenie skarp nie powinno zrii¢ sig od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci
wyrazonej tangensem aka. Maksymalne nierowsoi na powierzchni skarp nie powinny
przekracza = 10 cm przy pomiarze fat3-metrows, albo powinny b§ spetnione inne wymagania
dotyczce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urmzer, stanowacych elementy systemow odwadra@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, ovilgmagaj tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza abspbot
ziemnych tak, aby zabezpieczgrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykwna ma
obowiazek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby paathniom gruntu nadawawv
catym okresie trwania robot spadki, zapewgtajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktore spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatnéc, Wykonawca ma obowkek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkekv dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynioi, jak rownie: za dowieziony grunt.
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Odprowadzenie wod do istnaglych zbiornikdw naturalnych i usdzeh odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uptizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinmaspowa w kierunku podnoszeniacsi
niwelety.

W czasie robdét ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podtoy i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajace szybki odptyw woéd z wykopu. O ile w dokumentaci
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadgkzexzny nie powinien kdymniejszy nt 4%

w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy 86 w przypadku gruntow niespoistych. Nale
uwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejn&ei i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw
wykonywania innych robot na spetnienie wymagdotycacych prawidiowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu robot ziemnych.

Zrodia wody, odstorte przy wykonywaniu wykopdéw, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hwykonane zgodnie z dokumentagrojektows i

SST. Szerok& dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sig od wymiaréw projektowanych o wdej

niz + 5 cm. Doktadn& wykonania skarp rowéw powinna dygodna z okrdona dla skarp
wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakararoli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektows.

Szczegobla uwag: nalery zwrdck na:

- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wygiow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robot

Czynnaci wchodzace w zakres sprawdzenia jdékowykonania robét ok&ono w pkcie. 6 SST
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicalit.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwo$¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerok@i korpusu ziemnego Pomiarstaa, szablonem, tato diugagci 3 m i poziomia lub
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niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerol&i dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naatitk o R>
100 m co 50 m na tukach o<R100 m

3 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktére buglwatpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownéci powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego powierzchni | Pomiar niwelatorem ezinych w odstpach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach wtpliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz

nie rzadziej ni w trzech punktach na 1000* mvarstwy

6.3.2 Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10
cm.

6.3.3.Szerok&¢ dna rowow

Szeroka¢ dna rowdw nie mie r&nic sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie ma@zni¢ sic od rzdnych projektowanych o wiej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r@ni¢ sic od pochylenia projektowanego ogeej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6 Rowna¢ korony korpusu

Nierownaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bimetrovs, nie mog przekraczé& 3 cm.
6.3.7.Rowna¢ skarp

Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmwy przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych, nie mae daw& roznic, w stosunku do eznych
projektowanych, wikszych nz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okfkny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
zatlazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkuntéw dla ktorych nie mma okralié¢
wskaznika zagszczenia naley okresli¢ wskanik odksztatcenia o] zgodnie z norm PN-S-
02205:1998 [4].

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetni@e wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostam odrzucone. B materiaty nie spetniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora Nadzoru InwestorskieggkdNawca wymieni je na wdaiwe, na
wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru Inwestorskiegwe uzng wadc: za nie
majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne dragtali zakres i wielk& potrcen za
obnizomg jakaos¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogélne” pkt
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@OWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje¢ska wykonane zgodnie z dokumensapjojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozg® wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne
pkt 9.

Zakres czynnéci objetych cem jednostkow podano w SST D-02.01.01, @®2.02.01 oraz
D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. G#eaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow
3.  PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanid&awsci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #ooduodksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obezenie ptyt
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¥awa
1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza
2002.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.01.01.

WYKONANIE WYKOPOW NA GRUNTACH NIESKALISTYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY ( GRUNTY)

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdllnej specyfikacji tecznigj (SST) $ wymagania dotycce wykonania
i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych, przyalieacji inwestycji BUDOWA UL.
SKRZETUSKIEGO NA ODCINKU OD UL. KMICICA DO UL. WLGBCIANSKIEJ ORAZ
PRZEBUDOWA ULICY KMICICA WRAZ Z ODWODNIENIEM W £OMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowast jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe ok&enia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogodlne wymagania dotyagee robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych
[12] powinien charakteryzowsasi¢ grup nasnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano
do innej grupy nénosci, naley podiaze doprowadzi do grupy nénosci G; zgodnie z
dokumentacja projektoy SST.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w SST DAO2L(Qokt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantovieh stateczn@& w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkagagynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podgjcia lub innych odsgpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.
Wykonawca powinien wykonywa wykopy w taki sposob, aby grunty o zrym stopniu
przydatndci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, ppssb uniemdiwiajacy ich
wymieszanie. Odgpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody InspektorazbiadBudowlanego.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimowby¢ bezpdrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inspekt@dibru Budowlanego, dofui czasowe
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skladowanie odspojonych gruntéw, naleje odpowiednio zabezpieazyprzed nadmiernym

zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychérobiemnych powinno spetria
wymagania, dotyece minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warkei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
Minimalna wartd¢ | dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu KR3-kategoria ruchu KR1

ekspresowych KR6 KR2

Gorna warstwa o gruéoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gbbokoéq od,20.do 50 cm od 1,00 1,00 0.97

powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydk spetniag wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale je dogsci¢c do wartgci I,
podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntow rodzimych, to najepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wadowskanika zagszczenia. Maliwe do
zastosowaniarodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektora Nadzoru Budowlanego.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtdrnego modutu odksztatceniagdodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczéa ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédavarstwy gruntu
(nadktadu) powsej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu &apra si po nim jedynie
ruch maszyn wykonagych t czynnaé¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktére nie spowodujiszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robét ziemnych, wynikaych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obeiza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniadrgici z wymaganiami ok&onymi w
dokumentaciji projektowej i SST. W czasie kontraltzegodlna uwag: nalery zwrock na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,
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c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iggo zakdiczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykeczenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-02.06k07%.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nt (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-02.00kDB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp tatkiad, obejmujce: odspojenie,

przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytalun
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zag:szczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacg, terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI

D-08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycce wykonania

zwiazanych odbioru robot zwzanych z ustawieniem kraanikdw betonowych wystagych i

wtopionych podczas realizacji inwestydgtUDOWA UL. SKRZETUSKIEGO NA ODCINKU OD

UL. KMICICA DO UL. WEOSCIANSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA ULICY KMICICA WRAZ Z

ODWODNIENIEM W £OMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowash jako dokument przetargowy przy

Zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z

ustawieniem krawznikOw i opornikéw:

- kraweznikdw betonowych wystagych 15 x 30 na tawie betonowej, na podsypce cérnen
piaskowej,

- obrzezy betonowych wystagych 30 x 8 na tawie betonowej, spoiny wypetnipraskiem

- opornikbw betonowych wtopionych 12 x 25 na fawetdmowej, na podsypce cementowo-
piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzetace chodniki dla pieszych,

pasy dzieice, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,Mlymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczce robot

Wymagania dotycce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczce materiatow
Wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymags
_krawezniki betonowe,
;piasek na podsygk do zapraw,
.cement do podsypki i zapraw,
“woda,
_materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy kravgznikdw
betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2.Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rami@ skt nastpujace rodzaje krawznikow
betonowych:
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_prostolgtnescicte - rodzaj ,a”,
_prostolgtne - rodzaj ,b”.
2.3.3.0dmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kraggnikow betonowych, rozedia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4.Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofiz@awezniki betonowe dzieli gina:
_gatunek 1 - G1,
_gatunek 2 - G2.
Przykiad oznaczenia krawnika betonowego ulicznego (U), prositikego (b), jednowarstwowego
(1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/52100 BN-80/6775- 03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztatt i wymiary
Ksztalt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kramwnikdw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kragznikow
Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikbw, cm

kraweznika kraveznika | b h c d r
20 30 min. 3 min. 12

U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia keanikbw betonowych

2.4.3.Sktadowanie
Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage
wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkb Krawezniki betonowe naley uktada z
zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianyalymiarach: grub& 2,5 cm, szerokdé cm,
dtugas¢ min. 5 cm weksz niz szerokéé kraweznika.
2.4.4.Beton i jego skfadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow
Do produkcji kravgznikdw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 B
30. W przypadku wykonywania krasnikow dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa
kraweznikdw powinna by wykonana z betonu klasy B 30. Betaryty do produkcji krawznikdw
powinien charakteryzowéssic:
_nashkliwoscia, ponizej 4%,
:écieralncﬁciac na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@n 4 mm,
.mrozoodpornécia i wodoszczelngria, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].
2.4.4.2 Cement
Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezszej n ,32,5” wg
PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnatlmgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywéa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiuni marek.
2.4.4.4Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadéawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsypk: i do zapraw
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Piasek na podsygkcementowo-piaskowa powinien odpowiadeymaganiom PN-B- 06712 [5], a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsygki do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmementem portlandzkim
klasy nie mniejszej 1i,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadéawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:

a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny
odpowiadé wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyijinya gosico, powinna

odpowiadé wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techngj.

3. SPRZT

3.1. Wymagania dotyczce sprztu

Wymagania dotycice sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprzt
_Roboty wykonuije sirzecznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
_wibratoréw ptytowych, ubijakéw rzecznych lub mectzanych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczce transportu

Wymagania dotycice transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane”

pkt 4.

4.2. Transport kraweznikOw

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada naleey na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wéej niz
1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatdw

Transport cementu powiniergssidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi maddeni. Podczas transportu kruszywa
powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebreed rozpyleniem.

Mas; zalewowa naley pakowat w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport pa@mini
odbyw& sie¢ w warunkach zabezpieczaaych przed uszkodzenierginoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.0@m&gania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy naley wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgdinieniem w szeroki
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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Wskaznik zagiszczenia dna wykonanego koryta pod da@mowinien wynosi, co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.Ltawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje: sv szalowaniu. Beton réeielony bezpérednio szalowaniu
lub bezpeérednio w korycie powinien iywyréwnywany warstwami.

Betonowanie taw naly wykonywa& zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czynteina
stosowd, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumgmnasa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegtdé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a
w przypadkach wyitkowych (np. ze wzgldu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6
cm lub zwekszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dypo ustawieniu krawznika
obsypana piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushkoga, starannie
ubitym.

Ustawienie krawznikow powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowe]

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujecsna podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej 0 grukm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikOdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nale wypeinic zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotewe stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikOw zaprawa cementowo-piaskowa stosugensitacznie do krawznikdéw ustawionych na
tawie betonowej.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawa ngteoczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wpltywami temperatury kraaniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawa rmalealewa, co 50 m bitumiczna masa

zalewowa nad szczelina dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Zasady kontroli jakéci robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykaértzadania materiatow przeznaczonych
do ustawienia kragznikbw betonowych i przedstadviwyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#evystkpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugo i gitebokdsci uszkodzé nalery wykona za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoi@ do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021

[6].
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Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw aglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubng zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w naash elementow wykonujecsprzez przytaenie ktownika do
badanego nav@ i zmierzenia odchytek z dokladiot do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatdbw stosowanych przgwianiu kraveznikow betonowych powinny
obejmowa wszystkie whaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi £2 cm. Zagzczenie podia powinno by

zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodneé¢ profilu podiwnego gornej powierzchni taw z dokumentacja projekto Profil
podtuzny gornej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowana niweleta.

Dopuszczalne odchylenia mpgynost 1 cm na kade 100 m fawy.

b) Wymiary faw.

Wymiary taw naley sprawdz¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m fawy.
Tolerancje wymiarOw wynosz

- dla wysokdci +10% wysokeci projektowanej,

- dla szerokéci +10% szerokéci projektowanej.

c) RoOwnda¢ gornej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytlaenie w dwoch punktach, na ide
100 m fawy, trzymetrowej taty.

Prze&wit pomiedzy gérna powierzchnia tawy i przyona tata nie mee przekraczal cm.

d) Zag:szczenie faw.

Zagszczenie taw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zeéwiru lub piasku nie
mog wykazywa sladu uradzenia zagszczagcego.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandgerunku nie mee przekracza+2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramikow

Przy ustawianiu kragznikOw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kregmikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat1
cm na kade 100 m ustawionego kraunika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszeyykraweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi £1 cm na kae 100 m ustawionego kramnika,

C) rowna¢ gornej powierzchni kragenikOw, sprawdzane przez przygnie w dwoch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym prgeit pomigdzy gorna powierzchnia
kraweznika i przytlazona tata nie mee przekraczal cm,

d) doktadné¢ wypetnienia spoin badagsico 10 metrow. Spoiny muszadwypetnione catkowicie
na petna giokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot
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Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,\&gemia ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego &iaika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robot
Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Vigania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, $S¥ymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozge wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
_Odbiorowi robét zanikagych i ukgajacych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
_wykonanie tawy,
.wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatngci
Ustalenia dotyczre podstawy ptatrssi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélnet gk
9.2. Cena jednostki obmiarowej
_Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
. wykonanie koryta pod tagy
_ew. wykonanie szalunku,
_wykonanie tawy,
. Wykonanie podsypki,
. ustawienie krawznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
. wypetnienie spoin kragznikbw zaprawa,
_ew. zalanie spoin masa zalewowa,
. Zasypanie zewgtrznejsciany krawznika gruntem i ubicie,
. przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2 PN-B-06250 Beton zwykly

3 PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe

4 PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

5 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

6 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Metodomiaru cech
geometrycznych

7 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalm® nawierzchni
drogowych. zwir i mieszanka

8 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaneawierzchni drogowych

9 PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalm® nawierzchni
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drogowych. Piasek.
10 PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggitku. Skiad, wymagania
zgodndci i ocena zgodrii
11 PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
12 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13 BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14 BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@&tementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagani
badania

15 BN-80/6775-03/04.  Prefabrykaty budowlane z bet@&tementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingbw i torowisk tramwajowych. Krawmniki i obrzeza
chodnikowe

16 BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty

17.17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowyclPER), Transprojekt - Warszawa, 1979 i

1982 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI

D-08.03.01

BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycice wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z ustawieniem betonowego obezechodnikowego o wymiarach
30 x 8 podczas realizacji inwestycit: BUDOWA UL. SKRZETUSKIEGO NA ODCINKU OD
UL. KMICICA DO UL. WEOSCIANSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA ULICY KMICICA WRAZ Z
ODWODNIENIEM W tOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST), stosawast jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zawartych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z
ustawieniem betonowego ob¢ze chodnikowego. 30 x 8 cm, na tawie betonowej Qirgp
wypetnione piaskiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigmapce jednostronnie lub
dwustronnie cigi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychatounikacii.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.08/ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczce robot

Wymagania dotycce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczce materiatow
Wymagania dotycge materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST DM- 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
_Materiatami stosowanymas
. obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775413]8],
. zwir lub piasek do wykonania taw,
.cement wg PN-B-19701 [7],
_piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja
~W zaleznaosci od przekroju poprzecznego zalecastosowa :
. obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodze oraz odchylek wymiarowych zaleca
_Si¢ stosowa obrzea:
.gatunek 1 - G1,
2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymparyano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzey, cm

obrzeza 1 b h r

on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiarow obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiarow olige

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h 3 3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z formy lub

zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrauwdazi elementéw nie powinny przekraéza

wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Rodzaj wad i uszkodhe

wad i uszkodzé

Dopuszczalna wielks

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktai¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
islfgzzféz)z/ema ograniczajcych powierzchnie goérnédieralne) niedopuszczalne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostale powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugasé, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10
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2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalyy ukiad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach, co najmniej: grab@,5 cm, szerokd 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm
wieksz niz szeroké¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego skfadniki

Do produkcji obrzey nalery stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

zwir do wykonania fawy powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnpaasiada& wymaganiom podanym w SST
D-08.01.01 ,Krawgzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczce sprztu

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gpizoomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczce transportu

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po
osiagnieciu przez beton wytrzymatoi minimum 0,7 wytrzymaltci projektowanej. Obrza
powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST DN81 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.0@m&gania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgdinieniem w szeroki
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze
zwiru lub piasku, o grubiwi warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

Podsypk (tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytawirem lub piaskiem i zagzczenie z
polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawig na wykonanym podia w miejscu odlegiria ze
swiattem (odlegtécia gornej powierzchni obrzea od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.
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Zewrxtrzna sciana obrzea powinna b¥y obsypana piaskienywirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeink je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przeahnzeiin naley oczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny

musza by wypetnione catkowicie na petnaghokasc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robot
Zasady kontroli jakéci robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykértzadania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obgzechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghHu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodaevystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugo i gicbokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoi@ do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021
[4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw aglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lul¥ney, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w naach elementow wykonujegsprzez przytaenie ktownika do
badanego nav@ i zmierzenia odchytek z dokladiot do 1 mm.
Badania pozostatych materiatdw powinny obejméwazystkie whaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionychhki/2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naky sprawdzéa wykonanie:
a) koryta pod podsygk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podi@a z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiy}aze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ob#ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,yprz
dopuszczalnych odchyleniach:
;Iinii obrzeza w planie, ktore mae wynosé [12 cm na kade 100 m dtugeci obrzeza,
_niwelety gornej ptaszczyzny obrzg ktére mae wynosé (11 cm na kade 100 m dtugéri obrzeza,
_wypelnienia spoin, sprawdzane, co 10 metréw, kpi@inno wykazywé catkowite wypetienie
badanej spoiny na petnachgbkas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano, w SST D-M-00.00.00 pvslgania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego lbgtego obrzea chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot
Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Vegania ogoélne” pkt 8.
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Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, $S¥ymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozgé wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ukgajacych zakryciu podlegaj

. wykonane koryto,

.wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczce podstawy ptatngci
Ustalenia dotycxe podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

_Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

_dostarczenie materiatow,

_wykonanie koryta,

;rozécielenie I ubicie podsypki,

_ustawienie obrza,

. Wypetnienie spoin,

_obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

_wykonanie bad&i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2 PN-B-06250 Beton zwyktly

3 PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru hcec
geometrycznych

5 PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloenawierzchni drogowych.
ZWir i mieszanka

6 PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalognawierzchni drogowych.
Piasek

7 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegoku. Sktad, wymagania zgodswo

ocena zgodri

8 BN-80/6775- 03/01 Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania

9 BN-80/6775- 03/04 Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza.
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WLOSCIANSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA ULICY KMICICA WRAZ Z ODWODNIBRIEM W
£t OMIANKACH

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.02.01 : 04.03.01

DOLNE WARSTWY PODBUDOW
ORAZ OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST szczegOtowa specyfikacja
techniczna
IBDIM  Instytut Badawczy Drég i Mostow

SPIS SPECYFIKACJI

D - 04.02.01 : 04.03.01
DOLNE WARSTWY PODBUDOW
ORAZ OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
D-04.02.01 WARSTWY OD3ACZAJACE | ODCINAJ ACE
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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BUDOWA UL. SKRZETUSKIEGO NA ODCINKU OD UL. KMICICADO UL.
WLOSCIANSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA ULICY KMICICA WRAZ Z ODWODNIBRIEM W
£t OMIANKACH

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI

D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE




1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclznigj (SST) § wymagania dotycice wykonania
i odbioru robét zwjzanych z wykonaniem warstw aggapcych i odcinajcych. przy realizacji
inwestycji: BUDOWA UL. SKRZETUSKIEGO NA ODCINKU OD UL. KMICICADO UL.
WEOSCIANSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA ULICY KMICICA WRAZ Z ODWODNIBRIEM W
LOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinajcych, stanowicych cz$¢ podbudowy pomocniczej,
w przypadku gdy podie stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub
lepiszczem.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowgkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdélne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-8B.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ggspcych s:

- piaski,

- Zwir i mieszanka,

- geowtokniny,

- odcinajcych - oprécz wyej wymienionych: miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agtzapcych i odcinagcych powinny spetnia nastpujace
warunki:

a) szczelngci, okrelony zalenoscia:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstvay odcinajcej lub odgczapcej
dsgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtaa.
Dla materiatébw stosowanych przy wykonywaniu waret¥&czapcych warunek szczeldoi
musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwée odcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zalendscia:

d60
U=—-25
le
gdzie:
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U - wska&nik réznoziarnistdci,

dso - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,

di1o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywearzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw agdapcych i odcinaicych powinien speinia
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacrsacych i odcinajcych powinny
spetnig& wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i II.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinagcych powinien spetntawymagania normy PN-
B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtokniny

Geowtdkniny przewidziane dozucia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiada
aproba¢ techniczm wydarn przez uprawniomjednostk.

2.5. Sktadowanie materiatdw

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaocrsacej lub odcinajcej nie jest
wbudowane bezgoednio po dostarczeniu na budpw zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpi@édauszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Padtav miejscu sktadowania powinno dy
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtoknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy g®pca lub odcinagca nalery przechowywa w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystywbhych i wentylowanych.

3. SPRZAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robo6t
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odciragjej lub odgczapcej powinien wykaza
si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- rowniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi maéderi, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtoknin

Geowltokniny mog by¢ transportowane dowolnyrarodkami transportu pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanartechnicza,

- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesernasg W czasie przewozu,

- ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmyenrogrzaniem,

- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliarhiszczami oraz przedmiotami mymymi
przebt lub rozca¢ geowtdkniny.

Kazda bela powinna lfyoznakowana w sposob ustiviajacy jednoznaczne stwierdzenia jest
to materiat do wykonania warstwy agzapce| lub odcinajce;.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podlaze gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odaczapca powinny by wytyczone w sposéb unakiwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentagcprojektows, z tolerancjami okdonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadmerestorskiego.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utheia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grédio przy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow ¢daych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy
luznego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu osgnicto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykioie warstwy odgzapcej lub
odcinapcej o grubéci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa natevykona& dwuwarstwowo.
Rozpoczcie ukladania kadej nastpnej warstwy mge nasipic po odbiorze przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjakywa naley przed zagszczeniem wymieqi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kiacowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpic
do jej zagszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym mgleozpoczyna od krawedzi i stopniowo
przesuwé pasami podienymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagpzczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku rgleozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami
podiuznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnaici lub zagtbienia powstale w czasie zmgczania powinny ky wyrOGwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodaneuaungcie materiatu, ado otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcimap i odaczapca powinna b§
zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanigmi.

Zageszczanie nalgy kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonejdiwge PN-B-04481 [1]. Wskanik
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamywarstwe odsiczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej préby Proctora, koatrol
zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. [Btosunek wtdérnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekrac2g.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna Iy rowna wilgotnéci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10% jej waroi. W przypadku, gdy wilgotnd kruszywa jest wisza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotng¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢
okreslona iloscia wody i rbwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny
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Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na B dn
przed rozpoaxiem robot Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:

stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zggzczania jest wigiwy,

okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Aaym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubaci po zagszczeniu,

ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinierzyd takich materialdw oraz spy, jakie keda
stosowane do wykonywania warstwy odc#taj i odgczapcej na budowie.

Odcinek probny powinien IByzlokalizowany w miejscu wskazanym przez InspektNgdzoru
Inwestorskiego.

5.5. Rozktadanie geowtoknin

Warstwe geowidkniny nalgy rozktadad na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej
ostrych elementow, ktore mggpowodowa uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzeni
drzew i krzewéw). W czasie rozkladania warstwy Dwiékniny naley speiné wymagania
okreslone w SST lub producenta dotyce szerokéci na jakk powinny zachodZi na siebie
sasiednie pasma geowtdkniny lub zasad igtzénia oraz ewentualnego przymocowania warstwy
do podta@a gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcirggej lub odgczapcej, wykonanej z geowtoknin nie m® odbywé
si¢ ruch jakichkolwiek pojazddw.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni naley wykonywa rozktadajc materiat ,od czota”, to znaczy
tak, ze pojazdy dowgace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszapic po ju
utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajace]

Warstwa odsgczapca i odcinaica po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odaicej lub odgczapcej z
geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarach pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejy
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykdndadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstaiviwyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.
Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci kruszywa okrédone w p. 2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy aajgoe] i odgczapcej powinny posiada
aproba¢ techniczi, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotyczcych cech geometrycznych i z@gczenia
warstwy odgczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
pomiaréw
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1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krasziach dla autostrad i drgg
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planié co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drgg

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Grubd¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400 fm
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000

8 Zag:szczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrrégiziej ni raz na 60(
kruszywa m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerok& warstwy

Szeroka¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownd¢ warstwy

Nieréwnasci podiuzne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzy 4 metrowg tata, zgodnie
z normy BN-68/8931-04 [7].

Nierébwnasci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy 4 metrowy tata.
Nierowndaci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigagj i odgczapcej na prostych i tukach powinny dygodne z
dokumentagj projektows z toleranci £ 0,5%.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz £ 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub @egj niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubaé warstwy

Grubas¢ warstwy powinna byzgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancil cm,
-2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgbow technologicznych, zostata wykonana w dwoch twmarsh, naley
mierzy¢ taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wgm grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nalgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materialem o odpowiednich wigwosciach, wyrGwnanie i ponowne zggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wvagkiau tych robot nagbi ponowny pomiar
i ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcinggej i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujegsporéwnanie warti modutow
odksztatcenia, to wargé stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztgdceokrélonych
zgodnie z norrp BN-64/8931-02 [6], nie powinna byicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad@ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotisé
kruszywa powinna kiyrowna wilgotngci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotycgce warstwy odgczajacej i odcinajacej z geowtdknin
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W czasie uktadania warstwy odciaegj i odaczapcej z geowtoknin naley kontrolowa:

1. zgodnad¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdkniokeslonym w dokumentacji
projektowej,

2. rownas¢ warstwy,

3. wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbZenia,

4. zamocowanie warstwy do podi gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentaciji
projektowej.

Ponadto natey sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereani

przebicie). Pasma geowidkninyzyiie do wykonania warstwy odcinggj i odgczapcej nie

powinny mié& takich uszkodze

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich

w p. 6.3, powinny b§ naprawione przez spulchnienie doghgikdéci co najmniej 10 cm,

wyréwnane i powtlrnie zagzczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnierigonane;

warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odsczajcej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengtagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy odsczapcej i/lub odcinaicej z kruszywa obejmuije:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozi®nie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o gruboi i
jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji keticznej,

- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

- zag;szczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1frwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z geowtéknin obejmuje:

1. prace pomiarowe,

2. dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtoknin,

3. pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technejzn

4. utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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10.2. Inne dokumenty

PN-B-04481
PN-B-06714-17
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek tgrun

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndci

Kruszywa mineralne. Kruszywo natugadio nawierzchni drogowych
aszank

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoaadwierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo natugalo nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie huoddksztatcenia nawierzchni
1 i podiza przez obarenie fyta

Drogi samochodowe. Pomiar réégnaawierzchni planografem i tat

Oznaczanie wgkia zagszczenia gruntu

Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabynodigeu  z  zastosowaniem
geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa 1986.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI
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D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna

SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWY PtATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtecznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zwzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRkstjnych
nawierzchni. przy realizacji inwestycjBUDOWA UL. SKRZETUSKIEGO NA ODCINKU OD
UL. KMICICA DO UL. WEOSCIANSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA ULICY KMICICA WRAZ Z
ODWODNIENIEM W tOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnypized ut@geniem nasjpne] warstwy
nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe
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Okredlenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada&v SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Kouscyjnych nawierzchnias

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5

uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[13],

asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2],zgod Inspektora.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-9g2T.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne z#ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyehwierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/nf)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno ldyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadkwwestorskiego.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowaé utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakeci.
Lepiszcze natey przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgseém wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza rsiagazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych haltbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyclornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgddu na tworzenie si na duej
powierzchni cieczy ,keucha” asfaltowego zatykgjego paéniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nal@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aog sic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
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szczotek mechanicznych, zaleca siycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by wykonana z twardych elementéw czysmoxch i shey¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszazeprzylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiadé mickkie elementy czyszaze i shiyé do zamiatania. Zalecaesuzywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylajce,

sprzarek,

zbiornikéw z wod,

szczotek gcznych.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najeuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnady
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie
nastpujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozuagej lepiszcze,

- predkaosci poruszania giskrapiarki,

- wysokaci i dlugcici kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien doyzolowany termicznie tak, aby bylo mave
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualnewiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od ilgci zatlazone).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogs by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych
izolacg termiczra, zaopatrzonych w uggdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych
przed dosfpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiente nie leda korodowaty pod wplywem emulsji i niectla
powodowalty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone dewozu emulsji powinny liyprzedzielone
przegrodami, dzigtymi je na komory o pojemsoi nie wikszej ni 1 nt, a kada przegroda
powinna mi€ wykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornik
przeznaczone do transportu lub skladowania empdsjiinny by czyste i nie powinny zawiefa
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usiuniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyympod cénieniem. W miejscach trudno
dostpnych naley uzywa¢ szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoghany
bezpdrednio przed skropieniem warstwa powinnac bgczyszczona z kurzu przyzyciu
Sprzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatknyczyszczona.
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Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemaamoasipi¢ dopiero
po wyschngciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzaimaze by
wilgotna.

Skropienie warstwy ma@ rozpocz¢ sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru Inwestergkijej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostpnych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskows).

Temperatury lepiszczy powinny nd@¢ sic w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufC]
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulgjnalery ogrza& do temperatury zapewnagej wymagaan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostata zyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powirng
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas rezp dla umaliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zafesci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od
1 godz. do 24 godzin.

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glyawca powinien zabezpie@zy
skropiorn, warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzatylko niezlgdny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowaguibbne skropienie warstwy w
celu okrglenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki ieSlania wymaganej il&ci lepiszcza
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do pkeaia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tym, Wykonawca powinien
kontrolowa dla kadej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane \&¢avosci Badanie
wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodn€ti skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaloisci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”
[4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozgé wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- mechaniczne oczyszczenie z8aj niej potazone] warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem weadub uzyciem spgzonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysiacze

Cena 1 mskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skragiar

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasigltow

2.  PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3.  PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnior®UN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie$db rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/6%a 1992-02-03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfesd EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

SPIS TRESCI

1. WSTEP
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2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpS wymagania ogélne dotysze wykonania
i odbioru robot zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego
mechanicznie. realizacji inwestycBUDOWA UL. SKRZETUSKIEGO NA ODCINKU OD UL.
KMICICA DO UL. WELOSCIANSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA ULICY KMICICA WRAZ Z
ODWODNIENIEM W tOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST), stosawast jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zawartych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staibenego mechanicznie.
Ustalenia zawarteasv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagag@ame”  pkt 1.3.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nmécdrae - jedna lub wicej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasna nawierzchni drogowe.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe aszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definiciami podanymi w SST D-04.04,@odbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogdlne wymagania dotygze robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kwmisz
Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, pudav SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolng 2ok

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw taménystabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenravgca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakow albo ziarwiru wickszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w SSD-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmayania
ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycgce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowmaugzyw. Wymagania
0golne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-0dd04Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Przygotowanie podi@ powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D -04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powsj 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla tagajbudowy
okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podivado
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.
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5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wy& odcinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wgauaia ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowi&davymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kwsz
Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénéadania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm&gania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w $504.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bdowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04Raeibudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawiruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robo6t podano w SST D-04.04R@lbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frpodbudowy obejmuije:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualmaprawe podiaza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zag:szczenie rozkonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robaot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania
ogolne” pkt 10.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtecznej (SST) & wymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki heteej przy
realizacji inwestycji BUDOWA UL. SKRZETUSKIEGO NA ODCINKU OD UL. KMICICADO
UL. WLOSCIANSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA ULICY KMICICA WRAZ Z
ODWODNIENIEM W tOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowast jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana rorme metod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowauvuldwédch warstwach patzonych ze sab
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi 85T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pamda&v SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna
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Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbstikowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej pupeawniomn jednostk.

2.2.2. Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna byzwarta, bez rys,gknieé¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinnaé¢bgdwna i szorstka, a krawzie kostek réwne i proste,
wkles$niecia nie powinny przekracz& mm dla kostek o gruboi < 80 mm.

2.2.3.Ksztait, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje betonow kostke brukowa o grubdci 60 mm.
Kostki o takiej grubéci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosz

— na dtugdci + 3 mm,
— na szerokéci + 3 mm,
— na grubdci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju ta@asy, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.

2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. Cechy Wartasé
1 Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) srednia z sz&iu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasiakliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wtej niz 5
3 Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamrania, wg PN-B-06250 [2]:

a) rekniecia probki

b) strata masy, %, nie gdej niz brak

) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaé 5

probek nie zamganych, %, nie wicej niz
20

4 Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecsj niz 4

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naly stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej n¢ ,32,5”. Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiadpowiada
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiade¢ wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno Bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki ba), przy
zatlazonych parametrach wymaganych dla produkowanegolwyro

2.3.3.Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
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2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zijoe
Z recepd laboratoryjma.

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wiksz wytrzymatad¢, mniejsa nasakliwose i
wigksz odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnkostce trwate wybarwienie. Powinny to doyparwniki
nieorganiczne.

3. SPRZAET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano wS D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyk@nsk recznie.

J&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mzna stosowa
mechaniczne unzlizenia ukladajce. Urzadzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, sttacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogéch utgenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje giibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiael g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatdci betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko,
gdzie specjalne ugdzenie pakuje je w fadi i spina tdma stalows, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mina réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podias powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podiuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami pgaa w OST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien oy
mniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie oki@ inaczej, to nawierzchgichodnika z kostki brukowej
mozna wykonywa bezpdrednio na podtau z gruntu piaszczystego o WAP35 [6] w uprzednio
wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawiegrasic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.
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5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa adsapca,
to jej wykonanie powinno liyzgodne z warunkami okilenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy
odsiczapce i odcinajce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na ranorodnad¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, #hwe jest utazenie
dowolnego wzoru - wczaie] ustalonego w dokumentacji projektowe] lub zsgkowanego przez
Inspektora Nadzoru inwestorskiego.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezry uktada& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej
niwelety chodnika, gdyw czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po ulaeniu kostki, szczeliny natg wypelnic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng
utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i przysi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosuje wgibratory ptytowe z ostanz
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszioiém i zabrudzeniem. Wibrowanie nale
prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkgrodka i jednocz&ie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywac walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia i zafdie
nawierzchng. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymagaegnacji - mae by zaraz
oddany do gytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzizy producent kostek brukowych
posiada aprobatechnicza.
Pozostate wymagania okteno w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brulgwetonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@a

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoo z dokumentag projektows i
odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynasdia:

glebokadsci koryta:

— 0 szerokeéci do 3 m: +1cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m: +2cm,
— 0 szerokéci koryta: +5cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkow poprzecznych i padigch
polega na stwierdzeniu zgodieoz dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika
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Sprawdzenie prawidiowoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowygiolega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentacjprojektows oraz wymaganiami pkt 5.5
niniejszej SST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

— sprawdzenie prawidtowgoi ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtovéai wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrsgi chodnika

Sprawdzenie rowrigi nawierzchni przeprowadéaalezy tata co najmniej raz na kde 150 do 300
m? utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przsvit pod tat 4 m nie powinien przekracz4,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadZanalery za pomog niwelacji, bioac pod uwag
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadzigjoa 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w ktach zalamania niwelety nie mpg
przekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorfywalezry szablonem z pozionmi¢c co najmniej raz
na kade 150 do 300 mchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profymesz + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowejstki
betonowe.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@OWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozg® wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frthodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
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ew. wykonanie warstwy odszapcej,

wykonanie podsypki,

utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2.
3.
4

5.
6.

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczdwieralngci na tarczy Boehmego

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania
zgodndci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

BN-68/8931 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

Nie wyskpuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI
D — 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOW EJ KOSTKI BRUKOWEJ

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST Szczegotowa specyfikacja techniczna

GDDP Generalna Dyrekcja Drog Publicznych

GDDKIA Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad
IBDIM Instytut Badawczy Drog i Mostow

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycice wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kodikikowej podczas
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realizacji inwestycjiBUDOWA UL. SKRZETUSKIEGO NA ODCINKU OD UL. KMICICADO
UL. WLOSCIANSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA ULICY KMICICA WRAZ Z
ODWODNIENIEM W £OMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowash jako dokument przetargowy przy
Zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji ytah zasad prowadzenia robot zwanych

z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowejtkiosrukowe;.

Betonowa kostk brukowa stosuje sido nawierzchni:

- chodnik — kostka brukowa betonowa- szara gr. § cm

- zjazdy - kostka brukowa betonowa — kolorowa grn8

- skrzyyowania wyniesione- kostka brukowa betonowa- kol@ewgr. 8 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememoladany, przeznaczony do budowy
warstwy scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasmaaz betonu niezbrojnego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstego, charakteryzagy sk ksztalttem, ktory
umazliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odsip pomkedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajcymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duwzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umazliwienia odksztatcé temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatampetniapcymi.
1.4.4. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,8ymagania ogoélne” [10] pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczce roboét

Wymagania dotycice robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[th0] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycxce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST DM- 00.00.00
~Wymagania ogolne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa e mie nastpujace cechy charakterystyczne, ctome w katalogu
producenta:

1. odmiana:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu)

2. gatunek, w zalmosci od wyghdu zewwrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad
powierzchni, krawdzi i narazy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,

3. klasa:

a) klasa ,50”, o wytrzymakei nasciskanie nie mniejszej ni_ 50 MPa,

b) klasa ,35”, 0 wytrzymalki nasciskanie nie mniejszej ni_ 35 MPa,

4. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwyklenpégtami nieorganicznymi),

5. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przeadarcenta, w zasadzie:

a) zalecanymi grubdciami $:60 mm i 80 mm .
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Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane mlussbu ukitadania i siatki spoin oraz
umazliwiaty wykonanie warstwy o szeroko 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym Betonowa kostka brukowa
powinna posiadaaprobat techniczna, wydana przez uprawniona jednps$tkstytut Badawczy
Drog i Mostéw). Betonowa kostka brukowa powinna ed@da& wymaganiom okreslonymi w
aprobacie technicznej, a w przypadku braku ustgdewinna mié charakterystyki ok&done przez
odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z gsaymi wskazaniami:
1) ksztatt i wymiary powinny byzgodne z deklarowanymi przez producenta, z

_dopuszczalnymi odchytkami od wymiarow:

. dtugas¢ i szerokaé £3,0 mm,

_grubai¢ 5,0 mm,
2) wytrzymata¢ nasciskanie powinna hiynie mniejsza it

.50 MPa, dla klasy ,50”,

.35 MPa, dla klasy ,,35",
3) mrozoodporn&: po 30 cyklach zamgania i rozmraania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamraania i rozmraania metoda zwykta, powinny bgpetnione jednoczeie nastpujace
warunki:

_prébki nie powinny wykazywapeknieé i zarysowa powierzchni licowych,

_taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonyobzniow i krawedzi, odpryskow kruszywa
itp. nie powinna przekracz®% masy probek niezanmianych,

_obnizenie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do prébek niezamaraych nie powinno ky
wigksze nk 20%,
4) nasikliwosé, nie powinna przekracz#®%,
5) $cieralna¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élkrea strata wysoldei, nie powinna

_przekracza wartaci:

. 3,5 mm, dla klasy ,507,

4,5 mm, dla klasy ,35”,
6) szorstké¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni
licowej gornej, sprawdzona wahadtiem angielskim, ipoa& wynost nie mniej nk 50 jednostek
SRT,
7) wyglad zewrgtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny migs, ekniec i ubytkdw
betonu, krawdzie elementéw powinny Byréwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy
by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wadll zewrtrznego i uszkodzenia powierzchni nie
powinny przekracza wartaci podanych w tablicy 1. (Uwaga: Naloty wapiennevykwity w
postaci biatych plam - powstaj w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jegoawania i twardnienia; naloty te powoli znikaj okresie
do 2 lat)

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydu zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Cecha Zakcznik Wymaganie
normy

2 3 4
Ksztalt i wymiary

1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od| C Dlugcé¢ Szerokeé Rdznica pomg-dzy dwoma
zadeklarowanych wymiarow Grubai¢ po-miarami gru-bgci, tej
kostki, samej kostki, powinna lgy<
grubaci <100 +2 +2 +3 3 mm
mm +3 +3 4
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>100 mm

1.2 Odchytki ptaskéci i pofalowania | C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé whistosé
> 300 mm), przy diugi
pomiarowej 15 1,0
300 mm 2,0 15
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporné na D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nd, przy
zamraanie/rozmraanie z czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
udziatlem soli odladzagych (wg
klasy 3, zal. D)
2.2 Wytrzymaid¢ na rozciganie przy | F Wytrzymalt@¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady
roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obciazenia niszcgcego mniejszego 7250 N/mm dtugéci
roztupania
2.3 Trwataé (ze wzgtdu na F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatae) jesli
wytrzyma-ta¢) spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 Odporné nascieranie (wg klasy | GiH Pomiar wykonany na tarczy
3 szerokiejsciernej, Bdhmego,
oznaczenia H normy) wg zat. G normy — | wg zat. H mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000 mn
25 Odporné& na I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wandp|
poslizg/poslizgnigeie polerowana — zadawaigja odporneéc,
b)jesli wyj atkowo wymaga s podania wart&ci odporngci
na palizg/paslizgnigcie — naley zadeklarowé minimalm
jej wartas¢ pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J aporna powierzchnia kostki nie powinna ihigs
i odpryskoéw,
b)nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinnycyorownane z
probka producenta, zatwierdzemprzez odbiore,
c)ewentualne rinice w jednolitgci tekstury lub
3.3 | Zabarwienie (barwiona e by zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami v

warstwascieralna lub caty
element)

wtasciwosciach surowcow i zmianach warunkéw
twardnienia nie guwazane za istotne

ve

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si pakow& na paletach. Palety z kostka moby¢ skiadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podite powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyplk i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefczo naley stosowdé nastpujace
materiaty:
a) na podsypkcementowo-piaskowa pod nawierzchnie
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“mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalngpetniajcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszegbniytku spetniagcego wymagania PN-
B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiaglagj wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-
32250) [5],

_b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypa@entowo - piaskowej

. piasek naturalny spetnigly wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,

_¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawiémzicna podsypce cementowo- piaskowe;

. do wypetnienia gornej g&ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczejuaj(np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetazg
wymagania norm lub aprobat technicznych, wdgle odpowiadaicych wymaganiom SST D-

05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniadfetonu cementowego” [16],

.do wypemnienia dolnej &#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowdé wilgotna mieszank
cementowo-piaskowa 1:8 z materialtdbw spehtgfh wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestagekie Skitadowanie  kruszywa,
nieprzeznaczonego do beZpainiego wbudowania po dostarczeniu na bug@ewinno odbywéa
si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przlgezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem materiatami inmpiatieriatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor NadzZawestorskiego nie ustali inaczej, to do
obramowania nawierzchni z kostek ina stosowé&

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu rajistasowanego
posiadajcego aprobattechniczna,

b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3]. Przy kkgaikach mog wystkpowa: scieki wg
SST D-08.05.00Scieki”. Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej sgetych wymaganiawg 2.3ai2.3 b

b) tawach _wirowych, ttuczniowych lub betonowychemiapcych wymagania wg SST
D-08.01.01 i 08.01.02 ,Kragezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe”

[18] i D-08.05.00 Scieki” [19].

Cement powinien hiysktadowany i przechowywany wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy ut@zonej pod nawierzchnaz betonowej kostki brukowej
Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacjiojpktowej, powinny odpowiada
wymaganiom witéciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym pimspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

3. SPRZT

3.1. Wymagania dotyczce sprztu

Wymagania dotycice sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne’] [akt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Zaleca s} ukladanie betonowej kostki brukowej recznie. Daypmania kostek mama stosowa
specjalne nardzia trace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzina elastomerowa, chrane kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmieodpowiadd wymaganiom
wiasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dakentom (normom PB i BN,
wytycznym IBDiIM) zaakceptowanym przez Inspektoralk@u Inwestorskiego.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezy stosowd betoniarki.

Do wypetniama szczelin dylatacyjnych naig stosowa sprzt odpowiadajcy wymaganiom SST
D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniadietonu cementowego” [16].
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczce transportu

Wymagania dotycgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaagiaine” [10] pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mag by¢ przewaone na paletach - dowolnymérodkami
transportowymi poprzez beton wytrzymaonasciskanie, co najmniej 15 MPa.

Kostki w trakcie transportu powinny byzabezpieczone przed przemieszczanieg Si i
uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewdtrzzaktadowego kostek nsrodki transportu zewgtirznego mog
stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet snadki
transportu mena wykorzystywé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny bgpinane tdmami stalowymi lub plastikowymi,

zabezpieczapymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdwa.jednej palecie zalecagsi
uktada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztalttu), tak, aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Fdane jest, aby palety z kostkami byly wysytane dbiarcy
srodkiem transportu samochodowego wyposeym w dwig do za-i powinien roztadunku.
Cement powinien hyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Materialy do podbudowy powinny byprzewaone w sposob odpowiaday wymaganiom
wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.0¢m&gania ogolne” [10] pkt.5.

5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i éme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Koryto pod podbudow lub nawierzchnie powinno bywyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami $504.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@” [11].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjakioja

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna ygodna z dokumentacja projektowa lub SST (przykiad
konstrukcji nawierzchni podaje zatacznik 2).

Konstrukcja nawierzchni me obejmowdé utozenie warstwy scieralnej z betonowej kostki
brukowej na:

a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawaa@owo-piaskowa, obejmyl;

. wykonanie podbudowy,

. wykonanie obramowania nawierzchni (z keamikdw, obrzey i ew. sciekow),

. przygotowanie i raxielenie podsypki cementowo-piaskowej,

. utazenie kostek z ubiciem,

. wypetnienie szczelin piaskiem,

. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

. piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

~NOoO o~ WNRE
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Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskopegistawowych czynioi jest mniej, gdy
nie wystpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, zas poz. 5 - wypelnienia
szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstveat betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektew
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej SST, np.:
a) D-04.01.01i 04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéwzovazyszczenie i skropienie” [11],
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiddeymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym pigzektora Nadzoru Inwestorskiego.
5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentacja projektowa lub SST.
Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iegcto materiaty do wykonania obramatwa
powinny odpowiadawymaganiom okrdonymi w pkcie 2.4.
Ustawianie krawznikdéw, obrzey powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-
08.01.01 i 08.01.02 Krawiniki” [17],D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18].
Krawezniki i obrzeza zaleca siustawi@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni  z kostki.
Przed ich ustawieniem, pgdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia
szerokdci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraymnikow lub obrzey.
5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej gruldo powinny by zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.
J&li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefta grubd¢ podsypki powinna wyno&ipo
zag:szczeniu 3 do 5 cm, a wymagania dla materialtdwausypk powinny by zgodne z pktem
2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej géabpodsypki nie powinny przekraczal cm.
Podsypk piaskowa nalgy zwilzy¢ woda, rownomiernie r@eieli¢ i zag:sci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotstd optymalnej.
Podsyplk cementowo-piaskowa stosuje¢ sz zasady przy wygpbowaniu podbudowy pod
nawierzchnia z kostki. Podsypkcementowo-piaskowa przygotowujeg sSiv betoniarkach, a
_nastpnie rozciela sg na uprzednio zwibonej podbudowie, przy zachowaniu:
. wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
.wytrzymataici nasciskanie nie mniejszej ni_7R 10 MPa, Re= 14 MPa.
W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywatagdi nie byto na dtonkladéw wody, a po nagiicciu palcami podsypka
rozsypywata si. Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepzd ukiadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roelona podsypka powinna &ywyprofilowana i
zag:szczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcanymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.
Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHplskowej to po zwatowaniu
nawierzchni nalgy ja pol& woda w takiej iléci, aby woda zwityta cata grub&é podsypki.
Rozcielenie podsypki z suchej zaprawy reavyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin peava musi b§ zakaczone przed
rozpoczciem wihzania cementu w podsypce.
5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orasel@a ich uktadania
Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2@az dese ich
uktadania (przyktady podano w zat. 3) powinny lzgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a
w przypadku braku wystarczaych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru InwestorskieBozed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kedstinspektor Nadzoru Inwestorskiego 2ao
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polecc Wykonawcy utgenie po 1 m wskpnie wybranych kostek, wytznie na podsypce
piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca i

wykonywa przy temperaturze otoczenia nieszej ni_ +5C. Dopuszcza giwykonanie

nawierzchni jéli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach oddC do +5C, przy

czym j&li w nocy spodziewaneaprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o

ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomypadp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zalegavgikonywa w dodatnich

temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulaenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementow o jednakowej grétioNa
wiekszym fragmencie robét zaleca stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne s6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukladanie eczne zaleca i wykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgllem ksztattu Ilub wymaggaych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz agych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostelowinni
wykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak
aby ukitadarka mogta przenés palety warstw ksztattek na miejsce ich denia z wymagan
doktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego nigenmie duzych odchytek wymiarowych i
musi by odpowiednio przygotowana przez producenta, tizasa na palecie w odpowiedni wzér,
bez dotaenia potéwek i dziewtek, przy czym kada warstwa na palecie musi dylobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki ragvpieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne
zawsze musi hywsparte praca brukarzy, ktdrzy uzupelpipyzerwy, wyrabiagj tuki, doktadag
kostki w okolicach studzienek i kraanikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewg@o procesie ubijania
podsypka zagpzcza Si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powyj powierzchni tych urdzer oraz od 3
mm do 10 mm powiej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziesek, majcych wszystkie krawdzie
rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzksstattek o nietypowych wymiarach, wolna
przestrzé uzupetnia i kostka cgta, przycinana na budowie specjalnymi rdziami tracymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienmy dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piagkaaleca si zakaczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchma podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki wonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utaona nawierzchnie na podsypce piaskowej ayal®zebré i usuryé wraz z
podsyplk.

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalg przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nignmarzywac walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzté od krawedzi powierzchni w kierunku jegrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualneréwnaci powierzchniowe mag
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame (knigte) naley wymieni na kostki cate.
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5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zalecag,siaby osie spoin
pomidzy dtwzszymi bokami tych kostek tworzyly z agirogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego poralzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dpa podhiznego
nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypeni:

a) piaskiem, spetniagym wymagania pktu 2.3 c),sjenawierzchnia jest na podsypce

piaskowej,

b) zapraw cementowo-piaskowa, spetrijeg wymagania pki 2.3 d), jéli nawierzchnia

jest na podsypce cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniustmar piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papkaskowej szczotkami wzgdnie
rozgarniaczami z pidGrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca girzygotowa w betoniarce, w sposob zapewn®@j jej
wystarczajgca ptynnas¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgacmami z piorami gumowymi. Przed
rozpoczciem zalewania kostka powinna dyczyszczona i dobrze zwina woda. Zalewa
powinna catkowicie wypetdispoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskoaky zabezpieczy przed zalaniem ai
szczeliny dylatacyjne, wkiadgj zwinicte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypemianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowaieraehnie nalgy starannie oczgic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek koloyolwi z rownymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cemenfmaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nakeprzewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych co 8 m.

Szeroké¢ szczelin dylatacyjnych powinna uwmiovia¢ przejecie przez nie przemieszfize
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w @die letnim, lecz nie powinna by
mniejsza ni_ 8 mm. Szczeliny te powinnycbyypetnione trwale zalewami oldlenymi masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia szczplimvinien odpowiadawymaganiom SST
D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniadietonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowdé dodatkowo w miejscach, w ktérych wygtije
zmiana sztywn€ri podiaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowyell szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zalecag svykonywa szczeliny podhiane przysciekach wzdha
jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami tmygeymi piaskiem mena oddé do wytku
bezpdgrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej zaapo wypetnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nahe przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o gruaood 3,0 do 4,0
cm i utrzymywa ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upgwid 2 tygodni (przy
temperaturzesredniej otoczenia nie #8zej ni_ 15C) do 3 tygodni (w porze chlodniejsze))
nawierzchnie naley oczyci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci robot

zasady kontroli jak&ri rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlii0] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
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Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska
_a) w zakresie betonowej kostki brukowej:
. aprobat¢ techniczna,
. certyfikat zgodnéci lub deklaracje zgodsoi dostawcy oraz ewentualne wyniki badaech
_charakterystycznych kostek, w przypadigdania ich przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
-wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

b) w zakresie innych materiatow
_sprawdzenie przez Wykonawcech zewstrznych materiatéw prefabrykowanych (krasmikow,

obrzezy),
_ew. badania wkiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. olome w normach, ktére buglz

watpliwosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru

Inwestorskiego do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kogtkdaje
tablica 2.

Tablica 2. Cegstotliwaos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie

Wartadsci dopuszczalne

Z kostki

Lp. bada i pomiaréw Czestotliwos¢ bada
1 Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [10]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytyclnwg/mienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania wg SST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18];
nawierzchni D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiargmBiezaca kontrola w 10 Wg pktu 5.6; odchytki od projektowanej
liniowym lub metod niwelaciji) punktach dziennej dziafki grubdici +1 cm
roboczej: grubgei, spadkow i
cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacj
projektow i specyfikacy
5 Badania wykonywania nawierzch

a) zgodnd¢ z  dokumentagj| Sukcesywnie na kalej -
projektows dziatce roboczej

b) potozenie osi w  plani¢Co 100 m i we wszystkich | Przesurgcie od osi projektowanej do 2 ¢
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznygh

c) rzedne wysokéciowe| Co 25 m w osi i przy Odchylenia:
(pomierzone instrumentepkrawedziach oraz we +1cm;-2cm

pomiarowym)

wszystkich punktach
charakterystycznych

d) réwnaos¢ w profilu podiznym
(wg BN-68/8931-04 [8] fat
czteromet-row)

Jw.

Nieréwndci do 8 mm

e) réwnaos¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona 4a
proflowa z po-ziomnig i
pomiarze przewitu Kkli-nem
cechowanym oraz przymiare
liniowym wzgldnie metod
niwelacji)

Jw.
it

m

Przéwity miedzy ftat a po-  wierzchai

do 8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzg
metod niwelacji)

rav.

Odchyiki od do-kumentaciji pro-jektowe;j
do 0,3%

g) szeroka¢ nawierzchn

Jw.

Odchyiki od sze-radad projektowanej doj
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(sprawdzona przymiarem 5 cm
liniowym)
h) szerokd¢ i gtebokas¢ [ W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelicharakterystycznych dzienngj
(ogledziny i pomiar przymiaremdziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dug.

10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostelKontrola biezaca Wg dokumentaciji projektowej lub decyzji
i desenia ich ulzenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczeg6lnienie bada pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodiowygladu, prawidtowdci
nawierzchni, krawznikow, obrzey, desenia, kolorow kostek, gpn, plam, deformacji, wykrusze
sciekow spoin i szczelin

2 Badanie potzenia osi hawierzchni w plani¢  Geodezyjne sprawdzpolazenia osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne przegtiaiwg tab. 2, Ip. 5b
3 Rzdne wysokéciowe, rownd¢ podiwzna i | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychnivg
poprzeczna, spadki poprzeczne i szefdéko| metod i dopuszczalnych waétd podanych w tab. 2, Ip. od 5c d
50)

4 Rozmieszczenie i szera¥ospoin i szczelin| Wg pktu 5.515.7.5

w nawierzchni, pongdzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin
i szczelin

O

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,\agamia ogolne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jestzrfmetr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowegtki
brukowe.

Jednostki obmiarowe roboét towarzgsych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg gstalone w odpowiednich SST wymienionych w paok 5.4

i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robét
Zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Vegania ogolne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, $S¥ymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozgé wszystkie pomiary i badania wedlug zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ukgajacych zakryciu podlegaj
_przygotowanie podt i wykonanie koryta,
_ewentualnie wykonanie podbudowy,
_ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kezmiki, obrzeza, scieki,
_wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
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_ewentualnie wypetnienie dolnej&zi szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robdt powinien kyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaiga
0g0Ine” [10] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatngci
Ustalenia dotyczce podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne”][10
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 smawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
_prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
“oznakowanie robot,
_przygotowanie podte i wykonanie koryta,
_dostarczenie materiatéw i spta,
_wykonanie podsypki,
“ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
_ufozenie i ubicie kostek,
_wypeienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
_pielegnacg nawierzchni,
_przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
_odwiezienie sprau.
Cena wykonania 1 smawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejentgboét towarzysgych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinmyy bjete w innych pozycjach kosztorysowych,
a ktérych zakres jest oldleny przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

2 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych; piasek

3 PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; keamiki uliczne,
mostowe i drogowe

4 PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegaytbu. Skiad, wymagania i
ocena zgodrniei

5 PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do hétoi zapraw

10.2. Branzowe Normy

1 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

2 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzdndg,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza

3 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wak&a piaskowego

4 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowdodo nawierzchni

planografem i tata.
10.3. Szczegdbtowe specyfikacje techniczne (SST)
1 D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2 D-04.01.0104.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczeskedpienie
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3 D-04.04.00104.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego machaie

4 D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

5 D-04.05.00/04.05.04 Podbudowy i ulepszone pagt@ gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

6 D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7 D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cemeetpo

8 D-08.01.0112 Krawezniki

9 D-08.03.01 Betonowe obrzzechodnikowe

10 D-08.05.00 Scieki

11. ZAL ACZNIKI

Zakcznik 1

Przykiady ksztattéw betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukiadgwg W. Brylicki: Kostka brukowa
z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
1 (P ed &2 @ A0

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 5k
el W

b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, Peli@gki: Nawierzchnie kostek
betonowych wwietle dagwiadczé zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystycznywilgzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnigy dobry rozktad obgienia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C
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Kategoria A: kostki zagbiajace sé wzajemnie na wszystkich czterech boczn§aiankach -
spoiny nie rozszerzapigc pod ruchem

Kategoria B: kostki zabiajace st wzajemnie na dwoch bocznyétiankach -
utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do ostyzoej elementow
Kategoria C: kostki nie zahiaja si¢ wzajemnie - wymagana jestzudokiadné¢ uktadania

kostek o jednakowych wymiarach

Zakcznik 2

Zalecane grubimi betonowej kostki brukowej

(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykd@nawala nawierzchng z kostki brukowej, ,Materiaty
budowlane” nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchngma@rzyjmowé
nastpujaca minimalm jej grubac¢:

-6lub 7cm —w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechaniizioraz mato
intensywnego ruchu samochodow o masie do 3,5 t,
-8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowgietarowych i

innych ckzkich pojazdéw,

Zakcznik 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonoweghkidsrukowej na ulicach

(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,Budowehivo -Technologie-Architektura”, nr
specjalny,

2005r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawdbra

) ) . Kategoria ruchu
Lp. | Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdéw poréwnawczych o nacisku do 80
kN/o$/pas/24 h)

1 Chodniki,sciezki rowerowe i cagi pieszo-jezdne dz0 lekki
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochod ardzo fexki
dostawcze i samochody oczyszczania Ro/do 4

y OCzy
2 Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,
na ktorych okazjonalnie zatrzymugic samochody | Bardzo lekki
ciezarowe oraz rzadkozytkowane przez R./5+11
samochody eizarowe ulice i place
3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stalezytkowane parkingi Lekki
samochodéw osobowych z nielicznym udzialem | R,/ 12+35
samochodow erarowych i autobusow
4 Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego @zkim
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodéw
cigzarowych i autobuséw oraz drogi przemystowe

Lekko-<redni
R;/36+100

2. Konstrukcje nawierzchni
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Oznaczenia: a) warstwaieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowyatych ni
elementy sz&iokatne, b) warstwdcieralna z drobnowymiarowych elementéw
betonowych o ksztatcie smokatnym, c) warstwdcieralna z drobnowymiarowych

elementow betonowych me by uktadana bezgoednio na warstwie mrozoodpornej
odpowiedniej grubgri

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla 2.2. Konstrukcja nawierzchni dla
kategorii ruchu R— grubg¢ kategorii ruchu R— grubg¢
warstwy w [cm] warstwy w [cm]

Przypadek |

Przypadek |
warstwa $cieralna 4. . 8(6) warstwa $cieralna - - 8 (6)
podsypka ———— 3(3)
podbudowa z kruszywa pog;y;;ka K 2L
tamanego stabilizowanego 12 (15) FO ucowa z Kruszywa
mechanicznie amanego stabilizowanego 15 (15)
mechanicznie
warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna
Przypadek I Przypadek Il
warstwa Scieralna H . 8 (6) warstwa scieralna —————————| . . 8 (6)
podsypkgd —m ™ —4 3(3) podsypka —————————
podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego 15 (18 naturalnego stabilizowanego™
mechanicznie (18) mechanicznie 18 (20)
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
Przypadek Il Przypadek Il a)
warstwa écieralna H . 8 (6) warstwa $cieralna H . 8 (6)
podsypka ——— 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 12 (15) stabilizowanego cementem (15)

WERStWE In[ozooehrenna warstwa mrozoochronna

Przypadek IV a) c) Przypadek IV

warstwa $cieralna H . 8 (6) warstwa $cieralna ———— 8 ——|

podsypka ——m8 ———— podsypka

podbudowa
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
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2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i(@ojazdowych) w strefie zamieszkania (na
podiazu G1 o module sgpeystasci (wtérnym)= 100 MPa)

] ] Js

e Warstwa scieralna z kostki
betonowej

s Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodow o masie cakjosv2500 kg, na podiau G1 o module
sprezystasci (wtornym)= 80 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wytacznie dla ruchu pieszych

8 o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
SST - specyfikacja techniczna wykonania
i odbioru robét budowlanych
IBDIM - Instytut Badawczy Drég i Mostéw

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZAET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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BUDOWA UL. SKRZETUSKIEGO NA ODCINKU OD UL. KMICICADO UL.
WLOSCIANSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA ULICY KMICICA WRAZ Z ODWODNIBRIEM W
£t OMIANKACH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpS wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem warstwégieralnej z betonu asfaltowego przy realizacji istyeji: BUDOWA
UL. SKRZETUSKIEGO NA ODCINKU OD UL. KMICICA DO UL.WLOSCIANSKIEJ ORAZ
PRZEBUDOWA ULICY KMICICA WRAZ Z ODWODNIENIEM W £t OMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanmkuchent przetargowy zlecaniu i realizacji robét na
drogach krajowych.

1.3. Zakres rob6t obptych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [A¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostaneg od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagdala potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadgi
Zakladows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwg scieralm z betonu asfaltowego mima wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8iene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D podano w tablicy 1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa scieralna — gorna warstwa nawierzchngdica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszZgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — otemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar
8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowakt@rej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wimay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes @ mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego ghisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktore skiada @i wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia.
Wypeltniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,



1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[t] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgidzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 AC11S 50/79) 70/100 PMB 45/80-55,

Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanyaiimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
: Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie i Metoda
podstawowe Wiasciwos¢ badania nostka | 45/80 — 5_5 45/80 — 65_
wymaganie klasa wymaganie klasa
Konsystencja
w pasrednich :
Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,2 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa
tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich i
temperatu- Tgmp_eral_tura PN-EN °C >55 7 > 65
mieknienia 1427 [22]
rach eksploa
tacyjnych
, PN-EN
rSo”za(L:ia:gania 13589
(mata [F?S]-EN Jient >1w5°C 4 >2 w 5°C
predkasé 13703
rozciagania) 57]
Sila PN-EN
Kohezja rozcigania 13587
w5°C  (dua ES]_EN Jient NPD* 0 NPD'
predkasé 13703
rozciagania) 57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- | 13588 Jlent NPD? 0 NP}
da uderzenia)| [54]
Stalag¢ kon- | Zmiana masy % >0,5 3 >0,5
systenciji Pozostata PN-EN 0
porngé penetracja
(Odpornd ia | 1426211 | 7 60 60
na starzenie Wzrost PN-EN °C < 2 <
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wg PN-EN
126071 Iub
-3 [31]

temperatury
mieknienia

1427 [22]

Inne
wihasciwosci

Temperatura
zaptonu

PN-EN
ISO 2592
[63]

°C

> 235

Wymagania
dodatkowe

Temperatura
tamliwosci

PN-EN
12593
[29]

°C

AN

-15

Nawrot

sprezysty
w 25°C

Nawrot

sprezysty
w 10°C

PN-EN
13398
[51]

%

NPD?

NP

Zakres
plastycznéci

PN-EN
14023
[59]
Punkt
5.1.9

°C

TBR

TBR

Wymagania
dodatkowe

Stabilng¢
magazynowa-
nia. R&nica
temperatur
mieknienia

PN-EN
13399
[52]
PN-EN
1427 [22]

°C

Stabilnagé
magazynowa-
nia. Ré&nica
penetracji

PN-EN
13399
[52]
PN-EN
1426 [21]

0,1 mm

NPD

NP

Spadek tem
peratury mg-
knienia po
starzeniu wg
PN-EN 12607
-1 lub -3 [31]

PN-EN
12607-1
[31]
PN-EN
1427 [22]

°C

TBR

TBR

Nawrot  spe-
zysty w 25C
po starzeniu
wg PN-EN
126071 lub
-3 [31]

Nawrét spe-
zysty w 10°C
po starzeniu
wg PN-EN
126071 lub
-3 [31]

PN-EN
12607-1
[31]
PN-EN
13398
[51]

%

IV
(o2}
o

NPD?

NP

NPD — No Performance Determined ($diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypogsmym w system grzewczy fe@dni z

termostatem kontrolagym temperatwr z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w

mieszadto. Zaleca gibezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego
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rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okrejgigo stosowania oraz unikaniekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéwadego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.
2.3. Kruszywo
Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetid€miszywa powinny
spetnig wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢$€2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica
3.3.
Sktadowanie kruszywa powinnaesdbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekadi. Podige skladowiska musi kdyrowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniaczevipoo st odbywa w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego leprm asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedm przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoggomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naly dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusey
lepiszcze wart&@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosganajmniej
80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi
Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stana@aych pokczenia rénych materiatow lub patzenie
warstwy asfaltowej z uazizeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahitécznych,

b) emulsy asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedingrm lub aprobat

technicznych Gruldg@ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

— nie mniej nk 10 mm przy grubici warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubici warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddanetylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgiikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gm”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zlhczenia warstw konstrukciji
Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaigca z warstw scieralmy) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2ablica 3 [66].Kationowe emulsje asfaltowe
modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowgmlimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym
SBR) stosuje sitylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.
Emulsg asfaltowa mazna skiadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rigl@alewa& emulsji do opakowai zbiornikdbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing it 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykaéasic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgimo-asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiaikladanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
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— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwntermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugdzenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa
mozna przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpiegagth je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialanadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz ngle
przewozé w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgeneem. Wypetniacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatow sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowaerm¢ transportowana w zamkych
cysternach, autocysternach, beczkach i innych apak@ch pod warunkiente nie keda korodowaty pod
wpltywem emulsji i nie bda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny¢hyyposaone w przegrody. Nie
naleey uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grdba
wybuchu przy emulsjach o p¥l4).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesci od
postpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbaddem mieszanka powinna byabezpieczona
przed ostygriciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkap wbudowania, powinna zapewaiaitrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnigrmpoikéw wywanych do transportu mieszanki
powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywat tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca dostarczy Inspektorowd2oru Inwestorskiego do akceptacji
projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (AGL1

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.
Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamaeastablicach 3 i 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla KR1-KR2 [65]
Wiadciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
Zawartaé lepiszcza,| Buin7,0 Bmins 6 Bumins 4
minimum’
Tablica 4. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstegreralnej, przy ruchu
KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zag;szczania | Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
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wg PN-EN badania
13108-20 [48]
zawartac C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], | Vininso Vinint.0 Vininto
wolnych 2x50 uderzé | p. 4 V V V
przestrzeni . max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VFBin7s VFBin7s VEB min7s
wypetnione 2x50 uderzé | p.5 VFBhingg VFBhingg VFB ingo
lepiszczem
Zawartagé
wolnych G
przestrzeni gx%soz ’Sggfzr;e’ E_NSEN 12697-8 [33] VMAqinie VMAninis | VMAninge
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35]
, L przechowywanie w 40°C
ooy St | 2 Jedm ke SR, | SR, | MR,
zamraania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i adzan
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recepbboca, a uradzenia do dozowania skltadnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny ldyokresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewmaym utrzymaniezadanej temperatury z doktaddwia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (oayan) nie mae przekracza 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowd§/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lgysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgmwiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wecej niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejopegl

w tablicy 10. W tej tablicy najunsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtalostarczonej na
miejsce wbudowania, a najagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajtdezpeérednio po
wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 5. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposbéb i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twégrni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w ich wi&gciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiea

Podlae (warstwa wyréwnawcza, warstwaaggca lub stara warstwécieralna) pod warstyscieralrg z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein.
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W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny@imasci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rownas¢ podiwzna jest okrgélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podi@ z warstwy starej nawierzchni, nieréwaobo nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 6. Maksymalne nieréwgém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfatqpomiar
tata 4-metrova lub rownowana metod,) [65]

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw scieralr
[mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, aczhnia i| 6
wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, askania i wyhczania,
postojowe, jezdnieatznic, utwardzone pobocza 8
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwndci s wigksze nk dopuszczalne, to nale wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektows. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podionaley usuré. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy dpatn warunku szczepdoi warstw wg punktu 5.7.
Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwy $cieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrGwnawcze;j.

Wykonane w podlau taty z materialu o mniejszej sztyw#wd (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usumé, a powstatle w ten sposéb ubytki wypélnhateriatem o wisciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypebgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalnérodki naley podpé przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatlem, np. zalewami drogowymi iugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmy materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podicu wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiegpn znmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI
lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat tectmjch.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobawany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wpeenie zgodnii wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naley pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadow@ na samochod. Probki do badaalery pobierg ze skrzyni samochodu zgodnie z metod
okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzarwestorskiego podejmuje decyzp wykonaniu
odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonarac
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkow zagszczania.
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Odcinek prébny powinien BBy zlokalizowany w miejscu uzgodnionym 2z InspektoreNadzoru
Inwestorskiego. Powierzchnia odcinka prébnego powimvynost co najmniej 500 m a diugdéé co
najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinigy¢ takich materiatéw oraz spitu jakie
zamierza stosowado wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipic do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inspek Nadzoru

Inwestorskiego technologii wbudowania i zagczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaioi nawierzchni jest uzataeione od zapewnienia p@izenia mé¢dzy warstwami

i ich wspétpracy w przenoszeniu ofgnia nawierzchni ruchem.

Podlare powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @®zenie paiczenia mgdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed uteniem warstwyscieralnej z

betonu asfaltowego powinno dyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszqz€,1 +

0,3 kg/nf, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podkla oraz porowakmi mieszanki ; jdi
mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po ukeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podka naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sikrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki

uliczne) oraz przy ueglzeniach usytuowanych w nawierzchni lubggraniczaicych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pasionaley wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmianorganizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsfaléswej podige powinno
by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfoweelu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy
skrapiania rampzamontowa# na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow maozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 i 5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowejvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w

punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltoa naleey wbudowywd& w odpowiednich warunkach

atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Ry nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.

Temperatura otoczenia e by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza i

uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopalczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbweydodatkiem obuaajacym temperaty mieszania

i wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podeagsonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystpieniem do robo6t w czasie robot
Warstwascieralna o grubgei > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wlaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana  gruldé | Wskaznik zag;szczenia | Zawartag¢ wolnych
Typ 1| wymiar mieszanki | warstwy technologicznej [%)] przestrzeni w warstwie
[cm] [Yo(vIv)]
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkfadagk wyposaona w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowvarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteecp projektovs.
W miejscach niedogpbnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny ldyréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nale stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[65].

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiel® @b znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodndci, deklaragi zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsvykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru Inwekiego do

akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzie| sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawagpektora Nadzoru Inwestorskiego).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy

jakaos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow

do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetniaj
wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdelp starannécia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku

do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.

Wyniki bada& Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jegaadanie. Inspektor Nadzoru

Inwestorskiego mee zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego meoprzeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajiqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilcsci materiatldw lub grubizi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania patczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego ythrcelem jest sprawdzenie, czy

jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw

do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetniaj

wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstava odbioru. Pobieraniem prébek i

wykonaniem bada na miejscu budowy zajmuje esilnspektor Nadzoru Inwestorskiego w obegio

Wykonawcy. Badania odbywapgie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich

terminie, jednak niedalzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 9.
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Tablica 9 Rodzaj badaontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”

1.1 Uziarnienie

1.2 ZawartG¢ lepiszcza

13 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarta¢ wolnych przestrzerft

2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
prébek mae zosté zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgat przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawca degyduspélnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkédw ezciowych ocenianego odcinka budowy. zge odcinek czsciowy
przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione ytpliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru Inwestorskiego lub Wykeeya(np. na podstawie wiasnych bayla

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia nalgy ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamawieggo.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchylek i tolerancje zawarte sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] podsigewartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzgtinia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktaditometod bada
oraz odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatbw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacz&kowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo
dopuszcza gibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tastaj.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 1269748% oraz ilgs¢ wbudowanego materiatu
na okrélona powierzchn¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) nmpogdbiegg od projektu o
wartasci podane w tablicy 10

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguly naly
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. InspektorNadzoru Inwestorghiena prawo sprawdzadcinki
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czesciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier@ co najmniej jeds dzienr dziatke robocz. Do odcinka
cze$ciowego obowiqzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredna arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgs&ziowym.

Tablica 10 opuszczalne odchyiki grdbbwarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nz 6000 ni lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia veksza nk
1000 nf lub <10
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza ni 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nz 50 kg/nf <15

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstg@eralna jest ukladana z afféeniem, warté¢ z
wiersza B odpowiednio obowduje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwgwierzchni
obowiazuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymme wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczykéadego
pojedynczego oznaczenia danej dgtevosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergclokreslona w tablicy 13, nie me
wykroczy poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglédadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podtwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz ebav i parkingéw
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub megyodownowanej, mierac
wysoka¢ prze&witu w potowie diugdci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana
rbwnas¢ podiwna jest okrflona przez wart@ odchylenia réwnéci (przewitu), ktére nie mog
przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie rowdu rozumie st najwicksz odlegtaé miedzy tab a mierzon
powierzchr.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wa&rtaodchylenia roéwnéci podiuznej warstwy scieralnej
nawierzchni drdg klasy Z i L nie powinnadwieksza nk 8 mm. Badanie wykonujeeivedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitéis kechnicznych natg stosowa
metod: z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, naztham ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réw#d poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtadchylenia rOwngci poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych roavimna by wicksza ni podana w tablicy 11 Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 11. Dopuszczalne wastd odchyler rownaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartaici odchyler réwnaci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]

Z L D Pasy ruchu <9
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6.4.2.6. Wlaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien
by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peaykowitym pdlizgu opony testowej.
Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigpdiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na wartd przy 100% pélizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miawtasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny
wspoétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnikctar przyjmuje si réznice wartasci sredniej Ef1) i
odchylenia standardowego D: & D. Dluga¢ odcinka podlegarego odbiorowi nie powinna byigksza
niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku m&ipna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru
krotkich odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie ima wykon& pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzgwania, niektéreacznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynriaaia nie
powinny by nizsze ni 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#lej jezdni, nie m#e sk rozni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz = 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krawgdziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektowa z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie me przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,po@inno réni¢ sig od dokumentacji projektowej o = 5
cm.

Ztacza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny tiywne i zwizane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogryfegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencbgdnorodny, bez sfian, deformacji,
plam i wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@AVymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumensagrojektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego geli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

J&li warunki umowy przewidy dokonywanie potcen, to Zamawiaggcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoagotracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” jpk}
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie pod

- dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgs$port na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltow krawedzi urzidzer obcych i krawznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

P.H.U. , DROG-POL II” sc P@wietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Rkk



— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olélenych niniejsz SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoreq otrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesaiprzekazywane
Zamawiagjcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktére s niezlzgdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczanerabét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN szshe z badaniami materiatdbw wystijacych w

niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaweartéci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych debavosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych deiavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskaznika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dehavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku prziszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych d&ehavosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $elawosci kruszyw — Ocena zawakm
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych d&mtevosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych seit@osci kruszyw — Metody
oznaczania odpors§oi na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamiski

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych senta@osci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych seit@osci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych sen@osci kruszyw —Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nasikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych seit@osci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych senta@osci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaléc kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornici kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — €2 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

20. PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odpornici kruszyw na dzialanie

czynnikow atmosferycznych — &% 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metadgotowania
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21.
22.

23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegpenetracji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceanemperatury mknienia —
Metoda Pieicien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczgmozostatéci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwafzi podczas magazynowania metqubzostatéci na
sicie
Badania chemicznych ydavosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych vdavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalriei
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznagedemperatury tamliwvizi Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrewie zawartéci parafiny — Czs¢ 1.
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmiona twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtothadaa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtasci objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtothadaa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtobada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy kruszywem
I asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtobada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltoweVietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@&zanie wartei pH emulsji

asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznycipowierzchniowych utrwale

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach

przeznaczonych do ruchu
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45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, toda z
wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — Gg¢ 1: Beton Asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz4¢ 1: Badanie metadPiekcienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz4¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych
52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metogpomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod; testu wahadtowego
55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@mzanie cigliwosci modyfikowanych

asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepdoi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —aths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &aths specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na g@o

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie éeatpry zaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptorpalenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)
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1. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfltowych i powierzchniowych utrwaile
na drogach publicznych, Warszawa 2008

2. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie ltsfee na drogach publicznych

3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje ltsfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

1. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédidrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Wawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D — 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA
WG PN-EN

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST - specyfikacja techniczna wykonania
i odbioru robét budowlanych
IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostéw
SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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BUDOWA UL. SKRZETUSKIEGO NA ODCINKU OD UL. KMICICADO UL.
WLOSCIANSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA ULICY KMICICA WRAZ Z ODWODNIBRIEM W
£t OMIANKACH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycce wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonaniem warstwy a¢acej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego
przy realizacji inwestycjiBUDOWA UL. SKRZETUSKIEGO NA ODCINKU OD UL. KMICICA
DO UL. WLOSCIANSKIE]J ORAZ PRZEBUDOWA ULICY KMICICA WRAZ Z
ODWODNIENIEM W £tOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 ][6G5 mieszanki mineralno-asfaltowe]
dostarczonej od producenta. W przypadku produkciesganki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobagrany jest prowadzi Zaktadowa kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania olg¢en od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstwg scieralm a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej géghautozona na istnigjcej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnegaideenia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — oklemie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrézniajace t mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze edlzgina najwkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu ggitym
lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmgzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk&@ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<[2 mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.



BUDOWA UL. SKRZETUSKIEGO NA ODCINKU OD UL. KMICICADO UL.
WLOSCIANSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA ULICY KMICICA WRAZ Z ODWODNIBRIEM W
£t OMIANKACH

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada msiwypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypelniacz dodany - wypetniagzochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,8Jymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy aiacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogodlne wymagania dotygze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbli] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimefa#ty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanv tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mina stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warsimiyzacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 ’

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L WIaSCIWOSCi Metoda Rodzaj asfaltu
p. badania 35/50 | 50/70

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mpPN-EN 1426 [21] 35+50 50+70

2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+5846+54
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3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] | 240 | 230
nie mniej ni
4 Zawartd¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
nie mniej nk % m/m | PN-EN 12592 [28] | 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,5
[31]
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura mknienia po starzeniu, nie mniegni oC PN-EN 1427 [22] 52 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartac parafiny, % PN-EN 12606122 | 2,2
nie wiecej nz [30]
9 r\]/}/erost temp. mknienia po starzeniu, nie gdej °oC PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamlivsgi Fraassa, nie weej niz °C PN-EN 12593 [29] | -5 8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno¢ sodbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczamgxowinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z toleraich°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego rglstosowa kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmacg kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetdiavymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢$¢2 —
punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Skfadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmyymiarze lub pochodzeniu. Pod&
sktadowiska musi by réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wyjpelra powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Iepra asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedaniprzyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoéamieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rglelobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wdattgorzyczepnéci okreslona wediug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw e¢dzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podtinych i poprzecznych z tego samego

materiatu wykonywanego w #ym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatow

lub pokczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lula pgraniczajcymi,

nalezy stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jak stay asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Ilub aprobat
technicznych,
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d) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhumym Ilub aprobat
technicznych Grubg materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8y¥no

— nie mniej n 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubixi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm. Sktadowanie
materiatdbw termoplastycznych jest dozwolone tylkaryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienaankdzi naley stosowé
asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
»,metoch na gonco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaiyca z warstw scieralra) nalezy
stosowa@ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emufspdyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 publ tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltows mazna sktadowa& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie hal@alew& emulsji do opakowa i
zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnym

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogodblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIing” gkt
3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia

korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

— wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemamo-asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowoiakiadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne udzenia czyszee,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowyntermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdblne wymagania dotyaeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w usglzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi mageri i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypeltniacz nalgy przewoz¢é¢ w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
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zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert lpyzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, iw@jacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkietg nie lkeda korodowaty pod wptywem emulsji i niectla
powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinnycbyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé¢ do
transportu opakowaz metali lekkich (mée zachodzi wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozé na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaaghosyn mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygmem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czmansportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewkiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iP@aehnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny¢bgzyste, a do zwibnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M@O0M, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowd2oru Inwestorskiego do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfa¢j (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewic lepiszcza podane sv tablicach 3
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach

projektowanie empirycznie i tablicach 4 - projek&nie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy whzacej i wyrownawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W AC1l6W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 | - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
ﬁqal-r\:\llr?qr;?}:i) |ep|SZC23, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okébona przy zateonej gstaici mieszanki mineralnej 2,650 Mginj
Jezeli stosowana mieszanka mineralna maaiggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawadb
lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnile wedtug rownaniaor = 280

Ad
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Tablica 4 Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy aiucej i
wyrownawczej, KR1 + KR2 (projektowanie empiryczifig}]

Warunki
Wiasciwos¢ é?\lg:;échzama W8 Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
@i‘;\;‘?’gﬁc C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33], Vimin3,0 Viinz,0
. 2x50 uderz# p. 4 Vimax6,0 Vimax6,0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | pPN-EN 12697-8 [33], VFBiines VFBhinso
wypeitnione 2x50 uderze p.5 VFBuingo VFBminso
lepiszczem
Zawartce
wolnych . C.1.2,ubijanie
pr;estrzem W 250 udeJrZﬁ E.N5EN 12697-8 [33], VMAinie VMAyinie
mieszance
mineralnej
PN-EN  12697-12  [35]
Odporndg¢ na| C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C g
dziatanie wody 2x25 uderze jednym cyklem zamtania, ITSRo ITSRo
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikbwz opizechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie skiadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinnydbgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu nafsy dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewa@jm utrzymaniezadanej temperatury z dokladizia = 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magawym (roboczym) nie me@ przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltagowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla
asfaltu drogowego 35/50.  Kruszywo powinno¢hbyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatumitasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna dwyzsza o wgcej nz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy W\2tej tablicy najnisza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na so&jwbudowania, a najwgza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej begealnio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 5. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195
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Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhi
rébwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwgrni, pod warunkiem
skoordynowania medzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, widciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrtic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiea

Podtaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazaca lub wyrownawcz z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez koleinW wypadku potho z nowo wykonanej warstwy
asfaltowej, do oceny nieréwém nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwioi tej warstwy, zgodnie
z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.8][8Nymagana rowng podiwzna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycacym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobo nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 13.

Tablica 6. Maksymalne nierowgém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtow
(pomiar tag 4-metrow lub réwnowana metod) [65]

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podia’a pod warstw wiazaca
[mm]
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwndaci s wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw
wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pa@dtonaley usumé. Dopuszcza si pozostawienie
oznakowania poziomego z materialtdw termoplastydangrzy spetnieniu warunku szczepgoo
warstw wg punktu 5.7.

Nierébwnaci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwy scieralnej) naley wyréwna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownasycz

Wykonane w podteu taty z materiatu o mniejszej sztywéno (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigiwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypelretonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia
poditaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalngrodki naley podp¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.
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Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61p@linnymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki ¢gpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecac¢sistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhaym lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wgenie zgodnai whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z
recepi robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naley pobra
mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrici pracy otaczarki oraz prawidtowm skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki nakly zgromadzi w silosie lub
zatadowa na samochdd. Prébki do badaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z matod
okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inspektor Nadzonwedstorskiego podejmuje decyzp
wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy a#acej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsaislenia organizacji wytwarzania i ukfadania oraz leste warunkoéw
zag:szczania.

Odcinek probny powinien IByzlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektor&adzoru
Inwestorskiego. Powierzchnia odcinka prébnego powiwynost co najmniej 500 M a dugaé

co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca poen wy¢ takich materiatdw oraz spytu
jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Ingmak Nadzoru
Inwestorskiego technologii wbudowania i zagczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy

warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie paiczenia mgdzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie pramgdkaniem i zaleganiem wody guizy

warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wizacej z

betonu asfaltowego powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,

tj. 0,3 + 0,5 kg/r, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podda oraz porowataei mieszanki ; j&li
mieszanka ma wkszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza
do skropienia, ktore po uteniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki

do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych
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(np. scieki uliczne) oraz przy uszlzeniach usytuowanych w nawierzchni lalbgraniczajcych. W
razie potrzeby umgzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione paodtmaley
wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmégaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapgamontowaan na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na poditau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw#& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia m® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaltoNie
dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopegiczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwg/@odatkiem obunajacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczaagkonywania warstwy wizace] lub
wyroéwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzai robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

J przed przysipieniem do robot w czasie robét
Warstwa wizaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgigvarunki podane w tablicy 15.
Tablica 8. WHaciwosci warstwy AC [65]

_ _ _ _ Projektowana grubso Wskaznik zagszczenia Zawartaé _ Wolny_ch
Typ i wymiar mieszanki warstwy przestrzeni w warstwie
: . [%]
technologicznej [cm] [Y0(vIVv)]
AC11W, KR1+KR27 4,0 +10,0 > 98 3,0+6,0

=) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bywbudowywana rozktadaskwyposaona w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp
projektowa. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone aizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego natestosowdé walce drogowe stalowe gtadkie z #Aiwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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5.9. Pojczenia technologiczne

Policzenia technologiczne nale wykona& zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.6 [65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w swST D-M-00.00.00 ,Wymagani@log” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matemaékiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaragg zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru

Inwestorskiego do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogodlne

Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloygpektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asf@th i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczeinidgp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z nidrip
starannécia I w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybie w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwiocznie
usuryé.
Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego na jego
zadanie. Inspektor Nadzoru Inwestorskiegozemadecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie
bada Wykonawcy. W razie zastrzen Inspektor Nadzoru Inwestorskiego meoprzeprowadzi
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajiqgzas wykonywania nawierzchni (wg

PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilesci materiatow lub grubici wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
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— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, kidrycelem jest
sprawdzenie, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asf@th i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczeinidgp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych
bada s3 podstaws odbioru. Pobieraniem préobek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmuje
si¢ Inspektor Nadzoru Inwestorskiego w obe@idoNykonawcy. Badania odbywajsic rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykomej z niej warstwy podano w
tablicy 16.

Tablica 9. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltofa”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartdgé¢ wolnych przestrzerft

2.6 Wihasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6 000 rh nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
prébek mae zosté zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw bada kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praadec przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawca degyespolnie o miejscach pobierania probek
i wyznaczeniu odcinkdéw ezciowych ocenianego odcinka budowy.zdke odcinek czsciowy
przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien bynniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada& kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow egciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
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6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitrzowe @ powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktdrych istnkjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktérej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskanika zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartes sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] podaje wartcci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwglylia s¢: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu probek,
doktadnd¢ metod bad@ oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialdbw nalgy ocenig na podstawie bada pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowaracza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy wsfa).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ilg¢ wbudowanego
materiatu na okrgona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé

od projektu o wartéci podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubcci warstwy z
reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru Inwestargki ma
prawo sprawdza odcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier& co najmniej jeda
dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje g@isredni arytmetycza wszystkich pojedynczych
oznacze grubaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgadowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki grdbo warstwy oraz iléci materialtu na oki&onej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGCi
1. —duzy odcinek budowy, powierzchnia wgksza niz 6000 nf

lub
— droga ograniczona krawznikami, powierzchnia wigksza| <10
niz 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15
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2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warste#ralna jest uktadana z apodeniem, wartéé z
wiersza B odpowiednio obowduje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwawierzchni
obowiazuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag;szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyime wskanikiem zagszczenia oraz zawasia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartaci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okredlenie gystasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni Zawdttavolnych przestrzeni w prébce
Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub atkpwo powtornie rozgrzanej prébki pobranej z
nawierzchni, nie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @¢oej niz 2,0
%(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn&: podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtwznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej uzyciu
taty i klina, mierac wysoka@¢ przeéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwopodiuzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowdé metoad z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyagwnowanej wzyciu
taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopaditym do osi jezdni, nazdgm
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej oo 10 m. Wymagana rowfopoprzeczna jest okilena w
rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadhogi publiczne
[67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowe]

Szeroka¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie me sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtwnej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczakntolerancy + 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie Zaoprzekracza przedzialu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, p@winno réni¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyvne i zwiyzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osbgit Przylegajce warstwy powinny byw jednym
poziomie.
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Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjednorodny, bez shan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozgé wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidyj dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie
niedotrzymania wartei dopuszczalnych dokoagotrcen wedtug zasad okéeonych w WT-2 [65]
pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie poda

— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem Iub pokryciesmta asfaltowa krawedzi urzdzen obcych i
kraweznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot olélenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysce, ktore s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaoe d
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rafoidt
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1.

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN ga&ne z badaniami materiatow wystijacych
W niniejszej SST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaawartdci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€z2: Metody bada

PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych ashaosci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych det&vosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomaevskanika ptaskaci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych d&ebaosci kruszyw — Cgzgs¢ 4.
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych det&vosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznychseaosci kruszyw — Ocena zawasm
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Cgsé¢ 10: Ocena
zawart@ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggtasci nasypowej i jamistei

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Cgsé

4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,¢szagonego
wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrwédgciwosci kruszyw — Czs¢
5. Oznaczanie zawado wody przez suszenie w suszarce z
wentylach
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw —Cgsé
6: Oznaczaniegptcaici ziaren i nagikliwosci
PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgsé
7: Oznaczaniegptaici wypetniacza — Metoda piknometryczna
PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Cgsé
8: Oznaczanie polerowalém kamienia
PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
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25.
26.

27.
28.
29.
30.
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37.

38.

39.
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PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

£t OMIANKACH

czynnikbw  atmosferycznych - @£ 1. Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania vetawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metadjotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreaue penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury hknienia
— Metoda Pieictien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @manie zawartsi wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwao

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaksi na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwaloi podczas magazynowania
metod, pozostatéci na sicie

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych d§etevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
podatndgci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyeh n
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalia

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzremnie temperatury tamlivioi
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawarfci parafiny —
Czes$¢ 1. Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpgdaiona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e¢€iz 1: Metoda
RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly badaA mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs$¢ 6: Oznaczanie ¢gtasci
objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$&¢ 11: Okrélenie
powiazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
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PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
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mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czs¢ 36: Oznaczanie gruboi
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie wartaci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznychpowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji ltasfsch,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — C&¢ 1. Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&/ymagania — Gg¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgé¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie nawrotu sgtystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie odporrsci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metagpomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogltestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepsdoi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypeltniaczeaeky i zalewy — Cg¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

Wypeltniaczeaeky i zalewy — Cg¢ 2: Specyfikacja zalew na
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zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia —
Pomiar metosl otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptompalénia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

4. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasialtowych i powierzchniowych
utrwalear na drogach publicznych, Warszawa 2008

5. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lasfiee na drogach publicznych
6. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

3. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrma 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiaaiogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

4. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyclpétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i MostdiWarszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.03.01c

WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM
PODLOZA NASYPU
NA GRUNCIE StABONOSNYM

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
SST  szczegotowa specyfikacja techniczna

IBDIM Instytut Badawczy Drdg i Mostow
GDDP Generalna Dyrekcja Drog Publicznych

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem @adhasypu na gruncie
stabongnym, podczas realizacji inwestycBUDOWA UL. SKRZETUSKIEGO NA ODCINKU
OD UL. KMICICA DO UL. WLOSCIANSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA ULICY KMICICA
WRAZ Z ODWODNIENIEM W £tOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z
wykonaniem i odbiorem wzmocnienia pog#o nasypu na gruncie stabdngm za pomog
geosyntetyku zastosowanego przy budowie:

- trwatych nasypow drog,

- drég tymczasowych,

- innych zastosowa

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Geowtoknina - materiat nietkany wykonany z wiokigyntetycznych, ktdrych spojgaiojest
zapewniona przez igtowanie lub inne proceagzénia (np. dodatki chemiczne, gutenie
termiczne) i ktory zostaje maszynowo uformowanyostpci maty.

1.4.2. Wzmocnienie geosyntetykiem podé nasypu - wykorzystanie wglawosci geosyntetyku
przy rozcaganiu (wytrzymaiéci, sztywndci) do poprawienia wikgiwosci mechanicznych gruntu
nasypu.

3.0.0Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana paayypowierzchni terenu w otlie pasa
drogowego.

4.0.0Stabe poditee (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spehti@jwymaga, wynikaacych z
warunkéw nénosci lub statecznéei albo warunkéw przydatioi do wytkowania nasypu.
1.4.5Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnd¢ materiatdw z dokumentacprojektows i aprobad techniczia

Materialy do wykonania wzmocnienia pogéo nasypu za pomacgeosyntetyku powinny [ty
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej & ®raz z aprobatechniczia IBDIM.

2.2.2. Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego wiawosci powinny odpowiadéd wymaganiom okrdonym w
dokumentacji projektowe] (np. geowtoknina , geotkangeokompozyt, georuszt itp.).

W przypadku braku wystarcaglych danych, przy wyborze geosyntetyku zme korzysta z
ustaléd podanych w zatzniku 1 w zakresie wéaiwosci i wyboru materiatu.

Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia lsarpoasypu od stabego pozhozaleca si
materialy o wytrzymakxi co najmniej 8 kN/m oraz dej odksztatcalngi (np. wiokniny o
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wydtuzeniu przy zerwaniu co najmniej 40%); materiaty tavpiny zapewrd swobodny przeptyw
wody.
Geosyntetyki powinny ky dostarczane w rolkach nawitych na tuleje lub rury. Wymiary
(szerokd¢, diugac) mogr by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych »éemd
(niektére wyroby mog by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny¢bgpakowane w
wodoszczela folig, stabilizowan przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieeqrzed
rozwinigciem.
Warunki sktadowania nie powinny wpltywa na wi&ciwosci geosyntetykOw. Podczas
przechowywania naky chront materiaty, zwlaszcza geowtokniny przed zawilgoeeni
zabrudzeniem, jak rownieprzed dtugotrwatym (np. parotygodniowym) dziatamigoromieni
stonecznych. Materialy nalg przechowywa wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie,
utozonych poziomo na wyréwnanym podio Nie naley uktad& na nichzadnych obgcjzen.
Opakowania nie naky zdejmow& az do momentu wbudowania.
Podczas fadowania, roztadowywania i sktadowaniezgatabezpieczyrolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziatanrgyaokich temperatur.
2.2.1.Grunty na nasypy
Grunty na nasypy powinny odpowiadaymaganiom SST D-02.00.00 [3].
3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng” gkt
3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiepodtoza nasypu
W zalenosci od potrzeb Wykonawca powinien wykézasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu:
a) do ukfadania geosyntetykow

uktadarki o prostej konstrukcji, urdldwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysgnika koparki, cignika, tadowarki itp.
a) do wykonania robot ziemnych

réwniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mecheme itp. odpowiadage wymaganiom
SST D-02.00.00 [3].
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdblne wymagania dotyaeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalne” [1]
pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Geosyntetyki mogiby¢ transportowane dowolnyndiodkami transportu, pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanartechnicza,
zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszsnasi w czasie przewozu,
ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliamiszigtzami oraz przedmiotami mymymi
przebt lub rozca¢ geowtdkniny.
Materiat ziemny na nasypy powinien dprzewaony zgodnie z wymaganiami SST D-02.00.00
[3].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M@O0M, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
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Konstrukcja i sposéb wykonania wzmochienia geosykiem podiza nasypu powinny iy
zgodne z dokumentagcijtechniczm i SST. W przypadku braku wystarczeych danych mina
korzyst& z ustalé@ podanych w niniejsze] specyfikacji, pod warunkiernyskania akceptacji
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Dotyczy to maasad wzmocnienia podstawy nasypu,
podanych w zakzniku 2 i budowy drog tymczasowych z zastosowargemwtoknin, podanych w
zahczniku 3.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotygaustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, @sungcia

przeszkod, przygotowania pod#i ew. usunicia gérnej warstwy podi@ stabonénego.

Odtworzenie trasy i punktow wysod@owych, usurgcie drzew, krzakow, humusu, darniny i

roboty rozbiérkowe powinny odpowiaélavymaganiom SST -D01.00.00 [2].

Przygotowanie podi@ wymaga:

- usunkcia drzew, krzewow, korzeni, gkszych kamieni, ktore mogtyby uszkodzmateriat
geotekstylny, a tale ziemi r@linnej, o ile jest to maiwe (np. na torfach nie jest wskazane
usuwanie tzw. kaucha),

- wyrownania powierzchni, najlepiej przéeiccie tyzka w ruchu do tytu, aby uktadany materiat
geotekstylny przylegat na catej powierzchni do pedt

5.4. Uktadanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktad& na podstawie planu, olétajacego wymiary pasm, kierunek pggsti

robot, kolejngé¢ uktadania pasm, szerakozaktadéw, sposoladézenia, mocowania tymczasowego

itp. Wskazany jest kierunek uktadania ,,pod jor

Geosyntetyki naley tak uktadé, by pasma leaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady

sasiednich pasm powinny wyn@sB80-50 cm, na podim bardzo stabym (CBR 2%) i nierdbwnym

lub w biezacej wodzie - nawet 100 cm. zB pokrywana powierzchnia jestensza ni dwie
szerokdci pasma, to mma je ukltada wzdtwz osi. Naley wowczas szczegolnie przestrzéga
zachowania zakladu pasm. Aby zapobiec przemiesaczap. przez wiatr, pasma naje
przymocowa (np. wbitymi w grunt pgtami w ksztatcie U) lub chwilowo obgiy¢ (np. pryzmami
gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionyckypadkach wymagane jesickenie pasm,
najczsciej na budowie za pomaazszycia, paiczer specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszycho(6km), gdy mniej jest zaktadow i patzen.

W przypadku dysponowania agkimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad kmawy z

przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych pegznie i podtanie. Uklad taki zapewnia

skuteczin dwukierunkovg wspotprag materiatu.

Jezeli szeroké¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiarow konstiykojrolki materiatu mena

cia¢ na potrzebny wymiar za pompodpowiednich urgdzer, np. pity mechanicznej. Nie nale

przy tym dopuszczado miejscowego topienia materiatu, aby nie spowadosklejania warstw
rolki.

Zasypywanie powinno nagtowa od czota pasma na uony material, po czym zasypka jest

rozktadana na catej powierzchni odpowiednim adeeniem, najcgciej spychark, a tylko

wyjatkowo rcznie. Due kamienie nie powinny BByzrzucane z wkszej wysokeéci, by nie
niszczy geosyntetykow. W takim przypadku celowe jest uéitdd najpierw bezgoednio na
materiale warstwy bez kamieni. Pasma malektad& ,,dachéwkowo”, aby przesuwanie zasypki
nie powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdowasignicowych, walcow okotkowanych i innychegkich

maszyn bezpwednio po utaonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstasypki co

najmniej 25-30 cm. Za zgadnspektora Nadzoru Inwestorskiego izna dopdci¢ ruch cizkich
pojazdow kotowych po materiale, sje powstanie kolein powoduje wybranie luzéw i nape
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materiatu, dziki czemu lepiej przeciwdziata on odksztatceniomnguu Koleiny nasipnie wypetnia

si¢ zasypls.

Sposob wykonania nasypu powinien¢bygodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i

odpowiadé wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

5.5. Inne roboty

Do innych rob6t, nie nalacych bezpérednio do zakresu robot przy wzmocnieniu geosyhiety

podiaza nasypu mag naleeé: nawierzchnia, umgzenia bezpiecAstwa ruchu, elementy

odwodnienia, umocnienie skarp itp., ktére powinny¢ bujete w osobnych pozycjach
kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt

6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpietsteva, aprobaty techniczne, certyfikaty zgogmo
deklaracje zgodrigi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawitdy

— sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatdow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru

Inwestorskiego do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona& w czasie robét podaje tablica 1

Tablica 1. Cgstotliwaos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Cestotliwos¢ badaé | Wartdsci dopuszczalne
1 Oczyszczenie | wyrbwnanie terenu Cale poeto Wg pktu 5.3
2 Zgodnd¢ z dokumentagj projektowy Kontrola biegaca Wg dokumentagji
projektowej
3 Prawidtowd¢ utozenia geosyntetyku, przyleganie (do Wg dokumentacijj
gruntu, wymiary, wielké¢ zaktadu itp. Jw. projektowej, aprobaty
technicznej i pktu 5.4
4 Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtoéo pok-czen, | Jw. Jw.
zakotwie, balastu itp.
5 Wykonanie nasypu Jw. Wg SST D-02.00.00
6 Przestrzeganie ogranigézeichu roboczego pojazdéwy  Jw. Wg pktu 5.4

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,

- m® (metr szécienny), przy wykonywaniu nasypow.

Jednostki obmiarowe innych robatsstalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-Q0@OWymagania ogolne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami

Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozgé wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji

wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- przygotowanie podta,

- utozenie geosyntetyku.

Odbior tych robot powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2. SST D-M-00.00.00yskégania

ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kalej jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe,

oznakowanie robdt,

przygotowanie podia,

dostarczenie materiatow i spta,

przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprgu.

Dodatkowo cena wykonania *mktadania geosyntetyku obejmuije:

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- ufozenie geosyntetyku.

Dodatkowo cena wykonania 1®masypki nasypem ziemnym obejmuije:

- zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnie maggniami pktu 5.4 niniejszej
specyfikacji i SST D-02.00.00 [3].

Cena wykonania nie obejmuje robét innych, ktére ipow by¢ ujete w osobnych pozycjach

kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (SST)

1 D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2 D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3 D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty
1. Wytyczne  wzmacniania  podta  gruntowego w  budownictwie  drogowym.
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002

ZAt ACZNIKI
ZAt ACZNIK 1

WEA SCIWO SCI GEOSYNTETYKOW  (wg [4])
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1.1. Surowce do wyrobu geosyntetykow

Gtownymi surowcami do wyrobu geosyntetykOw polipropylen PP, poliester PES, PET i
polietylen wysokiej gstasci HDPE, w mniejszym zakresie polichlorek winylu Y (Goliamidy PA

I inne, a take specjalne tworzywa o dej sztywndci na rozcaganie, matym petzaniu i dobrej
odporndci chemicznej, jak poliwinyloalkohol PVA i aramid. Aako powtoki ostaniage stosuje
si¢ polichlorek winylu PCV, polietylen PE_zywice akrylowe i bitumy. Do wyrobow
degradowalnych (biomat lub biowtokninyywane g rowniez materiaty rélinne: len, bawetna, juta
lub wi6kno kokosowe.

1.2. Wymagania dotycace geotekstyliow i wyrobow pokrewnych

Podstawowe informacje o wymaganiach, dofggzh wiaciwosci wyrobow geotekstylnych
stosowanych w budownictwie drogowym przedstawion@alicy 1

Tablica 1.1. Whaciwosci wyrobdw geotekstylnych

Lp. Wiasciwosé Metoda badawg Oznaczenie funkcji
zbrojenia [
wzmochienia

1 Wytrzymatdé na rozciganie” PN-EN ISO 10319 H

2 Wydtuzenie przy maksymalnym olagieniu PN-EN ISO 10319 H

3 Wytrzymatd¢ na rozciganie szwow iPN-EN ISO 10321 S

pofaczen

4 Przebicie statyczne (CBRY PN-EN ISO 12236 H

5 Przebicie dynamiczne PN-EN 918 H

6 Tarcie EN ISO 12987 A

7 Pelzanie przy rozgganiu PN-1SO 13431 S

8 Uszkodzenia podczas wbudowania ENV ISO 10722-1 A

9 Charakterystyczna wielké poréw PN-EN ISO 12956 -

10 Wodoprzepuszczalbd w kierunku| PN-EN ISO 11058 A

prostopadtym do powierzchni

11 Trwala¢ EN 13249 zal. B H

12.1 Odporné na starzenie w warunkackN 12224 A

atmosferycznych
ENV ISO 12960 lub
12.2 | Odporna¢ na degradaejchemiczia ENV ISO 13438 S
EN 12447
12.3 Odporné na degradaejmikro-biologiczrny, EN 12225 S
Oznaczenia:
H - wiasciwosé o znaczeniu zasadniczym
A - wilasciwos¢ wazna we wszystkich warunkach stosowania
S - wiaciwos¢ wazna w specyficznych warunkach stosowania

— - wikaéciwosé nieistotna dla danej funkciji

Uwagi:

3 badanie to mie nie mi¢ zastosowania w przypadku niektérych wyrobéw,

np. georusztow
®) oznaczenie "H” w przypadku wdeiwosci mechanicznych (wytrzymadé na rozeiganie i

przebicie statyczne) oznacza producent powinien zapewnilane z obu badaW specyfikacji
wyrobu wystarczy zaméei¢ tylko jeden z tych parametrow
1.3. Wiaciwosci identyfikacyjne wyrobu
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Wedtug PN-1ISO 10320:1995 wileiwosci identyfikacyjne wyrobu obejmagjm.in. rodzaj polimeru,
wymiary rolki lub arkusza wyrobu, mapowierzchniows wedtug PN-EN 965:1999, dla widknin
gruba¢ przy okraélonych naciskach badanzgodnie z norm PN-EN 964-1:1999 i umowin
wielkos¢ porow Qy, dla geosiatek i georusztow - wiefiéaczek.

1.4. Wiaciwosci fizyczno-mechaniczne

Wiasciwosci te obejmu zwykle:

- wytrzymata¢ i odksztatcalné¢ wyrobow, badane zgodnie z nanPN-ISO 10319:1996;
waznymi cechami zachowania materiaku\szbudzane sity oporu na rozganie przy ranych
wydtuzeniach jednostkowych, np. 2%, 5% i 10% (sztysénonodut sieczny) oraz wydkenie
przy zerwaniu,

- op6r geowtdknin i geotkanin na przebicie statycgmevarunkach adaptowanego badania CBR
wedtug PN-EN ISO 12236:1998) lub dynamiczne (metspladajcego staka wediug PN-EN
918:1999),

- w specjalnych przypadkach - wytrzyma&tona rozciganie szwow i pakczeh wedlug PN-1ISO
10321:1996,

- petzanie przy rozgganiu wedtug PN-EN ISO 13431 - w odniesieniu doojdria obcizonego
diugotrwale oraz petzanie prégiskaniu - w przypadku mat dreaaych.

1.5. Wiaciwosci hydrauliczne

Podstawowe parametry hydrauliczne wyrobu to:

- wodoprzepuszczaldé prostopadta do ptaszczyzny wyrokpl

- wodoprzepuszczaldé (geowtoknin) w ptaszcznie wyrobuks,

- charakterystyczna wielké porow Qg lub Qus.

Badania tych parametrowy sstotne w przypadku funkgciji filtracyjnej geowtékni geotkanin, maj

tez znaczenie w odniesieniu do funkcji rozdzielanigadsiwosci hydrauliczne badane svediug

norm ISO lub EN i ich wers;ji krajowych.

Wodoprzepuszczaldé prostopadt do ptaszczyzny wyrobld, bada si np. zgodnie z PN-EN ISO

11058 (bez obafenia) lub z projektem E DIN 60500 Teil 4:1997 (pmlatiazeniami 2, 20 i 200

kPa). Wodoprzepuszczaktow ptaszczynie wyrobuk, bada si zgodnie z PN-EN 1ISO 12958 (pod

réznymi obchzeniami).

1.6. Odpornasé¢ na uszkodzenia mechaniczne podczas wbudowania

Odpornd¢ na uszkodzenia zawzana jest z wikkiwosciami mechanicznymi i struktamwyrobu. Dla

wyrobéw stosowanych jako zbrojenie gruntu lub wzmegie wymaganeaszwykle proby na

budowie. Badanie shy do okrdélenia wspotczynnika redukcji wytrzymaia wyrobu po
wbudowaniu (zasypaniu i zesgczeniu zasypki), a naphie odkopaniu wyrobu. Warunki
wbudowania mog tez by¢ symulowane na podstawie prob laboratoryjnych wgdiNV I1SO

10722-1.

1.7. Tarcie po gruncie (przyczepn£x)

Wspoitczynnik tarcia ma istotne znaczenie w przypadibrojenia gruntu oraz materiatdw

uktadanych na skarpach. Waitotarcia mgdzy gruntem a materiatem rhwa badéa wedtug EN

ISO 12957 w specjalnych aparatach skrzynkowychzi¥egolnych przypadkach badane jest tarcie

po innych materiatach.

Wspotczynnik tarcia nedzy gruntem zasypki a materiatem geotekstylnymzestkle w granicach:

- po geowtdkninach i geotkaninaghk (0,6+ 0,7) tg®d,,

- po geosiatkach (georusztach) f =(0,8+ 1,0) tgd..

gdzie®d, - kat tarcia wewrtrznego materiatu zasypki. W gruntach spoistyctimacuwzgédnic tez

wptyw przyczepnéci (adhezji).
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W przypadku braku danych @l@iadczalnych zalecagprzyjmowa wartas¢ minimalm fmin
=0,5 tg®P,.

1.8. Trwatos¢ geosyntetykow

Trwatos¢ geosyntetykOw w przeginych warunkach jest bardzo i@y wystarczajca do potrzeb

budownictwa drogowego. Decydujo niej odporné& na dziatanie czynnikdw klimatycznych

(atmosferycznych) oraz na wptywy chemiczne i biagdage. W zastosowaniach drogowych

zgodnie z norrp PN-EN 13249 badania trwdld s3 potrzebne tylko w specyficznych warunkach,

np. gdy nie przewiduje sibezpdredniego przykrycia wyrobu gruntem lub gdy wystja
szczegolne zagreniasrodowiskowe. Ogolnie wyroby natg chront przed didszym dziataniem

swiatta. Wyroby g zazwyczaj stabilizowane na dziatanie promieni Wbdatkami np. sadzy, di

czemu mog by¢ odporne na nawet dlugotrwalekspozyai. Zalecane jest jednak szybkie

wbudowanie geosyntetykow i przykrycie ich gruntem.

Znaczenie czynnika trwadoi zalezy od rodzaju zastosowania. Mniej istotne jest przy

zastosowaniach krotkoterminowych, np. jako:

- warstwy rozdzielcze pod uktadanym gruntem nasypowyraktowane jako wspomaganie
technologiczne, potrzebne gtéwnie w momencie wbaiosy

- zbrojenie nasypdéw na stabym pozliio ktorego nénos¢ w wyniku konsolidacji gruntu wzrasta z
czasem na tyleze maze samo przaf obchzenie.

Zasadnicze znaczenie ma trwéitev przypadku zastosowaltugoterminowych w odniesieniu do:

- wytrzymataici i odksztatcalnéci - zbrojenia masywéw gruntowych (konstrukcji opaych,
stromych skarp), ktérych bezpiedstwvo musi zosta zapewnione przez wytrzymdto
geosyntetykOw, a tale wzmacniania podia nawierzchni,

- wodoprzepuszczaldoi filtrow w systemach odwadniggych.

1.9. Wybér materiatow geosyntetycznych

Wyboru rodzaju i gatunku materialu najedokonywa& w zaleznosci od jego przeznaczenia

(rodzaju zastosowania) oraz od wymaganych $eieosci mechanicznych, odporéd na

uszkodzenia podczas wbudowania, tarcia po grunedporndci na czynniki Kklimatyczne

(atmosferyczne), chemiczne, parametrow hydrauliciritp.

Wybor z wymiarowaniem materialu do zastosawa budowli drogowej mze by dokonany na

podstawie szczegodtowych obligze

W przypadkach, gdy przeprowadza Sizczegotowe obliczenia, nale dla zat@onego okresu

eksploatacji, obaizen i srodowiska sprawdzidwa warunki:

- wytrzymaiaci na rozciganie,

- dopuszczalnych odksztalce

Wyroby naley wymiarowa& na podstawie nominalnej wytrzymééd na rozcaganie Fy, badanej

zgodnie z normp PN-ISO 10319:1996. Jest to wytrzym@tocharakterystyczna, krotkotrwata,

gwarantowana przez producenta z 95% poziomem scifndrzyjmowan do wymiarowania

wytrzymatcé obliczeniow Fq materiatlu naley wyznaczé (np. wedtug normy BS 8006:1995),

dzielhc wytrzymal@é charakterystyczn przez iloczyn wspotczynnikbw bezpieéstwva. S to:

materiatowy wspotczynnik bezpieamtwa oraz wspotczynniki zciowe, uwzgédniajace wptyw
réznych czynnikbw np. petzanie dla danego stopnia agbaia i czasu izytkowania obiektu,

uszkodzenia podczas wbudowania, ostabienia nacpehiach, wptywy dynamiczne, a w

zastosowaniach dtugotrwatych fak szkodliwe oddziatywaniasrodowiska - klimatyczne,

chemiczne i starzenie tworzywa. Wabwspoétczynnikdéw zaley od rodzaju wyrobu i tworzywa,
konkretnych warunkéw zastosowania i okrestytkbwania. Niektore warkei powinny by
okreslone na podstawie specjalnych badgerenowych lub laboratoryjnych i podane przez
producenta wyrobu. W wyniku redukcji wytrzym&tmbliczeniowa mge stanowé jedynie 10% do
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40% wartdci nominalnejFy, w zalenosci od rodzaju polimeru, wymaganego okresu tn&aito
warunkow obcizenia.

Warunek zachowania dopuszczalnych odkszialqgolega na sprawdzeniu jednostkowego
wydtuzenia zbrojenia, odksztaltdub przemieszczeelementow i catej konstrukcji lub budowli
ziemnej (np. wedtug normy BS 8006).

ZAt ACZNIK 2

ZASADY WZMOCNIENIA PODSTAWY NASYPU GEOSYNTETYKI EM (wg [4])

2.1. Kryteria stosowania warstw oddzielagcych

Przy zastosowaniu geosyntetyku jako warstwy oddpietj korpus nasypu od stabego padio
(rys. 2.1) zaleca sistosowanie materiatdbw o wytrzymaéd na rozciganie co najmniej 8 KN/m
oraz duej odksztatcalngi (np. wiokniny o wydhieniu przy zerwaniu co najmniej 40%) oraz
materiaty te powinny zapewhswobodny przeptyw wody.

Wzmocnienie stabego podia przy istnieniu nawierzchni ulepszonych i nieukspg/ch jest
wymagane, gdy modut wtorny odksztatcenia pedi&, jest mniejszy od warkgi wymaganej
przez odpowiednie przepisy. Na przykiad wedtug pissev niemieckich minimalna wagdé
modutu E; na powierzchni podi@ wynosi 45 MN/M. Zgodnie z wytycznymi niemieckimi
zastosowanie warstwy geosyntetycznej jako wzmodaipadiaza jest zalecane, jeli jego modut
E,jest mniejszy od 30 MN/f a grubé¢ warstwy potrzebnej wymiany gruntu bytaby nadmierna
W takim przypadku, aby zachowaprojektowam niwelek i grubaé¢ warstw konstrukcji
nawierzchni, naley usura¢ gorra warstwe stabego gruntu i po wyréwnaniu powierzchni ayjd
material geosyntetyczny. Zalecane jesyaie geosyntetykOw o sztywkd zapewniaicej przy
rozciaganiu sih 10 kN/m wydhzenie < 3% (w kadym kierunku). Potrzebne wzmocnienie oraz
gruba¢ uktadanej na nim warstwy podbudowy pomochiczejuskywa g okreslane w projekcie
nawierzchni, lecz powinna ona wynéso najmniej 30 cm.

Geosyntetyki uktada sizwykle wzdhiz nawierzchni z zaktadem co najmnie 50 cm, ewentealn
taczac pasma. W przypadku uktadania w poprzek nawieizzakiad pasm powinien wyn@sco
najmniej 50 cm. Zasypk uklada st od czota. Niedopuszczalny jest ruch bezpdnio po
geosyntetykach. Warstwkruszywa zagszcza si do wymaganego, nibwego do uzyskania,
wskaznika zagszczenia (zwyklés = 1,0).

Skuteczné¢ wzmocnienia mzna sprawdzi np. przez pomiar wtérnego modutu odksztatcenia
podiaza E,, ktéry powinien by nie mniejszy od 45 MN/m Miarodajny jest wynik badania po co
najmniej 3-4 dniach po zagzczeniu warstwy kruszywa.

Przepisy szwajcarskie podaglla warstwy oddzielagej poniej nasypu gruntowego na stabym
podtazu nastpujace kryteria:

geowtdkniny geotkaniny
masa powierzchniowa gfm > 200 > 200
wytrzymatc¢ na rozcaganie KN/m > 15 > 40
wydtuzenie przy zerwaniu % > 40 > 25
sita przebijania (badanie CBR) ¢s) [kN] >25 >25
wielkos¢ charakterystyczna porowe§x < 2,500 < 2,50s

wsp6tczynnikk, przy nacisku 2 kN/f m/s
wspétczynnikk, przy nacisku 20kN/f m/s

ds50< Ogo gtx < dgo
> 10°
> 10

ds0< Ogo gix < dgo
> 10°
> 10"
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Rys. 2.1. Schemat nasypu na gruncie stafiyyra z zastosowaniem geosyntetyku

1 - nasyp drogowy, 2- warstwa geosyntetyku, 3 ngstabonény

2.2. Zbrojenie z geosyntetykdéw w podstawie nasypu

Nasyp doznaje osiaflazwykle najwekszych w pobliu osi. Powoduj one zachowanie gkorpusu
nasypu jak belki zginanej w przekroju poprzecznymgd Zbrojenie geosyntetykOw w podstawie
nasypu - jak w belceelbetowe] - przejmuje nagrenia rozcigajace, zapobiegaf spgkaniom i
ograniczajc odksztalcenia poprzeczne nasypu. Zbrojenie toguap statecznig korpusu nasypu
przeciwdziatagc wypieraniu podiga na boki, ale nie zmniejsza istotnie ostadaiazanych z jego
scisliwoscia. Powoduje jednakse osiadaniasbardziej rwnomierne.

Zbrojenie jest najbardziej efektywne w dolnegéz nasypu. Ma ono korzystniejsze warunki pracy,
gdy nie kontaktuje sibezpdrednio ze stabym podiem, lecz jest potmne na warstwie gruntu
nasypowego, ktéra powinna dyoddzielona od podim warstw widkniny nie ulegajcej
kolmatacji. Jednak na torfach korzystne jest p@onie powierzchniowej warstwy trawiastej.
Rozwiniciem tego rozwizania jest materac z kruszywa otoczonego materigwsyntetycznym.
Warstwa taka spetniazeole drenau, potrzebnego zwlaszcza, gdy korpus nasypu jest@kany

Z gruntu spoistego. Przyktady zastosowhrojenia w nasypach przedstawia rysunek 2.2.aib

Zbrojenie e \ m@

\ Cienka staba warstwa

— Staby grunt Mocne podtoze

a - zbrojenie podstawy nasypu b - materac w padstaasypu
Rys. 2.2. Przyktady zbrojenia nasypow geosyntetykam

Potrzebny przekrdj zbrojenia oblicza gwykle przyjmujc za podstawpocztkowa wytrzymataé

na scinanie stabego podia oraz obliczeniow krotkotrwah wytrzymataé zbrojenia
geotekstylnego (dla potrzebnego czasu konsolidagi, 1 rok). Jeeli jednak przewidywana
wytrzymatcé¢ podiaza po jego skonsolidowaniu pod nasypem nie zapewtasecznéci bez

zbrojenia, to przekrdj zbrojenia naje wymiarowa& uwzgkdniapc redukcg wytrzymatcci

odpowiednio do projektowanego okrestytkowania budowli ziemnej (zwykle 60 do 120 lat).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycice wykonania i
odbioru nawierzchni tluczniowej przy realizacji iestycji: BUDOWA UL. SKRZETUSKIEGO
NA ODCINKU OD UL. KMICICA DO UL. WLQSCIANSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA ULICY
KMICICA WRAZ Z ODWODNIENIEM W £ OMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z

wykonaniem nawierzchni ttuczniowej, wg PN-S-96028][

Nawierzchng¢ ttuczniowa wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji

projektoweyj:

— bezpgrednio na podtzu gruntowym przepuszczalnym,

— na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotsstmymi wzgkdnie na warstwie
odcinapcej - w przypadku podf@ nieprzepuszczalnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub ¢gej warstw z ttucznia i klica kamiennego, kgcych
na podiau naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdaipch do bezp&@edniego
przejmowania ruchu.

1.4.2.Kruszywo famane - materiat ziarnisty uzyskany pmehaniczne rozdrobnienie skat litych,
wg PN-B-01100 [1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniko najmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcj® lgrupy frakcji, charakteryzage se¢ ziarnami
ostrokravgdzistymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-0110D [

1.4.4. Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5.Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6.Miat - kruszywo tamane zwykite o wielka ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskanewyniku rozdrobnienia w
granulatorach tamanego kruszywa zwyktego, chargktggce s¢ chropowatymi powierzchniami i
foremnym ksztattem ziarn oggionych kravgdziach i nar@ach, o wielkéci ziarn od 0,075 mm do
4 mm.

1.4.8.Piasek - kruszywo naturalne o wietkoziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate oki&enia & zgodne z obowgrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-05.02.00 ,Nawierzchiwarde nieulepszone. Wymagania ogoine”
pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogdlne wymagania dotygze robot podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie dsar
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan SST D-
05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagagolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzctimczniowej wg PN-S-96023 [20hs

— kruszywo tamane zwykie - ttucize kliniec, wg PN-B-11112 [15],

mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],

kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchmiat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg
PN-B-11113 [16],

woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatow

Klasa i gatunek kruszywa, w zatexsci od kategorii ruchu, powinna bygodna z wymaganiami
normy PN-S-96023 [20].

Dla drog obcizonych ruchem:

— $rednim i lekk@rednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,

— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub ligatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3.

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia ikdia klasy Il'i 11l wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. | Wihasciwosci Wymagania
klasa Il | klasa
1]

1 |Scieralng¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nigcei

niz:
- wtluczniu
- wklificu 35 50
a) po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku masy w stdaudo ubytku masy po petnej liczhiéO 50
obrotow, nie wcej niz:
30 35
2 | Nasikliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie ggej niz:
b) dla kruszyw ze skat magmowych i przectmaych
c) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0 3,0
3,0 5,0
3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % ulbythasy, nie wdcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeotmaych
b) dla kruszyw ze skat osadowych 4, 10,0
5,0 10,0
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4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bérpaniej, wg PN-B-06714-

19 [10] i PN-B-11112 [15], nie wcej niz:

- w klincu,

- w thuczniu 30 nie
nie badg bada
sie Sie

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia iktia gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]
Lp. | Wiasciwosci Wymaganig
1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawartg¢ ziarn mniejszych 120,075 mm, odsianych na mokro, % (m/m), nieosj ni:
- w thuczniu
- w Kkliacu 3

a) zawartd¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub Kicu, % (m/m), nie mniej ki 4

b) zawarté¢ podziarna w ttuczniu lub Kicu, % (m/m), nie wdcej niz;

c) zawart@¢ nadziarna w thuczniu lub Kicu, % (m/m), nie wdcej niz; 75

15
15
2 | Zawart@¢ zanieczyszcze obcych w tluczniu lub kiicu, wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), ni% 5
wiecej niz: '
3 | Zawart@¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % (m/mig wicej niz:
- w tluczniu
- w klincu 40
nie bada s
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych w ttluczniu lub Kieu wg PN-B-06714-26 [12], barw & zorcowa
cieczy nie ciemniejsza i
Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobgr@nulowanej wg PN-B-11112[15]
Wymagania dla
Lp. | Whasciwosci . mieszanki drobngj
miatu granulowanej
1 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), ri85 01
wigcej niz: ' '
2 | Wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie mniejsZy:n
- dla kruszywa z wyjtkiem wapieni
- dla kruszywa z wapieni 20 65
20 40
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, wg PN-B-06714-26 [12]. Bar N cowal wzorcowa
cieczy nie ciemniejsza i
4 | Zawartd¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nieedj niz: 20 15
5 | Zawartd¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-06714-15 [%,| nie 15
(m/m), nie mniej n: bada s}
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogdélne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét powinien wykazaie mozliwoscia korzystania z

nastpujacego sprztu:

— uktadarek lub rowniarek do réaelania ttucznia,

— walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym majmniej 30 kN/m, ew. walcow
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wikitggo co najmniej 18 kN/m lub ptytowych
zag:szczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym conmégj 16 kN/nf,

— przewanych zbiornikbw do wody (beczkowozow) zaopatrzonyet urzdzenia do
rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania beezkabw wod.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchiwarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-08002Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podtaze pod nawierzchnitluczniowa powinno by przygotowane zgodnie z warunkami ogolnymi
okreslonymi w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nigageone. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
Nawierzchnia tluczniowa powinna dyutozona na podhu zapewniaicym nieprzenikanie
drobnych castek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie sfyon, pod nawierzchai
ttuczniowg powinna by utozona warstwa odcinagga albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pamzy warstwa nawierzchni tluczniowej a spoistym gruntem
podtaza warstwy odcinagej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniaastek drobnych,
wyrazony wzorem:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsivay odcinajcej,
Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianangu podiaa.

Geotekstylia przewidziane dozycia pod nawierzchai ttuczniowa powinny posiadéa aprobag
techniczm wydamy przez uprawniom jednostk. W szczegolne&i wymagana jest odpowiednia
wytrzymatag¢ mechaniczna geotekstyliow, uniesiwiajaca ich przebicie przez ziarna tlucznia
oraz odpowiednie wikaiwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia padigruntowego.
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5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczftowykonania odcinka probnego, to co najmniej na B dn

przed rozpoaziem robot Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy spgz stosowany przy rozktadaniu i zggczaniu jest wkziwy,

— okreslenia grubéci warstwy w stanie knym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&abo
warstwy zagszczonej,

— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, koniecznej do uzyskania wymaganego
zag;szczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinierzyd takich materiatdbw oraz spgtu, jakie leda

stosowane do wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fm a diugdé nie powinna by

mniejsza ni 200 m.

Odcinek probny powinien IByzlokalizowany w miejscu wskazanym przez InspektNgdzoru

Inwestorskiego.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu ddeiprébnego

przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.4. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grub&¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie m® by po zagszczeniu mniejsza od 7
cm.

Maksymalna grub& warstwy nawierzchni po zaggczeniu nie mee przekracza 20 cm.
Nawierzchn¢ o grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno kdyrozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu uktadarki
albo rowniarki. Grub& roztozonej warstwy lanego kruszywa powinna bytaka, aby po jej
zag:szczeniu i zaklinowaniu aginigto grubg¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozi@niu powinno by zag:szczane przé&giami walca statycznego gtadkiego,
0 nacisku jednostkowym nie mniejszymz 80 kN/m. Zagszczenie nawierzchni o przekroju
daszkowym powinno rozpogz sic od krawedzi i stopniowo przesuwapasami podinymi,
czesciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpacsic od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podinymi,
cze$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej kraedzi. Dobdér walca gtadkiego w zaleosci
od twarddci tlucznia, mana przyjmowa wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobdér walca gtadkiego w zatesci od twarddci ttucznia

Twardacs¢ i wytrzymatas¢ nasciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk KN/m szerg@idylnych kot walca
z ktorej wykonano tlucze

Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70

Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80

Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100

Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zaggszczanie mzna zakaczy¢, gdy przed kotami walca przestagic tworzy fale, a ziarno
ttucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem keklca nie wttacza siw nawierzchrg, lecz
miazdzy sig na niej.
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Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego mgleaklinowa ja poprzez stopniowe rozsypywanie
klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowar®j0g075 do 4 mm przy giytym
zag:szczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktadaehna niej od razu warstwgorm) nie klinuje s¢, gdyz niecatkowicie
wypetnione przestrzenie guzy ziarnami ttucznia powodujepsze zwizanie obu warstw ze s@b
Natomiast gora warstwe nalezy klinowat tak dtugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie aast
wypetnione klhcem.

W czasie zagszczania walcem gtadkim zaleca skrapi& kruszywo wod tak czsto, aby byto
stale wilgotne, co powodujeie kruszywo mniej si kruszy, mniej wyokigla i tatwiej ukfada
szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mana uwaaé za zakaczone, jéli nie pojawiap sig¢ $lady po walcach i
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

Jeili dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzimwestorskiego przewiduje zamulenie
gornej warstwy nawierzchni, to najerozsypa cienky warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie
skropt go wody i wcierat, w zaklinowal warstwe tlucznia, wytworzon papk szczotkami z
piasawy. W trakcie zamulania nayeprzepuycic kilka razy walec na szybkim biegu transportowym,
aby papka zostata wessana wbghvarstwy. Waty walca natg obficie polewé woda, w celu
uniknigcia przyklejania do nich papki, ziarn idia i thucznia. Zamulanie jest zalezone, gdy
papka przestanie przentkes glab warstwy.

J&li nie wykonuje s¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo nalgy dodawa
rowniez miat.

W przypadku zagszczania kruszywa smitem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibracego co najmniej 18 kN/m Ilub plytowymi zggczarkami
wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniejKi4/m?), zag:szczenie naley przeprowadza
wedtug zasad podanych dla walcow gtadkich, lecz dd@apiania kruszywa wad Liczbe przegé
sprztu wibracyjnego zalecacsustalt na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni pplelbat, aby byla ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, j&li nie byta zagszczana umdzeniami wibracyjnymi, powinna Byréwnomiernie
zajezdzana (dogszczona) przez samochody na catej jej szémhke okresie od 2 do 6 tygodni, w
zwiazku z czym zalecasprzekitadanie ruchu nainde pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie thear
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawivyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do
akceptacji. Badania te powinny obejmawaszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3
niniejszej specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robo6t przy budowie nawierzchni ttuczniowalery kontrolowa z czstotliwoscia podamn

ponizej, hastpujace wigciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawakto zanieczyszcze obcych w kruszywie i zawaré ziarn
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz naedne] dzialce roboczej z tynre
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m?ksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajna jedno badanie powinna wyrio8600
m-,
b) scieralng¢ kruszywa, nagkliwos$¢ kruszywa, odporn@ kruszywa na dziatanie mrozu - przy
kazdej zmianiezrodta pobierania materiatow.
Probki naley pobierg w sposob losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki
bada powinny by na bieaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego
Badania petne kruszywa, obejracg ocern wszystkich wiaciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny
by¢ wykonane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantugca zachowanie jakai robot i
zawsze w przypadku zmiarfyddta pobierania materiatdbw oraz na polecenie lkispa Nadzoru
Inwestorskiego. Probki do batlgpetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposob
losowy w obecnéci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierhai ttuczniowej

Gruba¢ warstwy Wykonawca powinien mier@yatychmiast po jej zagzczeniu, co najmniej w
dwoch losowo wybranych punktach naétej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej wijednym
punkcie na 400 fawierzchni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédionawierzchni nie powinny przekracza 10%.
Pozostale cechy geometryczne nawierzchni powinn§ toyerzone i oceniane wedtug zasad
podanych w p. 6.2 OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie tieanieulepszone. Wymagania ogolne”.

6.5. Pomiar négnosci nawierzchni

Pomiary nénasci nawierzchni ttuczniowej naty wykona ptyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02 [23]. Pomiar nalg wykona nie rzadziej ni raz na 3000 fy lub wediug zalede
Inzyniera.

Nawierzchnia tluczniowa powinna spekiaymagania dotycge ndnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana 800s¢ nawierzchni ttuczniowe]

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przgyaiu ptyty osrednicy 30 cm, MPa
Kategoria ruchu

pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki | 100 140
Ruch lekkdredni isredni | 100 170

Zagzszczenie nawierzchni ttuczniowej najeuzn& za prawidiowe wtedy, gdy stosunek wtérnego
modutu odksztalcenia do pierwotnego modutu odkeetdah, mierzonych przyzyciu ptyty o

srednicy 30 cm, jest nie wkszy od 2,2 (1. : M| < 22).
6.6. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1.Niewtasciwe uziarnienie i wigciwosci kruszywa ~ Wszystkie kruszywa nie spetacs
wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji aasbdrzucone. Jeli kruszywa, nie
spetniajce wymaga zostam wbudowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru stovekiego,
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wiasny koszt.

6.6.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazwjeksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny bBynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie na cat
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grubag¢ warstwy, wyréwnane i powtérnie zgggczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Povigikonaniu nasipi ponowny pomiar i
ocena.

6.6.3.Niewtasciwa ngnos¢ nawierzchni

Jezeli nosnos¢ nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona elksz
roboty niezlkdne do zapewnienia wymaganej snoici, zalecone przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcdkaywtedy, gdy zarienie ndénosci
nawierzchni wynikto z niewkciwego wykonania przez Wykonawoobot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-05.02NMwierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-05.02NMwierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsgi podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 Mnawierzchni tluczniowej obejmuije:

— prace pomiarowe i oznakowanie robot,

dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,

roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttuczniankh),

zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropiengeln zag:szczenie
przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwizane podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twar@el@epszone. Wymagania
ogolne” pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -09.01.01

ZIELEN DROGOWA

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST Szczegotowa specyfikacja techniczna

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT
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P.H.U. , DROG-POL II” sc P@wietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Rkk



BUDOWA UL. SKRZETUSKIEGO NA ODCINKU OD UL. KMICICADO UL.
WLOSCIANSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA ULICY KMICICA WRAZ Z ODWODNIBRIEM W
£t OMIANKACH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtecznej (SST) & wymagania dotyce
wykonania i odbioru robo6t zwkanych z zatzeniem i pietgnacp zieleni drogowej, podczas
realizacji inwestycjiBUDOWA UL. SKRZETUSKIEGO NA ODCINKU OD UL. KMICICADO
UL. WLOSCIANSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA ULICY KMICICA WRAZ Z
ODWODNIENIEM W £tOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowast jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z:
— zakladaniem i piegnacp trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiageq wiaciwosci zapewniaice ralinom prawidtowy
rozwoj.

1.4.2.Materiat rglinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3. Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,Mlymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pawds&v SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zateosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaastpujace

charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna Byzdjcta przed rozpoeziem robét budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczaych 2 m wysoksci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaa pudowy - nie mie by zagruzowana,
przer@gnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemcz

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsie¢ w wyniku rozkladu rinych
odpadkow rélinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastqlewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmaelsposob i w warunkach zapewn@jch
utrzymanie wymaganych cech i wgkiékow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje esiprzez kompostowanie torfu z fekaliami i
sciekami bytowymi z osadnikoéw, z osiedli mieszkanyatv.
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Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torkyty
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskujeg sprzez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczafgiekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miegi
Kompost z kory sosnowej me by stosowany jako naw0z organiczny przy przygotowajiby
pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu lagle

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaéart
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy rgleabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w
czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézsic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- glebogryzarek, ptugow, kultywatorow, bron do upragigby,
- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanannikow,
- kosiarki mechanicznej do pigjnacji trawnikow,
- sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychadsiennicowej, koparki),
a ponadto do pietjnacji zadrzewig
- pit mechanicznych igcznych,
- drabin,
- podnanikéw hydraulicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycice wykonania trawnikow

Wymagania dotycice wykonania robét zwzanych z trawnikamiasnastpujace:

- teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczyszgze

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzaja teren powinien by obnizony w stosunku
do gazonow lub kragznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na zierarodzajm (ok. 10 cm) i
kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zaktadaniu trawnikdéw na gruncie rodzimym kgamik powinien znajdowasig 2 do 3 cm
nad terenem,

- teren powinien b wyréwnany i splantowany,
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- ziemia urodzajna powinna byrozcielona réwia warstwy i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziggmalery watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatk
lub zagraht,

- siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najjE] do potowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewasmevsilosci od 1 do 4 kg na 100 inchybaze SST
przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewanewsilosci 4 kg na 100 M chybaze SST przewiduje
inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczaik

- po wysiewie nasion ziemia powinna cdoywatowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla pakishia wody. Jeeli przykrycie nasion
nastpito przez watowanie kolczatkmazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych peoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pigynacji trawnikéw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokéé okoto 10 cm,

- nastpne koszenia powinnygibdbywa& w takich odsipach czasu, aby wysodtrawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysakd O do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno¢ byykonane z 1-miestznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dtankaw klimatycznych Polski nima
przyja¢ pierwsza potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikow w catym okresie gighacji powinny si odbywa& czsto i w regularnych
odstpach czasu, przy czym ¢tas¢ koszenia i wysokd cigcia, naley uzaleniac od gatunku
wysianej trawy,

- chwasty trwale w pierwszym okresie nale usuwa recznie; srodki chwastobdjcze o
selektywnym dziataniu naty stosowa z duza ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od
zalazenia trawnika.

Trawniki wymagag nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgai roku. Mieszanki

nawozOow nalgy przygotowywa tak, aby trawom zapewhi sktadniki wymagane w

poszczegodlnych porach roku:

- wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,

od potowy lata naley ograniczy azot, zwekszapc dawki potasu i fosforu,

ostatnie nawienie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdéw polega peasvdzeniu:

- 0czyszczeniaterenu z gruzu i zanieczysacze

okreslenia ilosci zanieczyszcze(w md),

pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatk,

wymiany gleby jatowej na ziemaiurodzajma z kontroh grubgci warstwy roZcielonej ziemi,
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- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidiowego uwatowania terenu,

- zgodndci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

- (gestasci zasiewu nasion,

- prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt malkggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robo6t przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidiowej gstadsci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnik@ raslin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprocz rdin cebulkowych i ra),

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Budowlanegozgé wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatr$gi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frirawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowigmiz urodzajnej, rogielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

- zakiladanie trawnikow,

- pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naxeaie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy,diza i korzenie bulwiaste $lin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01 R&iny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

ok wNE
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtecznej (SST) & wymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchryiovskarp,
rowow i sciekéw, przy realizacji inwestycjiBUDOWA UL. SKRZETUSKIEGO NA ODCINKU
OD UL. KMICICA DO UL. WLOSCIANSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA ULICY KMICICA
WRAZ Z ODWODNIENIEM W £tOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanakuwchent przetargowy zlecaniu i realizacji
robo6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z trwatym
powierzchniowym umochieniem skarp, rowo¥ciekOdw nastpujacymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

Ustalenia SST nie dotygaimocnienia zboczy skalnych (z ochgqarzed obwatami kamieni), skarp
wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowathalale omywanych waog

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glepyzerdnictej i zwiazanej korzeniami
roslinnosci trawiaste;.

1.4.3. Pozostate okienia podstawowe as zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdciekOw obgtymi niniejsz SST a:
— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéra&o najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#acze
obcych.
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W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru Inwestycyjnego mozlecé wykonanie badaw
celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna odpowiada rggstiacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartd¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,
c) zawartd¢ potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowa¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw naky dostosowéa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest
stosow@& mieszanki traw o drobnym, ¢gtym ukorzenieniu, speinige wymagania PN-R-
65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykazé

sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- rowniarek,

- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o rcznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieych,

— piyt ubijajacych,

— ew. sprztu do podwieszania i podgjania,

— hydrosiewnika z eignikiem oraz ospkgu do agrouprawy (np. wioki orzowo-piegcieniowej,
brony chwastownika - zgrzebta, watowtdki),

— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziky do podlewania (miejsc niedgphych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport darniny

Darnirg mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaah przed
obsypaniem siziemi ralinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymszkodzeniami.
4.2.2.Transport nasion traw

Nasiona traw mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepzah je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od goérnej krawlzi skarpy do jej dolnej krawdzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinnaggé poza gora krawedz skarpy i poza podm@ skarpy
nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemd urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zag:szczeniu, w zalenosci od gruntu wysfpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxadeni skarpy naley
wykonywa rowki poziome lub pod&em 36 do 45 o gkbokdici od 3 do 5 cm, w odgbach co
0,5do 1,0 m. Ut@ong warstwe ziemi urodzajnej naky zagrabé (pobronowd) i lekko zagscic¢
przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowOw poproésianie nasionami traw i dn

motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadagiekowymi za pomag osprzitu
agrouprawowego, aby uzyskaawartd¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu wastwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw,sliro motylkowatych
i bylin w ilosci od 18 g/mi do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych
(rodzaju podtaa, wystawy oraz pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsianpowierzchn¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkd)5.
metody mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych najesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robét i ich zgod&a z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pamaigtych miejsc nie powinna kBywigksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajeg@gnczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie mag wystkpowa: wyztobienia
erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogodlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umaemich przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umoceid@nowtokniry i geosyntetykami,
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@OWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestycyjnegozgé wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1mumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, ofisjabrukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtokaingeosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. piekgnacja spoin,

— uporadkowanie terenu,

— przeprowadzenie bada pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B1104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2 PN-B11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo rahe do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

3 PN-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa né#&terado nawierzchni
drogowych. Piasek

4 PN-12074:1998 Unrzlzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie

powierzchni biowtdknin. Wymagania i badania przy odbiorze
5 PN-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjnen@fjania i metody bada
6 PN-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7 PN-19701:1997 Cement. Cement powszechnegaythu. Skiad, wymagani
I ocena zgodrei

8 PN-85012:1992 Wyroby powitnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

9 PN 65023:1999 Materiat siewny. Nasiondirorolniczych

10 PN-S02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

11 PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

12 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13 BN-80/677503/04  Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drog,

ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Kraniki |
obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty
1. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.
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Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-03.02.01a

REGULACJA PIONOWA
STUDZIENEK DLA URZ ADZEN PODZIEMNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonaniem regulacji pionowej studziersmdlizacyjnej,
przy realizacji inwestycjiBUDOWA UL. SKRZETUSKIEGO NA ODCINKU OD UL. KMICICA
DO UL. WLOSCIANSKIE]J ORAZ PRZEBUDOWA ULICY KMICICA WRAZ Z
ODWODNIENIEM W £tOMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggket dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulggpnowej studzienek kanalizacyjnych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - udzenie paiczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - wudzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpustsciekowy, studzienkasciekowa) - urzadzenie do przegia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzezkamalik do kanalizacji deszczowej lub
ogolnosptawne.

1.4.4. Witaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siewkzk
rewizyjnych, umaliwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedasi@j od gory do wpustu
ulicznego.

1.4.7. Pozostate okgtenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,8Jymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot

Ogodlne wymagania dotygze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbli] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkdzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej regulacji studzienek riglezyc:
a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienek orazzbidrki otaczajcej nawierzchni, nadgge
si¢ do ponownego wbudowania,
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b) materiaty nowe, &dace materiatem uzupetniggym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak
materiat rozbiorkowy, odpowiadgje wymaganiom:

3. SPRZAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w sST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”gki 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki
kanalizacyjnej

Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykézx maozliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego spretu:

— pity tarczowej,

— miota pneumatycznego,

— sprzarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

— zagszczarki wibracyjnej,

— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatbw do wykonania naprawgwipien odpowiadd wymaganiom

okreslonym w:

a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do nagyratudzienki,

b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfijkacw przypadku materiatow
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@O0M, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidogeczej, to wykonanie regulacji pionowej

studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przezdkigpa Nadzoru Inwestorskiego, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratkiciekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia
podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarsk ew. dagami stalowymi itp. - w
przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monatiggo, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wyetiem krawedzi uszkodzenia pit tarczows i rozebraniem
konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatyczmydragdéw stalowych itp.,
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3. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyesméz goOrnej oxci z ewentualnym
uzupetnieniem ubytkow.

4. wykonanie deskowania oraz ukmie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniegj
B 20, wedlug wymiaréw dostosowanych do nawierzclaniake rozebranie deskowania,

5. osadzenie przykrycia studzienki lub kratkiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych
materiatbw oraz ew. wyrGwnaniem zapea@ementow.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpietsteva, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmo
deklaracje zgodrigi, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawigdyy

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru

Inwestrskiego akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktore naley wykona& w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw bCaZ(QjZ'[lOﬂIWOSC Wartcici dopuszczalne
1 Wyznaczenie  powierzchni  przeznaczonej o} . . .
wykonania naprawy fraz Niezkdna powierzchnia
Akceptacja nieuszkodzony¢h
2 Roboty rozbiérkowe 1raz materiatow
3 Szczeg_o’rowe rozpoznanie uszkodzenia i decyZJiaL 9 Akceptacja tiyniera
sposobie naprawy
4 Naprawa studzienki Ocenagla W(g pktu 5.5
5 Ulozenie nawierzchni Ocenaagita W(g pktu 5.6
6 Polaenie studzienki w stosunku do otaczaj Krat_l-<a_ sciekowa Ok.' O.’5 cm
: ; lraz poniej, whlaz studzienki - W
nawierzchni S . ;
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakaczeniu robét naley sprawdzé wizualnie:

- wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wydll, ksztattu, wymiarow, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

— poprawnd¢ profilu podiwznego i poprzecznego, naujacego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@QNymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@OWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozge wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— roboty rozbiérkowe

— regulacja pionowa studzienki

— regulacja pionowa skrzynek udzen podziemnych

Odbior tych roboét powinien kyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 jWagania
ogolne” [1]

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w SST D-M-00.00.00 [1]
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggnu

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty rozbidrkowe,

- dostarczenie materiatéw i spta,

- wykonanie naprawy studzienki,

- utozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowyehsktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbud6w oraz oczyszczenie i skrapien

D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

D-04.05.06-:04.05.04 Podbudowy i ulepszone pod® z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

SAE A
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6. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogolne wynmaga badania
7. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kabloweejstowe. Studnie kablowe.

Klasyfikacja i wymiary
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
SST Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna
IBDIM  Instytut Badawczy Drog i Mostow

% (m/m) procent masowy

SRT Skid Resistance Tester (aparat -
wahadto do pomiaru szorstad
powierzchni)

PEO punktowy element odblaskowy

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PtATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclznigj (SST) § wymagania dotycice wykonania
i odbioru oznakowania poziomego drog., przy reajizainwestycjii BUDOWA UL.
SKRZETUSKIEGO NA ODCINKU OD UL. KMICICA DO UL. WELGCIANSKIEJ ORAZ
PRZEBUDOWA ULICY KMICICA WRAZ Z ODWODNIENIEM W £t OMIANKACH.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanajgi&st dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@eego na drogach o nawierzchni
twarde;.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, untiasze na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdéjnystizatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwiazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome gmgeé znaczenie prowadee, segreguage, informugce,
ostrzegawcze, zakazgp lub nakazuce.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloreeraej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lulagéé, segregacyjne lub kradziowe, —
podwojne: cigte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzatki kierunkowe stace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa draatki naprowadzage, ktére uprzedzajo
konieczndci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki ghice do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructszymh i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymaggajch zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progow zwalniajcych.

1.4.5.Materiaty do poziomego znakowania drog - materzgwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikbw lub punktowe elementy odblaskow®re mog zostg naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewamgtaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w temperaturze podiggonej.
Materiaty te powinny posiadavtasciwosci odblaskowe.

1.4.6. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbyozpuszczalnikowe,
wodorozciéczalne i chemoutwardzalne naktadane wagstgwubcci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzory na mokro.

1.4.7.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgngtkiadane warstywgrubcci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nala do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na
zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych gogs¢ linii moze wynosé 5 mm.
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1.4.8. Kruszywo przeciwpflizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego dmtucznego
stosowane do zapewnienia wiasrio przeciwpdglizgowych poziomym oznakowaniom drég,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanym

1.4.9.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakgt sk czas schriia i nie uptyrto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary $giavosci oznakowania naky wykonywa od 14 do
30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.10. Powyzsze i pozostale okikenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drég powinny spétnia
warunki postawione w rozpaydzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdezeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawieulieklaracji zgodnéxi z aprobat techniczia (np.
dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza stawienie deklaracji zgodsa z
normg zharmonizowam (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych ettow odblaskowych
[5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenieigejv zycie rozporzadzenia [15] nie maghby¢
zmieniane lecz zachowwujwaznos¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym przyoado
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcaklatacja zgodni@i z aprobat
techniczn.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami
0 barwiezotte).

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakédoudzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatow, ktore laugztpliwosci
jego lub Inspektora Nadzoru Inwestorskiego odpowajiacbne wymaganiom okéonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zIB&IM Ilub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny byykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumka
Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydafiiQ].

2.4. Oznakowanie opakowaA

Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakoweteriatdbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252a ponadto aby na kdym opakowaniu
byt umieszczony trwaty napis zawiegay:

— nazw i adres producenta,

— dak produkciji i termin przydatrigi do wycia,

- mag nhetto,
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— numer partii i dag produkcji,

— informacg, ze wyréb posiada aprolgechniczia IBDIM i jej numer,

— nazw jednostki certyfikugcej i numer certyfikatu, g dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozposmizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEivg
rozporazdzenia Ministra Infrastruktury [12],

— informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,

— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloervardzalnych oznakowanie opakowania

powinno by zgodne z rozporrzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegotowmagania
okreslone & w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowamstwgo powinny bg farby naktadane
warstwg grubaci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny ta loiekie produkty zawierage
ciata state zdyspergowane w roztwogzmvicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyr
wodzie, ktore mogwystkpowa® w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarsggo, na nawierzchfipedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one twotzywarstwe kohezyjra w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegolnych materiatdw do poziomegwakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Materiaty do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarst&go powinny b¥y materialy
umazliwiajace naktadanie ich warstwgrubgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy péastgczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dysubstancjami jedno-, dwu- Ilub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze s@bw proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchaiz
uzyciem odpowiedniego spgil. Masy te powinny tworzy powtoke, ktorej spojné¢ zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny &y substancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszrzy stosowaniu powinny éasie
podgrzewa do stopienia i aplikow@arecznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzspojra
warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich
elementdéw prefabrykowanych oklgja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartag¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznycti¢ powinna przekracza25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatathznakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza eistosowania materiatdw zawiegeych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w $lm wigkszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania
materiatdw zawieragych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
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Do koaca 2007 r. dopuszczagsstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawaitektadnikow
lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikow aromatyezndo 10 % (m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyoh posypywania lub narzucania podnieniem
na materiaty do oznakowania powinny zapewmgdzialnag¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu veizki s$wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywa
odpornad¢ na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowsgzorawieré nie wigcej niz
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksyrepkmednicy porniej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymaln@ednicy réwnej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach baty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaac stopiex hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okiaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika@yE,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien skfaglgic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu exapenia oznakowaniu odpowiednie]
szorstkdci (whasciwosci antypglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawieré wigcej niz
1% czstek mniejszych @i 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsioego powinna by
okreslona w SST. Konieczro jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania iske
szorstkéci oznakowania SR% 50.

Materiat uszorstniagcy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materialem uszorstniggym powinny odpowiada wymaganiom okrdonym w aprobacie
technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinnat maklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materialu wytrzymagcego przejazdy pojazdow samochodowych,
zawierajca element odblaskowy umieszczony w ten sposobzapgwniat widzialn& w nocy, a
takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:20004p,

Odbhysnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozebyc:

— szklany lub plastikowy w casoi lub z dodatkow warstwy odbijapca znajdujca Sie na
powierzchni nie wystawionej na zewire i nie naraona na przejedzanie pojazdow,

— plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktory mize mie warstwe odbijajaca
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérypowierzchnie wystawione na ruch s
zabezpieczone warstwami odpornymisngeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powimae: zadnych ostrych kragdzi od strony

najezdzanej przez pojazdy. sle punktowy element odblaskowy jest wykonany z diwb wigcej

czesci, kazda z nich powinna liyusuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta.

Wysoka¢ punktowego elementu nie b by wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku

oznakowania trwatego, powinna dpiata lub czerwona, a dla oznakowania czasowegotta

zgodnie z zajcznikiem nr 2 do rozposzlzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sparod punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosyela do oznakowa poziomych

wyrozniaja sic PEO ze szklanym korpusem petnym (odbty wielokierunkowy) lub zawieragym
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swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z hateérw. aktywne PEO. Nie mieszcz
si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chspetniaj t¢ samy funkcje co typowe punktowe
elementy odblaskowe, tj. kierunlkguypojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z peinym korpusem mdy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometfi360.

Wiasciwosci i wymagania dotycce punktowych elementéw odblaskowych dlare $ w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachmneznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wadli na ochroewarunkéw pracy §rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni mieipny zawieréd substancji zagéajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegavierzchni powinny zachowastatc¢
swoich widciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres cajmmiej 6 miesicy
sktadowania w warunkach oktenych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég aglprzechowywa w magazynach odpowiadajych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigcyel) je od napromieniowania stonecznego,
opadow i w temperaturze, dla:

b) farb wodorozciéczalnych od % do 406C,

c) farb rozpuszczalnikowych 0d%G do 25C,

d) pozostatych materiatéw - pomij 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zad&ci od zakresu robot,

powinien wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przez

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego:

— szczotek mechanicznych (zalecag sstosowanie szczotek wypasaych w uradzenia
odpylapce) oraz szczotekeznych,

- frezarek,

— sprzarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

— wyklejarek do té&m,
— sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewnbdpowiedn jakas¢, ilos¢ i wydajnagé malowarek lub uktadarek
proporcjonala do wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
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4.2. Przew0z materiatow do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drég nglerzewozé w opakowaniach zapewnigjych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsamansci materiatow. Pojemniki
powinny by oznakowane zgodnie z nogmPN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw
niebezpiecznych opakowania powinny¢bgznakowane zgodnie z rozpedzeniem Ministra
Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne of@by i masy chemoutwardzalne najle
transportowé zgodnie z postanowieniami umowygquzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatdbw palnych, klasy 3, oraz szczegotowymeeahiami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzdzonej przez producenta. Wyroby, @y wymienione, nie posiadge karty
charakterystyki nie powinny Bydopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego zyalegprzewozé krytymi srodkami
transportowymi, chront opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zg@dRN-C-81400
[1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM®M,Wymagania ogoélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do wuohusza by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentagj projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeler i powietrza powinna wyndsico
najmniej 5C, a wilgotng¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub
wynosk co najwyej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogmaawierzchni znakowanej. Nierowsod
i/lub miejsca napraw @atkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie
maja wickszego rozmiaru ni 15% powierzchni znakowanej, uznaje¢ sta powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych mglev SST ustali: rozmiary powierzchni
niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Maetiei (SOSN), odksztatcenia nawierzchni
(otwarte zfcza podhine, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec materddu
oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateczyéci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smarow, olejoéw i innych zaziszczé, przy wyciu sprztu wymienionego w
SST i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzorushonskiego.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarogidmazna wykona przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w aaniku nr 2 do rozporzizenia
Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach legpora Nadzoru Inwestorskiego.
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Do wykonania przedznakowania ama stosowa nietrwah farle, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkici lub kropek.
Pocatek i koniec znakowania nailg zaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stemr@gakowanie jest wystarczap czytelne i
zgodne z dokumentagcprojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowystosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajgymi Sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypgadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z pszymi wskazaniami.

Farky do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakosvnaley wymieszg& w czasie od
2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorogtno Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca siprzecedz farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosawwvdo malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opak@awvaie daje s catkowicie wymieszalub na
jej powierzchni znajduje sikozuch.

Farly nalezy naktadé rownomierm warstwa o grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i
ostra¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca; dtontrolow& przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowe] podikfej na drodze malowarki. #lo farby
zwzyta w czasie prac, okilena przezrednie zuycie na metr kwadratowy nie m® sk rozni¢ od
ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy #yciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkamazklanymi z ew. materialem
uszorstniggjcym. W przypadku mniejszych prac, wietkp wydajnag¢ i jakos¢ sprztu naley
dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczica rodzaju sprgtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru Inwestogskiga wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinno d&yzgodne z zaleceniami producenta materiatdbw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad@ rownomierm warstwy o grubdci (lub w iloéci) ustalonej w
SST, zachowua wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metajpo podktadanej na drodze malowarki.
llos¢ materiatu zayta w czasie prac, okilena przezsrednie zaycie na metr kwadratowy, nie
moze sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastydznwszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach drég)ipoy byt wykonywane przy iyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypgsvaniem kulkami szklanymi z
ew. materiatem uszorstnagym. W przypadku mniejszych prac, wietkp wydajnag¢ i jakosé
sprztu nalery dostosowéa do ich zakresu i rozmiaru. Decyajotyczica rodzaju spretu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzowebtorskiego na wniosek Wykonawcy. W
przypadku znakowania nawierzchni betonowej haleprzed aplikagy usuré warstwe
powierzchniowy betonu metod frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidotva
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pozostatéci mleczka cementowego i uszorstnipowierzchng. PO usungciu  warstwy
powierzchniowej betonu, nalg powierzchn¢ znakowan umy¢ woda pod ckénieniem oraz
zagruntowa srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktadhtgprimer) w iléci przez
niego podane;.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno d&yzgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementaodblaskowymi naley zwraca
szczeglOla uwag na staranne mocowanie elementow do padtood czego zaky trwatosé
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmaliwos¢ uzyskania
réznej jego przyczepriai do nawierzchni i do materiatow, z ktdrych wykoogunktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayalezastosowa podkiad (primer)
poprawiajcy przyczepn&t przyklejanych punktowych elementow odblaskowycmédaierzchni.
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podta i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaiggoego musi b§ catkowicie czysta i
sucha.
Przedznakowanie powinno &ywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuslskna wigciwosci oznakowania drog w
czasie ich gytkowania. Wymagania okska sk kilkoma parametrami reprezentaymi razne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] +PN 1436:2000/A1:2005 [44a].
Badania wsfpne, dla ktorych ok&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaifalejne badania
kontrolne naley wykonywa& po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
oraz po 2, 3i 4 latach dla materiatow o trviat@ltuzszej n 1 rok.

Barwazéita dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne
barwy oznakow& niz biata iz6#a naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2
do rozporadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialn& w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dzife jest okrélona wspotczynnikiem luminancjip i barwg
oznakowania wyraong wspotrzdnymi chromatyczndi.

Wartas¢ wspotczynnikad powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd@),dasa B3,
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- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B4,

— z0ftej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspoétczynnikaB powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd@,Basa B2,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B3,

— z0ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dyokrelona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty natoe podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 i3

Tablica 1. Punkty natme obszarow chromatyczée oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38
037 /\

0,36 / >
0,35
0,34
> / /
0,33
0,32 \ /
0,31 \/

0,3

028 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036
x

Rys. 1. Wspétrgdne chromatyczrioi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspétrzdne chromatyczrigi x,y dla barwyzoéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biateiltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspétczynnika luminandfi maze by zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] Wwdp POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
[10].

Do okr&lenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciagwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wguai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosk dla oznakowaniawiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
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— biatej, co najmniej 160 mcd frix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

- z6ktej, co najmniej 100 mcd ix™Y), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsdla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu catego okresuzytkowania, barwy:

- bialej, co najmniej 100 mcd frix }(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- bialej, co najmniej 130 mcd frix }(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

- z6itej, co najmniej 80 med tix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn&¢ w nocy

Za miak widzialndgci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku ,Rokreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005
[4a].

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ygui

14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o
nakzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedod pas, co najmniej 250 med’rx™?,
klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx ™, klasa R4,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 meefmx?, klasa R3,

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6

mieskcy po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o pokosci = 100 km/h lub o
nakzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdod pas, co najmniej 200 med?rx ™,
klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx ™, klasa R3

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medfmx?, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mésspo

wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o
natzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdod pas, co najmniej 150 med?rx™,
klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medfmx?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiagk: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na

nawierzchniach niejednorodnych ama wyjtkowo, tylko na drogach oké®nych w tablicy 5,

dopuici¢ wartai¢ wspotczynnika odblasku [R= 70 mcd rif Ix?, klasa R1 dla oznakowania

cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 m@spo wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wasstwieral, z SMA zaleca si stosowa

materiaty grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkacliliwe jest ustalenie w SST wgzych klas wymaga

wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie

wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji Rig-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do

30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd hix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd v, klasa RW2.
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Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawarofilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznynasami chemoutwardzalnymi istaami w
postaci np. poprzecznych wyganbi@aretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniuaglym z naniesionymi wygarbieniami ro® by
wykonywane tylko metoda dynamicgnPomiar aparatamiccznymi jest albo niemidiwy albo
obcigzony duwym bledem.

Wykonywanie pomiarow odblaskod@ na pozostatych typach oznakowania strukturalnego
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrypmwierzchni oznakowania, jest obarczone
wigkszym bédem niz na oznakowaniach peinych. Dlatego podczas odhiayukontroli, naley
przyja¢ jako dopuszczalne wakt wspotczynnika odblasku o 20 %ware od przytych w SST.

6.3.1.4. Szorstkig oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest ward wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:200D I{# POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Warté¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypesay w typowe opony
hamuje z blokaglkét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorsiiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 —
S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanieks@e) szorstkéci oznakowania, waze Sk z
zastosowaniem kruszywa przecivfimgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szgiainvg
PN-EN 1423:2001 [3]. Naky przy tym wza¢ pod uwag jednoczesne obienie wartdci
wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstkd¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyvwaqgwpalizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlategmaley wymaga wyzszej jego warteci na
starcie, a riszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masd@moutwardzalnymi i tanami. Pomiar
na oznakowaniu strukturalnym jestsljemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowysoimiar nie jest mdiwy.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany Pblishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metodanparu i sprzt do jego wykonaniags
identyczne z przytymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowpoziomych.

6.3.1.5. Trwaié¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieycia w 10-stopniowe] skali
LCPC okrglonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10pwanna wynost po 12-
mieskcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najniej

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowdmi®ceny przydatdoi materiatdbw do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowychsnteocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,5 i
6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiagic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialdw
strukturalnych, o nieggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuge si

W celach kontrolnych trwakd jest oceniana @oednio przez sprawdzenie spetniania wynfaga
widocznaci w dzier, w nocy i Szorstkei.
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6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzegtinie czas do przejezdiwm oznakowania)

Za czas schncia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy micdzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schrcia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie mae przekracz&2 godzin w przypadku wymalowwanocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowa dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghaiznajduje si w POD-97 [9] lub POD-
2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gésnpowierzchng nawierzchni, powinna wynasi

dla:

g) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napsy 0,89
mm,

h) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nemnajwyej 5 mm,

i) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyclezéci jezdnej drogi, co najwagj 15
mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w mektacji projektowej, co najwgj 25
mm.

Wymagania te nie obowzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubéci oznakowania jest istotha w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji

lub gdy nie s wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualm.

6.3.2Badania wykonania znakowania poziomego z materigienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudnsiwowego
przeprowadza przed rozp@ckem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinne
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢aghce badania:
a) przed rozpoexiem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakawa
wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoréggnbwidocznych wad,
pomiar wilgotn@ci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schgsia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgadna dokumentagqj projektows i

zalkcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerakolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdaowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda probka, jednoznacznie oznakowgnna

blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien gnpgva do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku gipliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego me zlect wykonanie bada
— widzialnasci w nocy,
— widzialndsci w dzien,
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— szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanywediug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub P@ID6 (po wydaniu) [10]. Zeli
wyniki tych bada wykaza wadliwaé¢ wykonanego oznakowania to koszt badponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawtgj Badania powinien zleé&Zamawiajcy do
niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugksza wiarygodng wynikow.

W przypadku konieczrioi wykonywania pomiardw na otwartych do ruchu o#leich drég o
dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewgtrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatamicanymi, ze wzgldu na bezpieczstwo
wykonujacych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregaecy i kranedziowych wewwtrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalmejikmsci = 100 km/h , a take na liniach
podiuznych oznakowd z wygarbieniami, nalgy wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykanego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika edilowdci i wspotczynnikdéw luminancji
aparatami gcznymi czstotliwos¢ pomiarow nalgy dostosowéa do diugadci badanego odcinka,
zgodnie z tablig 2. W kadym z mierzonych punktéw nalg wykona& po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynmiddminancji w odlegtéci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé pomiaréw wspotczynnikow odblaskowséci i luminancji aparatami
recznymi

Lp. Dlugas¢ odcinka, km Cestotliwos¢ pomiaréw, co najmniej | Minimalna #6 pomiaréw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 €0 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasiewa punktowych elementow
odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkh

przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnistaleniem SST, napujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakawa

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innycemehtéw mocugcych, zgodnie z
zaleceniami SST,

— wizualm ocerg stanu elementow, w zakresie ich komplétmobraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualm ocere liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementow,

— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelatow zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r].[7

Protokot z przeprowadzonych badavraz z prébkami przyklejonych elementow, w liczbie

okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu upiglngsu gwarancji.
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W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadz
Inwestorskiego mee zlect wykonanie bada widzialngci w nocy, na prébkach zgdych z
nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, nadng&¢ z wymaganiami podanymi w SST lub
aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod sdmngch w PN-EN 1463-1 [5] lub w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 ypalaniu) [10]. J&i wyniki tych bada
wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt hagemnosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla mat@siaW tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachagpedkosci = 100 km/h lub

0 natzeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych nacgdol pas. W tablicy 5 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakow&a pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawartd¢ skladnikow lotnych w materiatach do
znakowania
— rozpuszczalnikbw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych
% (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspoitczynnik zatamanigwiatta - 21,5
- zawartdé¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statéci whasciwosci materiatdbw do znakowanja . .
mieskce >6

przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagadla oznakowA na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach edkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na deba pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspoiczynnik odblasku Rdla oznako-wania nowego (w
ciagu 14 -30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barw
— Dbiatej
- z0ltej tymczasowe;j med ni* Ix* > 250 R4/5
med m? Ix* > 150 R3
2 Wspditczynnik odblasku Rdla oznako-wania suchego|w
okresie od 1 do 6 miegly po wykonaniu, barwy:
— Dbiatej
- z0ftej mcd m? Ix* > 200 R4
med m? Ix* >100 R2
3 Wsp(’)k_:zynnik odblaskl_J Rdla ozn_ako_-wania suchego Or%cd 2 It > 150 R3
7 miesica po wykonaniu barwy bialej
4 Wspdiczynnik odblasku R dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do| 88d m? Ix™ >50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
5 Wspoitczynnik odblasku R dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dnilf med m? Ix* >35 Rw2
wykonania, barwy biatej
6 Wspotczynnik luminancji3 dla oznakowa-nia nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j
- biatej na nawierzchni betonowe;j - >0,40 B3
- z0ltej - >0,50 B4
- > 0,30 B2
7 Wspotczynnik  luminancji B dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowe;j - >0,30 B2
- Z6ltej - >0,40 B3
- > 0,20 Bl
8 Wspotczynnik luminancji wéwietle rozproszonym Qg
(alternatywnie dq3) dla oznakowania nowego wagu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j
- biatej na nawierzchni betonowe; med ni’ Ix? 2130 Q3
~ s0he] med m® Ix™* > 160 Q4
med m? Ix* > 100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji wéwietle rozproszonym Qg
(alternatywnie ddB) dla oznakowania eksploatowanggo
w ciaggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j
- biatej na nawierzchni betonowej med ni? Ix* >100 Q2
— sohte] med m? Ix* > 130 Q3
mcd m? Ix* >80 Q1
10 Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahii
SRT =45 S1
11 Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po |12
mieshcach: skala LCPC >6 -
12 8 | Czas schatia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- w nocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagalla oznakowa na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 4
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
4 Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-wania nowego (w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniwy stanie suchym barwy
- bialej,
- z0bltej tymczasowe;j med ni* Ix* > 200 R4
mcd m? Ix* > 150 R3
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
5 Wspotczynnik  odblasku R dla  oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po wykonaniu
barwy:
- biatej, mcd m? Ix* > 150 R3
— s0htej mced ni® Ix* > 100 R2
6 Wspék_:zynnik odblaskl_J Rdla ozn_ako_-wania suchego Dr%cd M2 It > 100 R2
7 miesijca po wykonaniu barwy biatej
7 Wspotczynnik odblasku R dla grubowarstwowegpo
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do| 88d m? Ix™ >50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
8 Wspotczynnik odblasku R dla grubowarstwowegpo
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dnitf mcd m? Ix™ > 35 RwW2
wykonania, barwy bialej
9 Wspoitczynnik luminancji dla oznakowa-nia nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej,
- biatej na nawierzchni betonowe;j, - 20,40 B3
- z0Mtej - > 0,50 B4
- > 0,30 B2
10 |Wspétczynnik  luminancji B dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej
- zOktej - >0,30 B2
- > 0,20 Bl
11 Wspotczynnik luminancji wéwietle rozproszonym Qg
(alternatywnie dd3) dla oznakowania nowego wagu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej med ni Ix* 2130 Q3
— soite] mcd m? Ix? > 160 Q4
med m? Ix* > 100 Q2
12 Wspotczynnik luminancji wéwietle rozproszonym Qg
(alternatywnie do) dla oznakowania eksploatowanggo
w ciagu catego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej mcd mz |X'i >100 Q2
— 0ktej mcd m* Ix >130 Q3
med m? Ix* >80 Q1
13 Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahi&
SRT > 45 S1
14 Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po |12
mieshkcach: skala LCPC >6 -
15 8| Czas schricia materialu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodizego z dokumentacprojektowy i

zakhcznikiem nr 2 do rozposzmlzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7powinny

odpowiadé nastpujacym warunkom:

— szerokda¢ linii moze r&ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,

— dhugci¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najrey o 50 mm lub wiksza co najwiej o
150 mm,

— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz + 50 mm diugéci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mig wickszej odchyiki od
wymaganego wzoru at: 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, $mmwanego zmianami organizacji

ruchu, naley doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigpgo oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nalg dazy¢ do  pokrycia petnej powierzchni
istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tograodanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows oznakowania poziomego jest ?m(metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowdub liczba umieszczonych punktowych elementéw askdwych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozgé wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemreoieji
wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalaosci od przygtego sposobu wykonania
robo6t, mae by dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméerialem grubowarstwowym,
usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokon& po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
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8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaj cechy oznakowania oldlene niniejszym SST na podstawie bada
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca st stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przé&f dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach prz& przez miejscowsi: co najmniej 6 miescy,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conn&gj 6 miesicy,

— na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miegse,

a) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowaniémami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 mieske.

W niektorych przypadkach nina rozwaat ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela sil2 miesg¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie
w przypadku nawierzchni, ktorych czasytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla
oznakowa wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych ostvée $cieralnej spkanej, kruszcej
sie, z luznymi grysami, nalgy skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6
mieskcy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementow do 3 mieg|

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchrdabrym stanie, padane jest skroéi
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3esgcy, prze§¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 1 miesia,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgkanej, tuszcacej st powierzchni,
na zhczach podtanych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi i
poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ziyamie (nieréwna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki,Zne zanieczyszczenia w szczelinaclkday kostkami niemdiwe
do usungcia za pomaog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinng sidziela,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z 9 zimowego utrzymania drog, okres
gwarancyjny nalgy skréct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6
mieskcy przy wymalowaniu jesiennym,;

— na nawierzchniach bitumicznych amych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalewymaga& gwarancji maksymalnie 6 miesy przy
minimalnych parametrach (R> 100 mcd/rfix), po czym naley wykona: oznakowanie state
z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9. Ponadto Zamawiy powinien tak sformutowa umowe, aby Wykonawca musiat
doprowadzt oznakowanie do wymagaawartych w SST w przypadku zauxgaia niezgodrgei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania rob6t obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakow/aoiot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
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oczyszczenie podha (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powitoki znakéw na nawierzcéhrdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektows i zakcznikiem nr 2 do rozpogezenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

. PRZEPISY ZWIAZANE
.1. Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, php&gywanie i transport
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweitoZnaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty mbsypywania.
1423:2000 Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty mbsypywania.
1423:2001/A1:20Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana
05 Al)
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagad@tyczce
1436:2000 poziomego oznakowania drég
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagad@tyczce
1436:2000/A1:20poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)
05
PN-EN 1463-Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowiementy
1:2000 odblaskowe Cg&¢ 1: Wymagania dotyexre charakterystyki nowego
elementu

PN-EN 1463-Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowementy
1:2000/A1:2005 odblaskowe C&é 1: Wymagania dotygre charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowementy
2:2000 odblaskowe C&¢ 2: Badania terenowe

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog. Yetevosci fizyczne
1871:2003

PN-EN 13036-4Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada Czs¢ 4. Metoda
2004(V) pomiaru oporow pdizgu/paslizgniccia na powierzchni: proba wahadta

.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

1. Zalacznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20035zczegétowe

warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomyerarunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodrici wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ia@makiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS#fia ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
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Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO0628eria ,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&niejszymi zmianami)

. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemow

oceny zgodnéri, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w
ocenie zgodnizi oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanychlazmaniem CE (Dz. U.

nr 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpigdz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza mkedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad®02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upramych do ich wydania (Dz.U.
nr 249, poz. 2497)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
SST - szczegdtowa specyfikacja techniczna

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycce wykonania i
odbioru oznakowania pionowego, podczas realizacjpwestycji: BUDOWA  UL.
SKRZETUSKIEGO NA ODCINKU OD UL. KMICICA DO UL. WEGCIANSKIEJ ORAZ
PRZEBUDOWA ULICY KMICICA WRAZ Z ODWODNIENIEM W £t OMIANKACH.

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanajgkst dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego si@swego na drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,

znakéw zakazu i nakazu,

znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscaien

znakow uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada & lica, tarczy z uchwytem mori@avym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsikrawedzia, na ktérej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarczazmdy wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesamizfiopowtokami ochronnymi zapewnigymi
jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ezt znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowsz z
naniesion trescia, wykonam technily druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzgrzed koroz,
stuzacy do zamocowania w sposoéb rgzny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuwvtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu 0 odbiciu powrotnym paigiraznym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - iy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie obkgien zmiennych i statych
dziatapcych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,8Jymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadda swojego wyrobu aprohkattechnicza,
certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipfednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i
wystawiory przez siebie deklaracggodndci, zgodnie z rozposzizeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakowgadwych powinny posiada aprobat
techniczm wydary przez uprawniom jednostik oraz deklaracje zgodem wystawiorn przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konsiyyike powinny mié deklaracje zgodrigi z
odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpowrzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200®& sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw gnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania dnagach [25], podano
szczegotowe informacje odfrie wymaga dla znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyekaw mog by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwazania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naly opracowa dokumentag technicza zgodrm, z obowazujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniak®wego naley wykona z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg RNZD6-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe naje
wykona zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotemdamentowych
naleey wykona zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow ayale
wykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacjprojektowa
uwzgkdniajpca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] TS& w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygj Wykonawcy zaakceptowanprzez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic ngleaprojektowd i wykona w sposébgwarantugcy
stabilnel prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaivapis techniczny, obliczenia statyczne uwedgiajace
strefy obcizenia wiatrem dla oké&tonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze
konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne kuoksji uzalenione @ od powierzchni
montowanych znakow i tablic oraz od &b i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektantazymierii ruchu, gdzie wyspuje szczegolne niebezpieasevo
bezpdredniej kolizji z konstrukg wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagajoddzielnych
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rozwigzan projektowych spetniagych warunek bezpiecastwa dla aytkownikdéw drog. W takich
przypadkach nalsy stosowa konstrukcje zabezpieczap bierne bezpiecastwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpieaséwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochianiagca energi w wysokim stopniu (HE),

- pochianiagca energi w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniagjca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 Ii& innej

normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru ltosrssego.

Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egniec,

zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z

procesu wytwarzania, mieszce st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dieggch:

- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszazadithytky + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych disgodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5
mm na kade ckcie i z dopuszczainodchytky dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai
doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na

1 m dlugdci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pPté#-84023.07 [5], lub

inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu

uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach

metalowych.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna ky charakterystyczna dla procesu walcowania i wolma wad jak
widoczne tuski, pknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalaeusungte wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tynye obrobiona powierzchnia powinna mhiegodne wygicia i
zaokgnglone brzegi, a grudé ksztaltownika nie mge zmniejszy sic poza dopuszczaindolna
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdine] ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwige peknigé i sladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néievtasngci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pogdizy Zamawiggcym i wytwora.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkome] na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetni@ wymagania PN EN I1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna wyno&i60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,eliniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od paiHo
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2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nadgr ktadki dla pieszych, stupy lataitp.),
takze elementow skacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowhzany
jest do wydania gwarancji na okres trwiiaznaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancji
sa wihasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementévocojpcych oraz trwatét
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczyrdkazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemensdwacych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja seoby¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramolwyic wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwétokonstrukcji
wsporczej powinien wynosilO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalas¢ materiatdw na wpltywy zewttrzne

Materialy wyte na lico i tarcz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugz wykazywa petn odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystijace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korogjelektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez
wytwéree lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie okiet, uzgodnion z odbiorg,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ag¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniacbsowianiu znaku,

C) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hy co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi dla znakoéw z foli typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi
pryzmatyczig — 12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

- blachy aluminiowej o grubdai min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

- innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, podrwnkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o gridmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] luNP
EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

- blachy aluminiowej o grubdgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Gruba¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocymkoej ogniowo nie mae by

mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvogh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 200p
[16]
Wytrzymatai¢ na obcizenie sih | kN m? > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatasé na obcizenie| kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie zgingje mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie sitne stopigi m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stofie20 % odksztatcenig
C chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kreoht | E2
ttoczona, zaginana, prasowgna
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie zmo by |P3
przewiercone z zadnegqg
powodu
* klasg TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wcej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej podporze, KasDT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, kKIdDT6 dla tablic na konstrukcjach wyggnikowych

Przygto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2)
chwilowe odksztatcenie zgingge, zarowno znak, jak i santarcz znaku nie mge by wicksze ni
25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetgditakze nas¢pujace wymagania:
— krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie 0 promieniu gicia nie wgkszym ng 10 mm whcznie z narénikami lub przez

zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodniaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bpwna — bez wgi, pofatdowa i otworow
montaowych. Dopuszczalna nieréwétowynosi 1 mm/m,

— podwadjna gitta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mtazowe powinny
usztywnt tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane wagllibyly spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do mamtalo konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztacedpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtgKkakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatdwwyickolorze RAL 7037; badania nale
wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 flkakresie odporrci na
dziatanie mgtly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:
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— narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zahczniku nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
[25] nie mniejszym jednak #i30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znaki@lkogabarytowych) wzdtupoziomej
lub pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wymiwaty
przesungcia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeg gorzez naklejenie na targznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii legkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E,
F, G, T i uradzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, aidapuszczone
do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie

technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu
1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatye® lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznylaipbszczegolnych typow folii,

- do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppzeducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii t¥pwycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza si wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich krasizi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwala ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaioi moga by¢ wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania robdét davggo, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgodma@ zahcznikiem nr 1 do rozposzizenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie sza#egych warunkow technicznych dla znakéw
i sygnatdw drogowych oraz wdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocztkowa wartéé wspétczynnika odblasku R’(cdn?) znakéw odblaskowych,

zmierzona zgodnie z procedurawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A,

powinna spetni@odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow kKowanych, z wyjtkiem biatego, nie

powinien by mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakow z fpliypu 1 lub typu

2, zgodnie z publikagj CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczngp(3) powinny

spetnig& minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zskiszone wymagania postawione w aprobacie

technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru geometrii 45/0

wspoétrzdne chromatyczrigi i wspotczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami

podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminaificji wspétrzdnych chromatyczrioi x, y
oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspétczynnik odblasku R’ gt oswietlenia| cd/nfix typ 1 typ 2
5°, kat obserwacji 0,33 dla folii:
- biatej
- z0Mtej =50 =180
- czerwonej >35 =120
- zielonej >10 > 45
- niebieskiej >7 > 21
- brazowej _ ) > 14
- pomaraczowej >06 > 8
- szare] > 20 > 65

=30 > 90

2 Wspétczynnik luminancji i wspotrzdne| - typ 1 typ 2
chromatycznéci x, y *) dla folii:
- biatej
- z0Mej =0,35 B=0,27
- czerwonej =0,27 =0,16
- Zielonej 3=0,05 =0,03
- niebiesk_iej B>0,04 B>0,03
- brazowej _ 3=0,01 B=0,01
- pomaraczowey 0,092 = 0,03 0,092 > 0,03
- szarej B=0,17 B=0,14

0,18>3>0,12 0,18>3=>0,12

*) wspotrzedne chromatyczrimi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspohgdne punktow narmych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczriei punktow narenych wyznaczajcych pole
Barwa folii barwy
(zrodto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6Hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ita typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadsdwna, gtadka, bez rozwarstwiigpecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvyskpowa w obrbie jednego polarednio nie wgcej niz 0,7
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btedow na powierzchni (kurz, ¢gpherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie maj prawa
wystapic.

Sposob paiczenia folii z powierzchai tarczy znaku powinien uniemlowia¢ jej odkczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Dokladna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturow znaku, ktére m@pwsta przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnylwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub rama profilu ceowego.

Powitoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna léyrowna, gtadka bez
smug i zaciekow. Sprawdzenie polega na oceniealgjl

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakoéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubgci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubii 60 pm wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie m@gvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr
1 [25] 2 nalery powickszy¢ 0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiaroweg 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilm’ podane w opisach szczegétowych
zahcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tabficupy E naley powigkszy¢ o0 15 mm i
wykona w tolerancji wymiarowejt 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosz = 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) mudzy¢ rowne z doktadniwia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4l em nie mae

wystepowa® wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacperzyki) o wymiarach nie wkszych

niz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek zarysowia

powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazthgm z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x

cm dopuszcza sido 2 usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym

kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza do 3 zarysowao szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i
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catkowitej dtugdci nie wickszej niz 10 cm. Na catkowite] diugai znaku dopuszczaeshie wigcej
niz 5 rys szerokei nie wigkszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme
zarysowania te nie znieksztalg#éjesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®ivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mn? kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na
kazdym z fragmentow powierzchni znakuzgo lub wielkiego (wfczapc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musibipezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpystvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspbwanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiere wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgocz
wielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z
fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakacohyoh oraz w znakach znajdeych s¢ w
okresie wymaganej gwaranepdna korozja tarczy znaku nie #@owystpowsat.

Wymagana jest taka wytrzymaéo polaczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgciu
tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodrsai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustisiawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrob, ktory posiada aprapsgchnicza maze by wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w reale odpowiadagym jego
wiasciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodop wydat
krajowa deklaracg zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8@04 r. [26] oceny zgodKoi
wyrobu z aprobattechniczim dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacdaly sol elementow konstrukcji

wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez
peknig¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

Laczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w
zalenosci od ich wielkdci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatdw odpornych na kor@zjv czasie nie krotszym mtarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyrbwnanym, utwardzonym i odwodnimony
podiazu. Prefabrykaty naky uktada na podktadach z zachowaniem grzeu minimum 10 cm
migdzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala maderiatow
dziatapcych korodugco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25

- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,

- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rotkr

- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikéw na wog

- sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycavykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéczygk aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotartgabiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegt&¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie

trwania i odbioru robot istniata mtwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdow.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kiaayich

pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentow dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku piogowpowinien by dostosowany do
gtebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny byzgodne z
dokumentagj projektows lub wskazaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana
bylo przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe
P.H.U. , DROG-POL II” sc P@wietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Pk



BUDOWA UL. SKRZETUSKIEGO NA ODCINKU OD UL. KMICICADO UL.
WLOSCIANSKIEJ ORAZ PRZEBUDOWA ULICY KMICICA WRAZ Z ODWODNIBRIEM W
£t OMIANKACH

Dno wykopu przed uleeniem prefabrykatu natg wyrowna i zagscic. Wolne przestrzenie
migdzy scianami gruntu i prefabrykatem najewypetni materiatem kamiennym, np. kem i
doktadnie zaggci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongopowierzchnia prefabrykatu powinnacby
réwna z powierzchaipobocza lub bywyniesiona nadtpowierzchng nie wiccej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic

wielkowymiarowych, powinny bywykonane zgodnie z dokumentacjSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wcej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz = 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie weej nz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegio
umieszczenia znaku zgodnie z arainikiem nr 1 do rozposzlzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych waéumitechnicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lwysiggnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwnie konstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznychpowierzchni
wickszej od 4,5 M gdy wystpuje maliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd -
musz by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barie@hronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgmdz dokumentagjprojektows, SST
lub wskazaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskidgmdobne zabezpieczenie riglestosowa w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy napgatke na nie w wkszym stopniu zagfa
bezpieczastwu wytkownikédw pojazdéw, ri najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzowestorskiego.

5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskgpch barierami ochronnymi - zalecagsi
stosowanie tatwo zrywalnych lub fatwo rgaztalnych przekrojéw, zatzy lub przegubéw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonyeh wysokéci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchna terenu.

W szczegolngci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,agky lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdigic na obszarach zgliszonego
zagraenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukow drogi itp.).
tatwo zrywalne Ilub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢hytak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtravsporca po zerwaniu nie przewracaksi
na jezdn¢. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu gornej jej agci od
fundamentu, nie me by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikbw drogi i terenu przylegtego przez
konstrukcg wsporca
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Konstrukcja wsporcza znaku musi bywykonana w sposOb ograniczey zagraenie
uzytkownikdw pojazdéw samochodowych oraz innychytkownikOw drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znakagttukcja wsporcza znaku musi zapewni
mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegmrodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub poalgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dreskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,i¢attbjazdow itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odlegtomiedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadib
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, moze by mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupow i dwa - odlegté¢ migdzy nimi maze by mniejsza.

5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w aamdncie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna €& fundamentu pokrywata gz powierzchrd pobocza, pasa dzaglego
itp. lub byta nad ¢ powierzchn¢ wyniesiona nie wicej nz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdagych sé poza koron drogi, gorna czs¢ fundamentu powinna kBywyniesiona
nad powierzchriterenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych zausiet¢ barwe szan neutralm z tym, ze
dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiy konstrukcii
wsporczych o jaskrawej barwie - z wi§iem przypadkow, gdy jest to wymagane gmrymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi kbyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposOb uoiéwmiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania pmizenia tarczy znaku z konstrukojsporca musi umaliwiac,
przy wyciu odpowiednich naedzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez catyes
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si
stosowanie elementowazznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich
roziaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgymagajcy
bezpdredniego przeprowadzeniseub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace
informacje:

a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wigciwosci wyrobu,

C) mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostagvgesli nie

jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikagej.
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Oznakowania powinny ldywykonane w sposob trwaty i wymay, czytelny z normalnej odlegia
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie dyicksza n 30 cnf . Czytelndé i trwatos¢
cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byzsza od wymaganej trwaia znaku.
Naklejke nalezy wykona: z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentow kenowych

Wykonawca powinien przeprowadZiadania materiatow do wykonania fundamentow betych
,na mokro”. Uwzgtdniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowynh, wniosek
Wykonawcy, Inspektor Nadzoru Inwestorskiegozsa@wolnt go z potrzeby wykonania bata
materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budopowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy
1.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdwsthyczonych
przez producentow

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Eggga wynikow
1 Sprawdzenie od 5 do 10 bada z|Powierzchni zbad@ nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowgokiem. Do ew. sprawdzenia efiokasci
elementéw w kadej|wad yé dostpnych narzdzi  (np.| wyniki bada
dostar- czonej partjiiniatow z  czujnikiem,  suwmiarekpowinny by zgodne
wyrobéw liczy-cej do| Mikrometrow itp. z  wymaganiam
1000 elementéw punktu 2
Przeprowadzi uniwersalnym
2 Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lul
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $aiavosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatow w zakresie wyasggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot najesprawdzé:

- zgodnad¢ wykonania znakow pionowych z dokumengagrojektows (lokalizacja, wymiary
znakdéw, wysok& zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
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- prawidiowa¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfes

- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4 1 5.5,
- zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjondiny@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiegozge wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie
wynikéw pomiarow i bad@ajakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nglevykona przeghd znakow i wybras grupe podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki miaelu i bada mog by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowaddi w ciaggu 1 miesica po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@gego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w SST.
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10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badaniecodpici powtoki lakierowanej
na dziatanie wody oraz oznaczanie aldsvosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwwgoione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaodporngci powioki na
dziatanie mgty solne;j
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - d4eaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowgglbetowe i spgzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Czs¢ 5. Stupy déwietleniowe stalowe.
Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnig
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium Blachy, tagmy i piyty -
Tolerancje ksztaltu i wymiaréw wyrobow walcowanycta
zimno
11. PN-EN Powloki cynkowe nanoszone na stal metorlnurzeniow
ISO 1461:2000 (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych.

Wymagania dotycice powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczsc

A1:2004/A1:2005(V) powlekane ogniowo w sposdbagly do obrébki plastycznej na

zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Ty i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w
sposOb cigly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietz®vo konstrukcji wsporczych dla wudzen
drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki droge@es¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wspne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

19. PN-EN Oprawy gwietleniowe. Wymagania ogélne i badania

60598-1: 1990
20. PN-EN 60598-2:2003(U)  Oprawywietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegagco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeeWymagania i badania

10.2 Przepisy zwgzane
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Zafaczniki nr 1 i 4 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie
szczegoOtowych warunkéw technicznych dla znakéw gnsyow drogowych oraz ugdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniamgach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia0O20r. w sprawie sSposobow
deklarowania zgodrici wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania zclakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoweaych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface csldar visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuratméPowierzchniowy wspoétczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiecistwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDIM do udzielania aprobat technicznych nr Z/20@5-009
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