SST D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BET ONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania dotycce
wykonania i odbioru nawierzchni z betonowej kodbkukowej w zwizku z przebudow ulicy Chopina w
tomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokdirpezetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kobtkikowe;.

Betonowy kostle brukows stosuje si do nawierzchni:
- progéw zwalniajcych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdomdany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteueu si ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzay
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegonie wieksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zagpbienie, poniej krawedzi jezdni, zbieraice i odprowadzafe wod.

1.4.4.0brzee - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw i @géw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsp pomedzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwzy fragment nawierzchni na sekcje w celu whiwienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony olétenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiadlg” [6] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
0Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoJ6gpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” [6] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania wg PN-EN3B8
2.2.1.Aspekty wizualne

- Wyglad - Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowgckniana zgodnie z zaknikiem J
normy PN-EN-1338 [1], nie powinna wykazytvawad, takich jak rysy lub odpryski. W przypadku
dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnieahcznikiem J, nie dopuszczae sivysiepowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) edzy warstwami.(Uwaga: Ewentualne wykwity nie magkodliwego wptywu
na wiaciwosci uzytkowe kostek brukowych i nigsiwazane za istotne)

- Tekstura - Jeeli kostki brukowe produkowane g powierzchrg o specjalnej teksturze, to taka tekstura
powinna by opisana przez producenta.sllenie ma znacacych r@nic w teksturze, zgodhé elementéw
ocenianych zgodnie z azaknikiem J normy PN-EN-1338 [1], powinna dystalona przez poréwnanie z
probkami dostarczonymi przez producenta i zatwiengmi przez odbiore(Uwaga: Rénice w jednolitdci



tekstury kostek brukowych, ktére mopdy¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we $eiavosciach
surowcOw i przez zmignwarunkow twardnienia, nigsiwazane za istotne).

- Zabarwienie - W zalmosci od decyzji producenta, barwiona moby warstwascieralna lub caty
element. Jdi nie ma znacgcych r&nic w zabarwieniu, zgoddé elementéw ocenianych zgodnie z
zalgcznikiem J normy PN-EN-1338 [1], powinnadustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi
przez producenta i zatwierdzonymi przez odhidtdwaga: Rdénice w jednolitéci zabarwienia kostek
brukowych, ktére mogby¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wdavosci surowcow lub przez zmian
warunkéw twardnienia, nigsiwazane za istotne).

2.2.2 Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowaneaskostki o dwdch standardowych wymiarach gridio
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmgeh do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynogz

- na diugdgci +2mm,
— na szerokéci +2 mm,
— na grubdci +3 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w krajusaary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i fgrowy

2.2.3.Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornd¢ na zamraanie/odmraanie z udzialem soli odladzajych.
Ubytek masy przy badaniu zameamia/rozmraania kg/
m2
Wartcs¢ srednia<1,0
Przy czymzaden pojedynczy wynik >1,5

Klasa Znakowanie

3 D

Wytrzymatci¢ na rozcaganie przy roztupywaniu - wytrzymaid charakterystyczna na rozganie
przy roztupywaniu T nie powinna bymniejsza ni 3,6 MPa.Zaden pojedynczy wynik nie powinien oy
mniejszy nz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaobchzenia niszcacego mniejszego ni250 N/mm
diugcici roztupywania.

Trwalos¢ (ze wzgbdu na wytrzymatéc) — prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawan
dziataniu normalnych warunkéw zegtrenych zachowwj trwatcs¢ (wytrzymatai¢) pod warunkiem
spetnienia wymaga wytrzymal@ci na rozciganie przy roztupywaniu i poddawaniu normalnej
konserwaciji.

Odpornd¢ nascieranie

Wymaganie

Pomiar wykonany wg zat. G

normy (na szerokiej tarczy
$cieralnej)

3 H <23 mm < 20000 mm3/5000 mm2

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. H normy

(na tarczy Béhmego)

2.3. Odpornc¢ na paslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazugadowalajca odpornd¢ na pglizg/poslizgniecie pod warunkiem,
ze ich goéra powierzchnia nie byta szlifowana i/ludgsgowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powienzc

2.4. Materialy do produkcji kostek brukowych betonavych
2.4.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej nahy stosowa cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nigspej ni
»32,5". Zaleca s stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewindpowiadéa wymaganiom PN-EN
197-1:2002 [3]

2.4.2 Kruszywo do betonu

Nalezy stosowad kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-EN 12620 [2].



Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bewes), przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.4.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonatvy kostek brukowych powinny
odpowiadé wymaganiom wg PN-EN 1008:2004 [4].

2.4.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosujes slodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgoe z
receps laboratoryjn.
Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymata¢, mniejsa nasakliwos¢ i wigksz
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewnikostce trwate wybarwienie. Powinny to dybarwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [6]
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkopuje s¢ recznie.

Jeli powierzchnie g dwe, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mzna stosowa
mechaniczne ugdzenia uktadace. Uradzenie sktada siz woézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogeich utaenia. Uradzenie to, po skazonym
uktadaniu kostek, mma wykorzystd do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi dovytaka
szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mma stosowé& mechaniczne ugzizenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kragznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiagl § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 R, kostki przemane g na stanowisko, gdzie specjalne agtzenie pakuje je w
folie i spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysacstanie.

Kostki betonowe mma rownie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” [6] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podtga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i éme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przezaaia.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami $804.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@” [7].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektovs.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapy@ementowo-piaskoay obejmuj:
1. wykonanie podbudowy



wykonanie obramowania nawierzchni (z kegmikow i obrzery),
przygotowanie i roielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej
utozenie kostek z ubiciem,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych piaskiem,

pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

4. Podbudowa

g oA W

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektovg i odpowiadé wymaganiom D — 04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa fsaga
stabilizowanego mechanicznie” [8]

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniere mgodny z dokumentagcprojektowva.

Ustawianie krawznikbw i obrzery powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST
D-08.01.01 ,Krawvezniki” [9].

Krawezniki zaleca si ustawig& przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przeldl ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékonawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawznikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcprojektova.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grdb@odsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rGwnomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotfed optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje i z zasady przy wygbowaniu podbudowy pod nawierzchni
z Kkostki. Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje si w betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatdici nasciskanie nie mniejszej niR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna bytaka, aby pdcisnieciu podsypki w ditoni
podsypka nie rozsypywatlaesi nie byto na dtonkladéw wody, a po nagnieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepiza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. RoZcielona podsypka powinna bwyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementpi@skowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubdi¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Caltkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiaprave musi by zakaiczone przed rozpoeegiem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

Z uwagi na ranorodng¢ ksztaltow i kolorébw produkowanych kostek, #iwe jest ul@enie
dowolnego wzoru - wcZaiej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagdtoeanego przez #tyniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kost¢knalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaggagzeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy uyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje swiibratory ptytowe z oslon z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed usziwoiém i zabrudzeniem. Wibrowanie nalgprowadzé od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednoczéie w kierunku poprzecznym ksztaitek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyetwolno wywac walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchng. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

pkt 6.

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélitg”

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob4t Wykonawca powinien uzyéka

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

aproba¢ technicza,

certyfikat zgodnéci lub deklaragi zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badacech
charakterystycznych kostek, w przypadigdania ich przez Inspektora Nadzoru,

wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

b) w zakresie innych materiatow

sprawdzenie przez Wykonawccech zewetrznych materiatéw prefabrykowanych (kreamikow,
obrzezy),

ew. badania wikxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oome w normach, ktére bugz
watpliwosci Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostdaje tablica



Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie

Wartasci

Lp. bada i pomiaréw Czgstotliwos¢ bada dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podsa i koryta Wg SST D-04.01.01 [7]
2 | Sprawdzenie podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni  wg SST D810 [9;
D-08.03.01 [10]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiaremiezaca kontrola w 10 punktaghNg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: grubdi, | odchytki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych projektowanej
poréwnaniu z dokumentacjpro- | grubgici +1 cm
jektowa i specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni z
kostki
a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kaej dzialce -
projektowg roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzon€o 50 m i we wszystkich punkta¢frzesunicie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi  projektowa-
nej do 2 cm
c) rzedne wysokéciowe (pomierzon@Co 25 m w osi i przy kravdziach| Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach charl cm; -2 cm
rakterystycznych
d) rowncs¢ w profilu podiwnym (wg| Jw. Nieréwndci do 8

BN-68/8931-04 [5] tat czteromet
rowg)

mm

e)

réwnaos¢ w przekroju poprzecznymlw.

(sprawdzona fat profilowa z po-
ziomnica i pomiarze przéwitu kli-

nem cechowanym oraz przymiare
liniowym wzglednie metod
niwelacji)

Em

Przéwity  mie-
dzy ftag a po-
wierzchng  do
8 mm

spadki poprzeczne (sprawdzone
toda niwelaciji)

néw.

Odchytki od do-
kumentaciji pro-
jektowej do 0,3%

9)

szerokd¢ nawierzchni (sprawdzor
przymiarem liniowym)

aw.

Odchytki od sze-
rokosci projekto-
wanej do+5 cm

h) szeroka¢ i gtebokas¢ wypetnienial W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oghziny i pomiar| charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze-dziatki roboczej
niu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenkontrola biezaca Wg decyzj
ich utozenia Inspektora
Nadzoru

6.4. Badania wykonanych rob6t

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtikikowej podano w tabl. 3.



Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodied
nawierzchni, krawznikOw i obrzery wygladu, prawidtowdci desenia|

koloréw  kostek, sgkan, plam,
deformaciji, wykrusz& spoin i szczelin

2 | Badanie polzenia osi nawierzchni wGeodezyjne sprawdzenie padmia osi cd

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuggia wg tab. 2, Ip,
5b)
3 | Rzdne wysokéciowe, réwnéé¢ |Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuwzna i poprzeczna, spaditharakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych wartgi podanych w tab. 2,

Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szera¥o spoin il Wg pktu 5.5i5.7.5
szczelin - w nawierzchni, pordzy
kraweznikami i obrzeami, oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000@\/magania ogélne” [6] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkeestki brukowej.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaehi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00000ymagania ogdlne” [6] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem aoieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajgcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podtma i wykonanie koryta,
- wykonanie podbudowy,
— wykonanie taw (podsypek) pod kramniki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
Odbiér tych robét powinien kByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne”
[6] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [&] p
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podim,
dostarczenie materiatow i spta,



— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin,

— pielegnacg nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejgntobét towarzyszych

(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powiniy¢ bjete w innych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

WM

10.2.

© N

©

Normy

PN-EN-1338 Betonowe kostki brukowe. Wymaganigetody bada
PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnegoytiyu. Sktad, wymagani

i ocena zgodrkwi

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$ho nawierzchni
planografem i tai.

Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

D-00.00.00 Wymagania ogoélne

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podia

D - 04.04.02 Podbudowa z kruszywa ‘famanego stabilizowanego
mechanicznie

D-08.01.0%02 Krawezniki

D-08.03.01 Betonowe obeaechodnikowe



