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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych przy realizacji inwestycji: Przebudowa ul. Warszawskiej na odc.
od ul. Staromiejskiej do ul. Przyluskiego w zakresie wykonania nawierzchni jezdni i chodnika
wraz z odwodnieniem w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania, wspdlne dla robdt objgtych
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegolnych asortymentow robdt drogowych.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-

uzytkowa (droga) albo jego czg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i1 okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robodt, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca i
projektantem.

1.4.4. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.5.Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
TrOWOW.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.11. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych
rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiaréw
podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
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1.4.12. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania

obciazen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa S$cieralna a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podloze.
Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czg$¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢§¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gléownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.14. Niweleta - wysokos$ciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.15. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.16. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi 1 zwigzanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze roéwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.17. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia
urzadzen organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.18. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci
przemarzania.

1.4.19. Polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru Inwestycyjnego projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.20. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna begdaca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.21. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i
przekroju podluznym) istniejacego potaczenia.
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1.4.22. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robot.

1.4.23. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych
z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dofem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.24.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.25. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.26. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna calosé
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacj¢ 1 wspoOtrzedne punktow gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robo6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bgdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegélowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacjg
projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacjg¢ projektowa oraz
projektowa dokumentacj¢ wykonawcza (techniczna) i zostana przekazane Wykonawcy,

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego projektu stanowia czg$¢ umowy, a wymagania okre$lone w
cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiardw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i
SST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej 1 w SST bgda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
1 elementéw budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub
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SST i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana
zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia
1 odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od
potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bgdzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zap6r i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego oraz przez umieszczenie, w miejscach
i illosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego projektu, tablic informacyjnych,
ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i1 przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Wjazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczg¢ciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego oraz przez umieszczenie, w miejscach
i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, tablic informacyjnych, ktorych
tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawceg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie 1 przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w ceng kontraktowa.
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1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bgdzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczna wydana przez
uprawniong jednostkg, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma¢ zgodg na uzycie tych materialdow od wlasciwych organdow administracji
panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie S$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetoZenia instalacji i urzadzen podziemnych
na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i1 zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi
wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dzialalnoscia.
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Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomigdzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania
z wlasno$ci 1 drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru Inwestorskiego projektu ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wilasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkoéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bgdzie powiadamial Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajace tych warunkow zostaty usunig¢te z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposodb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca begdzie przestrzega¢ przepisOw dotyczacych bezpieczefistwa i
higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speliajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypeklieniem wymagan okres$lonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i1 urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy bytly
w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego powinien rozpoczaé¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane
z wykonywanymi robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i begdzie w pelni odpowiedzialny za
wypetienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materialtdw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych
z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowa¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek
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praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spelnia¢ maja materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm
1 przepisoOw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy 1 przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Rdznice pomigdzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawceg i przedlozone
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci
o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za
wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego 1 postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania
robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrodia uzyskania materialow projektu

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia, szczegdlowe
informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialow jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materialdw z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego Zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza
si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i1 nadklad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopow i1 miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg¢ wywiezione z terenu
budowy 1 ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Jesli Inspektor
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Nadzoru Inwestorskiego zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robot, niz te dla
ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio przewarto§ciowany
(skorygowany) przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Kazdy rodzaj robot, w ktoérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko, liczac sig¢ z jego nie przyjgciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy begda one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i1 wlasciwosci
1 byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i1 zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzg¢tu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bgdzie konserwowac sprzgt jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.
Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostana przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktdre nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkoéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskoéw na o$ i1 innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie spekiajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialdéw 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci
wszystkich elementdw robdt zgodnie z wymiarami i1 rzgdnymi okre$lonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez
Wykonawcg na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Sprawdzenie wytyczenia robdot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich dokfadnosc¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i
elementow robodt beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej 1 w SST, a takze w normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego uwzgledni wyniki badan materialdw 1 robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z przeszlosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego powinny by¢ wykonywane przez Wykonawceg w
czasie okreslonym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, pod grozba zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robot i jakosci materialtdow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
1 wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materialdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia 1 sprz¢t badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem 1 prowadzeniem badah materialow ponosi
Wykonawca.
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6.2. Pobieranie probek

Probki bgda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w  pobieraniu
probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawceg i1 zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego bgda odpowiednio opisane
1 oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te

pokrywa Zamawiajacy.
6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pisSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bgdzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego raporty z wynikami badan
jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakos$ci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego na formularzach
wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatow.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego
przez Wykonawcg, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno§¢ materiatlow i
rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikow wilasnych badan kontrolnych jak
1 wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisow 1 dokumentow technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnos$ci lub certyfikat zgodnos$ci z: Polska Norma lub aprobata techniczna, w
przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objgte
certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktore spelniaja wymogi SST.
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W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robdt begdzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i

Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu

gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi

przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora

dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda

czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,

bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem

zalacznika 1 opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczeg6lnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdInych elementdw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia 1 daty odbioréw robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, cze$ciowych
1 ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bgda przediozone

Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje

z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.
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Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementow robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdw, orzeczenia o
jakos$ci materialow, recepty robocze i1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do
odbioru robo6t. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

(4) Pozostalte dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i
przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt  zgodnie
z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukofczenia wszystkich robot. Bledne
dane zostana poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesigeczne;j
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawcg 1 Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dhugosci i odlegltosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’
jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robodt, a
takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiardéw, ktérego wzdér zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych iulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci 1 jakos$ci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Gotowos$¢ danej czgsci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odbidr bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jako$¢ 1 1lo$¢ robodt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych 1 w oparciu o

P.HU., DROG-POL II” sc Poswietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Plonsk



Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Staromiejskiej do ul. Przytuskiego w zakresie wykonania nawierzchni jezdni
i chodnika wraz z odwodnieniem w tomiankach

przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST 1 uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior cze¢sciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robdt. Odbioru czg$ciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 warto$ci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zakonczenia robot 1 przyjgcia
dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikow badan i1 pomiardw, ocenie
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbiordw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
robot uzupekniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetiajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegodlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektow 1 SST =z
uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu
1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru

ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy 1 ew. uzupehiajace

lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiar6w (oryginaly),

5. wyniki pomiaro6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, deklaracje
zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z SST.

6. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzadzen,
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7. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

8. kopig¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace bgda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Zgodnie z zapisem umowy pomig¢dzy Wykonawca 1 Zamawiajacym
9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego i1 odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego 1 wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postgpu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c)optlaty/dzierzawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdéw, kraweznikéw, barier, oznakowan

1 drenazu,

(e)tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatel,

(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdZniejszymi
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi
zmianami
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY
STT — Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
GUGIK — Gléwny Urzad Geodezji i Kartografi

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. JAKOSCI ROBOT

7. OBMIAR KONTROLA ROBOT
8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokosciowych podczas realizacji inwestycji: Przebudowa ul. Warszawskiej na odc.
od ul. Staromiejskiej do ul. Przyluskiego w zakresie wykonania nawierzchni jezdni i chodnika
wraz z odwodnieniem w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz polozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych

wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego 1 wysokosciowego punktow glownych osi trasy
1 punktow wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktoéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gldownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub prgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dlugos$ci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy
5 mm i dtugoéci od 0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mieé¢ dhigo$é okolo 0,50 m i przekrdj
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prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowad nastgpujacy
sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

— tyczki,

taty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i1 jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacjg 1 wspotrzedne punktow gldwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperow roboczych.
Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzg¢dne
terenu istotnie ro6znia si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wszystkie
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roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej 1
rz¢dnych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestycji, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przez

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Punkty wierzchotkowe, punkty gldéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okres$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktow. Forma i wzor tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczeh w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone
przez Wykonawceg $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robdt, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktow
pomocniczych, polozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy
punktami gldownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zalozy¢ w postaci shupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby S$redni blad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.
O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gldéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu 1 uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i1 drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog.
Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscia do 1 cm w stosunku do
rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.
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Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie  przekrojow  poprzecznych obejmuje  wyznaczenie krawegdzi  nasypow
1 wykopow na powierzchni terenu (okre$lenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa
oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w
miejscach zaakceptowanych przez

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypoéw o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopdw glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo§¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i1 wykopow o
ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwiagzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscia obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robot

Odbior robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedkiada Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

Nownhkw

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstluga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i1
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 01.00.00.

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY
STT — Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
GUGIK — Gléwny Urzad Geodezji i Kartografi

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu, przy realizacji inwestycji:
Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Staromiejskiej do ul. Przyluskiego w zakresie
wykonania nawierzchni jezdni i chodnika wraz z odwodnieniem w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych ze
zdjeciem warstwy humusu, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Stosowane okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprz¢t do zdjecia humusu.

Do wykonania robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajacej si¢ do powtérnego

uzycia nalezy stosowac:

— rowniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzegt do rgcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidlowe wykonanie robdt sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki 1 samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzgtu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych 1
przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
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pkt 5.
Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu .

5.2. Zdje¢cie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikoéw, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynno$ci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rdéwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego
wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubosé
warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé rgczne wykonanie robdt, jako
uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwg humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa roboét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokos$ci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub wskazana przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego., wedluig faktycznego
stanu wystgpowania. Stan faktyczny begdzie stanowil podstawg do rozliczenia czynnosci
zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktfadowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a
takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i
bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu .

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odklad,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
SPIS TRESCI
D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustow przy realizacji
inwestycji: Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Staromiejskiej do ul. Przyluskiego
w zakresie wykonania nawierzchni jezdni i chodnika wraz z odwodnieniem w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
rozbiorka:

— krawgznikow, obrzezy i opornikdw,

— chodnikéw,

— nawierzchni z mas mineralno — bitumicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano wSST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur

stalowych w postaci:

— rusztowan kozlowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, skfadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5
cm), nog z krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, skladajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm),
usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm)
uktada si¢ pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach
klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108
mm 1 katownikow 45 x 45 x 5 mm i1 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice 1
kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materialow odpowiadajacych nastgpujacym normom:

— drewno 1 tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
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— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprz¢t do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustéw moze by¢
wykorzystany sprz¢t podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego:

— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody cigzarowe,

— zrywarki,

— mloty pneumatyczne,

— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Material z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej,
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w
ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w SST lub
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnic¢
warunki okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robot rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:
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— demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementow skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin 1 czg¢sciowym usuni¢ciu taw, wzglednie
ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zalozeniu
ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy,
kawalkow betonu, izolacji itp.) 1 ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez

powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy,

powinien on przewiez¢ je na miejsce okres§lone w SST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte

z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiodrce elementow drog, ogrodzen i przepustéw znajdujace si¢ w

miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny

by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowe;j.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypetnic,

warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z

wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen i1 przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w SST D-02.00.00
,»Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:

— dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),

— dla krawgznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m
(metr),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

P.HU., DROG-POL II” sc Poswietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Plonsk



Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Staromiejskiej do ul. Przytuskiego w zakresie wykonania nawierzchni jezdni
i chodnika wraz z odwodnieniem w tomiankach

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem
na poboczu,

— zatadunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,

— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki krawgznikow, obrzezy i opornikdw:

— odkopanie krawgznikow, obrzezy i1 opornikOw wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zatadunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyrdéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiorki chodnikéw:

— regczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialow chodnikowych,
ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zatadunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,

— wyrdéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno og6lnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7.  PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym
1 kwadratowym

9.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robot ziemnych, przy realizacji inwestycji: Przebudowa ul. Warszawskiej na
odc. od ul. Staromiejskiej do ul. Przyluskiego w zakresie wykonania nawierzchni jezdni i
chodnika wraz z odwodnieniem w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypow drogowych,

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru:

gdzie:

pPda - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m’),

pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/nr).

1.4.2. Wskaznik rdéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

u_de
d10

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

1.4.3.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spehiajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.4.Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami
rowWow.

1.4.5.Wysokos¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rz¢dnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.6. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.9.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot
drogowych.

P.HU., DROG-POL II” sc Poswietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Plonsk



Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Staromiejskiej do ul. Przytuskiego w zakresie wykonania nawierzchni jezdni
i chodnika wraz z odwodnieniem w tomiankach

1.4.10. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.11. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| = Pda
pds

gdzie: oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu ( mm).

1.4.12. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:19

Lp. | Wyszczegodlnieni | Jednostki Grupy gruntéw
e
wiasciwosci Nielysa -dzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu -rumosz - piasek malo wysadzinowe
niegliniasty pylasty — glina piasz-
—  Zwir — zwietrzelina czysta zwigzla,
— pospotka gliniasta glina  zwigzla,
— piasek gruby |- rumosz glina  pylasta
— piasek $redni gliniasty zwigzta
— piasek drobny | — zwir — il, il piaszczys-
- zzel gliniasty ty, il pylasty
nierozpadow |— pospotka bardzo
y gliniasta wysadzinowe
— piasek gliniasty
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- pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta,  glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 Kapilarno$¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robdt ziemnych i
za zezwoleniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda 2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robdt ziemnych i
za zezwoleniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objgtych kontraktem, Wykonawca
jest zobowiazany do dostarczenia rOwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodel wlasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawcg na odktad. Zapewnienie terenow na odklad nalezy do
obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprz¢t do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia

korzystania z nastgpujacego sprz¢tu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narze¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i1 przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

— sprzgtu zaggszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu.
Wydajnos¢ $rodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz £ 10 cm. R6znica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz = 10 cm, a krawgdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace nierownos$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robodt
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowiazek takiego wykonywania wykopdéw 1 nasypoéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w
catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwala nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikodw naturalnych i urzadzef odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé¢ w kierunku podnoszenia si¢
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nadaé¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4%
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w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw
wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédla wody, odslonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST. Szerokos¢ dna i glgboko$¢ rowu nie moga r6ézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigce;j
niz £ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp
wykopow w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcié na:

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wysigkoOw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokos$ci korpusu
ziemnego

2 | Pomiar szerokosci dna rowow

3 | Pomiar rzgdnych powierzchni
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
poziomica lub niwelatorem, w odst¢pach co 200 m
na

prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na
tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100
m

oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

7 | Pomiar spadku podluznego
powierzchni korpusu lub dna
rowu

Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 200
m oraz w punktach watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu

Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej
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utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m” warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10
cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6ézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartos$ci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. ROwnos¢ korony korpusu

Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Niero6wnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podhluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rz¢dnych wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okres$li¢
wskaznika zaggszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wykonawca wymieni je na wilasciwe, na
wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze uzna¢ wadg za nie
majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za
obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

Zakres czynno$ci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i
opis gruntow

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej

4. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

(98]

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia 1 wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi  samochodowe. Oznaczenie  wskaznika
piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe. Oznaczenie modutu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

13. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.

P.HU., DROG-POL II” sc Poswietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Plonsk



Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Staromiejskiej do ul. Przytuskiego w zakresie wykonania nawierzchni jezdni
i chodnika wraz z odwodnieniem w tomiankach

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.01.01.

WYKONANIE WYKOPOW NA GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
2. MATERIALY ( GRUNTY)

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopoéw w gruntach nieskalistych, przy realizacji inwestycji: Przebudowa ul
Warszawskiej na odc. od ul. Staromiejskiej do ul. Przyluskiego w zakresie wykonania
nawierzchni jezdni i chodnika wraz z odwodnieniem w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Podstawowe okres$lenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystgpujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych
[12] powinien charakteryzowac si¢ grupa no$nosci G;. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano
do innej grupy no$nosci, nalezy podloze doprowadzi¢ do grupy nos$nosci G; zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru Budowlanego.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inspektor Nadzoru Budowlanego, dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.
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5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartos$ci wskaznika zaggszczenia (I), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych robot

ziemnych
Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchy kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na glqboko§01 ocri 29 do 50 cm od 1,00 1,00 0.97
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci I,
podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu
podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektora Nadzoru Budowlanego.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$§¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obciaza Wykonawcg robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlna uwagg nalezy zwrdcié na:

a) sposob odspajania gruntdéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) dokladno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie 1 wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zaggszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacjg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI
D-08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE
SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania

zwiazanych odbioru robdt zwiazanych z ustawieniem krawgznikéw betonowych wystajacych i

wtopionych podczas realizacji inwestycji: Przebudowa ul. Warszawskiej na odc.

od ul. Staromiejskiej do ul. Przyluskiego w zakresie wykonania nawierzchni jezdni i chodnika

wraz z odwodnieniem w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t zawartych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj¢tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z

ustawieniem kraweznikow:

— kraweznikow betonowych wystajqcych 15 x 30 na lawie betonowej z oporem na podsypce
cementowo-piaskowej,

— opornikow betonowych o wymiarach 12x25 cm na tawie betonowej z oporem na podsypce
cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych,

pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,» Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materialami stosowanymi sa:
:kraWQZniki betonowe,
. piasek na podsypke i do zapraw,
:cement do podsypki i zapraw,
. woda,
. materialy do wykonania tawy pod krawg¢zniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy
W zalezno$ci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow
betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ nastgpujace rodzaje krawgznikodw
_betonowych:
. prostokatne Scigte - rodzaj ,,a”,
. prostokatne - rodzaj ,,b”.
2.3.3. Odmiany
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W zalezno$ci od technologii i produkcji krawgznikodw betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki
W zalezno$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
jgatunek 1-Gl1,
_gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia krawgznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego
(1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775- 03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchyltki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”

by

)j
"","//" ';
- W

f/’,‘) , Bl

o’ i
I
af

3795 50 —{r
g “r

}{’//: H

I

I !

“ e It

E ’,

'/1/1 4

b l1l

c) wpusty na powierzchniach stykowych krawgznikow
. L -—
( . el
1l

Rys. 1. Wymiarowanie krawg¢znikow

Tablica 1. Wymiary krawgznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm

kraweznika kraweznika 1 b h ¢ d r
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20 30 min. 3 min. 12

U a 100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchyltka, mm

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia krawgznikow betonowych

2.4.3. Sktadowanie
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i1 wielkosci. Krawgzniki betonowe nalezy uktadaé z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ cm,
dhugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.
2.4.4. Beton 1 jego skladniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow
Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B
30. W przypadku wykonywania krawgznikow dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa
kraweznikoéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30. Beton uzyty do produkcji krawgznikow
_powinien charakteryzowac sig:
. nasigkliwoscia, ponizej 4%,
. Scieralno$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
. mrozoodpornoscia 1 wodoszczelno$cia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow 1 marek.
2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypkg i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B- 06712 [5], a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypke¢ 1 do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 Iub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
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2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprz¢tu

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzct

Roboty wykonuje sig rzecznie przy zastosowaniu:
:betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
. wibratoréw plytowych, ubijakoéw rzecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawegzniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na S$rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowaé¢ w bgbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony bezposrednio szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdéwnywany warstwami.

Betonowanie faw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy
stosowac, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraw¢znikow betonowych
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5.4.1. Zasady ustawiania krawgznikéw

Swiatlo (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a
w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6
cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawg¢znika
obsypana piaskiem, zwirem, thiczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Ustawienie krawegznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraw¢znikdéw na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikoOw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypehnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokos$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypethi¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikdw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do krawgznikdéw ustawionych na
tawie betonowe;.

Spoiny krawe¢znikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krawgzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej 1 o
spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢, co 50 m bitumiczna masa

zalewowa nad szczelina dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania krawe¢znikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdow przeznaczonych
do ustawienia krawgznikow betonowych i1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021
[6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materiatow

Badania pozostatych materialdow stosowanych przy ustawianiu krawgznikdw betonowych powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow
w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £2 cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢

zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
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a) Zgodno$¢ profilu podluznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa. Profil
podhuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.

Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m lawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:

- dla wysokos$ci £10% wysokos$ci projektowane;,

- dla szeroko$ci £10% szeroko$ci projektowane;.

c) Réwnos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gdrnej powierzchni lawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m fawy, trzymetrowej faty.

Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia fawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zaggszczenie taw.

Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
moga wykazywac¢ $ladu urzadzenia zaggszczajacego.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na
kazde 100 m wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu krawgznikoOw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £1
cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi £1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

¢) rownos¢ gornej powierzchni krawgznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy goérna powierzchnia
kraweznika i przylozona fata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypehienia spoin bada sig, co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie
na petna giebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robdt

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robot
Zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulggajacych zakryciu
_Odbiorowi robot zanikajacych i ulggajacych zakryciu podlegaja:
_wykonanie koryta pod fawg,
. wykonanie lawy,
_ wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

P.HU., DROG-POL II” sc Poswietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Plonsk



Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Staromiejskiej do ul. Przytuskiego w zakresie wykonania nawierzchni jezdni
i chodnika wraz z odwodnieniem w tomiankach

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

_Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

_dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

:wykonanie koryta pod tawg,

. ew. wykonanie szalunku,
:wykonanie tawy,

. Wykonanie podsypki,

. ustawienie krawgznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
_wypeknienie spoin kraweznikow zaprawa,

_ew. zalanie spoin masa zalewowa,

:Zasypanie zewngtrznej §ciany krawegznika gruntem i ubicie,

. przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-06050

2 PN-B-06250

3 PN-B-06251

4 PN-B-06711

5 PN-B-06712

6 PN-B-10021

7 PN-B-11111

8 PN-B-11112

9 PN-B-11113

10 PN-B-19701

11 PN-B32250

12 BN-88/6731-08

13 BN-74/6771-04

14 BN-80/6775-03/01
15 BN-80/6775-03/04.
16 BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty
17.17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i

1982 .

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowe 1 zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. zwir 1imieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skilad, wymagania
zgodno$ci i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdbw 1 torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i
badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdbw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza
chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI

D-08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

SST - szczegdtowa specyfikacja techniczna

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego o wymiarach 30 x 8
podczas realizacji inwestycji: Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Staromiejskiej do ul.
Przyluskiego w zakresie wykonania nawierzchni jezdni i chodnika wraz z odwodnieniem w
Y.omiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST), stosowana jest jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obj¢tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i1 definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM- 00.00.00
,» Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materialami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] 1 BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zalezno$ci od przekroju poprzecznego zaleca sig stosowac :
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielko$ci i1 liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych zaleca
si¢ stosowac obrzeza:
— gatunek 1 - G1,
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

I
I
i

L
4
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r
75 6 20 3

On 100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 13

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawgdzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementdw nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypuklos¢ powierzchni 1 krawedzi | 2 3
w mm
Szczerby ‘ ogranlc’zagatcych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne ($cieralne)
krawedzi 1 narozy | ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugo$¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie
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Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow 1 gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek 1 przekladek
drewnianych o wymiarach, co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm
wigksza ni_ szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1 B 30.

2.5. Materialy na lawg i do zaprawy

zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST
D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprz¢tu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiagnigciu przez beton wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowanej. Obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materiatdow podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawg) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Podsypke (tawg) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z
polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu odlegloscia ze
swiattem (odlegloscia goérnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
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Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
musza by¢ wypehione catkowicie na pelna glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdow przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i1 krawgdziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci 1 glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021
[4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementdw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materialdow powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materialtow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,

—niwelety gornej plaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dlugosci
obrzeza,

— wypehienia spoin, sprawdzane, co 10 metrow, ktore powinno wykazywac catkowite wypehienie
badanej spoiny na petna glebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano, w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru roboét

Zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulggajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulggajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie koryta,

— roz$cielenie 1 ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypehienie spoin,

— obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiard6w wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2 PN-B-06250 Beton zwykly

3 PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5 PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. wir i mieszanka

6 PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania zgodnosci

ocena zgodnos$ci
8 BN-80/6775- 03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9 BN-80/6775- 03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.01.01 + 04.02.01

DOLNE WARSTWY PODBUDOW
ORAZ OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

SST szczegotowa specyfikacja
techniczna
IBDiM Instytut Badawczy Drog 1
Mostow

SPIS SPECYFIKACJI

D - 04.01.01 + 04.02.01
DOLNE WARSTWY PODBUDOW
ORAZ OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODLOZA
D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i1 zaggszczaniem
podioza gruntowego przy realizacji inwestycji: Przebudowa ul. Warszawskiej na odc.
od ul. Staromiejskiej do ul. Przyluskiego w zakresie wykonania nawierzchni jezdni i chodnika
wraz z odwodnieniem w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprz¢t do wykonania robdt

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01
pkt 4

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot
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Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesdniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza,jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac sig
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnos$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac r¢cznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej 1 SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢
zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych 1 zaggsci¢ warstwg do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie
podloza nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okres$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (I)

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa Autostrad i drog | Innych drog

korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki | od cigzkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 cm | 1,03 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97
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W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtéorny modut odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtoérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zagegszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli wyprofilowane i1 zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy,
to napraw¢ wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
koryta 1 wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2.

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. | Wyszczegoélnienie badan | Minimalna czgstotliwo$¢

1 pomiaréw badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na | km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na | km
5 Rzgdne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad

1 drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos$¢ koryta i1 profilowanego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigeej niz +10 cm1-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rz¢dne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rz¢dnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz = 5 ecm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutdéw odksztalcenia,
to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od  -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie 1 powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m> (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podloza,

zaggszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rdwnos$ci nawierzchni planografem i fata

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

el
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI

D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych. przy realizacji
inwestycji: Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Staromiejskiej do ul. Przyluskiego w
zakresie wykonania nawierzchni jezdni i chodnika wraz z odwodnieniem w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowiacych czg$¢ podbudowy pomocniczej,
w przypadku gdy podloze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub
lepiszczem.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
- piaski,
- zwir 1 mieszanka,
- geowldkniny,
- odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych: miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych 1 odcinajacych powinny spetnia¢ nast¢pujace
warunki:
a) szczelno$ci, okreslony zalezno$cia:
Dy,
dgs ~
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi
by¢ spelniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajace;j.
b) zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia:

d
U=-—-"2>5

le
gdzie:

U - wskaznik rdéznoziarnistosci,
P.HU., DROG-POL II” sc Poswietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Plonsk



Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Staromiejskiej do ul. Przytuskiego w zakresie wykonania nawierzchni jezdni
i chodnika wraz z odwodnieniem w tomiankach

deo - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniaé
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny
spelnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I 1 II.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-
B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowlokniny

Geowldkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiadaé
aprobatg techniczna wydana przez uprawniong jednostke.

2.5. Skladowanie materialow

2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania powinno by¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Skladowanie geowloknin

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywaé w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprz¢t do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- rOwniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.
4.3. Transport geowloknin
Geowlokniny moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
- ochrony geowloknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebi¢ lub rozcia¢ geowtdkniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposdb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest
to materiat do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w spos6b umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkdéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu rdwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ rozlozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowana.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczgeie ukfadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic
do jej zaggszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwaé pasami podluznymi czg¢sciowo naktadajacymi sig¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawgdzi 1 przesuwa¢ pasami
podtuznymi czg¢§ciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania
rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca 1 odsaczajaca powinna by¢
zaggszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwg odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrolg
zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtorny
modul odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtoérnego i1 pierwotnego
modutu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rdéwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢
okreslona ilo$cia wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny
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Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,

okre$lenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci po zaggszczeniu,

ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzgtu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

5.5. Rozkladanie geowloknin

Warstwg geowlokniny nalezy rozklada¢ na wyprofilowanej powierzchni podloza, pozbawione;]
ostrych elementow, ktore moga spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie
drzew i1 krzewow). W czasie rozkladania warstwy z geowldkniny nalezy spelni¢ wymagania
okreslone w SST lub producenta dotyczace szerokosci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie
sasiednie pasma geowlokniny lub zasad ich taczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy
do podloza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowldknin nie moze odbywac
si¢ ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwg nawierzchni nalezy wykonywa¢ rozktadajac materiat ,,od czota”, to znaczy
tak, ze pojazdy dowozace materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja si¢ po juz
ulozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajgcej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed uloZeniem nastgpnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z
geowloknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.
Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone wp.2.3.
Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej powinny posiadaé
aprobatg techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych 1 zaggszczenia
warstwy odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw warstwy odsaczajacej i odcinajace;j

| Lp. | Wyszczegoblnienie badan | Minimalna czgstotliwo$¢ badan 1 pomiaréw |
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1 pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na | km
2 Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog
6 Uksztattowanie osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i
planie ” drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m>
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
8 Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotno$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i1 uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach glownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnos$¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢

4 metrowa fata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nier6wnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢

4 metrowa fata.

Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5%.

6.3.5. Rz¢dne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi warstwy i1 rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm,
-2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczna grubos$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na glgboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym
materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyr6wnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastapi ponowny pomiar
1 ocena grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poroOwnanie warto$ci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
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Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowldoknin

W czasie ukladania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowtdknin nalezy kontrolowac:

zgodno$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowldknin z okreslonym w dokumentacji
projektowej,

roOwnos¢ warstwy,

wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich taczenia,

zamocowanie warstwy do podfoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapilo mechaniczne uszkodzenie geowldkniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowltdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie
powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane 1 powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i1 wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o
grubosci 1 jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej, utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowloknin obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy geowloknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
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utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do

nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe. Oznaczanie = modutu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i1 podloza
przez obciazenie plyta
7.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar  roéwnosci
nawierzchni planografem i fata
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podlozu =z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie. realizacji inwestycji:

Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Staromiejskiej do ul. Przyluskiego w zakresie
wykonania nawierzchni jezdni i chodnika wraz z odwodnieniem w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST), stosowana jest jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sa w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”  pkt 1.3.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zaggszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogblne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SSD-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 2.3.2.
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3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank¢ kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdblowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy
okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.4.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawg podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zaggszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy 1 przepisy zwiazane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogblne” pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej przy
realizacji inwestycji: Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Staromiejskiej
do ul. Przyluskiego w zakresie wykonania nawierzchni jezdni i chodnika wraz
z odwodnieniem w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze soba
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam 1 ubytkdw.
Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawgdzie kostek rowne i proste,
wklg$nigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm.
Kostki o takiej grubos$ci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dhugosci + 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
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brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasiakliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) peknigeia probki
b) strata masy, %, nie wigcej niz brak
¢) obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci 5
probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz
20
4 Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej niz 4

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie
nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie
z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalo§¢, mniejsza nasigkliwo$¢ i
wigksza odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano wS D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ r¢cznie.
Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z wodzka i chwytaka sterowanego
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hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.
Do zaggszczenia nawierzchni stosuje sig¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymato$ci betonu min. 0,7 wytrzymalosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko,
gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina ta§ma stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rdwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podluznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢
mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowe;j
mozna wykonywaé bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio
wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona 1 wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca,
to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy
odsaczajace 1 odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos$¢ ksztaltdow 1 kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru inwestorskiego.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po uloZeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$S¢ powierzchnig
utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i1 przystapi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej] w kierunku $rodka i1 jednocze$nie w kierunku
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poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupemi¢ szczeliny materiatem do wypelienia 1 zamie$é
nawierzchni¢. Chodnik z wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz
oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.
Pozostate wymagania okreslono w SST D-05.02.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— glebokosci koryta:

— o0 szerokoscido 3 m: +1cm,
— 0 szeroko$ci powyzej 3 m: +2cm,
— o0 szeroko$ci koryta: +5cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych
polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5
niniejszej SST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidlowo$ci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidlowos$ci wypehienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownos$ci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300
m’ utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod lata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie moga
przekracza¢ + 3 cm.
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6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz
na kazde 150 do 300 m” chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki
betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypetnieniem szczelin,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i1 ocena

zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i1 zapraw
6. BN-68/8931 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

SST Szczegotowa specytikacja techniczna

GDDP Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
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IBDiM Instytut Badawczy Drog i Mostow

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

P.HU., DROG-POL II” sc Poswietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Plonsk



Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Staromiejskiej do ul. Przytuskiego w zakresie wykonania nawierzchni jezdni
i chodnika wraz z odwodnieniem w tomiankach

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej podczas
realizacji inwestycji: przy realizacji inwestycji: Przebudowa ul. Warszawskiej na odc.
od ul. Staromiejskiej do ul. Przyluskiego w zakresie wykonania nawierzchni jezdni i chodnika
wraz z odwodnieniem w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj¢tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:

- chodnik —gr.6 cm, gr. 8§ cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojnego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony okre§lonymi
materiatami wypetniajacymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materialami wypetniajacymi.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [10] pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM- 00.00.00
,» Wymagania og6lne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okres§lone w katalogu
producenta:

1. odmiana:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewngtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielko$ci wad
powierzchni, krawgdzi i narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,

3. klasa:

a) klasa ,,50”, o wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej ni_ 50 MPa,

b) klasa ,,35”, o wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej ni_ 35 MPa,

4. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

5. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
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a) zalecanymi grubos$ciami s3:60 mm i 80 mm .

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym Betonowa kostka brukowa
powinna posiada¢ aprobatg techniczna, wydana przez uprawniona jednostke (Instytut Badawczy
Drég 1 Mostow). Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonymi w
aprobacie technicznej, a w przypadku braku ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez
odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z

dopuszczalnymi odchytkami od wymiarow:

— dlugo$¢ i szerokos¢ + 3,0 mm,

— grubos$¢ £ 5,0 mm,

2) wytrzymalos$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,,507,

— 35 MPa, dla klasy ,,35”,

3) mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamrazania i rozmrazania metoda zwykta, powinny by¢ spetnione jednocze$nie nastgpujace
warunki:

— probki nie powinny wykazywaé peknigé 1 zarysowan powierzchni licowych,

—laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i1 krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek niezamrazanych,

— obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do probek niezamrazanych nie powinno by¢
wigksze niz 20%,

4) nasigkliwo$¢, nie powinna przekraczaé 5%,

5) $cieralnos$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okres§lona strata wysokos$ci, nie powinna
przekracza¢ wartoSci:

— 3,5 mm, dla klasy ,,50”,

— 4,5 mm, dla klasy ,,35”,

6) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni
licowej goérnej, sprawdzona wahadlem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek
SRT,

7) wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementdw nie powinny mie¢ rys, pgknig¢ 1 ubytkow

betonu, krawedzie elementdw powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny
by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wygladu zewngtrznego i1 uszkodzenia powierzchni nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1. (Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w
postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jego wiazania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w okresie
do 2 lat).Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewngtrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp. | Cecha ﬁ{alqczn Wymaganie
normy

1 2 3 4

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm | C Dtugos¢ Szerokos¢ | Roznica pomig-dzy
od zadeklarowanych Grubos¢ dwoma po-miarami gru-
wymiarow kostki, bosci, tej samej kostki,
grubosci < +2 +2 +3 | powinna by¢ <3 mm
100 mm +3 +3 +4
> 100 mm
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1.2 | Odchytki ptaskosci i|C Maksymalna (w mm)
pofalowania wypuktos¢ wklgstosé
(jesli maksymalne wymiary
kostki 1,5 1,0
> 300 mm), przy dtugosci 2,0 L5
pomiarowej
300 mm
400 mm
2 Wrhasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na | D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z kg/m’, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli odladzajacych kg/m®
(wg klasy 3, zal. D)
2.2 | Wytrzymalo$¢ na rozciaganie | F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
przy roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dhugosci roztupania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na | F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatose)
wytrzyma-to$¢) jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 szerokiej $ciernej, | BOhmego,
oznaczenia H normy) wg zal. G normy | wg zal. H mormy — badanie
- badanie | alternatywne
podstawowe
<23mm <20 000mm*/5000 mm’
2.5 | Odpornosé na | I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
poslizg/poslizgnigcie wana lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréownane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorcg,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

by¢ warstwa $cieralna lub caty
element)

zabarwienia, spowodowane  nieuniknionymi
zmianami we wlasciwo$ciach  surowcow i
zmianach warunkow twardnienia nie sa uwazane za
istotne

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwarte]

przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace

materiaty:
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a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

— mieszanke cementu 1 piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speliajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku speliajacego wymagania PN-
B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-
32250) [5],

b) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo - piaskowej

— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,

c¢) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo- piaskowej

—do wypehienia goérnej czg$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.),
speliajace wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom
SST D-05.03.04a ,,Wypehianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego™ [16],

—do wypehienia dolnej czg$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 z materialdow spehiajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Sktadowanie  kruszywa,
nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac
si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem materialami innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru Inwestorskiego nie ustali inaczej, to do
obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego
posiadajacego aprobatg techniczna,

b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3]. Przy kraweznikach moga wystepowac Scieki wg
SST D-08.05.00 ,,Scieki”. Krawezniki, obrzeza i §cieki moga by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spelniajacych wymagania wg 2.3 a12.3 b

b) lawach _wirowych, thuczniowych lub betonowych, spelniajacych wymagania wg SST
D-08.01.01108.01.02 ,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe”

[18] i D-08.05.00 ,.Scieki” [19].

Cement powinien by¢ sktadowany i przechowywany wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé
wymaganiom wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprz¢tu

Wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania nawierzchni

Zaleca si¢ ukladanie betonowej kostki brukowej recznie. Do przycinania kostek mozna stosowaé
specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zaggszczarki wibracyjne (plytowe) z
wykladzina elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprz¢t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN,
wytycznym IBDiM) zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

Do wypekniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzgt odpowiadajacy wymaganiom SST
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D-05.03.04a ,,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [10] pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi poprzez beton wytrzymatos$ci na $ciskanie, co najmniej 15 MPa.

Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga
stuzy¢ wozki widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki
transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,

zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sig
uklada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak, aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za-i powinien roztadunku.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajacy wymaganiom
wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt.5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ mewysadzmowe jednorodne i nos$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem 1 ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podioza™ [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST (przyklady
konstrukeji nawierzchni podaje zalacznik 2).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé uloZenie warstwy S$cieralnej z betonowej kostki
brukowej na:

a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej 1 wypelieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikdw, obrzezy i ew. Sciekdw),

. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

. ulozenie kostek z ubiciem,

. wypetnienie szczelin piaskiem,

DN oW
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6. wypehienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielggnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz
nie wystgpuja zwykle poz. 1, 6 1 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypehienia
szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom witasciwej SST, np.:

a) D-04.01.01 104.03.01 ,,Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie” [11],

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM Ilub
indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonymi w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-
08.01.01 |08.01.02 Krawezniki” [17],D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18].
Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni  z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokos$ci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji krawgznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3 5 cm, a wymagania dla materialdw na podsypke¢ powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ =+ 1 cm.
Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozécieli¢ i zaggsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod
nawierzchnia z kostki. Podsypkg¢ cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a
nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mniejszej ni_ R7= 10 MPa, R2s= 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dloni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dloni sladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka
rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. r¢cznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zwalowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyla cata grubos$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni 1 wypehienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpocze¢ciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
ukladania (przyktady podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a
w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
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zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze
poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m2 wstgpnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce
piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢

wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej ni_ +50.C. Dopuszcza si¢ wykonanie
nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0oC do +5.C, przy

czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o

ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich

temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktoérej niedopuszczalne sa r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgezne zaleca si¢ wykonywaé¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
ukladanych deseni oraz roéznych wymiarow 1 ksztalttow kostek. Ukladanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak
aby ukladarka mogta przenosi¢ z palety warstwg ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagana
doktadnoscia. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor,
bez dolozenia potowek i1 dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne
zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, dokladaja
kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3
mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupeknienia przestrzeni przy krawgznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie
réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna
przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi narzg¢dziami tnacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dziatkg¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okolo potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej] w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utozona nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z
podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z oslona
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawegdzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
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Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadlosciennych kostek brukowych zaleca sig, aby osie spoin
pomigdzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce

piaskowej,

b) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pkta 2.3 d), jesli nawierzchnia
jest na podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczami z pidrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajaca plynnos$¢. Spoiny mozna wypeli¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczami z pidrami gumowymi. Przed
rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa
powinna catkowicie wypeti¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nia
szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczyscié;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z rownymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych co 8 m.

Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen
wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢
mniejsza ni_ 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelione trwale zalewami okreslonymi masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST
D-05.03.04a ,,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczélkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywa¢ szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz
jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0
cm 1 utrzymywaé ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej ni_ 150C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku 1 mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot
zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [10] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowe;:

— aprobatg techniczna,

— certyfikat zgodnos$ci lub deklaracje zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku Zadania ich przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

b) w zakresie innych materialow

— sprawdzenie przez Wykonawcg cech zewngtrznych materialéw prefabrykowanych (krawgznikow,
obrzezy),

— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje

tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie robot

Lp. 1EJ?VySZ’c.ze‘,g(')lr.1i<31’1i<3 Czestotliwosé badan Warto$ci dopuszczalne
adan i pomiarow
1 Sprawdzenie podfoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [10]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania | wg OST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18];
nawierzchni D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca  kontrola w 10| Wg pktu 5.6; odchytki od projektowanej
liniowym lub metoda niwelacji) punktach  dziennej dziatki | grubosci 1 cm
roboczej: grubosci, spadkow i
cech  konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacja
projektows i specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni
z kostki
a) zgodnos¢ z  dokumentacja | Sukcesywnie  na  kazdej| -
projektowa dzialce roboczej
b) potozenie osi w  planie[Co 100 m i we wszystkich | Przesunigcie od osi projektowanej do 2 cm
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych
c) rzedne wysokosciowe [Co 25 m w osi i1 przy|Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we | +1 cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
d) réwno$¢ w profilu podhuznym | Jw. Nieréwnosci do 8§ mm
(wg BN-68/8931-04 [8] fata
czteromet-rowa)
e) réwnosé w przekroju | Jw. Przeswity migdzy tata a po-  wierzchnia
poprzecznym (sprawdzona lata do 8 mm
profilowa z po-ziomnicg i
pomiarze przeswitu kli-nem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od do-kumentacji pro-jektowe;j
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metoda niwelacji) do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od sze-rokosci projekto-wanej do
(sprawdzona przymiarem +5 cm
liniowym)

h) szerokos¢ i glebokos¢ [ W 20 punktach [ Wg pktu 5.7.5

wypelienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dlug.

10 cm)
i) sprawdzenie koloru  kostek | Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej lub decyzji
i desenia ich ulozenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan 1 pomiard6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

| Sprawdzenie  wygladu zewngtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidlowosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, [ desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji,
sciekow wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie polozenia osi nawierzchni | Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i w punktach
w planie charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.

5b)

3 Rzedne wysokos$ciowe, rownose¢ | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
podluzna i poprzeczna, spadki | metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c
poprzeczne i szeroko$¢ do 5g)

4 Rozmieszczenie 1 szeroko$¢ spoin | Wg pktu 5.515.7.5
iszczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
(podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych ~w punktach 5.4
i5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [10] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania wedlug zachowaniem
tolerancji wedhug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulggajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulggajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawegzniki, obrzeza, $cieki,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

— ewentualnie wypehienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [10] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [10]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatéw 1 sprzgtu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

—ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielggnacjg nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych,
a ktorych zakres jest okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 15.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

2 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

3 PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawgzniki uliczne,
mostowe i drogowe

4 PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnos$ci

5 PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

1 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

2 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza

3 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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4 BN-68/8931-04

Drogi  samochodowe. Pomiar rownos$ci  nawierzchni
planografem i tata.

10.3. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)

D-M-00.00.00
D-04.01.01 104.03.01
D-04.04.00 |04.04.03
D-04.04.04
D-04.05.00 104.05.04

[, N S U I NS

D-04.06.01
D-05.03.04a
D-08.01.01 |02
D-08.03.01

O 0 3 D

10 D-08.05.00

11. ZALACZNIKI
Zalacznik 1

Wymagania ogdlne

Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z ttucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podloza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Krawezniki

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki

Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowe;j

a) Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa
z betonu wibroprasowanego, 1998)

T

a b C d e
N (P e 22 2 1

Holland Unidecor Behaton

L2 8 1K

Unistone 0ld Town

W R

b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek
betonowych w $wietle doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wiazan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wiazan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.
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Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech
bocznych $ciankach - spoiny nie rozszerzaja si¢ pod ruchem

Kategoria B: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na dwdch bocznych
$ciankach - utrudnione rozszerzanie spoin
rownolegle do osi podhuznej elementow

Kategoria C: kostki nie zaz¢biaja si¢ wzajemnie - wymagana jest duza
dokladno$¢ ukladania kostek o jednakowych wymiarach

Zalacznik 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowe;j

(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwala nawierzchnig z kostki brukowej, ,,Materiaty
budowlane” nr 5/2005)

W zalezno$ci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac
nastepujaca minimalna jej grubos¢:

-61lub 7cm — w przypadku ruchu pieszego i pojazdow niemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochodow o masie do 3,5 t,
-8 cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych,

cigzarowych i innych cig¢zkich pojazdow,

Zalacznik 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowe;j kostki brukowej na ulicach

(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,,Budownictwo -Technologie-Architektura”, nr
specjalny,

2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukeji nawierzchni

Kategoria ruchu

Lp. | Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdow poroéwnawczych o nacisku do 80
kN/o$/pas/24 h)
1 Chodniki, $ciezki rowerowe i ciagi pieszo-jezdne Bardzo lekki

tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody
dostawcze i samochody oczyszczania

Ry/do 4

2 Ulice osiedlowe, parkingi samochodoéw osobowych,
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cigzarowych i autobusow oraz drogi przemystowe

na ktorych okazjonalnie zatrzymuja si¢ samochody | Bardzo lekki
cigzarowe oraz rzadko wuzytkowane przez | R,/ 5+11
samochody cigzarowe ulice i place

3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi | Lekki
samochodow osobowych z nielicznym udzialem | R,/ 12+35
samochodow cigzarowych i autobusow

4 Ulice zbiorcze, strefy ruch}l pieszego z 01sz}m Lekko-éredni
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodow R / 36100

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz
elementy sze$ciokatne, b) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementoéw

betonowych o ksztalcie szeSciokatnym, c) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych

elementow betonowych moze by¢ uktadana bezposrednio na warstwie mrozoodporne;j

odpowiedniej grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla | 2.2. Konstrukcja nawierzchni dla
kategorii ruchu Ry — grubos¢ kategorii ruchu R; — grubo$¢
warstwy w [cm] warstwy w [cm]

Przypadek | Przypadek |

warstwa scieralna ———. . 8 (6) warstwalscieralna . .

podsypka —m8 ——— 3(3)

podbudowa z kruszywa s L =)

famanego stabilizowanego 12 (15) podbudowa z kruszywa

mechanicznie tamanego stabilizowanego 15 (15)

mechanicznie

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il Przypadek Il a)

warstwa $cieralna H . 8 (6) warstwa cieralna . . 8 (6)

podsypka ———— podsypka ————————————— 3(3)

podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego 15 (18) naturalnego stabilizowanego™

mechanicznie mechanicznie 18 (20)

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna

Przypadek Il a) Przypadek lll a)
warstwa smeralna . 8 (6) warstwa $cieralna 4- . 8 (6)
podsypka ————— 3(@3 podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 12 (15) stabilizowanego cementem 15 (15)
warstwa mrozoochronna aretal oz o0chonne
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Przypadek IV Przypadek IV
warstwa $cieralna H . 8 (6) warstwa $cieralna —— 8 ——|
podsypka ——m8 —— podsypka

podbudowa

z chudego betonu

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla | 2.4. Konstrukcja nawierzchni dla

kategorii ruchu R, — grubosé kategorii ruchu R3; — grubos¢
warstwy w [cm] warstwy w [cm]
Przypadek | Przypadek | b)
8(10) 15(12
warstwa Scieralna . . 8 (10) warstwa $cieralna . . 3((3)) ; :3) )
podsypka —————
podsypka ——————— 3@ podbudowa z kruszywa
podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
tamanego stabilizowanego 15 (12) mechanicznie 20 (20) 15(15)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il Przypadek Il a) b)
warstwa scieralna . - 8 (10) warstwa smeralna 15 (12)
podsypka — 8 ——M— 3(3) podsypkd ——48 —FM 3 (3 3(3)

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
20(22) mechanicznie

podbudowa z kruszywa ]
naturalnego stabilizowanego

mechanicznie 25(25) 18 (20)

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il Przypadek Il b)

warstwa $cieralna 4- . 8 (10) warstwa smeralna 3 (10)  15(12)

podsypka ————— 3(3) podsypka ———— 3(3) 3(3)

dbudowa z gruntu

podbudowa z gruntu RO

stabilizowanego cementem 15 (14) stabilizowanego cementem 12 (12)
warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV Przypadek IV b)

warstwa cieralna H . 8 (6) warstwa scieralna _. . 15 (12)

odsypka ——

podsypka —————— podsyp 3 (3) 3(3)
podbudowa

podbudowa 15 (12) | zchudego betonu 15(12) 10(12)

z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

Zalacznik 4
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Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych(wg
rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr
43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podlozu Gl o module sprezystosci
(wtornym) > 120 MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobg)

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

* Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

« Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

e Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na
podiozu G1 o module sprezystosci (wtdérnym) > 100 MPa)

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochoddéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module
sprezystosci (wtérnym) > 80 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wylacznie dla ruchu pieszych

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia $ciezek rowerowych

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

] 3 ¢ Piasek srednio- lub
HQS drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdow i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)
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5.1. dla samochodow o masie catkowitej < 2500 kg, na podlozu G1 o module sprgzystosci

i chodnika wraz z odwodnieniem w tomiankach

(wtornym) > 100 MPa

Warstwa scieralna z kostki

betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochodow cigzarowych na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 120 MPa

Warstwa $cieralna z kostki

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

o Warstwa scieralna z kostki

betonowe;j betonowej
* Podsypka piaskowo- e Podsypka piaskowo-
-cementowa -cementowa

e Podbudowa zasadnicza z

gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

e Warstwa $cieraina z kostki

betonowej

o Podsypka piaskowo-

-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z

chudego betonu

a) desen w jodetke

Zalacznik 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

| 1 T ] . 1
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FL LT
wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
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b) desen w rzedy proste c) desen koszykowy
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW 1 SCIEKOW

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp,
rowow 1 Sciekéw, przy realizacji inwestycji: Przebudowa ul. Warszawskiej na odc.
od ul. Staromiejskiej do ul. Przyluskiego w zakresie wykonania nawierzchni jezdni i chodnika
wraz z odwodnieniem w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i §ciekdw nastgpujacymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem,;

Ustalenia SST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrona przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. OkreS$lenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czg$ci organicznych.

Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.3. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratow,
kazdy o powierzchni 25 cm’, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roélin, po obsianiu.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekow objetymi niniejsza SST sa:
— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

— mech, szpilki, paliki i pale,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawieraé co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.

P.HU., DROG-POL II” sc Poswietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Plonsk



Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Staromiejskiej do ul. Przytuskiego w zakresie wykonania nawierzchni jezdni
i chodnika wraz z odwodnieniem w tomiankach

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru Inwestycyjnego moze zleci¢ wykonanie badan w
celu stwierdzenia, Ze ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$é fosforu (P,0s) > 20 mg/m’,
c) zawarto§¢ potasu (K,0) > 30 mg/m’,
d) kwasowo$¢ pH >35,5.

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkdéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, ggstym ukorzenieniu, speiniajace wymagania PN-R-
65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprz¢t do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— réwniarek,

— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakow o r¢cznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podndze skarpy
nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zaggszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co
0,5 do 1,0 m. UloZzona warstwg ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggscié
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przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw 1 ros$lin

motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzgtu
agrouprawowego, aby uzyska¢ zawarto$¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ros$lin motylkowatych
i bylin w ilosci od 18 g/m* do 30 g/m’, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych
(rodzaju podloza, wystawy oraz pochylenia skarp),

¢) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4)
metoda mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Zbiegi pielegnacyjne

Pielggnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowloknina przez 30
dni, a przy braku opadéw do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywaé zraszaczami
deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z wegza bez urzadzen
rozpryskujacych wodeg. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie
powinny by¢ zalewane dluzej niz 3 dni. W przypadku zotknigcia traw po ich wzej$ciu, konieczne
jest uzupehienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W
trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac¢ koszenie pielggnacyjne, po wyrosnigciu traw do
wysokos$ci 20 cm, a skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poros$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza
niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc
nie powinien przekracza¢ 0,2 m*. Na zaroénigtej powierzchni nie moga wystegpowaé wyztobienia
erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowlokning i geosyntetykami,
— m (metr) utoZzonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestycyjnego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im” umocnienia skarp i rowoéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowldkning i geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie 1 wbudowanie materialow,

— ew. pielgegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m ulozonego $cieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatlow,

— ulozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B1104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2 PN-B11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

3 PN-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4 PN-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie 1 zadarnianie
powierzchni biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze

5 PN-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

6 PN-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

7 PN-19701:1997 Cement. Cement powszechnego wuzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnoSci

8 PN-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

9 PN 65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

10 PN-S02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11 PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne

12 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13 BN-80/677503/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdbw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza
chodnikowe

10.2. Inne materialy
14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-03.02.01a

REGULACJA PIONOWA
STUDZIENEK DLA URZADZEN PODZIEMNYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem regulacji pionowe;j studzienki kanalizacyjnej, przy realizacji inwestycji: Przebudowa ul.
Warszawskiej na odc. od ul. Staromiejskiej do ul. Przyluskiego w zakresie wykonania
nawierzchni jezdni i chodnika wraz z odwodnieniem w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidlowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatldéw nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub
og6lnosptawne;j.

1.4.4. Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od goéry do wpustu
ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
L.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej regulacji studzienek nalezy uzy¢:

a) materialy otrzymane z rozbidrki studzienek oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajace
si¢ do ponownego wbudowania,

b) materiaty nowe, bgdace materialem uzupetiajacym, tego samego typu, gatunku i wymiardéw, jak
materiat rozbiorkowy, odpowiadajace wymaganiom:
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w sST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki
kanalizacyjnej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

— pily tarczowej,

— miota pneumatycznego,

sprezarki powietrza,

dzwigu samochodowego,

zageszczarki wibracyjne;j,

sprzgtu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport nowych materialdw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom

okreslonym w:

a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materialow do naprawy studzienki,

b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie regulacji pionowej

studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokoét studzienki:

— reczne (dlutami, haczykami z drutu, mlotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w
przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pila tarczowa i rozebraniem
konstrukcji jezdni przy pomocy miotdw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

3. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i1 oczyszczenie gornej czg$ci z ewentualnym
uzupehieniem ubytkow.

4. wykonanie deskowania oraz ulozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmnie;j
B 20, wedlug wymiaré6w dostosowanych do nawierzchni , a takze rozebranie deskowania,

5. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki §cieckowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych
materialdw oraz ew. wyrOwnaniem zaprawa cementowa.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczefistwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru

Inwestrskiego akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow kC);g:;othwosc Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczgme powierzchni  przeznaczonej  do | raz Niezbedna powierzehnia
wykonania naprawy
Akceptacja nieuszkodzonych
2 Roboty rozbiorkowe 1 raz materiatow
3 Szczegplowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja o | raz Akceptacja Inzyniera
sposobie naprawy
4 Naprawa studzienki Ocena ciagla Wg pktu 5.5
5 Ulozenie nawierzchni Ocena ciagla Wg pktu 5.6
6 Potozenie studzienki w stosunku do otaczajacej | Kra?lfa. Scickowa Ok.' (.)’5 om
: ; raz ponizej, wlaz studzienki - w
nawierzchni L ; .
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewngtrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

— poprawnos$¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego splyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i1 wymaganiami

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
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wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty rozbidorkowe

— regulacja pionowa studzienki

— regulacja pionowa skrzynek urzadzen podziemnych

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1]

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 [1]
, Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— roboty rozbidrkowe,

— dostarczenie materiatlow 1 sprzgtu,

— wykonanie naprawy studzienki,

— ulozenie nawierzchni,

— odwiezienie nieprzydatnych materialow rozbidorkowych na sktadowisko,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie

4. D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podloza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

6.  BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogo6lne wymagania i badania

7.  BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SPIS TRESCI

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

SST - szczegdtowa specyfikacja techniczna

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni. przy realizacji inwestycji:

Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Staromiejskiej do ul. Przyluskiego w zakresie
wykonania nawierzchni jezdni i chodnika wraz z odwodnieniem w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy
nawierzchni.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

kationowe emulsje §redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

asfalty drogowe D 200 Iub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inspektora.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m”)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
Asfalt drogowy D 200, D 300 0od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy 1 stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoS$ci.
Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
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zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego p6zniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprz¢t do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementdw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ migkkie elementy czyszczace 1 stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

sprezarek,

zbiornikow z woda,

szczotek rgcznych.

3.3. Sprz¢t do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastgpujacych parametrow:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci 1 dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacj¢ termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych
przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m’, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
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przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
dostgpnych nalezy uzywac¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero
po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢
wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedzialach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 "
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjg nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zaleznos$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od
1 godz. do 24 godzin.

Przed uloZzeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiona warstwg¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okre$lenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza
w zaleznosci od rodzaju 1 stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wtasciwosci Badanie
wedtug normy
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1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilo$ci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”

[4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m® (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m® (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napelienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia  1992-02-03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2010 r.

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY
SST  szczegdlowa specyfikacja techniczna

IBDIM - Instytut Badawczy Drég i Mostow
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego przy
realizacji inwestycji: Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Staromiejskiej do ul.
Przyluskiego w zakresie wykonania nawierzchni jezdni i chodnika wraz z odwodnieniem
w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji
(ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwg $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 ACSS, AC8S, AC11S

KR 3-4 ACS8S, AC11S

KR 5-6 ACS8S, AC11S?

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
? Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shizacych do
przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub nieciagtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
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1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
polsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i géorny (D)
wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czgs§¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypehiacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowiazany),

IRI ~ (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik
rownosci,

MOP - miejsce obshugi podréznych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
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14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 ACSS, ACSS, 50/70, 70/100
ACI11S Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 ACSS, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KRS5 - KR6 ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 70/100

1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 Zawartosc¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

1 2 3 4 5

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 szostglg pgnetraqa po starzeniu, o PN-EN 1426 [21] 50 46
nie mniej niz

7 Temperatura micknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

? Wzrost temp. micknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz

10 T.emp.erat.urg 'lamllwosm Fraassa, | . C PN-EN 12593 [29] 8 10
nie wigcej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg

PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
- ) Metod Jed- polimerami (PMB)

JRaSANE | Wiakciwose | oot | nostka [ 45/80 55 45/80 - 65
podstawowe adania wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich .

Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
Temperatura PN-EN o
temperatu- miQkIr)lienia 1427 [22] C >55 7 > 65 5
rach eksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN
rozciagania 13589
(mata [53] Jem* | >1wsC |4 > wsC |3
o PN-EN
prqdkosc . 13703
rozciagania) [57]
Sita PN-EN
Kohezja rozciagania 13587
w 5°C (duza [53] Jem® NPD* 0 NPD* 0
e PN-EN
predkosé 13703
rozciagania) [57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jem® NPD* 0 NPD* 0
da uderzenia) | [54]
1 2 3 4 5 6 7 8
Statosé Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN
(Odpornos¢ | penetracja 1426 [21] | 70 =60 7 =60 7
na starzenie Warost
wg PN-EN ) zros . PN-EN
12607-1 lub - | SMPeratUy 457227 | °C <38 2 <8 2
3[31] migknienia
Inn T tu PN-EN
S CHIPETAlia 1 1502592 | °C >235 3 >235 3
wlasciwosci zaplonu [63]
PN-EN
Temperatura | 15593 | oc <12 6 <-15 7
tamliwosci [29]
Nawrot
sprezysty PN-EN >50 5 >70 3
Wymagania w 25°C 13398 o
dodatkowe Nawrot [51] °
sprezysty NPD* 0 NPD* 0
w 10°C
PN-EN
Zakres | 14003 °C TBR 1 TBR 1
plastycznosci [59]
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Punkt

5.1.9

Stabilnos¢. PN-EN o ) . . . . )

Przebudowa ul. I(%{gzowskle naq o :Icl. 5/. Starpmiejskiej do|ul. Przytuskiego w zakresie wykonania nawierz¢hni jezdni
. 7. . I Chognika'wraz z gdyodnieniem Wg,omionkoch

nia. Roznica T ¢ < 2 <5 2

temperatur PN-EN

migknienia 1427 [22]

Stabilnos¢ | TLEN

mag;%y,nw [52] 0,0 mm | NPD* 0 NPD* 0

nia. Roznica PN-EN

penetracji 1426 [21]

Spadek tem- PN-EN

peratury mig- | 45607 |

. knienia po [31] °C TBR® 1 TBR® 1

Wymagania starzeniu wg PN-EN
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]

-1 lub -3 [31]

Nawrot spre-

zysty w 25°C

po starzeniu

wgPN-EN | PN-EN 230 4 2 60 3
12607-1 lub - | 12607-1

3 [31] [31] 9%

Nawrot spre- | PN-EN

zysty w 10°C | 13398

po starzeniu [51] a a

wg PN-EN NPD 0 NPD 0
12607-1 lub -

3[31]

*NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢
wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno
si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedhug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okres§lonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia
réznych materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedtlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica
2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie
warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikow zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢
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mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukltadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne 1/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami 1
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wplywem
emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru 1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi
w zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, ACS8S, ACI11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach
617.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjaé proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 1 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

L, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose ACSS ACSS ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
é&}x&;rrltu(ii%leplszcza, Bining,0 Binins s Bhnins. 6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosc¢ Przesiew, [% (m/m)]

ACSS ACI1I1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Biins.6 Binins 42

E3 T . 7 B B S A B P N N - - 3
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci

lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik @ wedtug réwnania:
2,650
o=

Pd
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Tablica 8. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiadciwosé zaggszezania Metoda i warunki ACSS ACSS ACI1S

wg PN-EN badania

13108-20 [48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijanie Viint.o Viini.o Viini.o
WOh’lyCh . 2><50’uderzer'1 , PI\L-EN 120978 133} V:::a,o V::;;o V::;;o
przestrzeni p- ’ : ’
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VFB in7s VFB in7s VEFB in7s
wypehione 2x50 uderzen p.5 VFB ing3 VFB ing3 VFB ninos
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni 2450 udetzenr | g ZOTBISL VM| VMAprs | VM
W mieszance p:
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoséé na C.1.1,ubijanie, Iz)r.ze ‘EIOWZWQEEW 40°C TSR
dziatanie wody ) | 2x35 uderzen Z ;ma;’::lig ITSRy ITSR9o %0
badanie w 25°C

 Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
$cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki

Wtasciwos¢ zageszezania wg | Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
PN-EN
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vimin2.0 Vimin2.0

przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V maxa V maxa

s . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B

SSVI;??? §¢ na deformacje walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ;V]ZEAIR 0.50 ;V]ZEAIR 0.50

Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdeklar AlRdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, TSR0 TSR0

badanie w 25°C ¥

9 Grubo$é plyty: AC8, ACI1 40mm.
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
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Tablica 10. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wtasciwos¢ zageszezania wg | Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vimin2.0 Vimin2.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V maxa V maxa
,, . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
SSVI;??? §¢ na deformacje walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ;V]ZEAIR 030 ;V]ZEAIR 030
Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdeklar AlRdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, TSR0 TSR0
badanie w 25°C "

9 Grubo$é plyty: AC8, ACI1 40mm.
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowe;j
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnos$cia +
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-
55145/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskala temperaturg¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 Wielorodzajowy-50/70 od 155 do 195
PMB 45/80-55 od 140 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

od 130 do 180
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Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié

réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem

skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj

sktadnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrOwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne 1 bez kolein,

— suche.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z
warstwy starej nawierzchni, niero6wnos$ci nie powinny przekracza¢ wartos$ci podanych w
tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierownosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar lata 4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe Scieralng
[mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i 6
wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza ]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wytaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 8
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podioze.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyroéwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrOwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypehi¢ materiatem o
wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatlem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spgkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat
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technicznych.
5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. proby technologicznej,
ktoéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowana
po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢
kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowac¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. podejmuje decyzjg o
wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukfadania oraz ustalenia
warunkOow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem
Nadzoru Inwestorskiego. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500
m’, a dhugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materialow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka
probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia

migdzy warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody

migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w

przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m’, przy czym:

— zaleca sig stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

— 1lo$¢ emuls;ji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki
; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktore po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.

skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach

trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
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organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed

ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podioza pod rozkladang warstwg nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2. Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w
odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podioza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubo$é , . . Zawartos¢ wolnych
. . . . ) .| Wskaznik zaggszczenia . .
Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologiczne; przestrzeni w warstwie
(%] 0
[cm] [%(v/v)]
ACSS, KRI1-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+ 4,0
ACS8S, KRI1-KR2 2,5+4,5 >98 1,5+ 4,0
ACI11S, KRI1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+ 4,0
ACS8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
ACI11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w
uklad automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza sig
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watlowane powinny by¢ rOwnomiernie zageszczone ci¢zkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna,
ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego..

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru

Inwestorskiego. 1 do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielq si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego.).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem

sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iich

sktadnikow, lepiszczy 1 materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna

starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie

stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie

usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier

moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materialéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar roéwnoS$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
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— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, ktorych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iich
sktadnikow, lepiszczy 1 materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja sig¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggstos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

2.4 Grubos$¢ lub ilo§¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

" razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. 1 Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania
probek i wyznaczeniu odcinkdw czg$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materiatu na okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchnig i §redniej warto$ci grubosci warstwy
z reguly nalezy przyja¢ za podstawg caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego. ma prawo sprawdzaé odcinki cz¢sciowe. Odcinek czg$ciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatkg robocza. Do odcinka czg$ciowego obowiazuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubos$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg§ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslone;j
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubos$ci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m* lub
— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia wigksza niz 1000
m’ lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m2

2. — maty odcinek budowy lub

. [N .. <
— warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m2 <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest ukladana z opoznieniem, wartos¢ z wiersza

B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartos$cia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
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Okres$lenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukdéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Ré6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych
klas nalezy stosowa¢ metodg pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnos$ci IRI.
Wartos¢ IRI oblicza sig¢ dla odcinkow o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L 1 D oraz
placow i parkingdw nalezy stosowaé metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rdwnowaznej, mierzac wysokos¢ prze§witu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podhuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie rownos$ci rozumie si¢ najwigksza odleglo$¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownos$ci IRI warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi klasy G 1 drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w
tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w
prawym $ladzie kota

Tablica 17.  Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownos$ci podtuznej IRI warstwy Scieralne;
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IR
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i
. <29

A, S wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37

Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wytaczania,
G postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <46

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnos$ci podluznej warstwy
$cieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mm. Badanie
wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej
uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rdwnos$¢ poprzeczna
jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnos$ci poprzecznej warstwy
$cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz
podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownos$ci poprzecznej warstwy Scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i <6

A,S wylaczania -

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wytaczania,

G . ; . .
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <8

Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z 1 drog wyzszych
klas powinien by¢ okreslony wspdiczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym
poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na
warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik
tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(p) — D.
Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba
pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
kroétkich odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60
lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore facznice), poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowe;j
30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie
od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoZnieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiarow
wspoélczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
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Tablica 19.  Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
Klasa drogi Element nawierzchni g;igii;?f\}gﬁfgﬁﬁfj opony
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
AS Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie facznic > 0.44 i
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza ; 0: 36 i

6.4.2.7. Pozostate wlasciwos$ci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig¢ r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja =+
1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Zacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne 1 zwiazane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
InspektoraNadzoru Inwestorskiego., jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m”> warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podloza,

— dostarczenie materiatlow 1 sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla 1 alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

i chodnika wraz z odwodnieniem w tomiankach

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania bi¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren 1 nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs$¢ 7: Oznaczanie ggsto$ci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli sfonecznej metoda gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo$ci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci wypehiaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
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28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

i chodnil@rwgéWpdnieniem w tomiankach

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny

— Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepla i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie

gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie
zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okres$lenie
powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okres$lanie
wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
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43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetiaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na
20raco

Wypehniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia
— Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda
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10.3.

64.

65.

66.
10.4.
67.

68.
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Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w

sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1 i WT-2 22010 r.

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY
SST  szczegbdlowa specyfikacja techniczna

IBDiIM - Instytut Badawczy Drég i Mostow

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyroOwnawczej z betonu asfaltowego
przy realizacji inwestycji: Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Staromiejskiej
do ul. Przyluskiego w zakresie wykonania nawierzchni jezdni i chodnika wraz
z odwodnieniem w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;]
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawceg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwg wiazaca 1 wyrbwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 AC11W %, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-6 AC16W, AC22W

DPodziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
?Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy speieniu
wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zalezno$ci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa §cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, utlozona na istniejacej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym
lub nieciagtym tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sig.
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1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okre$lony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
polsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypehiacz mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypeliacz dodany - wypetiacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktoérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyroOwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR  -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
L.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszez
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wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat

technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu
asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 -KR2 AC11W,AC16W 50/70 i

KR3 — KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50,
50/70

KRS5 - KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy PMB 25/55-60
35/50

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P asciwosel badania 35/50 50/70

1 2 3 4 5

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz

1 2 3 4 5

4 Zawartosc¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 szostglg pgnetraqa po starzeniu, o PN-EN 1426 [21] 53 50
nie mniej niz

7 Temperatura micknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

? Wzrost temp. micknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wigcej niz

10 T@mp.era.t'ura famliwosci Fraassa, nie | C PN-EN 12593 [29] 5 8
wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie s, Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwos¢ badania Jednostka 25/55 — 60

wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
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Konsystencja
w posrednich Penetracia
temperatu- o J PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55
w 25°C
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperaty- | Lomperatura PN-EN 1427 [22] | °C > 60
migknienia
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozciagania
o PN-EN 13589 [55] 2 S o
(malg prqdkosc PN-EN 13703 [57] J/em >2w5°C
rozciggania)
Sita rozciagania w
. 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 2 a
Kohezja predkosé rozcia- | PN-EN 13703 [57] | /™ NPD
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] | J/em® NPD*
uderzenia)
1 2 3 4 5
Statos¢ Zmiana masy % >0,5
konsystencji | Pozostata PN-EN 1426 [21] | % > 40
(Odpornos¢ penetracja -
na starzenie
Wzrost
wg PN-EN o
12607-1 lub - ter.ngclr.atqry PN-EN 1427 [22] C <8
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235
whasciwosci zaplonu [63] -
Temperatura PN-EN 12593 [29] | °C <-12
famliwosci
Nawrot sprezysty : o N
W 25°C PN-EN 13398 [51] % 50
Nawr6t sprezysty a
w 10°C NPD
Zakres PN-EN 14023 [59] | o b
plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR
Stabilnosé¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5
. Réznica tempe- PN-EN 1427 [22] -
zi)vzniligama ratur mieknienia
odatkowe ——
StabilnoS¢ | p\ EN 13399 [52] .
magazynowania. PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPD
Roéznica penetracji
Spadek tempe-
ratury migknienia | PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR®
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-2ysty | p\_EN 12607-1
W 25°C po [31] % > 50

starzeniu wg PN-
EN 12607-1lub -

PN-EN 13398 [51]
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3[31]

Nawrot spre-zysty
w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD* 0
EN 12607-1 Iub -
3 [31]

*NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chfodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej 1 wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8§,
9,10, 11.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w r6znym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialow
lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi,
nalezy stosowac:
c) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
d) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
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Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza sig¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsjg asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikdw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach 1
innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do
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transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i1 grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznos$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do
akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach

6,7,8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Whiasciwos¢ AC11IW AC16W AC16W AC22W

KR1-KR2 KRI1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
éai\r:]i?;:.i;i)leplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2

" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okrelona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inna ggstos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana

] . ) 2,650
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania: @ = ——

Pdq

Tablica 6. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1 +~KR2 [65]

Warunki
zaggszcezania wg
PN-EN
13108-20 [48]

Whasciwosé Metoda 1 warunki badania ACI1IW ACI16W
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Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinin 3,0 Vinin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax 6.0 Vimax 6.0
Wolglen?;zleestrzeme C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFByin 65 VFB in s0
;Vyp 2x50 uderzen 5 VFBmin 80 VFBmin 80
episzczem p.
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w C.1 .2,ub1Jan1’e, PN-EN 12697-8 [33], VMA,; 1. VMA,,;, 14
mieszance 2%50 uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],

Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z

2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ¥ TSR TSRy

dziatanie wody

badanie w 25°C

a) Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w

zalaczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR3 +~ KR4 [65]
Warunki
Whasciwosé e THAWE | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
OdeI’l’lOéé na deformacje Cllzo’ . PN-EN 12697-22’ metoda B WTSAIR 0,3 WTSAIR 0,3
trwale ® watowanie, powietrzu, PN-EN 13 108-20, PRDam g PRD it
Pog-P1go D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ¢ ¢
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS ITSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, 80 80
badanie w 25°C *

Y Grubo$é plyty: ACI16,

AC22 60mm.

® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zalaczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KRS + KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé i HEME ] Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN'12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.0 Vimax 7.0
OdeI’l’lOéé na deformacje Cllzo’ . PN-EN 12697-22’ metoda B WTSAIR 0,15 WTSAIR 0,15
trwate ¥ walowanie, w powietrzu, PN-EN 13 .108-20, PRDamR qott PRD AR
Pog-P1go D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] e e
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, TSR TSR
badanie w 25°C ”

Y Grubo$¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
®Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zalaczniku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowe;j
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla
asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wiazaca lub wyrownawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne 1 bez kolein,

— suche.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy
starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10.  Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar lata 4-metrowa lub r6wnowazna metoda)
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Maksymalna nierownos$¢ podloza

Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe wiazaca [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wytaczania 9
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 10
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podioze.

Rzegdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw
wody.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub
aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spgkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke¢ zgodnie z
recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.
Mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem usdcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow
zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dlugosé co
najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzgtu
jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru
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Inwestorskiego technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.
5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy

warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy

warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z

betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze,

tj. 0,3 + 0,5 kg/m’, przy czym:

— zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

— 1lo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza
do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rOwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki

do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych

(np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W

razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy

wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podioza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;j asfaltowej podczas silnego wiatru (V> 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy
wiagzace] lub wyrownawczej z betonu asfaltowego

. , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot —— ; - ;
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wiazaca 0 +5
Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC
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Typ 1 wymiar mieszanki

Projektowana grubosé
warstwy technologicznej
[cm]

Wskaznik zaggszczenia

(%]

Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w warstwie

[Yo(viv)]

AC11W, KRI+KR2 4,0+ 10,0 > 98 3.5+ 7.0
AC16W, KRI+KR2 5,0+ 10,0 > 98 3,5+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+ 10,0 > 98 4,5+ 8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+ 10,0 > 98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢ezne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi 1 przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt

6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnos$ci, deklaracje¢ zgodnosci, aprobat¢ techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielq si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru Inwestorskiego).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iich
sktadnikow, lepiszczy 1 materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie
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stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie

usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego na jego

zadanie. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie

badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze przeprowadzi¢

badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatow lub grubos$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar rOwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iich
sktadnikow, lepiszczy 1 materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥"®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggstos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

2.4 Grubos$¢ lub ilo§¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m” nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

) wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, Ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek
1 wyznaczeniu odcinkdw czg$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okre$lona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢
od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okre$lania ilo$ci materialu na powierzchnig i $redniej warto$ci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ma
prawo sprawdza¢ odcinki czg$ciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna
dzienna dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubos$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 14.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m” lub
— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m’

lub <10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
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9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opoznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a
do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okres$lenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Ro6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metodg¢ z wykorzystaniem faty 4-metrowej 1 klina lub metody réwnowaznej uzyciu
taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugos$ci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu
faty 1 klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwos$ci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawgdziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m> (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podloza,

— dostarczenie materiatlow 1 sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

— rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialdw wystgpujacych
w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla 1 alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztalttu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

0. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

11.  PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena

zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestos$ci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 10974 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego
wypehiacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢
5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja

16.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgs¢
6: Oznaczanie ggstosci ziaren 1 nasiakliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢
7: Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢
8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19.  PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

20.  PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowe;j
zgorzeli stonecznej metoda gotowania
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23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
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Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia
— Metoda Pierscien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania
metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny —
Czgs¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepla i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Czesc 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie
zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okres$lenie
powiazania pomigdzy kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okres$lanie
wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
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43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
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Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszezy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na
g0raco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu 1 palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada
2010r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych — Instytut Badawcezy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY
SST Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

IBDIM  Instytut Badawczy Drog i Mostow
% (m/m) procent masowy

SRT Skid Resistance Tester (aparat -
wahadlo do pomiaru szorstko$ci
powierzchni)

PEO punktowy element odblaskowy

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET
4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog., przy realizacji inwestycji: Przebudowa ul. Warszawskiej na odc.
od ul. Staromiejskiej do ul. Przyluskiego w zakresie wykonania nawierzchni jezdni i chodnika
wraz z odwodnieniem w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni
twarde;.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych
linii zwiazanych z oznaczeniem okres$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwadjne: ciagle z przerywanymi, ciaglte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzalki kierunkowe shuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o
konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki shuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progow zwalniajacych.

1.4.5. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.
Materiaty te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.6. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne 1 chemoutwardzalne nakladane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzona na mokro.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwa grubosci od 0,9
mm do 3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.8. Kruszywo przeciwpos$lizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wlasno$ci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
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1.4.9. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptynglto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do
30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.10. Powyzsze 1 pozostale okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoS$ci z aprobata techniczna (np.
dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z
norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementow odblaskowych
[5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnos$ci z aprobata
techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami
o barwie zottej.

2.3. Badanie materialow, ktorych jako$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci
jego lub Inspektora Nadzoru Inwestorskiego odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiIM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami
Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu
byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwg i adres producenta,

— datg produkcji 1 termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i datg¢ produkcji,

— informacjg, ze wyrdb posiada aprobatg techniczna IBDiM 1 jej numer,

— nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
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— znak budowlany ,.B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania

powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane
warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace
ciala state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w
wodzie, ktére moga wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwg kohezyjna w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszezegolnych materiatdow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubo$ci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trdjsktadnikowymi,
mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnig z
uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojno$¢ zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé sig
podgrzewaé do stopienia i aplikowa¢ rgcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojna
warstwg przez ochtodzenie.

Wilasciwosci fizyczne materialdow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé 25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilo$ci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania
materialdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikoéw
lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane
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Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem
na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywacé
odpornos$¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiednie;]
szorstkosci (wlasciwos$ci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz
1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢
okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materialem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w aprobacie
techniczne;.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w

nawierzchni¢ plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych,

zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno§¢ w nocy, a

takze w czasie opadoéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czgscia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w calosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktdrym powierzchnie wystawione na ruch sa
zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony

najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej

czgsci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narz¢dzi polecanych przez producenta.

Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku

oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — zélta

zgodnie z zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych

wyr6zniaja si¢ PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym

swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza
si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniaja t¢ sama funkcje co typowe punktowe
elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
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wzgledu na ich geometrig 360°.
Wilasciwoscei 1 wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkoéw pracy i §rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stato$¢
swoich wlasciwosci chemicznych i1 fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego,
opadoéw 1 w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

¢) pozostatych materialow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego:

— szczotek mechanicznych (zaleca sig¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilos¢ 1 wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielko$ci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport 1 zachowanie wymaganych wilasciwosci materiatdéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku materialow
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
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Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materialow palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chroniagc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400
[1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nierownosci
1/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie
maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni
niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni
(otwarte zlacza podluzne, koleiny, spgkania, przelomy, garby), wymagania wobec materialu do
oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzg¢tu wymienionego w
SST i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbg, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
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5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spelienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialdw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od
2 do 4 minut do uzyskania peilnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika
malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na
jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbg nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby
zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od
ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ 1 jako$¢ sprzetu nalezy
dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ rownomierna warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w
SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac
przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkladanej na drodze malowarki.
Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie prac, okre§lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie
moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z
ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos$¢ i1 jakos¢
sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu 1 rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na wniosek Wykonawcy. W
przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunaé warstwg
powierzchniowa betonu metoda frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac
pozostatosci mleczka cementowego 1 uszorstni¢c powierzchni¢. Po usunigciu warstwy
powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowana umy¢ woda pod ci$nieniem oraz
zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podklad, grunt, primer) w ilosci przez
niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w
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przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé
szczegolng uwage na staranne mocowanie elementéw do podloza, od czego zalezy trwalo$é
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania
roéznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer)
poprawiajacy przyczepnos$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty
wlasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wstegpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed upltywem 1 roku,
oraz po 2, 3 14 latach dla materiatow o trwalosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biata 1 z61ta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2
do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno§¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspotczynnikiem luminancji B 1 barwa
oznakowania wyrazona wspohrzgdnymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspolczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

— z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspolczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

— z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.
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Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspohzedne
chromatycznosci x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 13).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zo6lte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys.2. Wspohrzgdne chromatycznosci x,y dla barwy zéltej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji f moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
$wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
[10].

Do okreslenia odbicia $wiatfa dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Wartos$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 med m™ Ix" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
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— bialej, co najmniej 160 med m™ Ix" (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

— zbltej, co najmniej 100 med m™ Ix™), klasa Q2,

Warto$¢ wspoéfczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciagu catego okresu uzytkowania, barwy:

— bialej, co najmniej 100 med m™ Ix'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix”' (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

— zbltej, co najmniej 80 med m™ Ix™, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okre§lany
wedlug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005
[4a].

Wartos$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu

14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 250 med m™ Ix™,
klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix™, klasa R4,

— 76ltej tymezasowej, co najmniej 150 med m™ Ix™, klasa R3,

Wartos$¢ wspotczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6

miesigcy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 200 med m™ Ix™,
klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix™', klasa R3

— z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix”', klasa R2.

Warto$¢ wspodlczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po

wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m™ Ix™,
klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix™" , klasa R2,

— z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix”', klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na

nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5,

dopusci¢ wartos¢ wspolczynnika odblasku Ry = 70 med m™ Ix', klasa R1 dla oznakowania

cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiaca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralnga z SMA zaleca si¢ stosowac

materiaty grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan

wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie

wilgotnym) 1 eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do

30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m? Ix”, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m™ Ix™', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
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strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w
postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczna. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo
obciazony duzym bigedem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania strukturalnego, z
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone
wigkszym biedem niz na oznakowaniach petlnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy
przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstko$ci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 —
S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wiaze si¢ z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg
PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci
wspoélczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na
starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptlaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar
na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq
identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo§¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-
miesi¢gcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmnie;j 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialdow do
poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materialoéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 51
6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialow
strukturalnych, o nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widoczno$ci w dzien, w nocy 1 szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.
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Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-
2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic¢

dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89
mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15
mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25
mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji

lub gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualna.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnos$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualna oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualna oceng rownomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwos$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i1 wykonanych wedlig metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli
wyniki tych badan wykaza wadliwo$§¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
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Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢é Zamawiajacy do
niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku koniecznos$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawgdziowych zewngtrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatami r¢eznymi, ze wzglegdu na bezpieczenstwo
wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i1 krawedziowych wewngtrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach
podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci 1 wspdlczynnikow luminancji
aparatami rgcznymi czgstotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dhlugosci badanego odcinka,
zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Cze¢stotliwo$¢ pomiarow wspolczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami
recznymi

Lp. Dhugos¢ odcinka, km Czgstotliwos¢ pomiardéw, co najmniej | Minimalna ilo$¢ pomiarow
1 od 0do3 0od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3 do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow
odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych

przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementow mocujacych, zgodnie z
zaleceniami SST,

— wizualna oceng stanu elementoéw, w zakresie ich kompletno$ci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci 1 kierunkowosci przyklejenia elementow,

— réwnomiernosci przyklejenia elementdw na catej dlugosci linii,

— zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie

okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadzoru

Inwestorskiego moze zleci¢ wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z

nawierzchni i1 dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub

aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w

Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan
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wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub
o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdoéw rzeczywistych na dobg na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
1 Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do

znakowania

— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych

% (m/m) 0

2 Wrhasciwosci kulek szklanych

— wspolczynnik zalamania $wiatla - 21,5

— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stalosci wlasciwosci materiatow do znakowania| . .

. miesiace >6

przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach

ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500
pojazdoéw rzeczywistych na dobg na pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspodtczynnik odblasku Ry dla oznako-wania nowego (w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej
—  Z6ltej tymczasowej med m? Ix’! >250 R4/5
med m”? Ix”! > 150 R3
2 Wspodtczynnik odblasku Ry dla oznako-wania suchego w
okresie od 1 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:
— bialej
—  Z0lte] med m? Ix™ > 200 R4
med m”? Ix”! > 100 R2
3 Wsp(’)h.:zynnik odblaskq Ry dla ozpakp-wania suchego od med m? Ix! > 150 R3
7 miesigca po wykonaniu barwy biatej
4 Wspodtczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30|mcd m™ Ix” 250 RW3
dnia po wykonaniu, barwy bialej
5 Wspodtczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od | med m™ Ix™ > 35 RW2
wykonania, barwy biatej
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
6 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-nia nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j
— bialej na nawierzchni betonowej - 20,40 B3
— z06hej - 20,50 B4
- 0,30 B2
7 Wspoétczynnik  luminancji f  dla  oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,30 B2
- 76tte] - > 0,40 B3
- >0,20 Bl
8 Wspodtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciagu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j
— bialej na nawierzchni betonowej med m” Ix” >130 Q3
— zolte] med m?IxT | > 160 Q4
med m” Ix”! > 100 Q2
9 Wspodtczynnik luminancji w $§wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania eksploatowanego
w ciagu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j
— bialej na nawierzchni betonowej med m” Ix” >100 Q2
— zolte] med m? IxT | > 130 Q3
med m” Ix”! >80 Ql
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
miesigcach: skala LCPC >6 -
12 8 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzief h <1 -
— wnocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 4
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspodtczynnik odblasku Ry dla oznako-wania nowego (w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej,
—  Z6ltej tymczasowej med m” Ix” >200 R4
med m” Ix”! > 150 R3
2 Wspolczynnik  odblasku R;p dla  oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu,
barwy:
— biatej, med m” Ix”! > 150 R3
— 2oltej med m” Ix” > 100 R2
3 Wsp(’)lyzynnik odblaskq R, dla ozpakp-wania suchego od med m? Ix! > 100 R2
7 miesigca po wykonaniu barwy biatej
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
4 Wspolezynnik odblasku Rp dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30|mcd m™ Ix” >50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy bialej
5 Wspolczynnik odblasku Rp dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od | med m™ Ix™ >35 RW2
wykonania, barwy biatej
6 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-nia nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej,
— bialej na nawierzchni betonowej, - 20,40 B3
—  z0ltej - 20,50 B4
- 0,30 B2
7 Wspoétczynnik  luminancji f  dla  oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej
- z0ltej - 20,30 B2
- >0,20 Bl
8 Wspodtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciagu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j
— bialej na nawierzchni betonowej med m” Ix” >130 Q3
— zolte] med m? IxT | > 160 Q4
med m” Ix”! > 100 Q2
9 Wspodtczynnik luminancji w $§wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego
w ciagu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j
— bialej na nawierzchni betonowej med m'z 1X'1 >100 Q2
—  Zoltej med m” Ix’ > 130 Q3
mecd m™ Ix >80 Ql
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
miesigcach: skala LCPC >6 -
12 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny
odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o

150 mm,
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— dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii 1 przerwy nie moze odbiegaé od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,

— dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchylki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji

ruchu, nalezy doktadnie usunaé¢ zbgdne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do  pokrycia pelnej powierzchni
istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m’ (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjgtego sposobu wykonania
robot, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,

— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okres$lone niniejszym SST na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,
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na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami 1 punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.

W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie
w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla
oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spgkanej, kruszacej
si¢, z luznymi grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6
miesigey, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesigcey,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 1 miesiaca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, tuszczacej si¢ powierzchni,
na zlaczach podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i
poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierowna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe
do usunigcia za pomoca szczotki 1 zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drog, okres
gwarancyjny nalezy skroci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6
miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagac¢ gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy
minimalnych parametrach (Ry. > 100 mcd/m°Ix), po czym nalezy wykonaé oznakowanie stale
z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformulowa¢ umoweg, aby Wykonawca musiat
doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodno$ci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze 1 oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materialow,

oczyszczenie podloza (nawierzchni),

przedznakowanie,
naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach 1 wymiarach zgodnych z

dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe 2z zawartoscia. Znaki 1 znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1 ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania.
1423:2001/A1:2005 Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana
Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
1:2000 odblaskowe Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu
5a. PN-EN1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe -elementy

1:2000/A1:2005 odblaskowe Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
2:2000 odblaskowe Cze¢s¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania droég. Wiasciwosci fizyczne
6a. PN-EN  13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4: Metoda
2004(U) pomiaru oporow poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I”” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdZniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoOw
oceny zgodno$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyroboéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U.
nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)
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15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat

technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U.
nr 249, poz. 2497)

P.HU., DROG-POL II” sc Poswietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Plonsk



Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Staromiejskiej do ul. Przytuskiego w zakresie wykonania nawierzchni jezdni
i chodnika wraz z odwodnieniem w tomiankach

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego, podczas realizacji inwestycji: Przebudowa ul. Warszawskiej na
odc. od ul. Staromiejskiej do ul. Przyluskiego w zakresie wykonania nawierzchni jezdni i
chodnika wraz z odwodnieniem w Lomiankach.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,

— znakow zakazu 1 nakazu,

— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakow uzupetniajacych i tabliczek do znakow drogowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktérej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi
jakos¢ 1 trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg¢s¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong tre$cia, wykonana technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy -  element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowania w sposob rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym - wspéldroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, shup, stupy, kratownice,
wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych 1 statych
dziatajacych na konstrukcj¢ i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

P.HU., DROG-POL II” sc Poswietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Plonsk



Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Staromiejskiej do ul. Przytuskiego w zakresie wykonania nawierzchni jezdni
i chodnika wraz z odwodnieniem w tomiankach

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg techniczna,
certyfikat zgodnos$ci nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiadaé aprobatg
techniczna wydana przez uprawniona jednostkg¢ oraz deklaracje zgodnosci wystawiona przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

W zafaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakéow 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i1 warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano
szczegdlowe informacje odnos$nie wymagan dla znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Dla fundamentdw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczna zgodna z obowiazujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy
wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych
nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy
wykona¢ na glgbokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Konstrukcje wsporcze do znakow 1 tablic nalezy zaprojektowac¢ i wykona¢ w sposdb gwarantujacy
stabilne 1 prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace
strefy obciazenia wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze
konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni
montowanych znakow 1 tablic oraz od ilo$ci 1 sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegdlne niebezpieczenstwo
bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych
rozwiazan projektowych spehiajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich
przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sig trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochianiajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

- pochianiajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochlaniajaca energii (NE).
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2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej

normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknig¢,

zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z

procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— dokladnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na

1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub

inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu

uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach

metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztalttowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania 1 naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez
szlifowanie lub dlutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i
zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztalttowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztaltownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i $ladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wilasnosci mechaniczne wedhug
aktualnej normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna
grubos¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podloza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kiadki dla pieszych, stupy latarn itp.),
takze elementow stuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukeji, obowiazany
jest do wydania gwarancji na okres trwalos$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji
sa wilasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku shupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i1 informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakow do
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innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji
wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatdéw na wptywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarczg znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywaé pelna odporno$¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwato$ci znaku, okreslony przez
wytworeg lub dostawcg.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcjg utrzymania znaku.

Trwalto$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folia typu 2 — 10 lat, z folia
pryzmatyczna — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

- innych materialow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna byé wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢

mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m’).

Znaki 1 tablice powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymato$¢ na obciazenie sita | kN m> > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatos¢ na obcigzenie | KN > 0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztalcenie skretne stopien - m <0,02 TDT1
<011 TDT3
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
<0,57 TDTS5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopien | 20 % odksztatcenia | -
-m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz | E2
tloczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢|P3
przewiercone  z  zadnego
powodu

* klasg TDT3 stosuje sig dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg TDT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2),
chwilowe odksztatcenie zginajace, zarowno znak, jak i sama tarczg znaku nie moze by¢ wigksze niz
25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne
gigcie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgigé, pofaldowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nier6wnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gigta krawedZz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarczg znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spelnione a
zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sig
maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pdétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m* powinny spetniaé dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
[25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— Iaczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdluz poziome;j
lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystgpowaty
przesunigcia 1 przeswity w miejscach ich laczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarczg znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E,
F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone
do stosowania na drogach publicznych.
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Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie

technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu
1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typoéw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalosci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo§ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgodnos$ci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakéw
1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$é wspolezynnika odblasku R’(cd-Ix'm™ ) znakéw odblaskowych,

zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A,

powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotezynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie

powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakoéw z folig typu 1 lub typu

2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny

spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie

technicznej dla danej folii.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0

wspohrzedne chromatycznos$ci 1 wspotezynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami

podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B 1 wspohrzgdnych chromatycznosci x, y
oraz wspoOtczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 WSE(')lczynnik odblasku R’ (kat oswietlenia | cd/m’Ix typ 1 typ 2
5°, kat obserwacji 0,33°) dla folii:
- bialej
- zolte) > 50 > 180
- czerwonej >35 > 120
- zielongj 210 > 45
- niebieskiej i Z i %‘1‘
- brqzowe:] ' >0,6 > 8
- pomaranczowej >20 > 65
- szarej >30 > 90

2 Wspotczynnik luminancji B 1 wspolrzedne | - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- bialej
- zolte) B >0,35 B >0,27
- czerwonej >0,27 >0,16
- zielonej > 0,05 >0,03
- niebieskiej >0,04 >0,03
- brazowe g 0% 0’010 03 g 390’01 0,03

, - >B > >B >

- pomaranczowej B> 0_1[37_ ’ B,z 0_1%1_
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Lp. Wrhasciwosci Jednostki Wymagania
- szarej 0,18 2>0,12 |0,18 >$>0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajacych pole
Barwa folii bar
(z’r('\)t]i}llo $wiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
I 2 3 7
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,335 0,305 0,325 0375
iy 3 X 0,522 0,470 0,427 0,465
Z6Hta typ 1 folii v 0,477 0,440 0,453 0,534
iy 3 X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zéita typ 2 folii v 0.454 0,423 0.483 0.534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
Nicbioska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
7l X 0,007 0,248 0,177 0,026
felona y 0,703 0,409 0,362 0,399
B X 0,455 0,523 0,479 0,558
razowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
P ) X 0,610 0,535 0,506 0,570
omaranczowa y 0,390 0375 0,404 0,429
S X 0,350 0,300 0,285 0,335
zara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rdwna, gladka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowac w obrgbie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7
btedow na powierzchni (kurz, pgcherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa
wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka bez
smug i zaciekdw. Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $§ruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

P.HU., DROG-POL II” sc Poswietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Plonsk



Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Staromiejskiej do ul. Przytuskiego w zakresie wykonania nawierzchni jezdni
i chodnika wraz z odwodnieniem w tomiankach

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—  wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1m” podane w opisach szczegdlowych zatacznika nr
1 [25] sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > Im* podane w opisach szczegdlowych
zalacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i
wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) musza by¢ rowne z dokladnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze

wystgpowac¢ wigeej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych

niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan

powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4

cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym

kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i

catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej

niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugos$ci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze

zarysowania te nie znieksztalcajq tre$ci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie

przekraczajacej 6 mm’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub

$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na

kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o

wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego

znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez

warstwg folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest

dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza

wielko$ci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk

korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z

fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w

okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalto§¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu

tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada aprobatg
techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom
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uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat
wyrob budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobata techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukeji
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien 1 wypuktych karbow.

1) Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zalezno$ci od ich wielkos$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatdow odpornych na korozjg w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem prze$§witu minimum 10 cm
migdzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sig
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 nr’,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dolow pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- $rodkow transportowych do przewozu materialow,

- przewoznych zbiornikéw na wodg,

- sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie

trwania 1 odbioru robdt istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych

pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich roboét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrdwnaé i zaggs$ci¢. Wolne przestrzenie
migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i
doktadnie zaggsci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, shipy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic

wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

- odchyltka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawegdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakoéw tablicowych bocznych o powierzchni
wickszej od 4,5 m’, gdy wystepuje mozliwo$é bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
lub wskazaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to
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dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.
5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sig
stosowanie tatwo zrywalnych lub latwo rozlaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubdéw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczegolnoscei - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalgzien drég tacznikowych, zewngtrzna strona tukéw drogi itp.).
Latwo zrywalne lub latwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat sig
na jezdnig. Wysoko$¢ czgsci konstrukeji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu gornej jej czesci od
fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdw drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikdw pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej
przylegltego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnié¢
mozliwo$¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazoéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odleglo$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odleglo$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna czg$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego
itp. lub byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona
nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwg naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat 1 sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakoéw, zaleca sig
stosowanie elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
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rozlaczenie przez osoby niepowotane.
Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace
informacje:

a) numer idat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

c) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawceg jesli nie

jest producentem,

e) znak budowlany ,,.B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm’ . Czytelno$é i trwatosé
cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalo$ci znaku.
Naklejke¢ nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialow do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdéw do wykonania fundamentéw betonowych
»ha mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materialow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu 1 jego wymiarow.

Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy
7.

Tablica 7. Czgstotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyroboéw dostarczonych
przez producentow

Lp. |Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena  wynikow
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z|Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia glqbokoéci
elementow w kazdej | Wad uzye dostepnych  narzedzi (np. | wyniki badan
dostar- czonej partii 1lqlalow z .czujnlklem, suwmiarek, | howinny byé zgodne
wyrobow licza-cej do | mikrometrow itp. z wymaganiami
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1000 elementéw Przeprowadzié¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwos$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary
znakow, wysokos$¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$¢ ustawienia shupkoéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 15.5,

- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m* (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny
Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikoOw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrang grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesiaca po uplywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej
na dzialanie wody oraz oznaczanie nasiakliwos$ci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i1 walcowane na zimno
og6lnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na
dziatanie mgty solne;j
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i1 spr¢zone - Obliczenia
statyczne 1 projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czgé¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium 1 stopy aluminium - Blachy, tasmy i1 ptyty -
Tolerancje ksztaltu i wymiar6w wyrobow walcowanych na
zimno
11. PN-EN Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
ISO 1461:2000 (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposob ciaglty do obrobki plastycznej na

zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tas$my i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 5 Badanie wstgpne typu
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18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
60598-1: 1990
20. PN-EN 60598-2:2003(U)  Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegélowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubos$ci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25. Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkdéw technicznych dla znakéw 1 sygnaldow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik
odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.03.01c

WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM
PODLOZA NASYPU
NA GRUNCIE SEABONOSNYM

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

SST szczegblowa specyfikacja techniczna
IBDIM  Instytut Badawczy Drog i Mostow
GDDP  Generalna Dyrekcja Drég Publicznych

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

P.HU., DROG-POL II” sc Poswietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Plonsk



Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Staromiejskiej do ul. Przytuskiego w zakresie wykonania nawierzchni jezdni
i chodnika wraz z odwodnieniem w tomiankach

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem podloza nasypu na gruncie
stabono$nym, podczas realizacji inwestycji: Przebudowa ul. Warszawskiej na odc.
od ul. Staromiejskiej do ul. Przyluskiego w zakresie wykonania nawierzchni jezdni i chodnika
wraz z odwodnieniem w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem wzmocnienia podioza nasypu na gruncie stabono$nym za pomoca
geosyntetyku zastosowanego przy budowie:

— trwatych nasypow drog,

— drég tymczasowych,

— innych zastosowan.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. GeowlOknina - materiat nietkany wykonany z wilokien syntetycznych, ktoérych spdjnos¢ jest
zapewniona przez iglowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie
termiczne) i ktdry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.2. Wzmocnienie geosyntetykiem podioza nasypu - wykorzystanie wlasciwosci geosyntetyku
przy rozciaganiu (wytrzymalosci, sztywnos$ci) do poprawienia wlasciwosci mechanicznych gruntu
nasypu.

1.4.3.Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrgbie pasa
drogowego.

1.4.4.Stabe podloze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie speniajace wymagan, wynikajacych z
warunkow nosnosci lub statecznos$ci albo warunkow przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.5.Pozostale okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materialy do wykonania wzmocnienia podloza nasypu za pomoca geosyntetyku powinny by¢
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobata techniczng IBDiM.
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2.2.2. Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego wlasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
dokumentacji projektowej (np. geowtdknina , geotkanina, geokompozyt, georuszt itp.).

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosyntetyku mozna korzysta¢ z
ustalen podanych w zalaczniku 1 w zakresie wiasciwos$ci i wyboru materiatu.

Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia korpusu nasypu od stabego podloza zaleca si¢
materiaty o wytrzymato$ci co najmniej 8 kN/m oraz duzej odksztalcalno$ci (np. widkniny o
wydtuzeniu przy zerwaniu co najmniej 40%); materialy te powinny zapewni¢ swobodny przeptyw
wody.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinigtych na tuleje lub rury. Wymiary
(szeroko$¢, dlugo$¢) moga by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamowien
(niektore wyroby moga by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢ opakowane w
wodoszczelng folig, stabilizowana przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed
rozwini¢ciem.

Warunki sktadowania nie powinny wpltywa¢ na wlasciwosci geosyntetykow. Podczas
przechowywania nalezy chroni¢ materialy, zwlaszcza geowlokniny przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem, jak réwniez przed dlugotrwatym (np. parotygodniowym) dzialaniem promieni
stonecznych. Materiaty nalezy przechowywa¢ wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie,
utoZzonych poziomo na wyrdwnanym podiozu. Nie nalezy uklada¢ na nich Zadnych obciazen.
Opakowania nie nalezy zdejmowa¢ az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dzialaniem wysokich temperatur.

2.2.3. Grunty na nasypy

Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podloza nasypu

W zalezno$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
a) do ukladania geosyntetykow
uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysiggnika koparki, ciagnika, tadowarki itp.
b) do wykonania rob6t ziemnych
réwniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajace wymaganiom SST
D-02.00.00 [3].

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,

— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebi¢ lub rozcia¢ geowldkniny.

Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami SST D-02.00.00

[3].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]  pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja 1 sposdb wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podloza nasypu powinny by¢
zgodne z dokumentacja techniczng i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji, pod warunkiem uzyskania akceptacji
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Dotyczy to m.in. zasad wzmocnienia podstawy nasypu,
podanych w zalaczniku 2 i budowy drog tymczasowych z zastosowaniem geowloknin, podanych w
zalaczniku 3.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usunigcia
przeszkdd, przygotowania podloza i ew. usunigcia gornej warstwy podloza stabono$nego.
Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych, usunigcie drzew, krzakow, humusu, darniny i
roboty rozbidérkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom SST -D01.00.00 [2].

Przygotowanie podloza wymaga:

— usunigcia drzew, krzewow, korzeni, wigkszych kamieni, ktore mogtyby uszkodzi¢ materiat
geotekstylny, a takze ziemi roslinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane
usuwanie tzw. kozucha),

- wyrownania powierzchni, najlepiej przez $cigcie tyzka w ruchu do tyhu, aby ukltadany materiat
geotekstylny przylegat na calej powierzchni do podioza.

5.4. Ukladanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy ukfada¢ na podstawie planu, okreslajacego wymiary pasm, kierunek postgpu
robot, kolejnos¢ ukladania pasm, szeroko$¢ zakladow, sposob taczenia, mocowania tymczasowego
itp. Wskazany jest kierunek uktadania ,,pod gorg”.

Geosyntetyki nalezy tak uklada¢, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaklady
sasiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podlozu bardzo stabym (CBR < 2%) i nier6wnym
lub w biezacej wodzie - nawet 100 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie
szerokosci pasma, to mozna je uklada¢ wzdluz osi. Nalezy wowczas szczegdlnie przestrzegal
zachowania zakladu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy
przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami w ksztalcie U) lub chwilowo obciazy¢ (np. pryzmami
gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest taczenie pasm,
najczesciej na budowie za pomoca zszycia, potaczen specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okolo 5 m), gdyz mniej jest zaktadow i potaczen.
W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uklad krzyzowy z
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przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podiuznie. Uktad taki zapewnia
skuteczng dwukierunkowa wspdlpracg materiahu.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiarow konstrukcji, to rolki materialu mozna
cia¢ na potrzebny wymiar za pomoca odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy
przy tym dopuszcza¢ do miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodowac¢ sklejania warstw
rolki.

Zasypywanie powinno nastgpowac od czota pasma na ulozony material, po czym zasypka jest
rozkladana na calej powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczgsciej spycharka, a tylko
wyjatkowo rgcznie. Duze kamienie nie powinny by¢ zrzucane z wigkszej wysoko$ci, by nie
niszczy¢ geosyntetykow. W takim przypadku celowe jest ukladanie najpierw bezposrednio na
materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy uklada¢ ,,dachdwkowo”, aby przesuwanie zasypki
nie powodowalo podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéow gasienicowych, walcow okotkowanych i1 innych cigzkich
maszyn bezposrednio po ulozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co
najmniej 25-30 cm. Za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego mozna dopusci¢ ruch cigzkich
pojazdéw kolowych po materiale, jesli powstanie kolein powoduje wybranie luzéw i napigcie
materiatu, dzigki czemu lepiej przeciwdziata on odksztatceniom gruntu. Koleiny nast¢pnie wypetnia
si¢ zasypka.

Sposdéb wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i
odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

5.5. Inne roboty

Do innych robot, nie nalezacych bezposrednio do zakresu robot przy wzmocnieniu geosyntetykiem
podioza nasypu moga naleze¢: nawierzchnia, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu, elementy
odwodnienia, umocnienie skarp itp., ktéore powinny by¢ ujgte w osobnych pozycjach
kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczefistwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru

Inwestorskiego do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

L . . Czegstotliwo$¢ badar Wartosci d 1
Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiarow Zestotiiwose badan artoscr dopuszezaine

1 Oczyszczenie i wyrdwnanie terenu Cate podtoze Wg pktu 5.3
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Wg dok tacji projektowej
2 Zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa Kontrola biezaca g dokumentacji projektowej
3 Prawidtowos$¢ utozenia geosyntetyku, przyleganie do gruntu, Wg dokumentacji projektowe;j,
wymiary, wielko$¢ zaktadu itp. Jw. aprobaty technicznej i pktu 5.4
4 Zabezpieczenie geosyntetyku przed przemieszczeniem,
prawidtowos¢ pola-czen, zakotwien, balastu itp. Jw. Jw.
Wykonanie nasypu Jw. Wg SST D-02.00.00
6 Przestrzeganie ograniczen ruchu roboczego pojazdéw w. We pktu 5.4

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— m’ (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,

— m’ (metr sze§cienny), przy wykonywaniu nasypow.

Jednostki obmiarowe innych robdt sa ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podioza,

— ulozenie geosyntetyku.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2. SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatlow 1 sprzgtu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Dodatkowo cena wykonania 1 m* ukfadania geosyntetyku obejmuje:
— wykonanie robot przygotowawczych,
— ulozenie geosyntetyku.
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Dodatkowo cena wykonania 1 m® zasypki nasypem ziemnym obejmuje:

— zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnie z wymaganiami pktu 5.4 niniejszej
specyfikacji i SST D-02.00.00 [3].

Cena wykonania nie obejmuje robot innych, ktéore powinny by¢ ujgte w osobnych pozycjach

kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (SST)

1 D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2 D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3 D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

4. Wytyczne  wzmacniania  podloza  gruntowego w  budownictwie = drogowym.
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

DROGI TYMCZASOWE BUDOWANE Z ZASTOSOWANIEM GEOWLOKNIN NA
GRUNTACH SLEABONOSNYCH

(wg: ,,Projektowanie drog z zastosowaniem widknin”,
Problemy Projektowania Drog i Mostow nr 2/1988)

Przy budowie drog tymczasowych, ktorych celem jest zapewnienie przejazdu samochodéw bez
ograniczen glgbokosci kolein, nie ma potrzeby przeprowadzania obliczen stateczno$ci nasypu
drogowego. Orientacyjna wysokos$¢ nasypu nad warstwa geowlokniny mozna okresli¢ z tablicy 3.1,
w zaleznosci od natg¢zenia ruchu drogowego i rodzaju gruntu stabonos$ne

Tablica 3.1. Orientacyjna wysoko$¢ nasypu drog tymczasowych w zalezno$ci od natgzenia ruchu
drogowego i rodzaj gruntu stabono$nego

Sredniomiesigczne Wysokos¢ nasypu nad geowtokning, cm

natezenie ruchu drogowego w . orunt  gliniasty o grunt gliniasty lub

jednym kierunku torf mato wilgotny |~ . z torfem 0
torf osuszony wilgotnoseci W <| . .

samoch./dobe 0.9 W wilgotnosci W

7 T > 0,9 Wy

Pojedyncze samochody 40 - 60 60 - 70 25-40 40 - 60

Do 50 samoch./d ¥ 50 - 80 60 - 90 40 - 60 50 - 80

Powyzej 50 samoch./d ¥ 60 - 90 70 -100 50 - 80 60 - 90

B. 01Q.zkle.ob01qzen1a 60 -80 60 - 90 40 - 60 60 - 90

(przejazd jednorazowy)

Uwagi:
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1. Znak ¥ oznacza, ze dlugotrwatos¢ okreso6w eksploatacji z podanym nat¢zeniem ruchu nie
powinna przekracza¢ jednego roku.

2. Mniejsze warto$ci wysokosci nasypu przyjmuje si¢ dla dréog wykonanych z mieszanek
piaszczysto-zwirowych o skladzie optymalnym, wigksze - z drobnych nie zapylonych piaskow.

3. Natgzenie ruchu podano dla obciazenia obliczeniowego w postaci samochodu z ci$nieniem
jednostkowym w oponie 0,55 MPa i obciazeniem na 0§ max. 90 kN.

4. Tablica obowiazuje dla geowloknin z umownym modutem odksztatlcenia 50 - 100 N/cm,
otrzymanym przy rozciaganiu jednoosiowym.

5. Wr - granica ptynnos$ci gruntu.

Konstrukcje drog tymczasowych z zastosowaniem geowldknin na gruntach stabonos$nych

przedstawiono na rysunku 3.1 z tym, Ze stosuje si¢ je w nastgpujacych przypadkach:

a) na gruntach stabonos$nych (btotach) glebokosci do 4 m, w ktérych zalegaja torfy zwarte 1 $rednie;j
zwartos$ci z wilgotnoscia do 1300% lub sapropele (szlamy gnilne) o wilgotnosci do 200%,
wzglednie stabe grunty gliniaste lub grunty z przekladkami torfowymi - wedtug rysunku 3.1a,

b) w przypadku istnienia wod powierzchniowych lub przy ztym stanie podloza, wykonuje si¢
warstwg z gruntu miejscowego grubosci 20-30 cm - wedlug konstrukcji podanej na prawej
stronie rysunku 3.1a,

¢) na podlozach ze znacznie nawodnionym torfem o wilgotnosci ponad 1300%, a takze na
odcinkach glgbokich blot o charakterystykach wymienionych w podpunkcie a), dla ktorych
wysoko$¢ nasypu hyc jest mniejsza od sumy St (osiadanie nasypu) + hp (gleboko$¢ wody
powierzchniowej) + dodatkowe podwyzszenie korony nasypu = 0,2 m - wedhug rysunku 3.1b,
Dolna czg$¢ nasypu wykonuje si¢ z miejscowego zaggszczonego gruntu torfowego, a na nim
uktada si¢ widkning,

d) przy budowie nasypu w okresie zimowym, bez usunigcia gornej warstwy torfu stosuje sig
konstrukcje zgodna z rysunkiem 3.1c.

Rys. 3.1. Konstrukcje drog tymczasowych na gruntach stabono$nych

a - przy glebokosci stabych gruntéw do 4 m, b - przy glebokosci stabych gruntow powyzej
4 m, c - przy budowie nasypu w okresie zimowym
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1 - nasyp z piasku, 2 - geowldknina, 3 - grunt stabonos$ny, 4 - grunt miejscowy,
5 - torf, 6 - fawki gruntowe, 7 - przekopy w torfie, 8 - zmarznigty torf
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 09.01.01

ZIELEN DROGOWA

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

SST Szczegotowa specyfikacja techniczna

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z zalozeniem i pielggnacja zieleni drogowej, podczas
realizacji inwestycji: Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Staromiejskiej do ul.
Przyluskiego w zakresie wykonania nawierzchni jezdni i chodnika wraz z odwodnieniem w
Y.omiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zawartych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:
— zakladaniem i pielggnacja trawnikow na terenie plaskim i na skarpach,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wilasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy
rozwaj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdéw, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja
korzeniami ro$liny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace

charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjgta przed rozpoczgciem robot budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przero$nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkladu réznych
odpadkow roslinnych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech 1 wskaznikow jako$ci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i
sciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.
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Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdob uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni SciekoOw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigey.
Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby
pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczgsciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion roznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg, numer
normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w
czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— glebogryzarek, plugéw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
— watu kolczatki oraz watu gladkiego do zakladania trawnikéw,
— kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
— pil mechanicznych i recznych,
— drabin,
— podno$nikoéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materiatdéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, zZe nie uszkodzi, ani
tez nie pogorszy jakos$ci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty
korzeniowej lub korzeni i pgdow. Rosliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty
korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa 1 krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i1 przemarznigciem. Drzewa i krzewy po
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe,
nalezy je zadotlowa¢ w miejscu ocienionym i nie przewiewnym, a w razie suszy podlewac.
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4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysylki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywa¢ w miejscach
ostonigtych i zacienionych. W przypadku nie wysylania roslin w ciagu kilku godzin od wyjecia z
ziemi, nalezy je spryska¢ woda (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby
uniknaé zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami, uszkodzeniami i
wyschnigciem. Przy przesytaniu na dalsze odleglosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi $rodkami
transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewdz powinien by¢ w miar¢ mozliwos$ci dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwiazanych z trawnikami sa nastgpujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku
do gazondéw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajna (ok. 10 cm) i
kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym krawgznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm
nad terenem,

- teren powinien by¢ wyro6wnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowna warstwa i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowac¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka
lub zagrabi¢,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do polowy wrzesdnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m*, chyba ze SST
przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sa w iloéci 4 kg na 100 m’, chyba ze SST przewiduje
inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyrownania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastapifo przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ wahu gladkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielggnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielgegnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,

- nastgpne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna
przyjaé pierwsza potowg pazdziernika),
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— koszenia trawnikéw w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czg¢sto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czgsto$¢ koszenia 1 wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwa¢ rgcznie; $rodki chwastobodjcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duza ostroznos$cia i dopiero po okresie 6 miesigcy od
zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki

nawozOw nalezy przygotowywa¢ tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane w

poszczegolnych porach roku:

— wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i1 krzewow

Najczgsciej stosowanym zabiegiem w pielggnacji drzew 1 krzewow jest cigcie, ktore powinno

uwzglednia¢ cechy poszczegolnych gatunkow roslin, a mianowicie:

— sposOb wzrostu,

— rozgalgzienie i zaggszczenie galgzi,

— konstrukcjg korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czg$ci galezi lub konarow, nalezy unika¢ ich

jako jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zalezno$ci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastepujace rodzaje cigcia:

a) cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczefistwa pojazdow, przechodniow lub mieszkancow,
drzew rosnacych na koronie drdg i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia
kolizji z pojazdami usuwa si¢ galgzie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnig¢ drog i ponizej 2,20
m nad chodnikami;

b) cigcia krzewdw lub galezi drzew ograniczajacych widocznos$¢ na skrzyzowaniach drog;

c) cigcia drzew 1 krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi migdzy
zmniejszonym systemem korzeniowym a korona, co moze mie¢ rdéwniez miejsce przy
naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robot ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w
zalezno$ci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% galgzi;

d) cigcia odmiadzajace krzewow, ktorych galezie wykazuja mata zywotnos¢, powoduja
niepozadane zaggszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna
przeprowadza¢ na krzewach rosnacych w warunkach normalnego o$wietlenia, z odpowiednim
nawozeniem 1 podlewaniem;

e) cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez
usuwanie galgzi porazonych przez chorobg lub martwych;

f) cigcia zywoplotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po
posadzeniu powinno by¢ mozliwie krotkie 1 wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero
w nastgpnych latach po uzyskaniu zaggszczenia pedow, cigcia dokonuje si¢ w okreslonej
plaszczyznie. Najczgsciej stosowane sa plaskie cigcia gornej powierzchni zywoptotu.

5.3.2. Przesadzanie drzew starszych

Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczgsciej tam, gdzie
prowadzone sa roboty modernizacyjne drog i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST 1 uwzgledniac:

- gatunek drzewa,

- wiek 1 rozmiary drzewa,

- przewidywang masg drzewa i ziemi tworzacej bryte korzeniowa,
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warunki transportu przesadzanych drzew,
warunki pielggnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.3. Pielggnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielggnacja polega na nastgpujacych zabiegach:

uzupehieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwlaszcza na glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w
czasie chlodnej i wilgotnej pogody,

ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konardw oraz
dziatania wiatréw, poprzez stosowanie owijania pni i konarow (np. papierem lub tkaninami) lub
spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

uktadaniu $cidtki wokodt Swiezo przesadzonego drzewa,

usuwaniu chwastow.

5.3.4. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placow, parkingéw itp. w sasiedztwie
istniejacych drzew, nastgpuje pogorszenie warunkoéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na
wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okres§lone
warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m’),

pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwalke,

wymiany gleby jatlowej na ziemi¢ urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidlowego uwatowania terenu,

zgodno$ci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt matej ggstosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),
obecnos$ci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielggnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

wielkos$ci dotkow pod drzewka i1 krzewy,

zaprawienia dotkdw ziemia urodzajna,

zgodno$ci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkéw 1 odmian, odleglosci sadzonych roslin,

materiatu roslinnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego, pokroju,
wieku, zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
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— opakowania, przechowywania i transportu materiatu ro§linnego,

— prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do
nich drzew,

- odpowiednich termindéw sadzenia,

— wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych 1 zdeformowanych drzew i krzewow,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

— zgodnos$ci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew 1 krzewoéw z dokumentacja
projektowa,

— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosng lub wykonaniu
kopczykdw, jezeli odbior jest na jesieni,

— prawidlowosci osadzenia palikéw do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i
mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),

— jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— m’ (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikow z roslin jednorocznych, dwuletnich
i wieloletnich (oprocz roslin cebulkowych i 16z),

— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i r6z na
kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru Budowlanego, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptlatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” trawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, roz$cielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

— zakladanie trawnikow,

— pielegnacjg trawnikodw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena wykonania 1 m* kwietnika obejmuje:

przygotowanie podfoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),

dostarczenie 1 zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacja projektowa,

— zasadzenie materialu roslinnego,

— pielegnacjg: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.

P.HU., DROG-POL II” sc Poswietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Plonsk



Przebudowa ul. Warszawskiej na odc. od ul. Staromiejskiej do ul. Przytuskiego w zakresie wykonania nawierzchni jezdni
i chodnika wraz z odwodnieniem w tomiankach

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
— dostarczenie materiatu roslinnego,

— pielegnacj¢ posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, kiacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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