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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ,ST” sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét w ramach zadania: ,Projekt remontu budynku Poradni Psychologiczno
Pedagogicznej w ramach zadania rozbudowa budynku Zespotu Szkét w Dziekanowie
Lesnym”, ul. Akinsa 6, 02-092 t.omianki, Dziekanéw Lesny.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot elektrycznych,
a w szczegolnosci:

— CPV: 45300000 -0 Roboty w zakr esie instalacji budowlanych

— CPV: 45310000 -3 Roboty w zakr esie instalacji elektrycznych

— CPV: 45311000-0 Roboty w zakr esie przewoddw instalacji elektrycznych oraz opraw
elektrycznych

— CPV: 45314000-1 Instalowanie sprzetu telekomunikacyjnego

1.3 Zakres Rob 6t objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenie zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania robét
wymienionych w punkcie 1.1 zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych
i teletechnicznych wewnatrz budynku, a w szczegdélno Sci:

— oSwietlenia ogdlnego,

— oSwietlenia ewakuacyjnego i podswietlanych znakéw kierunkowych,

— sity - gniazda ogdlnego przeznaczenia,

— sily - zasilanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,

— ochrony od porazen i uziemien wyréwnawczych

— teleinformatyczne — telefoniczne i komputerowe zintegrowane,

— systemu sygnalizacji wkamania i napadu SSWiN.

1.4  Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z whkasSciwymi
obowigzujgcymi przepisami z ST-00 00 ,Wymagania ogo0lne” i wasciwymi
zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi Normami.

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnosc
z dokumentacjg projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru
oraz sposOb ich prowadzenia zgodny 2z obowigzujgcymi normami i przepisami
przestrzegajgc przepiséw bhp oraz bezpieczenstwa ruchu. Ogoélne wymagania podano
w ST-00 00 ,Wymagania ogolne”.
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2. MATERIALY

2.1 Materialy wykorzystywane do wykonania robét

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wewnetrznych instalacji elektrycznych wg
zasad niniejszej specyfikacji sa:

— tablice elektryczne;

— korytka kablowe

— rury ochronne winidurowe;

— przewody z zytami Cu w izolacji i powtoce z PVC;

— oprawy oswietleniowe;

— fgczniki instalacyjne zwykte i bryzgoszczelne;

— gniazda wtyczkowe podtynkowe, natynkowe zwyk te i bryzgoszczelne;
— gniazda wtyczkowe podtynkowe ko mputerowe z kluczem ,, DATA”

— szafa dystrybucyjna,

— gniazda, wtyki i przewody UTP kat.5e,

— detektory ruchu itp.

2.2 Materiaty pomocnicze

Do materiatdbw pomocniczych zalicza sie m. innymi:
— szyny wyréwnania potencjatéw,

— Sruby,

— puszki instalacyjne z tworzywa p.t.,

— puszki rozgatezne n.t.

— Zrodia Swiatta,

— ostony przewodéw,

— wsporniki sufitowe dla korytek kablowych,
— uchwyty kablowe,

— ztgczki dla rur winidurowych,

— koncéwki kablowe,

— kotki rozporowe plastykowe,

— wazelina techniczna,

— cement portlandzki,

— ciasto wapienne;

— piasek do betonéw zwyktych.

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okre$lone
w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy, powinny
odpowiada¢ warunkom technicznym wytwaorni lub innym umownym warunkom.

2.3 Skladowanie materiatéw

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowe;j
dla przedsiebiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw
wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno - montazowe.
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W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materialowej na placu
budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robét lub
przedsiebiorstwo wykonujgce dany rodzaj robét w porozumieniu z kierownikiem budowy.
Sposob sktadowania materialdbw elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych
materiatbw powinny by¢é dostosowane do rodzaju materiatbw. Materialy np. rury
instalacyjne, kable i przewody, osprzet nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych, suchych, przewietrzanych i oSwietlonych.

Rury nalezy sktadowa¢ w wigzkach w pozycji stojgcej pionowej, kable w czasie
skladowania powinny znajdowac sie na bebnach. Dopuszcza sie skiadowanie krétkich
odcinkbw w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi
utozone poziomo.

2.4  Warunki dostawy materiatow

— przyjecie materiatow (w tym rowniez elementdéw konstr ukcji, urzadzen i maszyn) do
magazynu na budowie powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i iloSciowym odbiorem
tych materiatéw,

— przedsiebiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarczaé na budowe wyroby i
materiaty nowe,

— parametry techniczne materiatow i wyrobow powinny by¢ zgodne z wy maganiami
podanymi w projekcie technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom
obowigzujacych norm panstwowych, przepiséw dotyczacych budowy urzgdzen
elektrycznych. Jesli w projekcie lub kosztorysie przy okreslonym materiale, wyrobie lub
urzadzeniu podany jest numer katalogowy, to dostarczony na budowe wyrdb powinien
Scisle odpowiadac opisowi katalogowemu. Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie
identycznych, jak podano w projekcie lub kosztorysie, parametrach mozna zastosowac¢
na budowie wytgcznie za pisemng zgodg projektanta i inwestora,

— materialy, wyroby i urzadzenia dla ktérych wymaga sie Swiadectw jakosci, np.:
aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze
Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego,

— urzadzenia dostarczane przez zleceniodawce, powinny by¢ zaopatrzone w
Swiadectwa jakosci.

3. SPRZET

— urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywane na placu budowy i
stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiadac ogolnie przyjetym
wymaganiom co do ich jakosci, jak réwniez wytrzymatosci,

— maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowi e powinny miec
ustalone parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowane zgodni e z ich przeznaczeniem,

— urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty upr awniajgce do
ich eksploatacji,

— nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robot
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osobom nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig
instrukcje. W uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie
personelu obstugi

— uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
uruchomienia przez osoby niepowotane,

— przekraczanie parametrow technicznych okreslonych dla maszyn i urzgdzen w trakcie
ich pracy na budowie jest zabronione.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE MATERIALOW

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementdéw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego
rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane
przedmioty w sposGb zapobi egajacy ich uszkodzeniu.

Zaleca sie dostarczanie urzgadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu

bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego

z magazynu budowy. Doty czy to szczegdlnie duzych i ciezkich elementdw.

Transport kabli nalezy wykonywac z zachowaniem nastepujgcych warunkow:

— kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli
masa kregu nie przekracza 80 kg, a temper atura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C,
przy czym wewnetrzna Srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna Srednica
zewnetrzna kabla,

— zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza sie
przewozenie

— bebnéw z kablami a skrzyniach samochodéw ciezarowych lub w przyczepach,

— bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodéw powinny by¢ ustawione na
krawedziach tarcz (0$ bebna pozioma), a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane
do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogtly sie przetaczac; stawianie bebnow
z kablami w skrzyni samochodu ptasko (0$ bebna w pionie) jest zabronione; kregi kabla
nalezy uktada¢ poziomo (ptasko),

— zabronione jest przebywanie 0sdb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z
kablami.

— umieszczanie i zdejmowanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu zal eca sie
wykonywaé za pomocg zurawia; swobodne staczanie b ebnéw z kablami ze skrzyni
samochodu oraz zrzucanie kregdéw kabli jest zabronione.

Materiaty, aparaty, urzadzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywaé¢ w
pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych, i
dobrze os$wietlonych.

Ksztattowniki stalowe o wiekszych przekrojach i niektére materialy budowlane mozna
skladowa¢ na placu, jednak w miejscu, gdzie nie beda narazone na uszkodzenia
mechaniczne i dziatanie koroz;ji.

Przy sktadowaniu poszczegélnych materiatbw nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
wymagan:
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rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowac¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzi elnych
dla kazdego wymiaru przegrodach — w wigzkach w pozycji pionowej,

rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowac¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzi elnych
dla kazdego wymiaru przegrodach — w wigzkach, w pozycji pionowej,

rury instalacyjne sztywne, z twor zywa sztucznego nal ezy przechowywac¢ w
pomieszczeniach zamknietych w temperaturze nie nizszej niz -15°C i nie wyzszej niz
+25°C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio g esto wigzanych (dla uniknigcia
wyboczenia), z dala od urzgdzen grzewczych,

rury instalacyjne karbowane z twor zywa sztucznego nal ezy przechowywac analogicznie
j.w. lecz w kregach; kregi w liczbie nie wiekszej niz 10 moga by¢ uktadane jeden na
drugim,

przewody izolowane i tadmy izolacyjne nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach
suchych i chtodnych,

silniki elektryczne, pradnice, transformatory suche, spawarKki itp., nalezy sktadowac w
pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zabezpi eczonych od kur zu, na podtodze lub
drewnianych podktadach; mozna przechowywac na placach bez zadaszeni a, wymagaja
one jednak okresowego sprawdzania oleju (niebezpieczenstwo wycieku oleju),

wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy,
drobne ksztattowniki itp., nalezy sktadowac¢ w pomieszczeniach suchych, z
odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji,

cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowac¢ w pomieszczeniach suchych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i wilgocia; nalezy zwraca¢ uwage na
okres zdolnosci wigzania cementu i gipsu, ktory jest stosunkowo kr 6tki, szczegbtowe
warunki sg podane w odnosnych normach panstwowych.

Sktadowanie kabli elektrycznych i teletechnicznych oraz osprzetu powinno by¢ zgodne z
nastepujgcymi warunkami:

— kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach; dopuszcza sie
sktadowanie krétkich odcinkow kabla w kregach,

bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwar dzonych podtozach; bebny
powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a kregi utozone
poziomo (ptasko),

osprzet kablowy powinien by¢ sktadowany w pomieszczeniach; zaleca sie sktadowanie
zestawow montazowych z tasm elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych w
pomieszczeniach o temperaturze +20°C.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1 Roboty elektryczne wewnetrzne

5.1.1 Ogélne zasady wykonywania robot

Przy wykonywaniu robot zwigzanych z instalacjami elektrycznymi nalezy przestrzegac
ogolnych zasad, a w szczegoblnosci:
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5

nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytaczenie odbiornikow 1-fazowych,

tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy usytuowaé w miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej w taki sposob, aby zapewni¢ fatwy dostep, zabezpieczenie
przed dostepem niepowotanych osob,

mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych powinno zapewni¢ niezbedng
wytrzymatos$¢ na wycigganie wtyczki z gniazda,

gniazda wtyczkowe i ftaczniki nalezy instalowa¢ w sposOb nie kolidujacy
Z wyposazeniem pomieszczenia,

w tazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu
z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych,

pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac tak, aby styk
ten wystepowat u gory,

przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtgczac w taki sposéb, aby
przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny — do prawego
bieguna.

stosowanie gniazdek typu SCHUKO jest zabronione.

.2 Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w
liniach poziomych i pionowych.

5

5

1.3 Kucie bruzd

bruzdy nalezy dostosowac¢ do Srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku,
przy uktadaniu dwoéch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokosé¢ bruzdy powinna by¢
taka, aby odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm,

rury zaleca sie uktadac jednowarstwowo, zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich
Sciankach

dziatowych w sposéb ostabiajgcy ich konstrukcje,

zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych el ementach konstr ukcyjno
— budowlanych,

przy przejsciach z jednej strony Sciany na druga lub ze Sciany na strop cata rura
powinna by¢ pokryta tynkiem,

przebicia przez Sciany nalezy wykonywac w taki sposob, aby rure mozna byto wyginaé
tagodnymi tukami, o promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w punkcie 5.2.1.,
rury w podtodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyj nych podtogi (stropu), ale
w taki sposob, aby nie byty narazone na naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one
réwniez zatapiane w war stwie wyrownawczej podtogi.

1.4 Przebicia przez Sciany i stropy

wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp.
(wewnatrz budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami,
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— przejScia wymienione wyzej nalezy wykona¢ w przepustach rurowych,

— przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane
w sposdb

— szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawaniu sie wyziewow,

— obwaody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione do
wysokosci

— bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem
mechanicznym

— mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka
blaszane itp.

Wszelkie przepusty i oddzielenia stref pozarowych musza posiada¢ odpornos¢ ogniowg
réwng odpornosci tego oddzielenia.

PrzejScia w pionach, pomiedzy kondygnacjami wykona¢ przy przejsciach przez kazdy ze
stropow.

Stosowac przegrody i uszczelnienia produkcji renomowanych firm.

Zastosowane materiaty ogniochronne muszg byc¢ atestowane i montowane zgodnie

Z instrukcjg producenta. Po wykonaniu uszczelnieh odpowiednio je opisa¢ podajac typ
uszczelnienia, jego odporno$¢ ogniowa i date wykonania.

Wykonanie wszelkich przejS¢ pozarowych moze zosta¢ powierzone do wykonania
kompleksowo dla catego budynku specjalistycznej firmy wybranej przez Inwestor a.
Oswiadczenie dotyczgce wykonania tych uszczelnien przez odrebng firme nalezy zawrze¢
w projekcie powykonawczy m.

5.2 Roboty instalacyjno — montazowe

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno
zapewniac

bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania.
Gtéwne ciagi instalacji uktada¢ zgodnie z dokumentacjg. Instalacje uktada¢ w rurkach oraz
pod tynkiem. Do

wyposazenia technicznego budynku oprocz instalacji elektrycznej zalicza sie: instalacje
cieptej i zimnej, wody, Kklimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, piorunochronna,
telekomunikacyjng.

Pomiedzy tymi instalacjami oraz towarzyszgcymi urzadzeniami istniejg pewne zaleznosci,
a takze i powigzania, ktére muszg by¢ uwzglednione w trakcie budowy.

W pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadzenie poszczegolnych instalacji i lokalizacje
urzadzen, aby wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne oddziatywanie
oraz niekorzystny wptyw na otoczenie budynku. Mogace wystapi¢ w budynku anormalne
stany instalacji elektrycznej i wspotpracujgcych z nig urzadzen, takie jak zwarcia,
przecigzenia i przerwy w obwodach czesto prowadzg do powstania zagrozen. Zagrozenia
te przejawiajg sie na przyklad w osigganiu przez fragmenty instalacji i urzadzenh
podwyzszonych temperatur lub pojawieniu sie iskrzenia, ktére w konsekwencji moga stac
sie przyczyna pozaru.

Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzone,
aby czynnosSci przy ich konserwacji bgdZz wymianie nie prowadzity do uszkodzen instalacji i
urzadzen elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem osdb wykonujgcych te czynno Sci.
Wewnetrzne linie zasilajgce prowadzi¢ w rurach (w ciggach pionowych) oraz w rurach
instalacyjnych p/t przy podejsciach do tablic. Poszczegdlne obwody rozprowadzaé pod
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tynkiem.

Dopuszcza sie prowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowych pod warunkiem
pokrycia ich warstwg co najmniej 5mm. W instalacji umieszczonej na tynku, rury, listwy
badz same przewody mocowaé na powierzchni Scian i stropow juz wczes$niej
otynkowanych.

5.2.1 Uktadanie rur i osadzanie puszek

Rury nalezy uktadaé¢ i mocowaé w uprzednio wykonanych bruzdach.

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w

trakcie ich uktadania. Najmniejszy dopuszczalny pr omien tuku powinien wynosic:

Srednica  znamionowa | [mm] 18 21 22 28 37 47
rury
Promien tuku [mm] 190 190 250 250 350 350

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej
Srednicy rury.

taczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg potaczen jednokielichowych lub zlgczek
dwukielichowych.

Najmniejsza dtugosc¢ potaczenia jednokielichowego powinna wynosic:

Srednica  znamionowa | [mm] 18 21 22 28 37 47
rury
DIUgoSC kielicha [mm] | 35 35 40 45 50 60

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz
po

otynkowaniu Sciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce
wycigé

wymagana liczbe otwordéw dostosowanych do Srednicy wprowadzonych rur.

Koniec rury powinien wchodzi¢ do Srodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm.

5.2.2 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropow,
elementow konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaly, uwzgledniajgcy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalaciji.
Korytka kablowe beda wykonane z cynkowanej na gorgco blachy stalowej o grubosci co
najmniej 1,5 mm. Korytka zostang wykonane z krawedziami bocznymi o wysokoSci
co najmniej 46 mm z otworami perforacyjnymi w dnie i $ciankach.

Maksymalna ilos¢ kabli utozonych w korytku bedzie zgodna z zaleceniami producenta.
Kompletna instalacja powinna mie¢ ok. 25 % wolnego miejsca w kazdym korytku.

Korytka bedg zawieszone na typowych uchwytach. OdlegtoSci zawieszenia i wsparcia
bedzie zgodna z zaleceniami producenta korytek. Maksymalne odgiecie nie przekroczy
5mm przy maksymalnym fadunku kabli w korytku. Korytka powinny zosta¢ starannie
wyosiowane.

5.2.3  Weciaganie przewoddéw do rur

Do wczes$niej utozonych rur, po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy
wciggnac
przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej.
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524 Uktadanie i mocowanie przewodow wtynkowych

— instalacje wtynkowe nalezy wykonywac¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie
stosowanie przewoddéw wielozytowych ptaskich,

— na podtozu z materiatdbw palnych mozna uktada¢ przewody na warstwie zaprawy
murarskiej grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewdd od Sciany.

— przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do
wykonania potaczen.

— Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe,

— zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne.

— podtoze do uktadania na nim przewoddéw powinno by¢ gtadkie,

— przewody nalezy mocowac do podtoza za pomoca klamerek.

— mocowanie klamerkami nalezy wykonywac¢ w odstepach okoto 50 cm, mocujac je tak,
aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt i przewodu.

— do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagajg taczenia w puszce;
pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki,

— przed tynkowaniem konce przewodoéw nalezy zwingé w luzny krgzek i wtozy¢
do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed
zatynkowaniem,

— zabrania sie uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyrGwnawczej
podtogi, w ztgczach ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur

5.25 Uktadanie przewoddéw na korytkach

Przewody w korytkach moga by¢ uktadane pionowo badZ poziomo i mocowane paskami.

5.2.6 Montaz osprzetu instalacyjnego

Osprzet instalacyjny nalezy montowa¢ do podtoza w sposob trwaty zapewniajacy mocne i
bezpieczne jego osadzenie.
Wysokos$ci montazu wytgcznikéw i gniazd wtykowych:

— 1faczniki osSwietlenia ogolnego h=1.4m,
— gniazda ogolnego przeznaczenia i komputerowe h=0.3m,
— (gniazda porzgdkowe h=0.3m,
— gniazda nad blatami stotow h=1.1m,

gniazda w pomieszczeniach technologicznych — zgodnie z opisami na rzutach.

taczniki montowa¢ we wspollnej ramce wszedzie tam, gdzie zaznaczone sg
w bezposrednim sagsiedztwie wiecej niz jeden wytgcznik, czy wiecej niz jedno gniazdo
wtykowe. Montaz podwaojnych gniazda wtykowe z bolcem ochronnym jest niedozwolone.
Nalezy zamiast nich stosowa¢ dwa gniazda wtykowe z bolcem ochronnym we wspoélnej
podwdjnej ramce.

5.2.7 Montaz opraw oSwietleniowych

Jako podstawowy typ opraw oswietleniowych przewidziano oprawy fluorescencyjne.
Oprawy wyposazone sg w zrédta Swiatla energooszczedne typu kompaktowego lub
Swietlowki trojpasmowe. Wszystkie oprawy Swietlbwkowe muszg by¢ wykonane jako
skompensowane.

Typy poszczegdl nych opraw oswietleniowych zostaty opisane w legendzie.
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W oprawach Swietlébwkowych nalezy stosowac Swietléwki trojpasmowe o wspotczynniku
oddawania barw Ra > 85:

— barwa Swiatta cieptobiata 3000K: w pokojach, korytarzach, holach,

— barwa Swiatta biata 4000K: pomieszczeniach technicznych, porzadkowych.

Oprawy nalezy montowac: bezposrednio na suficie, w stropie podwieszanym Ilub
na zwieszakach w zaleznosci od rodzaju sufitu i charakteru pomieszczenia. Wszedzie
gdzie jest to mozliwe oprawy nalezy tgczy¢ przelotowo.

W pomieszczeniach bez dostepu Swiatta dziennego przewiduje sie zainstalowanie opraw
ewakuacyjnych oraz pods$wietlanych znakéw kierunkowych z wkasnymi Zzrodiem zasilania
(akumulatory NiCd) o czasie dziatania nie krotszym jak 1 godzina. Zadziatanie opraw
odbywaé sie bedzie w momencie zaniku napiecia w sieci osSwietlenia podstawowego.
Oprawy zostang wyposazone w oznaczenia kierunkowe zgodnie z PN. Kierunki ewakuacji
nalezy zweryfikowac¢ po opracowaniu instrukcji ewakuacji budynku.

5.2.8 Montaz i instalowanie aparatéw i rozdzielnic

W obiekcie zostaly zaprojektowane rozdzielnica przyscienne wolnostojgce, ktore nalezy

montowac w miejscach wskazanych w doku mentacji techniczne;.

Parametry rozdzielnic:

— wymiary rozdzielnicy: (H/B/T) 650x300x110 mm

— stopien ochrony IP30,

— plyty czotowe z tworzywa sztucznego,

— drzwiczki zamykane na rygiel obrotowy,

— zasilanie od gory,

— odptywy — do gory i do dotu poprzez zaciski.

W rozdzielnicach nalezy zainstalowac aparature zgodnie ze schematem.

5.2.9 Przygotowanie koricow zyt i tgczenie przewodow

— w instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddéw nalezy wykonywac
w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen
skrecanych,

— w przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, a samo ich przytgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie,
sposéb  przylgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem inwestora,

— przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi
i dodatkowe naprezenia,

— do danego zacisku nalezy przylgcza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju
i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany,

— w przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sa przylaczane za pomoca
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie
podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajacy przeptyw
pradu,

— dlugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewni¢ prawidiowe przytaczenie,

— zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych.
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W przypadku stosowania zyt ocynkowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadzac¢ warstwy cyny,

konnce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny byc¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynkowane (zaleca sie stosowanie takich
tulejek zamiast cynowania).

5.2.10 Podejsciado odbiornikéw

podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikébw nalezy wykona¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny,

podejscia od przewodéw utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu
przewidzianych kanatach. Rury i kanaly musza spetnia¢ odpowiednie warunki
wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podioge do wysokosci koniecznej
dla danego odbiornika,

podejscia w gore od przewoddéw utozonych pod stropami mogag by¢ wykonane tak jak
cata instalacja, lecz samo podejscie przez strop nalezy wykonaé¢ zgodnie z punktem
525

podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikbw od gory.
Podejscia tego rodzaju stosuje sie najczesciej do: opraw o$wietleniowych, odbiornikow
zasilanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych, w korytkach kablowych
itp.,

podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci
od warunkow technologi cznych i rodzaju wykonywanej instalacji,

do odbiornikbw zamocowanych na Scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonywac przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki
kablowe itp.

5.2.11 Przyfgczanie odbiornikow

Miejsca potgczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikbw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku
i korozjg. Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytaczenia odbiornikbw sa wykonywane
w zasadzie jednakowo, z tym ze dzielg sie na dwa rodzaje:

przylaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych
bezposrednio do odbiornikbéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je
do odbiornikdw statych, zamocowanych do podtoza i nie ulegajacych Zzadnym
przesunieciom,

przytaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sg do przesuniec i przemieszczen.

Przylaczenia elastyczne nalezy wykonywac:

przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowy mi,
przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,
przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowy mi w rurach elastycznych,
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5.3 Ochrona przeciwporazeniowa

— przewody ochronne (zerujace, uziemiajgce, sieci ochronnej i wyrGéwnawczej)
przytaczone do statych urzadzen elektrycznych lub do nieruchomych przedmiotéw
metalowych nalezy uktadac¢ w sposaob staty,

— przewody ochronne utozone w sposéb staty nalezy wykonac¢ z miedzi lub stali.

— przytaczenia przewodéw ochronnych nalezy wykonywaé za pomocg spawania lub
za pomocg objemek dwusrubowych zaopatr zonych w zaci sk przytgczeniowy,

— wszelkie lokalne potaczenia wyréwnawcze dla instalacji wodnych i brodzikéw nalezy
wykonaé poprzez lokalne szyny potaczen wyréwnawczych zlokalizowane w strefach
stropéw podwieszonych i potgczone LYzo6 do szyn PE lokalnych tablic pietrowych.
Lokalne szyny potaczen wyrdbwnawczych pokazano na schematach, lokalizacje zgodnie
z rzutem instalacji sitowych.

— do kazdego oprawy oswietleniowej i aparatu elektrycznego nalezy doprowadzi¢ osobny,
oprocz przewodu neutralnego N, przewdd ochronny PE. Przewody ochronne musza
posiadac izolacje koloru zielono-zéttego i musza by¢ potgczone z szyng ochronng PE.

— przewod neutralny N i ochronny PE nie moga by¢ potgczone w zadnym miejscu
instalacji odbiorczej.

— ochrona przed dotykiem bezposrednim - podstawowa realizowana bedzie przez
zastosowanie izolowania czesci czynnych to jest przez odpowiednio dobrang izolacje
przewodow i obudow aparatow i urzadzen elektrycznych. Uzupetnieniem ochrony
podstawowej bedzie zastosowanie wylgcznikdw réznicowoprgdowych o pradzie
zadziatania 30mA dla obwodow odbiorczych.

— w ochronie przed dotykiem posrednim - dodatkowej zastosowac nalezy szybkie
wylgczenie wraz z zastosowaniem pofgczen wyrownawczych. Ochrona przez
zastosowanie szybkiego wylgczenia realizowana powinna by¢ przez: urzadzenia
ochronne przetezeniowe (wytgczniki z wyzwalaczami nadprgdowymi), urzgdzenia
ochronne réznicowoprgdowe oraz sie¢ uziemien i potgczen wyréwnawczych.

5.4 Instalacjatelefonicznai komputerowa

Instalacje telefoniczng i komputerowag nalezy wykona¢ jako zintegrowana.

W pomieszczeniu dyrektora wybudowaé punkt dystrybucyjny zgodnie z rzutem.

Instalacje odbiorczg nalezy wykona¢ skretkg ekranowang FTP kategorii 5+,
wyprowadzong z istniejgcego pomieszczenia wezta IT.

Przylacza typu 2xRJ45 telefoniczno-komputerowe nalezy wykonac jako zintegrowane
pod wspoélna ramka.

Rozprowadzenie instalacji wykona¢ w rurkach RVS na stropie i Scianach i RVKLn
w Sciankach gipsowo-kartonowych.

Nalezy bezwzglednie stosowac sie do zasad prawidtowego ukfadania okablowania sieci
strukturalnej, telefonicznej i Swiattowoddéw. Nie nalezy przekracza¢ dopuszczalnych
promieni giecia kabli.

Kable na catej dtugosci powinny by¢ wolne od sztukowan, zagniecen i nacie¢ lub zataman.
taczna diugosc¢ kabli krosujgcych i przytaczeniowych nie powinna przekraczac¢ 10 metréw,
przy diugosci kabli krosujacych nie wiekszej niz 6 metrow.

Powyzsze instalacje zawarte w projekcie elektrycznym i pozostajg w gestii wykonawcy
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w/w instalacji.

W porozumieniu z dostawcg urzgadzen, oraz Inwestorem powinna zosta¢ ustanowiona
i udokumentowana procedura planowanej konserwacji, wtérnego testowania systemu
i sprzetu wedtug zalecen dostawcy systemu i producenta oraz zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i normami.

5.5 Instalacja SSWIN

Projektuje sie przebudowe istniejgcego w budynku systemu sygnalizacji wlamania
i napadu przez umieszczenie jego przewoddéw (prowadzonych w listwach na tynku) pod
tynkiem.

5.6 Préby montazowe

Po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania
i pomiary. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z Inspektorem nadzoru.
Zakres podstawowych pr 6b montazowych obejmuje:

— pomiar rezystancji izolacji instalacji,

— pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw,

— pomiar kabli zasilajgcych,

— pomiar ochrony przeciwporazeniowej,

— pomiar instalacji uziemiajgcej,

— pomiar natezenia oswietlenia,

— pomiary thtumiennosci sieci logiczne.

Z préb montazowych nalezy sporzgdzi¢ protokot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady jakosSci kontroli robot

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedtozy¢ komisji protokéty z badan.
Stad tez instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegdtowym ogledzinom i prébom,
obejmujagcym takze niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy speniajg
wymagania dotyczgce ochrony ludzi i mienia przed zagrozeniami, ktérych moze stac sie
przyczyng. Cztonkowie komisji, przed przystgpieniem do ogledzin i préb powinni otrzymac
i zapoznac sie z uaktualniong dokumentacjg techniczng oraz z protokotami ze sprawdzen
czgstkowych. Osoby wykonujgce pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje,
potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania préb nalezy
zachowaC szczegblng ostroznos¢, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom
i unikniecia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia. Kontrola jakosci
wykonania instalacji elektrycznych powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

— zgodnosSci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zastosowanych urzgdzen

z dokumentacja

techniczng, normami i certyfikatami,
— prawidtowosci wykonania potgczen przewodow,

— poprawnos$ci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci
od innych instalacji i urzadzen,
— poprawnosci wykonania przejs¢ przewodOw przez stropy i Sciany,
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— prawidtowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu,
dostosowania do warunkéw Srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich
zainstalowania,

— prawidtowego oznaczania obwodow, bezpi ecznikow, tacznikow, zaciskow itp.,

— prawidtowego umieszczania schematow, tabl ic ostrzegawczych oraz innych informacii,

— prawidtowosci oznaczenia przewodéw neutralnych, ochronnych i ochronno -
neutralnych,

— prawidtowosci doboru urzadzen i $rodkéw ochrony od wplywow zewnetrznych
(warunkéw Srodowiskowych w jakich pracuja),

— spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych
do dokumentacji technicznej.

6.2 Ogledziny instalacji elektrycznych i teletechnicznych

Ogledziny nalezy wykonaé przed przystgpieniem do préb i po odiaczeniu zasilania

instalacji. Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzgdzenia, aparaty i srodki

zabezpieczen i ochrony spetniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich

normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich parametrow technicznych

z wymaganiami norm), zostaly prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone

zgodnie z projektem, czy nie majg widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie

bezpieczenstwa. Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie

prawidtowosci:

— ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

— ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

— doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru
i nastawienia urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

— umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajgcych i tgczacych,

— doboru urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,

— o0znaczenia przewodow neutralnych, ochronnych oraz ochronno — neutralnych,

— umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacii
oraz oznaczenia

— obwodow, bezpiecznikow, tgcznikdw, zaciskow itp.,

— potaczen przewoddw.

Podstawowe czynnosci jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze

wymagania norm, ktorych spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania

poszczegllnych sprawdzen, podane sg ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego

okresu ogledzin.

6.2.1 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystgpieniem do sprawdzenia nalezy ustali¢ jakie Srodki ochrony przed dotykiem

bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do

zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowo$¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem

pradem elektrycznym.

Zastosowane Srodki ochrony przed dotykiem bezpos$rednim, to:

— izolowanie czesci czynnych,

— zastosowanie urzgdzen ochronnych réznicowoprgdowych o znamionowym pradzie
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zadziatania nie wiekszym niz 30 mA, jako uzupetniajgcego Srodka ochrony przed
dotykiem bezpo Srednim,

Zastosowane $rodki ochrony przed dotykiem posrednim, to:

6.

zastosowanie samoczynnego wylgczenia zasilania i potgczen wyréwnawczych
gtéwnych oraz

dodatkowych ( miejscowych),

zastosowanie urzadzen Il klasy ochronnosci lub izolacji rownowaznej,

nie uziemionych potaczen wyréwnawczych miejscowych,

zastosowanie oprzewodowania o izolacji wzmocnionej.

2.2 Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustali¢ czy:

6.

instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatow
lub podtozy, na ktérych badz obok ktérych sg zainstalowane,

urzadzenia mogace powodowac powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddzi atywaniem na otoczenie,

dostepne czesci urzadzen i aparatéw nie zagrazajg poparzeniem,

urzadzenia do wytwarzania pary, gorgcej wody lub gorgcego powietrza majg wymagane
normami

zabezpieczenia przed przegrzaniem,

urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie
zagrazajg wystagpieniem niebezpiecznych temper atur.

2.3 Dobor przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobor
i nastawienie urzgdzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych

W tym przypadku nalezy sprawdzic:

6.

prawidtowos¢ odbioru parametréw technicznych, kompatybilno$¢ i dostosowanie
do warunkéw pracy urzadzen: zabezpieczajgcych przed pradem przecigzeniowym,
zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym, réznicowopradowych,
zabezpieczajgcych przed przepieciami, zabezpieczajgcych przed zanikaniem napiecia,
do odigczenia izolacyjnego, a takze, czy zastosowane Srodki ochrony sg wykonane
zgodnie z dokumentacjg techniczng we wiasciwych miejscach instalacji elektrycznej,
prawidtowos¢ nastawienia parametréw urzadzen (aparatow) zabezpieczajgcych,
prawidtowos¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli
stanu izolacji i innych, jesli takie przewidziano w projekcie,

prawidtowos¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidérczosé
(selektywno $¢) dziatania,

czy przewody zostalty dobrane do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym
I zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone
dopuszczalne spadki napiecia.

Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewoddéw, urzadzeh zabezpieczajgcych
i sygnalizacyjnych, o ktérych mowa wyzej, dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia:

2.4 Umieszczenie o dpowiednich urzadzen odtgczajacych i taczgcych
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Nalezy sprawdzic¢, czy instalacja i urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie:

— odigczenia od napiecia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

— Srodkdéw zapobiegajgcych przypadkowe mu zatgczeniu i mozliwosci wytgczenia
awaryjnego,

— wynikajgcym z potrzeb sterowania,

— wynikajagcym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad: odtgczania
izolacyjnego i tgczen roboczych; wytgczania do celéw konserwacji; wytgczania
awaryjnego,

— wynikajgcym z odtgczenia w celu konserwacji urzgdzen mechanicznych.

6.2.5 Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno -
neutralnych

Sprawdzenie prawidlowosci oznaczenia przewodow neutralnych N i ochronnych PE oraz

ochronno - neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego o0znaczenia

wszystkich przewodoéw ochronnych, neutralnych i ochronno - neutralnych oraz
stwierdzeniu, ze kolory: zielono — Zz6lty, jasno — niebieski nie zostaly zastosowane
do oznaczenia przewodow fazowych.

6.2.6 Umieszczanie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych
informacji oraz oznaczenia obwodéw, bezpiecznikdéw, tgcznikow, zaciskdw
itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

— umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujg

sie we wtasciwym miejscu,

— obwody, bezpieczniki, tgczniki, zaciski itp. sg oznaczone w sposob umozliwiajgcy ich

identyfikacje i
zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych,
— tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujgce aparaty tgczeniowe i sterownicze

znajdujg sie na wkasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,
— umieszczono we wlasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym zakresie
pozwalajg one na identyfikacje instalacji, obwodoéw lub urzgdzen.

6.2.7 Potaczenie przewod éw

Sprawdzeniu podlega stan potgczenia przewoddéw, a wiec to, czy sg wykonywane w
sposbb zgodny a

wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na potgczenia
nie jest

wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sg narazone na nhaprezenia
spowodowane przez

podtgczone przewody.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btedéw montazowych i innych usterek w
instalacji

elektrycznej. Usterki te muszg byC¢ usuniete przed przystgpieniem do préb i pomiaréw.
Wykonywanie tych prob bez usuniecia usterek, mogacych mie¢ wptyw na wynik badanh jest
niedopuszczalne.

6.3 Kontrola materiatéw
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Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci
do stosowania, stanu opakowah oraz wkasciwego przechowywania materiatow.

Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Inspektor
nadzoru moze podda¢ je kontrolnemu badaniu w peinym zakresie. W przypadku
negatywnego wyni ku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.4 BHPiochrona srodowiska

W miejscach roboczych, jak rowniez w miejscach skiadowania, muszg by¢ umieszczone
napisy ostrzegawcze ppoz.

Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o zakazie palenia ognia i papieroséw na terenie
budowy.

7.0BMIAR ROBOT

7.1 Ogollne zasady odbioru robot

Obmiar robo6t bedzie odzwierciedlat faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie
z projektem i ST, w jednostkach ustal onych w kosztorysie ofertowym:

— tablice, osprzet, oprawy — okresla sie w sztukach

— dhugos¢ przewoddw, korytek, rur ochronnych, kucie bruzd okresla sie w mb.

— przebijanie otworéw przez Sciany i stropy okresla sie jako otwor.

— podtaczenia przewodow okresla sie w sztukach

— pomiary instalacji okresla sie jako pomiar lub w sztukach.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminu obmiaru, co najmniej na trzy dni przed terminem obmiaru.
Wyniki obmiaru wpisywane beda do Ksiegi obmiaru robét. Jakikolwiek bigd Iub
przeoczenie (opuszczenie) nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich
robét. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora dostarczonych Wykonawcy
na pismie.

ObrF:liar gotowych robdét bedzie przeprowadzony z czestos$cig wymagana do umownych
ptatnosci.

7.2 Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed ostatecznym odbiorem robét, a takze w przypadku
wystepowania diuzszych przerw w robotach oraz w przypadku zmiany Wykonawcy.

7.3 Wykonywanie obmiaru robo6t

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywane beda w sposob
zrozumialy i

jednoznaczny. Do pomiaru uzywane beda tylko sprawne narzedzia pomiarowe,
posiadajgce czytelng skale, jednoznacznie okreslajaca wykonany obmiar.

Wykonany obmiar robét zawieraé bedzie:

— podstawe wyceny i opis robot;

— ilos¢ przedmiarowag robét (z kosztorysu ofertowego);

— date obmiaru;

— miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenia, nr detalu, elementu, wykonanie
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szkicu pomocniczego;

— obmiar rob6t z podaniem sktadowych obmiaru w kolejnos¢: dtugo$¢ x szeroko$¢ x
gtebokos$¢ x wysokos¢ x ilos¢ = wynik obmiaru;

— ilos¢ robdt wykonanych od pocz gtku budowy;

— dane osoby spor zadzajgcej obmiar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Odbidér frontu rob6t

Przed przystgpieniem do robdt montazowych nalezy odebrac¢ protokdlarnie front roboét
od Generalnego Wykonawcy lub Inwestora.

Stan rob6t budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty
elektromontazowe mozna bylo prowadzi¢ bez narazania instalacji na uszkodzenie,
a pracownikéw na wypadki przy pracy.

8.2 Odbiory czesciowe

Odbiory rob6t ulegajgcych zakryciu; odbiorom tym podlegaja:

— utozone, lecz nie przykryte kable,

— instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

— inne fragmenty instal acji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu robot montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czeSciowym powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

Brak wpisu nalezy traktowaC jako stwierdzenie nalezytego stanu elementow

i prawidtowos$ci montazu.

Pozostate odbiory czesciowe, przed odbiorem koncowym, duzych skomplikowanych

instalacji elektrycznych nalezy przekazac inwestorowi poszczegoélne fragmenty instalacii

w drodze odbiorow czesciowych.

8.3 Odbidr koncowy

Wykonawca instalacji w obecnosci Inspektora nadzoru oraz Inwestora przeprowadza
techniczny odbior kornicowy, ktory polega na sprawdzaniu:
— zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg oraz ewentualnymi zmianami

I odstepstwami,

— potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnoSci
Z przepisami

— szczegoblnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczna,

— jakosci wykonania instalacji elektrycznej,

— skutecznos$ci dziatania zabezpieczen i srodkdéw ochrony od porazen przed prgdem
elektrycznym,

— spetnienia przez instalacie wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych
opornosci izolacji

— przewodow oraz uziemien instalacji i aparatow,

— zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych

MAN- 1 “

PRACOWNIA PROJEKTOWA



Projekt remontu budynku Poradni Psychologiczno Pedagogicznej w ramach zadania rozbudowa budynku
Zespotu Szkét w Dziekanowie LeSnym,
ul. Akinsa 6, 02-092 tomianki, Dziekanow Lesny
Specyfikacja techniczna — Instalacje elektryczne

wytgcznikow pradu.

— Sprawdzenia skutecznosci dziatania zabezpieczen i Srodkow ochrony od porazenh
pradem elektrycznym nalezy dokonac dla wszystkich obwoddéw zmontowanej instalacji
elektrycznej — od zlacza do gniazd wtykowych i odbiornikbw energii elektrycznej
zainstalowanych na state.

— Pozytywne wyniki powyzszych dzialan sprawdzajgcych umozliwiajg sporzadzenie
protokotu odbioru.

W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy,

— dziennik budowy,

— protokéty z ogledzin stanu sprawnosci polgczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow
I oprzewodowania,

— protokéty z wykonanych pomiarow rezystancji (opornosci) izolacji przewodow oraz
ciggtosci przewodéw

— ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych) potgczen wyréwnawczych,

— protokéty z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz
pradu zadziatania urzadzen ochronnych réznicowoprgdowych,

— protokét z wykonanych pomiarow instalacji odgromowej,

— protokd6t z pomiaréw natezenia oswietlenia podstawowego i ewakuacyjnego,

— certyfikat na urzadzenia i wyroby,

— dokumentacje techniczno — ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzenh
elektrycznych.

8.4 Przekazanie instalacji do eksploatacji

Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale Inspektora nadzoru i Inwestora.
W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ sprawdzone i wyregulowane wszystkie
urzgdzenia zabezpieczajgce i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzgdzen powinny zapewniac
prawidtowg ich reakcje na zaktocenia i odstepstwa od warunkéw normalnych. Instalacje
mozna uznac¢ za uruchomiong gdy:

— wszystkie zamontowane urzgdzenia funkcjonujg prawidtowo,

— sporzadzono protok6t uruchomienia, w ktorym m.in. jest zapis o przekazaniu instalaciji
do eksploatacji.

Instalacje mozna uznaé za przyjete do eksploatacji, gdy protokdt badan potwierdza
zgodno$¢ parametrow technicznych z dokumentacj g, przepisami szczeg6towymi i Polskimi
Normami.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Podstawg ptatnosci bedzie forma ustalona na zasadzie umowy Wykonawcy z Inwestorem
dla uzyskania zamierzonego celu inwestycyjnego. Ustalona forma rozliczenia jest
ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowe]j zaptaty za wykonani e robot.

Cena uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania skfadajace sie na jej
wykonanie, okreslone w ST i projekcie budowlanym.

Cena obejmuje:
22
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robocizne;

wartos¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami ich zakupéw;

wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzetu na plac
budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy);

koszty posrednie, w skiad ktérych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa zaktadu,
pracownikdow nadzoru i laboratorium, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, ubezpieczenia, koszty =zarzgdu przedsiebiorstwa Wykonawcy, koszty
eksploatacji zaplecza,

zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu wydatkéw, ktére
moga wystapi¢ w czasie realizacji robot.

Podstawg do wystawienia faktury za wykonanie robo6t bedzie, potwierdzony przez
Inspektora nadzoru, protokot czesciowego wykonania i odbioru rob6t ustalony w oparciu o
procentowe zaawansowani e robét lub w innej formie przyjetej w umowie.

10. DOKUMENTY ZWIAZANE

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75/2002
Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz. U. Nr 94/24/1983

Ustawa o dozor ze technicznym, Dz. U. Nr 122/1321/2000

Prawo budowlane

Ustawa w sprawie oceny zgodno $ci, wzoru deklaracji zgodno$ci oraz sposobu

znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obr otu i powszechnego
stosowania w budownictwie, Dz. U. Nr 113/728/1998

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowl anych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowl anych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowl anych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowl anych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenhstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowl anych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i fgczenie

PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowl anych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenhstwa. Zastosowanie srodkow ochrony zapewniajgcych
bezpieczeristwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pragdem
elektrycznym

PN-IEC 60364 -4-443:1999 Instal acje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instal acje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych
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bezpieczeristwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364 -4-481:1994 Instal acje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenhstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdéw
zewnetrznych. Wybor srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instal acje elektryczne w obiektach budowl anych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywdw
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364 -5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowl anych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogodlne

PN-IEC 60364-5-53:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowl anych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza

PN-IEC 60364 -5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowl anych. Dobdér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364 -5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowl anych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instal acje elektryczne w obiektach budowl anych. Dobdér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura r ozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia
do odtgczania izolacyjnego i fgczenia

PN-IEC 60364 -7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowl anych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczgce
uziemien instalacji urzgdzen przetwarzania danych

PN-84/E-02033 Os$wietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym

PN-EN 12464-1:2002 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1 —
miejsca pracy we wnetrzach

EN 1838 OsSwietlenie stosowane — oSwietlenie awaryjne

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowl anych.
Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze

PN-IEC 061024 -1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdine.
PN/E-05003 Ochrona odgr omowa obiektéw budowl anych

Interpretacja postanowien norm serii PN-86-92/E-05003 i PN IEC 61024 Pol skiego
Komitetu Ochrony Odgr omowej Stowarzyszenia Elektrykow Polskich, autor prof. Z.
Lisowski,

Opracowanie mgr inz. Andrzej Boczkowski — Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich,
sekcja instalacji i urzagdzen elektrycznych.

Normy: PN-EN50173-1:2002, EN 50174-1:2002, EN 50174-2:2002, PN-EN 50310,
Norma EIA/TIA 568A ,Okablowanie telekomunikacyjne biurowcow”

Norma EIA/TIA 569 ,Kanaty telekomunikacyjne w biurowcach”

Norma EIA/TIA 606 ,Administracja infrastruktury telekomunikacyjnej w biurowcach”
Specyfikacja standardu kategorii 5E — TIA/EIA 568, ISO/IEC11801 (Il wydanie),
Specyfikacja tras kablowych, lokalizacji i budowy paneli — TIA/EIA 569-A.

Norma IEC 60364-7-710 “Electrical installations of buildings Part 7-710: Requirements for
special installations or locations Medical locations”
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PN-E-08350-14 :2002 Systemy sygnali zacji pozarowej. Projektowanie, zaktadanie,
odbior, eksploatacja i konserwacja instalacji

PKN-CEN/TS 54-14, Systemy sygnali zacji pozarowej, Czes¢ 14: Wytyczne
planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwaciji
PN-ISO 6790:1996 Spr zet i urzadzenia do zabezpieczen przeciwpozarowych i

zwalczania pozaréw. Symbole graficzne na planach ochr ony przeciwpozarowej,
wyszczegolnienie.

PN-ISO 6790/Ak:1997 Spr zet i urzadzenia do zabezpieczen przeciwpozarowych i
zwalczania pozarow. Symbole graficzne na planach ochr ony przeciwpozarowej, arkusz
krajowy.

Norma PN-79/T-05210 Antenowe instalacje zbiorcze. Ogdélne wy magania i badania.
PKNMiJ Warszawa 1980

Zatgcznik nr.21 do rozp. Ministra Lgcznosci z dnia 4 I1X 1997 Wymagania techniczne
dotyczgce elementéw sktadowych telewizji kablowej, Warszawa 1997
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