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1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sa Szczegolowe Specyfikacje Techniczne (SST) wykonania

i odbioru robét drogowych do projektu rozbudowy ulicy Pogodnej w Dziekanowie Lesnym,

gmina Lomianki. Stanowia one zalacznik do tego projektu. Zostaly wykonane na zamowienie

Urzedu Miejskiego w Lomiankach, ulica Warszawska 115, 05-092 Lomianki, ktory jest inwestorem

rozbudowy ulicy. Ulica Pogodna jest droga gminng w zarzadzie Burmistrza Miasta L.omianki.

Remont ulicy obejmie w szczegdlnosci nastepujace rodzaje robot:

* roboty ziemne (wykonanie wykopdw), kod Wspolnego Stownika Zamowien CPV 45112400-9,

* roboty drogowe na ulicy, kod Wspolnego Stownika Zamowien CPV 45233252-0,

Przy wykonywaniu opracowania wykorzystano nastepujace materiaty i Zrédta informacji:

a) Projekt rozbudowy ulicy Ppogodnej w miejscowosci Dziekanéw Lesny, gmina Lomianki;
Biuro Prac Inzynierskich sp. z 0.0., Warszawa, listopad 2012,

b) Ogodlne Specyfikacje Techniczne Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych, Branzowy Zaktad
Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego Sp. z 0.0.,

c¢) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych, Dz. U. 19/2007, poz. 115,
z pozniejszymi zmianami,

d) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, Dz. U. 243/2010, poz. 1623, z pdzniejszymi
zZmianami,

e) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie; Dz.
U. 43/1999, poz. 430, z pdzniejszymi zmianami,

f) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego, Dz. U.
202/2004, poz. 2072,

g) Polskie Normy i normy branzowe,

h) Wspdlny Stownik Zamoéwien, wersja polska i angielska.

Pojecia zawarte w opracowaniu nalezy rozumie¢ zgodnie z definicjami podanymi

w przepisach wymienionych w punktach ¢, d, e, f oraz wiedza techniczna.
2 Postanowienia og6lne

Wykonawca robot powinien:

a) wykonywacd roboty zgodnie z dokumentacja projektowa, zasadami wiedzy technicznej i sztuki
budowlanej oraz niniejszymi specyfikacjami,

b) zapewni¢ wykonywanie robot w sposdb bezpieczny dla pracownikéw i 0séb postronnych,
w szczegdlnosci stosowad sie do postanowien zawartych w Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki z dnia 20 wrzes$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdt ziemnych, budowlanych
i drogowych, Dz. U. 118/2001, poz. 1263, w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia

23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
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h)

j)

k)

I

planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, Dz. U. 120/2003, poz. 1126, oraz w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy
w czasie wykonywania robot budowlanych, Dz. U. 47/2003, poz. 401, w tym:

opracowac i wdrozy¢ plan bezpieczenistwa i ochrony zdrowia,

opracowac, uzyskac zatwierdzenie i wdrozy¢ projekt organizacji ruchu na czas robét,
zabezpieczy¢ teren budowy, a szczegodlnie wykopy, przed wtargnieciem oséb postronnych,
skladowa¢ materialy w miejscu i w sposob nieutrudniajacy ruchu kotowego i pieszego oraz
niezagrazajacy jego bezpieczenstwu,

eliminowac zagrozenie przez pozar oraz wyposazy¢ teren budowy w konieczne urzadzenia
i srodki przeciwpozarowe,

eliminowa¢ negatywny wplyw robot na s$rodowisko, a w szczegolnosci halas oraz
zanieczyszczenie gleby i wod gruntowych, utrzymywac w czystosci przylegle tereny, w tym
jezdnie przylegtych ulic, czysci¢ zabrudzone kota i podwozia samochoddéw i maszyn
roboczych opuszczajacych teren budowy,

zapewni¢ dogodny i bezpieczny dostep uzytkownikdow (pieszo i pojazdami) oraz stuzb
komunalnych i ratowniczych do obiektow polozonych wzdtuz ulicy objetej robotami i ulic
przylegtych,

zapewni¢ funkcjonowanie urzadzen infrastruktury technicznej przez ich odpowiednie
zabezpieczenie, zapewni¢ dostep wlasciwych zarzadcow do tych urzadzen,

uzyska¢ zgode na wykonywanie robdt w pasie drogowym ulicy Pogodnej od organu
zarzadzajacego tym pasem (Urzad Miejski w Lomiankach),

wykonywac roboty pod nadzorem przedstawicieli tego organu,

m) wykonywac roboty w poblizu urzadzen obcych pod nadzorem przedstawicieli odpowiednich

n)
0)
P)
q)
r)

zarzadcow tych urzadzen,

rozpoczad roboty po protokolarnym przejeciu od inwestora terenu objetego robotami,
umiesci¢ w widocznym miejscu tablice informacyjna,

prowadzi¢ dokumentacje budowy,

zapewnic¢ odpowiednig koordynacje robot prowadzonych przez podwykonawcow,

zapewni¢ obstuge geodezyjna budowy przez uprawnionego geodete; dotyczy to
w szczegoOlno$ci wytyczenia polozenia jezdni, rzednych wysokosciowych, inwentaryzacji
powykonawczej wybudowanego obiektu,

stosowac¢ materialy posiadajace odpowiednie certyfikaty, atesty lub rownowazne swiadectwa
dopuszczenia do obrotu,

zatrudnia¢ osoby majace odpowiednie przeszkolenie, w tym w zakresie BHP,

uzywac sprzetu sprawnego technicznie, wyposazonego w zabezpieczenia fabryczne,
odpowiedniego do rodzaju wykonywanych robdt, obstugiwanego przez uprawnionych
operatorow,

zglasza¢ inspektorowi nadzoru inwestorskiego watpliwosci co do treSci dokumentacji
projektowej lub niniejszych specyfikacji technicznych, wystepowac¢ o uzasadnione zmiany

w rozwiazaniach projektowych,

Biuro Prac Inzynierskich sp. z0o.0. 4



w) przedstawia¢ inspektorowi nadzoru do sprawdzenia lub odbioru poszczegolne asortymenty
robdt; roboty podlegajace zakryciu nalezy przedstawiaé przed zakryciem,

x) zapewni¢ wykonywanie potrzebnych préb laboratoryjnych i badan, w szczegoélnosci podtoza
gruntowego, warstwy kruszywa naturalnego i nawierzchni z ttucznia kamiennego,

y) zglosi¢ wykonany obiekt do odbioru koncowego, przygotowujac komplet dokumentacji

budowy.
3 Roboty pomiarowe

Nalezy wyznaczy¢ geodezyjnie potozenie w planie i potozenie wysokosciowe osi i krawedzi
jezdni. Poczatek i koniec osi jezdni powinny zostad¢ zastabilizowane i utrzymywane do
zakoniczenia robot. Projektowane rzedne podloza i poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych
nawierzchni takze nalezy wyznaczaé geodezyjnie. Na zakonczenie robdt nalezy wykonac

inwentaryzacje powykonawcza elementoéw wybudowanego obiektu.
4 Wykonanie koryta pod nawierzchnie jezdni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac¢ sig

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu do:

* odspajania i wydobywania gruntéw (koparka, fadowarka),

* transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),
* sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).

Koryto pod jezdnie mozna wykonywac¢ mechanicznie ze zwigkszona ostroznoscia, z
poglebieniem i wykonczeniem recznym, lub catkowicie recznie, a w sasiedztwie drzew, stupdw,
ogrodzen, elementéw armatury urzadzen podziemnych (jak hydranty, skrzynki wodociagowe i
gazowe itp.) oraz nad gazociagami wylacznie recznie. Ze wzgledu na maly zakres oraz obecno$¢
urzadzen uzbrojenia terenu zaleca si¢ reczne wykonywanie wykopdw, wspomagane uzyciem
maszyn. Przed przystapieniem do mechanicznego wykonania wykopow polozenie elementéow
armatury urzadzen podziemnych oraz gazociggéw i kabli nalezy oznaczy¢ tyczkami.

Gleboko$¢ wykopu powinna zapewnia¢ wykonanie konstrukcji nawierzchni przewidzianej
w dokumentacji projektowej. Dochodzac do dna wykopu pod jezdnig, ostatnie 10 cm gruntu
nalezy usuna¢ recznie $cinajac grunt topata tak, aby nie naruszy¢ struktury dna. Nalezy nadac
dnu koryta wymagane spadki podtuzne i poprzeczne.

Nie wykonywac robot w czasie duzych opadéw deszczu. Nie dopuszcza¢ do gromadzenia
sie wody w wykopie, zbierajaca si¢ wode nalezy odpompowaé. Grunt z wykopoéw nalezy
wywiez¢ w miejsce uzgodnione z inspektorem nadzoru.

Grunt podtoza pod jezdnie powinien charakteryzowac si¢ wtornym modutem odksztatcenia
przynajmniej 120 MPa. Modut odksztalcenia nalezy bada¢ w sposob okreslony w Polskiej Normie
PN-5S-02205:1998 ,Roboty ziemne. Wymagania i badania”. Jezeli ta wartos¢ nie jest osiagnieta,
nalezy dno wykopu dogesci¢ przy wilgotnosci optymalnej lub rézniacej si¢ od optymalnej nie
wiecej niz od —20 do +10 % wilgotnosci optymalnej. W przypadku zbyt matej wilgotnosci dno

wykopu nalezy skropi¢ woda, przy zbyt duzej — poczekaé na przeschnigcie w sposdb naturalny.
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Wilgotno$¢ i zageszczenie gruntu podloza nalezy sprawdzi¢ w dwdch losowo wybranych
punktach.

Rzedne dna koryta i nalezy sprawdzac¢ metoda niwelacji geodezyjnej przy obu krawedziach
jezdni w przekrojach oddalonych od siebie o 10 m. Sprawdzone rzedne moga sie rézni¢ od
projektowanych nie wiecej niz o -2 do +1 cm. Wykop zbyt plytki nalezy poglebi¢ $cinajac grunt
lopata. W przypadku zbyt gtebokiego wykopu powierzchnia dna powinna zosta¢ naprawiona
przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, dodanie gruntu rodzimego, wyréwnanie
i zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia podioza jest niedopuszczalne.

Koryto pod nawierzchnie uznaje si¢ za wykonane poprawnie, jezeli spetnia podane kryteria
glebokosci, nosnosci i wilgotnosci. W wykonanym korycie nie moze odbywac si¢ ruch pojazdow
ani maszyn niezwigzany z wykonywaniem warstw wyzej lezacych. Naprawa uszkodzen dna

koryta obciaza wykonawce robét.

5 Warstwa z kruszywa naturalnego

5.1 Material

Warstwe z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie o grubosci 15 cm
wykonuje sie jako warstwe odsaczajaca pod jezdnie. Materiatem powinna by¢ naturalna lub
sztuczna mieszanka piasku i zwiru (pospolka), spetniajaca wymagania normy PN-EN 13242:2004
,Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym” ininiejszych specyfikacji. Kruszywo to powinno by¢
jednorodne, bez zanieczyszczenn obcych i domieszek gliny, spetnia¢ wymagania dla kruszyw
naturalnych do podbudowy i odznaczac¢ si¢ nastepujacymi wlasciwosciami:

* zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm -2 do 10 %,
* zawartos¢ nadziarna — nie wiecej niz 5 %,
* zawartosc¢ ziaren nieforemnych — nie wigcej niz 35 %,
* zawartos¢ zanieczyszczen organicznych — nie wiecej niz 1 %,
» wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu I lub II metoda Proctora — 30 — 70 %,
» $cieralno$¢ w bebnie Los Angeles catkowita, po petnej liczbie obrotéw — do 35 %,
» $cieralno$¢ w bebnie Los Angeles czesciowa, po 1/5 pelnej liczby obrotow — do 30 %,
* nasigkliwo$¢ — nie wiecej niz 2,5 %,
* mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania — nie wiecej niz 5 %,
* zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs — nie wigcej niz 1 %,
» wskaznik nosnosci okreslony wedtug PN-5-06102:1997:
- przy zageszczeniu Is>1,00 co najmniej 80 %,
- przy zageszczeniu Is>1,03 co najmniej 120 %.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15:1991, powinna lezec
w polu pomiedzy krzywymi granicznymi 1 i 2 dobrego uziarnienia na ponizszym rysunku.

Kruszywo wytworzone sztucznie powinno by¢ wyprodukowane w mieszarce wyposazonej
w urzadzenia dozujace wode, zapewniajacej wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci

optymalnej.
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5.2 Sprzet, transport, skladowanie, rozkladanie i zageszczanie

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy =z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania z ciezkich
i srednich walcow stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
a w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Kruszywo mozna przywozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami,
rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Skladowanie kruszywa
nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe powinno
odbywac si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Wytadowywac bezposrednio do koryta i rozsunaé, jednoczesnie profilujac. Grubos¢
rozkladanej warstwy powinna by¢ taka, aby po zageszczeniu osiagnac¢ grubos¢ rowna grubosci
projektowanej przy osiagnieciu wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Jezeli
wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong ilo$cia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku gdy wilgotnosc¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci lub wiecej, mieszanke nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. Wyprofilowana warstwe nalezy zageszczac¢ przy
uzyciu stalowego walca gladkiego wibracyjnego lub statycznego, a w miejscach trudno
dostepnych lub na waskich powierzchniach przy uzyciu walca jednoosiowego lub zageszczarki

wibracyjnej. Uzyskany wskaznik zageszczenia na jezdni powinien wynosi¢ co najmniej 1,03.
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5.3 Kontrola i odbidr robot

Wykonana warstwa powinna spelnia¢ wymagania Polskiej Normy PN-5-06102:1997
,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie”. Badania kruszywa powinny obejmowac
ocene wszystkich wlasciwosci wymienionych powyzej. Nalezy je wykonywaé dla kazdej partii
kruszywa dostarczonej na budowe, pobierajac probki losowo.

Grubo$¢ i zageszczenie warstwy kruszywa naturalnego nalezy sprawdzi¢ w dwoch losowo
wybranych punktach jezdni. Kryteria zageszczenia podano w punkcie 5.2. Rzedne wierzchu tej
warstwy nalezy sprawdza¢ metoda niwelacji geodezyjnej przy obu krawedziach jezdni
w przekrojach oddalonych od siebie 0 10 m.

Powierzchnie, ktdre wykazuja wieksze odchylenia od grubosci lub rzednych
projektowanych, powinny zosta¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej
10 cm, dodanie lub zebranie materiatu, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Warstwe uznaje si¢ za wykonang poprawnie, jezeli spelnia podane kryteria potozenia
wysokosciowego, grubosci i zageszczenia. Po wykonanej warstwie nie moze odbywac sie ruch
budowlany niezwigzany bezposrednio z wykonywaniem warstwy wyzej lezacej ani ruch obcy.

Naprawa ewentualnych uszkodzen obciazy wykonawce robot.
6 Nawierzchnia z tlucznia kamiennego

Do wykonania nawierzchni jezdni nalezy uzy¢ tlucznia kamiennego o frakcji 31,5/63 mm.
Ttuczen nalezy uktadad i zageszczac¢ warstwa o grubosci po zageszczeniu i zaklinowaniu 20 cm.
Powierzchnia jezdni powinna zosta¢ zaklinowana klincem o uziarnieniu 20/31,5 mm, a nastepnie
kliticem 4/20 mm.

Materialem powinno by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw, spelniajgce wymagania normy PN-EN
13242:2004 i niniejszych specyfikacji. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen
obcych i domieszek gliny. Nalezy stosowac kruszywo ze skat magmowych lub metamorficznych
(kwarcyt, amfibolit itp.). Nie dopuszcza si¢ kruszywa ze skal osadowych (wapien,, dolomit itp.).
Kruszywo powinno speinia¢ wymagania normowe dla kruszyw tamanych i odznaczac sig
nastepujacymi wtasciwosciami:
zawartosc¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm nie wiecej niz — w ttuczniu 3 %, w klincu 4 %,
zawartosc frakcji podstawowej — nie mniej niz 75 %,
zawartos$¢ nadziarna — nie wigcej niz 15 %,
zawartos$¢ podziarna — nie wiecej niz 15 %,
zawartosc ziaren nieforemnych — w tluczniu nie wiecej niz 40 %, w klincu nieistotne,
zawartos¢ zanieczyszczen organicznych — nie wiecej niz 0,2 %,

wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu I lub II metoda Proctora — 30 do 70 %,

O O O o o o o o

Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles catkowita, po petnej liczbie obrotéw — w thuczniu do 35 %,
w klincu do 40 %,
Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles czesciowa, po 1/5 petnej liczby obrotéw — do 30 %,

0 nasiakliwos¢ — nie wiecej niz 2,5 %,
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0 mrozoodpornosc okreslona zgodnie z EN 1367-1 lub EN 1367-2, ubytek masy — nie wiecej niz
4 % (kategoria Fa),

0 zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs — nie wiecej niz 1 % (kategoria S1),

0 wskaznik nos$nosci okreslony wedtug PN-5-06102:1997 — co najmniej 80 %.

Kruszywo grube nalezy roztozy¢ warstwa o jednakowej grubosci, takiej, aby po
zageszczeniu i zaklinowaniu osiagnac¢ projektowana grubos¢. Po roztozeniu kruszywo grube
powinno zosta¢ przywalowane dwoma przejSciami walca statycznego gtadkiego o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. W miejscach niedostepnych dla walca nalezy uzy¢
zageszczarki ptytowej wibracyjnej. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczac¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czesSciowo
nakltadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi. Podczas zaggszczania i klinowania kruszywo
nalezy skrapia¢ woda (studzienng lub wodociagowa — nie ma specjalnych wymagan w
odniesieniu do wody). Po przywalowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kliniec 20/31,5 mm
w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m albo plytowej zageszczarki
wibracyjnej o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?. Grubos$¢ warstwy luznego kruszywa
drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly
wypelnione kruszywem drobnym. Operacje rozkladania i wwibrowywanie kruszywa drobnego
nalezy powtorzy¢ z klinncem 4/20 mm i powtarzac az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie
penetrowa¢ w warstwe kruszywa grubego. Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego
nalezy usunac szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaly nad powierzchnie od
3do 6 mm. Nastepnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statycznym gladkim o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego
w czasie szczotkowania. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 1,03. Maksymalne
ugiecie sprezyste pod kolem 40 kN powinno wynosi¢ 1,25 mm, a pod kotem 50 kN 1,40 mm.
Pierwotny modut odksztalcenia pod pltyta o $rednicy 30 cm powinien wynosi¢ co najmniej
100 MPa, a modut wtérny 180 MPa. Stosunek modutu wtérnego do modutu pierwotnego nie
powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

Wykonana warstwa powinna spetnia¢ wymagania Polskiej Normy PN-5-96023 , Konstrukcje
drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego”. Badania kruszywa powinny
obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci wymienionych powyzej. Nalezy je wykonywac¢ dla
kazdej partii kruszywa dostarczonej na budowe, pobierajac probki losowo.

Grubos$¢ i zageszczenie warstwy kruszywa nalezy sprawdzi¢ w dwodch losowo wybranych
punktach jezdni. Polozenie wysokos$ciowe wierzchu warstwy kruszywa nalezy sprawdzi¢ metoda
niwelacji geodezyjnej w przekrojach co 10 m w osi i przy obu krawedziach jezdni. Réznice
pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1 cm, -1 cm. Kryteria grubosci i zageszczenia podano powyzej.

Jezeli fragmenty jezdni wykazuja nieodpowiednia grubo$¢, zageszczenie lub rzedne,
wowczas takie powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co
najmniej 15 cm i zebranie lub dodanie materiatu, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie

nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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Warstwe uznaje sie za wykonana poprawnie, jezeli spetnia podane kryteria grubosci,

rownosci i zageszczenia.
7 Krawezniki betonowe

Na krawedzi jezdni ustawia si¢ oporniki betonowe prostokatne (drogowe) 15x25 cm

o wysokosci ($wietle) 0.
71 Sprzet

Roboty przy ustawianiu opornikow wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
* betoniarek do wytwarzania zapraw,

* wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
7.2 Materialy

* krawezniki betonowe drogowe, prostokatne o wymiarach nominalnych 15x25 cm,
wibroprasowane, dwuwarstwowe, gatunek 1, wg PN-EN 1340:2004,

* Dbeton towarowy C12/15 na tawe podkraweznikowq, wg PN-EN 206-1:2003,

* zaprawa cementowa do wypetniania spoin,

* woda odmiany 1 odpowiadajaca wymaganiom PN-88/B-32250, zaleca si¢ wode wodociagowa.
Piasek naturalny do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom

dla gatunku 1 wg PN-B-11113. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢

cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, workowanym, odpowiadajacym

wymaganiom PN-EN-197-1.
7.3 Krawezniki betonowe

Krawezniki powinny mie¢ wymiary przekroju jak w 7.2 z tolerancja + 3 mm. Powierzchnie
kraweznikéw powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy. Krawedzie
elementdw powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni
i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych ponizej:

* szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie licowe —
niedopuszczalne,

* rozwarstwienie — niedopuszczalne,

* nieréwnosci powierzchni licowych +3 mm,

* dopuszczalna odchytka dtugosci 1%, nie wigcej niz £10 mm,

* dopuszczalna odchytka innych wymiarow +5% lub +3 mm,

* dopuszczalne odchyiki ptaskosci i prostoliniowosci +0,5 % mierzonej diugosci.

Inne wtasciwosci powinny by¢ nie gorsze niz:

* odpornos¢ na warunki atmosferyczne — klasa 3, oznaczenie D, tj.

* odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych — ubytek masy po
badaniu $rednio nie wigcej niz 1,0 kg/m?, a zaden pojedynczy wynik nie moze przekraczac
1,5 kg/m?,

* wytrzymatos¢ na zginanie- klasa 3, oznaczenie U, tj. charakterystyczna wytrzymatos¢ na

zginanie 6,0 MPa, minimalna wytrzymatos¢ na zginanie 4,8 MPa,
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* odpornos¢ na Scieranie — klasa 3, oznaczenie H, tj. do 23 mm przy pomiarze na szerokiej tarczy
Sciernej lub 20.000 mm?/5.000 mm? przy pomiarze na tarczy Boehmego.

Pomiary i badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-EN 1340:2004.
74 Transport i skladowanie

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi w oryginalnych
opakowaniach producenta i sktadowane w tych opakowaniach. Powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

Cement podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem
i uszkodzeniem opakowan. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami oraz
wysypaniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpylaniem. Sktadowanie kruszywa
nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe powinno
odbywac si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu

kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
7.5 Wykonanie robét

Oporniki nalezy ustawia¢ na tawie z betonu C 12/15 z oporem. Lawy podkraweznikowe
nalezy uktada¢ na dnie koryta pod nawierzchnie, w deskowaniu obustronnym. Betonowanie taw
nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251. Beton na dolna czes$¢ tawy nalezy
rozscieli¢ do wysokosci o 1/5 przekraczajacej projektowang grubosc tej czesci tawy i zagescic¢
wibratorem ptytowym lub ubic¢ ubijakiem.

Rzedne linki, wzdluz ktdérej nalezy ustawiaé krawezniki, powinny by¢ wyznaczone
geodezyjnie. Na dolnej czesci tawy ustawic¢ kraweznik wzdtuz rozpietej linki, dobijajac mlotkiem
gumowym tak, aby otrzyma¢ wymagane rzedne kraweznika i gtadka niwelete jego wierzchu.
Po ustawieniu kraweznika nalezy wykona¢ opor tawy, ubijajac beton miedzy kraweznikiem
a deskowaniem. Potozenie wierzchu oporu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy je catkowicie
wypelni¢ zaprawg cementowo-piaskowa 1:2. Przed zalaniem zaprawgq spoiny nalezy oczyscic
i zmy¢ woda. Spoing znajdujaca si¢ nad szczeling dylatacyjng fawy nalezy zala¢ bitumiczng masa

zalewowa. Lawe podkraweznikowa nalezy utrzymywac przez 7 dni w stanie wilgotnym.
7.6  Kontrola i odbior robét

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
» grubos$¢ dolnej czesci tawy i zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni oporu tawy
z dokumentacja projektowa — dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazdym
z dwéch odcinkow kraweznika,
* wymiary taw — nalezy je sprawdzi¢ w jednym dowolnie wybranym punkcie na kazdym
z dwoéch odcinkow kraweznika; tolerancje wymiaréw wynosza: dla wysokosci + 10 %

wysokosci projektowanej, dla szerokos$ci + 10 % szerokosci projektowanej,

Biuro Prac Inzynierskich sp. z0.0. 11



* rownos¢ gornej powierzchni oporu tawy — sprawdza si¢ ja w jednym dowolnie wybranym
punkcie na kazdym z dwodch odcinkéw kraweznika przez przylozenie trzymetrowej taty,
przeswit pomiedzy gorng powierzchnia oporu tawy i przytozona tata nie moze przekraczac
1 cm,

* zageszczenie taw, ktore bada si¢ w jednym dowolnie wybranym punkcie na kazdym z dwéch
odcinkow kraweznika,

* odchylenie linii taw od projektowanego kierunku — nie moze ono przekracza¢ * 2 ¢cm na
kazdym z dwoch odcinkéw kraweznika.

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

* wyglad kraweznikow — na podstawie ogledzin elementu oraz pomiaru i policzenia uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,

* dopuszczalne odchylenie linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazdym z dwdéch odcinkéow kraweznika,

* dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j,
ktore wynosi £ 1 cm na kazdym z dwoch odcinkéw kraweznika, sprawdzane metoda niwelacji
geodezyjnej co 10 m,

* réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzana w jednym dowolnie wybranym
punkcie na kazdym z dwdch odcinkdw kraweznika przez przylozenie trzymetrowej taty, przy
czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnia kraweznika i przylozona fatq nie moze
przekraczac¢ 1 cm,

* spoiny, ktére musza by¢ wypelnione catkowicie na peing glebokos¢; wypelnienie spoin
sprawdza si¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazdym z dwoch odcinkow
kraweznika.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejszymi
specyfikacjami technicznymi, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie lawy. Jezeli
pomiary i badania fawy daly wynik negatywny, nalezy okresli¢ w drodze pomiaréw i badan
fragmenty niespelniajace wymagan i je wymieni¢. Podobnie nalezy poprawic¢ lub wymieni¢
odcinki kraweznika niespelniajace wymagan, a w szczegdlnosci z uszkodzona powierzchnia

licowa lub z uszkodzeniami widocznych krawedzi.
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