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1 CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest opracowanie projektu techniczny o$wietlenia
cmentarza na dziatkach nr 171/1, 172/1, 170/1, 173/1, 176/1, 177/1, 178/1, 179/1, 180/3, 181/3,
Kielpin Poduchowny gm. L.omianki

1.2 Podstawa opracowania

v' zlecenie inwestora na opracowanie projektu budowlano- wykonawczego,

v' warunki techniczne przytaczenia do sieci PGE Dystrybucja Warszawa S.A. znak
13/R4/12551 z dnia 27-09-2013r wydane przez Rejon Energetyczny Legionowo Oddziat
Warszawa

v’ obowigzujace przy projektowaniu i budowie instalacji elektrycznych, normy, przepisy oraz
zarzadzenia.

1.3 Zakres opracowania

Niniejszy projekt budowlany obejmuje budowe szafy o§wietleniowej ,,SOK” zasilanej ze ztacza
pomiarowego (odrebne opracowanie) usytuowanej na typowym fundamencie w linii ogrodzenia
od strony ul. Cienistej, dziatki nr, 171/1, 172/1, 170/1, 173/1, 176/1, 177/1, 178/1, 179/1, 180/3,

181/3, Kielpin Poduchowny gm. L.omianki.

Wykonanie linii kablowych zasilajacych o§wietlenie, montaz masztow i oswietlenia oraz ochrong
przeciwporazeniowa.

1.4 Ogolne dane elektroenergetyczne
v' moc zainstalowana Pi 2,9 kW,
v moc szczytowa Ps 2,9 kW,
v moc przylaczeniowa Pp 3 kW, zgodnie z 13/R4/12551
v wspotczynnik jednoczesnosci: kj 1
v' wspbtczynnik mocy cosp 0,98,
v’ napiecie zasilania  Un  400/230V,
v czestotliwosé f 50 Hz,
v’ uklad sieciowy TT
v dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa SAMOCZYNNE WYLACZENIE
ZASILANIA

2 OPIS TECHNICZNY

2.1 Zasilanie w energi¢ elektryczng

Do zasilania w energi¢ elektryczng projektowanego o$wietlenia cmentarza w miejscowosci
Kietpin Poduchowny, , dz. nr 171/1, 172/1, 170/1, 173/1, 176/1, 177/1, 178/1, 179/1, 180/3,
181/3, gm. Lomianki, przewiduje si¢ (przytacze kablowe elektroenergetyczne 3x400/230V
miejsce przylaczenia: stupa linii napowietrznej n/N zasilanej ze stacji 15/0,4kV KIELPIN 1 do



szafki ztagczowo-pomiarowej usytuowanej na typowym fundamencie w linii ogrodzenia (zgodnie
z oddzielnym opracowaniem).

Wewnetrzna lini¢ zasilajaca WLZ nalezy wykonaé¢ kablem YAKXS 4x35mm?®. Kabel nalezy
prowadzi¢ od ztacza pomiarowego do szafki o§wietleniowej SOK.

2.2 Sterowanie oSwietleniem, szafa rozdzielni SOK

Linie kablowe o$wietlenia cmentarza maja by¢ zasilane z szafki rozdzielczej SOK znajdujace;j si¢
w linii ogrodzenia na typowym fundamencie.

Szafke rozdzielcg SOK wyposazy¢ zgodnie z schematami elektrycznymi rys. 4.3 E-3.

Jako szafke rozdzielcza nalezy zastosowac szafke z tworzywa sztucznego w II klasie ochronnos$ci
nie mniej niz IP 44 posadowiona na typowym fundamencie rys. 4.4 E-4.

2.3 Zasilanie o$wietlenia oraz montaz opraw i stupow

Instalacje o$wietlenia cmentarza (latarni) nalezy wykona¢ kablami YAKXS 4x25mm’ , oprawy
kablem YKY/YDY3x2,5mm?’. Zaleca si¢ co trzecia oprawe zasili¢ z tej samej fazy w celu
roOwnomiernego roztozenia obcigzenia.

Kable obwoddéw nr 1 wyprowadzi¢ z szaftki rozdzielczej SOK w rurze ochronnej arot ®75 na
zewnatrz kabel prowadzi¢ w ziemi. Wykop wykona¢ szerokosci 30cm i glebokosci min 60cm,
Kable w wykopie uktada¢ recznie, falisto w rurze ochronnej arot ®75 na 10cm podsypce z piasku.
Przy szafce rozdzielczej SOK pozostawi¢ ok. 1mb zapaséw kabla. Po utoZzeniu w ten sposéb
kabla, nalezy zatozy¢ opaski kablowe co 10m oraz na skrzyzowaniu z innymi urzadzeniami i przy
przepustach.

Przy kablu nalezy utozy¢ ptaskownik (tasma) ocynkowany FeZn 25x4 jako uziom miejscowy.
Tasma nalezy potaczy¢ galwanicznie uziomy poszczegodlnych stupéw oraz potaczy¢ z uziomem
szyny PE rozdzielni. (Nie taczy¢ uziomu szyny PE rozdzielni SOK z uziomem stupa sieci
elektroenergetycznej KIELPIN I ze wzgledu na uktad sieci TT)

Nastepnie kabel oraz tasm¢ cynkowa mozna zasypa¢ 10cm warstwa piasku, nastepnie 20cm
warstwg luznej ziemi rodzimej 1 przykry¢ wzdluz trasy folig kalandrowa koloru niebieskiego.
Reszta ziemi z wykopu zasypac kabel oraz zniwelowac i uporzadkowac teren. Ze wzgledu, ze
ziemia na trasie wykopu bedzie przez jaki$ czas osiadata zaleca si¢ usypanie wyzszej niz teren
warstwy ziemi na trasie kabla. Ponadto cze$¢ instalacji oswietlenia zgodnie z zalgczonymi
rysunkami jest prowadzona pod istniejgcg nawierzchnig utwardzong kostki betonowej. W zwigzku
z tym zakres prac przewiduje rozbidrke nawierzchni z kostki , a po zakonczeniu uktadania
okablowania wykonanie naprawy nawierzchni do stanu pierwotnego. Ze wzgledu na charakter
prac prowadzonych w obrgbie cmentarza grzebalnego jest mozliwe wykonywanie ich za pomoca
lekkiego sprzetu budowlanego lub recznie — dotyczy czgséci grzebalnej cmentarza. Przebieg trasy
kablowej n/N przedstawiony jest na zatgczonym rysunku nr E-1.

Przewiduje si¢ oswietlenie cmentarza za pomocg stupéw parkowych do Sm wysokosci tacznie z
oprawg do montazu na fabrycznym fundamencie betonowym z oprawami w technologii led ze
zrodtem $wiatta o mocy do 40W 1 strumieniu §wietlnym oprawy nie mniejszy niz 4500Im.

W kazdym stupie we wnece przewidziano zainstalowanie tabliczki bezpiecznikowej wraz

z zabezpieczeniem nadmiarowo-pragdowym o pradzie In=2A dla kazdej oprawy niezaleznie.
Wneki stupowe powinny znajdowac si¢ nie mniej niz 50cm nad poziomem terenu liczac od dolnej
krawedzi o stopniu ochrony IP 44.



Obwod o$wietleniowy zabezpieczy¢ nalezy wylacznikiem nadmiarowo-pradowym

S301-B6A na kazda fazg w obwodzie niezaleznie. Sposéb podltaczania opraw zgodnie

zrys. 4.2 E-2 oraz opisem.

Sterowaniem zatgczaniem 1 wylgczaniem oswietlenia nalezy realizowac z wykorzystaniem
cyfrowego programatora atmosferycznego sterujacego stycznikiem wykonawczym 3f o pradzie
stykow glownych >40A. Przewiduje si¢ zatgczaniem i wylaczaniem o$wietlenia rgcznie
(serwisowe) po przez wytacznik Q-2 rys. 4.2 E-2

Zasilanie opraw z tabliczek bezpiecznikowych wykonaé kablem YKY/YDY 3x2,5mm” dla kazdej
oprawy niezaleznie

2.4  Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepigeciowa

System ochrony przeciwporazeniowej to zwykle ochrona podstawowa i dodatkowa.

Ochrona podstawowa /przed dotykiem bezposrednim/ polega na zastosowaniu: izolacji
podstawowej, izolacji wzmocnionej, odpowiednich oston, obudow, przegrod, barier /sg to srodki
wykonane fabrycznie lub wykonane w takcie montazu urzadzen.

Ochrona dodatkowa /przed dotykiem posrednim/ polega na zastosowaniu:
v’ samoczynnego wylaczenia zasilania,
v" uzycia odbiornikéw posiadajacych II-klase ochronnosci lub izolacji rownorzedne;j,
v" miejscowych, nieuziemionych potagczen wyréwnawczych,

Niezbgdnym warunkiem realizacji ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej jest zastosowanie
ochrony podstawowe;.

W niniejszym projekcie ochrona dodatkowa od porazen zrealizowana bedzie przez
SAMOCZYNNE WYLACZENIE zasilania, za pomocg zainstalowanych w rozdzielni
o$wietleniowej ,,SOK” wylacznika réznicowopradowego typu AC o pradzie réoznicowym
IAn=0,3A oraz wyltacznikdw nadmiarowo-pradowych serii S. Uzycia odbiornikoéw posiadajacych
II-klas¢ ochronnosci.

Do kazdego masztu nalezy doprowadzi¢ przewdd ochronny PE i1 podtaczy¢ go do zacisku
uziemiajacego tabliczki bezpiecznikowej. Przy kazdym stupie nalezy wykonan uziom otokowy po
przez utozenie tasmy o ZnFe 25x4 i podtaczy¢ ja z zaciskiem ochronnym stupa zaciski ochronne
stupa 1 tabliczki potaczy¢ galwanicznie. Przewod PE nalezy doprowadzi¢ do kazdej oprawy
oswietleniowej. Tasme uziemiajacag polaczy¢ z uziomem szyny PE rozdzielni.

Ochrong przeciwprzepigciowg stanowi ochronnik przepig¢ typu B+C zamontowany w szafce
rozdzielczej SOK.

3 OBLICZENIA TECHNICZNE

3.1 Obliczania mocy szczytowej
Moc szczytowa zgodnie z warunkami przytaczenia 13/R4/12551 do sieci wynosi:
P, =3 kW
Oprawa o$wietleniowa o mocy Zrodla swiatta do 40W- 12szt

Pi =40-12 = 0,48kW

3.2 Dobor kabli i urzadzen zabezpieczajacych

Sprawdzenie warunku na obcigzalno$¢ dlugotrwata pradu:



1, >1,

I, = S _ P dla obw. 1- f
Unf cosgo-Unf
S P
I, = = dla obw. 3 —f
? «/§-Un x/g-cosqun
I, = P 0,48 0,7 4

\/E'COS(p'Un _\/§~0,95-O,4 -

Na podstawie obliczonego pradu obcigzenia nalezy dobra¢ zabezpieczenie przewodu o pradzie
znamionowym 7, :

1,>1251,
6>09

Dobrano zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe S303 B6A jako zabezpieczenie obwodow
oswietlenia parku

3.2.1 Dobor kabla oraz zabezpieczenia szafki rozdzielczej SOK”

Wyznaczamy minimalng dtugotrwatg obcigzalnos¢ pradowa przewodu Z:

I,<I,<I (I,<I <
LS145 13kl
L=k-I, |77 145

I >
145

I, — prad obcigzenia powodujacy zadzialanie zabezpieczenia

k> — wspotczynnik krotno$ci pradu zabezpieczenia dla wytacznikéw nadmiarowo-pradowych
k.=1,45 dla bezpiecznikow z wktadka topikowa WTN-gG k,=1,6

Z wartos$ci pradu I, dobieramy przekroj (na podstawie katalogu producenta), ktéry musi spetniaé
nastepujacy warunek:

L=k, I.>1, k, =1
1, =166>6
I, =66>6

I, — wymagana minimalna dtlugotrwata obcigzalnos¢ przewodu

1,4 —dhugotrwata obcigzalno$¢ pradu



Warunek spetniony kabel YAKXS 4x25mm’ oraz zabezpieczenie S303-B6A zostaly dobrane

prawidtowo. Kabel dobrano o przekroju duzo wigkszym niz wymagany z obliczen umozliwiajacy
rozbudowe os$wietlenia.

AU% =-AU%, + AU%, = 115%

3.3 Sprawdzenie dobranych kabli/przewodow na warunki zwarciowe
2
s > L. [t
k 1
. , Prad
S ly=k, 1 21, Typ . 1 [P+
'§ 3 Rodzaj obwodu Moc Prad i przekroj Rodzaj | znam. g, L |1 L,
3 - P, Iy .. | Zabezp | Zabezp. k 1
|z Prad | Prad |Przewodow I,
Lua I
- - - i A A A mm’ - A mm’
% 1 |Obwod oswietl. Stupnr (1do 12)) 480 | 0,7 | 66 | 60 Yfgs 3xS301-B| 6 0,65
n
Moc szczytowa Pp=3kW | 3000 | 22 | 91 | 6 ‘;Axlg $303-C| 6 0,69
3.4 Obliczanie spadku napigcia dla kabla zasilajagcego szatke SOK
100
AU, =———= 3P L
y-s-U !
Obliczanie spadku napigcia dla przewodu zasilajacego szafke rozdzielnice SO
Obliczeniowy Dopuszczalny spadek
spadek napiecia | napigcia
i~ 3000 \\ % %
L; 4 m AU%1= 0,006% < 3,00%
S= 35 mm? Warunek spelniony
U= 400 \Y
Obliczanie spadku napiecia dla najdluzszego obwodu o$wietleniowego
Obliczeniowy Dopuszczalny spadek
spadek napiecia | napiecia
i— 3000 \\ % %
Li= 520 m AU%2= 1,14% < 3,00%
S= 25 mm? Warunek spelniony
U= 400 \%




3.5 Ocena skuteczno$ci samoczynnego wytaczenia zasilania w sieci TT

R, <Y o0 66660
IAn

R4- wymagana rezystancja uziemienia przewodu ochronnego
U;- dopuszczalne dtugotrwale napigcie dotykowe w [V]

Przy zastosowaniu zabezpieczenia nadmiarowo-pragdowych w sieci TT, wymagana rezystancja
uziemienia ochronnego R4 jest tak mata, ze w praktyce niemozliwa do osiggniecia.

Wykorzystanie wylacznikow réznicowopradowych o pradzie roznicowym 1,,=0,3A pozwala na
uzyskanie rezystancji uziemienia do skutecznej ochrony przeciwporazeniowe;.

3.6 Uwagi koncowe

Przed przystapieniem do robot zapozna¢ si¢ z niniejszym projektem. Prace nalezy
przeprowadza¢ zgodnie z projektem oraz obowigzujacymi przepisami i normami tj.

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12.04 2002r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

- norma PN IEC 12464 o$wietlenie zewnetrze,

Zmiany podczas realizacji wykonywania robdt objetych niniejszym projektem powinny by¢
uzgadniane z autorami projektu (opracowania), inspektorem nadzoru autorskiego i potwierdzone
wpisem w dzienniku budowy.

Po wykonaniu rob6t budowlanych branzy elektrycznej nalezy przeprowadzi¢ badania
(pomiary): - skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;j,

- pomiary rezystancji izolacji,

- pomiary uziemien itd.
Wyniki dokonanych pomiaréw muszg by¢ zaprotokolowane oraz miesci¢ si¢ w odpowiednich
granicach dopuszczalnych normami i przepisami.

4 RYSUNKI

4.1 E-1 Plan zagospodarowania terenu

4.2 E-2 Schemat ideowy zasilania, pomiaru 1 sterowania
4.3 E-3 Schemat ideowy szafki rozdzielczej SOK

4.4 E-4 Szafarozdzielcza SOK

Projektant:
mgr inz. Grzegorz Cebula

upr.bud.nr SWK/0194/PWOE/12
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mgr inz. Grzegorz Kutytaupr.bud.nr 1/Tgb/98
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