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SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH — ROBOTY DROGOWE

D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D - 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
D -01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

D -01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | OGRODZEN

D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D -02.01.01 WYKONANIE WYKOPOV_V W GRUNTACH NIESKALISTYCH
D -02.02.01 WZMOCNIENIE PODLOZA GRUNTOWEGO

D - 04.00.00 PODBUDOWY

D - 04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODLOZA W KORYCIE

D - 04.04.03 PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D - 04.04.04 PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

D - 04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

D - 05.00.00 NAWIERZCHNIE
D - 05.03.23A NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ ORAZ PLYT AZUROWYCH
BETONOWYCH

D - 07.00.00 ORGANIZACJA RUCHU | URZ ADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

D - 08.00.00 ELEMENTY ULIC

D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
D - 08.07.01a PROGI ZWALNIAJACE NA JEZDNIACH

D -10.00.00 INNE ROBOTY
D - 10.01.05 REGULACJA PIONOWA STUDNI | ZAWORQW
D - 10.10.01M REKULTYWACJA GRUNTOW PRZYDROZNYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] (S wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robét
drogowych zwizanych z wykonaniem projektu budowlano- wykonawozemgd. 14/14 przebudowa ul. Kaktusowej
w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jadauthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuwymagania ogoélne, wspolne dla robot epgh
specyfikacjami technicznymi dla poszczegélnych seentow robét drogowych. ,\Wymagania og6ine” D-0D@D
nalezy stosowd w powigzaniu z nkej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wységiowych,

D — 01.02.01 Ususgtie drzew i krzewdéw,

D-01.02.02 Zdjcie warstwy humusu,

D — 01.02.04 Rozbiérka elementéw drdg i ogradze

D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne,

D - 02.01.01 Wykonanie wykop6w w gruntach nieskgadis,

D - 02.02.01 Wzmocnienie podda gruntowego,

D - 02.03.01 Wykonanie nasypéw,

D - 04.01.01. Profilowanie i zagzczenie podtaa w korycie,

D - 04.04.03. Podbudowa z kruszywa tamanego stalititnego mechanicznie

D - 04.04.04. Podbudowa z tlucznia kamiennego

D - 04.05.01. Podbudowa i ulepszone padta gruntu stabilizowanego cementem
D - 05.03.23A. Nawierzchnia z betonowej kostki lowiej oraz ptyt aurowych betonowych
D — 07.01.01 Oznakowanie poziome,

D - 07.02.01 Oznakowanie pionowe,

D - 08.01.01 Krawzniki betonowe,

D - 08.03.01 Betonowe obrzz chodnikowe,

D - 08.07.01a Progi zwalnigie na jezdniach,

D - 10.01.05 Regulacja pionowa studni i zaworéw,

D - 10.10.01M Rekultywacja gruntéw przydrych,

1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione poaej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catad¢ techniczno-aytkowg (droga) albo
jego cz$¢ stanowgca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny,eaet).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuuab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wrazszelkimi
urzadzeniami technicznymi zgzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowizujgcymi przepisami, stanowey urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzgty do notowania zdarze

i okolicznasci zachodacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeagych odbioréw robét, przekazywania
polecé i innej korespondenciji technicznej peulizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawg projektantem.

1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyntraktowych (wyznaczona przez Zamawgago, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawcalpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrdevan
kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapds
dzielcymi jezdnie.
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1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich gokenia.
1.4.10.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktéra jest ograniczona korpthrogi i skarpami rowow.
1.4.11.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszytz ponumerowanytrosami, stiacy
do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wylidzeszkicéw i ew. dodatkowych
zalkcznikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika projektu.

1.4.13.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdepo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwhzanych z ocenjakosci materiatow oraz robot.

1.4.14.Materiaty - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania rob6t, zgodnez dokumentacpjektovy i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimiera/ Kierownika projektu.

1.4.15.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzsttych do przejmowania i rozktadania ofy@n od ruchu na podie

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana b#edaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdagga s¢ migdzy warstvg $cieralp a podbudow, zapewnigjca lepsze rozieenie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa gga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istnigrej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni skica do przenoszenia obgen od ruchu na podie. Podbudowa me
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna&ézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sklad& si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnae¢&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrona,
odsyczapcs lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldwnymareeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniegtiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa sttgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.16.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.17.0dpowiednia (bliska) zgod’ké - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamiesé przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.18.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w nim drogidzamych
Z nig urzgdzen oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy ieoréwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzei organizacii i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.21.Poditaze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa piaiiéezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

1.4.22.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gltazane Wykonawcy przezzymiera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji robét lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzggaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.24.Przedsjwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego agminia drogowego Iub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.25.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje Ilokaligac
charakterysty& i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.
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1.4.26.Rekultywacja - roboty mage na celu upogzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenoaruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.27.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichdiaprzedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.28.Teren budowy - teren udepnhiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robo6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs¢ terenu budowy.

1.4.29.Zadanie budowlane - €& przedsiwziecia budowlanego, stanoygia odebrng calas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdoly do samodzielnego petnienia funkcji techniczigtilowych. Zadanie ma@ polega na
wykonywaniu robo6t zwjzanych z budowy modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robét, bezpiearswo wszelkich czynnimi na terenie
budowy, metody #yte przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentagj projektows, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrédonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, dziennik budowy oraz dokumentggjojektowy i
ST.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaebizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uwadpiajgcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiagcego; wykaz pozycji, ktore stanawprzetargow dokumentagj projektove oraz projektow dokumentagj
wykonawcz (techniczg) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierafy spis dokumentacji projektowej, kidrWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektovs i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkovaokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczgé¢ umowy, a wymagania okslene w chaéby jednym z nich g obowizujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokuntze;ji.

W przypadku rozbiemoici w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obpwje kolejnd¢ ich waznoici
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @8nych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywa biedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadokilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayz) wprowadzeniu odpowiednich
Zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na finie $ wazniejsze od wymiar6w okgéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatly zgodne z dokumentacprojektowvs i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SEdy uwazane za warti docelowe, od ktérych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw eéneéntow budowli muszwykazywa
zgodnda¢z okraslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé& dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjrojektowg lub ST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostaasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego wati drogi powiatowej nr 4338W zgodnie z
dostarczonym przez Zamawgaggo projektem czasowej organizacji ruchu w okrésivania realizacji kontraktuzado
zakmczenia i odbioru ostatecznego robdét.

W zaleinoéci od potrzeb i pogpu robot projekt organizacii ruchu powinienéhiya bigaco aktualizowany przez
Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgargeacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.
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W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i kedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczaje takie jak: zapory,Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgéajw ten sposédb
bezpieczastwo pojazdbéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgzciow dziea i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtidow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kxda akceptowane przez dpniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnyclkiérych treé¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecla utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje ize jest whczony w cen
kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientaweealizacji kontraktu zado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje edzie utrzymywdé tymczasowe ukglzenia zabezpieczgje, w tym:
ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseeinne $rodki niezlzdne do ochrony robét,
wygody spoteczngei i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodb wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone pligazddédw i maszyn pracigych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnyclkiérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecka utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje ize jest whczony w cen
kontraktova.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowrek zn& i stosow& w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsélo przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy orazidie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub débr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezeb innych przyczyn powstatych
w nasgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoélny wzgll na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopémogdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarm substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vapya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@amibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢dg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem os6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaoi@arem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposaéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.
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Nie dopuszcza si uzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o egéniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyde do rob6t bda miaty aprobat techniczig wydamy przez uprawnionjednostk,
jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azp&aiczeniu robét ich szkodliwig zanika
(np. materiaty pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagdachnologicznych wbudowania. zadi
wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atiay zgodt na uycie tych materiatdw od wiaiwych
organéw administracji gstwowe;.

Jezeli Wykonawca uwyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie gpecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweyaj

1.5.8.0chrona wiasrgei publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzddoych wigcicielami tych urzdzea potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamaw@ggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemewtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalachdzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigcic w swoim harmonogramie rezepwzasow dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacjii urgzdzen podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wikadze lokalne o zamam rozpocgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadzaz lgdzie z nimi
wspOtpracowat dostarczgj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca &dzie odpowiada za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadzeérstalacji na powierzchni ziemi i udzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadasgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglowieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
spos6b powodggy minimalne niedogodioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej vgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonaweg a wigcicielami nieruchoméei i dotyczicych korzystania z wlaskoi i drég wewntrznych. Jednale, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigd¥{p one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowésie do ustawowych ogranicaanaciskéw osi na drogach publicznych przy transporc
materialdw i wyposzenia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszefkézkzdne zezwolenia i uzgodnienia od
wihasciwych wltadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Izyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mge polect, aby pojazdy nie spetnigje
tych warunkéw zostaty uswie z terenu budowy. Pojazdy powoghé nadmierne obgienie osiowe nie dnlg dopuszczone
naswiezo ukaiczony fragment budowy w oddrie terenu budowy i Wykonawcadzie odpowiadat za naprawvszelkich
robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z polaag@rinzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawogdhie przestrzegaprzepisoéw dotycgych bezpieczistwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dozie utrzymywat wszelkie ugelzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spiz i
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie or& zhpewnienia bezpieargwa
publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremrobét i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zéakeenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaigiqo by prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemently v zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie hgniera/Kierownika projektu
powinien rozpocgé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowae ome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérg w jakikolwiek sposob zwzane z wykonywanymi robotami ietzie w pei
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbwmiczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w petni odpowiedzialny za wypetienie wszeikic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyalayw w odniesieniu do spgii, materiatow
lub uradzehr uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robo6t i w sposohgty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawtajkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obeizenia i wydatki wynikie z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyokryje
Wykonawca, z wygtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknienykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotasaekonkretne normy i przepisy, ktére spethimap
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgabobowihzywat postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiso ile w warunkach kontraktu nie postanowiono m@c W
przypadku gdy powotane normy i przepisy mastwowe lub odnogzsic do konkretnego kraju lub regionu, mpoby¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevgogjrowny lub wyszy poziom wykonania nipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnegtwierdzenia przez igniera/Kierownika projektu. Rinice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikanii musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawic
przedtaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wdadiowe, budowle oraz inne pozost&d o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdmiglowy lkeda uwazane za wlasng Zamawiajcego. Wykonawca
zobowizany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku
tych polecé@ Wykonawca poniesie koszty illub wypta op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiagym i Wykonaweg ustali wydtzenie czasu wykonania robét i/lub wysékdwoty, o ktég nalezy
zwigkszy¢ cere kontraktovd.

2. MATERIALY

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkargystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczdngo
robot, Wykonawca przedstawi Azynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,czegétowe informacje dotygee
proponowanegdrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tycateriatow jak réwnie odpowiednieswiadectwa
bada laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegodta nie oznacza automatycznie,wszelkie materialy z danegmdia
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposoéb egly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobel wiagcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wgczapc w to zrodla wskazane przez Zamawieggo i jest zobowrzany dostarcay
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacjirddta.

Wykonawca przedstawi #gnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacj zawierajca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie met@dwydobycia i selekcji, uwzgtniajgc aktualne
decyzje o eksploatacji, organdéw administracjigiagwowej i samorgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedziaito za spetnienie wymaga ilosciowych i jakdciowych materiatow
pochodzacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydcbymateriatéw, dzigmwy i inne jakie okag sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazamych
dokumentach umowy el wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad awdpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie ¢dzie prowadzi zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chylgalizyska na to pisemrzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.
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Eksploatacjazrodet materiatdw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgajacymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zone w
miejscu wskazanym przezayniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie
tych materiatéw do innych rob6t, nte dla ktoérych zostaly zakupione, to koszt tychtemiatéw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przeziyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdufic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaamykonuje na
whasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglunozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naiggn 3 tygodnie
przed uyciem tego materialu, albo w okresie iaym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie kada
wymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowarmdzaj materialu nie nmie by pdézniej
zmieniany bez zgody kyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane méterdo czasu gdy dulg one uyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowedya Sakos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialdwdab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z lsaynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwgow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatdw

Wytwolrnie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbkteriatdw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wigiwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptacji oki&onej partii materiatéw pod
wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcivytworni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnionwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychezi wytwdrni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizadjit,

¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekofida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaké¢ wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robdt powinien Ky zgodny z ofeet Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgtdem typow i ildci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie argacji robot,
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfialv wymienionych wyej dokumentach,
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistkmgmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyiniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcey lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowasci do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paéerdzapcych dopuszczenie
sprztu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawi& lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewidnjozliwo$¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybadruzyska jego akceptagi
przed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie me by pézniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy, zogtan
przez Irryniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni®@puszczone do robot.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@todkdw transportu, ktore nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczba $rodkdw transportu powinna zapewfiigprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkremi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjem umova.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdddbspetnid wymagania dotyexce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw &a imnych parametréw technicznycfrodki transportu nie spetnigje tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przezdyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraie stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniskagzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojdzdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rolagbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, ca agodné¢ z dokumentagj projektovg, wymaganiami ST, PZJ,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykee oraz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgwnywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyezew planie i wyznaczenie wysodm wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami ednymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai psmie
przez Irkyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosgamsungte przez Wykonawe na
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany bid okaze skt skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsckprzez Irzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich dokladng.

Decyzje Iyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementobdt keda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektows ST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatéw i robot, rozrzuty
normalnie wysgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych
oraz inne czynniki wptywape na rozwzarg kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny kbywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakii. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposéb wykonywania
robét, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwdupcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentaci
projektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jai@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

- organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadaebot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczeg6lnych elementow robét,

— system (sposob i procediproponowanej kontroli i sterowania jaloly wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratoriumaghego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badg,

— sposéb oraz forem gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechaniemo
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesiehriologicznym,
proponowany sposob i fornprzekazywania tych informaciji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techyiozmmraz wyposzeniem w

mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,
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— rodzaje i ilg¢ srodkOw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy,
kruszyw itp.,

— sposbéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedgtitta wiaciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgrpomiardéw i bada (rodzaj i czstotliwos¢é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzenr, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wayzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robdét,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalwons jakaosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelkontrok robot i jakéci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wjczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do pobierania
probek i bada materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli zyimier/Kierownik projektu meoe zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalay.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatbw oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynliokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu baddch czstotliwos¢ s3 okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoee, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest konieczny, aby
zapewné wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane wydzenia i
sprzt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajyymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignicciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhgiod
badawczych. Jeli niedocagniccia te lgda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzymazycie do rob6t badanych materiatdow i dépuje do uycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjaosungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgkdych
materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem liagateriatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki kedg pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania prébelertych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbygé z jednakowym prawdopodoliigwem wytypowane do
bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekdy dostarczone przez Wykonagvc zatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawdo badé wykonywanych przez hkyniera/Kierownik projektu &dg
odpowiednio opisane i 0znakowane, w spos6b zaakweply przez Iiyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawca etizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialty nie zostgrzez Wykonawg usungte
lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkolnbada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryvaanawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmujp jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzymiera/ Kierownika projektu.

Przed przysgpieniem do pomiaréw lub baslaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykoogmymiaru lub badania, Wykonawca przedstawi genigi ich wyniki
do akceptacji layniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami bada jak
najszybciej, nie pfniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiob

Wyniki bada (kopie) lkeda przekazywane lbynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegmzaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania matéviaiv
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpadducent materiatéw powinien udzéeinu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegazez Wykonawe,
poprzez midzy innymi swoje badania,¢lizie ocenid zgodnd¢ materiatow i robét z wymaganiami ST na podstawie
wynikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieta probki materiatdw i prowadgi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. deli wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i robot
z dokumentagj projektows i ST. Maze réwnie; zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggmowtornych lub dodatkowych bafla
i pobierania probek poniesione zostanzez Wykonawg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®dé z kryteriami technicznymi okénymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych adazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
- Polsky Normg lub
— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidhaskiej Normy, jeeli nie g objete
certyfikacp okreslong w pkt 1
i ktére spetniagg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesfywymagane przez ST, kda partia dostarczona do robot
bedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugzosiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapiezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych baddeds dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawngbowigzujgcym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy af@& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obaaujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyela dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu bezpieggeva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejsgrbudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datiego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonat&saap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskatsbuwego. Zapisy érlg czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku
chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalyczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeldda oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa® w szczegélngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnienieogak i harmonogramow robét,

— terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegoélnych elementéw robat,

— przebieg robdét, trudrei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zaragdzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegsch ograniczeniom lub wymaganiom
szczegllnym w zvazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakdci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,
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— wyniki préb poszczegdélnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydsd przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujeéyimiera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. $trojektant
nie jest jednak stranrumowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@&ewWykonawcy robaét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego peggti kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza si sposob cigty w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do kgki
obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéi materialdw, orzeczenia o jal@
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy lgdag gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakici. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny liyudosgpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczasbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stigce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginicie ktoéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowytls zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do ydil
nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dok&atacy projektows i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek b4d lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wilepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obayzku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostgrpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z eztaicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olfenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Dhugasci i odlegiasici pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdidinii
osiowe;.

Jali ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, objosci beda wyliczone w i jako dtugdé

pomnaona przezredni przekro;.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢lda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagan@mi
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7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob@tigh zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdlezeli urzadzenia te lub spet wymagag
bada atestujcych to Wykonawcadnlzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urgdzenia pomiaroweddlg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tiaan
robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aslizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST &izie
utrzymywa& to wyposaenie zapewniait w sposOb agly zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgdg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, aoeé w
przypadku wystpowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaggrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obha lzda wykonane w spos6b zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksjzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdy¢ dolaczone w formie oddzielnego zafnika do ksjzki
obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyinerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajas¢pujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegagcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.

Odbiér robét zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umlmviajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogyirosgpu robét.

Odbioru robét dokonuje #iynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dceemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidreldzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak nt w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolyd powiadomienia o tym fakcie tgniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia lhynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentagj projektovg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robdt. Odbioru cgciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @ahiobdt dokonuje bynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichédlip jakasci i
wartasci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegcedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmniem na gimie o tym fakcie Inyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakazenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaezwzez Zamawiggego w obecnii Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbiergia roboty dokona ich oceny jalalowej na podstawie przecdionych
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dokumentéw, wynikéw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robo6t z dokumentagprojektovy i
SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapaiga realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegagcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ratzdipetniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aakowych lub robét uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czydaio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komnisge jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczeg6lnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumegtapjektovg i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésht®o ruchu, komisja dokona petea, oceniajc pomniejszom wartasé
wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robdt jest protokét odbioru ostatecznegatob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugago.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobpany przygotowanastpujgce dokumenty:
1. dokumentagj projektowg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporgdzona w trakcie
realizacji umowy,
szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentéw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badldaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéi wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczg sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badiapomiaréw zadczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przefenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wicicielom urzdzen,
9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego niglgogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whgleae wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigi kxda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.
Termin wykonania rob4t poprawkowych i robét uzuniehcych wyznaczy komisja.

Nookwn

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyatotr zwizanych z usugctiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweymym.

Odbiér pogwarancyjnyduzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdélne

Podstaw pfatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednosti obmiarovs ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej ldzie uwzgédniat wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, okébone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekejw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlid obejmowé:
— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymiayaewentualnych ubytkéw i transportu na teren

budowy,

— wartas¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z oba@ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowaniagido wymagé warunkoéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okrgone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instigjami projektu organizaciji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczenlanii projektu Ireynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodneynikajgcych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasjhu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i uscigi tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (R2Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i2g01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem projektu budowlano- wykonawozead. 14/14 przebudowa ul. Kaktusowej
w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jaduthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wszystkimi
czynndgciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdrsgowe;.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysaod@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodaz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtdwnych osi trasy i punktow wysétiowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeatge osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wységowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrocta przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdiviajgcy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okre&$lenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasyky kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearobot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énie
srednie; od 0,15 do 0,20 m idiugdbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaEgj nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dlugéci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mi& diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakowych naleéy stosowd nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymagane] doktadrici pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganisraj pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatdw

Sprz:t i materialy do odtworzenia trasy g przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-Q0®@ANymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboaviujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg
i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamae&gjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia
i pomiary geodezyjne nieztine do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny &yvykonane przez osoby posiastag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformdw#nzyniera o wszelkich ktach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedd te powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowejgszgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rane terenu istotnie #@ig sie od rzdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostap wykonane na koszt Zamawdapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty
dodatkowe w takim przypadku olzi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdpyé rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposéb wyeay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznattae czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawejo zostan zniszczone przez Wykonawaéwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komeai dalszego prowadzenia robét, to zastare odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne mikwidtowe] realizacji rob6t nate do obowizkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osafy i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne iy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przyyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a #akdowhzane do punktéw pomocniczych, pzdmych poza granicrobot
ziemnych. Maksymalna odlegibpomiedzy punktami gldbwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.
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Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhwsi trasy drogowej, a tak
przy kazdym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyigosi
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiawinna by odpowiednio zmniejszona, zaiee od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalay¢é poza granicami robot zeganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze pma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiutrasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery roboazalery zalwy¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wssjh wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyliera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z talky doktadndcig, aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosiq niwelacg podwojrg w nawgzaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w
dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢
5 cm . Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety
okreslonych w dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczaly Wykonawca robét zagt je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza gganoioét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopow na powierzchni
terenu (okréenie granicy robo6t), zgodnie z dokumengapjojektovg oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscachaggtbwanych przez hyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopow naty stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalery stosowé w przypadku nasypow o wysade przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegtée
miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dwej. Odlegtdc ta co
najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentagj projektow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf’'6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwkzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@kowych naley
prowadzé¢ wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie
Z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jestitda obmiaru robét mostowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00/@@magania ogélne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robo6t zwgzanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicOw i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjiefire Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdéwnych osi trgmynktow wysokéciowych,
— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrocta przed zniszczeniem i oznakowanie utatydajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Ptatng¢ rob6t zwiyzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jestiauyv koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegsGtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdaUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Oshowy realizacyjne, GUTD83.

Nogakwbhr
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w tomiankach”

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS§ wymagania dotycge wykonania iodbioru robot
zwigzanych z usugciem drzew i krzewdw oraz zabezpieczeniem isjoigj zieleni w zwazku wykonaniem projektu
budowlano- wykonawczego zad. 14/14 przebudowa aktliisowej w L omiankach.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokthemiraktowy przy realizacji rob6t wymienionych punkcie
1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuj

* wycinke¢ drzew pojedynczych

e karczowanie drzew i krzewow wraz z zasypaniem dgiévkarczowaniu,

« wywoz diwyc, karpin i gazi,

e uporzdkowanie terenu po wycince,

« zabezpieczenie istniglych drzew, ktGre zostaly przeznaczone do pozostami
e usunkcie zabezpiecze

1.4 Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi wST D-00.00.00.

1.5 Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékowykonanych robét oraz za ich zgoddoz Dokumentag
Projektov, ST oraz z zaleceniamidyniera i Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni.
Ogblne wymagania dotygeze Robét podano 8T D-00.00.00. punkt 1.5.

2 MATERIALY

e ziemia do zasypania dotéw po wykarczowaniu,

* maty stomiane, trzcinowe lub zyte opony o odpowiednigjednicy,

e tkanina jutowa lub czarna folia,

e mokry torf,

e druty lub liny wiékienne,

e deski,

« $rodki do zabezpieczania ran i innych powierzctymych,

» $rodki do zabezpieczania powierzchni martwych i iegpracji drewna.

3  SPRZET

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania Ogélne" p3.
Sprzt do usurngcia pozostatéci po drzewach musi Byzaakceptowany przez Ayniera. Jakikolwiek spet, maszyny,
urzadzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania wymafigakaosciowych i bezpieczestwa zostasm przez Irkyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do rob6t. Do arpyavania rob6t zwazanych z usugciem drzew mgna stosowé
. pity mechaniczne orazczne,
e specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia,

e spycharki,
. koparki lub cigniki ze specjalnym ospgtem do prac zwizanych z wygbem drzew,
. rebarki,
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D-01.00.00. Roboty przygotowawcze

~Wykonanie projektu budowlano- wykonawczego zad. 14/14 przebudowa ul. Kaktusowej
w tomiankach”

e samochody do transportu materiatow.
Wszystkie maszyny powinny byaakceptowane przezzymiera i Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni.

4 TRANSPORT

Ogblne wymagania dotygee transportu podano 8T D-00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 4.
Pnie i inne pozostaioi nalezy przewozé transportem samochodowym. Pnie przedstaegajwartéé jako materiat
uzytkowy powinny by transportowane w sposob nie poweadyj ich uszkodzenia. W czasie trwania transportu
Wykonawca musi zabezpiecdziadunki przed madiwoscig przesuwania gi

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotygze wykonania Robét podanoS$T D-00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 5.
Wycinka musi by zgodna z DokumentacpProjektows - Inwentaryzacja
i gospodark istniepca zieleni

5.2 Wycinka drzew i krzewow

Wszystkie pnie drzew, znajdigie sé w pasie robot ziemnychela wykarczowane i wywiezione. Poza miejscami
wykopow doty po wykarczowanych pniacleda wypetnione gruntem przydatnym do budowy nasypémagszczone,
zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-S-02205 [1hDw obrbie przewidywanych wykopdéw natg tymczasowo
zabezpiecz§ przed gromadzeniemesw nich wody. Zgoda na prace zwane z usugciem drzew i krzewow powinna by
uzyskana przez Zamawiggego. Wycink drzew naley prowadzé poza okresenegowym ptakéw, ktdry trwa od pogiku
marca do kaca sierpnia. Wykonawca ma obauék prowadzenia robo6t w taki sposéb, aby drzewadstawiaice
wartas¢ jako materiat mytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracitgj wiasciwosci w czasie robét. Sposéb
Zniszczenia pozostaio po usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami lub wskazaniamiyniera. Jeeli
dopuszczono przerobienie gat na koe drzewry za pomog specjalistycznego spytti, to sposéb wykonania powinien
odpowiadé zaleceniom producenta sptuz. Niewyteczne pozostatci po przerdbce powinny Byusunete przez
Wykonawe z terenu budowy. Zeli dopuszczono spalanie shmnosci usunetej w czasie robo6t przygotowawczych
Wykonawca ma obowkek zadbé aby odbylo € ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigstea i
odpowiednich przepiséw. Zaleca stosowanie technologii, udwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alpalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. P
zakaczeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigcych sé czesci. Jezeli warunki
atmosferyczne lub inne wzgly zmusity Wykonawe do odsjipienia od spalania lub jego przerwania, a nagromagz
material do spalenia stanowi przeszkod prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien géugo w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakeeme przez liyniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.
Pozostaléci po spaleniu powinny kiyusunéte przez Wykonawgz terenu budowy.

W przypadku zgbkowania fragmentéw usuwanychskia. Wykonawca powinien dokokaselekcji, kwalifikupc do
zragbkowania tylko fragmenty drzew zdrowych. Po z@daeniu zgbkowania Wykonawca zobogdany jest do utzenia
zrebek w pryzmy, zabezpieczenia ich i wywiezienia.

Nalezy uporzdkowa: teren po wykonanych robotach.

Roslinnos¢ sgsiadupca nie przeznaczona do usggi@, nie mae ulec uszkodzeniu.

Jeli wystgpi konieczné¢ wycinki w innych miejscach niw Dokumentacji Projektowej - powinno to dkazdorazowo
zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru Terendw giele

5.3 Zabezpieczenie drzew i krzewéw podczas budowy

5.3.1 Zabezpieczenie drzew pojedynczych podczas lmwady

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulip, w sisiedztwie istniejcych drzew, nagpuje pogorszenie
warunkéw glebowych, co niekorzystnie wplywa na vetrorozwoj tych drzew. W zwiku z tym naley zabezpieczy
korony, pnie i korzenie wszystkich istrjeych drzew nawet, jeli nie jest przewidziany w ich pobili transport lub praca
sprztu mechanicznego.
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Jednym ze sposobow zabezpieczenia pni drzew pszadzeniami jest odeskowanie pni.

Przed odeskowaniem naje owing¢ pnie matami stomianymi lub trzcinowymi. Odeskoveannaley wykona&
uwzgkdniajgc ksztalt pnia. Deski powinny przylegao pnia maliwie jak najwickszy powierzchri. Piex powinien by
okryty deskami do podstawy korony. Deski riglgorzymocowd przez odrutowanie okgtym, mickkim, ocynkowanym
drutem, tdma stalows ocynkowan lub olinowanie. Opaski natg stosowé w odlegtdci co 40-60 cm od siebie - czyli min.
3 na pniu, nie nalgy uzywa¢ gwozdzi. Dolna czs¢ kazdej deski powinna opieéssic na podtau (i by¢ lekko zagtbiona w
ziemi), jezeli jest to niemaliwe np. przez nadbiegi korzeniowe, deski aglebsypa ziemi.

W celu ochrony korzeni natg wykona& ogrodzenie nie nsze ni 2 m, ktérego ling wyznacza rzut korony. W przypadku
topoli dopuszcza siwycigcie do 30 % korzeni. Roboty ziemne nglavykona& recznie na wiosg, w czasie pogody
pochmurnej lub deszczowej. W sku korzenie nie powinny Bydiuzej niz 1 godzir, na powietrzu nie diej niz 2
godziny, natomiast na powietrzu w stanie stale atilgm nie dhiej niz 8 godzin. Do zabezpieczenia korzeni przed
wysychaniem nals/ uzy¢é mokrego torfu, mat, tkanin jutowych. Powierzgheie¢ korzeni naley zabezpieczy tak jak
gakzie po céciach sanitarnych. Przytym korzeniom nalkey umazliwi¢ regeneragj poprzez wykonanie ekranu
korzeniowego, zbudowanego przy pomocy np. foliistyanie wykop nalgy wypeinic od strony drzewa warssnziemi
urodzajnej.

Aby zabezpieczy korony drzew naley wygrodzt teren w granicach rzutu ich koron, podobnie jakprzypadku
wygrodzenia terenu zadrzewionego w celu ochronygéwir Dodatkowo nafy uwzgkdni¢ przy tym wysoké¢ srodkow
transportu, maszyn i wdzexr budowlanych. Naley rowniez podwizat nisko osadzone ggtie. Dopuszcza siuprzedzenie
nieuniknionych uszkodzedrzew wykonaniem prac ograniczeych rozmiar uszkodze np. cié¢ technicznych. Giia te
mozna wykonywa przez caty rok. Ich rozmiar wynosi maksymalnie920masy asymilacyjnej drzewa w jednym nawrocie.
Ciccia i zabezpieczenie miejsc ¢€i naley wykona& zgodnie z zasadami jad@ cig¢ pielegnacyjnych

i zabezpieczania miejsceci

Podlewanie woglw ilosci ok. 20 dmi na | szt. drzewa w zalrasci od warunkéw atmosferycznych oraz wskiaiespektora
Nadzoru Terendw Zieleni przez caly czas trwaniatob

5.4 Zasady prowadzenia rob6t w zagigu koron i 2 m od obrysu korony drzewa

Do obowipzkéw Wykonawcy naley dopilnowanie, aby w zagju strefy korzeniowej wszystkich drzew tj. w zasi
ich koron i w odlegtéci 2 m od obrysu korony:
* nie byly sytuowane place skltadowe i drogi dojazdowe
* nie byly sktadowane materiaty budowlane,
e nie powinien poruszasi¢ sprzt mechaniczny,
e nie zaszly zmiany poziomu gruntu,
e prace ziemne w obbie korzeni nie byly planowane w okresie wegeteasjiin,
a szczegOlnie w pehi lata,
e prace powinny b§wykonywa sie w okresie spoczynku zimowegaslio
tj. od listopada do marca,
* wykopy na instalacje prowadzone byggznie i w maliwie krotkim okresie czasu.

Koniecznd¢ wykonania robot w strefie korzeniowej powinnac¢blazdorazowo poprzedzona zatwierdzeniem przez
Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni, w ktérym dlaoae zostag zasady ochrony systemu korzeniowego drzew.

W okresie pojawiaijcego st zagraenia Wykonawca zobowzany jest podjc czynnagci minimalizugce negatywny wptyw
wyzej wymienionych czynnikow.

5.5 Demontaz zabezpieczenia

Demonta zabezpieczenia po zakazeniu robét obejmuje:

e rozebranie obudowy,

e usunécie mat stomianych,

« delikatne spulchnienie ziemi w strefie korzenioaeew.

5.6 Poskpowanie zescietym drzewem i karping

Drewno naley zabezpiecz§y przed kradzieg. Zaklada s okres przechowywania drzewa do 12 ngegi w
jednostce miesicznej (12x1 miesic). Dopuszcza ei mozliwosé ztozenia oferty wykupu przez Wykonaeadrewna i
odkupienia drewna po cenie oklenej w szacunku brakarskim, ktéry zostanie dogtamg Oferentom, przed terminem
umownym otwierania ofert.
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Karpine oraz pozostakei po wycince drzew i karczowaniu krzewéw nglezagospodarowai zutylizowa: zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

6  KONTROLA JAKO SCIROBOT
Ogodlne wymagania dotygeze kontroli jakéci rob6t podano v&T D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" p. 6

Sprawdzenie jakei Rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiousungcia raslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotéw. Zagzczenie gruntu wypetnigego doty powinno spetntaodpowiednie wymagania okitene w ST
D-02.00.00 "Roboty ziemne".

7 OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotygze obmiaru robét podano 8T D-00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 7.

Jednostl obmiarows robét zwizanych z usugtiem drzew jest 1 sztuka, krzewéw 4nkarp 1 sztukamateriatu do
zrabkowania m.

Obmiar powinien by dokonany na budowie, w obedoo Inzyniera. Obmiar wymaga akceptacjizymiera. Obmiar nie
powinien obejmowa jakichkolwiek robot nie wykazanych w Dokumentdejojektowej, z wyjtkiem zaakceptowanych na
pismie przez layniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnegavapaienia Irzyniera nie mog stanowg podstawy
do roszczé o dodatkow zaptat.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze odbioru robot podano T D-00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 8.

Odbioru robét zwjzanych z usugciem pni drzew dokonuje hynier, po zgtoszeniu rob6t do odbioru przez
Wykonawe. Odbior powinien b§ przeprowadzony w czasie umiigviajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania pogpu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona nasmyakoszt w terminie ustalonym zzimierem.
Odbiorowi robdt zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneag/ch pniach, przed ich
zasypaniem.

9 PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano wST D-00.00.00. "Wymagania Og6lne" punkt 9.
Platna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek, zgodnie z obmiarem, p@orirobét wykonanych.

llos¢ jednostek wg poz., Przedmiar robot”.

Cena 1 szticinanedgo drzewa pojedynczego o dameginicy obejmuje:
e Sciecie drzewa lub odecie dhuzycy od pnia oraz obetie wierzchotka i gatzi,
* odciggniccie gabzi i utozenie w stosy,
e przetoczenie diycy i utozenie na podktadach,
e odmbanie korzeni,
e zrgbkowanie fragmentévcictych drzew, zabezpieczeniehek w pryzmach
i wywiezienie ich z placu budowy,
« uporzdkowanie terenu po wykonanych robotach,

Cena 1 szt. Karczowania drzew o daimefnicy obejmuje:
e wyciagniecie karpy i utaeniem w stosy,
* palenie pozostakui po karczowaniu,
e uporzdkowanie terenu po wykonanych robotach,

Cena | m? (metra kwadratowego) mechanicznego kamaaia gstych krzakéw obejmuje:
« wykarczowanie krzewow,
e uporzdkowanie terenu po wykonanych robotach,
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Cena 1 mp (metra przestrzennego) wisroa diiyc, karpiny, gadzi i dragowiny obejmuje:

zaladowanie dityc, karpiny, gadzi i dragowiny i transport na miejsce wskazane przez Wykaeoa
sktadowanie i zabezpieczenie przed kradygzez okres 12 miggiy

zagospodarowanie i utylizacja po wycince i karczawadrzew przez Wykonawczgodnie z obowizujagcymi
przepisami

uporzdkowanie terenu po wykonanych robotach,

Cena 1 mzasypania dotéw po karczowaniu obejmuije:

koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkciji,

wykonanie i rozbidrka tymczasowych drég dojazdowgelokres wykonywania rob6t lub wzmocnienie rodzjme
gruntu umaliwiaj ac transport,

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

dostarczenie gruntu o odpowiednich parametrachkomlo wybranego przez Wykonagewraz z transportem, i
zaakceptowanego przezzymiera,

zasypanie dotéw z gruntu uzyskanego z dokopu,

zag:szczenie gruntu zgodnie z wymaganiami ST,

wykonanie pomiaréw i bada

odwodnienie terenu rob6t wraz z niedhymi urzdzeniami w dostosowaniu do warunkéw na placu budowy

Cena 1 szt. drzewa zabezpieczonego na okres wylasmgwobot obejmuje:

10

(1]

owinigcie pnia matami stomianymi lub trzcinowymi,

odeskowanie pnia,

zabezpieczenie korzeni mokrym torfem, matami lamiky jutows,
wykonanie i zabezpieczenie miejseckgodnie z zasadami jada@ ciec,
demonta zabezpieczenia,

spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzew.

PRZEPISY ZWI AZANE

PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty zienWWgmagania i badania”.

Uwagi: Przed przysgpieniem do wycinki, natg doktadnie wytyczyzakres rob6t ziemnych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdgciem warstwy humusu i/lub darniny w ramach robagdwych zwizanych z wykonaniem projektu
budowlano- wykonawczego zad. 14/14 przebudowa aktliisowej w L omiankach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jadauthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych ze zdgiem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robd@ygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawowe gs zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagao@dlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojid™l.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRAT

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwrzanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie nagaj st do powtdrnego iycia
nalezy stosowa:
- rowniarki,
- spycharki,
— lopaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscactziggrawidtowe wykonanie
robét sprztem zmechanizowanym nie jest #iwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadiandportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego
sprztu.
Do wykonania rob6t zwzanych ze zdgiem warstwy darniny nadgjej st do powtérnego iycia, naley stosowa:
— noze do cécia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalgy przemieszcziaz zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozéwransportem samochodowym.
Wybdér srodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darniny zmaezonej do powtérnego
zastosowania, powinna onadltyansportowana w sposéb nie powagyjuszkodza.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQNymagania ogdine” pkt 5.
Teren pod budog drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdww innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien pczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna dydjeta z przeznaczeniem do ejszego @ycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innycaynngci okrelonych w dokumentacji projektowej.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinnbvagkonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazanlayiniera.

Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgghalV wyptkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystargzajdla prawidtowego wykonania rob6t, wegihie mae stanowt zagraenie dla
bezpieczastwa robét (zmienna grukb warstwy humusu, gsiedztwo budowli), naly dodatkowo stosowareczne
wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywdmyoechanicznie.

Warstwe humusu natey zdja¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz mydh miejscach okétonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gtbokadsci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnacbygodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 185 wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wgmbdwania. Stan faktycznyelzie stanowit podstagvdo rozliczenia czynngi
zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu.

Zdjety humus naley skladow& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpswinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przegeayszczeniem, a tak najedzaniem przez pojazdy. Nie
nalezy zdejmowa humusu w czasie intensywnych opadéw i bémminio po nich, aby unikié zanieczyszczenia ghiflub
innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w offsie pasa przeznaczonego pod buganasy drogowej jest pokryta darpin
przeznaczando umocnienia skarp, dargimalery zdja¢ w sposoéb, ktory nie spowoduje jej uszkatiz@rzechowywé w
odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgjiem darniny. Darnig nalezy cia¢ w regularne, prostakne pasy o
szerokdci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o didgdboku okoto 0,30 metra. Grukidarniny powinna wynoéiod 0,05
do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegazycia pozyskanej darniny. dai darnina przed powtornym wykorzystaniem musi
by¢ sktadowana, to zalecaggej roztazenie na gruncie rodzimym. Zadi brak miejsca na takie rozenie darniny, to naky
ja magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojélio darnirg nalezy skladowa w warstwach trawdo dotu.

W pozostalym okresie darnimalery sktadowa warstwami na przemian travdo gory i trawg do dotu. Czas skltadowania
darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraek#ygodni.

Darnire nie nadajca sic do powtdrnego wykorzystania najeusura¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek i przewig na miejsce wskazane w ST lub przezyhiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakai robot polega na wizualnej ocenie komplétiaisungcia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu lub/i darniny.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@@magania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 wykonania robét obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odkiad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowanjej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyere wykonania i odbioru robot zywanych
z rozbidrkami elementéw ulicy, w ramach rob6t gzeinych z wykonaniem projektu budowlano- wykonawozead. 14/14
przebudowa ul. Kaktusowej w tomiankach.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiidRobét
wymienionych w p. 1.1. zgodnie z D 00.00.00.

1.3. Zakres Robo6t obgtych Specyfikaci Techniczmg (ST)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyomykonania Robét wymienionych w p. 1.1. i obejmuyj
rozbiorke, zatadunek gruzu i jego odwo6z na miejsce sktad@yaras¢pujacych elementow:
- nawierzchni betonowych,
- obrzeyy betonowych,
- kraweznikdw betonowych wraz z tawami,
- nawierzchni z kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST ggodne z obowizujacymi odpowiednimi Polskimi Normami i ok§eniami
podanymi w D 00.00.00. ,Wymagania ogolne" p.1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycxce Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonania Robdét oraz za ich zgodé@ Dokumentagj Projektov i
poleceniami layniera.
Ogolne wymagania dotygee Robdét podano w DM 00.00.00 ,Wymagania ogoiné 5.

1.5.1 Przeszukanie terenu budowy na obecfoniewybuchéw i niewypatéw

Wykonawca jest zobowzany do przeszukania terenu budowy na ob&cni@wybuchdw i niewypatéw. Roboty te naje
zleci¢c podmiotowi posiadafemu wymagane prawem zezwolenia i koncesje.

Wykonawca mee przysipi¢c do robdét budowlanych z chwil przekazania Zamawigemu dwiadczenia o
przeprowadzeniu prac poszukiwawczych. Zamawiagopuszcza podziat terenu rozbiorek na sekcje.

Sposob prowadzenia poszukiwazabezpieczenia terenu i pgstwania na wypadek znalezionych niewybuchéw lub

niewypatow Wykonawca ma oboaziek opisd w Planie Bezpieczstwa i Ochrony zdrowia oraz w Programie zapewnienia
Jakaci.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan D 00.00.00 ,Wymagania
ogolne" p.2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materialy nie wys{puja.
3. SPRZET

3.1. 0Ogdlne wymagania dotyegce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogolne" p.3.

3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania robd6t zwzanych z rozbiork elementéw drog, ogrodéaa przepustéw mze by wykorzystany

sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezzymiera:

- sprzt pomiarowy,

- koparki,

- tadowarki,

- rowniarki,

- spycharki,

- zagszczarki,

- pitly mechaniczne,

- mioty pneumatyczne,

- sprztreczny.

4, TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w DM 00.00.00 ,Wymagania ogbin
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki
Pozostale materiaty z rozbidrek stanpwitasndéé Wykonawcy i powinny zostawywiezione na jego sktadowisko lub
wysypisko oraz zutylizowane. Koszt transportu, dkl@ania i utylizacji ponosi Wykonawca.
Srodki transportu:
- samochody samowytadowcze,
- samochody skrzyniowe,

- samochody dostawcze,
- innesrodki transportu wymienione w PZJ i zatwierdzoneearlrzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania Robo6t
Ogolne zasady wykonania Robét podano w D 00.0QW§magania ogodlne" p.5.

5.2. Wykonanie Robo6t rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmupunicie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienabmy
pkt. 1.3 zgodnie z Dokumentadprojektovy lub wskazanych przez igniera.

Doly (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drégpdw znajdujce sé w miejscach, gdzie zgodnie z
Dokumentacj Projektove beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W szczegi@no
nalezy zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujee sivykonania wykopow drogowych néle wypetnic warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacgaigo terenu i zagci¢ do uzyskania wskaika zagszczeniad> 0,97.

Zaladunek gruzu nérodki transportu nals prowadzé za pomog koparki lub tadowarki. W trakcie przewozu
gruzu Wykonawca ma obogdek biezgcego utrzymania w czystoi drég transportowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogélne". p.6

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbidrkowych

Kontrola jakdci Robét polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych Rob6t rozbiérkowych oraz wywozu
gruzu z miejsca budowy.

Zageszczenie gruntu wypelnigego ewentualne doty po useiych elementach powinno spel@iavymagania
okreslone w p.5.2 niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og0dlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w D 00.00.00makania ogolne" p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru Robét dokonujeesha budowie. Jednostlobmiaru Robét zwazanych z rozbiérkelementéw drég i ulic

jest:
- dla nawierzchni - m2 (metr kwadratowy),
- dla obrzea i kraweznika - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D 00.00.00m\Ayania ogoine" p.8.
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8.2. Spos6b odbioru robot

Odbioru wykonanych Robo6t rozbiérkowych dokonujeyimer na budowie na ogdlnych zasadach odbioru jak d
Robd6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu.

Roboty wykonane niezgodnie z DokumengaBjrojektows i ST podlegaj niezlgdnym poprawkom, w zakresie
ustalonym przez lryniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne" p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa za jednesthbmiarovg wg p.7.2 dokonanego obmiaru i odbioru. Ceny
winny obejmowd pozyskanie, utrzymanie i likwidacjsktadowisk, koszty utylizacji zgodnie z Prawem racty
srodowiska.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje oprécz kosztgwejwymienionych:

Dla wszystkich rozbiorek:

- wyznaczenie Robat w terenie,

- koszty biggcego oczyszczania nawierzchni drég dojazdowych yhkypiska lub sktadowiska,

- wyrownanie podi@a i uporadkowanie terenu z zagzczeniem gruntu,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezldnych bada, pomiaréw, préb i sprawdae

- koszt zapewnienia nieztnych czynnikéw produkcji,

- zagospodarowanie i utylizacja pozosfalopo rozbiorkach przez Wykonawczgodnie z obowizujacymi
przepisami,

- wykonanie innych czynrigi niezlydnych do realizacji Robét ofiych niniejsa ST, zgodnie z Dokumentacj
Projektovy.

Dla rozbiorki nawierzchni zjazdow:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- ciecie krawedzi pitg spalinovg
- rozkucie i zerwanie betonowej nawierzchni zjazdéw,
- zebranie warstwy mechaniczniezcznie,
- skladowanie w pryzmach wg rodzajow,
- zatadunek i odwoz i roztadunek na veave wysypisko lub sktadowisko
- uporzidkowanie terenu rozhbidrki.

Dla rozbidrki obrzey i kraweznikOw:
- zerwanie elementow betonowych wraz z¢gigm i oczyszczeniem,,
- odkopanie obrzeg i kraweznikéw,
- usungcie podsypek i taw fundamentowych,
- zaladunek, odwiezienie i roztadunek materiatu bidzk wraz z kosztem transportu,
- sktadowanie materiatu z rozbiodrek,
- uporzidkowanie terenu rozhbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 27-04-2001 - O odpadach (Dz. Us2mpoz. 628) wraz z ghiejszymi zmianami.
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D-02.00.00. Roboty ziemne

~Wykonanie projektu budowlano- wykonawczego zad. 14/14 przebudowa ul. Kaktusowej
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyece wykonania i odbioru liniowych
rob6t ziemnych w ramach rob6t drogowych @zeinych z wykonaniem projektu budowlano- wykonawozegd. 14/14
przebudowa ul. Kaktusowej w tomiankach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jadauthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budabwy |
modernizacji drég i obejmajj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub rengy naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spehiajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktdra jest ograniczona korpthrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rzdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysak@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wocd malej nénosci, charakteryzujcy si znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusgiych blokach, ktérego prébki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymatcg¢ na éciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga aycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w ob¢bie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiea) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéve anaych prac zwizanych z tragdrogove,.

1.4.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
| = &
° pds

gdzie:
Os - Qestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (wfy/
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Pas - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmd optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988
[2], stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw niespoistych, okslena wg wzoru:

U = dﬂ
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dip - sSrednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
=B
0 El

gdzie:

E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsptizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrrolmizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4].

1.4.19.Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygeze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowizi podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinng kprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do bydoasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanownadmiar olgtosci robot ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybkep nie kedac nadmiarem objosci robét ziemnych,
zostaly za zgag Inzyniera wywiezione przez Wykonawmoza teren budowy z przeznaczeniem innye midowa
nasypow lub wykonanie prac ebjch kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia rownoiwveej obgtosci
gruntéw przydatnych zer6det wtasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@kreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny dy
wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terendw na odktad nyatto obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Zynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzhsowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnienie| Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |— dlina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwgzta,
- pospotka - rumosz glina zwtzla,
) . glina pylasta
- p!asek gruby ghr_uas_ty_ 2wigzla
- p!asekéredm - ZWir qllnlasty — i, it piaszczys-
- piasek drobny| - pc.>s.p0+ka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
= pwt, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarndg¢
bierna hk, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wyké&zsic mozliwoscia korzystania z

nastpujacego spretu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunt@®pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradgtskrzyniowe, tamociggi itp.),

sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganiraj pkt 4.

4.2. Transport gruntow

jeg

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirigé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
0 obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajnig srodkéw transportowych powinna

by¢ ponadto dostosowana do wydajoicsprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuerizau).
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Zwigkszenie odlegixi transportu ponad wao zatwierdzone nie ni@ by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile giezone odleghei nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie
przez Ireyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-Q0®@PNymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Doktadndié¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypas od osi projektowanej nie powinnydwicksze nk + 10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanychkdnych robdt ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie a@r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sic od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwrioi na powierzchni skarp nie powinny przekraiczalO cm przy pomiarze faB-metrovs, albo
powinny by spetnione inne wymagania dotgce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rodeicskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzei, stanowicych elementy systeméw odwadra@jch, ugtych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajego warunki terenowe, wykofaurzgdzenia, ktore zapewni
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza absphét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oheek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wkasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zanagyeego za te czynsoi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnielych zbiornikbw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveambot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgsbwa’ w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych najezachowd odpowiedni spadek podiny i nadé@ przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajagce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentgmjojektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien bymniejszy ni 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy 26 w przypadku gruntow
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnizi i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykgamia
innych robdt na spetnienie wymagdotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobdt ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nate uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf’'6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakawtroli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektowvs.
SzczegOla uwag; nalezy zwrdcké na:
- whasciwe ugcie | odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wystow wodnych.
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6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robét

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania robét okidono w pkcie 6 ST D-02.01.01, oraz
D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidali.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ badah i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tat o dlugdci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m ng

2 | Pomiar szerokai dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowéw lukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglzvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem txinych w odsfpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gipliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerok@¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego oe¢aej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensenata.

6.3.6.R6wnai¢ korony korpusu

Nieréwngci powierzchni korpusu ziemnego mierzong fmetrovs, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.ROwna¢ skarp

Nieréwndgci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spwomy przez pomiar niwelatoremednych
wysokagciowych, nie mae dawa roznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych n -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu
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Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntova dtorych nie ména okrdli¢ wskanika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odksztalceniag| zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, tas
odrzucone. J¥i materialy nie spetniace wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonasta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, Izynier mae uzng wacd za nie majcag zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedk@otracen za obnkong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢magania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesta wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST | wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrégi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

Zakres czynrei objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania praivektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddayosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fvska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obeazenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

SPIS TRESCI
D - 02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] (S wymagania dotycgce wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych w ramach rob6t drogowychazamych z wykonaniem projektu budowlano- wykonawozegd.
14/14 przebudowa ul. Kaktusowej w £ omiankach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecanigalizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budabwy |
modernizacji drég i obejmaijwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okgtenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wys¢pujacy w poditazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoredrzie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemcipodatnych i potsztywnych [12] powinien charakt@mwa’ sie
grupm nosnosci G;. Gdy poditae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci, nalezy podtaze doprowadzi do
grupy nagnosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okiééono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia rob6t podano w ST DE0210pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoish stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodse wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdph,podcécia lub innych odspstw od
dokumentacji projektowej obgia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozriym stopniu przydatrigi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb unitimiaj gcy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhgch, wymaga zgody tgniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypOwviny by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Zynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, ayaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace za@szczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychoraiemnych powinno spetiiavymagania, dotyeze
minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét mirh

Minimalna wartgc¢ |5 dla drogi
wewretrznej, projektowanych zjazdow
oraz chodnikow wzmocnionych:

Strefa
korpusu kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm og

powierzchni rob6t ziemnych 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyth spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utageniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci Is, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartdsici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnigte przez bezpwednie
zag;szczanie gruntdéw rodzimych, to nafepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podé&n umaliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigrodki, o ile nie § okreslone w ST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacjiynierowi.

Dodatkowo meéna sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nalgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu (nadktadu) powsj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu daprza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujcych t czynnd¢ budowlan. Moze odbywé sic jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphyjp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych paey warunkdw
obcigza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzergodndgci z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczegpliwag: nalezy zwrdcic na:
a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogarsaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét igozakdczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wge okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pK0 T .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-02.0pK2B.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddklad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacf, terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji techniczngj weymagania dotyere wykonania i odbioru robot zgwanych ze
wzmocnieniem podia gruntowego, w ramach robét drogowych gasnych z wykonaniem projektu budowlano-
wykonawczego zad. 14/14 przebudowa ul. Kaktusowepmiankach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaud@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu alizacji
robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robé6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST magastosowanie przy wykonaniu i odbiorze wzmocniepidtaza

gruntowego wykonanego wedtug wariantéw pokazanydhokumentacji projektowej, sktadgjych st z:
- pospoiki, gr. 10cm,

Dopuszcza si do zastosowania odmiennych technologii wzmocnigmataza gruntowego, pod warunkierze ich
przydatnd¢ zostanie uzasadniona obliczeniowo oraz spetiggg kvarunki stanéw granicznych dla poszczegodinych
elementow budowili.

Nie dopuszcza sido zastosowania metod, dla ktérych brak jest kvgph pozytywnych déwiadczeé ich
stosowania w budownictwie kolejowym i drogowym.

Wszelkie zmiany technologii wzmocnienia patidezwzgidnie wymagaj ich uzgodnienia z Projektantem.

1.4. Okre&ilenia podstawowe
Stosowane ok#enia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00.

1.4.1. Stabe podie gruntowe (pod nasypem lub pod konstrukej nawierzchni) — warstwy gruntu nie spetnigje
wymaga, wynikajgcych z warunku nnosci lub zagszczenia.

1.4.2. Wskanik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, badana zgodnie z nprm
BN-77/8931-120kreslona wg wzoru:

Py

pds
gdzie: Is-  wskanik zag:szczenia gruntu
Pe-  GeStos¢ objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, (Mghn
pis Maksymalna estas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego oktena w normalnej prébie Proctora, zgodnie
z PN-88/B-04481, shaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m

I S

1.4.3. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélna wg wzoru:

gdzie:

lo — wskanik odksztalcenia gruntu

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspiatiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtorimjpoigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205

1.4.4. Pozostale oketenia podstawowe podane w niniejszej SiTzgodne z obowzujgcymi polskimi normami i z
definicjami zamieszczonymi w ST D.00.00.00. "Wymaigaog6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00.
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Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca opracuje projekty wykeog oraz Szczegétowe Specyfikacje Techniczne dla
poszczegoblnych rodzajéw robot.

Wymagane jest ponadto uzyskanie na powierzchni weimamego gruntu odpowiednich waito modutdw
odksztalcenia podi@ B, a take odpowiednich wskaikow zagszczenia podia.

Z uwagi na toze wartgci wymaganych parametrowa gmienne i zals miedzy innymi od rodzaju gruntu w
podiazu oraz od odlegkei miedzy gérr powierzchmi wzmacnianego podia oraz spodem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni drogowych, lub Ze spodem warstwy ochronnej podtorza, docelowe Weirtdeda okreslone dla
poszczegolnych odcinkéw trasy w Projekcie Wykonawcy

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycce materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev ST DM-00.00.00 pkt 2.
Materiatami wymaganymi do wykonania wzmocnienialpad gruntowegos

e spoiwa hydrauliczne,

e pospoika,

2.1. Spoiwa hydrauliczne

Do stabilizacji gruntéw magby¢ stosowane kwalifikowane spoiwa hydrauliczne zgodrmingnymi normami,
posiadajce Aprobaty Techniczne polskie lub europejskig depuszczone do obrotu jako wyr6b budowlany zgodnie
przepisami Ustawy o wyrobach budowlanych.

Cement
Do wykonania ulepszonego podéo naley stosowa cement klasy 32.5 portlandzki (CEM ), portlandzkidodatkami
(CEM 11) lub hutniczy (CEM IIl) wg PN-EN 197-1: 2@0 Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN197-D220

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 Wytrzymaita¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymaita¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 Czas wizania:

- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Statd@¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nade wykona zgodnie z PN-EN 196-1: 2006; PN-EN 196-2: 2006;EM196-3: 2006; PN-EN 196-6:
1997. Badania innych spoiw najewykona zgodnie z odnmymi normami lub Aprobatami Technicznymi.
Przechowywanie spoiw powinno odbyivsic zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czag@mwywania spoiw
bedzie dhszy od dwdch miesty, mazna go stosowaza zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wka
ich przydatnéc¢ do robot.

2.2. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementemeintualnie do piegnacji wykonanej warstwy powinna dgzysta,
bez zawartéci szkodliwych dodatkéw, odpowiadap wymaganiom PN-EN 1008:2004.
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Bez bada laboratoryjnych mzna stosowé& wodociagows wode pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae
by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zzeyypodam normy lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymataici nasciskanie probek mieszanki kruszywa i cementu wykgol z wod pochodzca z watpliwych zrodet i z
wodg wodochgowy. Brak r&nic potwierdza przydatdé wody pochodgcej z watpliwych zrodet do stabilizacji kruszywa
cementem.

2.3. Dodatki ulepszajce

Przewiduje si zastosowanie dodatkdéw ulepsgajch zgodnych z Wymaganiami Technicznymi WT-50 vkysp
wodorzdnadici, podnoszcych nénos¢ oraz poprawiajce sktad granulometryczny mieszanki.

Moga by¢ stosowane dodatki o sprawdzonym dziataniu posiadapprobat Techniczg wydary przez IBDIM oraz
deklarac} zgodndci producenta.

2.4, Pospotka

Tablica 2. Mieszanka kruszyw naturalnych o uziariie

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 |Uziarnienie:
- zawart@¢ ziarn > #10mm,%,co najmnigj 10
- zawart@¢ ziarn > #2mm,%,co najmniej 25
- zawart@¢ ziarn < #0,075mm,%, nie wgej niz 10
2 | Wskanik réznoziarnistdci, u=ds¢/d;c, CO najmniej 5
3 | Wskanik zag:szczenia warstwy, min 0,97
Scieralngé w bebnie Los Angeles 45
a) scieralndg¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nieewej niz
b) $cieralnag¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, niegeej niz 40
5 Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 cyklach zarmaa 10
" | nia, %(m/m), nie wicej niz
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycice spratu

Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w ST D-00.00.0 pkt 3.
Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wihasciwosci gruntu, zardwno w miejscach jego naturalnegegaia, jak tew czasie odspajania, transportu, wbudowania
i zagszczania.

Sprzt wzywany do wykonania kalego z elementéw robo6t zygianych ze wzmocnieniem podé musi by
zaakceptowany przezayniera.

Do wykonania w mieszarkach stacjonarnych hagtosowa nas¢pujacy sprzit:
a) mieszarki stacjonarne, muspne by wyposaone w uradzenia wagowe dla gruntu, spoiwa i dodatkéw
ulepszajcych,
b) przewane zbiorniki na wo¢, wyposaone w uradzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,
c) spycharki, rowniarki, rozktadarki,
d) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania,
e) zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walsibracyjne do zagzczania w miejscach
trudnodosgpnych.
W przypadku wytwarzania mieszanki z@@anej cementem w mieszakrach stacjonarnych cfzojgi wymagania podane w
WT-5 ,Mieszanki zwazane Spoiwem hydraulicznym do drég krajowych” wsck 5.
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Do wykonania stabilizacji metadna miejscu” nalgy stosowa nasgpujacy sprzit:
a) recykler gruntu do wymieszania gruntu z cementetiodatkami ulepszagymi zapewniajcy gibokasé¢
mieszania minimum 25cm,
b) rozsypywarki wyposgone w ostony przeciw pylne i szczeliny o regulowaseerokdci do rozsypywania
spoiw i dodatkow ulepszggych,
c) przewane zbiorniki na wog, wyposaone w uradzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,
d) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania,
e) zagsszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waleibracyjne do zagzczania w miejscach
trudnodosgpnych.
Uzywany sprzt powinien uzyskéakceptagj Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganialtey'.

Transport materiatbw wydobytych jak i wbudowywanyclpowinien odbyw& sie samochodami
samowytadowczymi. Transport powinienctgk prowadzony, aby nie powodoivaanieczyszczedrog i ulic.

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08.
Wyboér sposobu transportu i wybdrodkéw transportu nalg do Kierownika Budowy z zastrzeniem, ze transport
wyrobéw oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowamiykonywania robét nie magoowodowé zanieczyszczenia
(materiatow i wyrobow), obaenia ich jakéci lub uszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@Q/Mymagania Ogolne”.

5.2. Przygotowanie podtaa

Podiae pod ulepszone podie powinno spetnia wymagania okrdone w ST D.02.01.01, ST D.02.03.01 w
zalendéei od lokalizacji.

Jezeli podtaze ulepszone, wykonane z materiatéwazginych cementem wykazuje jakiekolwiek wady, to poyi
by¢ one usurite wg zasad akceptowanych przezyhiera. Podlae powinno by wytyczone w spos6b umlbwiajacy jego
wykonanie zgodnie z Dokumentadprojektowy lub wg zalec# Inzyniera z tolerancjami okénymi w niniejszej ST.

5.3. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

W przypadku wytwarzania mieszanki zaw@nej cementem w mieszakrach stacjonarnych ajzojgi wymagania
podane w WT-5 ,Mieszanki zezane Spoiwem hydraulicznym do drég krajowych"wscz 5.

Przygotowanie mieszanki powinnce adbywa& zgodnie z zatwierdzanprzez Irtyniera recept laboratoryjn.
Sktadniki mieszanki powinny ldydozowane w iléciach okrélonych recept laboratoryjma z uwzgkdnieniem naturalnej
wilgotnosci gruntu. Mieszarka stacjonarna powinna wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania gruntu i
spoiwa oraz olgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamitiy¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszané
zostanie dozwolony przeziyniera po wsipnych probach. W mieszarkach typyggtego pedkos¢ podawania materiatow
powinna by ustalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+1% (m/m). Transport mieszanki
Z wytworni w miejsce wbudowania powiniere sdbywa przy pomocysrodkéw transportowych samowytadowczych w
spos6b zabezpiecaay przed segregagji wysychaniem.

Przed zagszczeniem warstwa powinna doyvyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Po wyprofilowaniu natychmiast prap&t do zagszczania warstwy.
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5.4. Zag:szczanie

Do zagszczania warstwy natg przysgpi¢c natychmiast po jej rozieniu i wyprofilowaniu. Operagj
zag:szczania i obrobki powierzchniowej mygsky¢ zakaiczone przed uptywem 2 godziny od chwili dodania yvaid
mieszanki w przypadku stabilizacji gruntu w mie¢zah lub 5 godzin od momentu rozpecia mieszania gruntu ze
spoiwem w przypadku stabilizacji na miejscu. Poggagde st w czasie zagszczania zanenia, rozwarstwienia powinny
by¢ natychmiast naprawiane przez wymiamieszanki na pein giebokas¢, wyrOGwnanie i ponowne zagzczenie.
Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndieprawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wydl. Zagszczenie
nalezy kontynuowa do osigniccia wskanika zagszczenia mieszanki 34,00. Badanie prowadzimy bezpednio po
zakaczeniu zagszczania.

5.5. Utrzymanie ulepszonego podia

Ulepszone podiee z gruntu stabilizowanego cementem po wykonaniprzad utgeniem nasfpnej warstwy,
powinny by utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotowe podie do ruchu budowlanego, to jest obgmeiny
naprawé wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruasztKnapraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania
ulepszonego podia obcaza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw ulepszonego pozhouszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich ggdady deszczushiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw dasz jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia warstwy. Warstwa stabilizowana powibyaprzykryta przed zim warstwg nasypu lub
zabezpieczona przed niszcym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sjin zaakceptowany przezzymiera.

Nie nalery dopuszczézadnego ruchu pojazdéw i maszyn po ulepszonym pgadlookresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny oraz wykomyav&olejnych warstw konstrukcyjnych o odbywa sie za zgod
Inzyniera.

5.6. Piekgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Piekgnacja gruntu stabilizowanego cementem powinné frzeprowadzona wedtug jednego z gpsjcych
sposobéw:
a) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczypasiadajcymi aprobag techniczg wydary przez
uprawnion jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickycia przez layniera,
b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
c) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadinlia z tworzywa sztucznego, wong na zaklad o szerokoi co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
d) przykrycie warstw piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymymi@ jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonagwicinne materiaty przeznaczone do p@lacji mog by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacjyimera.
Nie nalery dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po ulepszonym padiookresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny oraz wykomyev&olejnych warstw konstrukcyjnych e odbywé sie za zgod
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wzmocnienia gryntem stabilizowanycntementem
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Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania spoiw, kruszyw i gruntébw przeznaczonych
do wykonania robo6t i przedstasmivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiar6w w czasie wykonywania wzmocnienia padiestabilizowanego cementem
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwosé bada
Maksymalna
Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba powierzchnia
bada na dziennejpodbudowy lub
dziatce roboczej |ulepszonego pod-
toza przypadajca
na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotngs¢ mieszanki gruntu lub kruszywa pe
spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu 1) 2 606m
4 Zag:szczenie warstwy
5 Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pogio 3 400rh
6 Wytrzymaldé¢ nasciskanie
7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnen® probek
14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi| 6 prébek 400nf
90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowanym | 3 probki
7 Mrozoodporné 3) przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu skladu mieszar
8 cementu i przy kazdej mianie
9 Badanie wody dla kalego wtpliwegozrddia
dla kadej partii i przy kadej zmianig
10 | Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa
11 | Wskeanik nosnosci CBR 4) w przypadkach atpliwych i na zleceni¢
Inzyniera

Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna léyrowna wilgotndci optymalnej, okrédonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancy +10% -20% jej warteci.
Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna I8y zagszczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1s=1,00
o0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.
Grubai¢ ulepszonego podia

Grubas¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdgrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5m od krayzi w
miejscach gdzie pobierana jest préba na badanievnmila zagszczenia. Grub@ warstwy nie mee r&ni¢ sic od
projektowanej o wicej niz + 1cm.
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Wytrzymalai¢ nasciskanie

Wytrzymalai¢ nasciskanie, jeeli jest potrzebna, okéka sk na probkach walcowych @wednicy i wysokéci 8 cm.
Maksymalnasrednica ziaren gruntu nie powinnacbyieksza od 16 mm. Procedury przygotowania probekerpretacii
wynikow oprz€ na PN-S-96012:1997 ,Podbudowa i ulepszone pedibgruntu stabilizowanego cementem". Prébki do
bada nalezy pobierd z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoej przed jej zaggzczeniem. Prébki w ikei 6 sztuk
(1 seria) nalegy formowa i przechowywd zgodnie z normami dotygeymi stabilizacji cementem. Trzy probki naje
badad po 7 dniach a 3 po 28 dniach przechowywania. Wynitrzymataici na $ciskanie powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.5. Przyckgizym uziarnieniu naky stosowd prébki 16cm i badawg PN-S-
96013:1997.

Mrozoodporné¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymafo na sciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5.
Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy spoiwa Wykonawca przedstawi deklaracjodndci wystawiory przez producenta a dla
miesiecznych dostaw atest producentazyimer maze zaadat kontroli spoiwa na budowie w zakresie czasgzania i
wytrzymatasci wg PN-EN 196-3:2006 i PN-EN 196-1:2006.
Badanie wody

W przypadkach wgtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-EN 1008:2004.

Badanie wiéciwosci gruntu.

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa naty badd& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \Wisvosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. Wpazku rénic w stosunku do parametréw podanych w
recepcie naley ja zaktualizowa.

Badanie parametréw wzmocnionego padto

Badania zagszczenia oraz modutdéw odksztatcenia mplprzeprowadi jak dla podstawy nasypu drogowego
wedtug wymaga okreslonych w normie PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Rpla@mne. Wymagania i badania”.

6.4. Pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowaego cementem

Grubosé
Grubai¢ warstwy ulepszonego podia nie mae r@ni¢ si¢ od projektowanej o wcej niz +1cm.

Szeroka¢
Szerokaé¢ warstwy ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm, -5cm.

Rownosé

Nieréwnaici podiuzne ulepszonego podia naley mierzy¢ 4-metrovg tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnaici poprzeczne ulepszonego padionaley mierzy 4-metrove tata. Nierdbwndci nie powinny przekracza
15mm.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego padfmwinny by zgodne z dokumentagcprojektowy z tolerangj + 0,5%.

Rzedne wysokd@ciowe

Przed przyspieniem do robot Wykonawca przedstawiynierowi do akceptacji propozycjmiejsc pomiarowych dla
wszystkich warstw. Rihice pom¢dzy rzdnymi wykonanej warstwy a ¢gdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
-2cm, +0cm.

Uksztattowanie osi
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Os$ ulepszonego podia w planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeej niz + 3cm dla drogi
ekspresowej oraz + 5¢cm dla pozostatych drog.

Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodtoza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguyieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wyméagja okrglonych w
pkt. 6, powinny by naprawione przez Wykonawaoa jego koszt, zaproponowgprzez niego metadzaakceptowana przez
Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0pk0G .

7.2. Jednostki obmiarowe

Jednostak obmiaru jest:

- 1n? warstwy stabilizacji cementem o okienej grubdci,
- 1n? warstwy posp6tki o okionej grubdci,

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@@magania Ogdélne" pkt 8.

Roboty powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, Specyfikacj Technicza oraz pisemnymi
decyzjami lrityniera zgodnymi z Warunkami Kontraktu.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem ckomych w dokumentaciji projektowej i ST tolerancgitg wyniki pozytywne.

Podstaw odbioru jest przekazanie przez Wykonawkompletnej dokumentacji powykonawczej wraz ze
wszelkimi badaniami odbiorczymi olglenymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej, w Segdétowych Specyfikacjach
Technicznych oraz w dokumentacji projektowej. Rez@anie kompletu dokumentéw oraz zaézenie wszelkich robot
zwigzanych z niniejsg Specyfikacy Techniczp powinno zosta stwierdzone stosownym wpisem Inspektora Nadzoru w
Dzienniku Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyece podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 wzmocnienia podte gruntu stabilizowanego cementem w przypadkuvar#ania mieszanek
gruntowo-spoiwowych w mieszarkach:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przepdzgaiem wymaganych bafla

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejad@idowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprigvadnic oraz innych materiatéw i ygdzeh pomocniczych,
- wykonanie odcinka prébnego,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki,
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- pielegnacja wykonanej warstwy,
- zabezpieczenie (podpora) brzegéw warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania 1 iwzmocnienia podta posp6tk:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie gruntu o odpowiednich parametrachrisportem, i zaakceptowanego przez/hiera,

- wszelkie koszty zwizane z tymczasowym skladowaniem gruntu, w tym Kkosztyskania pozwole na
sktadowanie materiatébw wraz z kosztami sktadowalikmjidacja sktadowiska, doprowadzenie stanu skeidka
do poprzedniego stanu, koszt ewentualnych odszkagow

- rozcielenie zagszczenie i gruntu zgodnie z wymaganiami ST oraaidantacji projektowej,

- wyroéwnanie powierzchni,

- wykonanie pomiaréw i bada

- sporadzenie dokumentacji powykonawczej

10. Przepisy zwazane

PN-S-02205:1998 ,Drogi samochodowe. Roboty zierivigmagania i badania”
PN-B-02481:1998 ,Geotechnika. Terminologia podstaa, symbole literowei jednostki miar”.
PN-B-06050:1998 ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymégagolne.”

PN-B-04452:2002 ,Geotechnika - Badania polowe”.

PN-88/B-04481 ,Grunty budowlane. Badania prébekngrti

PN-96/B-11111 ,Kruszywa naturalne do nawierzchwoigiwych.Zwir i pospotka’.

N g bk wDdh R

»Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym”. GDDP. Opnaaaie IBDiM, Warszawa
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D - 04.00.00

PODBUDOWY

SPIS SPECYFIKACJI

D - 04.00.00
PODBUDOWY
D-04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODLOZA W KORYCIE.......... 2
D-04.04.03 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOW ANEGO
MECHANICZNIE ...ttt e e e e e e e e e ee e 8
D-04.04.04 PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO........ cccoioveiiiiiieeee e 19
D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODL(ZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM ....ccoiiiiiiieiiee e 8.2
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D -04.01.01

PROFILOWANIE | ZAG ESZCZENIE PODLOZA W KORYCIE

SPIS TRESCI
D-04.01.01
PROFILOWANIE | ZAG ESZCZENIE PODLOZA W KORYCIE
L WSTEP ettt ettt ettt e ettt ettt 3
2. MATERIALY (GRUNTY) oot st et n s n e 3
CIEST = = 8 TSRS 3
A, TRANSPORT ...ttt ettt ettt et e ettt et ettt et et et et e e et et et e e eeeeeeeees 4
5. WYKONANIE ROBOT ..ottt ettt ete et et e et ee e e 4
6. KONTROLA JAKO SCIROBOT ..ottt ettt ee e 5
7. OBMIAR ROBOT ..ottt ettt 6
8. ODBIOR ROBOT ...ttt ettt ettt ettt e et ettt et e et eee e er e e ereenens 6
9. PODSTAWA PLATNOSCI ..ot 6
10. PRZEPISY ZWIAZANE ......coivieieeeeeeeeeee et eaen s n s 7

str. 2



D-04.00.00. Podbudowy

~Wykonanie projektu budowlano- wykonawczego zad. 14/14 przebudowa
ul. Kaktusowe w tomiankach”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyere wykonania i odbioru robot zywanych
z odtworzeniem trasy i punktéw wysdlkdowych, w ramach przebudowy ulicy Kaktusowej w tiankach polegaga na
budowie jezdni wraz ze zjazdami na dziatce ewidpgrggynr 486 obgb Lomianki.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygd kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1, zgodnie z D.00.00.00 - ,Wyania ogdlne"

1.3. Zakres Robo6t obgtych Specyfikaci Techniczmg (ST)

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmupwszystkie czynnéei umazliwiajagce i majce na celu
przygotowanie koryta przeznaczonego da.eiva konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Wskanik zageszczenia gruntu -wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélona wg wzoru:

gdzie:
ps - @stos¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu [Mgfth
pas - Maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmd optymalnej, okrdona w normalnej
prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481zg6a do oceny zaggzczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z nogrPN-S-02205:1998.

Pozostale okidenia podane w niniejszej SB ggodne z obowizujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w DM 00.00.00 - ,Wymagania Ogdine"

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonania Robét i ich zgod&éd z Rysunkami, Specyfikagji
poleceniami layniera. Ogolne wymagania dotyez robét podano w DM 00.00.00 - ,Wymagania Ogoélne"

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. 0Ogdlne wymagania dotyegce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w DM 00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt.3.
3.2.  Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do przygotowania koryta i profilowania podéopowinien wykazéa sie mozliwoscia

korzystania z nagpujacego spretu:

» réwniarek lub spycharek uniwersalnych z frke ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podipa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmystopadle do kierunku
pracy maszyny,
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» walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.
e innego sprztu dopuszczonego przezzimiera
Stosowany spkz nie mae spowodowéaniekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
4.1. 0Ogdélne wymagania dotyege transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D 00.00.00 "Wymagania oddke4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w D 00.00WW¢rtiagania ogolne" pkt. 5.
5.2. Warunki przystapienia do Robot

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania profilowania i zggzczenia podita dopiero po zakwzeniu i
odebraniu robét ziemnych, zalezenia robét wzmacniggych poditge oraz wszystkich rob6t zgdanych z wykonaniem
elementéw odwodnienia.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwaiaé¢ nacigniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych, nk co 10m.

5.3. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysiczeo
oczyszczeniu powierzchni podi naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych ednych podtaga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigjnswyzsze nk
projektowane redne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchéipodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irzyniera, dowié¢ dodatkowy
grunt spetiajcy wymagania obowkujace dla gérnej strefy korpusu, w $lo koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podiéa naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezparednio po wyprofilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podita naley
kontynuowa& do osjgniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w Tablicy lkaiisk zag:szczania
nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1.

Strefa korpusu Minimalna warto §¢ | dla Ruchu KR1-KR-4
Goérna warstwa _

0 grubdgci 20cm 1,00 (£=100MPa)

Na gkbokadsci od 20

do 50cm od powierzchni 0,97 (65=60MPa)

podiaza

Kontrolg zag:szczenia mzna przeprowadzaza pomog okreslenia wskanika Is lub przez badanie wskaka
odksztatcenia lo (E2/E1) podia PN-S-02205:98. Nalg okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia padio
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztakcere powinien przekracé®,2.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna lByréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.
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5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego zageszczonego podiza

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie. zédi po
wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@m nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przysypi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, pimwvinien on zabezpieczypodiare przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez razmie folii lub w inny sposob zaakceptowany przezihiera. Jeeli wyprofilowane
i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdoi@jnej warstwy ména przysipi¢c dopiero po
jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu pdlozynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomamiezlgdnych
napraw. Jeeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavwkona na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D 00.00.00 "Wymagania ogoélne" Gkt

6.2. Badania i pomiary wykonanego koryta i podiga
6.2.1. Ceastotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i
wyprofilowanego poditga podaje Tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmc

Lp. |Wyszczegolnienie bada i Minimalna czestotliwo$é badai i pomiarow
pomiaréw

1 Szeroké¢ koryta 3 razy

2 Réwna¢ podiwna co20m

3 Réwnd¢ poprzeczna 3 razy

4 Spadki poprzeczne * 3 razy

5 Rzdne wysokéciowe co100m

6 Zagszczenie (., wilgotnas¢ gruntu nie mniej nk jeden raz w trzech punktach
podiaza

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach

gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Zagszczenie koryta (wyprofilowanego podia)

Wskaznik zagszczenia podita naley sprawdzéa wedtug BN-77/8931-12 przynajmniej w dwéch punktach
wybranych losowo na kaej dzialce roboczej, lecz nie rzadzief m jednym punkcie na 6000°mZag:szczenie naley
kontrolowa& na podstawie normalnej préby Proctora, wediug BKB&4481 (metoda | lub 1l). W przypadku badania
zagszczenia metadptyty statycznej VSS natg okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztalcenia pozkowedtug PN-S-
02205:1998. Stosunek wtérnego,X& pierwotnego (B modutu odksztatcenia nie powinien przekraczeartasci 2,2
(Is<2,2).

Do odbioru zagszczenia podita Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczraaxgienie wynikow bada
wskaznika zagszczenia, wraz z wardoiami srednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonangadstawie biggcej
kontroli zagszczenia.

6.2.3 Rownd¢ koryta (profilowanie podtoza)
Nieréwnaici profilowanego i zagszczonego podi@ naley mierzy¢ 4 metrowy tata, co 20m w kierunku
podhwznym. Nierébwndci poprzeczne naky mierzy¢ tata, co najmniej 3 razy. Nieréwidoi nie mog przekracza 2cm.

6.2.4 Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nale mierzy¢ za pomog 4 metrowej faty i poziomicy, co najmniej 3 razgladatkowo we
wszystkich punktach gtownych tukéw poziomych: naztku, wérodku i kaicu kazdego tuku kotowego.
Spadki poprzeczne pocia powinny by zgodne z projektem z toleranc0.5 %.

6.2.5 Gkbokosé¢ koryta i rzedne dna
Glebokas¢ koryta i rzdne naley sprawdza, co 25m w osi jezdni i na jej krgdziach. Ranice pomgdzy
rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny pkzacza& +1cm i 2cm.

6.2.6 Uksztaltowanie koryta

Uksztaltowanie koryta naty sprawdzé w punktach gtownych trasy i w innych dodatkowychnktach,
rozmieszczonych nie rzadziejzrio 25m.
Os koryta w planie nie mae by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz 3cm.

6.2.7 Szeroké¢ koryta (profilowanego podtaza)
Szerokdé¢ koryta naley sprawdzd, co najmniej 3 razy. Szerok®koryta nie mae r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10cm i -5¢cm.

6.2.8 Zasady posgpowania z odcinkami o niewtdciwych cechach geometrycznych koryta

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuyvicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie dehgikdsci, co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D 00.00.00maania ogolne” pkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovg jest 1m2 (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zsgczonego podia pod warstwy
konstrukcyjne nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D 00.00.00 miAyania ogolne” pkt. 8. Roboty uznaje sa wykonane
zgodnie z dokumentacja projektawST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w D 00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1m2 (metr kwadratowyprefilowanego i zagszczonego podia pod

warstwy konstrukcyjne nawierzchni obejmuje:

— przygotowania koryta,

— oczyszczeniu powierzchni podi (koryta),

— profilowania podiga (koryta) mechaniczne ¢azne,

— zagszczanie podima (koryta),

— kontrola zagszczenia podia (koryta),

— utrzymanie podiga (koryta).
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i biadan

3. PN-EN 1097-5:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgétho

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowid nawierzchni planografem i

tata.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem Specyfikacjigswymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zydanych z wykonaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznimach przebudowy ulicy Kaktusowej w £.omiankaclegapca na
budowie jezdni wraz ze zjazdami na dziatce ewidpgrggynr 486 obgb £omianki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontmktprzy zlecaniu i realizacji robét wymienionychpunkcie
1.1, zgodnie z SpecyfikacP.00.00.00 — ,Wymagania Ogolne”.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Roboty obejmuyj wszystkie czynni umazliwiajace i majce na celu wykonanie:
- podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechiaie
0 uziarnieniu 0/31.5 o gr. 10cm, zgodnie z DokuraegtProjektovd,
- podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechiaie
0 uziarnieniu 0/31.5 o gr. 20cm, zgodnie z DokuraetProjektovd.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacjh zgodne z odpowiednimi normami i okleniami podanymi w Specyfikaciji

D.00.00.00 — ,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technatogigolegajcy na odpowiednim zagzczeniu kruszywa o wdeiwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotéa optymalne;.

1.4.2.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowamegohanicznie warstwa zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe nasng nawierzchni drogowej.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,WymagaBgolne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Warunki ogolne stosowania materiatéw

Warunki ogolne stosowania materiatow, ich pozyskiaa skladowania podano w Specyfikacji DM.00.00.00
~Wymagania Ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Podbudowa i nawierzchnia z kruszywa famanego, lstalvanego mechanicznie powinna ¢cbyvykonana z
kruszywa tamanego uzyskanego w wyniku przekruszeni@wca skalnego lub kamieni narzutowych, otocwalkafbo
ziarenzwiru wiekszych od 8 mm, zgodnie z wymaganiami normy PN-80@61997 . Zamiennie me by stosowane
kruszywo tamane betonowe. Kruszywo powinné jgdnorodne, bez zanieczyszizsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okidlena wedtug PN-B-06714-15 powinnazé migdzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpyiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia naisdnich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie pmprzekracza
2/3 grubdci warstwy uktadanej jednowarstwowo.
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Rysunek 1.

Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metodtabilizacii
mechaniczne;j

Na podbudowe oraz na nawierzchniach na poboczach z kruszywa taanego stabilizowanego mechanicznie néle
przyj a¢ krzywa uziarnienia miedzy krzywymi granicznymi 1 —2 wg rys. 1 jak dla pdbudowy zasadnicze;.

2.3.2. WiHdciwosci kruszywa

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanekwiiganych do ulepszonego pogéoi warstw podbudowy
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Rozdzial w
PN-EN
13242: 2004

Wthasciwosé

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwizzanych przeznaczonych do zastosowania w warstwie:

ulepszonego
podtoia

podbudowy pomocniczej
nawierzchni drogi obciazonej
ruchem

podbudowy zasadniczej
nawierzchnai drogi obcijzonej
ruchem

nawierzchni z
kruszywa
niezwizzanege
obcigzonej
ruchem

KRI1-KR6

KR1-KR2

| KR3-KR6

KRi1-KR2

KR3-KR6

KRI1-KR2

Odniesienie do
tablicy w PN-
EN 13242:2004

41-42

Zestaw sit #

0,063;

0,5:1;2; 4 5.6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Wszystkie frakeje dozwolone

Tabl.

Uziarnienie wg
PN-EN 933-1

G 80720,
Ge80.
G,15

Gc85/13,
GBS,
GA85

Go83/13,
G685,
G485

G80720,
G80,
G,T5

Go80720,
Ge80,
G75

Gc80720,
G:80,
G,T5

Tabl. 2

432

Ogélne granice i
tolerancje
uziarnienia
kruszywa grubego
na sitach
posrednich wg PN-
EN933-1

GTcNR

GT¢NR

GT:NR

GTc20/15

GTc20/15

GTc20/15

Tabl.3

Tolerancje
typowego
uziarnienia
kruszywa drobnego
i kruszywa o
cigghym
uziamnieniu wg PN-
EN 933-1

GT#NR,
GTANR

GTeNR,
GT,NR

GTeNR,
GT.NR

GTl10,
GT,20

GT310,
GT,20

GT:10.
GTa20

Tabl. 4

44

Ksztalt kruszywa
grubego- wg PN-
EN 9334

a) maksymalne
wartosci wskaznika
plaskodci

Fhr

Flg

Flhy

Flsp

Flsp

Flsp

Tabl5.

lub b) maksymalne
wartosci wskaznika
ksztattu

Sha

She

Shy

Slss

Skss

Slss

Tabl. 6.

4.5

Kategorie

- | procentowych

zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
Yamanych craz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

Cwr

Cw

CNR

C? 03

CDD/S

CD 073

Tabl. 7.

46

Zawarto$s pytéw

wg PN-EN 933-1
a) w
kruszywie
grubym”

f Deklarowana

f Deklarowana

fo

fo

o

Tabl. §

b) w kruszywie
drobnym”

Frektarowena

Focktarmwana

Foextarowana

o

Jo

Sor

Tabl. 8

47

Jakosé pytow

Whasciwo$¢ niebadana na poj

edynczych frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagafip. 2.2-2.4

52

Odporno$é na
rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2,
kategoria nie
WyZ52a niz

LArx

LAg

Las

I-AM)

Lis vy

LAgw

Tabl. ¢

33

Odpornosé na
$cieranie kruszywa
grubego wg PN-
EN 1057-1

MpsDeklarowana

MpeDeklarowana

MpgDeklarowana

MpeDeklarowana

MpeDeklarowana

MpgDeklarowana

Tabl. 11

5:4

Gestosé wg PN-EN
1097-6:2001,
rozdzial 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deldarowana

Deklarowana

Deklarowana

55

Nasiakliwo$é wg
PN-EN 1097-
6:2001, rozdziat 7,
8 albo 9 (w

W NR
WA52™™

wcmN;B”
WA,2""

Wcles
Wiy

WemNR
Wen2™™

Py

WCm
WAs2
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zaleznosci od
frakeji}

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

Catkowita

6.3 zawartos¢ siarki Snr Snr Sar Snr Snr Snr Tabl. 13
wg PN-EN 1744-1
Stalosé objetodei
uzla
stalowniczego wg
PN-EN 1744-
1:1998. rozdziat
19.3

Rozpad
krzemianowy w
paivalil

6.4.2.2 wielkopiecowym Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
kawatkowym wg
PN-EN 1744-
1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy
w zuzlu
wielkopiecowym
kawalkowym wg
PN-EN 1744-
1:1998, p.19.2
Skiadniki
rozpuszczalne w Brak substanciji szkodliwych w stesunku do Srodowiska wg odrgbnych przepiséw
wodzie wg PN-EN
1744-3

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno. szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koficowy

6.2 ASwe ASwr ASyr ASwr ASnr ASng Tabl. 12

6.4.2.1 Vs Vs Vs Vs Vs Vs Tabl. 14

6.4.2.3 Brak rozpadu ‘Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu

6.4.3

Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN <B
1367-3, wg PN-EN LA Deklarowana
1097-2

72 SB. SBLa SBia SBLa SBra

- skaly magmowe i - skmf}y; magnwué i f- ska{yb' mggnwv;; i - skat;; nu‘zgmm;_i i |- :kat_; magmo‘;';t i
Iy A B przeobrazone: rzeobraZone: prieobruzone: rreobraione:
Mrozoodpomo$t | preecbracone: F4 ~ skaty osadowe: ?,ckn?y dowe: - skaly osadowe: ?skal_v sad
Flo FI0 FI0 FI0 F, Tabl. 18
- kruszywa z - kruszywa z - krusgywa z - kruszywa z
reevkiingu: F10 recyklingu: FI0 recvklingu: FI10 recykiingu: FI10
(F25%%) (F25**%) (F25*%) {F25%%)

Zatgeznik C { Skiad materiatowy deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany

na frakcji kruszywa | - skaty osadowe: F10
8/16 wg PN-EN - kruszywa z
1367-1 recyklingu: F10
(F25+%)

7.3.3

Zatacznik C,
padrozdziat
C34

Wigkszos¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w Zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartosé substancii
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszezalnych wg odrebnych przepiséw

Istotne cechy
Srodowiskowe

" Laczna zawartosé pyléw w mieszance powinna si¢ miescié w wybranych kizywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5: 2.4.5; 2,5,4

™ Pod warunkiem. gdy zawartosé w rnieszance nie przekracza 50% m/m

") Do warstw podbud6éw zasadniczych na drogach obeiazonych ruchem KRS5-KR6 dopuszeza sie jedynie kruszywa charakteryzujace sig odpornodcia na rozdrabnianie LA35
" w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzié mro200dpormnosé.

Producent mieszanki mineralnej musi prowadaktadovg kontrok produkcji ZKP opisapw zat. C WT-4, aby zapewdi
ze wyréb spetnia wymagania niniejszej ST.

2.4. Woda

Do zraszania kruszywa najestosowa wode w ilosci zapewniajcej whaciwe zagszczenie kruszywa wg PN-EN
1008.

2.5.Zrodka poboru materiatow

Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny pochodzize zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Przed rozpoeziem robdt, Wykonawca powinien dostarézgzynierowi wyniki bada laboratoryjnychdcznie z
projektowan krzywg uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,Wymagania @gdlpkt. 3.
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3.2. Sprat do wykonania podbudowy i nawierzchni

Do wykonania podbudéw i nawierzchni z kruszyw tagedmnstabilizowanych mechanicznie najestosowa:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiZnswyposaone w uradzenia dozujce wod,

- rowniarki lub uktadarki z automatycznym sterowanigdonrozktadania materiatu,

- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjriedtatyczne,

- zagszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne Ilub male walevibracyjne, do stosowania w miejscach
trudnodostpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji D.00.00.00 "Vagania Ogdlne", pkt. 4.
4.2. Transport kruszyw

Transport kruszywa powinienesbdbywa& w sposéb przeciwdziakgjy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Podczas transportu, kruszywo powinn@ agbezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczemieiaszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zaagigniem. Kruszywo drobne nalezabezpieczyprzed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w Specyfikag€]D.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiaze pod podbudogpowinno spetni@nastpujace wymagania:
- zagszczenie 1s>1,03 dla projektowanej drogi ekspregaii@ pozostatych drog Is>1,0
- réwnaos¢ warstwy - nieréwngci nie mog przekracza 15mm
- spadki poprzeczne - zgodne z dokumentacpjektowy z tolerancy +0,5%
- rzedne wysokéciowe - zgodne z dokumentagyrojektowy z tolerancj +2cm, +0cm.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowdmzyws uziarnienia i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarz& w mieszarkach stacjonarnych gwaramtygh otrzymanie jednorodnej mieszanki. Za zgbtyniera dopuszcza
sie stosowanie mieszanek dostarczanych b@epoio od producenta.

Ze wzgkdu na konieczrig zapewnienia jednorodic materiatu nie dopuszczaesdo wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegllnych frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna¢bhyd razu transportowana na miejsce wbudowania s&@pprzeciwdziatary
segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki

Gruba¢ warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizagan mechanicznie powinna dygodna z
dokumentagj projektova.

Podbudowy grubizi do 20cm powinny by ukladane w jednej warstwie. Podbudowa poejygrubdci 20cm
nalezy uktada dwuwarstwowo.

Warstwa podbudowy powinna &yoztozona w sposOb zapewnigy oshgniccie wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nasipnej warstwy mee nasipi¢c po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiaflavilgotnasci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metibdaMateriat nadmiernie nawilgocony, powinien &sosuszony
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przez mieszanie i napowietrzaniezdle wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asza od optymalnej o 5% jej wastn,
mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnosé
mieszanki jest wisza od optymalnej o 5% jej waftd, mieszank nalery osuszy.

Podbudow nalery zag:szcz& po jednej warstwie o gruba projektowanej po zagzczeniu, odpowiednim
sprztem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgatrioptymalne;.

Zagzszczenie podbudowy powinnodgdwnomierne na catej szeraion
Wskaznik odksztalcenia podbudowy, badany zgodnie z rihkstis Badan Podiaza Gruntowego Budowli Drogowych i
Mostowych — Czs¢ 2" , powinien wynosi l0<2,2 dla projektowanej drogi ekspresowej a EP88MPa. Dla pozostatych
drég E2 > 140MPa, l0<2,2.

5.5. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpgcem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czyiyty sprzt budowlany jest wigiwy,
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanieAaym przed zagszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
w dokumentacji projektowej gruba warstwy,
- okreslenia potrzebnej iléci przegé walcow do uzyskania prawidiowego zagczenia warstwy.
Do tej proby wykonawcaayje takich samych materiatéw oraz sgrg, jakie keda stosowane do wykonania podbudowy i
nawierzchni.
W trakcie prowadzenia robét powierzchnia odcinkébmego meée ulec zmianie, za zgednzyniera. Odcinek probny
powinien by zlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mae przysipi¢ do wykonania podbudowy i nawierzchni po zaakceptow odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy i umocnionego pobocza

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem naspnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow i nawierzchng do ruchu budowlanego,
to jest obowizany napravd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pieaezuch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji D.00.00.00 "Wymaga®igblne"”, pkt. 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonanie
robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania tevjny obejmowa wszystkie
wihasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej Specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tablicy 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy uskywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada Czstotliwos¢ bada

1. Uziarnienie mieszanki 1 badanie

2. Zageszczenie mieszanki 1 prébka

3. Nosnos¢ podbudowy

4, Badanie wisciwosci kruszywa wg tab.dla kadej partii kruszywa i przy kKalej zmianie
1, pkt.2.3.2 kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Prokddierty pobier& w
sposoOb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieggco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnd¢ mieszanki

Wilgotno¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-88/B-04481 (metoda Il), z tolerandi5%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-77/B-06714-17.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagzszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveate badania
jest niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontratag:szczenia nale/ oprze& na metodzie obgien
plytowych, wg Instrukcji badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych cz. @iei rzadziej ni raz na 500
lub wedtug zaleagInzyniera. Miejsca badanosnosci Wykonawca uzgodni z iiynierem.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezng za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu & do pierwotnego modutu odksztalcenigj&st nie wgkszy od 2.2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Wartas¢ wtérnego modutu odksztatcenia E180MPa dla projektowanej drogi ekspresowej oraA40MPa dla
pozostatych drog.

6.3.5. Widciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmofvacere wszystkich whéciwosci okreslonych w punkcie 2.3.2. Probki do
bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfw Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i nawierzchni
6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy i nawierzchdiepo w tablicy 3.

Tablica 3.Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy i nawienk z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. |Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 Szeroké V> czstotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi Wg
dokumentacji projektowej

2 Spadki poprzecz® czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi Wg
dokumentacji projektowej

3 Rzdne wysokéciowe” > niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstwy

czestotliwoscig co 20m, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10m

4 Uksztaltowanie osi w plarfie” wspotrzdne osi ze skokiem wg dokumentac;ji
projektowej

5 Grubd¢ podbudowy i nawierzchd® | niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstay,
czestotliwoscia wg dokumentaciji projektowej

6 Réwna¢ podiwna w spos6b ggly planografem albo co 20m faha
kazdym pasie ruchu

7 Rowna¢ poprzeczna 10 razy

Y Wyniki pomiaréw geodezyjnych naleprzekaza w formie numerycznej zaakceptowanej przeyriiera
2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksmtati@ osi w planie naly wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok& podbudowy
Szerokaé¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm, Ocm.
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6.4.3. Rowné¢ podbudowy

Nieréwnaici podtuzne podbudowy nadsy mierzy¢ 4-metrove fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 .
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnasci podbudowy nie magprzekracza 10mm dla podbudowy zasadnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetinpoy byt zgodne z dokumentacprojektovy. z tolerancj + 0,5%.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy, rednymi projektowanymi powinny zawigraic w zakresie
od 0 do- 2cm..

6.4.6. Uksztalttowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie niae by przesunjta w stosunku do osi projektowanej c;e8éj niz £ 5cm.

6.4.7. Grubé& podbudowy i nawierzchni
Grubas¢ podbudowy nie mee sk rozni¢ od grubdci projektowanej o wécej niz: - 0% + 10%.

6.4.8. Nénos¢ podbudowy
Warstwa powinna charakteryzogvsic nastpujacymi cechami:
- modut odksztatcenia wg ,Instrukcji bati@odiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych” powmiley¢
zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Modut odksztatcenia podbudowy najeoznaczy przez obcjzenie plyt o $rednicy = 30cm zgodnie z PN-S-02205.
Badanie nalgy przeprowadzi w zakresie obgizen od 0,00 do 0,45MPa.
Wartas¢ modutu odksztatcenia nalewyznaczy dla przyrostu obgizenia od 0,25MPa do 0,35MPa wedtug wzoru:

Ez= % D
As
w ktérym:
D —sérednica ptyty, mm
Ap — przyrost obagizenia, MPa
As — przyrost odksztalcenia, mm”

Tablica 4.Cechy podbudowy i nawierzchni z kruszyamaanego

Podbudowa z Wymagane cechy warstwy

kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugicie Minimalny modut odksztatcenia

wskazniku W zagszczeniadnie | sprzyste pod kotem, mm mierzony ptys o srednicy 30cm,

nie mniejszym mniejszy nk MPa

niz, % 40kN 50kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia B obcigzenia B

80 1,00 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlaciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazwicksze odchylenia od okslenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbajtasci co najmniej 10cm, wyrdwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamegtwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerébigprojektowanej o wicej niz 5cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszemydbudow przez spulchnienie warstwy na
petrs grubai¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérnie zesgczenie.
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6.5.2. Niewlaciwa grubé¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wertgm grubéci, Wykonawca wykona naprawwarstwy.
Powierzchnie powinny ldynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni gigbokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdsciwosciach, wyréwnane i ponownie zggzczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkuu tych robdt nagbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewldciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej §rwsci, zalecone przez hyniera.
Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcdtpalowy tylko wtedy, gdy zaienie ndnaosci podbudowy wynikto
z niewtaciwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D.00.00.00m}ayania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostly obmiarow jest 1M (metr kwadratowy) warstwy podbudowy wykonanej adaywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w zalesci od grubdci.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w D.00.00.00aania Ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje i za zgodne z dokumentacprojektovs, Specyfikacjami i wymaganiami dgniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 frwvarstwy wykonanej z kruszywa famanego stabilizasggnmechanicznie w zateosci od grubdci
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa pad}o

- zakup i przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodriecepd oraz badanie tej mieszanki,

- wykonanie odcinka prébnego,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziozenie mieszanki,

- profilowanie,

- zag:szczenie rozteonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w Specyfikacji Technicznej,

- utrzymanie warstwy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-04481

. PN-B-06714-12

. PN-B-06714-15

. PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
. PN-B-06714-18

. PN-B-06714-19

. PN-B-06714-26

. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-11112
14. PN-B-11113
15. PN-B-32250
16. PN-S-06102
17. BN-64/8931-01

©ONOUTAWNP

18. PN-S-02205:1998

19. BN-68/8931-04
20. BN-70/8931-06
21. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek grun

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

10.2. INNE DOKUMENTY

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Ozaae zawart&i zanieczyszczeobcych.
Ozaae sktadu ziarnowego.

Ozanie ksztaltu ziarn.

Ozaake wilgotndci.

Ozaae nagkliwosci.

Ozaae mrozoodporrici metod, bezpdredna.

Ozaae zawart&i zanieczyszczeorganicznych.

Ozaae zawart@i siarki metod bromowg
©zaaie rozpadu krzemianowego

©zaaie rozpaduelazawego
©zaaiescieralndgci w bebnie Los Angeles.

Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych.

Kruszywa ndngrao nawierzchni drogowych. Piasek
Materialy budowlane. Woda do betiarapraw.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie

Drogi samochodowe. Oznaczaniedmika piaskowego.

Roboty ziemne. Wymagana i hadan

Drogi samochodowe. Pomiar réehoawierzchni planografem i tat

Pomiar ugi nawierzchni podatnych ugiiomierzem belkowym

Oznaczanie wsghika zagszczenia gruntu.

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetmi potsztywnych, IBDIM — Warszawa 1997.
23. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDKIi898
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem Specyfikacjigswymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zydanych z wykonaniem podbudowy
z tlucznia kamiennego, w ramach przebudowy ulickt{sowej w tomiankach polegma na budowie jezdni wraz ze
zjazdami na dzialce ewidencyjnej nr 486 gibk.omianki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontmktprzy zlecaniu i realizacji robét wymienionychpunkcie
1.1, zgodnie z SpecyfikacP.00.00.00 — ,Wymagania Ogolne”.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Roboty obejmuyj wszystkie czynni umazliwiajace i majce na celu wykonanie:
- podbudowy tlucznia kamiennego o uziarnieniu 31.%@8. 10cm, zgodnie z Dokumenta&rojektovd,

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacjh zgodne z odpowiednimi normami i okleniami podanymi w Specyfikaciji
D.00.00.00 — ,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.
1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennegogs€konstrukciji nawierzchni sktadgia s¢ z jednej lub wicej warstw nénych
z tlucznia i klihca kamiennego.
1.4.2. Pozostate okfienia § zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w Specyfikaciji D.00.00.00 ,Wymagagolne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Warunki ogdllne stosowania materiatéw, ich pozyskiawai sktadowania podano w Specyfikacji DM.00.00.00
~Wymagania Ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbuda@tjucznia, wg PN-S-96023 [9]a's
- kruszywo tamane zwykte: thuazékliniec, wg PN-B-11112 [8],
- woda do skropienia podczas watowania i kliabia.

2.3. Wymagania dla materiatow

Do wykonania podbudowy nafe uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
- thuczé od 31,5 mm do 63 mm,
- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm 20 mm.
laynier maze dopygci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, &gbrspérod wymienionych w
PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zogtahreslone w SST.
Jaki kruszywa powinna liyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], élomrymi dla:
- klasy co najmniej Il - dla podbudowy adgiczej,
- klasy llilll - dla podbuadry pomocnicze;.
Do jednowarstwowych podbuddw luldipedowy zasadniczej nalestosowd kruszywo gatunku co najmniej 2.
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Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacB hiniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia ihdia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. | Wiasciwosci Klasa Il Klasa lll
1 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecei
niz:
- w thuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wassinku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotow, niecgj ni: 30 35
2 | Nasjkliwo$é¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie gdej
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbra/ch 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedgbraych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowane;j
metody bezpéredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-
11112 [8], % ubytku masy, nie ygej niz:
- w klincu 30 nie bada si
- w thuczniu nie bada si | nie bada si

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia itia w zalenosci od warstwy podbudowy ttuczniowej, wg PN-B-1118P

Podbudowa
Bt jednowarstwowa lub Podbudowa
Lp. Wiasciwosci )
podbudowa pomocnhicza
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie ¢aiej niz:
- w thuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartéc frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej ni:
- w thuczniu i w klicu 75 65
) zawartdé¢ podziarna, % m/m, nie wéej niz:
- w thuczniu i w klicu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie ggej niz:
- w thuczniu i w klicu 15 20
2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12 [1]
% m/m, nie wgcej niz:
- w thuczniu i w kliacu 0,2 0,3
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], ¢
m/m, nie wecej niz:
- w thuczniu 40 45
- w klincu nie bada si nie bada si
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy wg
PN-B-06714-26 [6]: Wzorcowa
- w thuczniu i w kliacu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz:
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2.4. Woda

Woda wyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy teby¢ studzienna lub z wodagju, bez
specjalnych wymaga.

3. SPRAT
3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,Wymagania @gdlpkt. 3.

3.2. Sprat do wykonania podbudowy i nawierzchni

Wykonawca przygpujascy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego ipm wykaza sie mazliwoscig
korzystania z nagpujagcego spretu:

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozkladatucznia i klhca,

b) rozsypywarek kruszywa do rozémia kliaca,

c) walcow statycznych gtadkich do zagczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zggczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubeljadem,
e) szczotek mechanicznych do ugais nadmiaru kfica,

f)  walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich kimcowego dogszczenia,

g) przewanych zbiornikdw do wody zaopatrzonych wagtizenia do rozpryskiwania wody.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji D.00.00.00 "Vdgania Ogolne”, pkt. 4.
4.2. Transport kruszyw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaagdmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w Specyfika€)D.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod podbudowttuczniows powinno speti& wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.
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Podbudowa ttuczniowa powinna dwozona na podhau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod paiding ttuczniows powinna by utozona warstwa odcingga lub
wykonane ulepszenie podi. W przypadku zastosowania pedry warstvwg podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem
podiaza warstwy odcinaicej albo odsczapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniaastek drobnych,
wyrazony wzorem:

B 215
d85

gdzie: DOs- wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiwy odcinajcej albo odsczapcej,
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaungu podtga.

Geowtdkniny przewidziane dgyaia pod podbudowttuczniows powinny posiadaaprobat techniczg wydarny
przez uprawniom jednostk. W szczegdln@&i wymagana jest odpowiednia wytrzym&omechaniczna geowtdknin,
uniemealiwiajaca ich przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiednieseiwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia
podiaza gruntowego.

Podbudowa powinna bywytyczona w sposob uniliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentagrojektows lub
weditug zalece Inzyniera, z tolerancjami okélnymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub dkpdo prawidtowego
uksztattowania podbudowy powinnydwczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmaeazliwia¢ nacikgniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robot w odgiach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Whudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie e by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grégbavarstwy podbudowy po zagzczeniu nie mae przekracza20
cm. Podbudowo grubaci powyzej 20 cm nalgy wykonywa: w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno dyoziozone w warstwie o jednakowej gruled przy wyciu uktadarki albo
réwniarki. Grub@¢ roztazonej warstwy linego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu
osiggneta gruba¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozémiu powinno by przywatlowane dwoma przejami walca statycznego, gtadkiego o
nacisku jednostkowym nie mniejszynzr80 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinmepoozé
sie od krawedzi i stopniowo przesuwasic pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi se w kierunku osi jezdni.
Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku popryetpowinno rozpocg sie od dolnej krawdzi i przesuwa sie
pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

W przypadku wykonywania podbudowgsadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego zyai®ziozy¢
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinovea kruszywa grubego. Do zgggczania naly uzyé walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej BR/m, albo plytovy zagszczarly wibracyjrg o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Grudowarstwy liznego kruszywa drobnego powinnachypka, aby wszystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wyipak kruszywem drobnym. Zdi to konieczne, operacje rozkladania
i wwibrowywanie kruszywa drobnego najepowtarza az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie pene&towarstve
kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego halasurny¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzehmi 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna By przywatowana walcem statycznym gtadkim o naciskdnpstkowym nie
mniejszym nt 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu @egczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkawan
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5.4. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpdred rozpocgciem robdét,
Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spyzbudowlany do rozktadania i zegzczania kruszywa jest widwy,
- okrelenia grubdci warstwy materialu w stanie Anym koniecznej do uzyskania wymaganej géabavarstwy po
zag:szczeniu,
- ustalenia liczby prz&j sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materiatdw oraz spym do rozktadania i zagzczania,
jakie beda stosowane do wykonania podbudowy. Powierzchnignkegrébnego powinna wyn@ésod 400 m2 do 800 m2,
a dluga¢ nie powinna b§ mniejsza ni 200 m. Odcinek prébny powinien dylokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Wykonawca m@ przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkébnego przez
Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasgpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadInzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pieezruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji D.00.00.00 "Wymaga®igélne"”, pkt. 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonanie
robét i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania tevjny obejmowa wszystkie
wihasciwosci okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszej Speksfiji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tablicy 3.

Tablica 3.  Cestotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego
Wyszczegolnienie bada

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalne ilosci Maksymalna po-
bada na dzienne| wierzchnia podbu-
dziatce roboczej dowy na jedno

badanie (rf)

1 Uziarnienie kruszyw 5
2 Zawarta¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie 600
3 Zawartag¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 ScieralnGé kruszywa

R 6000
5 Nasgkliwos¢ kruszywa : AR . .

. . . i przy kazdej zmianiezrodta pobierania
6 Odporna¢ kruszywa na dziatanie mrozu L
,, ; . materiatéw

7 Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych
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6.3.2. Badania wigiwosci kruszywa
Prébki naley pobierd w sposéb losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny
by¢ na bieaco przekazywane #iynierowi.

Badania petne kruszywa, obepuej ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny hy
wykonywane przez Wykonawez czstotliwoscia gwarantuica zachowanie jakiei rob6t i zawsze w przypadku zmiany
zrédta pobierania materiatow oraz na polecenigyiiiera. Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez
Wykonawe w spos6b losowy, w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czstotliwoi¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.
Tablica 4.Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z theckaimiennego

Lp. |Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 Szerokdé podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnci¢ podiuzna w ;poséb ejg’ry planografem albo co 20 m 4ata
kazdym pasie ruchu

3 Rowna¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne?*) 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m w osi jezdni i na jej kredziach

6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

7 Podczas budowy:w 3 punktach nadtej dziatce

roboczej, lecz nie rzadziejmniaz na 400 fm

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadzigj n

raz na 2000 M

8 Nasnos¢ podbudowy nie rzadziej hraz na 3000 M

" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksmtahia osi w planie naky wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Grubai¢ podbudowy

6.4.2. Szerok& podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mie r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez
kraweznikow szeroké¢ podbudowy powinna léywicksza od szerokei warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o
wartos¢ wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rowné¢ podbudowy

Nieréwndci podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem, zgodnie z nasnBN-68/8931-04
[11]. Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetinpoy by¢ zgodne z dokumentacprojektovy. z tolerancj £ 0,5%.

6.4.5. Rezdne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy, rednymi projektowanymi powinny zawigraic w zakresie
od 1 do- 2cm..
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6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie me byt przesurgta w stosunku do osi projektowanej c:eéj niz + 5¢cm.

6.4.7. Grubé&¢ podbudowy i nawierzchni

Grubai¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. N@nos¢ podbudowy
Pomiary nénosci podbudowy natey wykona: zgodnie z BN-64/8931-02 [10].

Podbudowa zasadnicza powinna spétmgmagania dotyce ngnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania snosci podbudowy zasadniczej w zamici od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzonlhy
Kategoria ruchu przy wyciu ptyty osrednicy 30 cm
MPa)
Pierwotny Mg Witérny M'e
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkasredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocnicaigrzony ptys o srednicy 30 cm, powinien leywiekszy od 50
MPa. Zagszczenie podbudowy nale uzna za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu odisehia Mg do
pierwotnego modutu odksztatcenidd\est nie wekszy od 2,2.
1l
ME 22

E
6.5. Zasady posftpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjcksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w
punkcie 6.4, powinny ky naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badan@miary zostap wykonane na koszt
Wykonawcy.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepydbudow przez spulchnienie
warstwy na pelpgrubaé, do potowy szerokii pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzmpe@pocza), dolenie
materiatu i powtdrne zggzczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni giebokas¢, zgodnie z
decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednitdgciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wgkdu tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtdciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej fresci, zalecone przez hyniera.
Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcdmpalowy tylko wtedy, gdy zargnie nénosci podbudowy wynikio
Z niewtgciwego wykonania robét przez Wykonangodbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D.00.00.00mayania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1nd (metr kwadratowy) warstwy podbudowy wykonanejuz#inia kamiennego zaleie
od grubdci.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w D.00.00.00raania Ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje i za zgodne z dokumentacprojektovs, Specyfikacjami i wymaganiami dgniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 podbudowy tluczniowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- przygotowanie podia,

- dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudoayani

- rozi@enie kruszywa,

- zagszczenie warstw z zaklinowaniem,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10.1. Normy

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartdci zanieczyszczeobcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsidadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsrtattu ziarn

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaasikliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamnozoodpornéci metod, bezpdredny

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartdci zanieczyszczeorganicznych

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaferalndgci w bebnie Los Angeles

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane dwirrzchni drogowych

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawharia z tlucznia kamiennego

0. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padiqprzez
obcigzenie piyty

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rovaimawierzchni planografem i tat

BOoo~NoO~WONE

10.2. INNE DOKUMENTY

Nie wystpuja
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyege wykonania i odbioru podbudowy i
ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem w ramach rdkagowych zwizanych z wykonaniem projektu
budowlano- wykonawczego zad. 14/14 przebudowa aktisowej w Lomiankach..

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowane jako Doktinfemetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i reatia
Rob6t wymienionych w p.1.1, zgodnie z SpecyfikdaiM-00.00.00 — ,Wymagania Ogélne”.

1.3. Zakres robét obgtych Specyfikacy Techniczm
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z wykonaniem:
— ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem gr. 20cm o RbMPa

zgodnie z lokalizagjwg Dokumentacji Projektowe].

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczrsj zgodne z obowkzujgcymi polskimi normami
podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Qg punkt 1.4.

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementemjedna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po gghieciu wiasciwej wytrzymatdci na sciskanie, stanowi fragment émej czsci
nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa mieszanka gruntu, cementu i wody, a w raziezedy réwnie

dodatkow ulepszagych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych #oiach.
1.4.3.Grunt stabilizowany cementem- mieszanka cementowo-gruntowa gsggzona i stwardniata w wyniku uktzenia
procesu wjzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementemmieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkow ulepszajych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ulczenia  procesu wiania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementemjedna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbydow
1.4.6. Pozostale okrélenia podstawowesa zgodnez obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 $Wwiagania Ogdlne" pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "WymaigaOgolne" punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycyce materiatéw

Ogblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Ogoélne" pkt. 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowé cement portlandzki CEM | klasy 32,5N, portlandzkdodatkami CEM 1l klasy 32,5N lub
hutniczy CEM l1l klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [11]. Wwiagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-19741 [
Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32.5N

1. | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32.5
3. | Czas wjzania:

- pocatek wigzania, najwczaiej po uptywie, min. 75
4. | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Cement uwywany do stabilizacji powinien BBy sypki, bez zawartwi grudek. W normalnych warunkach czas
przechowywania cementu nie powinien przekradzaech miesicy. Cement zawieragy grudki lub przechowywany na
budowie diiej niz 3 miesice mae by uzyty za zgod Kierownika Projektu, gdy zaroby prébne wykazadowalajcag
wytrzymatai¢ nasciskanie i zadowalagg mrozoodporné. Badania cementu nalewykona zgodnie z PN-EN-196-1, 3,
6, 7. Przechowywanie cementu powinno odhysia zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementerezgaocené na podstawie wynikow bada
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanycRN¥S-96012 [17]. Do wykonania ulepszonego pgalto gruntow
stabilizowanych cementem najestosowa grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2. Gruntzme uzna za
przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyrilada laboratoryjnych wykaa, ze wytrzymatdé na sciskanie
i mrozoodpornét probek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami oktenymi w tab. 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizachentem wg PN-S-96012 [17].

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wediug
1. | Uziarnienie
a) ziaren przechodeych przez sito # 50mm, % (mm), nie mniej:ni
b) ziaren przechodzych przez sito # 25mm, % (mm), pasey 100
c) ziaren przechodzych przez sito # 4mm, % (mm), poiey
d) castek mniejszych od 0,002mm, % (mm), pe)i 85 PN-B-04481 [2]
50
20
2. | Granica ptynnéxi, % (mm), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3. | Wskanik plastycznéci, % (mm), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4. | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5. | Zawarté¢ czsci organicznych, % (mm), nie ygej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6. | Zawarté¢ siarczanéw, w przeliczeniu na $@ (mm), nie wgcej niz: 1 PN-B-06714-28 [6

Grunty niespetiajce wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Gtyio granicy ptynnéci 40 - 60% i wskaniku plastycznéci 15 -
30% mog by¢ stabilizowane cementem dla ulepszonego padipod warunkiem zycia specjalnych maszyn,
umazliwiaj acych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Zaleca s} uzycie gruntow o:
- wskaniku piaskowym 20 - 50, wg BN-64/8931-01 [20]
- zawartdci ziaren pozostagych na sicie # 2mm - co najmniej 30%
- zawartdci ziaren przechodzych przez sito 0,075mm - nieggej niz 15%

Decydujcym sprawdzianem przydatiw gruntu do stabilizacji cementem wyniki wytrzymataci na sciskanie probek
gruntu stabilizowanego cementem.
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2.4, Kruszywa

Do stabilizacji cementem nale stosowa kruszywa naturalne: piaski, pospotkizwiry albo mieszank tych
kruszyw, spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dl&ruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem.
Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1. | Uziarnienie:
a) ziaren pozostagych na sicie # 2mm, %, nie mniejzn 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziaren przechodzych przez sito 0,075mm, %, niege@j niz:
15
2. | Zawarté¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem |nie barwa PN-B-06714-26 [5]
ciemniejsza i wzorcowa
3. | Zawarté¢ zanieczyszcaeobcych, %, nie wicej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [3]
4. | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §®b, ponkej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdwikv bada laboratoryjnych wykz, ze
wytrzymatai¢ nasciskanie i mrozoodporrdé prébek kruszywa stabilizowanegedy zgodne z wymaganiami olstenymi
w punkcie 6.2. niniejszej Specyfikacji.

Wszystkie kruszywa powinny pochodztylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez KieroveniRrojektu.
Kruszywa, ktére nie spelpiwymaga okreilonych w punkcie 2.4. niniejszej Specyfikacji zogtadrzucone.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy jeiet wbudowane bezp@dnio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniatenenie budowy, to powinno byono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym idobrze odwodnionym plagwarunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem #@ych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszypementem i ewentualnie do pighacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badmboratoryjnych mana stosowé& wodochgowa wodk
pitng. Gdy woda pochodzi z gtpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zeyypodar
normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzym&bna sciskanie probek wykonanych z wopevatpliwa i z wody
wodochgowa. Brak ré&nic potwierdza przydat$é wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszapce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazasadnionych, stosuje;siastpujace dodatki ulepszage:
- wapno wg PN-B-30020 [12]
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18]
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]
Za zgod Kierownika Projektu mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialanisigoajce aprobat
technicz wydary przez uprawniofijednostk.

2.7. Grunt stabilizowany cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymatéé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], poaispetnid wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowangelmentem.

Lp Wiasciwosci Wymagania

Dla stabilizacji R, = 2,5 MPa

1 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa 1,0-1,6
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 15-2-1
3 | Wskanik mrozoodpornfci, %, 0,6
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Dla stabilizacji R, = 1,5 MPa
4 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa -
5 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 0,5-1,5
6 | Wskanik mrozoodpornéci, %, 0,6
Podbudowa pomocnicza dla KR4
7 | Wytrzymat@¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa 1,6-2,2
8 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 2,5-5,
9 | Wskanik mrozoodporngci, %, 0,7

Preparaty do pie¢égnacji warstwy

W przypadku stosowania do pighacji warstwy preparatow powlokotworczych musme posiada Aprobat

Technicz wydary przez IBDIM i atest producenta.

3.

3.1

3.2.

SPRZET
Ogdlne wymagania dotycice sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymaganiadhg" pkt. 3.

Sprzt do wykonania robét

Do wykonania warstwy ulepszonego padi@ gruntu stabilizowanego cementem, iakosowa:

mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymiesizagruntu ze spoiwami

spycharek, rowniarek do spulchniania gruntu

cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy

rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny ogulwanej szerolii do rozsypywania
Spoiw

przewanych zbiornikow na wogl wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatstznych do zagzczania

zag:szczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub mlatwalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodosgpnych.

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilianego cementem, najestosowa:

4.1.

4.2.

wytwdrnie stacjonarne wypogane w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu obgata@iciowe dla wody,
uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki

walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do gsarzania,

zagszczarek pltytowych, ubijakow mechanicznych lub rolatwalcéw wibracyjnych do zggzczania w miejscach
trudnodosgpnych.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00ytWégania Ogolne" pkt. 4.

Transport materiatéw

Kruszywo mae by przewaone dowolnymisrodkami transportowymi, gwarangigymi zabezpieczenie przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami

Transport cementu powinien odbyivaie zgodnie z BN-88/6731-08 [19] z zastosowaniem céoveozow. W

czasie transportu i przetadunku cement nigendec zawilgoceniu.

Woda mae by¢ dostarczana do wytworni wodaggiem lub cysternami.
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Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowgmpwinien odbywa sic w sposob zapobiegaly rozsegregowaniu
mieszanki oraz utarcie wilgotéad lub przewilgoceniu.

Do transportu mieszanki nale stosowéa samochody samowyladowcze o konstrukcji i tadodehalostosowanej do
bezpdredniego wytadunku mieszanki do ukfadarki oraz sswody o mniejszej tadowsoi w przypadku wykonywania
poszerza.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikadii-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergem nie mge by wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarznjte i podczas opadéw deszczu. Nie mpleozpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa cementemzeie
prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomij °C w czasie najhiiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami glsaymi w Specyfikacji D-02.00.00 "Roboty
ziemne". Podige (grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) ayaleczyéci¢ ze wszelkich zanieczyszareoraz
sprawdzé jego cechy geometryczne i zagczenie. Jeeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa z cementea by
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowjezy ustawé na podigu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaty ondcisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projelkepw\Vysokadé prowadnic powinna
odpowiadé grubdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa z cementewstanie niezagzczonym. Prowadnice
powinny by ustawione stabilnie, w spos6b wykluegaj ich przesuwanie gipod wplywem oddziatywania maszyimytych
do wykonania warstwy.

5.4. Projektowanie sktadu mieszanki gruntu lub kruszywastabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpgciem robot, Wykonawca powinien dostarézgierownikowi Projektu do
akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz probkiskywa i cementu pobrane w obegriKierownika Projektu.
Projekt sktadu mieszanki powiniendgpracowany w oparciu o:
- wyniki bada kruszyw i gruntu,
- wyniki bada cementu wedtug metod oktenych w PN- EN-196-1,3,6,7,
- wyniki bada wytrzymatdci i mrozoodpornéci gruntu stabilizowanego cementem wedtug metodappch w
PN-S-96012/1977 [8] oraz wymagainiejszej Specyfikacii,
- w przypadkach wtpliwych, wyniki badania jakai wody wg PN-88/B-32250.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawiera
—  skiad mieszanki (proporcje wagowezngch sktadnikow),
- wymagan zawarté¢ cementu w mieszance,
- wymagan zawarté¢ wody w mieszance, odpowiageg wilgotnasci optymalnej gruntu z cementem,
- wyniki bada wytrzymaldci i mrozoodpornéci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug metmthpych
w PN-S-96012/1977 oraz wymagainiejszej Specyfikacji
- w przypadkach wtpliwych, wyniki badania jakéci wody wg PN-EN 1008:2004 [6].
5.4.1. Skfad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kigzywowej

Zawartéd¢ cementu w mieszance nie meoprzekracz& wartaici podanych w tablicy 5. Zalecaestaki dobér
mieszanki, aby spelfiwymagania wytrzymakziowe okrélone w tablicy 4, przy jak najmniejszej zawdrdiocementu.
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Tablica 5. Maksymalna zawarfd cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub wzaiese kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegélnych wargpszonego podia i podbudowy
Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masgy
Lp. Kategoria suchego gruntu
ruchu Ulepszone podie Podbudowa pomocnicza
1 |KR2 - KR6 8 -
2 |KR4 - 6

Zawartég¢ wody w mieszance powinna odpowiddailgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z toleranct10%, -20% jej wartei. Zaprojektowany  sklad  mieszanki  powinien
zapewnié otrzymanie w czasie budowy w&wosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementemdngoh z
wymaganiami okrdonymi w tablicy 4.

55 Wykonanie warstwy ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem

5.5.1. Stabilizacja metody mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu riama wy¢ specjalistycznych mieszarek wielopiapwych
lub jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziadyp stabilizacji powinien ky spulchniony i
rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzé jego wilgotnd¢ i w razie potrzebyg zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna &ydozowana przy ayciu beczkowozéw zapewnigjych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie.

Wraz z wod mozna dodawé do gruntu dodatki ulepszgje rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.
Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest vksza od wilgotnéci optymalnej o wécej niz 10% jej wartéci, grunt powinien
by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu naleloda i przemieszé z gruntem dodatki ulepszag, np. wapno lub
popioty lotne, w ildci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w ta recepcie.

Cement naley dodawé& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w spos6b zapewayajednorodnéc na okrélong gtebokas¢, gwarantujca

uzyskanie projektowanej grukm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacjipyowadnicach,
szczegllp uwag nalezy zwrdcié na jednorodn& wymieszania gruntu w otdpie skrajnych paséw o szerdko30 - 40cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem aglsprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od
optymalnej o wgcej niz 20%, naley doda& odpowiednd ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymiesza
Wilgotno$¢ mieszanki przed zggzczeniem nie mi@ r&ni¢ sig¢ od wilgotngci optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej
wartasci.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu Agkenia mieszania nie powinien dbgtuzszy od 2
godzin.

Po zakdczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowaé do wymaganych w
Dokumentacji Projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padigch. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek i
wykorzyst@& prowadnice poditne, ukladane kalorazowo na odcinku roboczym. Odyaia prowadnic mezna odsipi¢
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarekhnelogii gwarantujcej odpowiedrj réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Kierownika Projektu. Po wyprofilowaniu najenatychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie
nalezy przeprowad@ w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.5.2. Stabilizacja metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipdeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinng lyyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz aftpsciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamifiy¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszamée
zostanie dozwolony przez Kierownika Projektu pogpmych probach. W mieszarkach typagtego pedkos¢ podawania
materiatow powinna lyustalona i na bieco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.
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Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci. Przed
utozeniem mieszanki naty ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna ¢byktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Gfdb
ukfadania mieszanki powinna btaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dwyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Przy zyciu réwniarek do rozktadania mieszanki riglewykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rowngci profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtsj
odpowiedna rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektuo Mwyprofilowaniu naley natychmiast
przyshpi¢ do zagszczania warstwy.

5.6 Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowargo cementem

Podbudow z kruszywa stabilizowanego cementem aaleykona zgodnie z DokumentagcpProjektovy

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna ¢bykladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek, a na
poszerzeniach przy pomocy uktadarek przystosowarmatuktadania bocznego. W przypadku wykonywanigskich
poszerzé dopuszcza giukladanie ¢gczne wzdha linek prowadzcych. Grubé¢ uktadania mieszanki powinnadiaka, aby
zapewnd uzyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu.
Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych ¢dnych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Do rozkladania mieszanki malykorzysta prowadnice lub linki prowadgze. Jéli podtoze jest suche to
przed utgeniem mieszanki naty podtaze zwilzy¢ wods.

5.7. Grubas¢ warstwy

Gruba¢ poszczegdllnych warstw podbudowy i ulepszonego giadkz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem powinna WBytaka, aby zapewi uzyskanie wymaganej grukm warstwy po zagszczeniu zgodnie z
Dokumentacj Projektovy.

5.8. Zagszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naly prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiegodnionym z Kierownikiem Projektu. Zeggczanie podbudowy
oraz ulepszonego podia o przekroju daszkowym powinno rozpgcsic od krawdzi i przesuwa pasami podinymi,
czesciowo nakladajcymi si w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczmywinno
rozpocaé sie od nizej potazonej krawgdzi i przesuwa pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strorp wyzej
potozonej kravedzi.

Pojawiajce st w czasie zagszczania zagenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mulsy natychmiast
naprawiane przez wymian mieszanki na pein gicbokas¢, wyréwnanie iponowne zagzczenie. Powierzchnia
zag;szczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania na miejscu,rapie zagszczania i obrobki powierzchniowej muyshy¢
zakaczone nie pgniej niz w ciggu 2 godzin, licac od momentu rozpogegia mieszania gruntu z cementem. Po tym czasie
niedopuszczalny jesaden ruch budowlany na powierzchnizdoej warstwy ado 7 dni od utéenia.

Zagzszczanie nalg kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-77/8931-
12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012i[Specyfikaciji.

Specjala uwag naley poswiccic zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwch i
poprzecznych oraz wszelkich gdzer obcych. Wszelkie miejsca4oe, rozsegregowane, ¢ifane podczas zagzczania
lub w inny sposéb wadliwe, muszy¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pemubdé, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowneggazgzenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Pieégnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego a#em@ powinna by poddana piebgnacji polegajcej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratlgotnaosci.

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobéw:
a) skropienie warstwy emudspsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 wilt 0,5 - 1,0 kg/rh
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b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwgniz posiadajcymi aprobat techniczg wydary przez uprawniogn
jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ictyaia przez Kierownika Projektu

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakm@gkrapianie wagw ciaggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdbiia z tworzywa sztucznego, i utory na zaktad o szeroka co najmniej
30cm i zabezpieczamprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr

e) przykrycie warsty piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymymvie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej
7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawicinne materiaty przeznaczone do pglacji mog by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownikadkitaj Nie nalgy dopuszczézadnego ruchu pojazddw i maszyn po
podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologicznygenadbywa si¢ wytacznie za zgoglKierownika Projektu.

5.10.  Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpgciem robét, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spezbudowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladamagszczania jest wigiwy
- okreslenia grubdci warstwy materiatlu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbavarstwy po
zag:szczeniu
- okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw do uzyskania wymaganego wakita zagszczenia warstwy

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego pogio Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyhi@l0 - 800t Odcinek prébny
powinien by zlokalizowany w miejscu wskazanym przez KierowniRaiojektu. Wykonawca nie przysgpi¢ do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padtpo zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Kielkavigrojektu.

5.11.  Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed ueniem nasgpnej warstwy, powinny kyyutrzymywane
w dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadKierownika Projektu, gotoyv podbudow lub
ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obameiny naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego pealiobcyza Wykonawe
robot.

Wykonawca jest zobowkany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy lub ulepszonego paalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdw atmosfznych, takich jak opady deszczusniegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw daszjeeli wystpi
mozliwoé¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego padtdVarstwa stabilizowana cementem powinna przykryta
przed zim warstwy nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny
sposOb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "WymagaOgolne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygpieniem do robdét naky sprawdzt wiasciwosci materiatdw i sporgzic recep¢ zgodnie z
wymaganiami punktu 2. i przedstawierownikowi Projektu w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw
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Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarébw w czasie wykonywania podbudowy lub slegnego podia
stabilizowanych cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ bada i pomiardw.
Czestotliwosé bada
Lp Wyszczegblnienie bada Minimalna I?czba_ Maksymalna powierzchnia
' bada na dziennej| pdbudowy i ulepszonego podko
dzialce roboczej| przypadajca na jedno badanie
1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
3. | Rozdrobnienie gruntth
4. | Jednorodn@ i gtebokas¢ wymieszania 2 600Nt
5. | Zag:szczenie warstwy
6. | Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozido 3 400m
7. | Wytrzymat@¢ nasciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 prébek 400nf
8. | Mrozoodpornét 2 przy projektowaniu i w przypadkachgtpliwych
9. | Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyzHaj
Zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédia
11. | Badanie wigiwosci gruntu lub kruszywa dla kdej partii i przy kadej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sidla gruntdw spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metgdmieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cemente

6.3.2.  Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do badanalery pobierd z mieszarek lub z podita przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno b§ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Sp&egii pkt. 2.3. i 2.4.

6.3.3. Wilgotng¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
Wilgotnos¢ mieszanki powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancy +10% i —20% jej warti.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskék rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%
(przez sito o boku 4 mm powinno praeB0% gruntu).

6.3.5. Jednorodncié i glebokosé wymieszania

Jednorodrié wymieszania gruntu z cementem polega na oceniaaviej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtagci min. 0,5m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego patio Gebokas¢
wymieszania powinna léytaka, aby grulkig warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna byagszczana do ogjni¢cia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podia

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odl., co najmniej 0,5m od kealzi. Grubdé
warstwy nie mae r@ni¢ si¢ od projektowanej o wcej niz +1cm.
6.3.8. Wytrzymato$é¢ nasciskanie

Wytrzymaté¢ na $ciskanie okréla sk na prébkach walcowych érednicy i wysokéci 8cm. Probki do bada
nalezy pobierd z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zaggzczeniem.
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Probki w ilosci 6 sztuk nalgy formowa& i przechowywd zgodnie z norm PN-S-96012 [17]. Trzy probki nale bad& po
7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywanigini¥é wytrzymaitasci na sciskanie powinny b zgodne z
wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji.

6.3.9. Mrozoodpornosé
Wskanik mrozoodpornéci okrelany przez spadek wytrzymato na sciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej Spd@gdji tablicy 4.

6.3.10 Badanie cementu
Dla kadej dostawy cementu Wykonawca powinien éktewtasciwosci podane w Specyfikacji dotygzych
poszczegolnych rodzajéw podbudéw i ulepszonegogaadt

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach atpliwych naley przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12.Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiaciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \Wéiavosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w Specyfikacji dedggch poszczegdllnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podia.
6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pa

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Tablica 7. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych
podbudowy i ulepszonego podéstabilizowanego cementem.
Lp. Badania Czestotliwos¢ bada

1. Szerokéé ulepszonego podia® > czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
Dokumentacji Projektowej

2. Spadki poprzeczie’ czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
Dokumentacji Projektowej

3. Rzdne wysokéciowe niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstwy)
z czstotliwoscia wg Dokumentacji Projektowej

4, Uksztaltowanie osi w plarié’ wspotrzdne osi ze skokiem wg Dokumentacji Projektoyve]

5. Grubad ? niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstwy)
z czstotliwoscia wg Dokumentacji Projektowej

6 Réwna¢ podiwna w sposo6b ggty albo co 20 m tatna kadym pasie ruchu

7 Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km

Wyniki pomiaréw geodezyjnych nafe przekazé w formie numerycznej zaakceptowanej przez Kier&aiirojektu
% Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksziaitia osi w planie naky wykona: w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokasé podbudowy i ulepszonego podia

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podéo nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cm, -5cm. Na jezdniach bez krgamikow szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o warté¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. ROwnd¢ podbudowy i ulepszonego podia

Nieréwndci podiuzne wzmacnianego podta naley mierzy¢ 4-metrowy fata w osi kadego pasa ruchu zgodnie z
BN-68/8931-04 z agstotliwoicia podan w tablicy 7.Nieréwnéci poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrovy taty z
czestotliwoscig podam w tablicy 7. Nieréwnéci nie powinny przekraczal5 mm. W przypadku gskich poszerae
dtugaé¢ taty naley dostosowa do ich szerokéi.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podia
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Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padipowinny by zgodne z DokumentagjProjektovy
Z tolerancy +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokdciowe podbudowy i ulepszonego podia
Rdéznice pomgdzy rzdnymi podbudowy i ulepszonego pozho a rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza +1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego pocia
Os ulepszonego podia w planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a:eej niz £5cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podia

Gruba¢ warstwy naley mierzy, przez wykonanie otworéw na ggkj glebokas¢, w odlegtdci, co najmniej 0,5
m od krawdzi, po zagszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchyitki od projefticej grubéci ulepszonego podia nie
powinny przekracza+lcm.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego
poditoza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego paich

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi s¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekracaayielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gahbd¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszczaisny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyleozostanie on
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pozhojest mniejsza od szerakd projektowanej o wgcej niz 5cm
i nie zapewnia podparcia warstwomagy lezagcym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow lub ulepszone podie
przez zerwanie warstwy na peftgrubcé do potowy szerok&ei pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nieudapza
sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Rob®tyykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewfasciwa grubosé¢ podbudowy i ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wexitgm grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy i
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warsiwy
odpowiednich whciwosciach i o0 wymaganej grukboi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kosztwykonaniu tych
rob6t nastpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatosé podbudowy i ulepszonego podia

Jezeli wytrzymatai¢ srednia prébek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w Specyfikacji, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymienionaoag o odpowiednich wigiwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w Specyfikagyii00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest:
- 1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego pa@ta gruntu stabilizowanego cementem
- 1m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilianego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
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Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikae{0.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 8. Roboty uenaj

sig za zgodne z DokumentacProjektows, Specyfikaci i wymaganiami Kierownika Projektu,Feli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dalyilymozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyece podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymaganiadle" pkt.
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu @dnge z obmiarem, po odbiorze
Robat.

Cena wykonania 1m@lepszonego podipa z gruntu stabilizowanego cementerw przypadku wytwarzania mieszanek
gruntowo-cementowych na miejsciobejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

oznakowanie robét

spulchnienie gruntu

zakup i dostarczenie, ustawienie, rozebranie i edienie prowadnic oraz innych materiatow
i urgdzen pomocniczych

dostarczenie i rézielenie sktadnikow zgodnie z recepaboratoryja

wymieszanie gruntu wykonanej gérnej warstwy nasylppszonej kruszywem z cementem
ew. wykonanie odcinak prébnego

zag:szczenie warstwy

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badéaboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania 1m@lepszonego podipa z gruntu stabilizowanego cementerw przypadku wytwarzania mieszanek
gruntowo-cementowych w mieszarkaclobejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

oznakowanie robot

zakup i dostarczenie materiatow

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejateidowania

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprsvadnic oraz innych materiatéw i ydzeh pomocniczych
ew. wykonanie odcinak prébnego

roztozenie i zagszczenie mieszanki

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w Specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Oznaczayiymalaci.
PN-EN-196-3 Metody badania cementu. OznaczezasOw wizania i statéci objetosci.
PN-EN-196-6 Metody badania cementu. Oznaczstojgnia zmielenia.
PN-EN-196-7 Metody badania cementu. Sposobyepahia i przygotowania probek
cementu.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probekiy.
3. PN-76/B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie zawarfci zanieczyszcze
obcych.

4. PN-91/B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie skladu ziarnowego.
5. PN-78/B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie zawarfci zanieczyszcze
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7. PN-B-06714-37
8. PN-B-06714-38
9. PN-B-06714-39

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.
24,
25.
26.

10.2.

PN-B-06714-42
PN-EN-197-1
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-S-96012
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
PN-S-02205
BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8931-10

Inne dokumenty

organicznych.

Kruszywa mineralne. Bada@iznaczanie zawarioi siarki metog
bromows.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae rozpadu krzemianowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae rozpadu wapniowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae rozpaduelazawego.

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles.

Cement. & 1: Sklad, wymagania i kryteri zgodiw dot. cementéw powszechnego uzytku.

Wapno.

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

Wodorotlenek sodowy techniczny.

Chlorek wapniowy techniczny.

Drogi samochodowe. Stabilizacjatgmimwapnem do celéw drogowych.

Drogi samochodowe. Podbudowa i mtepspodiae z gruntu stabilizowanego cementem.

Drogi samochodowe. Popioty lotne.

Cement. Transport i przechowyeani

Drogi samochodowe. Oznaczaniemska piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanieunooldksztatcenia nawierzchni podatnych i paetprzez
obcizzenie piyt.

Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i fat

Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#égania i badania.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wiskia aktywndci pucolanowej
popiotoéw lotnych z wgla kamiennego.

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.
Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntébw  stabilizgelan  aktywnymi
popiotami lotnymi.

27. Instrukcja CZDP 1980 "Badanie wskika aktywndci zuzla granulowanego".
28. Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw i grumtéuzlem wielkopiecowym granulowanym

Warszawa 1979r.

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetmi potsztywnych, IBDIM — 1997r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Ss wymagania dotyce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kobtkikowej oraz zurowych piyt betonowych w ramach robot
drogowych zwgzanych z wykonaniem projektu budowlano- wykonawozead. 14/14 przebudowa ul. Kaktusowej
w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jaldauthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowtg projektowanego chodnika w w/w dokumentacji pktpwe;j.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdoldany, przeznaczony do budowy warstégieralnej
nawierzchni, wykonany metgdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarvgon&b barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzuay si ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2.Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzdy si statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i diggia nie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw iggow piesz ych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsgp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivsienia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] k4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[Bgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, palaw ST D-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 .Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® miet nastpujace cechy charakterystyczne, ctome w katalogu producenta:

1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gérnej) zwykle barwione;j
grubasci min. 4 mm,
2. barwg:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
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b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami ollicnymi przez producenta (przyktady podano wyeahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okilenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
¢) grubas¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalzomi g: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubaci kostek podano w zgdzniku 2).
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowaneptsebu uktadania i siatki spoin oraz uiwiaty wykonanie
warstwy o szerokii 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania
nawierzchrg.
Kostki mog; by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiariaath bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkookdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okréla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zgrznych
nawierzchniach, magych kontakt z sglodladzagca w warunkach mrozu

Zafcznik )
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢ szeroké¢ grubdé Réznica pomg-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubaci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchytki plaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiosé widstosé
> 300 mm), przy diugiei pomiarowej
300 mny 15 1,0
400 mny 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné¢ na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzajych (wg kg/m?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kgl
2.2 Wytrzymalé¢ na rozcaganie przy F Wytrzymald¢ charakterystyczna B 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa obchzenia niszczcego mniejszego ai
250 N/mm diugéci roztupania
2.3 Trwalagé  (ze wzgbdu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatas¢ (wytrzymaldc)
tos¢) jesli spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odporné¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na grc
oznaczenia H normy) szerokigjernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe| badanie alternatywne
<23 mm <20 000mn¥/5000 mm
2.5 Odporné& na pglizg/paslizgniecie a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawatzg odpornéc,
b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci
odporndci na pdlizg/paslizgnigcie — naley
zadeklarowé minimalm jej wartcg¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadtowym przyydem do
badania tarcia)
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3 Aspekty wizualne

3.1 Wyghd J a)goérna powierzchnia kostki nie powinna ihigs
i odpryskoéw,

b) nie dopuszcza sirozwarstwié@ w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opigaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
poréwnane z prohkk producenta, zatwierdzen
przez odbiore,

3.3 Zabarwienie (barwiona me by c) ewentualne rinice w jednolitdci tekstury lub

warstwascieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wiéciwosciach surowcow i

zmianach warunkéw twardnienia nigwswvazane

za istotne

Beton uyty do produkcji kostki powinien charakteryzoisic nasikliwoscia, ponizej 6%.

W przypadku zastosowrakostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewretrznych nie narzonych na kontakt z splodladzagca), wymagania wobec kostki naleodpowiednio dostosowalo
ustaléh PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgw atmosferycznychiwiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.isementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapgasementowo-piaskoyv
nie maze odbarwia kostek). Zaleca sistosowanigrodkow stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek koledtglinowy (nie naley stosowda do barwienia: sadz i barwnikéw
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyctamp) mog pojawi sie na powierzchni kostek w pagtkowym
okresie eksploatacji. Powsgapne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicanyeystpujgcych w betonie i zanikaj
w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostlke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
poditaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingcdzenalery stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskoywpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugargpeniagcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnegozytku spelniaggcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjack]
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cgoveo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigjcag wymagania wg 2.3 a),
¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypehienia gérnej g#ci szczeliny dylatacyjnej nalg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnieg¢ (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spehaiz@ wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglinie odpowiadajcych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],
— do wypetnienia dolnej €%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotng mieszank cementowo-piaskoyl:8 z
materiatléw spetniacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoejpiny przez layniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bug@ewinno
odbywa sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigkamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, osimanp. 50 kg, mma przechowywa do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o gadteardym i suchym, b) terminu trwaf, podanego przez producenta,
w pomieszczeniach o szczelnym dachicianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemestadczony na paletach
magazynuje gi razem z paletami, z dopuszczawysokdcig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktagawsistosy
ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwah). Cement dostarczany luzem przechowuiewsimagazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowychzyptosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladia.
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2.4. Krawezniki, obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostekzima stosowé
a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01,
b) betonowe obrza chodnikowe wg ST D-08.03.01,
wg dokumentacji projektowe;j.

2.5. Materiaty do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacpjektowej, powinny odpowiadawymaganiom wiéciwej
ST.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] Bk
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej amodbywé sie:

a) recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agzen uktadagcych (uktadarek), sktadggych sé z woézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, shcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoeieich ulgenia; uradzenie to, po
skoaczonym uktadaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi tiorytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek nmina stosowé&specjalne nagzizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowa zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykiadzin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem naiyp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmnie@dpowiadd wymaganiom wiéciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPN i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie opracowanym ST
zaakceptowanym przezAyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnaley stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejd5] pkt 4.
4.2. Transport materiatébw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnymrodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamdu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek néodki transportu zewstrznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletsnadki transportu mina wykorzystywé rowniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tamami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palegieca s uklad& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosi#al200 kg do 1700 kg. Pglane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposem w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe naley
uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdgrawezniki kamienne nalgy uktada na podktadkach
drewnianych, dtugéria w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®@odczas transportu kruszywa powinny laabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach mie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiysrodkami
transportu, w sposéb nie powogey uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktadaggpo 5 warstw
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workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowardada st na ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysoka do
10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca wiykonywa za pomog zmechanizowanych wdzeh do poziomego
i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzaoie by przewaony w zbiornikach transportowych (np.
wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pek®si z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ufega
zniszczeniom podczas transporfirodki transportu powinny ywyposaone we wsypy i urmzenia do wytadowania
cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych b transportowadowolnymisrodkami transportu w
fabrycznie zamkritych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wigciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-Q0®QWVymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i dm®@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,dzge z dokumentagjprojektov.

Koryto pod podbudow lub nawierzchni powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami.

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataigyjektovy.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektovws .  Konstrukcja nawierzchni  ne
obejmuje utaenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypeeentowo — piaskowej, podbudowie i
warstwie odcinajcej.

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowe] i wypetnieniem spoin zaprageementowo-piaskoyy obejmug:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikOw, obrzey i ew. §ciekéw),
przygotowanie i rogcielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiie ny szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

NogakrwbpE

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien byggodny z
dokumentagj projektovy.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wisciwej ST, .
a) D-04.02.01 ,Warstwy odcinage” ,
b) D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabiliaego mechanicznie”,

Inne rodzaje podbuddw powinny odpowiddaymaganiom norm, wytycznych IBDIM Ilub indywiduagni
opracowanym ST zaakceptowanym przez/ihiera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert kgodny z dokumentagprojektovg lub ST.

Jali dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injcze materialy do wykonania obramotvgowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikéw, obrzey i ew. wykonaniesciekow przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w ST . [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi& przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przedl ic
ustawieniem, pmdane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikdw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub ST.
str. 6
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J&li dokumentacija projektowa lub ST nie ustala ingt¢aegrubdgé podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materialdw na podsypowinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grulsai podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskows nalezy zwilzy¢ wodg, réwnomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. ¢gcznymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotfw optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskoyvstosuje s z zasady przy wysgpowaniu podbudowy pod nawierzchrd kostki.
Podsypk cementowo-piaskoyv przygotowuje & w betoniarkach, a nagmnie roZciela s¢ na uprzednio zwibnej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné& uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata s i nie bytlo na dionisladéw wody, a po naéieciu palcami podsypka rozsypywata.sRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedaktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. ®ietona podsypka
powinna by wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub zagszczarkami
wibracyjnymi.

J&li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementpiaskowej to po zawalowaniu nawierzchni aglgy
polat wodg w takiej ilosci, aby woda zwityla cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy iao
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoiapzavwy musi by zakaczone przed rozpoeziem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barei inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d?az deseich uktadania (przyktady
podano w zat. 5) powinny byzgodne z dokumentacprojektowy (szczegoty odrimie kolorystyki kostki oraz schematu
uktadania zostaty podane w projekcie architektamyoz).

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca si wykonywa przy temperaturze
otoczenia nie miszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni § w ciggu dnia temperatura utrzymujec s
granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewanegsprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomypgop.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecasiykonywa: w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ¢byvykonana z elementéw o jednakowej grédio Na wigkszym
fragmencie rob6t zalecaesstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalne sézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mina wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie e¢czne zaleca si wykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplémweh pod
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej ukltadanych deserdazor@nych wymiaréw i ksztattdw
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyévarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak abyadkika
mogta przenosi z palety warstw ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagan doktadndcig. Kostka do uktadania
mechanicznego nie me mig duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potéwek i dziewtek, przy czym kada warstwa na palecie musichy
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by koithprzywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczaeisze musi hy
wsparte prag brukarzy, ktérzy uzupetniaj przerwy, wyrabiaj tuki, dokladaj kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewago procesie ubijania podsypka
zagszcza .

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wkaziépv) powinna
trwale wystawd od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uegdzen oraz od 3 mm do 10 mm powsj korytek
sciekowych gciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepak, majcych wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio fazowane. W
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przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiirawolrg przestrzé uzupetlnia s kostly cietg, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienny dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zadgcaakmczye prowizorycznie
okoto pdétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcekpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostlozaonej na
stale. Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizamgaitazong nawierzchrg na podsypce piaskowej najerozebré i
usuryé wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nafs przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolrigwia¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzt od krawdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczaie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierégaiopowierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me peknigte) naley wymienié na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin porilzy diwszymi
bokami tych kostek tworzyly z asidrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego poradzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku padtago nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetni:

a) piaskiem, spetnigcym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawy cementowo-piaskogy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §i& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniusiwgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho Ipb,
obfitym polaniu wog - wmieceniu papki piaskowej szczotkami weadglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskogvzaleca s przygotowa w betoniarce, w sposdb zapewn@®@j jej wystarczajca
plynnas¢. Spoiny mana wypelné przez rozlanie zaprawy na nawierze¢hninagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpo@m zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwina
wodg. Zalewa powinna catkowicie wypeéngpoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav naleey zabezpieczy przed zalaniem gi szczeliny
dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskogvnawierzchrg nalezy starannie oczgi¢; szczegodlnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i zatymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenmaskowe] i wypetianiu spoin zapravwcementowo-
piaskow, nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegdach zgodnych z dokumentagyrojektows lub
ST wzgkdnie nie wekszych nk co 8 m. Szerokd szczelin dylatacyjnych powinna uddiwviaé przegcie przez nie
przemieszcae wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna dynniejsza ni 8
mm. Szczeliny te powinny Bywypetnione trwale zalewami i masami okoaymi w pkcie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych wggtije zmiana
sztywnaci podiaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowpeld szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca si wykonywa szczeliny podtne przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymslpeam mana odda do wytku bezpérednio
po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrgtmi zaprawy cementowo-piaskosy po jej
wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywega w Stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przgnperaturzesredniej otoczenia nie #gzej ni 15°C) do3 tygodni
(w porze chtodniejszej) nawierzclkmalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wytku.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolfmpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien:
— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodrici, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawityy
- wykona badania wiciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteddéne w pkcie 2,
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykoweln.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w w czasie robét nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie o Wartasci
Lp. bada i pomiaréw Czgstotliwos¢ bada dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc

wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni  wg OST D-D81x [13]
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiaremiezaca kontrola w 10 punktagiVg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: grubad, | odchytki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych |vprojektowane;j
poréwnaniu z dokumentacjpro-| grubdci +1 cm
jektows i specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodna¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kaej dziatce -
projektowg roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzonp€o 100 m i we wszystkich Przesunjcie od
geodezyjnie) punktach charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
c) rzgdne wysokéciowe (pomierzon¢Co 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach charl cm; -2 cm
rakterystycznych
d) rowncs¢ w profilu podheznym tag | Jw. Nieréwndci do
czterometrow) 8 mm
e) rownas¢ w przekroju poprzecznym| Jw. Przéwity mig-
(sprawdzona fatprofilowa z po- dzy tat a po-
ziomnicy i pomiarze przéwitu kli- wierzchng do
nem cechowanym oraz przymiarein 8 mm
liniowym wzglednie metod niwela-
cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone mdw. Odchytki od do-
toda niwelaciji) kumentaciji pro-
jektowej do 0,3%
g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzonalw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do+5 cm
h) szerokd¢ i gtebokas¢ wypetnienial W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oghziny i pomiar| charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze-dziatki roboczej
niu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i deserjigontrola bieaca Wg dokumenta-
ich utozenia Cji projektowej
lub decyzji Irzy-
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6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtlkukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtlu zewgtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodied
nawierzchni, krawznikdw, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia, kolorow
sciekow kostek, spkan, plam, deformacji, wy-

krusze, spoin i szczelin
2 | Badanie polzenia osi nawierzchniw | Geodezyjne sprawdzenie paémia osi co

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesyoia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 | Rzdne wysokéciowe, rowné¢ podtuzna| Co 25 m i we wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i charakterystycznych (wg metod i do-
szerokd¢ puszczalnych wartgi podanych w tab. 2,
Ip. od 5c do 5q)
4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i Wg pktu 5.5i15.7.5

szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypeienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/Mmagania ogoélne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robot towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpymodbudowa,
obramowanie itp.)gustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachis.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢magania ogolne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedHdg 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod kgamiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robot powinien Ilyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagaogoélne” [5] oraz
niniejszej ST.

str. 10



D-05.03.23A amerzchnia z betonowej kostki brukowej oram@wych ptyt betonowych

~Wykonanie projektu budowlano- wykonawczego zad. 14/14 przebudowa ul. Kaktusowej
w tomiankach”

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [51 pk
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
Cena wykonania 1 fnnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuobét towarzysych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny¢ hyjete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych reakjest
okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robdt olglenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnigrzekazywane Zamawigjemu i
S3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameah6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodweo
dotyczice cementu powszechnegoytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegmanych i zwizanych hydraulicznie
materialtdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie prZejowym mana
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowyctwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdw
Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spemjh pobierania prébek,
badanie i ocena przydatu wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania dotyee wykonania i odbioru oznakowania
poziomego w ramach w ramach rob6t drogowychazamych z wykonaniem projektu budowlano- wykonaweczegd.
14/14 przebudowa ul. Kaktusowej w £ omiankach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jaskuthent przetargowy i kontraktowy przy zlecanigalizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Roboty omoéwione w niniejszej Specyfikacji dotyzasad wykonania trwatego cienkowarstwowego oznakaav
poziomego nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umiEsze na nawierzchni w postaci linii aglych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, ek, napiséw, symboli oraz innych linii zyganych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbypuszczalnikowe, wodorozdiezalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwgrubgci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.3.Pozostate oki&denia g zgodne z obowkujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapbodanymi w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spénigarunki postawione w
rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra Infrastruktury [8],
co oznacza wystawienie deklaracji zgoétnoz aprobat techniczp (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozgmzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie
deklaracji zgodn&i z normy zharmonizowas  Aprobaty techniczne wystawione przed czasemsoigejw zycie
rozporzdzenia [15] nie mag by¢ zmieniane lecz zachowujwaznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlaBywystarcza deklaracja zgodmd z aprobag technicza.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakd¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatéw, ktdre uaatpliwosci jego lub Irkyniera, co
do jakaci, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okéeonym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laborationi drogowemu. Badania powinnydwykonane zgodnie z PN-
EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD{9Flub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniertgdat od producenta, aby oznakowanie opakibweateriatdbw do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto abaadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavwigna

nazwe i adres producenta,

dat produkcji i termin przydatri@i do wycia,
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mag netto,

numer partii i dag produkcji,

informacg, ze wyrob posiada aprolgatechniczig IBDIM i jej numer,

nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, jdi dotyczy [8],

znak budowlany ,B” wg rozpogrzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEivg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

informacg o szkodliwdgci i klasie zagréenia paarowego,

ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cleetvardzalnych oznakowanie opakowania powinné 2zgodne z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatdw
Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegoOlowenagania okrdone g w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gsowydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakawia drég

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostewgo powinny b§ farby naktadane warstwgrubgci od 0,4 mm
do 0,8 mm (na mokro). Powinny to dyiekle produkty zawierage ciata stale zdyspergowane w roztwogzmvicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub wdwnie, ktére mog wystpowa: w ukladach jedno- Ilub
wieloskladnikowych.

Podczas nakiadania farb, do znakowania cienkowevstgo, na nawierzchpipedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstwe kohezyjr w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialtow do poziomegmakowania cienkowarstwowego ollega aprobaty
techniczne.

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyofg powinna przekracz&5% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowacstego.

Nie dopuszcza sistosowania materialtdbw zawiesaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluerylds, etylobenzen)
w ilosci wiekszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materialow zawiegaych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni niwipny zawierd substancji zaggajacych zdrowiu ludzi

i powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienkowarstwowego nawienzgowinny zachowa statégé¢ swoich widciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miegisktadowania w warunkach okkenych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nglerzechowywé w magazynach odpowiadaych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajych je od napromieniowania stonecznego, opadéveimperaturze, dla:

farb wodorozciaczalnych od $do 40C,

farb rozpuszczalnikowych od do 25C,

pozostatych materiatéw od 180 40C.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujagcy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot, powinien wykazsie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:

szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,
sprzarek,

malowarek,

wyklejarek do tam,

sprztu do bada, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedna jakos¢, ilos¢ i wydajng¢ malowarek lub ukiladarek (aplikatoréw)
proporcjonalg do wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robat.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajopkt 4.

4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drég pgleorzewozé w opakowaniach zapewnigiych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych $giavosci materiatéw. Pojemniki powinny l6yoznakowane zgodnie z nogr®@N-O-
79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpieczngplakowania powinny kiyoznakowane zgodnie z rozpgdzeniem
Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne deby i masy chemoutwardzalne najetransportowa zgodnie z
postanowieniami umowy ralzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviatpalnych, klasy 3, oraz
szczegO6towymi zaleceniami zawartymi w karcie chmlstyki wyrobu sporgdzonej przez producenta. Wyroby, 2@y
wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinnydsgiopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomegozggbezewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogé opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-©@]Y oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
Oznakowanie poziome trwate najevykona w kolorze biatym.

5.2. Warunki atmosferyczne

Wykonawca mae rozpocz¢ roboty po stwierdzeniwe warunki atmosferyczne w czasie wykonywania rdigdti zgodne

z warunkami okrdonymi dla odpowiedniego rodzaju farby lub materiatytych do oznakowania. W czasie wykonywania
oznakowania z materiatéw prefabrykowanych tempeagbowietrza powinna léywieksza od 15C,

a wilgotna¢ wzgledna powietrza powinna bBymniejsza od 85 %. Przy wykonywaniu prac w techelikenalarskich na
sciezkach rowerowych temperatura powietrza powinnd bycksza od 8 C. Na wniosek Wykonawcy, tgnier mae
zezwoli na wykonanie znakowania wzsizej lub wyszej temperaturze oraz przy #syej wilgotngci, jesli zezwalaj na to
warunki okrélone przez producenta materiattywanego do znakowania.

5.3. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowanej
Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbismawierzchni znakowane.

5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtiamawierzchni znakowanej.

Przed wykonaniem znakowania poziomego, faleczyici¢ powierzchng nawierzchni z pylu, kurzu piasku i innych
zanieczyszcze przy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego przegriera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonasiaakowania poziomego musidygzysta i sucha. Wykonawca
moze rozpocz¢ roboty po stwierdzeniuze warunki atmosferyczne w czasie wykonywaniglabzgodne z warunkami
okreslonymi dla odpowiedniego rodzajuytych materiatow.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowanigid mazna wykona przedznakowanie, stoagjse do ustalé
zawartych w Dokumentacji Projektowej, ,Szczegotolvyearunkach technicznych dla znakéw drogowych pogoh i
warunkach ich umieszczania na drogach” [7], STkaganiach layniera.

Do wykonania przedznakowania sma stosowé nietrwap farbe, np. farle silnie rozciéczomy rozpuszczalnikiem. Zaleca
sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocatek i koniec znakowania nalg zaznaczy
mak kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy starakowanie jest wystarczgp czytelne i zgodne z Dokumentacj
Projektow, mazna przedznakowania nie wykonyéva

Wyznaczanie potaenia elementéw oznakowania poziomego jezdnizyalezpocac, gdy temperatura nawierzchni spadnie
do 80-75C.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
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5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalateroducenta materiatdw

Materialy do znakowania drogi, spetnje¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny bgstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealami ST, producenta oraz wymaganiami znajgji se w
aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cien&warstwowymi

Wykonanie znakowania powinno dyzgodne z zaleceniami producenta materiatléw, a mypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pggEymi wskazaniami.

Farlky do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa/naley wymieszé w czasie od 2 do 4 min do uzyskania
petnej jednorodnii. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malbwaaleca sj przecedai farbe przez sito 0,6 mm.
Nie wolno stosow&a do malowania mechanicznego farby, w ktérej osaddni@ opakowania nie dajeestatkowicie
wymiesza lub na jej powierzchni znajdujeedkozuch.

Farly nalery nakladé@ rownomiera warstwy o grubdci ustalonej w ST, zachowag wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubgé
nanoszonej warstwy zalecag dkontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na piytce smfldub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. &ofarby zuyta w czasie prac, ok§lena przezsrednie zaycie na metr kwadratowy
nie maze sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy #yciu samojezdnych malowarek z automatycznym poeaidinii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialemoustniapcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajngcé i
jakos¢ sprztu naley dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Decyzjotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje ginier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf’'6.

6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaiggnego musi b§ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie
powinno by wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.2. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustdai@ wiaciwosci oznakowania drég w czasie ichytkowania.
Wymagania okréa sk kilkoma parametrami reprezendaymi razne aspekty whxiwosci oznakowania drég wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsipne, dla ktérych ok&tono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiolejne badania kontrolne nalewykonywa: po okresie, od 3
do 6 miesjcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p@24 latach dla materiatéw o trwatd dtuzszej ni 1 rok.

6.3.1.2. Widzialng¢ w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminancf i barwg oznakowania wyrson
wspOhrzdnymi chromatyczriei.
Wartas¢ wspoétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 goiavykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojd8sa B4,

Wartas¢ wspotczynnika B powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okrestytkbwania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej OjdBsa B3,

Barwa oznakowania powinna dpkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczrigi X iy,
ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty sreeqpodane w tablicy 1 i
na wykresach (rys. 1, 2 i 3).
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Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczsw oznakowa drég
Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375

0,38

1

0,37 AN

0,36

0,35

0,34

0,33

0,32

0,31
AN

0’3 T T T T T T T
0,28 0,29 0,3 031 032 033 0,34 0,35 0,36
X

Rys. 1. Wspétrgdne chromatyczrizi x,y dla barwy biatej oznakowania

Pomiar wspofczynnika luminancjB maze by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji wwietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg PO@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sispotczynnik
luminancji wswietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wguai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosila
oznakowanigwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 160 mcd frix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
Wartas¢ wspoétczynnika Qd powinna wyndsilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngki@, w cigu calego
okresu aytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd fix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

6.3.1.3. Widzialng¢ w nocy

Za miag widzialnadsici w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, oiesy wedtug PN-EN 1436:2000
[4] z uwzgkdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p0A.

Wartas¢ wspoétczynnika RL powinna wyndsidla oznakowania nowego (w stanie suchym) wgwil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

biatej, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,

Wartas¢ wspotczynnika RL powinna wyndsdla oznakowania eksploatowanego wgcdi od 2 do 6 miegty po wykonaniu,
barwy:

biatej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3

Wartas¢ wspotczynnika RL powinna wyndsdla oznakowania eksploatowanego od 7 méspo wykonaniu, barwy:
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biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 , klasa R2,

Wartas¢ wspotczynnika RL powinna wyndsidla oznakowania profilowanego, nowego (w stanidgetnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 143802[4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar

biatej, co najmniej 50 mecd m-2 Ix-1, klasa RW3,

w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 dhsa RW2.

6.3.1.4. Trwaidé oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC olglenej w POD-

97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wyiogo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6. W celach kontrolnych trwdtojest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wyntagaloczndgci w
dzien i w nocy.

6.3.1.5. Czas schecia oznakowania (wzgl. czas przejezdsoi oznakowania)

Za czas schgtia oznakowania przyjmuje ¢siczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schrcia oznakowania nie powinien przekraczezasu gwarantowanego przez producenta, z Agrmie mae
przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalowalziennych. Metoda
0znaczenia czasu schaia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.6. Grubdé¢ oznakowania
Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégnpowierzchng nawierzchni, powinna wynasidla oznakowania
cienkowarstwowego (gruké na mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z neatalu cienkowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowegeprowadza przed rozpeciem kadej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmnigjdaiennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, ¢g@mgtice badania:
a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakawa
wizualmg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorgdnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkéxi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocere rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgadna dokumenta@j projektovy i zahcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualm ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedy problkg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechogvdo czasu uptywu okresu gwaranciji.
Do odbioru i w przypadku gtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego,

Inzynier maze zlecé wykonanie bada

- widzialnasci w nocy,

- widzialngici w dziej,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyeediug metod okéonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanitD][ Jeeeli wyniki tych bada wykazag wadliwas¢ wykonanego
oznakowania to koszt bafigponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@gia Badania powinien zleéa
Zamawiajicy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugksza wiarygodn& wynikow.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagadla materiatow
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla mal@ria

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymaghta materiatow

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania

Zawartgé sktadnikbw  lotnych W
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Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania
materiatach do znakowania
rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8

benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanygl®o (m/m) 0

Wiasciwosci kulek szklanych
wspotczynnik zatamanigwiatta - 21,5
zawartaé¢ kulek z defektami % 20

Okres staléci whasciwosci materiatdw da miesice >6
znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggndzego z DokumentacjProjektovy i,Szczegotowymi
warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomy warunkami ich umieszczania na drogach” -acaiik 2 do
rozporadzenia Ml z 3 lipca 2003 r. [7], powinny odpowigdastpujacym warunkom:

szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

dtugaé¢ linii moze byt mniejsza od wymaganej co napey o 50 mm lub wiksza co najwiej 0 150 mm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/@magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy oznakowania poziomego jest 1m2 (metr kwadratowyyierzchni naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/¢magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentadprojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiér robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu, w zalanaosci od przygtego sposobu wykonania robot, mady¢
dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i hiada
jakosciowych okrdlonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naje dokon& po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Uikach
Szczegbtowych do Dokumentéw Przetargowych. podiegephy oznakowania okdlene niniejszym ST na podstawie
bada wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa wykonania oznakowania cienkowarségo obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
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przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podia nawierzchni,

wykonanie przedznakowania,

naniesienie znakéw z materiatdow prefabrykowanych naavierzchng drogi lub naniesienie znakéw malowanych
na nawierzchni, o ksztattach i wymiarach zgodnychDakumentagj Projektova i "Szczegdétowymi warunkami
technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i wdami ich umieszczania na drogach” [7],

ochrona znak6w przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, pnpegywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweigto Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty mbsypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwgiizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialy do poziomegmakowania drog Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwpiizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagaltg/czice poziomego
oznakowania drég

4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomegmakowania drég. Wymagania dotyce poziomego
oznakowania drég (Zmiana Al)

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakaoavadndg. Wigciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe iigkimwe — Metody bade— Czs¢ 4: Metoda pomiaru
oporéw palizgu/paslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Inne dokumenty

7. Zahcznik nr 2 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegdtowe warunki techniczne dla

znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszéaara drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowanialngai

wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania icakiam budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. P@DSeria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt B6. IBDiM,
Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drogDR006. Seria ,|I” - Informacje, Instrukcje. IBDiMVarszawa, w

opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., 232. z p&niejszymi zmianami)

12. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie systeméw oceny zgodmowymaga
jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnig® w ocenie zgodroi oraz sposobu oznaczania wyrobdéw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, po4.130

13. Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawsubstanciji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (DairlF3, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyga miedzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RIIR)

15. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dznt249, poz. 2497)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel \Ss wymagania dotyee wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w ramach rob6t drogowych zeanych z wykonaniem projektu budowlano- wykonawczegd. 14/14
przebudowa ul. Kaktusowej w tomiankach

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jaduthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego ngadtg w postaci:
— znakéw ostrzegawczych,
— znakdéw zakazu i nakazu,
— znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktad& gilica, tarczy z uchwytem momtavym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2.Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywpibrawedziag, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza me@ by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooalduminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsigimi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowefz z naniesian trescia,
wykonary technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii l@dskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegz@nzed korozj, stwzacy do zamocowania w
sposOb roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyk@zuwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdéamym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - iy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratdee wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantucy przenoszenie obgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na niej
znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewegtrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtrz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty produkciji.

1.4.10 Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drotite magazynowany przez okres zamy niz 3
miesice od daty produkciji.

1.4.11 Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowkiujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt.1.4

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrie™l.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien positadi swojego wyrobu aprolatechniczng, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnigfednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaracggodndci,
zgodnie z rozporddzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblastke stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiadé aproba¢ techniczig wydary przez uprawniofnjednostlk oraz deklaracje zgodéa wystawiory przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powimnmie¢ deklaracje zgodrioi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200®& sprawie szczegétowych
warunkOéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogoiwgraz urzdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach [25], podano szczegbioformacje odninie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naky opracowd dokumentagj techniczg zgodr z obowizujacymi przepisami.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go0lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglezgodnie z propozygj Wykonawcy zaakceptowanprzez
Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nglevykona w sposélgwarantujcy stabilne prawidtowe ustawienie
znakow.

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422(] [&b innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz se w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byly dostarczane o diagpch:

- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytlg + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtsgodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazke cicie i z
dopuszczalp odchytlg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugixi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugei
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wgzkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajicym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roetath.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksetahika powinna b§
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawad jak widoczne tuski, gknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalneasusungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,obrobiona powierzchnia powinna hiegodne
wycigcia i zaokgaglone brzegi, a grudé ksztattownika nie mige zmniejszy sic poza dopuszczaindolmy odchyile
wymiarowy dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcikte prostopadle do osi wzdine] ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasngci mechaniczne wediug aktualnej normy
uzgodnionej pormgdzy Zamawiacym i wytworg.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

str. 3



D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

~Wykonanie projektu budowlano- wykonawczego zad. 14/14 przebudowa ul. Kaktusowej
w tomiankach”

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnajkowej na konstrukcjach stalowych, powinna onarspét
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402Q12a]. Minimalna grukig powitoki cynkowej powinna
wynosic 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byciaggta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,ghniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od paiHo

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstruksjporca

Producent lub dostawca ddej konstrukcji wsporczej obogydany jest do wydania gwarancji na okres tréeito
znaku uzgodniony z odbicgc Przedmiotem gwarancjia svasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocupcych oraz trwaté¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

. Minimalny okres trwatéci konstrukcji wsporczej powinien wynéslO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wplywy zewgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykiczenia
znaku, musz wykazyw& petrp odpornd¢ na oddzialywanieswiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemicametyim korozg elektrochemiczg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okiet, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, az@kidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniacbhsewaniu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hy co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fadi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
- blachy aluminiowej o gruldci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, paarwnkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IulNHEN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubdai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mae byt mniejsza ni 28 pm
(200 g Zn/m).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dvogih

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymaldi¢ na kN m? > 0,60 WL2
obcigzenie siy naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztafcenie
zginapce
Chwilowe stopier [ <0,02 TDT1
odksztaicenie sktne <0,11 TDT3
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztalcenia -
stopieh Cm | chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krawlz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by P3
znaku przewiercone zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtcej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®T6 dla tablig
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2hwilowe odksztatcenie
zginapce, zarowno znak, jak i sartarcz znaku nie mge byt wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdgjieie o promieniu gicia
nie wickszym nz 10 mm whcznie z narenikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profifucatym obwodzie
znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna¢bsowna — bez wgt, pofatdowa i otwor6w montaowych.
Dopuszczalna nier6wdé wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilomazowe powinny usztywii tarcz
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w talilioyly spetnione a zarazem stanowity element kaksyjny do
montazu  do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza shaksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksatace
odpowiedniej klasy na zginanie i gskanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnysmitgkami chemicznymi
oraz powiolg lakiernica o grubdci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych cimszarych matowych lub
poétmatowych w kolorze RAL 7037; badania riglevykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1]
w zakresie odporrioi na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > f powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— narazniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami glaeymi w zahczniku nr
1 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi30 mm, gdy wielkéci
tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakélogabarytowych) wzdiupoziomej lub pionowej kraydzi
powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymiwaly przesuricia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje; 9irzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepne;j,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znakbgowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiecistwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nielspuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetidiavymagania okrdone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu Y¥pu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#olpryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi apraiata
technicznymi dla poszczegdlnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innychznbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii typwvycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,
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— dopuszcza giwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warueki zabezpieczenia ich kregzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,
- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaici ponizej 7 lat do znakow statych,
— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowargah
oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posigdaprobaty technicznej i zachowania zgadna zahcznikiem
nr 1 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz adzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].
Minimalna pocatkowa wartéé¢ wspétczynnika odblasku R’(cd tri?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie
z procedus zawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetddpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.
Wspoitczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien bymniejszy
niz 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadfIE No 39.2 [28].
Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny si@@tminimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.
W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru geometrii 45/0 wspéledne
chromatycznéci i wspoétczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspéiczynnika luminan@jii wspoétrzdnych chromatyczrisi X, y oraz wspoétczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |[Wspéiczynnik odblasku R’ @t| cd/nfix typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 > 180
- z6kej =35 =120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brE}ZOWGj . >0,6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- szarej > 30 > 90

2 |[Wspoétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspoOhrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- biatej =0,35 B=0,27
- z0ttej B=0,27 =0,16
- czerwonej 3=0,05 3=0,03
- zielonej B >0,04 B>0,03
- niebieskiej B=0,01 B=0,01
- brazowej _ 0,092 > 0,03 | 0,092 = 0,03
- poma_raiczowej B=0,17 B=0,14
- Szarej 0,182 >0,12 | 0,18>p=>0,12

*) wspoétrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrgdne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrioi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy

(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)

1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335

Biata

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6Hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Lo oy Eli X 0,545 0,487 0,427 0,465
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Wspotrzdne chromatyczrioi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy

(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)

1 2 3 4
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
I X 0,078 0,150 0,210 0,137

Niebieska

y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadgbéwna, gtadka, bez rozwarstuiiepecherzy i odklejé na krawgdziach.
Na powierzchni mog wystpowa w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposéb pajczenia folii z powierzchii tarczy znaku powinien unierdiwiaé jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bBytaka, aby wady konturéw znaku, ktGre mqepwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowvpowierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnytwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczpn@owinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna ldyrowna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenigrubg mikrometryczg:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grub&i 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjitkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4modane w opisach szczegélowychazahika nr 1 [25] 8 naley
powigkszy 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnils? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nale powickszye o 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
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Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuokisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) musz¢ réwne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie me
wystepowat wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadham z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4om dopuszczai
do 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3
zarysowa o szerokéci nie wickszej ng 0,8 mm i catkowitej diugai nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugei znaku
dopuszcza sinie wiccej niz 5 rys szerokei nie wickszej nk 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiem,
ze zarysowania te nie znieksztatctgsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza swniez lokalne uszkodzenie foli o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mmi kazde - w liczbie nie wikszej ni pic¢é na powierzchni znaku matego Idbedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku
dwzego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek rys, egjajacych przez warste folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanigthienie takich rys jest dopuszczalne pod waremiize
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgomielkosci okreslonych ponte;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepysianie co najwiej dwoéch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgjych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach
4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znagyeh s¢ w okresie wymaganej gwaran¢fdna korozja tarczy znaku
nie maze wystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopotyczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgjcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodriai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ugaistwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch [30]
wyréb, ktéry posiada aprolatechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywanbot
budowlanych w zakresiedpowiadajcym jego widciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, eli producent dokonat oceny
zgodndci, wydat krajowg deklaracg zgodndci z aprobat techniczg i oznakowat wyréb budowlany zgodnie
Z obowizujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpr@@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu
z aprobaf techniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie gczniki metalowe przewidywane do mocowaniacaiay soly elementow konstrukcji wsporczych
znakéw jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bezehnie¢, naderwa, rozwarstwi@ i
wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zamici od
ich wielkasci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpon na korozj w czasie nie
krétszym nk tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmongodiau.
Prefabrykaty natey uktada na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm méidzy poditazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmateériatéw dziatajcych korodujco
i w warunkach zabezpiecaalch przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
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3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mozliwoscig korzystania
Z nas¢pujacego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mdkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygrvykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj@kt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalgy na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
spos6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t
0Ogollne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-@O®,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata maliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentagcprojektows.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigmyich pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piegowpowinien b§ dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgrz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentagcprojektows lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto przysfpi¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyrowna i zag:$cic. Wolne przestrzenie gdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nate wypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tango powierzchnia prefabrykatu powinnacbgdwna z
powierzchny pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygtizlrozpartych naley wykonywa: zgodnie z dokumentagj
projektovwsg, SST lub wskazaniami igniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem ughwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z doktadrigig + 2 cm.
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Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmalezy usura¢ i miejsce wypelni do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow sigkage z gruntem naley zabezpieczyizolacy, np. emulsj asfaltovg. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezasypé warstwami grubgci 20 cm z dokladnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchyitka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegiej niz £ 2 cm,

- odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmEggioju, nie
wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggo umieszczenia znaku zgodnie z azahikiem nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dl
znakéw i sygnatéw drogowych oraz wdzeh bezpieczéastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejora na rewersie naklegkzawierajca nasgpujace informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wisciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodrsoi i numer jednostki certyfikggre;.
Oznakowania powinny ldywykonane w sposob trwaly i wyrnay, czytelny z normalnej odlegiai widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie bytaakisza nz 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by nizsza od wymaganej trwaia znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf’'6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdbw do wykonania fundamentéw betgnb ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowytd,wniosek Wykonawcy, #ynier maze zwolné go
Z potrzeby wykonania baflanateriatow dla tych robaét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budgeowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikoéw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Wynifgv?/nbaada
1 | Sprawdzenie |g45 do 10 Powierzchng zbad&

powierzchni | hada z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementow w | Uzy¢ dostpnych nargdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | linialow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | \wymaganiami
wyrobow licz- | Przeprowadzi  uniwersalnymi punktu 2

2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi luk
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatam,
przymiarami itp.)
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W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §giavosci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagirojektovy (lokalizacja, wymiary znakow, wysokd
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
- prawidlowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieB
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonainyaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/@gmagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, 1ST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien &yokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikdw pomiaréw
i bada jakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego malevykona przeghd znakdéw i wybras grupe podd@& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadd w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.
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10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie aodpsci powtoki
lakierowanej na dzialanie wody oraz oznhaczanie
nasikliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwggoione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaydporndci powtoki
na dziatanie mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - geaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonovwelbetowe i spyzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy dwietleniowe
stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &2 1: Wymagania, wieiwosci, produkcija i
zgodna¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i piyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszonea rstal metog
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewntrzne powitoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powlok wykonanych
przez  cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwigzonej granicy
A1:2004/A1:2005(V) plastycznéci powlekane ogniowo w sposoObagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Femy i blachy ze stali niskoyglowych powlekane
ogniowo w sposob ggly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiet#t®vo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody ba&da
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogo®@g:$¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wspne
typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvaetleniowe. Wymagania ogdlne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswaietleniowe - Wymagania szczegbtowe -
Oprawy éwietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubgci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegueco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéemWymagania i
badania
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10.2 Przepisy zwjzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zalczniki nr 1 i 4 do rozpordzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogohwvoraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkOw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, p2@. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaO20r. w sprawie sposobdow deklarowania zgaédno
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania iclkienabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.21983 Recommendations for surface ¢slodor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measureti{@owierzchniowy wspéiczynnik odblasku definicja

pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@oyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wyania i Odbioru Rob6t Budowlanychy svymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét, w ramach rob6t drogdwzwizanych z wykonaniem projektu budowlano-
wykonawczego zad. 14/14 przebudowa ul. Kaktusowepmiankach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakkunh@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu alieaciji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Specyfikacja Techniczna obejmuje wszystkie robotyigzane z wykonaniem, kontegl odbiorem
ustawienia krawznikdw betonowych. Lokalizacja wg Dokumentacji Piagavej.
W zakres robot wchodz
— krawezniki betonowe 12x25cm (wtopione) na podsypce ceaweodpiaskowej grub. 5cm, na fawie
betonowej C12/15,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzialpoiwierzchni znajdagych s na
tym samym poziomie lub naindych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy zyetstej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w pegeniu z innymi krawznikami,
c) jako oddzielenie pomiizy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kravgznika okr&lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpac&
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate oki#enia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji D.00.00.00 ,Wwgania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,Wymagaogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogd6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogdblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puwdav specyfikacji
DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodné&t materiatdw z DokumentacpProjektove

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;j.
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2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikdw na fawach mma stosowénastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk
— cement do podsypki,
- wodk,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawzniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogoélne wobec keanikow
Krawezniki betonowe mog mie¢ nas¢pujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r&znych betonéw zastosowanych w warstwie konstruk¢ygmaz w warstwiescieralnej (ktéra na
calej powierzchni deklarowanej przez producenta jadwierzchnia widoczna
powinna mi€ minimalmg grubcé¢ 4mm),
— skadsne krawedzie kravgznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
— kraweznik moze mi€ profile funkcjonalne lub dekoracyjne. Zalecanagdié prostego odcinka
kraweznika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
- powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrobemicznej,
— plaszczyzny czotowe kraymikbw mog by¢ proste lub uksztaltowane w sposob ulatydgj
uktadanie lub ryglowanie,
— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wste,
— rozr&nia sk dwa typy krawznikow:
¢) uliczne, do oddzielenia powierzchni znaghyjch st na rénych poziomach (np. jezdni i chodnika),
d) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajsych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).
Spetnienie wymagaprzez krawzniki betonowe okréa sk klasami stanowgcymi cz$¢ oznakowania.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kyankow
Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrda PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w tablicy
1.

Tablica 1. Wymagania wobec kreimika betonowego, oraz piyt (korytesgiekowych ustalone w PN-EN 1340 do
stosowania w warunkach kontaktu zasotlladzajca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha | Zajcznik | Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartdci dopuszczalnych C Dlugasé: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
odchytek od  wymiaréw Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nominalnych, z doktadricia - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,< 5 mm,
do milimetra - dla innych cgsci: £ 5%,> 3 mm, <10 mm

1.2 Dopuszcz. odchyiki odC
ptaskdci i prostoliniowdci,
dla dlugaci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
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Lp. | Cecha Zajcznik | Wymagania
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf, przy
rozmraanie z udziatem solj czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzajcych(wg klasy 3
oznaczenia D normy)
2.2 | Wytrzymald¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna ztiapojedynczy
(wg klasy 2 oznaczenia T wytrz. wytrzymatét, MPa wynik, MPa
normy) 2 5,0 >4,0
2.3 | Trwald¢ ze wzgédu na| F Krawezniki majg zadawalajcg trwatas¢ (wytrzymatac) jesli
wytrzymatasé spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz poddawang |s
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odporré przy pomiarze na tarczy
(wg klasy 4 oznaczenia |l Klasa | szerokiejsciernej, wg| Béhmego,
normy) odpor-| zat. G normy — wg zat. H normy — badanig
nosci | badanie podstawowe| alternatywne
4 <20 mm < 18000 mn¥5000 mni
2.5 | Odporné na palizg/ I a)jesli gérna powierzchnia kragenika nie byta szlifowana
paslizgniecie i/lub polerowana — zadawalaja odpornéc,
b)jesli wyj stkowo wymaga si podania wartéci odporndci na
paslizg/paslizgniecie — naley zadeklarowé& minimalmy jej
wartas¢ pomierzom wg zak. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),
c)trwalos¢ odporndci na pgalizg/paslizgniecie w normalnych
warunkach #ytkowania krawznika jest zada-walgga
przez caly okres aytkowania, pod warunkiem wiaiwego
utrzymywania i gdy na znacznej eei nie zostalo
odstonkte kruszywo podlegage intensywnemu
polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J apowierzchnia krawnika nie powinna mie rys i
odpryskow,
b)nie dopuszcza i rozwarstwi@ w kraweznikach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J &yawezniki z powierzchmi o specjalnej teksturze
producent powinien okgg¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna liyporéwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odhiprc
c)roznice w  jednolitédci  tekstury,  spowodowang
nieuniknionymi zmianami we widaiwosci surowcow i
warunkOéw twardnienia, nigsiwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J dprwiona mae by warstwascieralna lub caty element,
b)zabarwienie powinno Ry poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi rze
odbiore,
c)roznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  wiiwosci surowcéw lub

warunkOw dojrzewania betonu, nig @vazane za istotne
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2.2.3.3. Sktadowanie kragnikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp. Krawezniki betonowe naliey uktad&
z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewniamyalymiarach: grub& 2,5 cm, szerok& 5 cm, dtugéci min.
5 cm wikszej od szerokmi kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypk

Na podsypk cementowo-piaskoyvstosowd mieszank cementu i piasku w stosunku - 1:4, z piasku natago
spetniajcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 orazotun32,5 spetniagego wymagania PN-EN 197-1
i wody odmiany 1 odpowiadgiej wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do keegniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przypezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi tiadaeni kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétagodne z PN-EN 197-1:2002.

2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania ftaw betonowych pod kraimik nalezy stosowa, beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach dylatacyjnyaly faetonowej i krawznikdw
Asfaltowa masa zalewowa na goo, do wypetniania szczelin dylatacyjnych taw iweanikow nalezy wykona co
50 m, powinna odpowiadavymaganiom PN-B-24005:1997 lub aprobaty technici®© i M.
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycygce spratu
Ogolne wymagania dotygee spreztu podano w Specyfikacji D.00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D.00.00.00 ,Wymagania og@ke4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe powinny hy przewaone na paletach - dowolnyrdrodkami transportowymi po
uptywie 5 dni po wyprodukowaniuKrawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami
transportowymi.Krawzniki betonowe uktada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a
gérna warstwa nie powinna wystaiygozasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
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4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1:2002.
Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®wodczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjpgia.

Mas; zalewows naley pakowa& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odliywsg w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzenierghinow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.0M@Pmagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powiniendgodny z dokumentagprojektov i Specyfikacy.
W przypadku braku wystarczgych danych mma korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w za¢znikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie tawy,
— ustawienie krawznikéw,
- roboty wykaczeniowe.

Na fukach naley wbudowywa krawezniki tukowe. Na matych tukach o R< 5m najestosowa krawezniki
dostosowane do parametrow tukow.

Wysokas¢ kraweznika od strony jezdni okéna zostata w Dokumentacji Projektowej
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskalreayniera:
— ustali lokalizacf robot,
- ustal¢ dane niezbdne do szczegOlowego wytyczenia rob6t oraz ustledianych
wysokasciowych,
— usuny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdgrodzé itd.
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposab i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod taw

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzedinieniem
w szerokdéci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dgvowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.
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5.4.2. Lawa betonowa
tawe betonow C12/15 zwyki w gruntach spoistych wykonujeedhez szalowania, przy gruntach sypkich male
stosowé szalowanie.

tawe betonow C12/15 o ksztalcie zgodnym z DokumenjaBjrojektove wykonuje s¢ w szalowaniu.
Beton roZcielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie powinien ywyréwnywany warstwami. Betonowanie
taw naley wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czymenalstosowd co 50m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumicazrmag zalewovy wg pkt. 2.2.6.

5.5. Ustawienie kraveznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kregmikow
Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiem,zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kragwnikéw na tawie betonowej
Ustawienie krawznikbw na fawach betonowych wykonujeec sha podsypce cementowo — piaskowej. Gkdbo
warstwy podsypki cementowo — piaskowe]j powinna vgbcm po zagszczeniu z tolerangjpodan w pkt.6.3.2.

Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje s w betoniarkach, a naginie rozciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie.

Po ustawieniu kraggnikbw zataory¢ szalunki z desek i wykotaop6r. Wysoké¢ oporu powinna
odpowiadé wysokdaci podanej w dokumentacji projektowej.

Na tukach nalegy wbudowywa krawezniki tukowe. Na matych tukach o0 R< 5m najestosowa krawezniki
dostosowane do parametréw tukéw.

Niwelacja podhina kraveznika powinna by zgodna z projektowamiwelet jezdni.

5.5.3. Wypetnianie spoin
Spoiny krawznikbw przed zalaniem masbitumiczry nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejzyadalewa co 50m bitumicza
mag zalewowy nad szczelipdylatacyjr fawy.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” @kt
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrai, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtmiyy
- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w
(tablicy 1),
— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikOw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiaiynierowi do akceptacji.
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Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikéw naleyy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i ocen uszkodzé wystepujagcych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przawiahiu kravgznikdw betonowych powinny obejmowa
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiadopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod kaw
Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podtaa na dnie wykopu. Tolerancja dla szeradtovykopu
wynosi+ 2cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodné¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni taw z DokumentaByojektovy.
Profil podhezny goérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost + 1cm na kade 100m fawy.

b) wymiary faw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nadea 100m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynogz

- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,

— dla szerokéci + 10% szerokéri projektowanej,

c) réwna¢ gornej powierzchni taw.
Réwnas¢ gbrnej powierzchni tawy sprawdze girzez przytaenie w dwdch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomigcdzy gorm powierzchmi tawy i przytazon tatg nie mae przekraczalcm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowandgerunku nie mee przekracza = 2cm na kade 100m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kegwikow

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiatlcm na kade
100m ustawionego kraumika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykmayweznika od niwelety projektowanej, ktére wynasi
1cm na kade 100m ustawionego krawanika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni krageznikow, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide 100m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorm powierzchni kraweznika i przylazom tata
nie maze przekraczalcm,

d) Spoiny zalane maditumiczry musz by¢ wypetnione catkowicie na pelrgicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00M@nagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg jest 1m (metr) ustawionego kresmika na tawie betonowe;.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D.00.0Q/¢magania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D.00.00.00 ,Wymagamjolne” oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1m krawnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatléw i spta,
— przygotowanie i zagszczenie podia,
- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— ulozenie i zagszczenie podsypki,
— ustawienie krawznikow,
— spoinowanie kragznikow,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w Specyfikacji Technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodiad dotyczice cementu
powszechnegoaytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. &£ 1: Wymagania, wkkiwosci, produkcja i zgodna

3. PN-EN 1340:2003 Kraginiki betonowe. Wymagania i metody bada

4, PN-88/B-06250 Beton zwykty

5. PN-63/B-06251 Roboty betonowgeilbetowe

6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywauralhe do nawierzchni drogowycAwir i
mieszanka

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do nawierzchni drogowych. Piasek
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9. PN-EN 1008:2004 Woda do betonu. Specyfikacja igyahia prébek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanproceséw
produkcji betonu

10. PN-EN 197-1:2002 Cement — & 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwod dotyczce
cementdéw powszechnegaytku.

11. PNB/24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa
12. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

10.2. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i kiav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotyegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obezechodnikowego o wymiarach 8x30x100cm na podsypameatowo-
piaskowej gr. 5cm w ramach rob6t drogowych gasnych z wykonaniem projektu budowlano- wykonawczegd. 14/14
przebudowa ul. Kaktusowej w tomiankach..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakkudent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu alreacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego na podsypce cementowo-piaskow&jogn. zgodnie z dokumentagprojektovy.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kolkaigji.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@B/8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzy:
— obrzee niskie - On,
— obrzere wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrza dzieli s¢ na:
- gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego okezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®Bxcrh gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympagyano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego
Tablica 1. Wymiary obrzs
Rodzaj Wymiary obrzg/, cm

obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obinze

obrzeza chodnikowego

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub zatart€jawedzie

elementoéw powinny kiyréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaiwdzi elementéw nie powinny przekra¢zavartasci

podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Rodzaj wad i uszkodze

Dopuszczalna wiellé
wad i uszkodzé

Gatunek 1

Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2

3

Szczerby
i uszkodzenia
krawedzi i naray

(scieralne)

ograniczajcych powierzchnie gorn

0]

niedopuszczalne

powierzchnie:
liczba, max

dhugas¢, mm, max

gtebokas¢, mm, max

ograniczajcych pozostate

20

40
10
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2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ukltad& z zastosowaniem podktadek i przekladek drewniamyalymiarach
co najmniej: grub& 2,5 cm, szerokig 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wjksza ni szerokdé¢ obrzea.

2.1.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzgy nalezy stosowé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
Beton uyty do produkcji obrzey powinien charakteryzowssie:
- nasikliwoscig, ponizej 6%,

2.5. Materiaty na podsyple i do zaprawy

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [10], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powinien¢ bgementem portlandzkim klasy nie
mniejszej nk ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [7].

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego spuzpomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj@kt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymatasci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST BD®1 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@QNymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerok&ei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Wykonanie taw betonowych
Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [12].

5.3.1.tawa betonowa
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tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich palstosowa
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujegSiv szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub bezfr@dnio w
korycie powinien by wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalewykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [13], przy czym natg stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewow.
Gdy Inzynier wyrazi zgod podtaze pod ustawienie obrza maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)
ze zwiru lub piasku, o grubwi warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsypk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie
korytazwirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nals ustawid na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem (odlegtdcia
gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokun@npaojektowej.

Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskieniwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypeni je piaskiem lub zaprajcementowo-piaskoyv
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mgaleczysci¢c i zmy¢ wods. Spoiny musg by¢ wypetnione catkowicie na pein
glebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf’'6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérni@adania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzg/ chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadZi na podstawie oglizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodze wystpujagcych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i gicbokdsci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoig
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow pgleorzeprowadd z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubirtey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekjtéw prostych w
narazach elementéw wykonujeesprzez przytéenie lgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiny
do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmbwazystkie wtaciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naly sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypiy(ae zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obezechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére ma@ wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéri obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugéri obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@eipno wykazywdé catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petry glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¥magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie fawy betonowej C12/15 z oporem,
— wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Met@omiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuwaldo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdku. Skiad, wymagania i

ocena zgodriei

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. WspOlne
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdbw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i

obrzea.
10. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zegkt
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do bétonzapraw
12. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odiio
13. PN-B-06251 Roboty betonowgeilbetowe

str. 17



D-08.00.00. Elementy ulic

~Wykonanie projektu budowlano- wykonawczego zad. 14/14 przebudowa ul. Kaktusowej
w tomiankach”

D - 08.07.01a
PROGI ZWALNIAJ ACENA JEZDNIACH

SPIS TRESCI
L WSTEP .ottt ettt ettt ettt ettt e et et e e ee et n e an e 20
2. MATERIALY oottt ettt ettt ettt ettt et et et e et et et et e et e 21
CIS] = = ¥ ) AT 21
A, TRANSPORT ..ttt ettt ettt ettt et et et et e et et et et et et ettt et et et et et eeeeeeeeaes 22
5. WYKONANIE ROBOT ..ottt 22
6. KONTROLA JAKO SCIROBOT ..ottt 23
7. OBMIAR ROBOT ..ottt 23
8. ODBIOR ROBOT ...ttt ettt ettt ettt eee ettt et et ettt e et ettt e et et eeeerenns 24
9. PODSTAWA PLATNOSCI .ottt ettt et een e 25
10. PRZEPISY ZWIAZANE .....ocuiieieeeeeeeeeee e ee et n e en e en s 25

str. 18



D-08.00.00. Elementy ulic

~Wykonanie projektu budowlano- wykonawczego zad. 14/14 przebudowa ul. Kaktusowej
w tomiankach”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT\Ss wymagania dotyce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonywaniem progu zwalrjeggo na jezdni w ramach robét drogowych gaanych z wykonaniem
projektu budowlano- wykonawczego zad. 14/14 przeluadul. Kaktusowej w t.omiankach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakkud®nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu alizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem i
odbiorem progéw zwalniggych wypuktych na jezdniach.
Progi zwalniajce stosuje sina:
- obszarach zabudowanych drég i ulic lokalnych (lgzodojazdowych (D), a watkowo - innych drég publicznych,
— drogach i ulicach niepublicznych (wegtrenych), np. na osiedlach mieszkaniowych,
— ciggach pieszo-jezdnych, parkingach i dojazdach di, nic
— terenach zamkaeiych (np. zaktadéw przemystowychirodkéw akademickich),
- innych miejscach ustalonych w wytycznych stosowanagow zwalnigjcych [23].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Prég zwalniajcy - uradzenie bezpiechstwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie whienia,
wymuszagce zmniejszenie pdkosci.

1.4.2. Prég zwalniajcy liniowy - prég, obejmujcy cah szerokdé¢ jezdni (zal. 2, rys. 1la, 1b). Progi te mdgy/< wykonane
jako listwowe lub ptytowe.

1.4.3. Prog zwalnigjcy wyspowy - prog wykonany w formie wysp, umieszawgch na jezdni (zat. 2, rys. 1c, 1d). Progi te
mog by¢ wykonane jako trapezowe lub tukowe.

1.4.4. Prog zwalniajcy listwowy - prog wykonany z elementu listwowegedfolitego lub sktadanego z segmentdw),
utozonego i zamocowanego na jezdni lub wbudowanega zat. 2, rys. 1a).

1.4.5. Prog zwalnigjcy ptytowy - prég, wykonany w formie ptyty poprzedpowiednie uksztattowanie nawierzchni jezdni
lub utozenie i zamocowanie na niej odpowiednich elemeniak @, rys. 1b).

1.4.6. Prog o zmniejszonej szerckd (prég skrocony) - prég liniowy, nie zajmgly catej szeroki ulicy, ze wzgédu na
potrzeby odwodnieniowe, np. zachowaftaeku wzdti kraweznika (zat. 2, rys. 2).

1.4.7. Prog zwalniajcy podrzutowy - prog o matej diugm i stromej ptaszczinie najazdowej, powodagy przy
najechaniu silny podrzut pojazdu.

1.4.8.Dtugosé progu - wymiar progu réwnolegty do osi jezdni.
1.4.9.Szerokd¢ progu - wymiar progu prostopadty do osi jezdni iejstu jego umieszczenia.

1.4.10.Wysokas¢ progu - wymiar progu mierzony prostopadle do naxakni jezdni.

1.4.11 .Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) pregiachylenie ukinej lub tukowej powierzchni progu od
strony najazdu (zjazdu), mierzone jako stosuneWyspkdaci do dtugdgci.

1.4.12.Graniczna pgdkosé przejazdu przez prog - najmgza pedkosé, przy ktorej samochod osobovéyedniej
wielkosci (o masie 950 - 1050 kg) rae przejechaprzez prog bez wyraych niedogodniei ruchu oraz bez zagrenia
bezpieczastwa ruchu.

1.4.13.Typ progu zwalniajcego - ksztalt progu uzaieiony od pedkoici przejazdu przez prég. Rozréa sk trzy

typy progow:
1. typ 1, dla pgdkosci przejazdus 25-30 km/h (zat. 3, rys. 1):

a) listwowy dtug. 3,7 m; wys. 0,10 m, ksztait wycinkata o R = 17,2 m,
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b) ptytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi (DAdtug.= 5,0 m, wys. 0,10 m,
C) plytowy z powierzchniami najazdowymi ukmymi (1Ay), diug.> 4,0 m, wys. 0,10 m.
2. typ 2, dla pgdkosci przejazdus 18-20 km/h (zat. 3, rys. 2):
diug. 1,5 m, wys. 0,07 m, ksztalt wycinka kota &R,1 m
3. prog podrzutowy, dla pdkosci przejazdus 10-15 km/h (zat. 6)
diug. 0,30+ 1,0 m, wys. 0,05 0,10 m.

1.4.14Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [7] dkd.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne"dk 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [7] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania progu zwalniapcego

2.2.1.Zgodna¢ materiatow do wykonania progu z dokumerggmjojektowy

Materiaty do wykonania progu zwalrdaggo powinny b§ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST, nawgzujacymi do okrélonej konstrukcji progu.

2.2.2 .Materiaty do wykonania progow zwalmiglych z nawierzchni drogowych

1. nawierzchnia z betonowej kostki brukowej,

2.4.5.Materialy do warstwy wyrownagej

Wykonywanie progu zwalniggego na istnigcej jezdni, w niektérych przypadkach progéw z namééni,
wymaga warstwy wyréwnggej istnieicag nawierzchrg do wypuktego ksztattu progu.

Materialy do warstwy wyréwnggej powinny by zgodne z dokumentacjprojektova lub SST wzgidnie
zaproponowane przez Wykonando akceptacji Iayniera, przy nawgzaniu do materiatu istniggej podbudowy, jako:
— chudy beton, odpowiadgajy wymaganiom ST D-04.06.01 [11],

2.4.6.Materialy na podsypki do wypetnienia spoin

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje paigypod nawierzchmi progu, to materiaty do jej
wykonania powinny b§ zgodne z wymaganiami oktenymi przez te dokumenty, a w przypadku niepetngemych,
powinny by zgodne z porszymi wskazaniami:

a) podsypka cementowo-piaskowa
- mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piagkuralnego spetniggego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996 [1], cementu powszechnegygtku spetniagcego wymagania PN-B-19701:1997 [2] i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-B-32250:1988 [3],
b) wypetnienie spoin w nawierzchniach kostkowych ndgypce cementowo-piaskowej
— zaprawa cementowo-piaskowa 1:4, spejgiajwymagania wg pktu a).

Sktadowanie piasku, nie przeznaczonego do bBeedniego wbudowania po dostarczeniu na buggewinno
odbywa sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgezpieczeniu go przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [5].

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
0Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [7] pkt 3
3.2. Sprat do wykonania progéw zwalniagcych

Wykonawca przyspujacy do wykonania progéw zwalnigjych, powinien wykazasie mazliwoscia korzystania:
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a) w przypadku progéw z nawierzchni drogowych i pragkenaniu warstwy wyréwnawczej - ze sgitz odpowiadajcego
wymaganiom okrdonym w zat. 5, Ip. $10 oraz w pkcie 2.4.5,

b) w przypadku progéw z gotowych wyrobéw z tworzywuszinych - z drobnego spits pomocniczego dogcznego
przymocowania progu do jezdni, wedtug wymagéreslonych w aprobacie technicznej lub instrukcji proenta.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania odqifiepkt 4.
4.2. Transport materiatébw do wykonania progéw zwalijgcych

Transport materiatéw do wykonania progéw zwaluggh:
a) z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwyrémynawczej powinien odpowiadavymaganiom okrdonym w
zal. 5, Ip. ¥10 oraz w pkcie 2.4.5,
b) z gotowych wyrobdw z tworzyw sztucznych powinierpodiada& wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej
(zazwyczaj mée odbywa sic dowolnymsrodkiem transportu, z wyrobami wonymi na paletach).
Piasek ména przewozi dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpiepagih go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatam
Cement natey przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [5].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robé6t podano w D-00.0Q/0¢magania ogolne” [7] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania progu zwalniajcego

Konstrukcja progu zwalniggego powinna hyzgodna z dokumentagcprojektovs lub SST.
Prég zwalniagcy maze by wykonany:
a) razem z budownawierzchni ulicy lub drogi,
b) osobno, po wybudowaniu nawierzchni ulicy lub drogi.
Wykonanie progu razem z budgwnawierzchni ulicy lub drogi, wymaga odpowiedniegisztattowania
ulepszonego podia lub podbudowy (przyktady pokazano wazainiku 7).
Wykonanie progu osobno, na istaiegj nawierzchni, wygpuje czsciej, obejmugc:
rozebranie istniggej nawierzchni,
ew. wykonanie warstwy wyréwnagej,
ew. wykonanie podsypki,
utozenie nawierzchni z czyngciami pomocniczymi, jak ubicie, watowanie, wypetnig spoin, profilowanie itp.,
ew. piekgnacja nawierzchni progu.
Prég naley wykona® w taki sposéb, aby:
— nie byt utrudniony przeptyw wody wzdtéciekdw przykrawznikowych,
— wykluczone byto powstawanie kaywody lub tafli lodu przed i za progiem,
- nie byt ograniczony dogp do uradzer znajdupcych s¢ w jezdni lub pod ni (np. studzieneksciekowych,
rewizyjnych),
- byt odpowiednio oznakowany &wietlony.

agprwNPE

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1.Rozbiérka nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje roasie istniejcej nawierzchni, to roboty te powinny
obejmow& wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhjdidakucie i zerwanie nawierzchni, ew. przesortagan
materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownegjauiycia lub zatadowania i wywiezienia oraz wyréwnapadtaza i
uporzdkowanie terenu rozbiorki.

Wykonanie rozbiérki nawierzchni powinno odpowiadaymaganiom D-01.02.04 ,Rozbiérka elementéw drég,
ogrodzé i przepustow”, zawartej w zeszycie D-01.00.00 [8]

5.3.2.Warstwa wyréwnujca i podsypka
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Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydkioie warstwy wyréwnggej i/lub podsypki, to powinny
one odpowiadawymaganiom wymienionych dokumentow, a w przypadiapetnych danych powinny bygaproponowane
przez Wykonawe do akceptacji layniera, przy nawgzaniu do rodzaju materiatu istraepj podbudowy.

Warstwa wyréwnujca mae by wykonana z:

- kruszywa stabilizowanego mechanicznie, odpowigdaymaganiom D-04.04.604.04.03 [9],

— chudego betonu, odpowiagajwymaganiom D-04.06.01 [11],

- betonu cementowego, odpowiagiajvymaganiom PN-S-96014:1997 [4],

— kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznyniipowiadagc wymaganiom D-04.05.6@4.05.04 [10],

— asfaltu lanego, odpowiadaj wymaganiom D-05.03.07 [17],

— innych rodzajow materialtdbw odpowiagaj wymaganiom wisciwych OST, norm, wytycznych lub indywidualnie
opracowanych SST, zaakceptowanych przeyriera.

Podsypka cementowo-piaskowa powinnadmeuba¢ po zagszczeniu 35 cm, jéli dokumentacja projektowa
lub SST nie przewiduje inaczej, a dopuszczalne yilictod przyjtej grubdci nie powinny przekracZa+ 1 cm.
Wymagania dla materiatéw na podsgmowinny by zgodne z pktem 2.4.6. Podsypementowo-piaskayprzygotowuje
sie w betoniarkach, a nagmnie roZciela s¢ na uprzednio zwionej podbudowie. W praktyce, wilgotito uktadanej
podsypki powinna bytaka, aby pacisnicciu podsypki w dtoni, podsypka nie rozsypywaia ishie byto na dtoniladéw
wody, a po naéhicciu palcami podsypka rozsypywatae.siRozcielona podsypka powinna dywyprofilowana i
zagszczona w stanie wilgotnym, np. zagczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierach wypetnienie spoin
zapraw musi by zakaiczone przed rozpogziem wizania cementu w podsypce.

5.4. Prog zwalniapcy z nawierzchni drogowych

Spos6b wykonania progu zwalnjeggo z nawierzchni drogowych powinien ¢bygodny z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST, a w przypadkupeiaych danych, zaproponowany przez Wykonado akceptaciji
Inzyniera po przedstawieniu:

— ksztattu i wymiaréw progu (np. wg zat. 3),
— rodzaju nawierzchni (np. wg zat. 5).

Sposob wykonania progu zwalrjeggo z:

— nawierzchni z betonowej kostki brukowej, powinietpowiad& wymaganiom D-05.03.23a [19],

W przypadku wykonywania nawierzchni z kostek, sgonaley wypeinic zapravy cementowo-piaskoyy
spetniajcg wymagania pktu 2.4.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” jki 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska wymagane dokumenty, dopuszaza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@\(certyfikaty na
znak bezpieczsstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodhio deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykona badania wiciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w punkcie 2,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeln.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 2.
6.4. Badania wykonanych robét

Po zakaczeniu robét naley sprawdzé wizualnie:
- konstrukcg, wyglad zewrtrzny i kompletné¢ wykonania progu,
— uksztattowanie wysokmiowe progu,
- mozliwosé przeptywu wody przy progu, wzdhkraweznikéw ulicznych,
— brak zag¢bien przed i za progiem, w ktérych powstawatyby katuvody lub tafle lodu,
- kompletnd¢ oznakowania poziomego i pionowego,
— zgodnd¢ oswietlenia progu z wymaganiami przepiséw (patrz mkt3).

str. 22



D-08.00.00. Elementy ulic

~Wykonanie projektu budowlano- wykonawczego zad. 14/14 przebudowa ul. Kaktusowej
w tomiankach”

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wartasci

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Cezstotliwos¢ bada dopuszczalne

1 | Sprawdzenie ew. robot rozbiérkowylchraz na prég
nawierzchni (wizualna ocena komplet-
nosci wykonanych robot)

2 | Sprawdzenie  warstwy  wyrowngej| 1 raz na prog Odchytki od
(przymiarem liniowym) projektowane;j
grubasci £1 cm

3 | Sprawdzenie podsypki 1 raz na prog jw.
(przymiarem liniowym)

4 | Badanie wykonania nawierzchni progu
lub montau progu

a) zgodnd¢ z dokumentagjprojektovg | Ocena cigta -

b) potozenie progu w planie W punktach charak- Przesunjcie  od
(sprawdzenie geodezyjne) terystycznych progu| osi  projektowa
nejdo 5 cm

c) rzgdne wysokéciowe (pomierzoneW dwoch punktachOdchyleniatl cm
niwelacyjnie lub przymiarem linig-progu
wym z poziomnig)

d) réwnas¢ profilu podhenego i popijw. Nieréwnaici  do
rzecznego (ksztattu progu) (pomje- 8 mm
rzone niwelacyjnie lub przymiarem |z
poziomni)

e) sposéb wykonania nawierzchni progu  wg pktu 5.4 Wiy 5.4

f) sposdb wykonania progu z prefabryg pktu 5.5 -
katow betonowych lubelbetowych

g) sposéb montar progu z gotowychwg pktu 5.6 -
wyrobdéw z tworzyw sztucznych

5 | Oznakowanie poziome progu wg D-07.01.01 [20] -
6 | Oznakowanie pionowe progu wg D-07.02.01 [2[1] -
7 | Géwietlenie progu wg pkt 5.7.3 -

i D-07.07.01 [22]

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-00.00W@magania ogoine” [7] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego progu zwalgiago.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-00.00WW@magania ogdlne” [7] pkt 8.
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Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengagyrojektows, SST iwymaganiami lkiyniera, jdli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefltug pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- ew. rozbidrka istnigjcej nawierzchni,
- ew. warstwa wyrowngga i/lub podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [7] pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiprogu obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- przygotowanie podim,
- dostarczenie materiatow,
- ew. rozebranie istniggej nawierzchni,
- ew. wykonanie warstwy wyréwnagej i/lub podsypki,
- utozenie kompletnej konstrukcji (nawierzchni) progu gzystkimi czynnéciami pomocniczymi,
- oznakowanie poziome progu,
- przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fprogu zwalniajcego nie obejmuje robét towarzysgch (np. podbudowy, oznakowania
pionowego, éwietlenia), ktére powinny hyujete w innych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

2. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnegotiu. Sktad, wymagani
i ocena zgodriei

3. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dtmhow i zapraw

4. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowedbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnulepszon. Wymagania i
badania

10.2. Brarzowe Normy

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyw/an

6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

10.3. Przepisy

23.Tymczasowe wytyczne stosowania progoéw zwadeciggh, GDDP, Warszawa 1994 (wprowadzone do stos@wani
zarzdzeniem nr 17/94 z dnia 17 jelziernika 1994 r. Generalnego Dyrektora Drég Pahblych)
24.Wytyczne projektowania skrzgwan drogowych, GDDP, Warszawa 2001

str. 24



D-10.01.05 Regulacja pionowa studraworow

~Wykonanie projektu budowlano- wykonawczego zad. 14/14 przebudowa ul. Kaktusowej
w tomiankach”

D —-10.01.05

REGULACJA PIONOWA STUDNI | ZAWOROW

SPIS TRESCI
L WSTEP .ottt ettt ettt n et ettt en e 2
2. MATERIALY oottt ettt et e et ettt e ettt ettt e e e ee e 3
CTEST =1 =¥ 8 LR 4
4. TRANSPORT ..ottt ettt 4
5. WYKONANIE ROBOT oottt 4
6. KONTROLA JAKO SCIROBOT ettt ee e 5
7. OBMIAR ROBOT ..ottt 6
8. ODBIOR ROBOT ...ttt e et 6
9. PODSTAWA PEATNOSCI ..ttt ettt e et eee e eeeeee e 6
10. PRZEPISY ZWIAZANE ....oooiiieeeeeeeeeeeee ettt 7

str. 1



D-10.01.05 Regulacja pionowa studraworow

~Wykonanie projektu budowlano- wykonawczego zad. 14/14 przebudowa ul. Kaktusowej
w Lomiankach”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania dotyege wykonania i odbioru robot

zwigzanych z regulagj pionowy studzienek kanalizacyjnych i telekomunikacyjnych ramach zadania

"Wykonanie projektu budowlano- wykonawczego zadl44przebudowa ul. Kaktusowej w tomiankach *".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinvgoostpowaniu przetargowymi przy realizacji umowy
na wykonanie robot zwrkanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teclkang dotycz prowadzenia robo6t zezanych z:
a) wykonaniem regulacji pionowej studzienek telekaikacyjnych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna rzdzenie paiczone z kanatem, przeznaczone do kontroli
lub prawidtowe]j eksploatacji kanatu .
1.4.2.Studzienka rewizyjna ( kontrolna )} uradzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych ,
ich konserwacji i przewietrzania .
1.4.3.Wpust uliczny ( wpusiciekowy , studzienkasciekowa )—urzadzenie do przefia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzeniprpez przykanalik do kanalizacji
deszczowej lub ogdélnosptawnej .
1.4.4.Whaz studzienki~ elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych , ustoviajacy dosép do uradzen kanalizacyjnych .
1.4.5.Kratka sciekowa— urzdzenie przez ktére wody opadowe przedasiigjod gory do
wpustu ulicznego .
1.4.6.Piyta przykrycia studzienki -ptyta przykrywagca komog robocz.
1.4.7.Wthaz kanalowy -elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siewzk rewizyjnych
umazliwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.
1.4.8.Kanalizacja kablowa - zespét cigow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagzdo
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.
1.4.9.Studnia kablowa teletechniczna studnia kablowa wbudowana nagui kanalizacji teletechnicznej, nie
majagca bezpéredniego pajczenia z ¢jgiem kanalizacji magistralne;j.

Pozostate okidenia podstawowe gs zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymaganiabg” punkt 1.4.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Robotylowlane w zakresie wznoszenia kompletnych labie
budowlanych lub ich a#ci oraz rob6t w zakresie ignierii ladowej i
wodnej.

Klasa robot: 45230000-8 Rgbbtidowlane w zakresie budowy rurggdw, linii

komunikacyjnych, elektroenergetycznych, autostrdidig, lotnisk i
kolei, wyrbwnania terenu.

Kategoria robét: 45233000-9 Roboty wakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog

1.6. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w punkcie 1.5. ST D-00.00.00. "\&gamia ogdlne”
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padaisT
D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” punkt 2.

2.2. Studzienki kanalizacyjne

2.2.1. Plyta pokrywowa

Ptyta pokrywowa (stropowa) prefabrykowana wykonanbetonu wibrowanego klasy B 45 zbrojonegoastal
StOS., wg KB1-38.4.3.3Srednica plyty powinna ky wicksza odsrednicy zewntrznej kegoéw, zgodnie z
dokumentagj projektova.

2.2.2. Komin wiazowy
Komin wtazowy powinien b§ wykonany z cegly kanalizacyjnej,dgdw betonowych lubelbetowych.
2.2.3. Wiazy kanatowe

Wtazy kanatowe z zamkiem naile wykonywa jako wiazyzeliwne klasy D 250 i D 400 - zatrzaskowe na
zawiasie odpowiadage wymaganiom PN-EN 124:2000.

2.2.4. Wpusty uliczne

Klasa C250 i D 400, podime o wymiarach minimalnych 400x600mm, rusztetiwa sferoidalnego dla
wpustéw D-400. Powierzchnie rusztu i korpusu powibg rownolegte do siebie i nie klawiszgg, wysokéc
ramy 115 mm, 150 mm.

2.2.6. kaczenie prefabrykatow
Prefabrykatydczy st zapravg cementow klasy M-10.
2.2.7. Piekcienie regulacyjne

Piescien wyrownujgcy, pozwalajcy na wyregulowanie catkowitej wysad@ budowli i/lub umieszczenie
odpowiedniej ramy i pokrywy. Zgodnie z PN-EN 191002.

2.2.8. Piekcieniezelbetowe odazajace

Piekcieniezelbetowe prefabrykowane o odpowiedriggdnicy powinny by wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 45 zbrojonego stalStOS.

2.2.9. Piytyzelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane o odpowiedniegdnicy powinny mié gruba¢ 11 cm i by wykonane z
betonu wibrowanego klasy min C20/25 zbrojonegaS$8DS. Wykonanie zgodnie z PN-EN 1917:2004.

2.2.10. Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z pospotki lubrwiru w warstwie o grub&i podanej w dokumentacji
projektowej. Wyty material na podsygkpowinien odpowiada wymaganiom stosownych norm np. PN-B-
06712, PN-B-11111.

2.3. Beton
Beton zwykty C20/25 powinien odpowiatlarymaganiom PN-B-06250
2.4. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa klasy M-10 do gg#er pomkdzy prefabrykatami powinna odpowigdaymaganiom PN-
B-14501.
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2.5. Deski na szalunki
Deski iglaste obrzynane 19-25 mm gredickl. 111,

2.6. Cegla
Cegta kl. 150 i zaprawa kl. 80,
2.7. Asfalt
Mieszanki mineralno — asfaltowe wytwarzane i wbudne na geyco.
Mieszanki Mineralno — asfaltowe wbudowane ,na zifnno
Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycice spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” puhkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania regulacji pionowej naziemnychadeah infrastruktury technicznej
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
- pily tarczowej ,
- miota pneumatycznego ,

— zagszczarki wibracyjnej ,
— sprztu pomocniczego (szczotka , topata , szablon itp.)

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymaganiaraj punkt 4.

4.2. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewkietsrodki transportowe, ktére nie spowoglu;
segregacji sktadnikbéw, zmiany sktadu mieszanki, ie@yszczenia mieszanki i obenia temperatury
przekraczajcej granie okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.3. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi érodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00M0,Vymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Pionowa regulacja wlazéw i krat
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Regulacg pionowy studzienek urdzen podziemnych natsy wykona: gdy r&nica poziomow pongdzy:
— kratkg wpustu ulicznego a gégrpowierzchni warstwyscieralnej nawierzchni wynosi povsj 1,5 cm,
- wlazem studzienki a g&grpowierzchna nawierzchni wynosi powgj 1 cm.

5.3. Wykonanie regulacji pionowej studzienki obejmie:

1. zdgcie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratkciekowej,) uradzenia podziemnego,

2. rozebranie nawierzchni wokot studzienki:
— reczne (diutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarsk ew. dggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),
— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu mowpatihego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z
pionowym wyceciem kravedzi uszkodzenia pjttarczovy i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
miotow pneumatycznych, glyjoéw stalowych itp.,

3. rozebranie gornej egci studzienki (np. axci zeliwnych, ptytzelbetowych itp),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementi@awierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemmaaigrzydatnego do dalszych robot,

5. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i ozegenie gérnej e&ci studzienki z ew. uzupetnieniem
ubytkow,

6. w przypadku regulacji - poziomowanie gornepsct wtazu i kraty wpustu itp. przy ayciu piescieni
regulacyjnychzelbetowych lub z tworzyw sztucznych

7. osadzenie przykrycia studzienki lub kratgiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatow
oraz osadzenie przykrycia studzienki lub kratiekowe

5.4. Ulazenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchng, wokét naprawionej studzienki, naje wykona& w sposob identyczny z konstrukcj
nawierzchni istnigjcej. Nowy uzupetniany materiat powinien ¢byak najbardziej zbtiony do materiatu
starego. Zmiany konstrukcji jezdni mphy¢ dokonane pod warunkiem akceptaciji Zamaygego.

Przy wykonywaniu podbudowy nale zwrac& szczeglla uwag na poprawne jej zagzczenie wokot
kotnierza studzienki i kraty wpustowej. Przy nam@hni asfaltowej, powierzchnie stykuegei zeliwnych lub

metalowych powinny bypokryte asfaltem.

W zalenoici od rodzaju nawierzchni, poszczegoélnie wykonywgoelbudowy i warstwyscieralne musg

odpowiadé wymaganiom okrdonym w odpowiadajcych im Specyfikacjach Technicznych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00.. ,Wymagania ogbjmenkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Kontrola, pomiary i badania przed przysgpieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérizadania materiatow do betonu, zapraw i ustali
recept.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzmyrob6t w zakresie i z
czestotliwoscia okreslong w niniejszej ST | zaakceptowaprzez Irzyniera.
W szczegOlngci kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie kginych zatgonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktow
wysokaciowych z dokladnécia do 1 cm,
- badanie wskanikow zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,
— sprawdzenie gdnych posadowienia studzienégiekowych, krateksciekowych, pokryw wiazowych i
wylotu kolektora,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
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6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
Dopuszczalne tolerancje i wymagania wynosz
- posadowienie kratekciekowych, pokryw studzienek, skrzynek zasuw pawyiby¢ wykonane z
doktadndcia do+5 mm w stosunku do projektowanej niwelety.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00,0ymagania ogolne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:
- szt. (ilas¢ sztuk) i rodzaj regulowanych elementéwagzen obcych
- m (metr bieacy) — dlugdé¢ elementéw odwodnienia liniowego

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00,00ymagania ogdline” punkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramegtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagcych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty montaowe osadzenia regulowanych elementowgdzen obcych
- wykonane izolacje,
— zasypany i zagpzczony wykop,
- podbudowa betonowa pod elemestiekowe
Odbior robét zanikacych powinien by dokonany w czasie umldwiajgcym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdélnego pgst robot.
Odbiorowi podlega kaly z regulowanych elementow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pudkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje
- oznakowanie robot,
— wykonanie i utrzymanie przgji przejazdéw dla ruchu lokalnego,
— dostaw materiatdw,
— wykonanie prac przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1ll wraz z ewealnym umocnienierician
wykopu i ewentualnym odwodnieniem,
— przygotowanie podt@a i fundamentu, podbudowy
- zatl@enie piefcieni odcizajgcych na studniach zlokalizowanych w jezdni
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— wykonanie regulacji studni kanalizacyjnych,

- wykonanie regulacji studzienek telekomunikaggjm

— wykonanie regulacji skrzynek zasuw, zaworow woglgaivych

- odwiezienie nadmiaru gruntu na odktad, updkowanie miejsca robdt,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do aapr
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
3. PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalyzae
4. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nangatlo nawierzchni drogowyclwir i
mieszanka
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa.
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy steany na gaco.
9. PN EN 124:2004 Zwigezenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxahni dla ruchu
pieszego i kolowego
10. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdélne wymagabedania
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, Daay typu cézkiego)
12. PN-EN 124:2000 Wiazy kanatowe. Klasy B, Qwibazy typu c¢zkiego)
13. PN-H-74080-01 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
14. PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
15. PN-76/B-12037 Cegta petlna wypalaghrg/- kanalizacja
16. PN-B-30000 Cement portlandzki. Transport epfowywanie
17. PN-B-06250 Beton zwykty
18. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betéfrggi betonowe ielbetowe.

19. BN-62/6738-03, 04, 07 Beton hydrotechniczny

10.2. Inne dokumenty

20. Instrukcja zabezpieczania przed kagokpnstrukcji betonowych opracowana przez Instytechniki
Budowlanej — Warszawa 1986 r.

21. Katalog budownictwa

22. ,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”ramsprojekt” — Warszawa, 1979-1982 r.

23. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieczadzer sieciowych, wodoagowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt — Warszawaaakceptowane i zalecone do stosowania przez
Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powopangz Prezydenta m. st. Warszawy — siérfii@84 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecizniej (ST) § wymagania dotyegce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z rekultywagj gruntéw przydrenych w ramach rob6t drogowych zmanych z wykonaniem projektu
budowlano- wykonawczego zad. 14/14 przebudowa aktisowej w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakauchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z wykonaniem
i odbiorem rekultywacji na terenie pasa drogowgmdegajcej na humusowaniu, gr. 15cm
Zakres robot olgtych rekultywacy za pomog humusowania przedstawiony zostat dokumentacjigbtojvej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Rekultywacja gruntdw — nadanie lub przywrdcenie ngpin zdegradowanym lub zdewastowanym waito
uzytkowych lub przyrodniczych przez wvieiwe uksztaltowanie rzby terenu i poprawienie wdaiwosci fizycznych i
chemicznych.

1.4.2.Grunt (teren) zdegradowany — grunt, ktérego rokit® I&na warté¢ uzytkowa zmalata wskutek niekorzystnych
zmian wsrodowisku, jak dziatalnizi budowlanej, przemystowej, rolniczej itp. lub wymiku pogorszenia siwarunkéw
przyrodniczych.

1.4.3.Grunt (teren) zdewastowany — grunt, ktory utraatkowicie wartd¢ rolniczy lub lesna.

1.4.4.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]t fl4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Ogolne wymagania dotysee robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[ta¢pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektowy

Materiaty do wykonania rob4t powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$ib
2.2.2.Rodzaje materiatéw stosowanych przy rekultywadgjingdéw

Materiatami stosowanymi przy rekultywacji gruntpwzydraznych .
— ziemia urodzajna,
—  Zwir,
— hasiona traw,
— hawozy mineralne.

2.2.3.Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna lilgotna
i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aziecych.

Zaleca s, aby do robét rekultywacyjnych, w napkszym stopniu, wykorzystywamiejscov ziemie urodzajn
zdjetg z pasa rob6t ziemnych i sktadowam spos6b zabezpieczony przed zanieczyszczeniaryimab

W przypadkach wtpliwych, Inzynier maze zlecté wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
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a) optymalny sktad granulometryczny

— frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 + 18%,

— frakcja pylasta (0,002 + 0,05 mm) 20 + 30%,

— frakcja piaszczysta (0,05 + 2,0 mm) 45 + 70%,
b) zawartéc¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,
c) zawarté¢ potasu (KO) > 30 mg/rh
d) kwasowé¢ (pH) >5,5.

2.2.4.Nasiona traw

Wybér gatunku traw naly dostosowé& do warunkéw miejscowych, tj. do rodzaju gleby bstia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadapie do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletroatgstym i drobnym ukorzenieniu i
gwarantowanej jaksi.

Gotowa mieszanka traw powinna hieznaczony procentowy sklad gatunkowy, klasdolng¢ kietkowania i
numer normy, ktérej wymaganiom odpowiada.

Nasiona traw nalgy przechowywd& w oryginalnych opakowaniach dostawcy, w miejscatichych, nie
naraonych na uszkodzenia.

2.2.5.Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny bymieszank, zawierajca azot, fosfor i potas, np. co najmniej 10% azotsd6l
kwasu ortofosforowego i 10%eglanu potasowego, albo podobnego sktadu zaakceptmmaprzez layniera.

Nawozy mineralne powinny bydostarczane w opakowaniach z podanym sktadem caagm.

Nawozy mineralne naty przechowywa w sposob zabezpieczay je przed zawilgoceniem i zbryleniem.

3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [k{ B.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaic mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) przy robotach rozbiérkowych elementow drog i roa@@mnych: spycharki, koparki, tadowarki, zrywarkiezarki
nawierzchnizurawie samochodowe, mioty pneumatyczne, pity meiczaa, samochody giarowe, itp.,
b) przy robotach rekultywacyjnych
— ptugi, brony, kultywatory, do ewentualnego spul@mia gruntow,
— zgarniarki, spycharki, rowniarki do wyréwnania teue
— walce gtadkie, ogumione, ew. wibracyjne lub ptytaxegeszczarki wibracyjne, ew. waly kolczatki, walty gtaelk
— przewane zbiorniki na woe, wyposaone w urgdzenia do rozpryskiwania wody.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjq1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Materialy stosowane do rekultywacji éma przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnmgaterialami. Nasiona traw i nawozy mineralne
nalezy chront przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QVymagania ogolne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinien dyzgodny z dokumentagj projektova i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjngmdanych w
zakczniku.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. roboty rozbiérkowe,
3. rekultywacg terenu,
4. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustali lokalizacy terenu robadt,
— przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegbétowego wytyczenia robdt oraz ustaldanych
wysokasciowych,
— wykon& prace udogpniajace teren robot.
Zaleca s korzystanie z ustale ST D-01.00.00 [2] w zakresie niedinym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.4. Roboty rozbiérkowe
5.4.1. Rodzaje robo6t rozbidrkowych

Jeli rekultywack terenu przeprowadzaesw miejscach istnigcych obiektéw przewidzianych do likwidacji jak
np. na odcinkach drdég nieprzewidzianych do dal&tejploatacji, placach budowy po zakmeniu robdét, obiektach
budowlanych itp., to magwystpowat réznego rodzaju roboty rozbiérkowe, np.:

— usungcie drzew i krzewoéw,

— rozbiorka warstw nawierzchni,

— rozbidrka elementow drog jak: krawniki, obrzeza, oporniki, scieki przykraveznikowe, chodniki, znaki drogowe,
przepusty, bariery ochronne, pore, ogrodzenia itp.,

— rozbiorka nasypow,

— wyburzenia obiektéw budowlanych.

5.4.2.Zasady wykonywania rob6t rozbiérkowych

Roboty rozhiérkowe obejmajusunécie z terenu przeznaczonego do rekultywacji wsigistlobiektéw i
elementéw okrédonych w dokumentaciji projektowej, ST lub wskazamyezez Iyniera. Jeeli dokumentacja projektowa
nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub iézkowej, Inzynier maze polecé Wykonawcy sporgdzenie takiej
dokumentacji, w ktorej zostanie okleny przewidziany odzysk materiatdw. Roboty rozkiwe mana wykonywa
mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w ST lub przez liyniera.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniacdinych
uszkodzé. Je&li uzyskane elementy nie siggic wiasnacia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce ok&one w
ST lub wskazane przezdyniera. Elementy i materialy, ktére zgodnie z Sdjassic wkasndcia Wykonawcy, powinny b§
usungte z terenu budowy.

Przy wykonywaniu rob6t rozbiérkowych zaleca wiykorzystywa postanowienia zawarte w OST D-01.00.00 [2].

5.5. Rekultywacja terenu
5.5.1.Czynndci przy rekultywacji

Przy rekultywacji terenu magnvystepowa: nastpujace czynnéci:
— oczyszczenie terenu,
— wyréwnanie terenu lub jego spulchnienie,
— roztozenie warstwy ziemi urodzajnej,
— obsianie terenu,
— pielegnacja obsianego terenu.

5.5.2.0czyszczenie terenu

Teren, przed rekultywagj powinien by oczyszczony z wszelkich zanieczyszcak:
— pozostatéci po ewentualnych rozbiérkach,
— kamienie, gruz, odpadki kamienne,
— czesei roslinnosci do gkbokdasci okoto 60 cm poriiej projektowanego poziomu terenu,
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— inne zanieczyszczenia oklene przez layniera.
Usunkte zanieczyszczenia powinny dgkladowane tymczasowo w pryzmach, a ¢@age wywiezione przez
Wykonawe w miejsce ustalone przezzyniera.

5.5.3.Wyréwnanie terenu lub jego spulchnienie

Jeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejteren pod rekultywagjnalezy wyréwna (wyprofilowat)
lub spulchnt.

Po usuniciu z powierzchni wszelkich zanieczyszizealezy sprawdzt czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanychedmych projektowanych. Zaleca ¢siaby rzdne terenu, przed
profilowaniem, byly o co najmniej 3 cm wgze nk rzedne projektowane. i wystepujg zanizenia poziomu w podta
przewidzianym do profilowania, to nale spulchné podiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowigé
dodatkowy grunt spetnigfy wymagania dokumentacji projektowej, w sitd koniecznej do uzyskania nieginych
rzgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wymaganego wskaika zagszczenia. Do
profilowania mana stosowé& réwniarki lub inny sprat zaakceptowany przez Ayniera. Po profilowaniu terenu nale
przystpi¢ do jego zagszczenia, ktore zalecagsvykona walcami wibracyjnymi lub zagszczarkami wibracyjnymi.

W miejscach istnigcego terenu, gdzie nie przewiduje ggo wyréwnania lecz wy€zne spulchnienie gruntu,
mozna tego dokonaprzy wyciu przede wszystkim spgii rolniczego, jak ptugi, brony talerzowe, kultywst itp. Do
wstepnego spulchnienia i ewentualnegesciowego mieszania gruntdw mma stosowé ptugi (np. jednoskibowe lub
wieloskibowe); kejsze grunty mina spulchnia bez uycia ptugéw zwykd brom rolnicza z ramy przegubow. Zadaniem
takiej brony jest rozbicie bryt, lgcych na gruncie, ptytkie spulchnienie oraz wyréwiegrowierzchni. Do rozdrobnienia i
mieszania sktadnikdw gruntu mma wy¢ kultywatora i brony talerzowej, przyczepionych diagnika. Do zwikania
mieszanki gruntowej nmima stosowéabeczkowozy, a do zagzczania — walce.

5.5.4.Roztazenie warstwy ziemi urodzajnej

Do robét rekultywacyjnych nmima stosowaziemk urodzajn:

— zdjeta z pasa rob6t ziemnych oraz z innych miejsc derg/ch w dokumentacji projektowej, w czasie budarggi,
— dowieziory spoza terenu rob6t drogowych.

Ziemia urodzajna powinna odpowiagdaymaganiom pktu 2.2.3.

Przy dowaeniu ziemi urodzajnej, ktéra zwykle jest skladowanaegularnych pryzmach, nalezwrac& uwag;
aby pobierany materiat nie byt zanieczyszczony.

Ziemie urodzajm nalezy roztozy¢ réwrg warstwy grubagci ustalonej w dokumentacji projektowej lub ST (ey
20+30 cm).

W przypadku braku wymaganycheéei organicznych w ziemi urodzajnej najewprowadzt do niej nawéz
mineralny, odpowiadagy wymaganiom pktu 2.2.5. Wprowadzenie nawozuzmaodokona wysiewem, rozpyleniem lub
rozrzutem z zapewnieniem réwnomie¢ooroziazenia ustalonej ilici nawozu. Nagpnie naley wymieszé ziemk
urodzajm z nawozem, najlepiej za pompdron, kultywatoréw lub ptugdw. Najbardziej rowname wymieszanie
uzyskuje s} przy wyciu narzdzi zbatych i fopatkowych, mniej rownomierne — za pomowlerzowych, a
nierdwnomierne — za pomgetugow.

Roziazong warstwe ziemi urodzajnej naly wyrowna (zagrabt) i lekko zagsci¢c za pomog walca, a na
mniejszych obszarach eaznie.

5.5.5.0bsianie rekultywowanego terenu

Obsianie roztéonej warstwy ziemi urodzajnej (po jej ewentualnyawazeniu) polega na:
— wykonaniu wysiewugcznie lub siewnikiem (ktlowym lub rozrzutowym) w iléci od 1 do 4 kg na 100 4nchybaze
ST przewiduje inaczej,
— przykryciu nasion, przez przemieszanie z ziggnabiami lub watem kolczadk
— watowaniu lekkim walem, w celu ostatecznego wyrémiaa stworzenia dobrych warunkéw do pagtsinia wody;
jezeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczatkmazna juz nie stosowéawatu gtadkiego.
Zaleca sj aby siew byt dokonany w dni bezwietrzne. Najlepszgkresem siania jest okres wiosenny, gdy
powierzchnia jest wilgotna, co stwarza dogodne wairwo wegetacji traw. Najgdiejszym okresem obsiewania jest
potowa wrzénia.

5.5.6.Piekgnacja obsianego terenu

Najwazniejsze zabiegi w piejnacji obsianego rekultywowanego terenu obegmuj
— uzupetnienie zasiewu w miejscach uszkddpewierzchniowych oraz w miejscach, gdzie wegetagjanie przygta
(zwykle po pierwszym sezonie),
— koszenie trawy, w okresach gdy trawaggai wysoké¢ 10+12 cm,
— ewentualne usuwanie chwastoéw lub okresowe ranie, j&li teren rekultywowany tego wymaga.
Przy piekgnacji obsianego terenu zalecalgbrzysta z postanowig ST D-09.01.01 [8].
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5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcjprojektows i ST. Do robd6t wykéczeniowych
nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do isfayeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodaép.,
- niezlgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmeosci, tj. zatrawienia, krzewoéw, ew. drzew,
roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélfigpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodid, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyy
- ew. wykona& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Czezt;)élgvmc Wartasci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
1 p 9 lraz . .
robét z dokumentagjprojektovg projektowej
2 | Roboty rozbiérkowe Ocenaggia Wg pktu 5.4
3 | Rekultywacja terenu Ocenagla Wg pktu 5.5
4 | Wykonanie rob6t wykiaczeniowych Ocena gjta Wg pktu 5.6

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00MQMymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej rekultywacji terenzymraznego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00@NVymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1} Bk
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmekultywaciji terenu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
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- dostarczenie materiatow i spgta,
- ew. roboty rozbidrkowe,
- oczyszczenie i wyrdwnanie terenu,
— dostarczenie ziemi urodzajnej,
— wykonanie rekultywacji terenu wedtug wymagdokumentacji projektowej, ST i specyfikacji teaturiej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszacych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigjemu
i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameathot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
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