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Podstawa prawna:

- rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczeg6towego

zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462)

- rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w

sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie



1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych u

zytych w projekcie

Parametry przegrdd nieprzezroczystych budowlanych

2, Wsp.Uc; wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m®eK] W /m2~K] spetniony
1 Sciana zewnetrzna Sz 0,17 0,25 Tak

2, Wsp.U:; wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m“eK] [W/mZeK] spelniony
1 Dach D 0,13-0,18 0,20 Tak

2, Wsp.Uc; wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m®eK] W /m2~K] spekniony
1 Podioga na gruncie PG 0,30 0,30 Tak

2, Wsp.U:; wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m“eK] [W/m?K] spelniony
1 Drzwi zewnetrzne Dz1 1,70 1,70 Tak

Parametry przegréd przezroczystych

Wsp.U wg Warunek spetniony
Lp. Nazwa przegrody Symbol [\\I/Vﬁgzz] Wsp. g WT 2914 WSp'Z%‘f‘? wT U
[W/m®eK] max g
1 Okno zewnetrzne oz 1,10 075 1,30 0,35 Tak do':';gzy

Wsp.U wg Warunek spetniony
Lp. | Nazwaprzegrody | Symbol [\\',VV?%ZE] Wsp. g WT 2014 WSP'Z%‘i"f wT ¥
[W/m®eK] max g
1 Okno potaciowe OoPz 1,50 0,75 1,50 0,35 Tak Nie

2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Przeznaczenie budynku

Budynki uzytecznosci publicznej

Pole powierzchni przegrdd szklanych i przezroczystych o wspétczynniku U

>= 0,9 [W/m?eK]

Ao = 271,80 m?

Suma pol powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji
nadziemnych w pasie 5 m wzdtuz $cian zewnetrznych

A, = 1697,40 m?

Suma pol powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego

Aw = 801,50 m?

Graniczna warto$¢ powierzchni okien

Aomax = 0,15¢A; + 0,03+A,, = 278,65 m*

Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ag < Aomax

Warunek spetniony




3) Sprawdzenie warunku unikni ecia rozwoju ple $ni

3.1 Warto $ci obliczeniowego czynnika temperatury f  rsimin dla przegréd zewn etrznych

Miesigc frsimin[W/m? K]
1 Styczen 0,721
2 Luty 0,717
3 Marzec 0,621
4 Kwiecien 0,568
5 Maj 0,242
6 Czerwiec -1,039
7 Lipiec -6,393
8 Sierpien -0,739
9 Wrzesien 0,179
10 Pazdziernik 0,499
11 Listopad 0,654
12 Grudzien 0,692

Miesigc krytyczny: Styczen
Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,72
3.2 Efektywna warto $¢€ czynnika temperatury na powierzchni wewn  etrznej przegrody wyznaczona na podstawie warto  $ci

wspotczynnika przenikania ciepta elementu U oraz op  oru przejmowania ciepta na powierzchni wewn  etrznej Rsi dla
poszczegoblnych przegrod.

Nazwa przegrody Symbol | U [W/(m %K)] fRsi,z_[\}y)g(m fRSPfRszi‘."}'(a;] [Wi(m Warunek
1 Podtoga na gruncie PG 0,30 0,960 0,960 > 0,852 Spetniony
2 Dach D 0,13 0,983 0,983 >0,721 Spetniony
3 Sciana zewnetrzna Sz 0,17 0,978 0,978 > 0,721 Spetniony

4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ci  epto Q wnd

Zestawienie stref

Numer sy Nazwa strefy A v 8 (Zﬁi:trzebowanie na ciepto
- m? m® °Cc kWh/rok

1 Sale lekcyjne 773,77 2460,77 20,0 26021,07

2 Toalety 103,38 330,84 20,0 2669,40

3 Korytarze i szatnie 763,76 2476,26 16,0 31447,43

4 Natryski 97,43 326,39 24,0 9660,08

5 Hala sportowa 578,45 5400,00 16,0 63299,61

Caltkowite zapotrzebowanie strefy Qg [KWh/rok] 133097,59




5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania naci  eptg wod € Qw nd

Obliczenia instalacja cieptej wody u  zytkowej

Ciepto wlasciwe wody, cy 4,19 kJ/(kg+K)
Gestosé wody, pw 1000 kg/m®
Temperatura cieptej wody, 6w °c
Temperatura zimnej wody, 8o 10 °Cc
Wspotczynnik korekcyjny, kg 0,00 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, As 2316,79 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vi 0,80 dm®/(m?edzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania ¢.w.u., Qw,nd 13047,89 kWh/rok
6) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na chtéd Qc,nd
Zestawienie stref

Nazwa strefy A v 8 Zapotrzebowanie na chtod
Numer strefy Qend

- m? m® °C kWh/rok
1 Hala sportowa 578,45 5400,00 26,0 4960,3
Calkowite zapotrzebowanie strefy  ZQcna [KWh/rok] 4960,3
7) Tabela zbiorcza sprawno $ci systemu ogrzewania i wentylacji

Ogrzewanie i wentylacja

Nazwa zrédta

2x kondensacyjny kociot gazowy o mocy 125kW

Nr zrédta

1 -

Udziat procentowy

100 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny

Wspotczynnik Wy 1,10 -
Wspétczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qu nd 133097,59 kWh/rok
Sprawnosé wytwarzania Nu,g 1,05 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i miejscowej z
zaworem termostatycznym

Sprawnos$¢ regulacji Nue

0,89 ‘-

Wybrany wariant przesyiu

C.o. wodne z lokalnego zrddfa ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzgdzeniami, ktore sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos$é przesytu Nu.d

0,96 ‘-

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewczy bez zbiornika buforowego

Sprawnos¢ akumulacji Nu s 1,00 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika Nu ot 0,90 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Egjpom,Hos 5923,33 kWh/rok




8) Tabela zbiorcza sprawno $ci systemu przygotowania cieptej

wody

Ciepta woda

Nazwa zrédta

2x kondensacyjny kociot gazowy + zasobnik c.w.u

Nr zrédta

1

Udziat procentowy

100,00

%

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny

Wspétczynnik Wy 1,10 -
Wspétczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qw nd 13047,89 kWh/rok
Sprawnosé wytwarzania nNw.g 1,05 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody — systemy z obiegami
cyrkulacyjnymi z pionami instalacyjnymi i przewodami

rozprowadzajgcymi izolowanymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawnos$é przesytu nw.d

0,85

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody

Sprawnos$¢ akumulaciji nws 0,85 -
Calkowita sprawnos$¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw ot 0,62 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pomw% 362,36 kWh/rok
9) Tabela zbiorcza sprawno $ci systemu chtodzenia
Chlodzenie

- Freonowa chtodnica w centrali wentylacyjnej, sprezarka
Nazwa Zrodka + czynnik R410A, klimatyzacja komfortu
Nr zrodta 1 -
Udziat procentowy 100,00 %
Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspétczynnik W¢ 3,00 -
Wspotczynnik We 3.00 -
Energia uzytkowa Qcnd 4960,27 kWh/rok
Sprawnos$¢ wytwarzania ESEER 3,30 -

Wybrany wariant regulacji

System bezposredni

Sprawnos¢ regulacji Nce

1,00 ‘

Wybrany wariant przesytu

Klimatyzator monoblokowy

Sprawnosé przesytu ncgd

1,00 ‘

Wybrany wariant akumulacji

System chtodzenia bez zbiornika buforowego

Sprawnos¢ akumulacji ne,s

1,00

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nc tot

3,30




10) Tabela zbiorcza sprawno $ci systemu o swietlenia

Oswietlenie

Nazwa zrédta

Oprawy typu LED

Nr zrédta 1 -
Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspétczynnik W 3,00
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa E;j 20000,00 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 2316,79 m?
Czas uzytkowania os$wietlenia dzien tp 1800,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 200,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny tagcznik wigczenie/wylgczenie
Wplyw swiatta dziennego Fp 1,00 ‘ -
Rodzaj regulacji Reczna
Wplyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 ‘ -
Regulapja prowadzona do utrzymania oswietlenia na wymaganym Nie
poziomie
Wspétczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eeipom,L% - kWh/rok
11) Tabela zbiorcza wyn ikow energii pierwotnej i ko ncowej
Ogrzewanie iwentylacja
Nr zrédta | Nazwa zrédta Qx 1 [kWh/rok] Qp 1 [KWh/rok]
Suma 148360,96 180967,06
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrédta | Nazwa zrédta Qk.w [KWh/rok] Qp.w [KWh/rok]
Suma 20884,97 24060,56
Oswietlenie wbudowane
Nr zrédita | Nazwa zrédia Qxk L [KWh/roK] Qp.L [KWh/roK]
Suma 20000,00 60000,00
Chtodzeni e
Nr zrédia | Nazwa zrédia Qk.c [kWh/rok] Qp.c [KWh/rok]
Suma 1503,11 4509,33
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qpw+Qp+Qp.c 269536,95 kWh/rok
Zestawienie energii koncowej EK=(Qx n+Qkw) / At 73,05 KWh/(m?erok)
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng do ogrzania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chiodzenia 116,34 kWh/(mz-rok)

EP=Qp/As




Budynek referencyjny wg WT 2014

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku

As

2316,79

m2

Powierzchnia uzytkowa chtodzonego budynku

Asc

578,45

m2

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej

EPhew

65,00

KWh/(m Zerok)

Czastkowa maksymalna warto$é wskaznika EP na potrzeby
chtodzenia

A EPc

6,24

KWh/(m Zerok)

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
oswietlenia

A EPL

50,00

KWh/(m 2erok)

Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng energie
pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania
cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

EPmaX

121,24

KWh/(m Zerok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kKWh/(m?erok)

EPmax KWh/(m Zerok)

Uwagi

116,34 < 121,24

Warunek spetiony

12) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

Dane zbiorcze ze stref budynku

Powierzchnia ogrzewana catosci budynku

As

2316,79

Powierzchnia uzytkowa chtodzonego budynku

Aic

578,45

Grupa: Cz e$¢ budynku

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej
wody oraz chtodzenia

EP

116,34

KWh/(m?srok)

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

121,24

KWh/(m?erok)

Sredniowa zony wspétczynnik EP

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej
wody oraz chtodzenia

EPm

116,34

KWh/(m?srok)

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EPmmax

121,24

KWh/(m?srok)

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na energie koncowg
do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EKn

85,05

KWh/(m?erok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kKWh/(m?erok)

EPmax KWh/(m ®erok)

Uwagi

116,34 < 121,24

Warunek spetniony




13) Analiza poréwnawcza

13.1 System konwencjonalny:  Zrédlo ciepta na potrzeby instalacji CO i CWU kociot na eko-groszek + zasobnik.

System konwencjonalny

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qpw+Qp L 319749,80 kWh/rok
Zestawienie energii koncowej EK = (Qxn+Qxw) / At 92,76 KWh/(m®srok)
Roczny wskaznik qb}lczenlowy zapotr;eboyvanla na nleodnaW|a!na engrgle pierwotng do 138,01 kWh/(mz-rok)
ogrzania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP = Qp/A¢

Sprawdzenie warunku na EP

EP kKWh/(m?erok)

EPmax KWh/(m®erok)

Uwagi

138,01 > 121,24

Warunek niespetniony

13.2 System alternatywny: Zrédlo ciepta na potrzeby CO stanowi pompa ciepta + kolektory stoneczne na potrzeby CWU.

System alternatywny

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qp.w+Qp.L 249769,72 kWh/rok
Zestawienie energii koncowej EK = (Qkn+Qxw) / At 30,08 KWh/(m®erok)
Roczny wskaznik o__b_Ilczenlowy zapotr_zeboyvanla na meodnawm!na engrgle pierwotng do 107,81 KWhi/(m?rok)
ogrzania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP = Qp/A¢

Sprawdzenie warunku na EP

EP kKWh/(m?erok) EPmax KWh/(m?erok) Uwagi

107,81 < 121,24 Warunek spetniony
13.3 Zestawienie i podsumowanie analizy:

Analiza poréwnawcza

Zrédio Nr 1 system Nr 2 system Nr 3 system

projektowany konwencjonalny Alternatywny

Roczny wskaznik zapotrzebowania 2,
energil koricowej EK = (Qx +Qxw) / At 73,05 92,76 30,08 kwWh/(m“erok)
Roczny wskaznik zapotrzebowania 116,34 138,01 107,81 KWh/(m?rok)
energii pierwotnej EP = Qp/A¢

Analiza poréwnawcza wykazata, ze najbardziej efektywnym zrédtem energii jest system oparty na gruntowej pompie ciepta i
kolektorach stonecznych. Koszty inwestycyjne oraz czas zwrotu powoduja, iz najbardziej uzasadnionym zrédiem energii jest

projektowane zrédto ciepta.




14) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT 2014

Wskainik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m?-rok)]

l Oceniany budynek

: 50 ,100 150 200 1250 ,300 |3 50 r-nu isn iou >500

Wymagania dia nowego budynku

Nazwa Spetniony Niespetiony Uwagi

Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd zewnetrznych Tak

Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EPmax Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej Tak
15) Bilans mocy
. Zapotrzebowanie na moc Epom .
Lp. Branza [KWh/rok] Uwagi
1 Ogrzewanie 8720,81
2 Wentylacja 8837,13
3 Przygotowanie cieptej wody 1265,93




