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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSalwymagania dotycze wykonania i odbioru budowy uidzen
telekomunikacyjnych.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obagkiows podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technicZ8&T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@nay zleceniu i realizacji robét.
1.3 Zakres robo6t obj etych ST
Roboty oméwione w ST magastosowanie do budowy linii telekomunikacyjnych.
Pod okréleniem linie telekomunikacyjne mieszcgie:
- Kanalizacja teletechniczna
- Kable telekomunikacyjne kanatowe i doziemne.
1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenie podstawowe zawartg w normach podanych w punkcie nr 10.

2 MATERIALY

2.1 Wymagania ogdlne

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikaoych nabywaneasprzez Wykonawcow u Wytwaércow.
Kazdy materiat musi mieatest wytworcy stwierdzagy zgodné¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.
2.2 Materiaty budowlane

2.2.1 Masy betonowe

Do budowy naley stosowa masy betonowe wg PN-88/B-06250.

2.2.2 Piasek
Piasek do budowy powinien odpowigdalymaganiom normy BN-87/6774-04.
2.2.3 Woda

Woda do betonu powinna &yodmiany 1" zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B230. Barwa wody powinna
odpowiadé barwie wody wodoaigowej. Woda nie powinna wydzi€laapachu gnilnego oraz nie powinna zawdera
zawiesiny.
2.3 Elementy prefabrykowane
2.3.1 Prefabrykowane studnie kablowe
Do budowy kanalizacji stosowagrefabrykowane studnie kablowe spehial wymagania normy ZN-96/TP S.A.-023 oraz
pokrywy dodatkowe wg ZN-96/TP S.A.-041.
Studnie i jej elementy magoy¢ sktadowane w miejscu niezabezpieczonym przed waiyvatmosferycznymi. Elementy
studni powinny b§ ustawione warstwami na wyréwnanym terenie, prantposzczegdlne odmiany najeuktada& w
oddzielnych stosach.
2.4 Materialy gotowe
2.4.1 Rury z tworzyw sztucznych
Do budowy kanalizacji powinny dystosowane nagtujace rury i osprat:

- Rury z polichlorku winylu wg ZN-96/TP S.A.-014

- Rury polipropylenowe wg ZN-96/TP S.A.-015



- Rury karbowane, dwuwarstwowe wg ZN-96/TP S.A.-016
- Rury polietylenowe wg ZN-96/TP S.A.-017
- Rury specjalne do budowy praéjprzez przeszkody wg ZN-96/TP S.A.-018
- Rury trudnopalne wg ZN-96/TP S.A.-019
- Ztaczki rur wg ZN-96/TP S.A.-020
- Uszczelki kaicow rur kanalizacji kablowej wg ZN-96/TP S.A.-021
2.4.2 Obudowy zako nczen kablowych
Stosowane obudowy zakezen kablowych powinny b§ zgodne z normmZN-96/TP S.A.-033
Powinny by przechowywane w suchych i zadaszonych pomieszaziemienarzone na uszkodzenia mechaniczne.
2.4.3 Kable
Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemita srednicezyt ustala st w uzgodnieniu z wigicielem i wytkownikiem
linii. Zastosowane kable powinny odpowigdaymaganiom normy ZN-96/TP S.A.-029. Kable telekmikacyjne
dostarczaneasna kebnach, ktére oznaczongs
- Nazwg i znakiem fabrycznym producenta
- Strzallg wskazujca kierunek obrotéw &bna przy toczeniu.
Do jednej z tarcz dbna przymocowany jest tabliczka z typem kabla, j@iggcicia i cigzarem. Pakowanie,
przechowywanie i transport powinnydygodne z PN-70/E-79100.
Stosuje si nasgpujace typy kabli:
- Kable kanatowe miejscowe o izolacji i powtoce polienowej, wypetnione wg normy ZN-96/TP S.A.-029
w liniach kablowych kanatowych.
- Kable ziemne miejscowe opancerzone o izolacji itpoe polietylenowej, wypetnione wg normy ZN-96/TP
S.A.-029 w liniach kablowych doziemnych.
- Kable samonéne miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowejypetnione wg normy ZN-96/TP S.A.-029
w liniach kablowych napowietrznych.
2.4.4 Osprzet kablowy
Osprzit do budowy sieci powinien posiadaviadectwo dopuszczenia do stosowania w budownit¢elé&omunikacyjnym.
Osprzt ztaczowy powinien by dostosowany do wymiaréw i konstrukcji kabla, zrkego budowana jest linia.
2.4.4.1 Oslony zt gczowe
Nalezy stosowa ostony zhczowe termokurczliwe wzmocnione wg normy ZN-96/TR.$31.
Do taczeniazyt kabli nalezy stosowa taczniki wypetnione spetniage wymagania normy ZN-96/TP S.A.-030.
Ostony zhczowe umieszczane na stupach powinng dgporne na bezgmednie dziatanidwiatta stonecznego albo
umieszczane w przystosowanych do tego celu skroynkablowych.
Ostony zhczowe powinny umdiwiac ich wielokrotne otwieranie, a ta& wyprowadzanie kabli odgghych bez potrzeby
odcinania kabla i wykonywania nowych pater oraz bez potrzeby wymiany catego ogfuzziaczowego.
Zaleca s stosowanie oston dielektrycznych, kapturowychednpstronnym wprowadzeniem kabli, uszczelnianya op
skami termokurczliwymi i klejem termo topliwym.
Do mocowania na stupach kabli samémych i ich zhczy naley przewidzi€ odpowiedni ospra, zapewniagicy trwale
zamocowanie kabli bez naw@mia ich na uszkodzenia, np. przez wibracje, nagmizginanie, gkanie powtok lub
odrywanie s mostka 4czacego drodek kabla z link nosna. Osprzt powinien odpowiadawymaganiom normy ZN-
96/TP S.A.-010.



3 SPRZET

3.1 Wymagania ogdlne
Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu neofg
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robék fez przy wykonywaniu czynriei pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, spratp.
Sprzt uzywany przez wykonawcpowinien uzyskéakceptagj inzyniera.
Liczba i wydajndé¢ sprztu powinna gwarantowavykonanie robét zgodnie z zasadami dlkaeymi w dokumentacji
projektowej, OST, SST i wskazaniactiyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2 Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych
Wykonawca przysgpujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomikacyjnych powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu w zalenosci od zakresu robot gwarandaych wigciwa jakosé
robét

- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- sprzarka powietrzna spalinowa, przesmna,

- wciaggarka mechaniczna kabli,

- wciagarka eczna kabli,

- miernik sprzzen pojemngciowych,

- sprzarka powietrzna, spalinowa, przewma,

- megomierz,

- mostek kablowy,

- generator poziomu do 20 kHz,

- miernik poziomu do 20 kHz,

- przestuchomierz,

- koparka jednonaczyniowa kotowa,

- zuraw samochodowy 6 t,

- miernik pojemnéci skutecznej,

- zespot padotworczy jednofazowy do 2,5 kVA

- prébnik wytrzymaldci izolacji,

- miernik oporndci pozornej,

- poziomoskop,

- réwnowanik nastawny,

- wzmacniacz mocy,

- oscyloskopowy miernik spgzen.

4 TRANSPORT

4.1 Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowkany do stosowania jedynie takigiodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jako
wykonywanych robét.

Liczbasrodkow transportu powinna gwarantaiarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji

projektowej, OST, SST i wskazaniacliyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.



4.2 Transport materiatow i elementéw
Wykonawca przyspujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjiyeowinien wykazé si¢ mozliwoscia
korzystania z nagpujacychsrodkéw transportu w zateosci od zakresu robot:
- samochéd skrzyniowy,
- samochéd samowytadowczy,
- samochéd dostawczy,
- przyczepa dhycowa,
- przyczepa do przewozu kabli,
- przyczepa niskopodwoziowa.
Na$rodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyabezpieczone przed ich przemieszczaniem,

uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepmwytwoére dla poszczegdlnych elementéw.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Przy przebudowie i budowie drég wystijace kablowe linie telekomunikacyjne i kanalizacjirk nie spetniajwymaga
norm ZN-96/TP S.A.-002, ZN-96/TP S.A.-004, ZN-96/8FA.-011, ZN-96/TP S.A.-012, ZN-96/TP S.A.-013 [suhp
przebudowie.
Technologia przebudowy uzatgona jest od warunkéw technicznych wydanych presikownika linii, ktéry w ogélny
sposob okrda sposéb przebudowy.
Jezeli dokumentacija projektowa nie przewiduje inacekolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nafgrzebudowéa
zachowujc nastpujaco kolejna¢ robot:

- wybudowa nowy niekolidujcy odcinek linii magcy identyczne parametry techniczne jak linia igttia,

- wykona polaczenia nowego odcinka linii z istniglym poza obszarem kolizji z drggorzy zachowaniu

ciagtosci pracy poszczegélnych obwodow linii,

- zdemontowa kolizyjny odcinek linii.
Roboty naley wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy bezpiéstea i higieny pracy.
Demonta kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikgioych naley wykona zgodnie z dokumentag]
projektows i SST oraz zaleceniamiytkownika tych urzdzen.
Wykonawca ma obowrek wykonania demonta linii w taki spos6b, aby demontowane elementyzaistaty zniszczone i
znajdowaly s w stanie poprzedzajym demonta.
W przypadku niemenosci zdemontowania elementdw bez ich uszkodzeniapwsvca powinien powiadotb tym
inzyniera i uzyska od niego zgoena ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W poszczegélnych przypadkach wykonawcazenpozostawi elementy linii bez demonta, o ile uzyska zgagdinzyniera
Wykopy pozostawione po demowntalinii, powinny by zasypane zagzczonym gruntem i wyrownane do poziomu
terenu. Wskanik zag;szczenia powinien iyréwny 0,85.
Wykonawca przekege nieodptatnie tytkownikowi zdemontowane materiaty.
5.1.1 Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1 Lokalizacja kanalizacji
Wzdtuz drog kanalizacja kablowa powinnadaytozona réwnolegle do osi drogi poza pasem drogowynzéubgod

zaradu drogowego w pasie drogowym.



5.1.1.2 Usytuowanie studni kablowych
Studnie kablowe powinny lByusytuowane w nagtujacych miejscach kanalizacji:
- na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach mnpieziomu kanalizacji — studnie przelotowe,
- na zalomach trasy — studnie nave,
- na odgadzieniach kanalizacji — studnie odgahe,
- przed szafkami kablowymi — studnie szafkowe,
5.1.1.3  Dlugo $¢ przelotéw mi edzy studniami
Dhugosé przelotéw mgdzy sisiednimi studniami nie powinna przekrac220m.
5.1.1.4 Gleboko $¢ uto zenia kanalizacji
Glebokas¢ utozenia kanalizacji powinna lbytaka, aby najmniejsze pokrycie liczone od pozidemanu lub chodnika do
gornej powierzchni kanalizacji wynosito:
- 0, 7m dla kanalizacji magistralnej,
- 0, 6m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
- 0, 5mdla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej.
Przy przejciem pod jezdni gicbokas¢ utozenia kanalizacji powinna ytaka, aby odlegks od nawierzchni nie byta
mniejsza od 0, 8m, a pod torami tramwajowymi 1mpk&ypadkach uwarunkowanych trudo@mmi technicznymi
dopuszcza sizmniejszenie gbokadsci utozenia kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego jéjezpieczenia, np. taw
betonow lub wykonania kanalizacji z grubdennych rur z tworzywa sztucznego. Grébwarstwy przykrycia powinna
wynosi co najmniej 0,2m.
5.1.1.5 Prostoliniowo $¢ przebiegu
Kanalizacja powinna na odcinkachguizy sisiednimi studniami przebie@ao linii prostej.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linbgtej dotycz miejsc, w ktorych konieczne jest onjoie przeszkod
terenowych.
5.1.1.6 Spadek kanalizacji
Kanalizacja powinna kiyuktadana ze spadkiem od 1 do 3 %. Przy wprowadzimkomér kablowych spadek mma
zwiekszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.
5.1.1.7 Ciagi kanalizacji
5.1.1.7.1 Wymagania ogolne
llo$¢ otwordw kanalizacji powinna ldyustalona z Wiiicielem sieci telekomunikacyjnej.
5.1.1.7.2 Zestawy rur z tworzyw sztucznych
Do zestawdw kanalizacji z rur z tworzyw sztuczngtbsowa rury osrednicy 120mm (110 mm) i grubciachscianek nie
mniejszych od 3 mm wg ZN-96/TP S.A.-012.
5.1.2 Roboty ziemne
5.1.2.1 Trasa kanalizaciji
Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej povai by zgodna z podanw dokumentacji projektowe;j.
5.1.2.2 Gleboko $¢ wykopow
Glebokas¢ wykopow podaneasw normie ZN-96/TP S.A.-012. W przypadkach przewidyej rozbudowy kanalizacji
wykopy powinny by odpowiednio gibsze.
5.1.2.3 Szeroko $¢ wykopow
Szerokd¢ wykopow podanessw tablicy 4 normy ZN-96/TP S.A.-012.



5.1.2.4 Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by tak przygotowane, aby spetnialy wymagania dafgezytbokasci i szerokdci z zachowaniem
pochytaci $cian.

5.1.2.5 Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utageniem kanalizacji dno wykopu powinnodwyréwnane i uksztattowane ze spadkiem. W gruntaafo
spoistych na dno wykopu naleutozy¢ tawe z betonu marki 100 o grub@ co najmniej 10 cm.

5.1.2.6 Uktadanie ci agoéw kanalizacji

5.1.2.6.1 Uktadanie rur z tworzyw sztucznych

Z pojedynczych rur PCW nalg tworzy¢ zestawy.

Odlegtaici migdzy poszczegblnymi rurami w warstwie nie powinny byniejsze od 2cm, a gdzy warstwami od 3cm.
Na przygotowane dno wykopu najeutozy¢ jedrg lub kilka rur w jednej warstwie.

Zkacza rur naley wykona zgodnie z ZN-96/TP S.A.-020, przyckeniu rur kielichowych naky zachowa kierunek
spadku i kierunek zaggania kabla. W przypadku uktadania rastych warstw, utona warstw rur naleyy zasypa
piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnaibija¢c ubijakiem mechanicznym. Kanalizacja powinng bidadana przy
temperaturze 0-3C

5.1.2.7 Zasypywanie kanalizacji

5.1.2.7.1 Zasypywanie rur z tworzyw sztucznych

Ostatni gérm warstvwe kanalizacg z rur PCW naley przysypa piaskiem lub przesianym gruntem do gréd@rzykrycia
nie mniejszej od 5cm, a naphie warstwy piasku lub przesianego gruntu grébicokoto 20cm. Nagpnie naley zasypa
wykop gruntem warstwami co 20cm i uldgijabijakami mechanicznymi.

5.1.2.8 Kanalizacja na mostach i wiaduktach

Ciagi kanalizacji na mostach, wiaduktach i tunelactvipoy by¢ wykonane z rur trudnopalnych wg ZN-96/TP S.A.-019.
Zwykte rury (PCW, PP, PE lub inne o nie gorszychsailwosciach) mana stosowg, jezeli migdzy nawierzchni
chodnika a konstrukgjmostu znajduje siwarstwa ziemi, umdiwiajaca utazenia cagéw kanalizacji na warstwie ziemi
grubasci co najmniej 20cm i przykrycia ich warstwiemi o grubéci co najmniej 50cm.

5.1.2.8.1 Ciagi kanalizacji pod konstrukcj g stalow q mostu

Rury naley mocowa do konstrukcji mostu w taki sposob, aby nie bydyarone na dodatkowe nagenia. Naley je
podwiesza na wieszakach sgtynujacych w sposéb urmitiwiajacy wzajemne przesuwanie: sisiednich odcinkéw rur.
W przegciach przez filary i przyczotki rury twosize kanalizacje powinny Byprzepuszczane przez odcinki rur stalowych
o odpowiednio wikszejsrednicy. Dopuszczaeinne rodzaje konstrukcji wsporczej w konstrukcpstoéw w postaci pétek
lub drabinek

5.1.3 Skrzyzowania i zbli zenia

5.1.3.1 Trasa kanalizaciji

Na skrzyowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna bgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.2.1.
niniejszych OST i zlokalizowana podtkm 90 stopni do osi jezdni z dopuszczaldchytky 15 stopni. Pod
projektowanymi drogami kanalizacieletechniczg nalery uktada w wykopach przed robotami drogowymi, a pod
jezdniami istniejcymi metod poziomego wiercenia spitem dosgpnym wykonawcy i zaakceptowanym przezyiniera.
5.1.3.2 Skrzyzowania z jezdniami ulic i drog

W zaleznosci od technologii budowy kanalizacji na skéoyvaniach z jezdniami nie by wykonana z rur wg ZN-96/TP
S.A.-014, ZN-96/TP S.A.-015, ZN-96/TP S.A.-016, 2RfTP S.A.-018 albo rur stalowych.zéé gruba¢ przykrycia
kanalizacji pod jezdaijest mniejsza i0,7m, a pod torami 0,8m oraz w przypadku przebudidwdernizacji jezdni z

zastosowaniem ¢tkiego sprztu, ciag kanalizacji naley zabezpieczytawa betonowy.



5.1.3.3 Skrzyzowania i zbli zenia z urz gdzeniami podziemnymi

Przy skrzyowaniach z innymi uegdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinnajdow& si¢ w zasadzie nad
tymi urzadzeniami. W wygtkowych przypadkach, gdy takie usytuowanie jestiéaznie niemeliwe dopuszcza si
odstpstwo od tych zasad.

W wypadku skrzyowania kanalizacji kablowej z gazagami naley postpowa zgodnie z normpZN-96/TP S.A.-004.
Najwazniejsze dopuszczalne odleggow rzucie pionowym lub poziomym gdzy krawedziami cagéw kanalizaciji,

a innymi uradzeniami podziemnymi nie powinny dynniejsze od podanych w tablicy 3 normy ZN-96/TR.R12.
5.1.3.4 Studnie kablowe

5.1.3.4.1 Stosowane typy studni kablowych

Na chgach kanalizacji kablowej nadg stosowa studnie kablowe prefabrykowane z ogpem wg klasyfikacji i
wymiaréw zgodnych z wymaganiami normy ZN-96/TP S-823.
Studnie kablowe naly stosowa wg zasad:
- SKR-1 - kanalizacja rozdzielcza 1-otworowa
- SKR-2 - kanalizacja rozdzielcza maks. 4-otworowa
- SKM-3 - kanalizacja magistralna maks. 12-otworowa.
5.1.3.4.1.1 Wykonywanie studni bezpo s$rednio na budowie
Dopuszcza sibudowanie studni w indywidualnym wykonaniu o innisztalcie i wymiarach w wypadku rozbudowy
ciagéw kanalizaciji lub jéi wynika to z usytuowania innych udzer podziemnych i ograniczenia miejsca na
umieszczenie studni.Ayte materiaty i wyposgenie studni powinno spetrdiavymagania normy ZN-96/TP S.A.-023.
5.1.3.4.1.2 Wykonywanie studni prefabrykowanych
Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatow povaring zgodne z wymaganiami normy ZN-96/TP S.A.-023.
5.2  Telekomunikacyjne sieci kablowe
5.2.1 Ukladanie kabli w kanalizaciji
W kanalizacji nalgy uktada kable nieopancerzone. W pierwszej kolgpimalezy zajmowa otwory w dolnej warstwie
ciagu kanalizacyjnego, a do jednego otworu nie wole@agat wigcej niz:
- 1 kabel, jeeli srednica zewstrzna jest wgksza od 50mm,
- 2 kable, jeeli suma ichérednic nie przekracza 75 $ednicy otworu,
- 3iwiecej kabli, jezeli suma ichérednic nie przekracza wielka srednicy otworu kanalizacji.
W studniach kablowych, kable powinnydwytozone na wspornikach kablowych. Kable nie powinrykszyzowat
miedzy soh. Ztacza kablowe powinny liyusytuowane przycianach wzdha studni i mocowane na wspornikach.
5.2.2 Uktadanie kabli w ziemi.
Kable ziemne sieci miejscowej powinnydytozone rownolegle do osi drogi i rownolegle dagéw innych uradzen
podziemnych.
Kabel ziemny powinien kiyutozony w wykopie z falowaniem 0, 3% w gruntach statyéh 5% w gruntach bagnistych.
Gilebokas¢ utozenia kabla w ziemi powinna wynasi
- 0,6m dla kabli rozdzielczych
- 0,7mdla kabli magistralnych, wewatnzstrefowych i mgdzycentralowych.
- 1m. Dla wszystkich kabli uktadanych na terenactauprolnych i stacji kolejowych.
Przy zhczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powingy mniejsze od 1m.
5.2.3 Zawieszenie kabli
Na liniach nadziemnych nalg stosowd kable samonime wg normy ZN-96/TP S.A.-010.
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Wysokas¢ zawieszenia kabla nie powinnachyniejsza od:

- 3,5m wzdhi drég publicznych w miejscach niedgstych dla pojazdéw i ekkiego sprztu rolniczego

- 4mdla linii biegacych przez pola oraz nad wjazdami do zabudogaspodarczych

- Bm przy skrzyowaniach z drogami i ulicami.
5.2.4 Wprowadzenie kabli na stupy kablowe
Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej hgpie linii napowietrzne powinien Byzabezpieczony ostan
ochronn, do wysokdéci 3m w goe i 0,5m w dot od powierzchni ziemi. Przy stupie poien by¢ utozony zapas kabla.
Wprowadzone na stup kable najezakaczy¢ glowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych wg 2RETP S.A.-033.
Zabezpieczenie kabli wprowadzanych na stupy od doxa atmosferycznych powinno odpowigdaymaganiom normy
ZN-96/TP S.A.-037.
5.2.5 Montaz kabli
Ztacza na kablach powinny odpowigdaymaganiom normy ZN-96/TP S.A.-027. Najestosowaé ostony zhczowe
termokurczliwe wzmocnione wg normy ZN-96/TP S.A103
Do taczeniazyt kabli nalezy stosowa taczniki wypetnione spetniage wymagania normy ZN-96/TP S.A.-030.
5.2.6 Skrzyzowanie i zbli zenia
5.2.6.1 Skrzyzowanie i zbli zenia kabli ziemnych z drogami.
Przegcie kabla ziemnego pod drogami powinn@ lagykonane w przepustach zgodnie z npEiN-96/TP S.A.-004.
Rury przepustowe powinny byiozone poziomo i co najmniej 0,5m. poza keawiki i lub krawedzie drogi.
Rury przepustowe powinny Byiszczelnione wg ZN-96/TP S.A.-021. Zalecaaddy przepusty byly wykonane bez
naruszania nawierzchni.
5.2.6.2 Skrzyzowanie kabli ziemnych z ruroci ggami
Przy skrzyowaniu linii kablowej z ruroaigiem podziemnym, kabel powiniendwtozony nad ruroeigiem w rurze
ochronnej. Odlegkd w pionie megdzy rurocigiem, a kablem powinny Byzgodne z ZN-96/TP S.A.-004. Diugorury
ochronnej powinna przekraaza 2m. obrys ruroggu z kadej strony. Dopuszczaesitozenie kabla pod ruroggiem,
jezeli gbrna powierzchnia ruragju jest na gbokasci mniejszej nk 0,5m.
5.2.6.3 Skrzy zowanie telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami elektroenergetycznymi
Skrzyzowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych z ¢éleknergetycznymi liniami kablowymi powinny by
wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125.
5.2.6.4 Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z liniami e lektroenergetycznymi

napowietrznymi
Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z liniamiedtroenergetycznych powinny byggodne z ZN-96/TP S.A.-004
oraz z ,Wytycznymi o ochronie linii i ugddzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywamniknii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznejgu statego”.
5.2.6.5 Najmniejsze dopuszczalne odlegto $ci kabla ziemnego od innych urz  gdzen i obiektow
Najmniejsze dopuszczalne odlegibkabla ziemnego od innych udzei i obiektow powinny by zgodne z norm
ZN-96/TP S.A.-004.
5.2.6.6 Skrzyzowanie telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemn ych z drogami.
Skrzyzowanie telekomunikacyjnych linii nadziemnych z daog powinno by wykonane pod &em 90°z dopuszczalnym
odchyleniem45’. Wysokd¢ zawieszenia przewoddw powinna wyrosi
- 5m od powierzchni drogi publicznej

- 8m od powierzchni drogi publicznej z linframwajov lub trolejbusow.
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5.2.7 Ochrona linii kablowych
5.2.7.1 Zabezpieczenie kabla od uszkodze h mechanicznych
Ochrona powinna liyrealizowane przez:
- Prowadzenie kabli w rurach ochronnych wg ZN-96/TR. 818 na skrzgowaniach z przeszkodami
terenowymi
- Przykrycie kabla pokrywami kablowymi
- Przykrycie kabla tamami ostrzegawczymi wg ZN-96/TP S.A.-025 uktadanyadl kablem w potowie
gkebokaici utozenia.
5.2.7.2 Zabezpieczenie kabla od wyladowa n atmosferycznych i obcych napi  eé
W miejscach wprowadzenia toréw napowietrznych dualiksieci miejscowej naley w skrzynkach kablowych na stupach
stosowé zespoly zabezpieczgie wg. ZN-96/TP S.A.-036.
5.2.7.3 Zabezpieczenie kabli przed zawilgoceniem
Podczas przechowywania, transportu i uktadanigcédabli naley chront przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniami ich
osrodkOw przy pomocy kapturkéw termokurczliwych, saloire zamykajcych kabel. Kapturki powinny Byzdejmowane tu
przed montaem zhczy lub przed pomiarami kabli.
5.2.8 Znakowanie kabli telekomunikacyjnych
5.2.8.1 Wymagania ogolne
Trwala | wyrazna numeraci nalezy umieszczé na szafkach kablowych, gtowicach oraz puszkadhzyskach kablowych.
Numeracg nalezy wykona za pomog szablonéw wg BN-73/3238-08.
5.2.8.2 Znakowanie kabli
Znakowanie kabli w kanalizacji powinno dwykonane w studniach kablowych za pomopasek oznaczeniowych wg
ZN-96/TP S.A.-022 z wytaie odcénietymi numerami.
Oznaczenie pol@nia kabla ziemnego, w miejscach, w ktérych brak ggatych i trwatych obiektéw powinno by

wykonane stupkami oznaczeniowymi wg ZN-96/TP S.26-0

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Zasady wykonywania kontroli jako  $ci
Celem kontroli jakéci jest stwierdzenie agjnigcia zataonej jakaci wykonanych robot. Wykonawca ma obanek
wykonania petnego zakresu bade budowie w celu wykazania zgodobdostarczonych materiatow i realizowanych
robdt z dokumentagjprojektova oraz wymogami OST, SST, PZJ. Przed prgyisiniem do bada wykonawca powinien
powiadomé Inzyniera o rodzaju i terminie bafilaPo wykonaniu badania, wykonawca przedstawia §raipiwyniki bada
do akceptacji layniera. Wykonawca powiadamia pisemnigyiniera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, kton
mozna kontynuowé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przeziera.
Kontrola jakdci robot telekomunikacyjnych powinna odbyigie w obecnéci przedstawicieli siytkownika kabli i musi
uzysk& jego akceptacje.
6.2 Kanalizacja teletechniczna
Kontrola jak@ci wykonania kanalizacji polega na sprawdzeniu:

- Trasy kanalizacji przez aglziny uporadkowania terenu wzdhuciagdéw kanalizaciji

- Zgodndci przebiegu kanalizacji z dokumentagpjrojektowy

- Prawidlowdci wykonania cigéw kanalizacji polegagej na sprawdzeniu dinosci rur, wprowadzenia ich do

studni i sposobu wykonania zi#h i skrzyzowan w trakcie robét lub wykonania wykopéw prébnych.
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6.3 Kable telekomunikacyjne
Kontrola jakdci wykonania rob6t montal kabli polega na sprawdzeniu:
- Materiatow uytych do budowy linii telekomunikacyjnej
- Sprawdzenie poprawtici doboru kabli i osprgu
- Ulozenia kabli w kanalizacji, w ziemi, na mostach itp.
- Sposobu wykonania zakczen kablowych
- Poprawnéci doborusredniczyt kabli
- Prawidtowaci montau oston ziczowych
- Parametréw elektrycznych kabli wg ZN-96/TP S.A.-027
Przed przysipieniem do prac instalacyjnych i moatavych na linii kablowej odcinki fabrykacyjne kallalezy podda
ogledzinom w celu wykrycia uszkodagktére mogty powstapodczas transportu lub przetadunkbfow.
Na kablach miedzianych wykofipomiary padem statym i przemiennym w zakresie ttumiesan@rzestuchu.
6.4 Ocena wynikoéw bada n
Przedstawiogndo odbioru kanalizagjkablowa lub kablow linie telekomunikacyja nalezy uzna za wykonana zgodnie
z wymogami normy jeeli sprawdzenia i pomiary daty dodatni wynik.
Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przepwvadzonych badeotrzymaly ocea negatywna, powinny by

wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone dbioru.

7 OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokorgaw oparciu o dokumentacje projektgivewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasi

budowy, akceptowane przezzimiera. Jednostkobmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8 ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicZgbli telekomunikacyjnych i przekazaniu ich desploatacii.
Wykonawca zobowgzany jest dostarczyZamawiajicemu nasipujace dokumenty:

- Aktualna dokumentacje powykonawgz

- Geodezyjn dokumentag powykonawcz

- Protokéty dokonanych pomiaréw

- Protokdty odbioru robét zanikggych

- Protokotu odbioru rob6t przez vileiwy Zaktad Telekomunikacii.

9 PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatna¢ za jednosti& obmiarows nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakosci robot na podstawie atestow
producenta urmlzeh, ogledzin i pomiarow sprawdzagych.
Cena wykonania robot obejmuje:

- Roboty przygotowawcze

- Dostarczenie i zmontowanie yozeh

- Uruchomieniu przebudowywanych gydzen

- Zdemontowanie kolizyjnych usdzen

- Transport zdemontowanych materiatéw

- Przeprowadzeni préb i konserwowaniedatzeh w okresie gwarancji

- Wykonanie inwentaryzacji ugdzen telekomunikacyjnych.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

BN-87/6774-04
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250

Kruszywa mineralne do nawgard drogowych. Piasek
Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.
Beton zwykly

Normy i dokumenty TP SA.

ZN-96/TP S. A.-004 Telekomunikacyjne linie kablowlizenia i skrzgowania z innymi urgdzeniami uzbrojenia

ZN-96/TP S.A..-010

ZN-96/TP S.A.-012
ZN-96/TP S.A.-018

ZN-96/TP S.A.-019
ZN-96/TP S.A.-020
ZN-96/TP S.A.-021
ZN-96/TP S.A.-022
ZN-96/TP S.A.-023
ZN-96/TP S.A.-025
ZN-96/TP S.A.-026

ZN-96/TP S.A.-027
ZN-96/TP S.A.-028
ZN-96/TP S.A.-029

ZN-96/TP S.A.-030
ZN-96/TP S.A.-031
ZN-96/TP S.A.-032
ZN-96/TP S.A.-033
ZN-96/TP S.A.-036

ZN-96/TP S.A.-037
ZN-96/TP S.A.-041

PN-87/E-90054

PN-76/E-05125
PN-91/M-34501
PN-85/S-10030
PN/T-01002
PN/T-01003
BN-89/8984-10

terenowego. Ogoélne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablovi@sprzt do instalowania kabli telekomunikacyjnych na

podbudowie stupowej telekomunikacyjnej i energetygg do | kV. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacjalkava. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizaclowa. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe.
Wymagania i baida
Telekomunikacyjna kanalizaglowa. Rury trudnopalne (RHDPEL). Wymagania i Ingala
Telekomunikacyjna kanalizacllowa. Zhczki rur. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizagdllowa. Uszczelki kicow rur. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizagleowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania dlaaia.
Telekomunikacyjna kanalizagdllowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne linie kablowasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablov@upki oznaczeniowe i oznaczeniewo-pomiarowe.

Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejseowinie kablowe aytach metalowych.

Telekomunikacyjne sieci miejseoWory kablowe abonenckie i gdizycentralowe.

Telekomunikacyjne sieci miejseowelekomunikacyjne kable miejscowe o izolacjowoce
polietylenowejypetnione.

Telekomunikacyjne sieci miejseowwaczniki zyt

Telekomunikacyjne sieci miejseoW@stony ziczowe

Telekomunikacyjne sieci miejseotaczowki i gtowice kablowe.

Telekomunikacyjne sieci miejseo®@budowy zakiczea kablowych.

Telekomunikacyjne sieci miejseoWrzdzenia ochrony ludzi i uszizen przed przegiciami i
przeeniami.

Telekomunikacyjne sieci miejseoBystemy uziemiage obiektow telekomunikacyjnych.

Telekomunikacyjna kanalizacjalkava. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dkolae.

Inne normy i dokumenty polskie
Przewody elektroenergetyczne agfimpprzeznaczenia do uktadania na state.
Przewody jedmytowe o izolacji polwinitowej.

Elektroenergetyczne i sygnaligeelinie kablowe. Projektowanie i budowa.

Gazagii i instalacje gazownicze. Skeaywania gazoagow z przeszkodami terenowymi. Wymagania.

Obiekty mostowe. Qfgeinia.
Stownictwo telekomunikacyjne. tednsmisja przewodowa. Nazwy i oienia.
Stownictwo telekomunikacyjne. Teféa. Nazwy i okrélenia.

Zakladowe sieci telekomunikacyjneeprodowe. Instalacje wtrzowe. Ogélne wymagania.



