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1 PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji centralnego ogrzewania (c.0.) oraz zasilania
nagrzewnic (z.n) w budynku zaplecza sportowego oraz sanitariatach zlokalizowanych pod trybung dla
boiska sportowego w Lomiankach przy ul. Wislane;j.

Opracowanie obejmuje zagadnienia zwigzane z instalacja wewngtrzng centralnego ogrzewania i
zasilania nagrzewnic:

- obliczenia strat ciepla poszczegolnych pomieszczen,

- dobor grzejnikow,

- obliczenia hydrauliczne instalacji,

- dobor armatury i urzadzen,

- zestawienie rysunkow do wykonania instalacji.

2 PODSTAWA OPRACOWANIA

Umowa zawarta pomi¢dzy Inwestorem a P.P.-B. ,,EKOBUD”

Biezace uzgodnienia z Inwestorem

Biezace uzgodnienia z projektantami pozostatych branz

Podktady architektoniczne — budowlane

Aktualne normy i przepisy dotyczace projektowania instalacji ogrzewczych.

3 ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

X X X X X

Zrédlem ciepta bedzie kottownia zlokalizowana w budynku zaplecza sportowego, w pomieszczeniu
0/21.

Rozpatrywany budynek zaplecza sportowego ogrzewany bedzie przez grzejniki plytowe.

Projektowany uklad zasilajacy c.o., sktada si¢ z jednego obiegu centralnego ogrzewania dla
budynku zaplecza sportowego, jednego obiegu zasilania nagrzewnic w budynku zaplecza sportowego (z.n.).

Instalacje projektuje si¢ jako dwururowa, pompowa, pracujaca w uktadzie zamknigtym. Przewody
obiegu c.0. z rur warstwowych z sieciowanego polietylenu z aluminiowg warstwa antydyfuzyjna.
Instalacja zasilania nagrzewnic w cato$ci zostanie wykonana z rur stalowych.

Odcinek przewodéw miedzy kottownig 0/21 a pomieszczeniem 0/20 prowadzi¢ w warstwie
styropianu , w stropodachu.

Sanitariaty zlokalizowane pod trybuna ogrzewane beda przez grzejniki elektryczne.

4 PARAMETRY PRACY INSTALACJI GRZEWCZYCH DLA
BUDYNKU ZAPLECZA SPORTOWEGO

X Centralne ogrzewanie

Zroédio: "obieg c.0.", Zastosowanie: Ogrzew nictwo, Medium: Woda

Temperatura zasilania i powrotu [°C] 80 58
Moc catkowita [W] 32259
Cisnienie dyspozycyjne [kPa] 24,4
Przeplyw w zrédle [kg/h] 1253,3
Dlugos$é¢ trasy odb. krytycznego [m] 113
Pojemnos¢ wodna instalacji wraz z odbiornikami [dm?] 243,7
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X Zasilanie nagrzewnic central wentylacyjnych

Zrédlo: "obieg z.n.", Zastosow anie: Ogrzew nictw o, Medium: Woda

Temperatura zasilania i powrotu [°C] 80 59
Moc catkow ita [W] 16480
Cisnienie dyspozycyjne [kPa] 7
Przeptyw w zrédle [kg/h] 673,7
Dlugos¢ trasy odb. krytycznego [m] 43,7
Pojemnos¢ wodna instalacji wraz z odbiornikami [dm?] 36,8

5 BILANS CIEPLNY BUDYNKU ZAPLECZA SPORTOWEGO

Straty ciepta budynku w
Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie 20T 16815
Strata ciepta na w entylacje minimalng OV, min 15741
Strata ciepfa przez inflitracje 0,529V, inf 2924
Sumaryczna strata ciepfa na w entylacje oV 15741
Obciagzenie cieplne budynku w
Sumaryczna strata ciepta budynku P 32556
Projektowe obcigzenie cieplne budynku OHL 32556
*  kubatura pomieszczen ogrzewanych V=1441,5 m’
*  wskaznik zapotrzebowania ciepta budynku q= 22,60 W/m®
*  powierzchnia pomieszczen P= 480,50 m*
*  wskaznik zapotrzebowania ciepta budynku q= 67,75 W/m*

6 OPIS PROJEKTOWANEJ INSTALACJI C.O. DLA BUDYNKU
ZAPLECZA SPORTOWEGO

W  budynku zaplecza sportowego zaprojektowano instalacje = dwururowg wodna,
wysokotemperaturowa z poziomym rozprowadzeniem przewodoéw z rozdzielacza znajdujacego sie w
pomieszczeniu kotlowni zlokalizowanej w pomieszczeniu 0/21. Instalacja zostanie wyposazona w armature
odcinajacg i regulacyjng.

Przewody instalacji c.o. zaprojektowano z rur tworzywowych z wktadka aluminiowa.
Odcinek przewodow c.o. wychodzacy z rozdzielacza usytuowanego w pomieszczeniu kottowni 0/21
prowadzi¢ z wykorzystaniem rur stalowych do momentu wejscia do pomieszczenia 0/20.

Odcinek przewodow c.o. i zn. migdzy kottownig 0/21 a pomieszczeniem 0/20 prowadzi¢ w

warstwie styropianu projektowanego stropodachu.
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Pomieszczenia budynku zaplecza sportowego beda ogrzewane za pomoca grzejnikow plytowych
zasilanych od dotu.

Rozmieszczenie poszczegdlnych grzejnikow wg rzutéw projektu centralnego ogrzewania.

Przewody instalacji c.o. prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku kottowni.

Doprowadzenie czynnika z wezla cieplnego zalozono poprzez system rozgalezny (trojnikowy) w
posadzce parteru.

Jako elementy grzejne zaprojektowano:
- grzejniki stalowe ptytowe,
- nagrzewnice w centralach wentylacyjnych

6.1 Rurowanie instalacji c.o,

Na przewody instalacji c.o zaprojektowano:
rury tworzywowe wielowarstwowe z wktadka aluminiowg oraz izolacja samogasnacg 10 mm-—
instalacja centralnego ogrzewania,
- rury stalowe bez szwu — instalacja zasilania nagrzewnicy oraz instalacja c.0. na odcinku
prowadzonym w warstwie styropianu w stropodachu, mig¢dzy kottownig 0/21 a pomieszczeniem 0/20.
Armatura — typowa dla Pn 0,6 MPa.

Jako armature zastosowano:
— zawory grzejnikowe termostatyczne,
— zawory rGwnowazace,
— zawory kulowe,
— automatyczne odpowietrzniki proste,

Do wszystkich elementow instalacji, wymagajacych serwisu, przegladu, adjustacji, naprawy nalezy
zapewni¢ odpowiedni dostgp, otwory rewizyjne.

6.2 Grzejniki

Pomieszczenia beda ogrzewane przez dolnozasilane profilowane energooszczgdne grzejniki
kompaktowe z szeregowym potaczeniem plyt grzejnika oraz z zaworami termostatycznymi w komplecie.

Odpowietrzenie instalacji nastgpowato bedzie odpowietrznikami automatycznymi umieszczonymi
na grzejnikach.

W pomieszczeniach natryskowni 0.15, 0.19, toaletach 0.06, 0.17 oraz gabinecie odnowy
biologicznej 0.20 projektuje si¢ grzejniki tazienkowe z zaworami termostatycznymi w komplecie.

W  pomieszczeniach natryskowni 0.13, 0.11 projektuje sie grzejniki plytowe z powloka
antykorozyjna.

W pomieszczeniu 0.03 projektuje si¢ grzejniki kanatowe, ze strumieniowym wentylatorem
poprzecznym wymuszajacym konwekcje.

Wymiary oraz lokalizacja poszczegolnych grzejnikow wg czesci rysunkowej opracowania.

6.3 Prowadzenie przewodow i kompensacja

. przewody czynnika grzewczego prowadzi¢ wg czeséci rysunkowej niniejszego opracowania,

. przewody poziome prowadzi¢ ze spadkiem 3%, w kierunku zrdédla ciepla (pomieszczenie
techniczne),

. przewody poziome prowadzone przy $cianach, powinny spoczywa¢ na podporach statych (w

uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach) usytuowanych w odstgpach nie
mniejszych niz wynika to z wymagan dla materialu z ktérego wykonane sa rury,

. w przypadku gdy wigksze Srednice przewodow prowadzonych w posadzce oraz miejscach ich
krzyzowania nie mieszcza si¢ w warstwie styropianu, nalezy wykona¢ bruzdy w podlozu betonowym dla
zachowania minimalnego przykrycia rur. Tam, gdzie wysoko$¢ wylewki jest mniejsza, zaprawe nalezy
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wzmocni¢ siatkg. Gdy niemozliwe jest zapewnienie minimalnego przykrycia rur, przewody nalezy
prowadzi¢ w bruzdach $ciennych.

. przewody prowadzone w posadzce zabezpieczy¢ izolacja (otuling) PE, a podejscia do grzejnikow w
$cianach rura oslonowa typu ,,peszel”. Wydluzenia cieplne przewodéw prowadzonych podtynkowo oraz w
posadzce kompensowane sg poprzez izolacje¢ termiczna,

. przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniajacy wlasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych (z
maksymalnym wykorzystaniem mozliwo$ci samokompensacji): dla odcinkdéw prostych instalacji powyzej
10m przewidziano wykonanie kompensacji przewodoéw z zastosowaniem kompensatorow naturalnych typu
U, L, Z

. nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewoddw bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych,

. odcinki pionowe prowadzi¢ w bruzdach $ciennych — zasilanie grzejnikoéw lub obudowac ptyta
karton-gips dla pionéw,

. przewody c.0. na odcinku migdzy kotlownig 0/21 a pomieszczeniem 0/20 prowadzi¢ z

wykorzystaniem rur stalowych, odcinek ten prowadzi¢ prowadzi¢ w warstwie styropianu, w stropodachu.

6.4 Przejscia rur przez przegrody budowlane

Przej$cia rur przez przegrody budowlane wykona¢ w sposob zapewniajagcy elastycznosé
1 szczelnos€. Przejécia przewoddw przez $ciany wykonaé¢ w rurach stalowych. Tuleja ochronna powinna by¢
rurg o $rednicy wewnetrznej wigkszej od Srednicy zewngtrznej rury przewodu:
. co najmniej o 2 cm, przy przej$ciu przez przegrody pionowe,
. co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony,
a przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm powyzej posadzki.

Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przylaczy grzejnikowych (galazek), ktérych wylot ze
$ciany powinien by¢ oslonigty tarczkg ochronng. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng
powinna by¢ wypelniona materialem trwale plastycznym (np. silikon budowlany) nie dziatajagcym
korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczenie si¢ i utrudniajacym powstanie w niej
naprezen $cinajacych. Przejscie rura w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podpora przesuwna
tego przewodu.

6.5 Przejscia przez przegrody o okreslonej odpornosci ogniowej
Przejscia przewodow wewnetrznej instalacji przez przegrody o okreslonej odpornosci ogniowej

wykonaé jako przejscia p.poz. (w przepustach ogniochronnych), pamigtajac o zachowaniu wymaganej
odpornosci ogniowej $ciany czy stropu (zgodnie z opracowaniem Architektury (A)).

6.6 Mocowanie przewodow

Rurociggi instalacji nalezy mocowa¢ do konstrukcji no$nych np. w formie podwieszenia lub
podparcia. Mocowanie przewodow rurowych musi by¢ zgodne z uznanymi zasadami, a mianowicie tak aby
rury:

. mogly sie wydtuzac,
. nie wpadaly w drgania,
. przebiegaty rownolegle do ptaszczyzny podparcia (dostateczna liczba mocowan).

Do mocowania przewodow stosuje si¢ dwa rodzaje podpor:

. ruchome (przesuwne) — umozliwiajace przesuwanie si¢ przewodu,
. state — unieruchamiajace okreslony punkt przewodu.

Nie lokowa¢ podpor w odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od kolan i trdjnikdw.
Podpory nalezy umieszcza¢ wg wytycznych producenta rur.
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6.7 Zabezpieczenie antykorozyjne i termiczne

Wszystkie rurociagi stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Po zabezpieczeniu rurociggow
antykorozyjnie, przewody nalezy zaizolowa¢ termicznie. Grubosci izolacji cieplnej przewodow zasilajacych
i powrotnych instalacji centralnego ogrzewania powinny spetnia¢ wymagania okreslone w zataczniku nr 2 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 201, poz. 1238)
1 by¢ nie mniejsze niz podano w tabeli ponize;.

Lp | Rodzaj przewodu lub komponentu e teria;ln{i (%;;l l‘);j;:f;;?l cieplnej
1 | Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm Roéwna srednicy wewnetrznej rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm
Przewody 1 armatura wg poz. 1. 4 przechodzace ,
> przez écizny lub stropy;, sk%z;)Zowania plsewodéivz? 72 wymagah z poz. 1+4
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1,4,
utozone w komponentach budowlanych miedzy , )
6 . . L s > wymagan z poz. 1+4
ogrzewanymi  pomieszczeniami réznych
uzytkownikow,
7 | Przewody wg poz. 6 ulozone w podtodze 6mm

Po przeliczeniu podane wyzej grubo$ci sa odpowiednie.

Izolacje nalezy wykona¢ w miar¢ mozliwosci technicznych na catej powierzchni prostych odcinkow,
ksztaltek i potaczen przewoddw, na calej lub czesci powierzchni urzadzen zabudowanych na przewodach oraz
na przewodach prowadzonych po wierzchu $cian.

Przewody izolowac otulina:

. rury prowadzone natynkowo: z poétsztywnej pianki PUR w ostonie z folii PVC — wykona¢ wg
systemowych rozwigzan,
. rury prowadzone w posadzce: z pianki PE w ostonie z folii, do stosowania przy prowadzeniu rur w

bruzdach $ciennych lub w wylewce podtogowej — wykonaé¢ wg systemowych rozwigzan.
UWAGA: Peszel nie stanowi izolacji rury c.o.

6.8 Plukanie i proby szczelnosSci

Proba szczelno$ci musi by¢ wykonana zgodnie z ,,Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL
Zeszyt 6: Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych"

Instalacj¢ po wykonaniu doktadnie 3-krotnie przeptukaé. Niezwtocznie po zakonczeniu ptukania
nalezy instalacje napelni¢ woda uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach
ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody” lub z dodatkiem inhibitoréw korozji.

Wszystkie odbiory i proby powinny by¢ przeprowadzone przed zakryciem instalacji w calosci.
Przed proba ci$nieniowa, napelniong instalacje nalezy poddac¢ obserwacji w celu ujawnienia wszelkich
przeciekow zewnetrznych. Ujawnione przy obserwacji i w trakcie nastgpnych prob nieszczelnos$ci muszg
by¢ usuwane. Po uszczelnieniu i braku widocznych przeciekoéw instalacje dokladnie odpowietrzy¢ i
przeprowadzi¢ proby cisnieniowe.

Po okoto 14 dniach od dnia uruchomienia przeprowadzi¢ czyszczenie wszystkich filtrow. Instalacja
do proby ci$nieniowej musi by¢ uprzednio przygotowana:

. nalezy usung¢ wszystkie ujawnione wczesniej nieszczelnosci,
. badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej
powyzej 0°C,

Co9



. nalezy odlaczy¢ wszystkie elementy i armaturg, ktore przy ci$nieniu wyzszym od ci$nienia pracy
mogloby zakldoci¢ probe lub ulec uszkodzeniu. Odlaczone elementy nalezy zastgpi¢ zaslepkami lub np.
zaworami odcinajacymi.

. przygotowang do proby instalacj¢ nalezy napelni¢c woda i dokladnie odpowietrzy¢. Proby
szczelnosci prowadzi¢ zgodnie z COBRTI INSTAL przyjmujac ci$nienie probne rowne ci$nieniu
roboczemu zwickszone o 2 bary lecz nie mniej niz p,, = 0,4 MPa.

. ci$nienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do pierwotnej wartosci co 10 minut. Po
dalszych 30 minutach spadek ci$nienia nie moze przekracza¢ 0,06 MPa. W trakcie nastepnych 120 minut
spadek cisnienia nie powinien przekroczy¢ 0,02 MPa. W przypadku wystgpienia w trakcie proby
przeciekdéw nalezy je usuna¢ i ponownie wykonac cata probe od poczatku.

. po uzyskaniu pozytywnej proby szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ prob¢ na gorgco, przy
najwyzszych (w miare mozliwosci) parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajacych
parametrow obliczeniowych,

. proba szczelnosci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalacji.

. z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot,

7 OPIS PROJEKTOWANEJ INSTALACJI OGRZEWANIA
ELEKTRYCZNEGO DLA SANITARIATOW POD TRYBUNA

W  projektowanym obiekcie przewiduje si¢ ogrzewanie elektrycznymi  grzejnikami
konwektorowymi, nasciennymi o mocach 0,5kW, 0,75kW, 1,0 kW, 2,0kW rozmieszczonymi zgodnie z
czgs$ciag rysunkowa opracowania.

W pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotnos$ci, takich jak przedsionki toalet z umywalkami,
nalezy zamontowaé grzejniki elektryczne posiadajace obudowe bryzgoszczelng badz przeciwbryzgowsa
pozwalajagca na zastosowanie w wilgotnych pomieszczeniach (pod warunkiem zachowania stref
bezpieczenstwa). Kazdy grzejnik posiada indywidualne zasilanie elektryczne. Grzejniki wyposazone w
ptynnie regulowany termostat, ktéry umozliwia regulacje temperatury pomieszczenia od +5°C do +28°C

8 OBLICZENIA HYDRAULICZNE I CIEPLNE INSTALACJI

Obliczenie mocy cieplnej potrzebnej na ogrzanie projektowanego obiektu wykonano przy pomocy
programu InstalSystem — Instal OZC w oparciu o norm¢ PN-EN 12831:2006 ,, Instalacje ogrzewcze w
budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”

Dobor $rednic przewodow oraz nastaw wstepnych na zaworach grzejnikowych wykonano przy
pomocy programu komputerowego do projektowania dwururowych ogrzewan wodnych InstalSystem —
Instal therm HCR, wersja 4.15 aktualizacja bazy programu kwiecien 2014,

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto wykonano dla III strefy wg PN-76/B-03420.
t,=-20°C
Projektowane temperatury wewnetrzne pomieszczen zgodnie z normg PN-EN 12831.

Przyjete temperatury pomieszczen wraz z zapotrzebowaniem na ciepto.

gdzie: 0 - projektowa temperatura w pomieszczeniu
d - obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng pomieszczenia
®,,n - wymiarowe zapotrzebowanie na ciepto
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BUDYNEK ZAPLECZA SPORTOWEGO

Symbol 0i (o) Pokrycie
Pomieszczenia [°C] [W] strat
[%]

0,01 20 2153 100
0,02 20 930 100
0,03 20 4350 100
0,04 20 1097 100
0,05 20 412 100
0,06 20 369 100
0,07 20 180 0
0,08 20 384 147
0,09 16 1504 100
0,1 24 1057 100
0,11 24 1277 100
0,12 24 1142 100
0,13 24 1395 100
0,14 24 1913 100
0,15 24 2647 100
0,16 24 1066 100
0,17 24 535 100
0,18 24 1906 100
0,19 24 2636 100
0,2 24 2735 100
0,21 16 2387 0
0,22 8 480 0

9 OPIS PROJEKTOWANEJ INSTALACJI Z.N.

Instalacje ciepta technologicznego projektuje sie¢ jako pompowa, dwururowa, w uktadzie
zamknigtym.

Projektuje si¢ centrale wentylacyjne w budynku zaplecza sportowego. Dobdr nagrzewnic
przedstawiono w projekcie Instalacja wentylacji.

Nagrzewnica jest wyposazona w dwa zawory kulowe odcinajace, zawdr spustowy, odpowietrznik
automatyczny oraz zawor trojdrogowy.
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9.1 Rurowanie instalacji zasilania nagrzewnic.

Calg instalacje nalezy wykona¢ z rur stalowych bez szwu. Instalacje nalezy prowadzi¢ zgodnie z opisem
umieszczonym na zataczonych rysunkach. Instalacje z.n. nalezy w miar¢ mozliwos$ci prowadzi¢ w bruzdach
sciennych i pod stropem.

W miejscach krzyzowania si¢ instalacji zasilenie nagrzewnic z instalacjg wentylacyjng przewody prowadzi¢
nad przewodami wentylacyjnymi. PodejScia do  poszczegdlnych nagrzewnic wykona¢ w sposob
umozliwiajacy prowadzenie prac konserwacyjnych.

9.2 Prowadzenie przewodow i kompensacja

Przewody obiegow zasilania nagrzewnic nalezy prowadzi¢ od rozdzielacza kotlowni pod stropem a
nastgpnie nasciennie.

. przewody czynnika grzewczego prowadzi¢ wg czes$ci rysunkowej niniejszego opracowania,
. przewody poziome prowadzi¢ ze spadkiem 3%o w kierunku zrédla ciepta (pomieszczenie kottowni),
. przewody poziome prowadzone przy $cianach, powinny spoczywa¢ na podporach staltych (w

uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach) usytuowanych w odstepach nie
mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury,

. przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wlasciwa kompensacje wydtuzen cieplnych (z
maksymalnym wykorzystaniem mozliwo$ci samokompensacji): dla odcinkoéw prostych instalacji powyzej
10m przewidziano wykonanie kompensacji przewodow z zastosowaniem kompensatoréw naturalnych typu
U, L,Z

. nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych,

. odcinki pionowe prowadzi¢ w bruzdach $ciennych lub obudowac¢ ptyta karton-gips dla pionow,

9.3 Przejscia rur przez przegrody budowlane
Patrz punkt 6.4.

9.4 Przejscia przez przegrody o okreslonej odpornosci ogniowej
Patrz punkt 6.5.

9.5 Mocowanie przewodow

Patrz punkt 6.6.

9.6 Zabezpieczenie antykorozyjne i termiczne

Patrz punkt 6.7.

9.7 Plukanie i proby szczelnoSci

Patrz punkt 6.8.
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UWAGI:

1. Zawory redukujace przeplyw podczas przestoju instalacji zima powinny zapewnia¢ minimalny przeplyw

(funkcja przeciwzamrozeniowa).

c. Po wykonaniu instalacji nalezy ja dokladnie odpowietrzy¢ i sprawdzi¢ czy wszystkie nagrzewnice sg

cieple oraz czy instalacja pracuje poprawnie.

10 ZESTAWIENIE MATERIALOW

10.1 Zestawienie grzejnikow

Symbol 0ii ddobr L H D
pomiesz. [°C] [W] [mm] [mm] [mm]
0,01 20, 2153 1600 900 61
0,02 20 930/ 1000 600 61
0,03 20, 2175 3500 110 182
0,03 200 2175 3500 110 182
0,04 200 1097 1400 600 61
0,05 20 412 500 600 61
0,06 20 369 470 1090 126
0,08 20 564 600 600 61
0,09 16 752 700 600 61
0,09 16 752 700 600 61
0,1 24/ 1057 1200 600 61
0,11 24 1277 1600 600 61
0,12 24/ 1142 1600 600 61
0,13 24/ 1395 1600 600 61
0,14 24/ 1913 1000 900 100
0,15 24/ 1323 620, 1890 126
0,15 24 1323 620, 1890 126
0,16 24/ 1066 900 900 61
0,17 24 535 470, 1090 126
0,18 24/ 1906 1000 900 100
0,19 24/ 1318 620, 1890 126
0,19 24 1318 620, 1890 126
0,2 24/ 1368 620, 1890 126
0,2 24, 1368 620, 1890 126
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10.2 Zestawienie rur Pex/Al/Pex

Produkt Wielko$¢ llos¢ Jednostka
Rura Pex/Al/Pex w zw oju 16 x 2,0 221 m
Rura Pex/Al/Pex w zw oju 20x 2,5 8 m
Rura Pex/Al/Pex w zw oju 26 x 3,0 24 m
Rura Pex/Al/Pex w zw oju 32x 3,0 36 m
10.3 Zestawienie rur stalowych
Produkt Wielko$¢ llos¢ Jednostka
Rura stal. k= 0.15 DN 20 40 m
Rura stal. k= 0.15 DN 25 56 m
10.4 Zestawienie armatury
Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka
Zaw 6r réw now azgcy, przytgcza GW 15 3 szt.
Przytacze grzejnikow e podw ., kat., wyj.1/2"GZ 15 22 szt.
Zaw 6r termostatyczny 15 2 szt.
Glow ica termostatyczna 22 szt.
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11 UWAGI

Zamawiajacy i wykonawca ma prawo, w porozumieniu z projektantem, zastosowania urzadzen i
wyrobow o nie gorszych parametrach technicznych i uzytkowych niz podane w projekcie -
wykonawcéw spekliajacych zapisy dokumentacji projektowej i STWiORB. Karty katalogowe
urzgdzen, na podstawie ktorych byly dokonywane obliczenia sg dostepne w jednostce projektowe;j.

. Podczas prac montazowych nie uzywac otwartego ognia,

. Uzupehieniem specyfikacji sg rysunki wykonawcze.

. Wykonanie i odbiér poszczegolnych etapdw prac musi by¢ zgodny z ,, Wymaganiami technicznymi
COBRTI INSTAL Zeszyt 2” oraz instrukcjami producentow rur i urzadzen.

. Wszystkie elementy uzyte do wykonania instalacji winny posiada¢ stosowne dopuszczenia i by¢
zgodnie z nimi wykorzystane.

. Wszystkie zmiany nalezy konsultowa¢ z jednostkg projektowa.

Projektant: Sprawdzajacy:

dr inz. Jacek Wisniewski mgr inz. Zdzistaw Cigzynski

upr. proj. nr 329/89/WL, upr. bud. nr 303/88/WL
379/89/WML., 167/86/WL, spec. instalacji i urzadzen sanitarnych
spec. instalacyjno-inzynieryjna

w zakresie instalacji sanitarnych,

bez ograniczen
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