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1. OPIS TECHNICZNY

Inwestor:
Gmina Lomianki

ul. Warszawska 115

05-092 L.omainki
Miejsce realizacji:

Lomianki

ul. Wislana

05-092 L.omianki

dzialka nr ew. 770, 28/2, 28/4, 289

jednostka ew.: Lomianki, obreb: L.omianki Dolne

wojewodztwo: mazowieckie, powiat: warszawski zachodni
Przedmiot opracowania:

Budowa pelnowymiarowego boiska do pilki noznej w L.omiankach

1.1 Temat opracowania

Budowa pelnowymiarowego boiska do pitki noznej w Lomiankach
1.2 Podstawa opracowania:

umowa nr RZP.272.08.2015 zawarta z Inwestorem dnia 05.05.2015 r.
wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego,
warunki techniczne,

mapa do celéw projektowych skala 1:500,

dokumentacja geotechniczna,

obowigzujgce normy i przepisy,

wizja lokalna;

1.3 Zawartos¢ opracowania

Niniejsza dokumentacja zawiera:
e opis techniczny,
e rysunki techniczne
e obliczenia techniczne

1.4 Zasilanie budynku i rozdzial energii.

Zrodtami zasilania w energie elektryczna dla projektowanego kompleksu bedzie ztacze kablowo
pomiarowe zlokalizowane w granicy dziatki oraz mobilny agregat pradotworczy.
Ztacze kablowo-pomiarowe zlokalizowane w granicy dziatki zgodnie z rysunkiem E/O1.
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Przytacze o mocy 80kW zapewnia dostawe energii na uzytkowanie budynku oraz na o§wietlenie
boiska na poziomie 200Ix ,,treningowe”. Rozdzielnica Giéwna obiektu znajdowac bedzie si¢ w
pomieszczeniu 0/22. Budynek szatni, trybuna oraz budynki kasowe beda posiada¢ swoje wtasne
rozdzielnice oddziatowe.

Dla potrzeb oswietlenia na pelng moc (16001x) zaprojektowano instalacje zasilang z agregatu
pradotwoérczego niewspotpracujacego z siecig energetyczng. Agregat bedzie uruchamiany na
wydarzenia sportowe gdzie wymagane bedzie oswietlenie boiska na poziomie wigkszym niz 200Ix.
Oswietlenie petne begdzie zasilane z rozdzielnicy RO znajdujacej si¢ w pomieszczeniu 0/22.
Rozdzielnica RO bedzie zasilana z mobilnego agregatu usytuowanego na parkingu. Kable zasilajace
RO nalezy wprowadzi¢ poprzez przepusty zlokalizowane w $cianie budynku do pomieszczenia
0/22.

1.5 Instalacje odbiorcze elektryczne
W obiekcie projektuje si¢ instalacje:

oswietlenia ogdlnego

oswietlenia awaryjnego

oswietlenia ewakuacyjnego

o$wietlenia zewngtrznego

gniazd wtykowych ogo6lnego przeznaczenia
instalacja dla potrzeb wentylacji

instalacji odgromowe;j

1.6 Oswietlenie wewnetrzne

Oprawy o$wietlenia awaryjnego oraz ewakuacyjnego nalezy zasili¢ z obwodoéw
oswietleniowych przypisanych do danego pomieszczenia sprzed tacznika. Dla potrzeb o$wietlenia
ewakuacyjnego i awaryjnego przewidziano oprawy z zainstalowanymi w nich 1 godzinnymi
modutami zasilania autonomicznego podajacymi zasilanie w momencie zaniku napigcia w sieci
zasilajace;.

Zalaczanie oswietlenia w poszczego6lnych pomieszczeniach zaprojektowano tgcznikami
przeznaczonymi dla tych pomieszczen. Zalaczanie oswietlenia ciggdéw komunikacyjnych oraz
klatek schodowych przewiduje si¢ tacznikami bistabilnymi.

Do wykonania instalacji oswietleniowej nalezy zastosowac przewody N2XH-J o przekroju zyt
1,5 mm?2.

1.7 Instalacja sily i gniazd wtykowych

Do wykonania instalacji gniazd wtykowych ogoélnego przeznaczenia nalezy zastosowaé
przewody o przekroju zyt 2,5 mm?2. Catos¢ instalacji w pomieszczeniach technicznych,
administracyjnych i ciggach komunikacyjnych zaprojektowano w uktadzie TN-S.

Zasilani odbiorow tréjfazowych nalezy wykona¢ przewodami zgodnymi ze schematami
rozdzielnic elektrycznych.
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1.8 Oswietlenie boiska

Oswietlenie boiska odbywac bedzie si¢ za pomocg 184 opraw oswietleniowych
zlokalizowanych na 4 masztach. Maszty o wysokos$ci 35m. O$wietlenie zaprojektowane na
uzyskanie maksymalnego nate¢zenia §redniego na poziomie >=16001x.

Wykonana instalacja o$wietlenia plyty stadionu ma by¢ podzielona na kilka, stopniowo
zalaczanych poziomow oswietleniowych oraz ma speinia¢ ponizej wymienione szczegotowe
parametry uwzgledniajace podziat na poziomy $wiecenia:

Poziom ,,Trening”, Sekcja opraw A
boisko: Eh$r > 269 Ix, Ul (Emin/Esr) > 0,61; U2 (Emin/Emax) > 0,41

Poziom ,,Zawody bez TV”, Sekcja opraw A+B
boisko : Ehsér > 531 Ix, Ul (Emin/E$r) > 0,71; U2 (Emin/Emax) > 0,58;

Awaryjna transmisja TV dla boiska:, Sekcja opraw A+B+C
Evsr pionowe > 805 Ix dla kamery gtownej;
rownomierno$ci pionowe: Ul (Emin/E$r) > 0,77; U2 (Emin/Emax) > 0,63;

rownomierno$ci poziome: Ul (Emin/Esr) > 0,70; U2 (Emin/Emax) > 0,54;

Poziom ,,Zawody z transmisja TV” , Sekcja opraw A+B+C+D
Evsr pionowe > 1600 Ix dla kamery gltéwnej;
rownomierno$ci pionowe: Ul (Emin/Esr) > 0,8; U2 (Emin/Emax) > 0,65;

rownomierno$ci poziome: Ul (Emin/E$r) > 0,74; U2 (Emin/Emax) > 0,47;

Boisko z pasem 4m od linii bocznych i koncowych
Evér pionowe > 1601 Ix dla kamery glownej;

rownomierno$ci pionowe: Ul (Emin/Es$r) > 0,65; U2 (Emin/Emax) > 0,51

Poziom o$wietlenia ,, Trening” mozna bgdzie uzyskac dzigki podstawowemu zasilaniu obiektu. Dla
wyzszych poziomow o$wietlenia wymagany bedzie mobilny agregat pradotworczy.

Zasilanie opraw o$wietleniowych na masztach zaprojektowano odbywac bedzie si¢ kablami
4xYKY 5x10mm2 jako zasilanie treningowe oraz 2xYKY5x95mm2, 2xYKY 5x35mm? jako
zasilanie pelne.

Sterowanie oswietleniem odbywac bedzie si¢ z budynku szatniowego. Sterowanie odbywacé
bedzie si¢ za pomocg kabli YKSY 5x6mm?2. Kazda z zyt zatacza stycznik odpowiadajacy za
oprawy oswietleniowe umieszczone na stupach podzielone na poziomy natgzenia.

Szczegolowe wyniki obliczen boiska wraz z nacelowaniem lamp dodane w formacie pdf w
wersji elektronicznej projektu.
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1.9 Instalacja piorunochronna

Instalacja odgromowa zaprojektowana zgodnie z norma PN-EN-63205. Dla obiektu przyjeto IV
poziom ochrony odgromowej i IV klas¢ urzadzenia piorunochronnego.
Do uziemienia instalacji przewiduje si¢ wykorzystanie uziomu fundamentowego. Jako uziom
fundamentowy nalezy wykorzysta¢ bednarke FeZn 30x4mm.
Wykonanie instalacji opisano na rysunku planu instalacji odgromowej zatagczonym do projektu.

UWAGA:

Nalezy sprawdzi¢ na etapie wykonywania fundamentéw prawidtowos$¢ potaczenia bednarki
uzytej do celow uziomowych. Sprawdzenia musi dokona¢ uprawniony elektryk i potwierdzié
wpisem do dziennika budowy. Po zakonczeniu budowy fundamentéw, a przed rozpoczgciem
montazu konstrukcji budynku wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia i protokoly pomiarowe
przekaza¢ Inwestorowi.

1.10 Shup oswietlajacy boisko Orlik

Istniejacy stup oswietlajacy boisko Orlik zlokalizowany w kolizji z projektowang trybung
nalezy przesuna¢ 2 metry wzdhuz jego linii kablowej zasilajacej tak jak pokazano na rysunku E/01.
Stup wraz z fundamentami nalezy odkopac¢ oraz w cato$¢i przenies¢ w nowe miejsce.

1.11 Instalacja polaczen wyréwnawczych

W obiekcie w rozdzielnicy RG zaprojektowano montaz szyny PE, do ktorej przewidziano
przylaczenie przewodu PE instalacji 1 odgatezienia Fe/Zn 30*4 mm od uziomu instalacji
piorunochronne;.

1.12 System ochrony od porazen

Do ochrony od porazen we wszystkich obwodach odbiorczych z odbiornikami o I klasie
izolacji zaprojektowano wylaczniki ochronne roéznicowo-pradowe dziatania bezposredniego o
pradzie réznicowym A 1= 0,03 A.

Calos¢ instalacji wewnetrznej zaprojektowano w uktadzie TN-S.

1.13 Plan bezpieczenstwa i ochrona zdrowia

Projektowane linie kablowe sg liniami izolowanymi i nie stanowig przy prawidlowe;j
eksploatacji zagrozenia dla srodowiska i przebywajacych w jej poblizu ludzi. Linie s3 odporne na
oddzialtywanie szkodliwych warunkéw srodowiska naturalnego. Prace zwigzane z budowg linii
nalezy prowadzi¢ wylacznie w stanie beznapigciowym. Do wykonania inwestycji nalezy stosowac
wyltacznie materiaty posiadajgce atesty lub certyfikaty dopuszczajace ich stosowanie na terenie
Polski.

1.14 Uwagi koncowe

Calos¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z Przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych,
zbiorem obowigzujgcych Norm, Warunkami Technicznymi Wykonania o Odbioru Robot oraz
Obowigzujacymi Przepisami Bezpieczenstwa i Higieny Pracy. Dopuszcza si¢ stosowanie
rOwnowaznych zamiennikow.
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W opisie technicznym instalacji podano proponowane typy opraw i osprzetu okreslonych
producentow. Do wykonania instalacji mozna zastosowa¢ rownowazne produkty innych
producentéw o nie gorszych parametrach.

2. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Opis rozwiazan projektowych

Celem systemu fotowoltaicznego jest pozyskanie energii elektrycznej z instalacji o mocy
znamionowej 4,4 kW z energii stonecznej przy uzyciu ogniw wykonanych
w bezramkowej technologii krzemowe;.

Przejscie instalacji do budynku nalezy wykonaé poprzez przepust kablowy bedacy systemowym
rozwigzaniem dla poszycia dachowego. Lokalizacj¢ przepustu nalezy ustali¢ na etapie realizacji
poszycia dachowego wg wytycznych wykonawcy instalacji fotowoltaiczne;.

Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne w bezramkowej technologii szkto/szkto front-contact sktada si¢
z potaczonych szeregowo/rownolegle ogniw posiadajacych przednig metalizacje, w ktorych jedna
z elektrod znajduje si¢ na przedniej stronie ogniwa, a druga na dolnej czgsci ogniwa.

Ponizsza tabela przedstawia minimalne wymagane parametry pojedynczego panelu.

PARAMETR WARTOSC

Typ ogniw w panelu PV Krzemowe
Moc panelu 275W
Utrata wydajnoSci w ciagu 25 lat 20%
Wydajnos¢ modutu, przy STC 16,4%
Typ szkla Frontowe 1 tylne hartowane

DANE MECHANICZNE
Powierzchnia 1,67 m*
Konstrukcja panelu Bezramkowa (brak ramki woko6t modutu)
Mocowanie przewodow Junction Box, z wtyczkami MC-4, dioda
odprowadzajacych prad bypasowa
System ochrony ogniw i zlaczy IP65
Przewody odprowadzajace wygenerowany 2x ®4mm?, biegun dodatni oraz ujemny,
prad dhugos¢ 2x1,5m
Klasa ochrony [I-klasa

ZASADY UZYTKOWNIKA

Temperatura -40 do 85°C
Max. Napiecie DC 1000V

Dla modutow wymaga si¢ zwigkszonych parametréw wytrzymatosciowych. Wymaga si¢ aby modut
po zbiciu zachowywatl swoja sztywno$¢. Celem uzyskania sztywnos$ci panelu nawet po peknigciu
wymaga si¢ zastosowania do laminacji foli o podwyzszonych parametrach. Minimalne parametry
dla foli laminacyjnej przedstawiono ponizej:
e wysoka rezystancja przej$cia (10™'° Q-rezystywno$¢ powierzchni) dla napiecia
powierzchniowego na szkle grzewczym,
¢ niska higroskopijnos¢ (0.68 g mm/m2/dzien) w porownaniu do PVB lub EVA,
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e odpornos¢ na promieniowanie UV (ekspozycja o mocy 42suns), (czas ekspozycji: 3500h),
utrata transmitancji w zakresie $wiatta widzialnego nie wigksza od 85%,

¢ nie posiada kwasow octowych,

e zwickszona trwato$¢ w czasie przedniej szyby na gradobicie i obcigzenie $niegiem,
-zwigkszona odporno$¢ na zginanie w poroéwnaniu do PVB lub EVA (F=1000N dla
laminacji np. 55.2 — co dwukrotnie przewyzsza wytrzymatos¢ PVB).

Inwerter fotowoltaiczny

Zadaniem inwerteréw fotowoltaicznych jest przeksztalcenie wygenerowanej energii przez panele
fotowoltaiczne na prad przemienny dostarczany do sieci Uzytkownika. W niniejszym projekcie
wykorzystane zostang trdjfazowe inwertery z izolacja galwaniczng. Po stronie napi¢cia zmiennego
AC, zostang one podtaczone do lokalnej rozdzielnicy RPV, natomiast po stronie napigcia statego
DC — do rozdzielnic DC.

Projektowane inwertery charakteryzuja si¢ szerokim zakresem napi¢cia wejsciowego, dzigki czemu
istnieje mozliwos¢ konfiguracji modutow w szerokim zakresie, oraz pozwalajg na pomiar
sumarycznej energii wyprodukowanej dziennie i calo§ciowo. Inwertery majg mozliwo$¢ wzajemnej
komunikacji i diagnostyki poprzez system nadzorujacy. Dodatkowo kazdy z zastosowanych
inwerteréw posiada wbudowany rozlacznik izolacyjny po stronie paneli fotowoltaicznych.
Inwertery w przypadku braku zasilania sieciowego przechodzg automatycznie w tryb uspienia (ang.
Stand-By) az do momentu powrotu napigcia sieciowego.

Parametry tancuchdéw po stronie napig¢cia statego zostaty dobrane tak by nie przekraczaty

w zadnych warunkach dopuszczalnych parametréw wejsciowych inwerterow.

Parametry falownikéw trojfazowych z izolacja galwaniczna:

Parametry wejsciowe

Maksymalna moc DC

Maksymalne napigcie wejsciowe V.

Zakres napiecia wejsciowego MPP / znamionowe napigcie wejsciowe
Liczba niezaleznych wejs¢ MPP / pasm na wejscie MPP

Moc wejsciowa na pojedyncze MPPT

Maksymalny prad wejsciowy na pojedyncze MPPT

Izolacja galwaniczna

Parametry wyj$ciowe

Napiecie znamionowe AC

Czestotliwo$¢ sieci AC / zakres dopasowania
Maksymalny prad wyjsciowy

Liczba faz zasilajacych / podtaczonych faz
Maksymalna wydajnos$¢ / wydajno$¢ wg norm EU

Wyposazenie
Wyswietlacz
Gwarancja
Mozliwo$¢ instalacji wewnatrz i na zewnatrz budynkow
Waga

Temperatura pracy

Emisja hatasu

Wymiary (maksymalne)

Poboér mocy na potrzeby wiasne (w nocy)
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Interfejsy komunikacyjne
Obstugiwane protokoty komunikacyjne

Ze wzgledu na minimalizacj¢ skutkow ewentualnych zacienien, wymaga si¢ bezwzglednie
zastosowania inwerterow o mocy wejsciowej na pojedyncze MPPT nie wigkszej niz 2,5kW 1
liczbie niezaleznych wejs¢ MPPT min. 9 dla jednego inwertera.

Rozdzielnice DC

Skrzynki potaczeniowo-ochronne DC stuza do zabezpieczenia stringéw paneli fotowoltaicznych. Sa
to obudowy hermetyczne IP65 wykonane z odpornego na promieniowanie UV tworzywa
sztucznego.

W rozdzielnicach DC zostang zainstalowane ochronniki przeciwprzepi¢ciowe, wytaczniki

z wyzwalaczem zanikowym. Nalezy zamontowa¢ ochronniki przeciwprzepigciowe typu II.
Wyzwalacze z wytacznikéw DC nalezy polaczy¢ z systemem przeciwpozarowym budynku lub z
glownym wytacznikiem pradu w celu roztgczenia instalacji w przypadku wystapienia pozaru.

Okablowanie po stronie DC

Potaczenie paneli od strony DC zostanie wykonane przy wykorzystaniu przewodoéw solarnych,
charakteryzujacych si¢ nastgpujacymi parametrami:
e napigcie znamionowe: 0,6/1 kV,
e pojedyncza wigzka,
e podwojna izolacja,
o 7yly: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,
e izolacja polwinitowa na 90 °C,
e powloka: polwinitowa odporna na UV,
e temperatura wg PN-93/E-90400:
e na powierzchni przewodu: max. 90 °C,
e po ulozeniu na state, praca dopuszczalna w temp.: -30 °C do +90°C,
e instalacje ruchome, praca dopuszczalna w temp.: -5 °C do +90 °C.

Z}acza od strony napiecia DC

Kazdy panel nalezy wyposazy¢ w zlaczki dedykowane dla instalacji solarnych typu MC4.
Parametry techniczne ztacz oprzewodowania systemu fotowoltaicznego:

- Maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 30A

- Maksymalne napigcie systemu fotowoltaicznego: 1000V

- Termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C - +90°C

- Stopien ochrony: IP65

Okablowanie po stronie AC

Miedzy inwerterami fotowoltaicznymi, a rozdzielnicg zbiorczg RPV oraz rozdzielnicg gtéwna
budynku zostang poprowadzone przewody miedziane o parametrach odpowiednio dobranych do
przesytanej mocy. Przekroje zastosowanych przewodow zostaly dobrane do warunkéw obcigzenia
dhlugotrwatego oraz spadkdéw napi¢¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523.

Rozdzielnice fotowoltaiczne

W celu odbioru energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej oraz zasilenia wszystkich
projektowanych urzadzen niezbednych do dziatania ww. instalacji projektuje si¢ montaz zbiorczej
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rozdzielnicy obiektowej RZPV.

Energia produkowana przez instalacj¢ PV zostanie poprzez rozdzielnice RZPV doprowadzona do
rozdzielnicy gtownej RG. W rozdzielnicy gldéwnej RG na przytaczu instalacji fotowoltaiczne;j
(rozdzielnica RZPV) nalezy zamontowa¢ wytacznik mocy DX 3 32A 3P.

Trasy kablowe

Na potrzeby odbioru energii wyprodukowanej przez instalacj¢ fotowoltaiczng zostang wybudowane
trasy kablowe w oparciu o korytka kablowe perforowane prowadzone w przestrzeniach sufitow
podwieszanych. W miejscach gdzie nie wystepujg przestrzenie sufitow podwieszanych nalezy
obudowac trasy ptyta gips kartonowa.

Przej$cie instalacji fotowoltaicznej do budynku nalezy wykona¢ poprzez trzy przepusty kablowe
bedace systemowym rozwigzaniem do wykonanego poszycia dachowego.

Lokalizacj¢ przepustow nalezy ustali¢ na etapie realizacji poszycia dachowego wg wskazan
wykonawcy instalacji fotowoltaiczne;.

Wszystkie przejscia przez Sciany oddzielenia pozarowego trasami kablowymi nalezy uszczelni¢
certyfikowang masg ognioodporng o takiej samej wytrzymato$ci ogniowe;.

Ochrona przeciwprzepi¢ciowa

Ochrona przeciwprzepigciowa instalowanego systemu fotowoltaicznego zostanie zrealizowana
poprzez ochronnik przeciwprzepigciowe typu Il bezposrednio zainstalowany w inwerterze.
Wszystkie czesci przewodzace obce powinny zosta¢ przytaczone do instalacji wyréwnania
potencjalow.

OPIS TECHNICZNY SYSTEMU MONTAZU PANELI

Na dachu budynku zamontowane zostang bezramkowe moduty wykonane w technologii szkto-
szklo, wykorzystujace krzemowe, monokrystaliczne ogniwa fotowoltaiczne z przednig metalizacja
FC. Moduty na dachu bgdg montowane w uktadzie kaskadowym (tzn. dolna krawedz gornego
panelu, zachodzi¢ bedzie na gorng krawedz dolnego panelu). Moduly beda zamocowane na
podkonstrukcji trwale zamontowanej do konstrukcji dachu.

SYSTEM ZARZADZANIA ENERGIA
Opis systemu

W celu monitorowania poprawnej pracy instalacji fotowoltaicznej wdrozony zostanie System
Zarzadzania Energia (dalej zwany SZE). Umozliwi on prezentacj¢ ON-LINE uzysku
energetycznego

z instalacji fotowoltaicznej 1 turbiny wiatrowej oraz pokazywanie ilo$ci zaoszczgdzonego CO,

w stosunku do konwencjonalnej metody produkcji energii (wegiel kamienny) przeliczonej wg
normy ISO 50001 oraz ISO 14064.

Przy wykorzystaniu protokotu TCP/IP 1 sieci Ethernet bedzie mozliwe monitorowanie

i zarzadzanie SZE. Tylko osoby znajace hasto zabezpieczajace beda miaty dostep do szczegdtowych
danych dotyczacych instalacji.

Glownym elementem systemu bedzie oprogramowanie komunikujace si¢ ze sterownikami
obiektowymi. Jego podstawowym zadaniem be¢dzie zbieranie i1 przetwarzanie danych dotyczacych
pracy instalacji fotowoltaiczne;.

Zadania Systemu Zarzadzania Energia:
- Wizualizacja stanu kazdego inwertera w systemie fotowoltaicznym,
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- Wizualizacja uzyskow energetycznych,

- Diagnostyka awarii kazdego inwertera w systemie fotowoltaicznym,

- Dostep przez strong WWW do interfejsu dla wielu operatorow jednoczesnie,

- Dostep anonimowy bez konieczno$ci podawania hasta, w celu wizualizacji uzysku na
ogolno dostepnej stronie — np. prezentacja zaoszczgdzonego COs,

- Przechowywanie danych pomiarowych i statystycznych w zabezpieczonej bazie SQL.

Monitoring i wizualizacja uzyskow energetycznych paneli fotowoltaicznych

Panele oraz turbina wiatrowa zostang podpigte do inwerterow fotowoltaicznych, ktore udostepnia
informacje na temat aktualnie produkowanej energii do SZE. Odczyt wszystkich danych zostanie
zrealizowany za pomocg magistrali Ethernet. Dzigki temu w systemie wizualizujagcym udostgpnione
zostang nastgpujace parametry:

e Status inwertera

e (Generowane napigcie
Generowany prad
Generowana moc
Napigcie instalacji fotowoltaicznej
Prad instalacji fotowoltaicznej

Diagnostyka instalacji

Uzytkownik posiadajacy uprawnienia do poszczegdlnych elementow systemu bedzie miat
mozliwo$¢ weryfikacji poprawnosci dziatania instalacji PV i turbiny wiatrowej pod wzgledem
stabilnosci pracy wszystkich urzadzen oraz ilo§ci wytworzonej energii.

Graficzny interfejs uzytkownika

Graficzny interfejs uzytkownika bedzie umozliwial monitorowanie, przegladanie aktualnych

1 archiwalnych danych oraz analizowanie poprawnosci dziatania poszczegdlnych urzadzen. Dane
beda mogly zosta¢ przedstawione w postaci czytelnych kolorowych grafik obrazujacych w
intuicyjny sposob aktualny stan pracy poszczegdlnych elementow. Uzytkownik w dowolnym
momencie bedzie mial mozliwo$¢ sprawdzenia archiwalnych danych i zaprezentowania ich w
postaci wykreséw obejmujacych dowolny zakres czasowy.

Wizualizacja umozliwia udostgpnienie anonimowym uzytkownikom WWW pokazujacej aktualny
stan wybranego procesu technologicznego bez konieczno$ci logowania si¢ do systemu.
Funkcjonalno$¢ ta utatwi mozliwo$¢ prezentacji np. zaoszczedzonego CO, przez catg instalacje
fotowoltaiczna.

UWAGI KONCOWE

Pojecia:

Ogniwo PV — najmniejszy element systemu PV, ktory wytwarza energie elektryczng w warunkach
ekspozycji na $wiatto takie jak promieniowanie stoneczne;

Modul PV — najmniejszy, w petni chroniony przed wptywami §rodowiska zespo6t potaczonych ze
sobg ogniw PV;

Inwerter PV — urzadzenie, ktore przetwarza napigcie i prad staly na w napigcie i prad przemienny,
nie przekazujace wyprodukowanej energii do sieci energetycznej;

STC, Standard Test Conditions STC (Standard Test Conditions) w skrocie: prostopadie
promieniowanie stonca o mocy 1000W na jeden m?, przy temperaturze 25C. Spektrum AM=1,5
(Air Mass), zgodnie z ASTM G173-03 oraz IEC 60904-3;

Sprawnos¢ systemow solarnych (n%) - Stopien zamiany energii stonecznej na elektryczng
mierzony jest w %. Wowczas modut PV o sprawnosci np. 15% z powierzchni 1m2 (jednego metra
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kwadratowego) w ciggu godziny wyprodukuje 150Wh energii elektrycznej, wedtug
miedzynarodowego standardu STC (1000w/m2, temp. 25¢). W dni o stabszym nastonecznieniu
produkcja pradu bedzie mniejsza. Ro6zne technologie PV (mono- polikrystaliczne, amorficzne)
charakteryzuja si¢ r16zng sprawnoscig. Moc znamionowa modutéw np. 20, 100 czy 200W wynika z
ich powierzchni oraz posrednio sprawnosci, ktora wynika z technologii produkcji PV.

Wszelkie prace wykonywac z obowigzujacymi aktualnie normami i przepisami. Nalezy zwrdcié
szczegblng uwage na bezpieczenstwo przy wykonywaniu wszelkich prac. Prace wykonywac¢ nalezy
pod nadzorem osoby uprawnionej posiadajacej uprawnienia budowlane do kierowania robotami
budowlanymi w specjalnosci instalacyjnej bez ograniczen. Po wykonaniu instalacji, przed
odbiorem, nalezy wykona¢ pomiary:

— skuteczno$ci ochrony od porazen,

— rezystancji izolacji przewodow ochronnych i roboczych,

— cigglosci przewodow ochronnych,

— rezystancji uziemienia przewodoéw ochronnych PE,

— ciaglosci oraz thumienno$ci okablowania sygnatowego.

e (Calo$¢ prac nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami.

e Wszelkie zmiany lub niezgodnosci z projektem nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

e Prace wykonawcze realizowa¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, z obowigzujacymi
1 zalecanymi normami, przepisami i opracowaniami SEP.

e Wykonawca po zakonczeniu prac powinien opracowa¢ dokumentacj¢ powykonawcza, do
ktorej powinny zosta¢ dotaczone protokoty pomiarowe oraz deklaracje zgodnosci
i certyfikaty dla wszystkich zastosowanych materiatow.

e Stosowac elementy instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaty osprzet
elektroinstalacyjny) posiadajace certyfikaty zgodnosci w szczegotowej specyfikacji
technicznej wykonania robot.

o Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce robét, powinny posiadaé
znak CE i certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty badania
jakosci
u producenta i instrukcje techniczne nalezy zachowac.

3. OBLICZENIA TECHNICZNE

3.1 Obliczenia oswietlenia

Obliczenia o$wietlenia wnetrz wykonano zgodnie z Norma PN - EN 1264 - 1 ., Swiatlo i
oswietlenie - o§wietlenie miejsc pracy - czgs¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach. Obliczenia
wykonano przy uzyciu programu obliczeniowego ,,DIALUX 4.10 Light”. Wyniki obliczen
wartos$ci $redniej natgzenia o§wietlenia oraz wartos$ci przyjetych z normy podano w tabeli na
planach instalacji elektryczne;.

3.2 Obliczenia obwodow i linii zasilajacych

Obliczenia obwodoéw 1 linii zasilajacych poszczegolne rozdzielnice wykonano dla mocy
obcigzenia wynikajacych z mocy przytaczonych odbiornikéw. Do obliczen mocy i pradu obcigzenia
przyjeto wspdlczynniki zapotrzebowania o wartosci odpowiadajacej technologii uzytkowania
odbiornikdéw oraz wspodtczynniki mocy odpowiadajace charakterowi zasilanych odbiornikow.
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Obliczen mocy obcigzenia dokonano wg zaleznosci :
Po=Pix kz
Obliczen pradu obcigzenia dokonano wedtug zaleznosci :

=P Przy zasilaniu jednofazowym
U+ cos(a)

j=_ P Przy zasilaniu trojfazowym
V3 U=~ cos(a)«

Obliczen spadku napigcia w poszczegodlnych obwodach dokonano w trybie roboczym wediug
zaleznoSci :

_ 2+ I+ L+ cos(a)- 10° Dla obwodéw jednofazowych

AU o+« Unx s o
AU = V3« I+ Lx cos(a)x 107 ) Dla obwodéw tréjfazowych
o+ Unx s %0

gdzie :
Po Moment obcigzenia [kW]
Kz Wspoétczynnik zapotrzebowania
S Przekrdj zyt obwodu [mm2]
U Warto$¢ napiecia zasilajgcego [V]
n Sprawnos¢
o Konduktywnos¢

Przekroje przewodow poszczegdlnych obwodoéw i linii zasilajacych rozdzielnice dobrano dla
dopuszczalnej wartosci spadku napiecia Ue, dop =3 %

Projektant: Sprawdzajacy:

Janusz Bojanowski inz. Zbigniew Wojnarowski

upr. bud.195/68, 248/89 WL w specjalnosci instalacji, sieci | upr. bud.. GP.II-8346-263/76w spec instalacyjno-
urzadzen elektrycznych inzynieryjnej w zakresie sieci

elektrycznych./bezograniczen/

El3



El4



