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OPIS TECHNICZNY

1. Wstep

1.1. Cel opracowania

Przedmiot opracowania dotyczy kottowni gazowej zlokalizowanej w budynku zaplecza sportowego

dla stadionu w Lomiankach.

1.2. Podstawa opracowania

Biezace uzgodnienia z Inwestorem

Podktady architektoniczne — budowlane

2 Dane ogdlne

2.1. Podstawy obliczen

Biezace uzgodnienia z projektantami pozostatych branz

Umowa zawarta pomi¢dzy Inwestorem a P.P.-B. ’JEKOBUD” s.c.

Aktualne normy i przepisy dotyczace projektowania instalacji sanitarnych

. Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.o 32,3 kW
. Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby z.n. 16,5 kW
. Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.w.u. 49,5 kW

Laczne zapotrzebowanie na cieplo 98,3 kW (dobrano kociol 0 mocy 125 kW)

. Parametry pracy instalacji wewngtrznych: 80/60 °C

2.2. Dane hydrauliczne obiegéw

3. Opis przyjetego rozwiazania projektowanej kotlowni

Obieg c.o.
Moc [kW] 32,3
Strata ci$nienia [kPa] 24.4
Obieg z.n.
Moc [kW] 16,5
Strata ci$nienia [kPa] 7
Obieg cwu
Moc [kW] 49,5
Strata ci$nienia [kPa] 6,5

Projektuje si¢ kotlowni¢ gazowg o mocy 125kW. Na potrzeby pokrycia zapotrzebowania na ciepto

dobrano stojacy gazowy kondensacyjny kociot grzewczy.

Na potrzeby podgrzewu cieplej wody uzytkowej projektuje si¢ podgrzewacz o pojemnosci S00L
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3.1 Kubatura kotlowni

Vk= Q/ 4,65 [kW/m3]= 125 kW / 4,65 [kW/m3] = 26,88 [m3]

Kubatura projektowanej kottowni wynosi: 36,7m2 *3,50m = 128,45 [m3],

przy wysokosci pomieszczenia h = 3,50 [m], czyli : 128,45 m3 > 26,88 m3-

Zatem pomieszczenie spetnia wymagania Dz. U. Nr75 poz.690 z p6z. zm. i normy PN-B-02431-1.

3.2. Wentylacja kotlowni

Wedhlug PN-B-02431-1 przyjmuje si¢ otwory wentylacyjne:

Wentylacja: kanat nawiewny — 5 [cm2/ 1kW]

125kW* 5 [cm2]=625[cm2]

Przyjeto kanat blaszany typu ,,Z” wyprowadzony na zewnatrz na wysoko$¢ 2,0m od poziomu terenu o
wymiarach 25x25 c¢m i sprowadzony na wysoko$¢ 30 cm od poziomu posadzki.

Kanal wywiewny:
625cm2* 0,5 = 312,5[cm?2 ]
Wywiew bedzie realizowany przez dwie kratki wywiewne o $rednicy @16cm.

3.3 Ochrona przeciwpozarowa

Kottownia stanowi pomieszczenie, oddzielone od pozostatych pomieszczen $cianami i stropem
oddzielenia przeciwpozarowego. Glowny awaryjny wytacznik pradu musi by¢ zlokalizowany na zewnatrz
kottowni przy wejsciu gtownym. Drogi ewakuacyjne z kottowni oraz usytuowanie urzadzen p.poz oznaczy¢
zgodnie z polskimi normami. Drzwi dla pomieszczenia kottowni powinny otwiera¢ si¢ zgodnie z
kierunkiem drogi ewakuacyjnej (na zewnatrz ), by¢ tatwe do otwarcia ( bez uzycia klamki ), o szeroko$ci w
swietle min. 0,9 m. Przejscia przewodoéw przez Sciany i strop nalezy wykonaé w rurach stalowych
ostonowych stosujac wypetnienie masg ognioodporng o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci ogniowe;j
przegrody ( zgodnie z P/W Architektury).

4. Obliczenia i dobor elementow instalacji kotlowni

4.1. Dobor kotlow

W celu pokrycia zapotrzebowania na ciepto obiektu dobrano stojacy kociol gazowy kondensacyjny
o mocy 125 kW. Sprawno$¢ znormalizowana w odniesieniu do dolnej/gérnej wartosci opalowej gazu
ziemnego przy czg¢sciowym obcigzeniu 30% 106,9/96,3 %.
Pojemno$¢ wodna kotta: 206 1. Dobrany kociot charakteryzuje si¢ takze brakiem wymogu: minimalnej
temperatury powrotu do kotta, sprzeglta hydraulicznego i minimalnego przeptywu wody przez kociot.
Posiada wbudowany czujnik ci$nienia wody — ogranicznik minimalny i maksymalny a takze zamontowany
czujnik temperatury spalin i jej ogranicznik. Kociot wyposazony jest w palnik promiennikowy ze wstgpnym
zmieszaniem.
Pozostale parametry kotla:
» zakres modulacji: 25-113 kW
* zuzycie gazu: nie wigksze niz 11,6 m3/h
* przylacza zasilanie/powrot: DN65/PN6
» krociec gazowy 17
* cisnienie robocze ogrzewania max./min.: 5,0/ 1,0 bar
* masa kotta : 383 kg
* krociec spalinowy: @Owew 155mm
* ci$nienie gazu: 18 — 80 mbar
dodatkowo: neutralizator skroplin
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Kociot posiada sterownik pogodowy (zgodnie z wytycznymi producenta). Sterownik umozliwia regulacje
obiegow z mieszaczem i bez mieszacza, a takze obiegu tadujacego podgrzewacz c.w.u. i obiegu cyrkulacji
C.W.L.

4.2. Dobor Srednic obiegéw grzewczych

. Obieg ladowania zasobnika c.w.u

Moc: 49,5 kW
Przeptyw: 3600 x 49,5/ (4,19 x 977,8 x (80-60)) = 2,18 m*/h
Dobrano $rednice DN 32, predkos¢ przeplywu wody v= 0,60 m/s,

. Obieg c.o.
Moc: 32,3 kW

Przeptyw: 3600 x 32,3 / (4,19x977,8x(80-60)) =1,42 m*/h
Dobrano $rednice DN 32, predkos¢ przepltywu wody v= 0,39 m/s

. Obieg z.n.
Moc: 16,5 kW

Przeptyw: 3600 x 16,5/ (4,19 x 977,8 x (80-60)) =0,73 m*/h
Dobrano $rednice DN 25, predkos¢ przeplywu wody v= 0,35 m/s

4.3. Dobor zabezpieczen

. Dobér przeponowego naczynia wzbiorczego
Pojemno$¢ instalacji wodnej i kottow 486,5 litrow=0,5 m*

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego

V=Vp; AV dm?
gdzie:
A% - pojemnos¢ instalacji, 0,5 m?
o - gesto$¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej, 999,7 kg/m?

AV - przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej, dla temperatury wody zasilajgcej
instalacje 80°C, 0,0287dm’/kg
V= 14,35 dn’
Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego

P max +1
! Pmax — P

n

gdzie: pmx- ciSnienie maksymalne (przyjeto 2,0 bar)
p - ci$nienie wstepne w naczyniu wzbiorczym [bar]

p=pst0,2

gdzie:
Pst - ci$nienie hydrostatyczne, [bar]
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ps=p-g'H

p - gesto$¢ wody instalacyjnej w temp. 10°C , 999,7kg/m’
g - przyspieszenie ziemskie, 9,81 m/s?
H - odleglos¢ miedzy osia wyplywu czynnika z kotta, a osia najwyzej potozonego grzejnika/

nagrzewnicy, 3,5 [m]
Ps=999,7-9,81-3,5=34325 Pa=0,34bar
p=0,34+0,2=0,54bar
V,=29,54dm’
Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze do uktadow grzewczych i chtodniczych z przytgczami gwintowanymi R 3/4™
(DN 20) 0 pojemnoéci 50 dm® i wymiarach zewnetrznych: @D=409 mm i wysokosci H=469 mm, z niewymienng
membrang.
Wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej:
d=0,7VV,=2,65 mm
Przyjeto $rednice rury wzbiorczej DN 20 mm.
Dodatkowo dobrano ztacze samoodcinajace R 3/4™ do naczyn wzbiorczych w zamknietych obiegach wody
grzewczej 1 chlodniczej. Zlacze stanowi zabezpieczone odcigcie do demontazu naczynia i umozliwia
oproznianie przestrzeni wodnej naczynia.
. Dobér zaworu bezpieczenstwa dla kotla:
Wymagana przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa (wg UDT):

m>3600 Q/r kg/h

gdzie: Q - nominalna moc kotla, Q=125 kW
r - cieplo parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezp, 2086 kl/kg

m>3600x125/2086=215,72 kg/h
Powierzchnia przekroju kanatu doptywowego:
A=m/(10-K1-a-(p;+0,1)) mm?
gdzie: o - wspotczynnik wyplywu wody z zaworu bezpieczenstwa, a=0,702
K1- wspotczynnik poprawkowy K1=0,52
p1 - ci$nienie doptywu, p;=1,1 x p,=0,44 MPa

A=216/(10-0,52-0,27- (p:+0,1))=109,57mm?

Minimalna $rednica przelotu zaworu bezpieczenstwa:
di=V(4-A/m) mm
do=V(4-109,57/1)=11,81 mm

Dobrano membranowy zawor bezpieczenstwa do zabezpieczania ci$nieniowych systemow wypetnionych
cieczg przed przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia typ 1915 o $rednicy 1 1/4"' (d=27 mm) , ci$nienie
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otwarcia 3,0 bar (zawarty w grupie bezpieczenstwa kotta).

4.5. Dobér stacji uzdatniania wody

Uzdatnianie wody odbywac si¢ bedzie poprzez stacj¢ uzdatniania wody z filtrem mechanicznym.

5. Wytyczne automatyki

Kottownia pracuje przez caly rok, z czego w okresie gdy temp zewngtrzna jest powyzej 16 °C
ciepto bedzie dostarczane tylko na potrzeby c.w.u. Automatyka kottowni bedzie sterowata pracg wszystkich
pomp. Krzywe grzania kotta beda ustawiane wg wskazan czujnika temperatury zewngtrznej, minimalna
temperatura na zasilaniu kotta to 65°C. Raz w miesigcu na sterowniku jest ustawiany przegrzew c.w.u. w
celu dezynfekceji instalacji. Przegrzew odbywa si¢ zawsze pierwszego dnia miesigca o godzinie 4:00 nad
ranem. Pompa cyrkulacji c.w.u. jest zatgczana gdy temperatura wody w zasobniku spadnie ponizej 40°C, a
wylaczana gdy temperatura w zasobniku osiggnie temp 55°C. Kociot jest wytaczany automatycznie, gdy: w
budynku wybuchnie pozar, detektor gazu wykryje zagrozenie wycieku, czujnik stanu wody zadziata. Kociot
powinien pracowac z priorytetem cieptej wody uzytkowej na poziomie 60%.

6. Doprowadzenie gazu do kotléw i system bezpieczenstwa instalacji

Zasilanie kotta w gaz ziemny grupy E(GZ-50) nalezy zrealizowa¢ wedtug osobnego opracowania t;.
P/W Instalacji Gazowej. Aby zapewniC ciagla skutecznos¢ aktywnego systemu bezpieczenstwa instalacji
gazowe] nalezy przynajmniej raz do roku przeprowadzi¢ przeglad techniczny jego elementéw wraz z
kalibracja detektorow DEX.

7. Wytyczne realizacji

7.1. Rurociagi i armatura

Instalacje wody grzewczej zasilajacej i powrotnej wykona¢ z rur stalowych ze szwem. Polaczenia
rur po stronie grzewczej (zasilajacej i powrotnej do rozdzielacza) wykona¢ jako spawane i kotnierzowe. Na
odpowietrzenia i spusty dopuszcza si¢ stosowanie rur instalacyjnych srednich wg PN-H-74200.

7.2. Izolacja termiczna przewodow

Rurociagi z rur stalowych czarnych oczyscié, odttusci¢ i pomalowa¢ dwukrotnie farbg podktadowa
i jednokrotnie farba nawierzchniowa. Rurociagi prowadzone w pomieszczeniu kottowni nalezy zaizolowac
otulinami dzielonymi z pianki polietylenowej (twarda) o grubosci $cianki wedlug tabeli ponizej z
ptaszczem zewngtrznym z PVC ( lub PE ) zgodnie z DZ.U. Nr 201 /08 poz. 1238 zal. 2 pkt. 1.5 oraz z
norma PN -B-02421.
W celu odroznienia rurociaggdw nalezy je oznakowa¢ w zaleznosci od przeptywajacego czynnika stosujac
strzatki 1 barwne oznakowanie.

7.3. Proby hvdrauliczne i odbior techniczny

Instalacje po wykonaniu doktadnie 3-krotnie przeptukaé. Niezwlocznie po zakonczeniu ptukania
nalezy instalacj¢ napemi¢ woda uzdatniong o jako$ci zgodnej z PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach
ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody” lub z dodatkiem inhibitorow korozji wg
propozycji COBRTI INSTAL.

Wszystkie odbiory i proby powinny by¢ przeprowadzone przed zakryciem instalacji w calosci.
Przed proba ci$nieniowa, napetlniong instalacj¢ nalezy podda¢ obserwacji w celu ujawnienia wszelkich
przeciekow zewnetrznych. Ujawnione przy obserwacji i w trakcie nastepnych prob nieszczelno$ci musza
by¢ usuwane. Po uszczelnieniu i braku widocznych przeciekow instalacje doktadnie odpowietrzyé i
przeprowadzi¢ proby ci$nieniowe.

Po okoto 14 dniach od dnia uruchomienia przeprowadzi¢ czyszczenie wszystkich filtrow.

Instalacja do préby ci$nieniowej musi by¢ uprzednio przygotowana:

—Nalezy usuna¢ wszystkie ujawnione wczesniej nieszczelnosci,

—Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej powyzej
0°C,
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—Nalezy odlaczy¢ wszystkie elementy i armature, ktdre przy ci$nieniu wyzszym od ci$nienia pracy mogloby
zakloci¢ probe lub ulec uszkodzeniu. Odiaczone elementy nalezy zastgpi¢ zaslepkami lub np. zaworami
odcinajgcymi.

—Do instalacji nalezy przytaczy¢ (w miejscu wystgpowania najwyzszego cisnienia — najczesciej bedzie to
najnizszy punkt instalacji) manometr o odpowiednim zakresie pomiarowym z doktadno$cia odczytu 0,01
MPa.

—Przygotowana do proby instalacje nalezy napelni¢ woda i doktadnie odpowietrzy¢. Proby szczelnosci
prowadzi¢ zgodnie z COBRTi Instal przyjmujac ci$nienie probne

ppr = 0,5 MPa. Cisnienie robocze przyjeto 0,3 MPa.

—Cisnienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do pierwotnej wartosci co 10 minut. Po
dalszych 30 minutach spadek ci$nienia nie moze przekracza¢ 0,06 MPa. W trakcie nastepnych 120 minut
spadek ci$nienia nie powinien przekroczy¢ 0,02 MPa. W przypadku wystapienia w trakcie proby
przeciekow nalezy je usung¢ i ponownie wykonac catg probe od poczatku.

—Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ probe na goraco, przy najwyzszych (w
miar¢ mozliwosci) parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajagcych parametrow
obliczeniowych,

—Proba szczelnosci na goraco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalacji.

—Z préby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot,

Utrzymywac w czasie prob statg temperature, poniewaz moze to wplywaé na zmiany ci$nienia.

UWAGA:

Po wykonaniu instalacji nalezy ja doktadnie odpowietrzy¢ i sprawdzi¢ czy wszystkie grzejniki sg cieple
oraz czy instalacja pracuje poprawnie.

8. Wytvczne branzowe

W pomieszczeniu kotlowni wykonac:

" kanat nawiewny typu ,,Z” zgodnie z w/w wytycznymi,

" zapewni¢ wentylacje grawitacyjng pomieszczenia kottowni zgodnie z w/w wytycznymi,

posadzke z materialdéw niepalnych, wytrzymatych na zmiany temperatury oraz na uderzenia ,
wykona¢ studzienke schiadzajaca @ 1000

podtoga ze spadkiem w kierunku studni schtadzajacej

drzwi wejSciowe niepalne o odpornosci ogniowej zgodnie z aktualnymi przepisami, szerokos$¢ co
najmniej 0,9m i otwierane na zewnatrz kottowni. Drzwi powinny mie¢ od wewnatrz pomieszczenia
zamkniecie bezklamkowe, otwierajace si¢ z kottowni pod naciskiem,

Do odrebnego projektu czesci elektryczne;j:

. kottownie  nalezy  wyposazy¢é w  oswietlenie sztuczne zainstalowane  zgodnie

z wymaganiami stopnia ochrony IP-65,

" w pomieszczeniu kotlowni wykona¢ gniazda elektryczne zgodne z wymaganiami stopnia ochrony
dla kottowni,

. zasili¢ urzadzenia kottowni oddzielnym obwodem elektrycznym,

" wykona¢ ochrone urzadzen elektrycznych zgodnie z wymaganiami stopnia ochrony dla

poszczegdlnych urzadzen,

Do odrgbnego projektu wod-kan

. w pomieszczeniu kottowni zamontowac umywalke/zlew ,

. doprowadzi¢ wodg do stacji uzdatniania wody ,

. na podigczeniu zimnej wody oraz przed stacja uzdatniania wody zamontowaé zawor
antyskazeniowy zgodnie z PN-EN 1717:2003,

. powstaty kondensat kierowa¢ na neutralizator, a nastepnie do studzienki schtadzajace;j.
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9. Odprowadzenie spalin

Kociol nalezy podtaczy¢ do komina prowadzonego wewnatrz budynku. Komin musi by¢ szczelny.
System odprowadzania spalin nalezy tak zamontowa¢ aby umozliwiony byl odptyw kondensatu do kotla.
Komin nalezy wykona¢ w systemie nadci$nieniowym, ze stali kwasoodporne;.

Projektuje si¢ dwuscienny system odprowadzania spalin @150/200 sktadajacy si¢ z
gladko$ciennych rur i ksztattek wykonanych ze stali szlachetnej o grubos$ci minimalnej rury spalinowej
0,5mm 1 zewngtrznego 0,5mm. Elementy systemu izolowane sg termicznie welng mineralng o grubosci
25mm, $cisle spasowang z rdzeniem spalinowym i plaszczem zewngtrznym. Dzigki takiemu rozwigzaniu
technicznemu mozliwe jest uniknigcie wystepowania szkodliwych mostkow cieplnych, przewodzacych
cieplo z rdzenia spalinowego na ptaszcz zewnetrzny.

10. Zestawienie elementow

Kociot kondensacyjny z zestawem przytaczeniowym — 1 szt.
Podgrzewacz 5001 — 1 szt.

Zawor bezpieczenstwa 11/4” — 1 szt.

Zawor bezpieczenstwa 3/4” — 1 szt.
Elektromagnetyczny zawor uzupelniania ztadu — 1 szt.
Naczynie wzbiorcze przeponowe 50 litrow — 1 szt.
Naczynie wzbiorcze przeponowe 20 litrow — 1 szt.
Studnia schtadzajaca DN 1000 — 1 szt.
Rozdzielacz DN65 3 obiegi — 1szt.

SUW dla kottowni o mocy do 500 kW — 1 szt.
Regulator pogodowy — 1 szt.

Zawor odcinajagcy DN50O — 2 szt.

Zawor odcinajacy DN32 — 8 szt.

Zawor odcinajacy DN25 — 5 szt.

Zawor odcinajacy DN20 — 2 szt.

ZawoOr zwrotny DN32 — 2 szt.

Zawor zwrotny DN25 — 2 szt.

Zawor zwrotny DN20 — 1 szt.

Filtr siatkowy DN32 — 4 szt.

Filtr siatkowy DN25 — 3 szt.

Filtr siatkowy DN20 — 1 szt.

Zawor trojdrogowy DN25 — 1szt.

Zawor spustowy DN25 — 2szt.

Zawor spustowy DN15 — 1szt.

ZYacze samoodcinajace DN20 — 1szt.

Rura stalowa DN 50 — 10m

Rura stalowa DN32 — 8 m

Rura stalowa DN25 — 8m

Rura stalowa DN20 — 4m
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Uwaga:

. Elementy instalacji gazu wg oddzielnego opracowania P.B. Instalacja gazu.

. Kotlowni¢ wykona¢ z aktualnie obowigzujacymi przepisami.

. Wszystkie urzadzenia w kotlowni montowaé zgodnie z wytycznymi producenta
i obowiazujacymi przepisami,

. W widocznym miejscu umies$cié¢ instrukcje obslugi kottlowni.

. Podczas prac montazowych nie uzywaé otwartego ognia,

. Przestrzega¢ zakazu palenia tytoniu w kotlowni oraz wywiesi¢ w tych miejscach widoczne
znaKki i napisy.

. Uzupekieniem specyfikacji sa rysunki .

Projektant: Sprawdzajacy:

dr inz. Jacek Wisniewski mgr inz. Zdzislaw Ciazynski

upr. proj. nr 329/89/WL, upr. bud. nr 303/88/WL
379/89/WML, 167/86/WL, spec. instalacji i urzadzen sanitarnych

spec. instalacyjno-inzynieryjna
w zakresie instalacji sanitarnych
bez ograniczen
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