D - 05.03.04 NAWIERZCHNIA BETONOWA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego w zwigzku z
przebudowa ulicy Warszawskiej w Lomiankach na odcinku od ulicy Wislanej do ulicy Brukowej w zakresie
budowy $ciezki rowerowej i przebudowy chodnika.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja (SST) jako sktadowa Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni zatok autobusowych z betonu cementowego C30/37 (B35) projektowanych
W niniejszym opracowaniu.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm® wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych
dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu
przed zageszczeniem.

1.45. Kilasa betonu - symbol literowo-liczbowy okreslajacy wytrzymato$¢ na $ciskanie.

1.4.6. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatos$ci na rozcigganie
przy zginaniu i mrozoodpornos$ci, wbudowany w nawierzchnig.

1.4.7. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekle stuzace do pielggnacji $wiezego betonu.
Naniesione na jego powierzchni¢, wytwarzaja ,,powtoke” pielegnacyjna, zabezpieczajaca
powierzchni¢ betonu przed odparowaniem wody.

1.4.8. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca plyty betonowe w czeéci gornej
przekroju poprzecznego.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
15. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatdbw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy, ktorych wlasciwosci odpowiadaja wymaganiom normy PN-EN197-1:2002
[5]. Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Rodzaje cementow do
drogowych nawierzchni betonowych podano w tablicy 1.



Tablica 1. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych

Rc_;dzaje . e Rodzaj cementu s COBITEEE Wymagania specjalne
nawierzchni betonu cementu normowe
PN-EN Wodozadno$¢ wg PN-EN
- Q- < 0 s
325N 197-1:2002 [5] 196 ;’:.1996 [3] <£28,0%, wlytrzyma%osc po
. ) . 2 dniach wg PN-EN 196-1:1996 [1] < 29,0
Nawierzchnia C30/37 Cement portlandzki 325R oraz - ] L
MPa, powierzchnia wlasciwa wg PN-EN
betonowa (od B35) CEM I 425N aprobata 196-6-1997 [41 < 3500 cm?/ tek
425R techniczna 7070~ [4] < cm</g, poczate
IBDIM wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [3] > 120
minut
2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowaé kruszywa
tamane, zwirowe, piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm wedlug norm PN-B-11111:1996 [36],
PN-B-11112:1996 [37], PN-B-11113:1996 [38] i spetniajace wymagania zawarte w niniejszych SST.

Udziat kruszywa tamanego w mieszance o uziarnieniu do 8 mm powinien wynosi¢ co najmniej 50% a w
mieszance powyzej 8 mm co najmniej 35%.
Kruszywa tamane powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa tamanego

NP C30/37 .
Lp Wihasciwosci (B35) Badanie wedlug
1 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, %, nie wigcej niz: 35 PN-B-06714-42 [34]
Nasigkliwosc¢, %, nie wigeej niz:
a)  kruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych
2 — frakcja od 4 mm do 8 mm 20
- frakcja powyzej 8 mm 20 PN-B-06714-18 [30]
b)  kruszywa ze skal osadowych 3’0
Mrozoodpornos¢, %, nie wigcej niz:
3 a) kruszywa ze skal magmowych
i przeobrazonych 4,0 PN-B-06714-19 [31]
b) kruszywa ze skat osadowych 5,0
4 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 25 PN-B-06714-16 [29]
5 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obceych, %, nie wigcej niz: 0,2 PN-B-06714-12 [26]
6 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wigcej niz: 0,1 PN-B-06714-28 [33]
7 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem
nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26 [32]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek tamany wg PN-B-11112:1996 [37] powinny spehniaé

wymagania okre§lone w tablicy 3




Tablica 3. Wymagania dla piasku i piasku famanego

Wymagania
Lp Wiasciwosci ) piasek Badanie wedlug
piasek ¢
amany
1 | Wskaznik piaskowy, wigkszy niz 75 65 BN-64/8931-01 [44]
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,1 0,1 PN-B-06714-12 [26]
3 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wigcej niz: 0,2 0,2 PN-B-06714-28 [33]
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem
nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
5 | Zawartos¢ ziarn ponizej 0,075 mm, %, nie wigcej niz 1,0 1,0 PN-B-06714-15 [28]
6 | Zawarto$¢ nadziarna pow. 2 mm, %, nie wigcej niz: 15 15 PN-B-06714-15 [28]
Zwir powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla zwiru
fherrdBed C30/37 .
Lp Wiasciwosci (B35) Badanie wedlug
1 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles (catkowita), %,nie wiecej niz 25 PN-B-06714-42 [34]
2 | Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 7 PN-B-06714-43 [35]
3 | Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,0 PN-B-06714-18 [30]
4 | Mrozoodpornos¢, %, nie wigcej niz: 25 PN-B-06714-19 [31]
5 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 15 PN-B-06714-16 [29]
6 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 01 PN-B-06714-12 [26]
7 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wigcej niz: 02 PN-B-06714-28 [33]
8 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych,
barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
2.4, Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielggnacji wykonanej nawierzchni nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].

2.5. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace, zgodne z norma
PN-EN 934-2:1999 [8] lub aprobata techniczna.
Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz sposob oznaczania w nich
zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].
Zalecang zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Zwarto$¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej

Maksymalna $rednica . . L L . .. ..
ziaren kruszywa mm bez domieszki uptynniajacej lub uplastyczniajace;j z domieszka uplynniajaca lub uplastyczniajaca
$rednia dzienna minimalna $rednia dzienna minimalna
8 55 5,0 6,5 6,0
16 4,5 4,0 55 50

315 4,0 35 5,0 4,5




2.6. Masy zalewowe
Do wypelnienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na goraco lub na zimno, lub wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobatg techniczng.
2.7. Warstwa poslizgowa
Do wykonania warstwy poslizgowej utozonej na podbudowie z chudego betonu nalezy zastosowac:
- podwojng warstwe z geomembrany gladkiej z polietylenu o gr. 2x 1 mm i o ggstosci min. 0,9 g/cm.
2.8. Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do pielegnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczng,
— wiokniny wedlug PN-P-01715:1985 [41],
folie z tworzyw sztucznych,
piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1]
pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastgpujace tolerancje
dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda +
2%.
— przewoznych zbiornikow na wodg (do pielegnacji),
— ukladarek do rozktadania mieszanki betonowej,
— mechanicznych listw wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej,
— zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych,
— pilarek do cigcia nawierzchni.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Preparaty pielggnacyjne nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w $wiadectwach
dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.



5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegodlnych sktadnikoéw 1 probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilosci cementu,
— doborze ilosci wody,
— doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzgdne krzywych granicznych

Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm
od0do8 od 0 do 16 od 0do 31,5
przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 62 + 80
8,0 100 60 + 76 38 +62
4,0 61+74 36 + 56 23+ 47
2,0 36 + 57 21 +42 14 = 37
1,0 21+42 12 +32 8+28
0,5 14+ 26 7+20 5+18
025 511 3:8 2:8

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ probne zaroby w celu sprawdzenia wlasciwosci
mieszanki betonowej zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25], w nast¢pujacym zakresie:
oznaczenie konsystencji. Dopuszcza si¢ konsystencje w od K2 do K4 (od gestoplastycznej do potciekte;j).
- KonsystenCJe; mieszanki betonowej nalezy okresla¢ wg metody:
— pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-2:2001 [10],
— pomiaru metoda Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-3:2001 [11],
— pomiaru stopnia zageszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],
— pomiaru metodg stolika rozplywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001 [13],
— oznaczenie zawarto$ci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]; zalecang zawarto$¢ powietrza w
mieszance betonowej podano w tablicy 5,
— oznaczenie gestosci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].
Ustalony na zarobach probnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy niz 0,45.
Zawarto$¢ cementu nie powinna byé mniejsza niz 350 kg/m®; zaleca sie, aby zawarto$¢ cementu oraz ziarn do

0,25 mm nie byta wicksza niz 450 kg/m®. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm dopuszcza sie
500 kg/m°.

5.3. Wilasciwosci betonu

Nalezy wykona¢ probki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:

— wytrzymalo$ci na $ciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na probkach 150 x 150 x 150 mm,
sporzadzonych i pielggnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],

— wytrzymatos$ci na rozcigganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 [42] na probkach 150 x 150 x 700
mm lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza sie wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu zgodnie z
PN-EN 12390-6:2001 [21],

— odpornosci na dzialanie mrozu metodg bezposrednig zgodnie z norma PN-B-06250: 1988 [25] na probkach
100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i pielggnowanych wg ww. normy,

— nasigkliwosci zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25] na probkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i
pielegnowanych wg ww. normy,

— odpornosci na dziatanie soli odladzajacych zgodnie z procedura IBDiM nr PB-TB-01/2001 [48] na probkach
100x100x100 mm sporzadzonych i pielegnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].

Beton powinien spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 7.



Tablica 7. Wymagania dla betonu C30/37 (B35)

Lp Wrhasciwosci Wymagania Badanie wediug

1 Wytrzymatosé¢ na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, nie mniejsza niz, PN-B-06250 [25]
MPa dla C30/37 (B35) PN-EN 12390-3 [18]

2 Wy'tr'zymai.o.s'c' na rozcigganie przy zginaniu, po 28 dniach dojrzewania, nie PN-S-96015 [42]
mniejsza niz, MPa 45 PN-E 12390-6[21]

3 | Nasigkliwos¢ po 28 dniach dojrzewania, nie wigcej niz, % 50 PN-B-06250 [25]

Mrozoodpornos¢ po 150 cyklach, przy badaniu bezposrednim, ubytek

4 | masy, nie wigcej niz, % 5,0
Spadek wytrzymatosci na $ciskanie, nie wigcej niz, % PN-B-06250 [25]
20
5 | Odpornos¢ na dziatanie soli odladzajacych po 50 cyklach w 3% NaCl Zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-TB-01/2001 [48]
6 | Wskaznik rozmieszczenia porow w betonie, nie wigcej niz, mm 0.200 PN-EN 480-11 [7]

5.4. Warunki przystapienia do robét

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i
nie wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji
cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni.
Dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem,
7e temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach koniecznych dopuszcza sie
wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej 5°C pod warunkiem stosowania
zabiegow specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres
co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadow deszczu.
Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 8

Tablica 7. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura powietrza t, °C Temperatura ukiadanej0 cr:meszankl betonowej ty, Uwagi
+5<t,<+25 +5<t<+30 dopuszcza si¢ prowadzenie robo6t
+25<t,<+30 t, <+ 30 stosowanie specjalnych zabiegow

5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudowg stanowi warstwa chudego betonu zgodnie z dokumentacja projektowa i SST
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w ST D-04.06.01”Podbudowa z betonu cementowego™ [2].
Na oczyszczong podbudowe z wypetnionymi szczelinami masg zalewowa nalezy roztozy¢ warstwe
poslizgowa z geomembrany gladkiej z polietylenu. Geomembrang nalezy rozwija¢ z roli bezposrednio na
powierzchni podbudowy. Miejsca polaczen wykonujemy na zaktad min. 15 cm.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszankg betonowa o S$ciSle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarza¢ w wytworniach betonu, zapewniajacych ciaglos¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodne;j
mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-
1:2000 [6]. Domieszke napowietrzajaca nalezy dozowaé razem z woda zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczajacy przed segregacjg i wysychaniem i niezwtocznie wbudowywana.

5.7. Whudowanie mieszanki betonowej

Whbudowywanie mieszanki betonowej winno odbywac sie w prowadnicach.



Whbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchni¢ nalezy wykonywaé mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprz¢tu, zapewniajacego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci,
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975 [42]. Do zaggszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowaé
mechaniczne urzadzenia wibracyjne tj wibratory zulawowe oraz wibracyjng listwe, zapewniajace jednolite
zageszczenie. Nalezy zapewni¢ uzyskanie przez nawierzchni¢ wymaganej niwelety i spadkéw podtuznych i
poprzecznych.

Swiezo zageszczonej nawierzchni betonowej nalezy nada¢ teksture na powierzchni nawierzchni. Sposob
nadania tekstury powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Ze wzgledu na stosunkowo mate powierzchnie betonowanych nawierzchni dopuszcza si¢ r¢czne wbudowywanie
mieszanki betonowej, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

5.8. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia §wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy

stosowac pielegnacj¢ preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonng.

Preparat pielegnacyjny, posiadajacy aprobatg techniczng i akceptacje Inzyniera, nalezy nanie§¢ mozliwie
szybko po zakonczeniu wbudowywania betonu. Ilo§¢ preparatu powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta.
Preparatem pielggnacyjnym nalezy rowniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt.
W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnos¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu
powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielggnacyjnego - dodatkowo pielggnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielegnacji polegajacej na przykryciu
nawierzchni matami lub wiokninami i spryskiwaniu woda przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest powyzej 25° C pielegnacje nalezy przedtuzyé do 14 dni.

5.9. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W
nawierzchni betonowej sg stosowane nastepujace rodzaje szczelin:

— szczeliny skurczowe pozorne poprzeczne,

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do gleboko$¢ 1/3 — 1/4 grubosci plyty.

Szczeliny nalezy wykona¢ przesunigte wzglgdem szczelin w podbudowie o 30 cm.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na calej grubosci ptyty w miejscach potgczen nawierzchni
betonowej z elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne, korytka
scickowe itp.).

Wiytrzymatos¢ betonu na $ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa. Orientacyjny
czas rozpoczgcia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

] od 5 od 15 od 25
Srednia temperatura powietrza w °C 5 do 15 do 25 do 30
Ilos¢ godzin od utozenia mieszanki do osiagnigcia przez

beton wytrzymatoéci 10 MPa 0d20do 30 | od 15do 20 od 10 do 15 od 6do 10

5.10. Wypelnienie szczelin masa zalewowa

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje si¢ masy zalewowe na zimno lub gorgco, lub
wktadki uszczelniajgce posiadajace aprobate techniczng i zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Przed przystapieniem do wypetniania szczelin, musza by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen
obcych, pozostatosci po cigciu betonu itp. Pionowe Sciany szczelin musza by¢ suche, czyste, nie wykazywac
pozostatosci pylastych.

Wypehianie szczelin masami, zardbwno na goragco jak i na zimno, wolno wykonywa¢ przy
bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu
stronach szczeliny, pasem o szeroko$ci ok. 1 m.

Wypetnianie szczelin masg zalewows nalezy wykonywacé $cisle wedhug zalecen producenta,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ 1 zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania nawierzchni betonowe;j

Czgstotliwos¢ badan.
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba
na dziennej dzialce roboczej

Dla kazdej partii kruszywa i przy

1 | Wihasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa

2 | Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrodta

3 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii

4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1

5 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3 probki na 1zatoke
Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;j o

6 3 probki na 1zatoke
Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie po 28 dniach L

7 3 probki na 1zatoke
Oznaczenie wytrzymato$ci na rozciaganie przy zginaniu po 28 dniach L

8 3 probki na 1zatoke

9 | Oznaczenie nasigkliwosci betonu 3 probki na 1zatoke

10 | Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 3 probki na 1 zatoke

6.3.2. Wilasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wtasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3.  Wilasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].
6.3.4. Wlasciwos$ci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wiasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN
197-1:2002 [5] i PN-B-19705:1998 [39].

6.3.5.  Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okre$li¢ wedtug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6.  Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z norma wg metody podanej w
recepcie.

6.3.7. Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001
[15]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepta.

6.3.8. Wytrzymaloé¢ betonu na $ciskanie



Przed oznaczeniem wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie ggstosci betonu wg PN-
EN 12390-7:2001 [22]. Ggstos$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci Sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-
EN  12390-3:2001[18]. Wyniki badan powinny by¢é zgodne =z wymaganiami podanymi
w tablicy 7.

6.3.9. Wytrzymalo$¢ betonu na rozciaganie przy zginaniu

Badanie wytrzymatosci betonu na rozciaganie przy zginaniu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 12390-5:2001
[20]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 7.

6.3.10. Nasigkliwo$¢ betonu

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

6.3.11. Mrozoodporno$¢ betonu
Badanie mrozoodporno$ci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 11.

Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonywanej nawierzchni betonowej
Minimalna czgstotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow

i pomiarow
1 Szeroko$¢ nawierzchni w miejscach charakterystycznych zatoki
2 i . . w sposOb ciagly planografem albo co 10 m tata
Rownos¢ podiuzna czterometrowa
3 | Rowno$¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m
4 | Spadki poprzeczne* w miejscach charakterystycznych zatoki
5 Rzedne wysokosciowe
zgodnie z usytuowaniem zatoki
6 Uksztaltowanie osi w planie
7 Grubos¢ nawierzchni w 3 pkt
8 Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, na calo$ci powierzchni zatoki
9 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, nasigkliwo$¢ i mrozoodpornosé w przypadkach watpliwych, wedtug decyzji Inzyniera

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykonac
w punktach glownych tukow poziomych

6.4.2. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna =z dokumentacja projektowa, =z tolerancja
od 0 do 3 cm.

6.4.3. ROwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45].
Nieréwnos$ci nawierzchni nie moga przekracza¢ 6 mm. Nierowno$ci poprzeczne nawierzchni nalezy
mierzy¢ tatg 4-metrowg. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 5 mm

6.4.4. Spadki porzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni zatoki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,2
%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni



Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +
1,0cm.

6.4.6. Grubo$¢ nawierzchni
Grubos¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancjg od 0 do 0,5%.
6.4.7. Sprawdzenie szczelnosci

Sprawdzanie polega na oglgdzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dlugo$ci min 10 cm
Rozmieszczenie szczelin powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancja: rozmieszczenie 5 cm.

6.4.8. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie, nasigkliwo$¢ i mrozoodpornosé

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycieciu probek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w
sposob okreslony w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2000 [7].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni betonowej.
8.  ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InzZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki betonowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i przygotowanie podloza,
— ulozenie warstwy poslizgowe;j
— ustawienie deskowan,
— ulozenie warstwy nawierzchni i zageszczenie,
— pielggnacja nawierzchni
— wyciecie poprzecznych szczelin
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2 D-M-04.06.01 Podbudowa z betonu cementowego
10.2.  Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
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PN-EN 12390-5:2001
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PN-EN 12390-7:2001
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PN-B-06714-43: 1979
PN-B-11111: 1996
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PN-B-11113: 1996

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym betonie
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

Badania mieszanki betonowej. Czg¢$¢ 1. Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 2. Badanie konsystencji metoda
stozka opadowego

Badania mieszanki betonowej. Czg¢$¢ 3. Badanie konsystencji metoda
VeBe

Badania mieszanki betonowej. Czg¢$¢ 4. Badanie konsystencji metoda
oznaczania stopnia zaggszczalno$ci

Badania mieszanki betonowej. Czgs$¢ 5. Badanie konsystencji metoda
stolika rozptywowego

Badania mieszanki betonowej. Czgs¢ 6. Gestosé

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7. Badanie zawarto$ci powietrza.
Metody ci$nieniowe

Badania betonu. Cze$¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badania i form

Badania betonu. Czg¢$¢ 2. Wykonywania i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych

Badania betonu. Czg¢s¢ 3. Wytrzymato$¢ na S$ciskanie probek do
badania

Badania betonu. Czg$¢ 4. Wytrzymatos¢ na $ciskanie — Specyfikacja
maszyn wytrzymatosciowych

Badania betonu. Cz¢$¢ 5. Wytrzymato$§¢ na zginanie probek do
badania

Badania betonu. Czg$¢ 6. Wytrzymato§¢ na rozciagganie przy
roztupywaniu probek do badania

Badania betonu. Cz¢$¢ 7. Gestos$é betonu

Badania betonu. Cze$¢ 8. Gteboko$¢ penetracji wody pod cisnieniem
Badania betonu w konstrukcjach. Cze§¢ 1. Odwierty rdzeniowe —
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
Kruszywa mineralne.
organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los
Angeles

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Badania. Oznaczanie zawartosci czeSci
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