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SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH — ROBOTY DROGOWE

D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D - 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
D -01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

D -01.03.02 ROZBIORKA BUDOWLI INZYNIERYJNYCH

D - 01.03.25 USUNIECIE ZADRZEWIEN

D - 04.00.00 PODBUDOWY

D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

D -04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

D - 04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW- WYMAGANIA OGOLNE

D -04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D - 05.00.00 NAWIERZCHNIE
D - 05.01.03 NAWIERZCHNIE ZWIROWE
D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

D - 07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D -07.01.00 OZNAKOWANIE POZIOME
D -07.02.00 OZNAKOWANIE PIONOWE

D - 08.00.00 ELEMENTY ULIC

D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE NA tAWIE BETONOWEJ]
D - 08.02.01A CHODNIK Z PLYT WSKAZNIKOWYCH

D - 08.02.02 CHODNIKI Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

D -10.00.00 INNE ROBOTY _
D -10.03.01 NAWIERZCHNIE Z PLYT AZUROWYCH
D - 10.10.01M REKULTYWACJA GRUNTOW PRZYDROZNYCH
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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej ST sg wymagania ogolne do
poszczegblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru rob6t w ramach
inwestycji pod nazwa: Przebudowa ul. Konopnickiej w Dziekanowie LeSnym.

Zakres robét obejmuje:

— budowe zatok postojowych,

— remont zjazdow,

— zmiany w Statej Organizacji Ruchu.

1.2. Zakres stosowania ST

Jako czes¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, obowiazujace dla
wszystkich robot objetych nizej wymienionymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegolnych

asortymentdw robdét drogowych.

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
DROGI:
D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu
D-01.03.02 Rozbidrka budowli inzynieryjnych
D-01.03.25 Usuniecie zadrzewien
D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D-04.02.01 Warstwy odsgczajace i odcinajace
D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw- wymagania ogolne,
D-04.04.0 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznir
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.01.03 Nawierzchnie zwirowe
D-05.03.23 Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej
D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01 Oznakowanie poziome
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe
D-08.00.00 ELEMENTY ULIC | DROG
D-08.01.01 Krawezniki betonowe na tawie betonowej
D-08.02.01a Chodnik z ptyt wskaZznikowych
D-08.02.02 Chodniki z kostki brukowej betonowej
D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
D-10.00.00 INNE ROBOTY
D-10.03.01 Nawierzchnie z ptyt azurowych
DRO ?
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D-10.10.01M Rekultywacja gruntow przydroznych

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreSlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosé
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, odpowiednio
utwardzony lub umocniony, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robat i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jakosci materiatow oraz robot.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne
z Dokumentacjg Projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
1.4.16. "Nadz6r Autorski” oznacza osobe wyznaczong przez Projektanta ktorej kwalifikacje,
prawa i obowigzki sg okreslone przez polskie Prawo Budowlane.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikdw atmosferycznych.
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b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrownania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podtoza. Moze zawieraC warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

1.4.18. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na pfaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19. Obiekt mostowy - budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego
ciggu pieszego lub pieszo-rowerowego, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub
innego rodzaju komunikacji gospodarczej nad przeszkodg terenowa, a w szczegdlnosci:
most, wiadukt, estakada, ktadka dla pieszych.

1.4.20. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.21. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okresSlony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.22. "Pozwolenie na Budowe" - oznacza pozwolenie wydane Zamawiajgcemu w trybie
ustalonym przez polskie Prawo Budowlane.

1.4.23. "Projekt Budowlany" jest to projekt opracowany na odrebne zlecenie Zamawiajacego
dla potrzeb niniejszego Kontraktu, zatwierdzony w trybie ustalonym przez polskie Prawo
Budowlane.

1.4.24. "Projekt Wykonawczy" - oznacza wszelkie rysunki, dokumentacje i informacje
techniczng uszczegotowiajgce zatwierdzony Projekt Budowlany, opracowany na odrebne
zlecenie Zamawiajacego.

1.4.25. " Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.26. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy
moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.27. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.28. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
gtebokosci przemarzania.

1.4.29. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.30. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w
planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.32. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, ciagg pieszy lub rowerowy itp.

DRO 4
v PROJEKT



Przebudowa ul. Konopnickiej w Dziekanowie LeSnym
D-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE”

1.4.33. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktdra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
1.4.34. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.35. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.36. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim
rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.
1.4.37. Zadanie budowlane - cze$C przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng
cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z
budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie, zabezpieczenie robot i terenu
robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST, obowigzujgcymi przepisami i
poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej —
projekt wykonawczy i dwa komplety ST.

Wykonawca przejmie teren budowy. W przypadku sprzeciwu lub oporu ze strony
dotychczasowych wiascicieli (zarzadcow lub uzytkownikow) Wykonawca zapewni $rodki
(ludzie, sprzet, transport) potrzebne do faktycznego zajecia terenu i zabezpieczenia majgtku
wiasciciela w czasie transportu do miejsca nie kolidujgcego z realizacjg zadania wskazanego
przez wiasciciela lub Zamawiajacego.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktow pomiarowych do
chwili odbioru koricowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

1. Dokumentacja Projektowa zatgczona do Dokumentow Przetargowych:
Dokumentacja Projektowa — Opisy, Rysunki

Wykazy robét

Przedmiary Robot

Informacja Ppoz. i BHP

Specyfikacje Techniczne

Opinie, Warunki, Uzgodnienia

2. Dokumentacja Projektowa przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma, od Inzyniera, po przekazaniu Kontraktu, 2 egzemplarze projektéw
wykonawczych na roboty objete kontraktem, ktore zawierajg roboty drogowe.

Jesli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie konieczno$¢ wykonania dodatkowej lub zamienngj
do niej Dokumentacji Projektowej to Wykonawca sporzadzi jg i uzgodni, na wiasny koszt.
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3. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce — w catosci ujeta w kosztach
jednostkowych poszczegdlnych robét i nie podlegajgca oddzielnej zaptacie.

Nizej wymienione zakresy dokumentacji projektowej wykona Wykonawca. Uznaje sie, ze wszelkie
koszty zwigzane z wykonaniem dokumentacji projektowych okreslonych ponizej i robét z nich
wynikajacych, nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

3.1. Wymagane opracowania ogolne i drogowe:

e plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

e geodezyjna dokumentacja powykonawcza obiektu na aktualnym podkiadzie
geodezyjnym,

e projekty gospodarki  odpadami wraz z wymaganymi  uzgodnieniami

wg. obowigzujacych przepisow,

projekt rekultywacji dokopdw,

projekt zagospodarowania odktadéw gruntu,

projekt odwodnienia terenu wykopow i nasypow,

projekty umocnienia wykopow,

projekt tymczasowych dojazdow, objazddw,

projekt oznakowania i urzadzen zabezpieczenia ruchu dla tymczasowych i etapowych
dojazdow oraz objazdow,

e projekty zasilania placu budowy w energie elektryczng, wode i ew. odprowadzenie
sciekdw,

e projekt zabezpieczenia istniejagcego przewodu kanalizacyjnego poprzez elementy
prefabrykowane lub monolityczne wraz z wykonaniem (wbudowanie plyty
odcigzajacej oraz pozostatych elementow wg Szczegotu konstrukcyjnego rys. 6.7),

e aktualizacja wszelkich uzgodnien wygasajgcych w trakcie trwania umowy,

oraz inne nie wymienione projekty technologiczne zwigzane wykonaniem robot
wymienionych w Specyfikacji Technicznej i w przedmiarach.

Powyzsza lista nie jest wyczerpujaca i stanowi jedynie uzupetnienie ogolnych zobowigzan
Wykonawcy.

Jezeli w trakcie wykonywania RoboOt okaze sie koniecznym uzupetnienie Rysunkow,
Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i Specyfikacje na wiasny koszt w 4 egzemplarzach
i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie,
Wykonawca powinien dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne
dane potrzebne do wykonania robdt oraz do okreslenia parametréw technicznych wymaganych
w Kontrakcie.

Wykonawca moze skiadac te informacje kolejno w czeSciach, ale kazda przedtozona czesc¢
musi byC w dostatecznym stopniu kompletna, by mogta byC sprawdzona i zatwierdzona przez
upowaznione jednostki niezaleznie od cato$ci projektu.

Wszystkie powyzsze opracowania wymagajg uzgodnienia Projektanta i zatwierdzenia
Inzyniera.

3.2. Wymagane opracowania dotyczgce zaplecza i budowy:
e projekty i zorganizowanie zaplecza budowy tgcznie z doprowadzeniem wszystkich
mediow (energia, woda, kanalizacja, telefon, itp.),
e projekty ochrony - dozor mienia, zaplecza i placu budowy oraz zaplecza Inzyniera
I Zamawiajgcego.

3.3. Wymagane pozostate opracowania projektowe oraz roboty dotyczace budowy:
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e Wykonawca ustawia uzgodnione odpowiednie oznakowanie i urzgdzenia
zabezpieczenia ruchu: dla tymczasowych dojazdéw, objazdéw oraz w wypadku
etapowego uruchamiania odcinkdéw w okresie trwania budowy,

e Wykonawca uzyskuje zgody i zezwolenia na zajecie terenu, wystepuje 0 zajecie
terenu,

e Wykonawca organizuje i zapewnia statg obstuge geodezyjna, ktdra wytycza w terenie
wykonywane elementy robot, wykonuje na biezagco wszelkie inwentaryzacje
powykonawcze, dokonuje na biezaco sprawdzen i kontroli wymaganych przez
inspektora nadzoru,

e wszystkie badania laboratoryjne /beton probki itp./ obcigzajga Wykonawce, dot.
to réwniez badan geologicznych prowadzonych w trakcie wykonywanych robot,

e Wykonawca, przed przystgpieniem do robdt ziemnych, jest zobowigzany
do wykonania przekopow kontrolnych celem doktadnego zlokalizowania istniejgcego
uzbrojenia podziemnego,

e Wykonawca uzyskuje pozwolenia na Uzytkowanie w imieniu Zamawiajgcego.

Podczas skfadania oferty wykonawca sprawdzi czy jest w stanie pozyskaC wszystkie
niezbedne materiaty w terminach pozwalajacych na planowane wykonanie robét. Czas
potrzebny na pozyskanie i wykonanie tych prac nie moze kolidowa¢ z harmonogramami
innych robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem powyzej wyszczegolnionej
dokumentacji i robot z nich wynikajacych nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione
w cenie kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z Dokumentacja Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreSlone w chocby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegblnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznoSci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,,0gélnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera, ktory podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw
okre$lonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowa, SST, atestami i aprobatami.

Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreSlonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow ielementow budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg
Projektowg lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejgcych obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru koricowego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi  Inzynierowi
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym
ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy.
W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywat i obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak:
zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., w sposdb zapewniajacy bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér
i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wigczony w cene kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru koricowego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac i obstugiwa¢ tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci
I innych.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac i obstugiwaC urzadzenia
zabezpieczajgce na etapowych odcinkach robét dopuszczonych do uzytkowania, w tym:
ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki
niezbedne do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi
lub wyraZnie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem,

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okre$lonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
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a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow

i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie

unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub débr publicznych i innych, a wynikajacych

z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych

w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru

d) gospodarke odpadami,

e) przestrzeganie procedur w zakresie utylizacji odpadow szkodliwych i niebezpiecznych
Koszt zwigzany z ochrong Srodowiska nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,

ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

Koszt zwigzany z ochrong przeciwpozarowag nie podlega odrebnej zaptacie
I przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone
do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakornczeniu
robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg byC uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych
organOw administracji panstwowej.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wiascicielami  tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg
dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji
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i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic¢ Inzyniera i wiadze lokalne
0 zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Poniewaz teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkalng Wykonawca
bedzie realizowa¢ roboty w sposob powodujagcy minimalne niedogodnosci dla
uzytkownikow terenu. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezagco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wkascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci
i dr6g wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
uMowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaC sie do ustawowych ograniczen naciskow osi
na drogach publicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz
co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecic, aby pojazdy nie spetniajgce
tych warunk6éw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujagce nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca ma obowigzek opracowaC plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet iodpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i rzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty odbioru koncowego.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty, w tym rowniez etapy dopuszczone
do uzytkowania i ruchu do czasu odbioru koncowego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru koncowego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera powinien rozpoczaC roboty utrzymaniowe nie poOzniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia, w przypadkach zagrozen — natychmiast.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek
spos6b  zwigzane z wykonywanymi robotami ibedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaC praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny
za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw
lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych
lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob cigglty bedzie informowac¢ Inzyniera
o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Rownowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy
i przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.
W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce
rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Rdznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia w terminach okreSlonych
Warunkami Kontraktowymi.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnos¢
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic Inzyniera i postepowac zgodnie
z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapig opdZnienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym
i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktorg
nalezy zwiekszyc¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Inzyniera

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyC Inzynierowi pomieszczenia biurowe,
sprzet, materiaty oraz inne urzadzenia towarzyszace.

2. MATERIALY
2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia,
szczegOtowe informacje dotyczace proponowanego zrodfa wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badar laboratoryjnych,
probki materiatdw oraz aprobaty i atesty.
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Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrodta nie oznacza automatycznie,
ze wszelkie materiaty z danego zrddta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb cigglty spetniajg wymagania SST w czasie
realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na

pozyskanie materiatow ze Zrodet miejscowych wigczajgc w to Zrodta wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji Zzrodia.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia
i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej
I samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych
i jakoSciowych materiatdw pochodzacych ze Zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy,
koncepciji itp., jakie okazg sie potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkiad zdjete z terenu wykopdéw nie nadaje sie do ponownego
wbudowania.

Humus inadkfad z terenu dokopOow i miejsc pozyskania materiatbw miejscowych
beda wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopOow na terenie budowy lub
z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza
tymi, ktére zostaty wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na
to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera, na koszt Wykonawcy.
Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdbw do innych robét niz te,
dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatbw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem,
usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty do czasu, gdy bedg
one uzyte do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosc¢
i wkasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.
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Miejsca czasowego skfadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy lub w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawece i na jego koszt, i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Wykonawca
dostarczy zgode podwykonawcy na audyt. Probki materiatbw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji
okre$lonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg byc
spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniony transport, wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwarni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory
nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany
do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typdw i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkow umowsy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu,
ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wkasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba S$rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie
z zasadami okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera,
w terminie przewidzianym umowa,.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych
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parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkdw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Prawem
Budowlanym, przepisami technicznymi, warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows,
wymaganiami ST, PZJ, projektami organizacji robot i organizacji ruchu opracowanymi
przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentaciji
Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang,
usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
rob6t beda oparte na wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, Dokumentacji
Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier
uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji
i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes¢ 0golng opisujaca:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét i zmiany w organizacji
ruchu na terenie przylegtym,

— sposob zapewnienia BHP.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczeg6lnych
elementdw robdt,

— system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robét,
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— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
sposob zachowania doktadnosci w odniesieniu do obowigzujgcych norm i przepisow,
nastaw mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob, termin i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi;

— wyniki tych badan nalezy przekaza¢ najpOzniej przed przedstawieniem robot do
rozliczenia.

b) czes¢ szczegdtowg opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-
kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie
transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robét,

— spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom,
w szczegolnosci postepowania z odpadami zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiggna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz robot
z czestotliwos$cig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosé, sg okre$lone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okresSlone, Inzynier ustali,
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mieC nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach  dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak
powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie
do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatow.
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Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera beda odpowiednio opisane ioznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca. W przypadku niepotwierdzeni zastrzezen Inzyniera koszty
te pokrywa Zamawiajacy na podstawie udokumentowanych kosztow Wykonawcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera
z wyprzedzeniem 3-dniowym o0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wediug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. Wyniki z badan
i pomiarow beda zawierac informacje o spetnieniu lub niespetnieniu wymaganych wartosci.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw
i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobieraC prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnos$ci materiatow i rob6t z Dokumentacjg Projektowg i ST. Moze réwniez zleci¢, sam
lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych Ilub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych Ilub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopuscic do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
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1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreSlonymi na podstawie Norm Europejskich, Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepisoéw i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Europejskg Normg lub

— Polska Normag lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST,
kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadaC te dokumenty, okreSlajgce w sposéb
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych
badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami zawartymi w ustawie z dnia 7 lipca 1994r. prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2010r., nr 243, poz. 1623, z p6zn. zm.), zastosowane
wyroby budowlane winny byC dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania
w budownictwie.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy
do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zakaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone
kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektoweyj,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robét,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i koncowych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych
ograniczeniom  lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z  warunkami
klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,
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— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed

i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakosci materiatdbw, pobierania probek oraz  wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

Dodatkowe kopie dziennika budowy z kazdego miesigca Wykonawca bedzie przekazywat
Zamawiajgcemu do 5 dnia nastepnego miesigca.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego zelementow robo6t. Obmiary wykonanych robo6t przeprowadza sie
w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy
bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty
te stanowig zatgczniki do odbioru robot. Winny byC udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioréw robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje w sprawach budowy.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje obowigzek Wykonawcy
do natychmiastowego odtworzenia na swoj koszt w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane
na zyczenie Zamawiajgcemu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okreSla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie
z dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pisSmie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone
w m? jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne Swiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosSnym
wymaganiom ST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciaggty zachowanie
doktadnosci wg obowigzujgcych norm i przepisow potwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koricowym odbiorem odcinkow
robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetoSci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktdérego wzOr zostanie
uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesSciowemu,

c) odbiorowi koncowemu,

d) przeglagdom gwarancyjnym,

e) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci

wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie

umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogo6lnego postepu

robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$€ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, inwentaryzacje geodezyjng, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, SST
i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot.
Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr koncowy robot

8.4.1. Zasady odbioru koricowego robot

Odbidér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich iloSci, jakosci i wartoSci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosC do odbioru koncowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym
powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior koncowy robdét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosSci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru koncowego robét komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwihaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robot
uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru kohcowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot
w poszczegblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja
Projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokonac potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokot
odbioru koncowego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
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Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST
i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i
ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzadzen w formie wymaganej przez tych wiascicieli lub
uzytkownikow,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy =zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Przeglad gwarancyjny

Wykonawca jest obowigzany do udziatu w przegladach gwarancyjnych zwotywanych przez
Inzyniera w okresie gwarancji i rekojmi.
Przeglad gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigeciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w czasie trwania okresu gwarancyjnego
I rekojmi.

Przeglad gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr koncowy robét”.

8.6. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym na podstawie
dokonanych przegladéw gwarancyjnych.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr koncowy robot”.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosc¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty
w ST i w dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkdow i transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych
w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania drég tymczasowych, objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu oraz

uruchomienia etapow robot obejmuje:

(@) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy lub dopuszczenie do ruchu etapu robot, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych
Z postepu robat,

(b) ustawienie oznakowania i innych urzadzen bezpieczenstwa ruchu oraz oswietlenia zgodnie
z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu i zatwierdzonym projektem czasowej (etapowej)
organizacji ruchu,

(c) opfaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) wybudowanie tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikdw, barier, oznakowan
I drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych,

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie dopuszczonych etapow i drdég tymczasowych, objazdow/przejazdéw w nalezytym
stanie,

(c) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(@ usuniecie lub przykrycie dotychczasowego oznakowania i innych urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu,

(b) rozbiodrka tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw i drenazu,

(c) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszty projektow organizacji ruchu, projektdw urzadzen bezpieczenstwa ruchu, koszty
wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu nie sg objete
oddzielng pozycja kosztorysu, lecz sg czeScig sktadowag cen jednostkowych poszczego6lnych
rodzajow robot, zgodnie z opisem zawartym w pkt 3.1. niniejszej Specyfikacji oraz odpowiednich
ST w pkt.9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z pOzniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony Srodowiska (Dz. U. z dnia 20
czerwca 2001 r. z pozniejszymi zmianami)

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - O odpadach (Dz. U. z dnia 20 czerwca 2001 r.
z pOzniejszymi zmianami)

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz. U. Nr 71 z
2001 r. poz. 838)

7. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. ,,Prawo geodezyjne i kartograficzne” (Dz. U. Nr 1086)

8. Ustawa z dn. 26.05.2000 r. ,,Prawo Energetyczne”

9.Ustawa z dn. 21.04.2001 r. ,,Prawo Ochrony Srodowiska”. (Dz. U. Nr 62 z 2001 r. poz.
627)

10. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy Prawo ochrony Srodowiska,
ustawy o odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. Nr 100 z 2001 r. poz. 1085)

11. Ustawa z dnia 16 pazdziernika 1991 r. o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 99 z 1001 r. poz.
1079)

12. Ustawa z dn. 27.04.2001 r. ,,0 odpadach” (Dz. U. Nr 62 z 2001 r. poz. 628)

13. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r. w sprawie katalogu
odpadow (Dz. U. Nr 112 z 2001 r. poz. 1206)

14. Ustawa z dn 18.07.2003 r. ,,Prawo Wodne” (Dz. U. Nr 115 z 2001 r., poz. 1229)

15. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. ,,Prawo geologiczne” (Dz. U. Nr 27 z 1994 r. poz. 96
z pOzniejszymi zmianami)

16. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 24 stycznia 1986 r. w sprawie wykonywania
niektdrych przepisow ustawy o drogach publicznych (Dz. U. Nr 5z 1986 r. poz. 33)

17. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad
tym zarzadzeniem (Dz. U. Nr 177 z 2003 r. poz. 1729)

18. Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasoboéw Naturalnych | Le$nictwa z dnia
13 maja 1998 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. Nr 66
2 1998 r. poz. 436)

19. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 23 stycznia 1987 r. w sprawie ,,Szczeg6towych
zasad ochrony powierzchni ziemi (Dz. U. Nr 4 z 1987 r. poz. 23)

20. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomow niektorych substancji w powietrzu, alarmowych pozioméw
niektérych substancji w powietrzu oraz marginesow tolerancji dla dopuszczalnych dla
dopuszczalnych poziomow niektérych substancji (Dz. U. Nr 87 z 2002 r. poz. 796)

21. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 lutego 2003 r. w sprawie wartosci
odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. Nr 1 z 2003 r. poz. 12)

22. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie warunkéw,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 212 z 2002 r. poz.
1799)

23. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. ,W sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 21 z
2003 r. poz. 94)

24. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. ,W sprawie
szczegOtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
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szczegOtowego zakresu rodzajow robdt  budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 1256 z 2002 r.

25. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2003 r. ,W sprawie
warunkow

i trybu postepowania dotyczacego rozbidrek oraz zmiany sposobu uzytkowania obiektu
budowlanego”

26. Rozporzadzenie Ministrow Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej
i Ochrony Srodowiska z dnia 10 lutego 1977 r. ,W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robét drogowych i mostowych” (Dz. U. Nr 30 z 1977 1)

27. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 stycznia 1999
r. ,W sprawie okreSlenia szczegGtowych wymagan w zakresie przeciwpozarowego
zaopatrzenia wodnego, ratownictwa technicznego, chemicznego, ekologicznego lub
medycznego oraz warunkow, jakim powinny odpowiada¢ drogi pozarowe” (Dz. U. Nr 64 z
1999r.)

28. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003
r. ,,W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych” (Dz. U. Nr
1139z 2003r.)

29. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaC drogi publiczne i ich
usytuowanie, Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. poz. 430

30. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych, w ramach inwestycji
pod nazwa: ,,Przebudowa ul. Konopnickiej w Dziekanowie LeSnym”

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-00.00.00.

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacjg Techniczng (ST)

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu
wykonanie robot zwigzanych z komplethym wytyczeniem i odtworzeniem sytuacyjnym oraz
wysokosciowym ulicy oraz zjazddéw objetych opracowaniem oraz tras infrastruktury technicznej wg
Dokumentacji projektowe;j.

Zakres robot pomiarowych obejmuje:

- zatozenie sytuacyjnej i wysokosciowej osnowy realizacyjnej

- zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, i ich ochrona oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy ich lokalizacje i ewentualne odtworzenie

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtdwnych osi drogi dojazdowej i zjazdu
tymczasowego oraz innych obiektow towarzyszacych objetych tym zadaniem/opracowaniem

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami wg potrzeb

- oznaczenie pikietazu w sposob trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw pikietazu
roboczego na biezgco do konca okresu realizacji robot

- przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poziomej i wysoko$ciowej poza granice
robét ziemnych

- wznowienie przebiegu granic pasa drogowego i oznaczenie pasa drogowego stupami PD.

Zakres robot pomiarowych dla obiektu inzynierskiego obejmuje:

- zatozenie sytuacyjnej i wysokosciowej osnowy realizacyjnej

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly i ich ochrona oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy ich lokalizacjg i ewentualne odtworzenie.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne" pkt.1.4.
1.4.1. Punkty gtdwne trasy - gtdbwne punkty geometryczne trasy niezbedne do prawidtowego
wytyczenia jej geometrii w terenie.
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1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$C¢ wykonania Robét i ich zgodnosc
z Dokumentacjg Projektows i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania Robdét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt.2.

Materiaty uzyte do wykonania prac geodezyjnych powinny spetnia¢é wymagania PN
i instrukcji technicznych, a ewentualne odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajacym.

2.2. Rodzaje materiatow

Do stabilizacji punktdw osi trasy nalezy uzywac:
- palikéw drewnianych lub rurek stalowych - dla punktéw zlokalizowanych w poboczach,
- gwozdzi z folig lub pretow stalowych - dla punktéw zlokalizowanych w nawierzchni asfaltowej
jezdni i chodnikdw.

Wszystkie elementy uzywane do stabilizacji punktéw powinny mie¢ dtugos¢ dostosowang
do aktualnie panujacych warunkdéw atmosferycznych i powinny pozwoli¢ na stabilizacje punktow w
sposob okreslony w niniejszej ST. Ewentualna wymiana punktow z powodu ich zniszczenia lub
warunkow atmosferycznych nie moze powodowac roszczen Wykonawcy
o0 dodatkowsg zaptate.

Do stabilizacji punktow wysokosciowych - reperéw roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich
odtworzenia lub zageszczenia), nalezy uzyc stupkow betonowych.

Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych budowlach wzdtuz

trasy.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne
z instrukcjami technicznymi G1 i G-2.

Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot stosowac pale
drewniane z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodnic z Inzynierem.

Do wyznaczenia przekrojow poprzecznych mozna uzywac palikbw drewnianych lub rurek
albo pretow stalowych.

Do wykonania opisow i oznaczen punktéw mozna uzywac farby chloro-kauczukowej
w dowolnym widocznym kolorze.

Stabilizacja granic pasa drogowego nalezy dokonaC granicznikami — beton zbrojony
z krzyzem u gory, z podcentrem, chyba ze warunki terenowe wymagajg innej stabilizacji.

Stabilizacji ,,Swiadkdéw” punktow granicznych pasa drogowego nalezy dokonac stupami PD
wykonanymi zgodnie z rysunkiem 1. Wykonawca dokumentacji projektowej wykona na planie
sytuacyjnym rozmieszczenie ,,Swiadkow” stupkdw pasa drogowego.

3. SPRZET
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3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™" pkt.3.
Ponadto uzywany sprzet powinien byc¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskac akceptacje
Inzyniera.

3.2.  Sprzet pomiarowy

Roboty pomiarowe nalezy wykona¢ nastepujagcym sprzetem geodezyjnym gwarantujgcym
doktadnosci podane w pkt.5.:
- teodolity lub tachymetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki, taty, taSmy stalowe i ruletki,
- sprzet GPS.

- Wszystkie uzywane do Rob6t instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz
posiada¢ wymagane przepisami szczegbélnymi $wiadectwa legalizacji. Doktadno$¢ instrumentow
powinna zapewnia¢ wykonanie Robdt z zatozong w niniejszej ST doktadnoscia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.4.
4.2.  Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt.5.

5.2.  Ogolny zakres prac pomiarowych

Prace pomiarowe nalezy wykona¢ zgodnie z pkt.1.3. oraz Instrukcjami GUGIK
wymienionymi w pkt.10 niniejszej ST. Zamawiajgcy ma obowigzek przekaza¢ Wykonawcy dane
geodezyjne (zawarte w Dokumentacji Projektowej) potrzebne do wykonania Robo6t wymienionych
w pkt.1.1.

Wszystkie wspotrzedne punktow nalezy wytycza¢ zgodnie z odpowiednimi rysunkami,
zawartymi w projekcie budowlanym i wykonawczym oraz zgodnie ze Specyfikacjg Techniczna.

Roboty obejmujg wykonanie:

a) odtworzenia dla potrzeb realizacyjnych:
- punktow osi trasy,
- punktow wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne,
- reperéw roboczych,
- wznowienie i utrwalenie znakdw granicznych pkt. zatamania pasa drogowego
sporzadzenie opiséw topograficznych wszystkich punktéw granicznych zatamania pasa
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drogowego oraz punktow posrednich.
- Sporzadzenie szkicu przebiegi granic pasa drogowego
- Sporzadzenie wykazu wspdtrzednych punktow granicznych zatamania pasa drogowego
oraz punktéw ,,posrednich” w formie analogowej i w formacie txt.

b) uzupetnienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkéw i koncdw krzywych
przejsciowych i tukdw kotowych,

¢) wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow wedtug
potrzeb,

d) stabilizacji punktéw w spos6b chroniacy je przed zniszczeniem,

e) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktéw,

f) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy
geodezyjnej i ustalenie ich wspotrzednych za pomoca sprzetu GPS, tacznie z ich zgtoszeniem
do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

h) utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie,

i)  wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie
osnowy panstwowej, zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej ST.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK
I wytycznymi wymienionymi w pkt.10.

Podstawa do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana metodami
GPS osnowa realizacyjna podstawowa oraz jej rozwiniecie w postaci osnowy realizacyjnej
szczegOtowe;.

Przed przystgpieniem do Rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ dane zawierajace lokalizacje
i wspbtrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzic obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia Robot.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera
o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtdwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.
Wykonawca dokona réwniez aktualizacji rzednych osnowy panstwowej we wiasciwym osrodku
zasobu geodezyjnego.

Wykonawca powinien sprawdzic¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej
sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreSlajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny byC¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania Robot. Jezeli znaki pomiarowe lub graniczne przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.
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5.4.  Wyznaczenie punktoéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Przed przystgpieniem do Robdt, Wykonawca ma obowigzek wyznaczyC i zastabilizowaé
osnowe pomiarowa. Rozmieszczenie punktéw osnowy oraz punktow wysokosciowych powinno
by¢ takie, aby kazdy punkt zlokalizowany w obrebie Robdt byt namierzalny co najmniej z dwdch
punktéw osnowy poziomej oraz co najmniej jednego punktu osnowy pionowej, z zatozong
doktadnoscia.

Repery robocze nalezy zatozyC poza granicami Robét zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaC punkty state
na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreSlenie nazwy repera i jego rzednej.

Doktadno$¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadno$ci osnowy pomiarowej
panstwowej ll-ej klasy.

Osnowa realizacyjna powinna byé dowigzana co najmniej do dwoch punktéw osnowy
panstwowej (poziomej i pionowej) klasy nie nizszej niz I1-gj.

5.5. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi nalezy wykona¢ w oparciu 0 Dokumentacje Projektowg przy wykorzystaniu
osnowy realizacyjnej i (lub) osnowy panstwowej, ktora zostata zaktualizowana w sposéb podany
wp. 5.4. O§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm dla projektowanej drogi objetej opracowaniem.

Usuniecie punktow z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca Robot
zastgpi je odpowiednimi punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg
Robot.

Punkty wyznaczajace 0$ trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby
odlegtos¢ pozioma pomiedzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej
nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowe;j.

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku
do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow/
wykopow na powierzchni terenu (okre$lenie granicy Robot), zgodnie z Dokumentacja Projektowa
oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia RoboOt i
w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow/wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy.

Wiechy nalezy stosowaC w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopow giebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna
odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Na odcinkach, na ktorych wystepuja tuki pionowe odlegtos¢ pomiedzy krzywymi powinny
byé wyznaczone na tyle gesto, aby odlegto$¢ pozioma pomiedzy styczng z poprzedniego punktu
a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej.

5.7. Wyznaczenie i utrwalenie granic pasa drogowego
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Wznowienie i utrwalenie w terenie znakami granicznymi punktow granicznych
i punktéw ,,posrednich” pasa drogowego Wykonawca dokonuje w sytuacji ich przesuniecia,
uszkodzenia lub zniszczenia, jezeli istniejg dokumenty pozwalajgce na okre$lenie ich pierwotnego
potozenia, zgodnie z zasadami okreSlonymi w przepisach dotyczacych rozgraniczenia
nieruchomosci. Stabilizacji ,,posrednich” punktéw granicznych nalezy dokonaC z zapewnieniem
widocznosci z punktu na punkt, w miare mozliwosci na miedzach, w sytuacji jezeli odlegtosc¢
miedzy punktami zatamania granicy pasa drogowego przekracza 200m oraz w sytuacji jezeli
odlegtosc ta jest mniejsza, ale brak jest dobrej widocznosci z punktu na punkt.

Z czynnosci stabilizacji granic pasa drogowego Wykonawca sporzgdza protokdt okazania
znakdw granicznych.

Potozenie znakéw granicznych powinno odpowiada¢ stanowi prawnemu a dane
(wspétrzedne) winny by¢ zaewidencjonowane przez Powiatowy OS$rodek Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt.6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania Rob6t geodezyjnych  zgodnie
z wymogami i doktadnos$ciami wymienionymi w punkcie 5.

Roboty objete ST odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
szkicow, dziennikow pomiarowych i protokotéw wg ogdlnych zasad okre$lonych pkt. 6.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych jest
1 km (kilometr) wyznaczonej sytuacyjnie i wysokosciowo trasy.

8.  ODBIORROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt.8.

8.2.  Sposob odbioru robdt
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Roboty objete ST odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
szkicow, dziennikow pomiarowych i protokotow.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegajg rozbiorce
I ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny
za niewtasciwg jakos¢ Robdt jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatnos¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robét
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.163
z pOzniejszymi zmianami)

Instrukcja techniczna O-1 - Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-3 - Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-1 - Geodezyjna osnowa pozioma

Instrukcja techniczna G-2 - Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.2 - Pomiary realizacyjne

Whytyczne techniczne G-3.1 - Osnowy realizacyjne

O Nogkhwd
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu, w ramach inwestycji pod nazwa:
»Przebudowa ul. Konopnickiej w Dziekanowie LesSnym”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie
do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
— rowniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtdrnego
uzycia, nalezy stosowac:
— noze do ciecia darniny wedtug zasad okre$lonych w p. 5.3,

— lopaty i szpadle.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozic¢
transportem samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych
| przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej
do powtornego zastosowania, powinna ona byC transportowana w sposob nie powodujgcy
uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byC zdjeta z przeznaczeniem do pOZniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci
okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno byc¢
wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaC mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek.
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego
wykonania robdt, wzglednie moze stanowic zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubosc¢
warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie rob6t, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych
miejscach okre$lonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna byC zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaC w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac humusu w czasie
intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej
jest pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjgé w sposéb, ktory
nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywac w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cigé
w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto
0,30 metra. Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtornym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowac w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju roélin darning nalezy skfadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie
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darnine nalezy sktadowac warstwami na przemian trawg do gory i trawa do dotu. Czas sktadowania
darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darnine nie nadajaca sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usunaC mechanicznie,
z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez
Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu
lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.01.03.02 ROZBIORKA BUDOWLI INZYNIERYJNYCH
2. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Robot zwigzanych z rozbidrkami elementéw ulicy, w ramach inwestycji pod nazwa:
»Przebudowa ul. Konopnickiej w Dziekanowie Lesnym”

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-00.00.00.

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacjg Techniczng (ST)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Rob6t wymienionych w
pkt. 1.1. i obejmujg rozbiorke, zatadunek gruzu i jego odwoOz na miejsce skladowania,
nastepujacych elementow:

- nawierzchni z kostek brukowych betonowych,
- obrzezy betonowych,

- kraweznikdw betonowych wraz z tawami,

- stupkdéw do znakow drogowych,

- zdjecie tarcz znakow drogowych,

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi Polskimi
Normami i okresleniami podanymi w D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania RoboOt oraz za ich zgodnosc¢
z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczgce Robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt.1.5.

1.5.1 Przeszukanie terenu budowy na obecnos¢ niewybuchow i niewypatow

Wykonawca jest zobowigzany do przeszukania terenu budowy na obecno$¢ niewybuchow
I niewypatow. Roboty te nalezy zleci¢ podmiotowi posiadajagcemu wymagane prawem zezwolenia
I koncesje.

Wykonawca moze przystgpic do robot budowlanych z chwilg przekazania Zamawiajgcemu
oSwiadczenia o przeprowadzeniu prac poszukiwawczych. Zamawiajacy dopuszcza podziat terenu
rozbiorek na sekcje.

Sposéb prowadzenia poszukiwan, zabezpieczenia terenu i postepowania na wypadek znalezionych
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niewybuchow lub niewypatow Wykonawca ma obowigzek opisa¢ w Planie Bezpieczenstwa
i Ochrony zdrowia oraz w Programie zapewnienia Jakosci.

2. MATERIALY

2.1.  Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt.2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt.3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka elementow drog, przepustow moze byc

wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- sprzet pomiarowy,

- koparki,

- fadowarki,

- rowniarki,

- spycharki,

- frezarki nawierzchni,

- zageszczarki,

- pity mechaniczne,

- mioty pneumatyczne,

- sprzet reczny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne".
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4.2.  Transport materiatdw z rozbidrki

Pozostate materiaty z rozbidrek stanowig wiasnos¢ Wykonawcy i powinny zosta¢ wywiezione na
jego sktadowisko lub wysypisko oraz zutylizowane. Koszt transportu, skladowania
I utylizacji ponosi Wykonawca.
Srodki transportu:

- samochody samowytadowcze,

- samochody skrzyniowe,

- samochody dostawcze,

- inne $rodki transportu wymienione w PZJ i zatwierdzone przez Inzyniera.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot
Ogdlne zasady wykonania Robo6t podano w D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne™ pkt.5.

5.2.  Wykonanie Rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt. 1.3 zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub wskazanych przez
Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, stupdw znajdujace sie w miejscach,
gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byc¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie¢ wykonania wykopdéw drogowych nalezy
wypetni¢ warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ do
uzyskania wskaznika zageszczenia Is > 0,97.

Zakadunek gruzu na Srodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomocg koparki lub tadowarki.
W trakcie przewozu gruzu Wykonawca ma obowigzek biezgcego utrzymania w czystosci drog
transportowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt.6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci RoboOt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych Robot
rozbiérkowych oraz wywozu gruzu z miejsca budowy.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach powinno
spetnia¢ wymagania okreslone w pkt. 5.2 niniejszej ST.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru Robo6t dokonuje sie na budowie. Jednostkg obmiaru Robo6t zwigzanych
z rozbiorka elementdw drdg i ulic jest:

- dla nawierzchni - m2 (metr kwadratowy),

- dlaobrzeza i kraweznika - m (metr),

- dla Scianek czotowych i taw fundamentowych - m3 (metr szeScienny)
- dla wiat przystankowych — szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt.8.

8.2.  Sposob odbioru robot

Odbioru wykonanych Robot rozbiorkowych dokonuje Inzynier na budowie na ogolnych
zasadach odbioru jak dla Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegajg niezbednym
poprawkom, w zakresie ustalonym przez Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™
pkt.9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowa wg pkt.7.2 dokonanego
obmiaru i odbioru. Ceny winny obejmowac pozyskanie, utrzymanie i likwidacje sktadowisk, koszty
utylizacji zgodnie z Prawem ochrony srodowiska.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje oprdcz kosztow wyzej wymienionych:

Dla wszystkich rozbidrek:
- wyznaczenie Robdt w terenie,
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koszty biezgcego oczyszczania nawierzchni drég dojazdowych do wysypiska
lub sktadowiska,

wyrownanie podtoza i uporzagdkowanie terenu z zageszczeniem gruntu,

oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

zagospodarowanie i utylizacja pozostatosci po rozbidrkach przez Wykonawce zgodnie
z obowigzujacymi przepisami,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejsza ST,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Dla rozbiérki nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

ciecie krawedzi pitg spalinowg

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ewentualne powtorne wyréwnanie krawedzi w wypadku jej uszkodzenia,
zebranie warstwy mechanicznie i recznie z utozeniem w stosy wg rodzajow,
oczyszczenie warstwy podbudowy z resztek po rozbidrce nawierzchni bitumicznej,
rozkucie i zerwanie warstwy podbudowy,

zebranie warstwy mechanicznie i recznie,

sktadowanie w pryzmach wg rodzajéw,

zatadunek i odwoz i roztadunek na wtasciwe wysypisko lub sktadowisko
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Dla rozbidrki obrzezy i kraweznikow:

zerwanie elementdéw betonowych wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,,

odkopanie obrzezy i kraweznikow,

usuniecie podsypek i taw fundamentowych,

zatadunek, odwiezienie i roztadunek materiatu z rozbidrek wraz z kosztem transportu,
sktadowanie materiatu z rozbidrek,

uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 27-04-2001 - O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz
z pOzniejszymi zmianami.
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D.01.03.25 USUNIECIE ZADRZEWIEN

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow, w ramach inwestycji pod nazwa:
»Przebudowa ul. Konopnickiej w Dziekanowie LeSnym”

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z usunieciem drzew i krzakow, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw nalezy stosowac:
pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem
drzew.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace wartosC jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakow obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew
i krzakdw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie
dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zwiazane z usunieciem drzew i krzakdw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania
W nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie i usung¢ korzenie tak, aby
zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie
przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie
na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem
przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Roslinnosc¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie whadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdw znajdujace sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane,
za wyjatkiem nastepujacych przypadkow:
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a) w obrebie nasypdw - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny byc¢ Sciete nie wyzej niz
10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajacej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ Sciete rbwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00
»,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczyC przed
gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace
wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wiasciwosci
W czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane
z duza ostroznoscia, w sposOb ktdry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone
w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
ST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego
sprzetu, to sposob wykonania powinien odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne
pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie roboOt przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem
matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym
doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode
w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego
sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze
spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢
one ukfadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia
warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna byc
odpowiednio wyrdéwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod
rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa sie przeptyw waéd
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola robdét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajagcego doty powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw jest:
— dladrzew - sztuka,
— dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Patnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotéw,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza gruntowego w ramach inwestycji pod nazwg: ,Przebudowa ul. Konopnickiej
w Dziekanowie LeSnym”.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robot okre$lonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni zgodnie z dokumentacja
projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru
moze dopuscic wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
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4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatdbw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02,
D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robdt

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania poditoza, jest
mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze
odbywac¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwiac naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co
10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczego6lnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okresSlonymi w pkt
5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byC¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i1 wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokosc
zaakceptowang przez Inspektora nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w
tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢c do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos$¢ Is dla:

Strefa Ruch mniejszy
korpusu od ciezkiego
Gorna warstwa 0 1,00

grubosci 20 cm

Na gtebokosci od 20 do
50 cm od powierzchni 0,97
podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okres$li¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
ukfadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$C oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza

L Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢

p. badan badan i pomiarow
i pomiarow

1|  SzerokoscC koryta 10razy nal km

2| Roéwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3| ROwnosc poprzeczna 10razy nal km

4|  Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
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dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi w| co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie ” dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drég
Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
wilgotnosc gruntu | lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego poditoza nalezy mierzyC 4-metrowg fatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieroéwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowsg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porOwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny byC¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmnigj
10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyty

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

6
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D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza gruntowego w ramach inwestycji pod nazwg: ,,Przebudowa ul. Konopnickiej w
Dziekanowie Le$nym”
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
I kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robot okresSlonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstw odsgczajacych i odcinajacych, stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocniczej,
w przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub
lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:
— piaski,
— zwir i mieszanka,
— geowitdkniny,
a odcinajacych - oprécz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajagcych i odcinajagcych powinny spetniac
nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsaczajgcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych warunek
szczelnosci musi byc¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
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gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajacych powinien spetnia¢
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.
Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtokniny

Geowtokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce i odsgczajagce powinny
posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczyC kruszywo przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu skfadowania powinno byc¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtdknin
Geowltokniny przeznaczone na warstwy odsaczajgca lub odcinajacg nalezy przechowywac
w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsaczajgcej powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
— walcdw statycznych,
— phyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.
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4.3. Transport geowtoknin

Geowltokniny moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
— ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebi¢ lub rozcig¢ geowtokniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajgcy jednoznaczne stwierdzenie,
ze jest to materiat do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajgcej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreSlone w ST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne” oraz D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca i odsgczajagca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna byC taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc¢
projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera
warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o0 przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwa¢ pasami podtuznymi czeSciowo naktadajacymi sie, w Kkierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszczenia nalezy okres$lac¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajgca lub
odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora,
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kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢
okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3
dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest whasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy odcinajgcej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny nalezy rozktadaC na wyprofilowanej powierzchni podtoza,
pozbawionej ostrych elementow, ktére moga spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad
kamienie, korzenie drzew i krzewow). W czasie rozktadania warstwy z geowtdkniny nalezy spetnic
wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace szerokosSci na jaka powinny zachodzi¢ na
siebie sgsiednie pasma geowtokniny lub zasad ich tgczenia oraz ewentualnego przymocowania
warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtoknin

Po powierzchni warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtoknin nie moze
odbywac sie ruch jakichkolwiek pojazddw.

Lezacg wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajgc materiat ,,od czota”, to
znaczy tak, ze pojazdy dowozace materiat i wykonujace czynnos$ci technologiczne poruszajg sie po
juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajgca i odcinajagca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsgczajgcej
z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okre$lone w p. 2.3.
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Geowltokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej powinny
posiadac aprobate techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$C oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsgczajacej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsgczajgcej i odcinajacej

L Wyszczegolnien Minimalna czestotliwos¢
p. ie badan i badan i pomiaréw
pomiaréw
1| Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1l km
2| Roéwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3| Rownosc poprzeczna 10 razy na 1 km
4| Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla

wysokosciowe pozostatych drdg

6| Uksztaltowanie osi w| co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie ™ autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drdg
7| Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?
8| Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
wilgotnosc kruszywa lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze sie roznic od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

6.3.3. Rdwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej nalezy mierzy¢
4 metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajacej nalezy mierzyc
4 metrowa tatg.

Nieréwnosci nie moga przekraczac¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny byc
zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
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6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +£ 3 cm
dla autostrad i drdg ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja
+1cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach,
nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrownanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12
[8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porOwnanie wartosci
modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczgce warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtoknin

W czasie ukfadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowtoknin nalezy kontrolowac:
a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtoknin z okreslonym w dokumentacji
projektowej,
b) rownos¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich tgczenia,
d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowe;j.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtokniny
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowtokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajgcej i
odsaczajacej nie powinny miec takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny byC¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyrdéwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
wyroéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtdknin obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtoknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
: drogowych . Zwir i mieszanka

4  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
: drogowych

5 PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek

6 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i fatg

8 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem

geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa 1986.
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie w ramach inwestycji pod nazwa: ,,Przebudowa ul. Konopnickiej w Dziekanowie
LeSnym”.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robot okreslonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i
obejmujg ST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnos$ci kruszywa o whasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w ST
dotyczacych poszczegolnych rodzajéw podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metodg stabilizacji mechanicznej

1-2  kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetniaC wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa Fuzel
Lp. Wyszczegolnienie naturalne famane uze Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zas po zas po za po
ad- moc- ad- moc- | sad- | moc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza
1 Zawartos¢ ziarn od od od od od od PN-B-06714
mniejszych niz 0,075 mm, % | 2 do 2 2do 2 2do 2 -15[3]
(m/m) 10 do 12 10 do 12 10 do 12
2 Zawarto$¢ nadziarna, % PN-B-06714
(m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5] 10 15 [3]
3 Zawartos¢ ziarn PN-B-06714
nieforemnych 3 45 35 40 i i -16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz
4 Zawartos¢
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 PNi?]'OMm
organicznych, %(m/m), nie
wiecej niz
5 piec\?{fﬁé[‘r:)'fmp'as"owy PO o4 od od od ] ] BN-64/8931
zageszczeniu metoda | lub 11 3(;30 3070d0 3%30 30730 -01 [26]
wg PN-B-04481, %
15
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6 Scieralnoé¢ w bebnie Los

Angeles

a) Scieralnos¢ catkowita 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
po petnej liczbie obrotéw, -42 [12]
nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35

b) Scieralno$¢ czeSciowa
po 1/5 pelnej liczby
obrotéw, nie wiecej niz

7 Nasigkliwos¢, %(m/m), PN-B-06714
nie wiecej niz 25| 4 3 5 6 8 418 [6]

8 Mrozoodporno$é, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 -19[7]
zamraza-

nia, %(m/m), nie wiecej
niz

9 . . PN-B-06714
. Rozpad krzemianowy i 37 [10]
zela- . ) ) - - LI 3| pn-B-06714

zawy facznie, % (m/m), -39 [11]
nie wiecej niz

10 Zawartos¢ zwigzkow
siarki w przeliczeniu na SOs, 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -28[9)]

11 Wskaznik no$nosci Wiog
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
Lo g) przy zageszczeniu s > 19 ] 1 ] 1 ] [21]

b) przy zageszczeniu Is > 0 0 0
1,03

2.3.3. Materiaty do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektéw
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowac wode wg PN-B-32250 [20].

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a)  mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b)  roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
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c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniac wymagania okreSlone w OST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

des < 5 (1)
w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca
lub odpowiednio dobrang geowtoknine. Ochronne wihasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dSO

On < 1,2 )
w Ktorym:

dso -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

O - umowna Srednica poréw geowltokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji  gruntu
zatrzymujaca sie na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢
podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkdw lub linek

do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byC od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposOb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byc¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$é
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okre$lonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostaC osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna byc
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera,
gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatow. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. CzestotliwosC ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna Mak_symalng
Lp. Wyszczegoblnienie badan liczba powierzchnia
badan na podbudowy
dziennej | Pr4Y"
dziatce paddajqca na
. |jedno
roboczej badanie (m?)
1 |Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 |Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 |Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, dla} Kazdej part_ii krl_Jszywa
pkt 2.3.2 I przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
Ei < 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
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CzestotliwosC oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardbw wykonanej podbudowy 2z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

L Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ pomiardéw
p. pomiarow
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb ciagly planografem albo co

2| RoOwnosc podtuzna 20 m tata na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6| Uksztattowanie osi w planie* c0 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz

na 2000 m?
8 Nos$nos$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
- ugiecie sprezyste kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie réznic od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbud
owa Wskaznik o Minimalny modut
2 |zageszczenia Ma}ksymalgekuijleue odksztat-cenia mierzony
kruszywao| ls nie SDFQZyStempr?] Ot€mM, | plyta o $rednicy 30 cm,
wskazniku mniejszy MPa
Whos Nie niz
mniejszym
niz, % 40 kN 50kn | od od
pierwszego | drugiego
obcigzenia | obcigzenia
E1 E>
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
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warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nos$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu
ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6 PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednig

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

0. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

DED 22

—m PROJEKT



Przebudowa ul. Konopnickiej w Dziekanowie LeSnym

D.04.00.00 ,PODBUDOWY”

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24,
25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31.

31. Katalog typowych k

Warszawa 1997.

siarki metodg bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi  samochodowe. Podbudowy z  kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
thucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

Drogi  samochodowe. Pomiar ugie¢  podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

onstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM -
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D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie w ramach inwestycji pod nazwa: ,,Przebudowa ul. Konopnickiej w
Dziekanowie Lesnym”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji robot okre$lonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajaca
wymagania niniejszej specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa
tamanego, spetniajgca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane moze pochodzi¢
z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.
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2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke  kruszywa nalezy wytwarzaC zgodnie z  ustaleniami  podanymi
w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okresli ST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z
zasadami okreslonymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie
z ustaleniami ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwo$C oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano
w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano
w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 10.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w ramach inwestycji pod nazwag: ,,Przebudowa ul. Konopnickiej w
Dziekanowie Lesnym”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu oraz realizacji robot okreSlonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte s w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetniac wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
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3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okre$li SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwo$C oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano
w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano
w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 10.
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D-05.01.03 NAWIERZCHNIE ZWIROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach
inwestycji pod nazwa: ,,Przebudowa ul. Konopnickiej w Dziekanowie LeSnym”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu oraz realizacji robot okreSlonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni zwirowej.
Nawierzchnie zwirowg mozna wykonywac¢ na drogach obcigzonych ruchem bardzo lekkim
i lekkim.
Najkorzystniej jest wykonywac jg w okolicach obfitujgcych w kruszywa naturalne.
Nawierzchnig zwirowg mozna wykonywac jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i uktadac
na:
— podtozu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest to grunt przepuszczalny -
dwuwarstwowo,
— podtozu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiotami lotnymi z wegla brunatnego lub
cementem, w przypadku gdy jest to grunt nieprzepuszczalny - jednowarstwowo,
— warstwie odsgczajacej, w przypadku gdy podtozem jest grunt nieprzepuszczalny -
dwuwarstwowo.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, nierdbwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas,
jak np. nawierzchnia ttuczniowa, brukowcowa lub zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktorej
warstwa Scieralna jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Materiaty do nawierzchni zwirowych

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki
powinna miescic sie w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Skiad
ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania normy PN-
B-11111 [2] i PN-B-11113 [3], a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki

0 uziarnieniu:

od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia

Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek ' nawierzchnia warstwa dolna
kwadratowych jednowarstwowa lub ierzchni
ita warstwa gorna nawierzchni nawierzehnt
Sl . dwuwarstwowej
dwuwarstwowej
mm a1 b1 a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni zwirowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

4.

koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,

spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania,
rozktadania, profilowania,

sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych
mieszarek do wymieszania mieszanki optymalnej,

przewoznych zbiornikbw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w
urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

walcdow statycznych tréjkotowych lub dwukotowych, lekkich i Srednich,

walcow wibracyjnych.

TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

pkt 4.
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4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi  Srodkami  transportu w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie zwirowg powinno spetnia¢ wymagania okre$lone
w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podtoze powinno by¢ odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez
utozenie warstwy odsgczajacej z piasku o wskazniku wodoprzepuszczalnosci wiekszym
od 8 m/dobe, wedtug zasad okreSlonych w ST D-04.02.01 ,,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce”.

Zamiast warstwy odsaczajgcej podtoze gruntowe mozna ulepszy¢ stabilizujgc je wapnem,
cementem lub popiotami lotnymi z wegla brunatnego wedtug zasad okreslonych w ST D-04.05.00
»,Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi”.

Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza, jezeli nie zostata okreSlona w dokumentacji
projektowej, powinna wynosic¢ 15 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie nawierzchni zwirowej

5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowej
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,
b) wyniki badan mieszanki, wedtug wymagan podanych w punkcie 2.2,
c) wilgotnos¢ optymalng mieszanki okre$long wg normalnej proby Proctora, zgodnie z normg PN-
B-04481 [1].

5.3.2. Odcinek probny

Wymagania dotyczace wykonania odcinka prébnego podano w ST D-05.01.00
,Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.3.3. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozkfadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy
uzyciu rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna byC taka, aby po jej
zageszczeniu osiagnieto grubos¢ projektowana, tj.:

a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na podtozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,
b) dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podtozy gruntowym lub warstwie
odsaczajacej) od 10 do 16 cm.

Mieszanka po roztozeniu powinna byC zageszczona przejSciami walca statycznego
gtadkiego. Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczac¢ sie od krawedzi i
stopniowo przesuwa¢ pasami podtuznymi, czeSciowo nakkadajacymi sie w kierunku jej osi.
Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczag¢é od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi czeSciowo nakkadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.
Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia podanego w SST, a w
przypadku gdy nie jest on okreslony, do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
0,98 zageszczenia maksymalnego, okreslonego wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6].
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Wilgotno$¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna byC rowna wilgotnosci
optymalnej. W przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od wilgotnosci
optymalnej, mieszanke nalezy osuszyC w sposob zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku
gdy jest nizsza o wiecej niz 2% - zwilzy¢ okreslong iloscig wody. Wilgotno$¢é mozna bada¢ dowolng
metodg (zaleca sie piknometr polowy lub powietrzny).

Jezeli nawierzchnie zwirowg wykonuje sie dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymogow jak wyzej.

5.4. Utrzymanie nawierzchni zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana.
W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byta ona stale wilgotna,
zraszajac jg woda ze zbiornikdw przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢é réwnomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez samochody na
catej jej szerokosci, w okresie 2 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne
pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajgce sie wklesniecia po okresie pielegnacji wyrownuje sie kruszywem po uprzednim
wzruszeniu nawierzchni za pomocg oskardow. Wczesne wyrdéwnanie wklesnie¢ zapobiega
powstawaniu wybojow. Jezeli mimo tych zabiegow tworzg sie wyboje, uszkodzone miejsca nalezy
wycigé pionowo i usungC, dosypa¢ Swiezej mieszanki zwirowej, wyprofilowaé i zagescic¢
wibratorem ptytowym lub recznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania Kkruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wkasciwosci nawierzchni zwirowej
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

CzestotliwosSC oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni zwirowej podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan i
pomiarow
1 |Uksztattowanie osi w planie co 1,00 M oraz w punktach glownych
tukow poziomych
2 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
3 |ROwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
4 | ROwnos¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km
. 10 pomiarbw na 1 km oraz w
5 | Spadki poprzeczne punktach gtownych tukow
poziomych
6 |Szerokosc 10 pomiarow na 1 km
7 | Grubosc 10 pomiaréw na 1 km
8 |Zageszczenie 1 badanie na 600 m? nawierzchni
6.3.2. Uksztattowanie osi nawierzchni
6
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O$ nawierzchni w planie nie moze byC¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz +5cm.

6.3.3. Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysokoSciowych nawierzchni od rzednych projektowanych
nie powinno by¢ wieksze niz +1 cmi -3 cm.

6.3.4. Rowno$¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [5]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nieréwnosci
nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowsq z tolerancjg + 0,5%.

6.3.6. Szeroko$é nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz -5 cm
i +10 cm.

6.3.7. Grubos¢ warstw

Grubo$¢ warstw nalezy sprawdza¢ przez wykopanie dotkdw kontrolnych w potowie
szerokosci nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadza¢ na podstawie oceny wizualnej oraz
pomiaréw wykonanych co najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodnosci wykonanych
elementdéw odwodnienia z dokumentacjg projektowa.

Pochylenie niwelety dna rowdéw nalezy sprawdzac co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli
odchylenie spadkow od spadkdéw projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz + 0,1%, przy
zachowaniu zgodnosci z projektowanymi kierunkami odprowadzenia wod.

6.5. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym,
ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?.
Kontrole zageszczenia nawierzchni mozna wykonywac dowolng metoda.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni zwirowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie ze skropieniem wodg podtoza gruntowego lub

warstwy odsaczajacej,
— dostarczenie materiatow,
— dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej,
— wyrownanie do wymaganego profilu,
— zageszczenie poszczegblnych warstw,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
2 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
. nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
: nawierzchni drogowych. Piasek
4  BN- Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika
64/8931-01 piaskowego
5 BN- Drogi samochodowe. Pomiar rownosci
68/8931-04 nawierzchni planografem i fatg
6 BN- Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
77/8931-12
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach
inwestycji pod nazwa; ,,Przebudowa ul. Konopnickiej w Dziekanowie LeSnym”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu oraz realizacji robét okreslonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonowa kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:
— drog lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankow autobusowych, perondw i ciagdw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingdéw, wjazdow do bram i garazy, placéw zabawowych,
— chodnikow, alei spacerowych, Sciezek, pasazy,
— Sciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dzielgcych drdg, Sciekdw, rowdw, schodéw, matej architektury
drogowej, elementow miejsc obstugi podroznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie
ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wieksza niz 1,0
m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace
wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggéw pieszych od
terenOw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.45. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okresSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieC nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej
(g6rnej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzbr (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreSlonymi przez producenta (przyktady podano
w zataczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugosc: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 200 mm,
¢) grubo$¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm
i 100 mm (zalecane grubosci kostek podano w zataczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym  kostkom brukowym stosowanym
na nawierzchniach drég, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca
w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgeznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary

1.1 Dopuszczalne C Dtugosc Rdznica
odchytki w mm od szerokos¢ | pomie-dzy dwoma
zadeklarowanych grubosé po-miarami  gru-
wymiarow kostki, bosci, tej samej

grubosci +2 kostki,  powinna
<100 mm +2 +3 | byc <3 mm
+3

> 100 mm +3 +4

1.2 Odchyiki C Maksymalna (w mm)
ptaskosci i wypuktosc¢
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pofalowania  (jesli
maksymalne
wymiary kostki

> 300 mm), przy
dtugosci pomiarowej

wklestosé

15
2,0

1,0
1,5

300 mm
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosc na D Ubytek masy po badaniu:
zamrazanie/rozmraz warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
a-nie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik <
odladzajacych  (wg 1,5 kg/m?
klasy 3, zat. D)
2.2 Wytrzymatos¢ na F Wytrzymatosc
rozcigganie przy charakterystyczna T = 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9
MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego
mniejszego  niz 250 N/mm
dtugosci roztupania
2.3 Trwato$¢ (ze F Kostki majg zadawalajacy
wzgledu na trwatosSC  (wytrzymatosc)  jesli
wytrzyma-1o$¢) spetnione sg wymagania pktu 2.2
oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 Odpornosc na GiH Pomiar wykonany na tarczy
Scieranie (wg Klasy
3
oznaczenia H szer Bbhmego,
normy) okiej wg zat. H mormy —
Sciernej | badanie alternatywne
wg zat.
G
normy
badanie
podsta
wowe
<23 <20 000mm?®/5000
mm | mm?
2.5 Odpornosc na I a) jesli gorna powierzchnia

poslizg/poslizgnieci
e

kostki nie byta szlifo-wana lub
polerowana — zadawalajgca
odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie
podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. |

11
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normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) gobrna powierzchnia kostki
nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza sie
rozwarstwien ~ w  kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sa
uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o
specjalnej teksturze — producent
powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie
kostki powinny by¢ poréwnane

3.3 Zabarwienie z prébka producenta,
(barwiona moze by¢ zatwierdzong przez odbiorce,
warstwa  Scieralna C) ewentualne  réznice w
lub caty element) jednolitosci tekstury lub

zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi  zmianami we
wiasciwosciach  surowcow i

zmianach warunkow
twardnienia nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania
wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych, Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory
przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaC kostek). Zaleca sie
stosowanie Srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i
barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce
materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
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b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN
197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

c¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskows 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie
odpowiadajgcych wymaganiom ST D-05.03.04a [12],

— do wypeltnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 z materiatow spetniajagcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i
suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie
razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukfada sie w
stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem
przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg ST D-08.01.02a [14].

Przy kraweznikach moga wystepowac Scieki wg OST D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza i $cieki mogg by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a i 2.3
b) tawach  zwirowych,  tluczniowych  lub  betonowych,  spetniajagcych ~ wymagania
wg ST D-08.01.01a [13], 08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza mogg byC przechowywane na skiadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem
podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom wiasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
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3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwihaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki
z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym
IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajgcy wymaganiom
ST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt
4,

4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego
moga stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na
Srodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dZzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny byC¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
ukfada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy
Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktadaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy.
Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w
czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi Srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone
na paletach uktada sie po 5 warstw workdw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie
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na plask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. £adowanie i wytadowywanie
zaleca sie wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego
przemieszczania fadunkow. Cement luzem moze byC przewozony w zbiornikach transportowych
(np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we
wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi
Srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je
przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom
wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty poditoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Koryto pod podbudowe Ilub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub ST
(przyktady konstrukcji nawierzchni podajg zatgczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki
brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskows, obejmuja;
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. Sciekdw),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest
mniej, gdyz nie wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 -
wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wasciwej OST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b) D-04.04.00+-04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa
naturalnego lub tamanego) [7],
c) D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],

NoakowhE
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d) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania
obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i
D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokos$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne z
pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé
+1cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzyé woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi
walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowsg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a
nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatos$ci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna byc taka, aby po scisnieciu podsypki w
dioni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzacé
ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubo$¢ podsypki.
RozScielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi byC zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukfadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
ukfadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie
wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowej.
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5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jes$li w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca sie wykonywal na mniejszych powierzchniach, zwilaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z
wymagang dokfadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Ukfadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki,
dokfadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz
od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie
krawedzie roéwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkag cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczyC prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraC i usung¢ wraz z

podsypka.
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogag
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.
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5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokosc¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do
S5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajgca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piorami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej wystarczajacg ptynnosC. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na
nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa
powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczyC przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wkiadajac zwiniete paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypetianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie
oczyscié; szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami
ukfadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w
odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowa lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m.
Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna byc
mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okre$lonymi
w pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a
[12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaC dodatkowo w miejscach, w ktdrych
wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac¢ szczeliny podtuzne przy
Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnige na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od
3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni
(przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

6.

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
wykona¢ badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét, okreSlone w

pkcie 2,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$C oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczeg6lnienie

Wartosci

o L badan i pomiaréw Cazestotliwosc badan dopuszczalne

1 Sprawdzenie podioza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm,

wytycznych, wymienionych w
pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01a [13];

nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]

4 Sprawdzenie podsypki Biezgca kontrola w 10 Wg  pktu
(przymiarem liniowym lub metodg | punktach  dziennej  dziatki | 5.6; odchyiki
niwelacji) roboczej: grubosci, spadkéw i |od

cech konstrukcyjnych w | projektowanej
poréwnaniu z dokumentacja | grubosci +1 cm
pro-jektowg i specyfikacja

5 Badania wykonywania kostki

nawierzchni z

a) zgodno$¢ z dokumentacija

Sukcesywnie na  kazdej

poprzecznym (sprawdzona tatg
profilowg z po-ziomnicg i
pomiarze prze$witu kli-nem
cechowanym oraz przymiarem

projektowa dziatce roboczej
b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich | Przesuniecie od
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | osi projektowa-
nej do 2 cm
c) rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy|Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we [ +1cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich  punktach  cha-
rakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym Jw. Nieréwnosci do
fatg czterometrows) 8 mm
e) réwnos¢ w przekroju Jw. Przeswity mie-

dzy fatg a po-
wierzchnig do

8 mm
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liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki  od
me-todg niwelacji) do-kumentacji

pro-jektowej do
0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni Jw. Odchytki  od
(sprawdzona przymiarem sze-rokosci
liniowym) projekto-wanej

do +5cm

h) szerokos¢ i gtebokos¢ w 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych  dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu dhug.

10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wg

desenia ich utozenia dokumenta-cji
projektowej lub
decyzji  Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

L Wyszczegolnienie badan i Sposob sprawdzenia
p. pomiarow
1|  Sprawdzenie wygladu|  Wizualne sprawdzenie
zewnetrznego nawierzchni, | jednorodnosci wygladu,

kraweznikow, obrzezy, Sciekdw prawidtowosci desenia, koloréw
kostek, spekan, plam, deformacji,
wy-Kkruszen, spoin i szczelin

2| Badanie potozenia osi Geodezyjne sprawdzenie
nawierzchni w planie potozenia osi co 25 m i w
punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg

tab. 2, Ip. 5b)
3| Rzedne wysokosciowe, Co 25 m i we wszystkich
rownos¢ podtuzna i poprzeczna, | punktach charakterystycznych (wg
spadki poprzeczne i szerokos¢ metod i do-puszczalnych wartosci
podanych w tab. 2, Ip. od 5c do
59)
4| Rozmieszczenie i szerokos¢| Wgpktu5.5i5.7.5
spoin i szczelin w nawierzchni,
pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, Sciekami oraz

wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach
5415.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [5] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— utozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje roboét
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny byc ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria
zgodno$ci  dotyczace cementu powszechnego
uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i
metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych
hydraulicznie  materiatbw  stosowanych ~ w
obiektach  budowlanych i  budownictwie

drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowaC PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania poziomego drogi, ktdre zostanie wykonane w ramach inwestycji pod nazwa
»Przebudowa ul. Konopnickiej w Dziekanowie Lesnym”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty omoOwione w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad wykonania trwatego
cienkowarstwowego oznakowania poziomego nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwaojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzong na mokro.

1.4.3. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetniac
warunki postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci  powinni  oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci
z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowang. Aprobaty techniczne wystawione przed czasem
wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos$¢ przez okres,
na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.
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2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosc¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktdére budzg
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatbw do
poziomego znakowania drdg byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
nazwe i adres producenta,
date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
mase netto,
numer partii i date produkcii,
informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE”

wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegbtowe
wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu
[10].
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég
Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (ha mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty
zawierajgce ciata stale zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub
w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne poszczegblnych  materiatbw do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania
materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.
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2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢
swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwiaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
farb wodorozcienczalnych  od 5° do 40°C,
farb rozpuszczalnikowych  od 0° do 25°C,
pozostatych materiatow od 15° do 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robot, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inzyniera:

szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia

odpylajace) oraz szczotek recznych,

sprezarek,

malowarek,

wyklejarek do tasm,

sprzetu do badan, okreslonego w ST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosS¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub ukfadarek
(aplikatorow) proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Przew0Oz materiatdw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢c w opakowaniach
zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci
materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku
materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne
nalezy transportowacC zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu
drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi S$rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400
[1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Oznakowanie poziome trwate nalezy wykonac¢ w kolorze biatym.

5.2. Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpocza¢ roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie
wykonywania robot bedg zgodne z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju farby lub
materiatu uzytych do oznakowania. W czasie wykonywania oznakowania z materiatow
prefabrykowanych  temperatura  powietrza  powinna  by¢  wieksza  od 15°C,
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ mniejsza od 85 %. Przy wykonywaniu prac w
technikach malarskich na $ciezkach rowerowych temperatura powietrza powinna by¢ wieksza od 5°
C. Na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w nizszej lub
wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli zezwalajg na to warunki okreslone przez
producenta materiatu uzywanego do znakowania.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.
Przed wykonaniem znakowania poziomego, nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni z pyitu,
kurzu piasku i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha. Wykonawca moze rozpocza¢ roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w
czasie wykonywania bedg zgodne z warunkami okreSlonymi dla odpowiedniego rodzaju uzytych
materiatow.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, ,,Szczeg6towych
warunkach technicznych dla znakéw drogowych poziomych i warunkach ich umieszczania na
drogach” [7], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaC nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich
linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco
czytelne i zgodne z Dokumentacjg Projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

Wyznaczanie potozenia elementéw oznakowania poziomego jezdni nalezy rozpoczaé, gdy
temperatura nawierzchni spadnie do 80-75°C.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.
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5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac
w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé¢ do
malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie
wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktadaC rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. 110$¢
farby zuzyta w czasie prac, okreSlona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie
roznic od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$é i jakosSC sprzetu nalezy
dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta
i sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.2. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania
drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okre$la sie kilkoma parametrami reprezentujagcymi
rozne aspekty wiasciwosci oznakowania drog wediug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreSlono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialnos$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspétczynnikiem luminancji B i barwg
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

Wartos¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
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Barwa oznakowania powinna by¢ okreSlona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate 0,35 0,30 0,28 0,33
5 5 5 5
0,35 0,30 0,32 0,37
5 5 5 5

" A
0,36 / \
0,35 / >

0,34
> /
0,33

0,32 \ /
0,31 \/
0‘3 T T T T T T T
0,28 0,29 0,3 03 032 033 0,34 035 0,36
X

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci X,y dla barwy biatej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze byC zastgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancji w Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006
(po wydaniu) [10].

Do okreSlenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia oSwietlenia drogi od oznakowania
stosuje sie wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 160 med m Ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Wartos¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 130 med m2 Ix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
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6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku RL,
okreSlany wedlug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
biatej, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
biatej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca
po wykonaniu, barwy:
biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2,

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosic¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do
30 dni po wykonaniu, barwy:
biatej, co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3,

w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.

6.3.1.4. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej
skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-
miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. W celach kontrolnych trwato$¢ jest
oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w dzien i w nocy.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajagcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta,
z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w
przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co
najwyzej 0,89 mm,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy;,
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— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektows i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,

Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli
wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do
niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodno$¢ wynikow.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Ll  Wiasciwosé Jednos Wymaga
p. tka nia

Zawartosc¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

rozpuszczalnikow organicznych % <25
rozpuszczalnikéw aromatycznych | (m/m) <8

%
benzenu i  rozpuszczalnikow | (m/m) 0

chlorowanych
%
(m/m)

Wiasciwosci kulek szklanych
wspotczynnik zatamania Swiatta - >15
zawarto$¢ kulek z defektami % 20

Okres  statoSci  wiasciwosci miesig > 6
materiatbw do znakowania przy |ce
sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg
Projektowa i ,Szczegbtowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych
I warunkami ich umieszczania na drogach” — zatgcznik 2 do rozporzadzenia Ml z 3 lipca 2003 r.
[7], powinny odpowiadac nastepujacym warunkom:

szerokosc linii moze rozni¢ sie od wymaganej 0 =5 mm,
dtugosc linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o0 50 mm lub wieksza co najwyzej o
150 mm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest 1m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robot, moze by¢ dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikow pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w Warunkach Szczeg6towych do Dokumentéw Przetargowych. podlegajg cechy oznakowania
okreslone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,\Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania oznakowania cienkowarstwowego obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i 0znakowanie robot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podtoza nawierzchni,

wykonanie przedznakowania,

naniesienie znakow z materiatow prefabrykowanych na nawierzchnie drogi lub naniesienie znakow
malowanych na nawierzchni, o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacjg Projektows i
"Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakow drogowych poziomych i warunkami ich
umieszczania na drogach” [7],

ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1  PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
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2  PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3 PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drdég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

3 PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drdég Materiaty do

a. 1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)

4 PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drdg
4  PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
a. 1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
6 PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Wiasciwosci
fizyczne
6 PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4:
a. 2004(U) Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni:
préba wahadta

10.2. Inne dokumenty

7. Zakgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczego6towe
warunki techniczne dla znakoéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcije.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drdg. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.

IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarOw niebezpiecznych
(RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz.
2497)
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D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania pionowego drogi, ktore zostanie wykonane w ramach inwestycji pod nazwa
»Przebudowa ul. Konopnickiej w Dziekanowie Lesnym”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem, kontrolg i odbiorem znakow drogowych pionowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z r6znych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) -
jako jednolita lub skfadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania treSci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowa). W przypadkach
szczegollnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktdérego lico wykonane jest z materiatdw zwyktych
(lico nie wykazuje wiasciwosci odblaskowych).

1.45. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).
1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkcji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.9. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczgce robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania podano
w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiadaC aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac¢ z betonu
lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe
nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentow nalezy wykonac na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Rury metalowe

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998 [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej
normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknieé¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie iz dopuszczalng odchyika dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
dokfadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na

1 m dhugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-

84023.07 [5], lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.
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2.4.2. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i
zaokrgglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowsg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny byC obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec¢ i Sladow jamy
skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny byc ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ whasnosci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powioki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a].
Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 mm.

Powierzchnia powtoki powinna byc ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze
ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdw, stuzacych do zamocowania znakow do
innych obiektow lub konstrukcji-gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji
wsporczej wynosi 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytwarce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:
instrukcje montazu znaku,
dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
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innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 28 mm (200 g Zn/m2).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymato$¢  na|kN m > 0,60 WL2
obcigzenie sifa
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na|kN > 0,50 PL2
obcigzenie
skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien-m (<0,02 TDT1
odksztatcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie mm/m  lub|20 % odksztatcenia |-
trwate stopier - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi |- Zabezpieczona, E2
znaku krawedz  ttoczona,

zaginana, prasowana

lub  zabezpieczona

profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica |- Lico znaku nie moze |P3
znaku by¢ przewiercone z

zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5
dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach
bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetniac nastepujgce wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne
giecie 0 promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgiec, pofatdowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,
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podwojna gieta krawedZ lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywnic¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 pum z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykonac przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreSlone w aprobacie
technicznej. Znaki pionowe przewiduje sie jako odblaskowe wykonane z folii typu 2.

Dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

Nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych. Folie o 2-
letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegotowych warunkdéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakow
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc
standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu
2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28].

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci X, y
oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. |Wiasciwosci Jednostki | Wymagania

1 | Wspdtczynnik odblasku R’ |cd/m?lx |typ 1 typ 2
(kat oSwietlenia 5° kat
obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej >50 > 180
- 26hej > 35 >120
- Czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >9 > 14
-brazowej >0,6 > 8
- pomaranczowej > 20 > 65
- Szare] > 30 > 90

2 | Wspo6tczynnik luminancji B |- typ 1 typ 2
I wspotrzedne
chromatycznosci x, y *) dla
folii: B>0,35 B>0,27
- biatej B>0,27 B>0,16
-z0Mtej B>0,05 B>0,03
- Czerwonej B >0,04 B >0,03
- zielonej B>0,01 B>0,01
- Niebieskiej 0,09 >B > 0,03 /0,09 >B > 0,03
-brazowej B>0,17 B>0,14
- Pomaranczowej 0,18 >p >0,12|0,18 >B > 0,12
- szarej

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspo6trzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspotrzedne  chromatycznosci  punktéw
Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy
(zrodto Swiatta Des, geometria pomiaru
45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zokatyp 1 folii  |x 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotatyp 2 folii | x 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa |X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen
na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowa¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz
0,7 btedow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa
wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna byc¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka
bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +£15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczeg6towych zatgcznika nr 1
[25] nalezy powiekszy¢ o0 10 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg +2 mm,
kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnosciga w kazdym kierunku

do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowaC wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 c¢cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i
catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej
niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.
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Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac treSci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach
budowlanych [30] wyrob, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego
wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakdéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow konstrukcji
wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byC czyste, gladkie, bez
pekniec, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci. £aczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatow odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrOwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazacC sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
zurawi samochodowych o udZzwigu do 4 t,
ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
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betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
Srodkow transportowych do przewozu materiatow,

przewoznych zbiornikow na wode,

sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow do pionowego oznakowania drég

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé
przewozone Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywa¢ Srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Wykonawca powinien powiadomi¢ uzytkownikdéw urzadzen wymienionych w warunkach
technicznych lub uzgodnieniu projektow, w terminach w nich podanych, o przystgpieniu do robét.
Wykonawca jest zobowigzany do ciggtego korzystania z planszy zbiorczej w trakcie robot.

Podstawowe wymiary tarcz, wielkosci liter i zasady umieszczania przyjmowaC wg
»Szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw drogowych pionowych i warunkéw ich
umieszczania na drogach” — zatgcznik 1do rozporzadzenia M1 z 3 lipca 2003 r. [28].

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz
odlegtos¢ od krawedzi jezdni.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna
byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie
miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. Klincem i
doktadnie zagescic¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i ST.
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Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie ze ,,Szczegdtowymi warunkami
technicznymi dla znakéw drogowych pionowych i warunkow ich umieszczania na drogach —
zatgcznik 1 do rozporzadzenia M1 z 3 lipca 2003 r [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym pozadane jest, by
gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byfa nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych sie poza korong drogi, gdérna czes¢ fundamentu powinna byC wyniesiona nad
powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15m.

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg miec barwe szarg neutralng z tym,
ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie, z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi. Powierzchnia konstrukcji wsporczej
powinna by¢ jednorodna bez jakichkolwiek plam, zabrudzen i zmiennosci odcieni.

5.6. Potgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2 . Czytelnos¢ i
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Na ulicach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie
elementoéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd
w kazdych warunkach kolizji. W szczeg6Inosci - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie
moze sie od niej odtgczaC w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub
szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelnosc¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca
nastepujace informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
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f) numer aprobaty technicznej IBDIM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgcej.

trwatosSC cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci
znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatdw dla tych
robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacija
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow
prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze
poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki
poprawno$¢ ustawienia stupkow
zgodnosc¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
szt. (sztuka) dla znakow konwencjonalnych, niekonwencjonalnych (MSI) i stupkdw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikow pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
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8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrang grupe
podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg
odbioru pogwarancyjnego.

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
Warunkach Szczegdtowych do Dokumentdw Przetargowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 szt. znakow drogowych obejmuje:
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
wykonanie fundamentéw z betonu lub prefabrykatow bet. z dostarczeniem materiatow,
zasypanie wykopow z odwiezieniem nadmiaru gruntu,
dostarczenie i ustawienie stupkow,
dostarczenie i zamocowanie tarcz znakow drogowych,
ochrona znakow przed zniszczeniem w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
2.  PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania
3. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie
mgty solnej

4.  PN-EN 206-1:2003  Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnos¢
5. PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiarow wyrobow walcowanych na zimno
6. PN-EN ISO Powitoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
1461:2000 (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
7. PN-EN 10240:2001  Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
8. PN-EN 10292:2003/ Tasémy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposob ciggty do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

9. PN-EN Tadmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
10327:2005(V) sposob ciagty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

10. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan
11.  PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - CzeS$¢ 1: Znaki state

12. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne typu
13.  PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
2 DRO
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14.
15.

16.
17.

10.2.
18.

19.

20.

21.

22.

23.
State

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
2808:2000
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Inne dokumenty

Zakaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM

do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE NA £t AWIE BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w ramach inwestycji pod nazwa:
»Przebudowa ul. Konopnickiej w Dziekanowie Lesnym”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Specyfikacja Techniczna obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg
i odbiorem ustawienia kraweznikdéw betonowych. Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;j.

W zakres robot wchodza:

— krawezniki betonowe 15x30cm (wtopione) na podsypce cementowo-piaskowej grub. 5¢cm,
na tawie betonowej C12/15,

— krawezniki betonowe 15x30cm (wystajace) na podsypce cementowo-piaskowej grub. 5cm,
na tawie betonowej C12/15,

— krawezniki betonowe 12x25cm (wtopione) na podsypce cementowo-piaskowej grub. 5cm,
na tawie betonowej C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni

znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi roéznym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okre$lonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

1.4.3. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
14.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z Dokumentacjg Projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢é zgodne z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke,
— cement do podsypki,
— wode,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga miec¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
Scieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia
widoczna
powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreSlone jako fazowane,
z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze miec profile funkcjonalne lub dekoracyjne. Zalecana dtugos¢ prostego
odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub
obrdbce chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob
utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie,

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

— rozroznia sie dwa typy kraweznikow:

c) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni
I chodnika),

d) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza).

Spetnienie  wymagan przez krawezniki betonowe okreSla sie klasami stanowigcymi czes¢
oznakowania.
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2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre$la PN-EN 1340 w sposob

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, oraz ptyt (korytek) Sciekowych ustalone
w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zakaczni | Wymagania
k
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych | C Dhugosé: + 1%, 24 mm i <10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, <5 mm,
doktadnoscig do - dla innych czesci: + 5%, =3 mm, <10 mm
milimetra
1.2 | Dopuszcz. odchytki od | C
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej +£1,5mm
300 mm +2,0mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc na| D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ Srednia < 1,0
zamrazanie/ kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
rozmrazanie z udziatem kg/m?
soli  odladzajacych(wg
klasy 3
oznaczenia D normy)
2.2 | Wytrzymatos¢ na| F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie (wg klasy 2 pojedynczy
oznaczenia T normy) wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
2 5,0 > 4,0
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na | F Krawezniki majg  zadawalajgca trwato$¢
wytrzymatosé (wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odpornosc¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(wg klasy 4 oznaczenia | Klasa| szerokiej Sciernej, | Bohmego,
normy) odpor| wg zat. G normy wg zat. H normy —
- - badanie | badanie alternatywne
nosci | podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm?/5000
mm?
2.5 | Odpornosc¢ na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byfa
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana - zadawalajgca
odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
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Lp. | Cecha Zakgczni | Wymagania
k

wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajaca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czeSci nie zostalo odstoniete

kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec€ rys
i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o0 specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

€) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  we  wiasciwosci
surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze byC¢ warstwa Scieralna lub caty

element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
prébkami  dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) rbznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,
wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uktadaC z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wiekszej od
szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke

Na podsypke cementowo-piaskowg stosowaé mieszanke cementu i piasku w stosunku - 1:4,
z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 oraz cementu 32,5
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN
1008:2004.
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Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw betonowych pod kraweznik nalezy stosowac, beton klasy C12/15 wg
PN-EN 206-1.

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach dylatacyjnych fawy betonowej i kraweznikow

Asfaltowa masa zalewowa na gorgco, do wypetniania szczelin dylatacyjnych taw
i kraweznikdw nalezy wykona¢ co 50 m, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-24005:1997 lub
aprobaty technicznej IBD i M.
3.SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ,,\Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe powinny by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po uptywie 5 dni po wyprodukowaniu. Krawezniki betonowe mogag by¢
przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na
Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byC zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami
w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1:2002.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac
sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows i Specyfikacja.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie fawy,
— ustawienie kraweznikdw,
— roboty wykonczeniowe.

Na tukach nalezy wbudowywac krawezniki tukowe. Na matych tukach o R< 5m nalezy stosowac
krawezniki dostosowane do parametrow tukdw.

Wysoko$¢ kraweznika od strony jezdni okreslona zostata w Dokumentacji Projektowej
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usunac przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnosc, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy
w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. L awa betonowa

tawe betonowg C12/15 zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.
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tawe betonowg C12/15 o ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowg wykonuje sie
w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251, przy czym nalezy stosowaC co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowg wg pkt. 2.2.6.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami Dokumentacji Projektowej.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej

Ustawienie kraweznikow na tawach betonowych wykonuje sie na podsypce cementowo —
piaskowej. Grubo$¢ warstwy podsypki cementowo - piaskowej powinna wynosi¢ 5cm po
zageszczeniu z tolerancjg podang w pkt.6.3.2.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie
na uprzednio zwilzonej podbudowie.

Po ustawieniu kraweznikdéw zatozyC szalunki z desek i wykona¢ opor. Wysokos$¢ oporu
powinna odpowiada¢ wysokosci podanej w dokumentacji projektowej.

Na tukach nalezy wbudowywac¢ krawezniki tukowe. Na matych tukach o R< 5m nalezy
stosowac krawezniki dostosowane do parametrow tukow.

Niwelacja podtuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg jezdni.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow przed zalaniem masg bitumiczng nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wihasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnosc¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z Dokumentacjg Projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:

— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

c) réwnosc gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdéch punktach, na kazde
100 m fawy, trzymetrowej taty. PrzeSwit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przytozong tatg
nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosc gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) Spoiny zalane masg bitumiczng muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest 1 m (metr) ustawionego kraweznika na tawie betonowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypkKi.
Odbior tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przygotowanie i zageszczenie podtoza,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— ulozenie i zageszczenie podsypki,
— ustawienie kraweznikdw,
— spoinowanie kraweznikow,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

3. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

4, PN-88/B-06250 Beton zwykty

5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
DED 10
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drogowych. Zwir i mieszanka

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

9. PN-EN 1008:2004 Woda do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10. PN-EN 197-1:2002 Cement — Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdéw powszechnego uzytku.

11. PNB/24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa
12.  PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

10.2. Inne dokumenty
13. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D.08.02.01a CHODNIK Z PLYT WSKAZNIKOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem fragmentéw chodnika z ptyt chodnikowych
wskaznikowych  betonowych  stosowanych na peronach przystankdw tramwajowych
i autobusowych oraz przejsciach dla pieszych w ramach inwestycji pod nazwa: ,,Przebudowa
ul. Konopnickiej w Dziekanowie Lesnym”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem chodnikdw:
— na przejsciach dla pieszych

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Betonowe plytki wskaznikowe- prefabrykowane elementy do wykonywania czesci
nawierzchni chodnikowej przystankow komunikacji zbiorowej, przy przejsciach dla pieszych
I w innych miejscach gdzie jest to wskazane, posiadajgce specjalnie uksztattowane powierzchnie
rozpoznawalne dotykowo w celu ulatwienia przemieszczania sie 0séb niewidomych
I niedowidzacych wchodzgce w sktad systemu nawierzchni bez barier architektonicznych.

1.3.2. Plytki ostrzegawcze- prefabrykowane ptyty betonowe ze specjalnie uksztattowang gorng
powierzchnig z wypustkami w ksztatcie stozka Scietego stosowane w celu zasygnalizowania
strefy decyzji. Stuzg do poinformowania osoby niedowidzacej, niewidomej, ze w miejscu ich
wystepowania jest mozliwos¢ (lub konieczno$¢) zmiany kierunku, lub za miejscem ich
wystepowania znajduje sie przejscie dla pieszych przez jezdnie lub torowisko.

1.3.3. Piytki kierunkowe-prowadzace- prefabrykowane ptyty betonowe ze specjalnie
uksztattowana gorng powierzchnig z wypustkami wzdtuznymi trapezoidalnymi, stosowane do
wyznaczania Kierunku przejScia przez jezdnie za kraweznikiem, do zasygnalizowania
bezpiecznej odlegtosci od krawedzi peronéw przystankowych, oznaczajace pole wsiadania do
tramwaju lub autobusu (sytuowane na wysokosci pierwszych drzwi zatrzymujacego sie przy
peronie pojazdu)oraz do wyznaczanie Sciezek prowadzacych dla osob niedowidzacych i
niewidomych. Ptytki te mogg oznaczac takze miejsce gdzie znajdujg sie schody, winda, wejscie do
budynku, lub informator gtosowy.

1.3.4. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.4. Og6lne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Stosowane materiaty:

Materiatami stosowanymi sg:
- ptyty wskaznikowe,

- piasek na podsypke,

- cement do podsypki,

- woda.

2.3. Plyty wskaznikowe

2.3.1. Typy piyt

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia sie na stepujgce typy ptyt wskaznikowych:
- ptytki ostrzegawcze (z wypustkami w ksztatcie stozka Scietego),
- ptytki kierunkowe (prowadzace z wypustkami wzdtuznymi trapezoidalnymi symetrycznymi na
niemal catej dtugosci ptytki)
- ptytki z wypustkami trapezoidalnymi asymetrycznymi (stosowane tylko na pochylniach dla
wozkow inwalidzkich).

2.3.2. Odmiany kolorystyczne
W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie odmiany:

1- phyty standardowe — biate

2- phyty barwione
Kolor ptyt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w projekcie budowlanym lub
wykonawczym. Wykonawca przed zamoOwieniem dostawy musi przedstawi¢ Zamawiajgcemu
probki ptyt do ostatecznego zatwierdzenia barwy i dalszego porownania dostarczanych piyt
z wzorcowymi. Beton ptyt powinien by¢ barwiony w masie, w zwigzku z tym kolorystyka ptyt ma
ograniczenia technologiczne pod wzgledem jaskrawosci. Na przyktad dla odcienia maksymalnie
zblizonego do koloru zétego beton winien by¢ co najmniej o barwie RAL 1002 lub bardziej
jaskrawej.

2.3.3. Phytki wskaznikowe — wymagania techniczne

2.3.3.1. Ksztatt i wymiary wypustek
Ksztatt ptytek kierunkowych symetrycznych i ostrzegawczych przedstawiono na rys.la i 2a.
Dopuszczalne odchytki wymiarow ptytek wskaznikowych (poza wypustkami) podano w tablicy
11 2.Wymiary i tolerancje wypustek ptytki prowadzacej na podstawie normy DIN 32984 podano na
rys. 1b. Wymiary i tolerancje wypustek ptytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984
podano na rys. 2b.

Rys. 1a. Ptytka kierunkowa symetryczna — prowadzaca — szczego6t powierzchni
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a=37+39mm, b = 9+11mm, ¢ = 27+-29mm, h=4.5+-5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze h=4.5mm
Rys 1b. Wymiary wypustek ptytki prowadzacej na podstawie normy DIN 32984

Rys. 2a. Phytka ostrzegawcza — szczegt powierzchni
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a = 58-60mm, b = 20-22mm, ¢ = 37-39mm, d = 40-42mm, h=4.5+5mm i (przy tolerancji 0.5mm)

zawsze h=4.5mm

Rys 1b. Wymiary wypustek ptytki prowadzacej na podstawie normy DIN 32984
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2.3.3.2. Gtowne wymiary phyt
Tablica 1. Dopuszczalne odchytki gtownych wymiarow phytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

Klasa

(znakowanie)

Wynuary nominalne plyt [mm)] Dhugosé [mm] Szerokos¢ [mm] Grubos¢ [mm]

Wymiary podstawy
300 x 300

Wymiary powierzchni gomej
297x297
Grubosé¢ (bez wypustek) 80

-

3

(R)

1. Uwaga: Tolerancje dlugosci. szerokosci 1 grubosci zmniejszone do +lmm
2. Roznica pomiedzy dwoma pommaramu dlugoser szerokosel 1 gruboser tej samej plyty powinna by¢ mniejsza
od 2mm

Tablica 2. Maksymalne r6znice miedzy przekatnymi ptytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

Klasa Znakowanie Maksymalna roznica
[mm]
3 L 2

2.3.3.3. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Tablica 4. Wymagania wobec ptytek wskaznikowych, ustalone w PN-EN 1339 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornosé na
11 zamrazanie/rozmrazanie D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia <1,0 kg/m?, przy
' z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik <1,5kg/m?
odladzajacych
> Charakterystyczn | Kazdy pojedynczy wynik,
19 Wytrzy_ma’rgsc na U Klasa ?:Nytrz. a wytrzymatosé, MPa
Zgnante MPa 6,0 >5.0
s Trwatosé ze wzgledu na - P%ytkjfi r_najq zadawalajqc_el trvll/a’ros’é 2(Wytrzyn;a’roé,é) jesli
. wytrzymatosé spetnione sa wymagania pkt-u 1.2 oraz podawane sa
normalnej konserwacji
Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
szerokiej
Klasa Sciernej, wg zat. Bohmego wg zat. H
1.4 Odpornosé na Scieranie I odpornosci G normy- normy- badanie
badanie alternatywne
podstawowe
3 <23 mm <20 000 mm?3/5000 mm?
Powierzchnia gérna wypustek ptytki powinna mie¢ fakture
15 Odpornosé na | anty poslizgowa wysokosci okoto 0,5mm.
' poslizgniecie Klasa odpornosci na poslizgniecie musi by¢ co najmniej
R 12 wedtug DIN 51130
Charakterystyczne obcigzenie Minimalne obcigzenie
1.6 Sita niszczaca 110 niszczace [KN] niszczace [KN]
11 8,8
15 DRO
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Poniewaz norma PN-EN 1339 — Betonowe ptyty brukowe — w zasadzie nie uwzglednia ptyt
brukowych o dodatkowych cechach umozliwiajacych rozpoznawalno$¢ ich dotykowo Ilub
wzrokowo producent moze przedstawi¢ deklaracje zgodnosci ich z odpowiednim normami DIN.
Ptytki nie mogg mieC jednak wiasciwosci fizycznych i mechanicznych gorszych niz podane w
tablicy 4 na podstawie kryteriow normy PN-EN 1339.

Na ptyty wskaznikowe producent winien zapewni¢ minimum 10 letnig gwarancje na
wiasciwosci mechaniczne przy typowym zastosowaniu i utrzymaniu w chodnikach.

2.3.3.4. Aspekty wizualne

Goérna powierzchnia ptytek wskaznikowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy
PN-EN 1339 nie powinna wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski. Faktura winna by¢ zgodna
z fakturg zatwierdzonych prébek piyt.

2.3.3.5. Sktadowanie

Piyty wskaznikowe powinny by¢ dostarczane na budowe na paletach drewnianych
zamocowane przez producenta tak, aby uniemozliwi¢ przesuw i mozliwo$¢ uszkodzenia podczas
transportu i sktadowania.

2.4. Materiaty na podsypke cementowo-piaskowg

Cement na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
»32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1.

Piasek naturalny 0/2mm (do podsypki i spoinowania) winien spetniaé nastepujgce
wymagania normy PN-EN 13043 (uziarnienie - GF 85, zawartos¢ pytow - F3, nasigkliwos¢ —
WA241).

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac¢ wodociggowg wode pitna.

Podsypka winna osiggna¢ wytrzymatos¢ R28>14MPa.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni ptytek wskaznikowych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparko-tadowarek z osprzetem do przewozu materiatu wewnatrz placu budowy;,
- zageszczarek do podsypki,
- ubijakow recznych do ubijania phytek,
- narzedzi brukarskich,
- pit mechanicznych do ciecia piyt,
- innego jesli Wykonawca uzna, ze jest niezbedny.

DED 16
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport ptytek

Ptyty chodnikowe wskazZnikowe betonowe moga byC przewozone na paletach dowolnymi
Srodkami transportu, po osiggnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.
Ptyty powinny byC zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny byc zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢
wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz
zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,,Korytowanie wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ okoto 3 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Podbudowa

Phytki wskaznikowe powinny by¢ ukfadane na podbudowie z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 zgodnie z D-04.04.02.

5.5. Zasady ukfadania ptyt wskaZnikowych

Phyty przy kraweznikach i sasiadujacej nawierzchni z innych ptyt chodnikowych i kostki
betonowej nalezy ukfada¢ w taki sposdb, aby ich gérna krawedZ znajdowata sie¢ na poziomie
krawedzi sasiednich elementow. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego piyty
odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujgc wysoko$¢ urzgdzen naziemnych
do poziomu chodnika. Ptyty nalezy ukfada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji
projektowej. Ptyty moga byC przycinane. Ptytek nie nalezy dobija¢ zageszczarkami ptytowymi —
dobijanie wykona¢ miotkiem brukarskim poprzez elastyczng przektadke.
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Zaleca sie ukiadanie ptytek ze spoing szer. do 3mm w poziomie gornych krawedzi.
Po utozeniu ptytek, spoiny wypetni¢ drobnym piaskiem, lub miatem kamiennym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowych ptyt wskaznikowych

- deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualnie wyniki badan cech charakterystycznych
phyt,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych ptyt wg pktu 2.2.3.,
b) w zakresie innych materiatow

- ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody, itp. okreslone w normach, ktére
budza watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg
i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
a) glebokosci koryta:
- 0 szerokosci do 3m: £1cm,
- 0 szerokosci powyzej 3m: +2cm,
b) szerokosci koryta: £5cm

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych
i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej
ST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekracza¢ + 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami niniejszej ST.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie rownosci przeprowadzaé nalezy fatg czterometrowg co najmniej raz na kazde
5 m? utozonego chodnika z wmontowanymi ptytami wskaznikowymi i w miejscach watpliwych,
jednak nie rzadziej niz co 5 m? chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata nie powinien przekracza¢
0.5cm. Roznice wysokosci przylegajacych krawedzi ptyt, kostki lub kraweznika nie moga
przekracza¢ 2mm.
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6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 10 m. Odchylenia od projektowanej
niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczac¢ + 1 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej
raz na kazde 5 m? chodnika. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadzaé za pomocg dwdch sznuréw
napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowg raz na dziatke robocza. Dopuszczalne
odchylenie wynosi £ 0.5 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin
Wypetnienie spoin, powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na peina
gtebokos¢. Szerokosé spoin nie powinna by¢ wieksza od 3mm.

6.4.6. Sprawdzenie barwy i desenia utozonych ptyt
Barwa, typ ptyt i desen utozonych ptyt nalezy na biezaco kontrolowa¢ z dokumentacijg
projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z piyt
wskaznikowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod chodnik.

- wykonanie podbudowy

- wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z ptytek wskaznikowych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- utozenie i zageszczenie podsypki,
- utozenie i ubicie phytek,
- wypetnienie spoin, oczyszczenie i pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[1] PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

[2] PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosc.

[3] PN-B-06250 Beton zwykty

[4] PN-EN 197-1Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

[5] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

[6] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

[7] DIN 32984 Bodenindikatoren im 6ffentlichen Raum

[8] DIN 51130 Pr(ifung von Bodenbelégen - Bestimmung der rutschhemmenden Eingenschaft —
Arbeitsraume und Arbeitsbereche mit Rutschgefahr, Begehungsverfahren — Schiefe Ebene

[9] DIN V 18500: Betonwerkstein - Begriffe, Anforderung,. Priifung, Uberwachung

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D.08.02.02 CHODNIKI Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowg chodnika z betonowej kostki brukowej w ramach
inwestycji pod nazwa: ,,Przebudowa ul. Konopnickiej w Dziekanowie LeSnym”,

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej grubosci 8 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze soba
trwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okresSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczgce robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i
proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztait, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowa kostke brukowa o grubosci 60
mm. Kostki o takiej grubosci sg produkowane w Kraju.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:

— na dtugosci +3 mm,
— na szerokosci +3 mm,
— na grubosci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.
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2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Wartosc

1 |Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co
najmniej Srednia z szesciu kostek 35

2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz |5

3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 150 cyklach zamrazania, wg
PN-B-06250 [2]:

a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
c) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do
wytrzymatosci probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz |20

4 |Scieralnos¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1],|,
mm, nie wiecej niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy
nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikdw,
zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$¢, mniejsza
nasigkliwosc i wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.
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Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukladajgce. Urzadzenie sklada sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ,,\Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina taSmg stalowa, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie
powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki
brukowej mozna wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w
uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa
odsaczajaca, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w ST D-04.02.01
»Warstwy odsaczajgce i odcinajgce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub poditozu piaszczystym w taki sposéob, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.
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Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢
nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczna.

Pozostate wymagania okreslono w ST D-05.02.23 ,,Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowej”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i
odpowiednimi ST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— gtebokosci koryta:

— o szerokosci do 3 m: + 1 cm,

— 0 szerokosci powyzej 3m: +2cm,
— szerokosci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej
OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5
niniejszej ST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika
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Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150
do 300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m
chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekraczac + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co
najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co
50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki
betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie podsypki,
— utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

2 PN-B-06250 Beton zwykty

3 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4 PN-EN-197- Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosSci dotyczace
1:2002 cementu powszechnego uzytku

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem betonowych
obrzezy chodnikowych w ramach inwestycji pod nazwg: “Przebudowa ul. Konopnickiej w
Dziekanowie Lesnym”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujgca podstawe opracowania szczeg6towej
specyfikacji technicznej, stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego o wym. 8x30cm na podsypce cementowo —
piaskowej, zgodnie z lokalizacjg w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami

podanymi w D-00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar obrzeza okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchyitek.

1.4.3. Pozostate okresSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty
— betonowe obrzeza chodnikowe,
piasek na podsypke,
cement do podsypki,
— wode,
materiaty do wykonania tawy.
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2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

Obrzeza betonowe moga mieC nastepujace cechy charakterystyczne:

— obrzeze moze by¢ produkowane:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r6znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej
(ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

— skosne krawedzie obrzeza powyzej 2 mm powinny byC¢ okreSlone jako fazowane,

z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
— obrzeze moze miec profile funkcjonalne lub dekoracyjne. Zalecana diugos¢ prostego
odcinka obrzeza wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia obrzeza moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrdbce

chemicznej,

— plaszczyzny czotowe obrzezy mogg byC proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy

uktadanie lub ryglowanie.

Spetnienie wymagan przez obrzeza betonowe okresla sie klasami stanowigcymi czes¢ oznakowania.
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton o wytrzymatosci na Sciskanie C25/30 wedtug
PN-EN 206-1:2003.

Wymagania techniczne stawiane dla obrzezy betonowych okresla PN-EN 1340 w sposob

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 [2] do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zakaczni | Wymagania
k

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Wartosci C Dhugosé: + 1%, =24 mm i <10 mm
dopuszczalnych Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
odchyiek od - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, <5 mm,
wymiaroéw - dla innych czesci: + 5%, = 3 mm, <10 mm
nominalnych, z
doktadnoscig do
milimetra

1.2 | Dopuszczalne C
odchyiki od
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporno$é na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/ przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z
udziatem soli
odladzajacych(wg
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Lp. | Cecha Zakgczni | Wymagania
Kk
klasy 3
oznaczenia D
normy)

2.2 | Wytrzymato$¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (wg klasy 2 wytrz. wytrzymatos$é, MPa wynik, MPa
oznaczenia T normy) 2 5,0 >4,0

2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu | F Obrzeza maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
na wytrzymatosc jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane

sg normalnej konserwacji

2.4 | Odporno$¢ na GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Scieranie
(wg klasy 4 Klasa | szerokiej Bohmego,
oznaczenia | normy) odpor | Sciernej, wg wg zat. H normy — badanie

- zat. G alternatywne

nosci | normy —

badanie
podstawowe

4 <20 mm < 18000 mm?/5000 mm?

2.5 | Odporno$¢ na I d) jesli gorna powierzchnia obrzeza nie byta
poslizg/ szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
poslizgniecie odpornose,

e) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowac minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

f)trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania obrzeza jest
zada-walajgca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J d) powierzchnia obrzeza nie powinna miec rys i

odpryskow,

e) nie dopuszcza sie rozwarstwien w obrzezach
dwuwarstwowych

f)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J d) obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

e) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

f)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wasciwosci surowcow i
warunkdéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J d) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty

element,
e) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,
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Lp. | Cecha Zakgczni | Wymagania
k

f)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tabeli 2.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tabela 2. Wymiary obrzezy

Wymiary obrzezy, cm
I b h r
65 6 25 3
100 8 30 3

2.5. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm
wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.6. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek -
wymaganiom PN-B 11113. Woda stosowana do zaprawy cementowo-piaskowej powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 oraz mozna stosowa¢ wode pitng bez ograniczen.

Materiaty do wypetnienia spoin pomiedzy Sciankami bocznymi powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 5.5.4.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania
Ogolne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”,
pkt.4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe powinny by¢ przewozone na paletach - dowolnymi
Srodkami transportowymi po uptywie 5 dni po wyprodukowaniu. Obrzeza powinny byc¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatdbw podano w  Specyfikacji D-08.01.01,,Krawezniki
betonowe” pkt. 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu.

5.2. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka (tawa) cementowo - piaskowa, 0
grubosci warstwy 3cm po zageszczeniu.
5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaC na wykonanym podiozu w miejscu
i ze Swiattem (odlegtoscig gdrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym

z ustaleniami Dokumentacji Projektowej. Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna byC obsypana
piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosSci, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wihasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone (tablicy 1),

— sprawdzic¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.
Badania pozostatych materiatdbw stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych
powinny obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,
- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego
na podsypce cementowo - piaskowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-00.00.00 "Wymagania Ogoélne", pkt 6.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami
I wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego na podsypce cementowo —

piaskowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie i zageszczenie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

— utrzymanie i ochrona obrzezy w czasie robot,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

2. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i piasek.

4. PN-EN 11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania préobek,

badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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D - 10.03.01 NAWIERZCHNIE Z PLYT AZUROWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z nawierzchnig azurowg w ramach inwestycji pod nazwa:
»Przebudowa ul. Konopnickiej w Dziekanowie LeSnym”

2. Zakres stosowania

Specyfikacja jest stosowana 1.jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z ptyt betonowych azurowych 60x40 cm gr. 8 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia z ptyt betonowych - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z
ptyt betonowych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robo6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ptyty betonowe
Do budowy nawierzchni z ptyt betonowych stosuje sie ptyty azurowe 60x40 cm gr. 8 cm.
2.2.1. Wymagania
Do produkcji ptyt azurowych betonowych nalezy stosowac beton klasy B 30.

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé:
- ptyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm,
- ptyty betonowe, gatunek 2 - 4,5 mm.
Powierzchnie ptyt betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie ptyt betonowych powinny byc rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w normie BN-80/6775-03/01 [7].
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2.3. Krawezniki

Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z ptyt betonowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/01 [7] i wg BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypetnienia spoin miedzy ptytami powinien
by¢ cementem portlandzkim - klasy 32,5 i odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-B-19701 [2].
Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08 [4].

2.5. Piasek

Piasek do zaprawy cementowej powinien by¢ gatunku 1 wg PN-B-06712 [1], natomiast do
wypetniania spoin przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawartosci pytdw mineralnych w
granicach od 3 do 8%.

2.6. Woda

Woda do zaprawy cementowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [3].
Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych powinna byé stosowana na
goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [5].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z piyt

Uktadanie nawierzchni z ptyt betonowych wykonuje sie recznie.

Do wytwarzania zaprawy stosuje sie betoniarki, do zageszczania warstwy z piasku ubijaki
reczne lub mechaniczne oraz drobny sprzet pomocniczy do wypetniania spoin i szczelin
dylatacyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport ptyt i sktadowanie

Ptyty betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,5 R. W czasie transportu ptyty betonowe powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami, a gdrna warstwa nie powinna
wystawac poza Sciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Ptyty betonowe mogg byC sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, z zastosowaniem podkfadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga. Ptyty
betonowe nalezy uktadac na ptask w stosach, po 10 warstw w stosie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podtoze

Podtoze moze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktorym bezposrednio ukfadana jest
nawierzchnia.
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Grunt podtoza powinien byC jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
przemarzania. Wskaznik zageszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 [11] powinien
wynosic ls > 1,0.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreSlonymi w D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Podbudowe pod utozenie nawierzchni z ptyt betonowych azurowych stanowi:
— podbudowa ttuczniowa z zastosowaniem warstwy wyréwnawczej z piasku gr. 3 cm
Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
odpowiednich.
Otwory ptyt azurowych nalezy wypetnic¢ otoczakami.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z ptyt betonowych nalezy stosowaC krawezniki betonowe
uliczne lub betonowe drogowe wg BN-80/6775-03/04 [9] oraz krawezniki kamienne drogowe wg
BN-66/6775-01 [6].

Rodzaj stosowanych kraweznikéw powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa,
STWIOR lub wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dotyczgce ustawiania kraweznikéw powinny by¢é zgodne z D-08.01.01
»Krawezniki betonowe”.

5.5. Podsypka

Na podsypke (warstwe wyrownawcza) nalezy stosowac piasek gruby wg PN-B-06712 [1].
Grubo$¢ podsypki i warunki jej stosowania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, lub
wskazaniami Inzyniera.

5.6. Uktadanie ptyt
5.6.1. Sposdb uktadania ptyt

Sposob (desen) uktadania ptyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien byé
zgodny z dokumentacjg projektowa, lub wskazaniami Inzyniera. Ogdlne zasady ukfadania ptyt na
prostych i tukach podano w p. 5.6.2 1 5.6.3.

5.6.2. Uktadanie ptyt na tukach

Phyty szeSciokatne na tukach powinny by¢ utozone w ten sam sposéb jak na odcinkach
prostych, tak jednak aby kierunki spoin poprzecznych pokrywaty sie z promieniami tuku.

Ptyty kwadratowe na tukach powinny by¢ utozone w ten sam sposob jak na odcinkach
prostych z tym zastrzezeniem, ze w przypadku utozenia ptyt rzedami prostopadtymi do osi kierunki
spoin poprzecznych powinny pokrywac sie z promieniami fuku. W przypadku utozenia ptyt rzedami
ukosnymi, kierunki spoin powinny by¢ nachylone pod katem 45° do stycznych tuku.

5.7. Wypeknienie spoin

Wypetnienie spoin w nawierzchniach z ptyt betonowych powinno by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg, STWIOR lub wskazaniami Inzyniera.

Wypetnienie spoin przez zamulanie - piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8% frakcji mniejszej
od 0,05 mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na petng wysokosc piyt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Ptyty betonowe powinny by¢ badane w zakresie badan petnych i zwyktych.

Badania petne przeprowadza producent piyt.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym odbiorze ptyt, wedtug nastepujacego
zakresu:

— sprawdzenie wygladu zewnetrznego,
— sprawdzenie ksztattu i wymiardw,
— sprawdzenie wytrzymatosci na Sciskanie.

Sposob pobierania probek, badania i ocena wynikow badan powinny by¢ zgodne z BN-
80/6775-03/01 [7].

Badania pozostatych materiatdw stosowanych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci, ktore zostaty okreSlone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wg pkt 2.3 do 2.7.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji
wyniki badan materiatdw przeznaczonych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badanie podtoza
Nalezy sprawdzi¢, czy przygotowane podtoze odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni

Konstrukcje i grubos¢ podbudowy wg pkt 5.3 nalezy sprawdza¢ w jednym miejscu na
kazdym kilometrowym odcinku drogi lub na kazde 6000 m? powierzchni oraz w miejscach
budzacych watpliwosci.

6.3.3. Sprawdzenie obramowania nawierzchni

Nalezy przeprowadzi¢ ocene wizualng obramowania nawierzchni na catej dtugosci
budowanego odcinka.

6.3.4. Sprawdzenie utozenia ptyt

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia piyt nalezy przeprowadzaé przez dokonanie oceny
wizualnej na catej dtugosci budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkami podanymi w pkt
5.6.

6.3.5. Sprawdzenie spoin

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w trzech losowo wybranych
miejscach na:
— kazdym petnym lub rozpoczetym kilometrze drogi,
— kazdych petnych lub rozpoczetych 6000 m? placu.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie przez usuniecie materiatu wypetniajgcego na
dtugosci okoto 10 cm oraz zbadaniu, czy wypetnienie spoin jest zgodne z wymaganiami podanymi
w pkt 5.7.

6.3.6. Sprawdzenie szczelin dylatacyjnych

Rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych nalezy sprawdzic¢ przez ogledziny na catej dtugosci
budowanego odcinka lub catej powierzchni placu.

Sprawdzenie wypetnienia szczelin dylatacyjnych wykonuje sie w taki sam sposéb jak spoin,
w zgodnosci z wymaganiami wg pkt 5.8.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Robwnosc¢
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Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byC¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz +5cm.

6.4.5. Szeroko$é nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki (warstwy wyréwnawczej)

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0
cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$C oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosc¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

L Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢
0 badan badan i pomiarow
' i pomiarow
1| Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety
2| Rzedne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych

wysokosciowe punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

3| Uksztattowanie osi w punktach niwelety

planie

4|  Szerokos¢ 10razynal km
nawierzchni

5  Grubo$¢ podsypki 10razy nal km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z piyt
betonowych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIOR i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza lub podbudowy,
— wykonanie podsypki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 ,,\Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z ptyt betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza lub podbudowy,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— utozenie piyt,
— wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

2 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,

. wymagania i ocena zgodnosci

3  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i

. zapraw

4  BN-69/6731- Cement. Transport i przechowywanie

. 08

5 BN-74/6771- Drogi samochodowe. Masa zalewowa

. 04

6 BN-66/6775- Elementy kamienne.  Krawezniki  uliczne,

. 01 mostowe i drogowe

7  BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drég, ulic, parkingbw i torowisk

tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

8 BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

03/02 nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Ptyty drogowe
BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
9. 03/04 nawierzchni drég, ulic, parkingbw i torowisk
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tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

1  BN-68/8931- Drogi  samochodowe.  Pomiar  roéwnosci
0. 04 nawierzchni planografem i fatg
1  BN-77/8931- Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntow.
1. 12
8
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D - 10.10.01M REKULTYWACJA GRUNTOW PRZYDROZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z rekultywacjg gruntéw przydroznych w ramach inwestycji
pod nazwa: ,,Przebudowa ul. Konopnickiej w Dziekanowie LeSnym”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem rekultywacji , polegajgcej na :
- humusowaniu, gr. 15cm
Zakres robot objetych rekultywacja za pomocg humusowania przedstawiony zostat dokumentacji
projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Rekultywacja gruntbw - nadanie lub przywrocenie gruntom zdegradowanym lub
zdewastowanym wartosci uzytkowych lub przyrodniczych przez wiasciwe uksztattowanie rzezby
terenu i poprawienie wiasciwosci fizycznych i chemicznych.

1.4.2. Grunt (teren) zdegradowany — grunt, ktérego rolnicza lub lesna wartos$¢ uzytkowa zmalata
wskutek niekorzystnych zmian w Srodowisku, jak dziatalnosci budowlanej, przemystowej, rolniczej
itp. lub w wyniku pogorszenia sie warunkéw przyrodniczych.

1.4.3. Grunt (teren) zdewastowany — grunt, ktory utracit catkowicie wartosc rolnicza lub le$na.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
15.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST.

2.2.2. Rodzaje materiatow stosowanych przy rekultywacji gruntow

Materiatami stosowanymi przy rekultywacji gruntow przydroznych sa:
— ziemia urodzajna,
— Zwir,
— nasiona traw,
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— nawozy mineralne.
2.2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawieraC co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.

Zaleca sig, aby do robot rekultywacyjnych, w najwiekszym stopniu, wykorzystywaé
miejscowg ziemie urodzajng zdjetg z pasa robot ziemnych i sktadowang w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniami obcymi.

W przypadkach watpliwych, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujagcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny

— frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 + 18%,

— frakcja pylasta (0,002 + 0,05 mm) 20 + 30%,
— frakcja piaszczysta (0,05 + 2,0 mm) 45 + 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowosc (pH) >5,5.

2.2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunku traw nalezy dostosowac do warunkow miejscowych, tj. do rodzaju gleby i
stopnia jej zawilgocenia. Najlepiej nadajg sie do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich o
gestym i drobnym ukorzenieniu i gwarantowanej jakosci.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase,
zdolnosc¢ kietkowania i numer normy, ktérej wymaganiom odpowiada.

Nasiona traw nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach dostawcy, w miejscach
suchych, nie narazonych na uszkodzenia.

2.2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ mieszanka, zawierajgca azot, fosfor i potas, np. co najmniej
10% azotu, 15% kwasu ortofosforowego i 10% weglanu potasowego, albo podobnego skiadu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Nawozy mineralne powinny byC¢ dostarczane w opakowaniach z podanym skiadem
chemicznym.

Nawozy mineralne nalezy przechowywaé w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem
i zbryleniem.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) przy robotach rozbiérkowych elementéw drog i robét ziemnych: spycharki, koparki, fadowarki,
zrywarki, frezarki nawierzchni, zurawie samochodowe, mioty pneumatyczne, pity
mechaniczne, samochody ciezarowe, itp.,

b) przy robotach rekultywacyjnych
— phugi, brony, kultywatory, do ewentualnego spulchnienia gruntow,

— zgarniarki, spycharki, rowniarki do wyréwnania terenu,
— walce gtadkie, ogumione, ew. wibracyjne lub ptytowe zageszczarki wibracyjne, ew. waty
kolczatki, waty gtadkie,
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— przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzgdzenia do rozpryskiwania wody.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty stosowane do rekultywacji mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami.
Nasiona traw i nawozy mineralne nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty rozbidrkowe,

3. rekultywacje terenu,

4. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustalic lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot

oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— wykona¢ prace udostepniajace teren robot.

Zaleca sie korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania
robot przygotowawczych.

5.4. Roboty rozbiorkowe
5.4.1. Rodzaje robot rozbiérkowych

Jesli  rekultywacje terenu przeprowadza sie w miejscach istniejagcych obiektow
przewidzianych do likwidacji jak np. na odcinkach drdg nieprzewidzianych do dalszej eksploataciji,
placach budowy po zakonczeniu robot, obiektach budowlanych itp., to mogg wystepowac r6znego
rodzaju roboty rozbidrkowe, np.:

— usuniecie drzew i krzewow,

— rozbiorka warstw nawierzchni,

— rozbidrka elementow drog jak: krawezniki, obrzeza, oporniki, Scieki przykraweznikowe,
chodniki, znaki drogowe, przepusty, bariery ochronne, porecze, ogrodzenia itp.,

— rozbidrka nasypow,

— wyburzenia obiektéw budowlanych.
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5.4.2. Zasady wykonywania robot rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe obejmujg usuniecie z terenu przeznaczonego do rekultywacji
wszystkich obiektow i elementéw okreSlonych w dokumentacji projektowej, ST lub wskazanych
przez Inzyniera. Jezeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub
rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okre$lony przewidziany odzysk materiatdbw. Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac
mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. Jesli uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscig Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera. Elementy i
materiaty, ktore zgodnie z ST stajg sie whasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Przy wykonywaniu robdt rozbiorkowych zaleca sie wykorzystywac postanowienia zawarte
w OST D-01.00.00 [2].

5.5. Rekultywacja terenu
5.5.1. Czynnosci przy rekultywacji

Przy rekultywacji terenu moga wystepowac nastepujace czynnosci:
— 0czyszczenie terenu,
— wyrownanie terenu lub jego spulchnienie,
— roztozenie warstwy ziemi urodzajnej,
— obsianie terenu,
— pielegnacja obsianego terenu.

5.5.2. Oczyszczenie terenu

Teren, przed rekultywacja, powinien by¢ oczyszczony z wszelkich zanieczyszczen jak:
— pozostatosci po ewentualnych rozbiorkach,
— kamienie, gruz, odpadki kamienne,
— czesci roslinnosci do gtebokosci okoto 60 cm ponizej projektowanego poziomu terenu,
— inne zanieczyszczenia okreslone przez Inzyniera.
Usuniete zanieczyszczenia powinny by¢ skfadowane tymczasowo w pryzmach, a nastepnie
wywiezione przez Wykonawce w miejsce ustalone przez Inzyniera.

5.5.3. Wyrdwnanie terenu lub jego spulchnienie

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to teren pod rekultywacje nalezy
wyréwnac (wyprofilowac) lub spulchnic.

Po usunieciu z powierzchni wszelkich zanieczyszczen nalezy sprawdziC¢ czy istniejgce
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych rzednych
projektowanych. Zaleca sie, aby rzedne terenu, przed profilowaniem, bylty o co najmniej 3 cm
wyzsze niz rzedne projektowane. Jesli wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, to nalezy spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania dokumentacji projektowej, w ilosci koniecznej do
uzyskania niezbednych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wymaganego wskaznika zageszczenia. Do profilowania mozna stosowaé réwniarki lub inny sprzet
zaakceptowany przez Inzyniera. Po profilowaniu terenu nalezy przystgpi¢ do jego zageszczenia,
ktore zaleca sie wykona¢ walcami wibracyjnymi lub zageszczarkami wibracyjnymi.

W miejscach istniejgcego terenu, gdzie nie przewiduje sie jego wyrdéwnania lecz wytgczne
spulchnienie gruntu, mozna tego dokona¢ przy uzyciu przede wszystkim sprzetu rolniczego, jak
ptugi, brony talerzowe, kultywatory itp. Do wstepnego spulchnienia i ewentualnego czesciowego
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mieszania gruntow mozna stosowac ptugi (np. jednoskibowe lub wieloskibowe); lzejsze grunty
mozna spulchnia¢ bez uzycia ptugéw zwyktg brong rolniczg z ramg przegubowa. Zadaniem takiej
brony jest rozbicie bryt, lezacych na gruncie, ptytkie spulchnienie oraz wyrdéwnanie powierzchni.
Do rozdrobnienia i mieszania skfadnikéw gruntu mozna uzyé kultywatora i brony talerzowej,
przyczepionych do ciagnika. Do zwilzania mieszanki gruntowej mozna stosowac beczkowozy, a do
zageszczania — walce.

5.5.4. Roztozenie warstwy ziemi urodzajnej

Do robo6t rekultywacyjnych mozna stosowac ziemie urodzajna:
— zdjetg z pasa robot ziemnych oraz z innych miejsc okreslonych w dokumentacji projektowej, w
czasie budowy drogi,
— dowieziong spoza terenu robot drogowych.
Ziemia urodzajna powinna odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.2.3.

Przy dowozeniu ziemi urodzajnej, ktéra zwykle jest sktadowana w regularnych pryzmach,
nalezy zwraca¢ uwage aby pobierany materiat nie byt zanieczyszczony.

Ziemie urodzajng nalezy roztozyC rowng warstwg grubosci ustalonej w dokumentacji
projektowej lub ST (zwykle 20+30 cm).

W przypadku braku wymaganych czeSci organicznych w ziemi urodzajnej nalezy
wprowadzi¢ do niej nawdz mineralny, odpowiadajacy wymaganiom pktu 2.2.5. Wprowadzenie
nawozu mozna dokona¢ wysiewem, rozpyleniem lub rozrzutem z zapewnieniem réwnomiernosci
roztozenia ustalonej iloSci nawozu. Nastepnie nalezy wymieszaC ziemie urodzajng z nawozem,
najlepiej za pomocg bron, kultywatorow lub ptugdéw. Najbardziej rownomierne wymieszanie
uzyskuje sie przy uzyciu narzedzi zebatych i topatkowych, mniej rdwnomierne — za pomocg
talerzowych, a nierbwnomierne — za pomocg ptugow.

Roztozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy wyréwnac (zagrabi€) i lekko zagesci¢ za
pomoca walca, a na mniejszych obszarach — recznie.

5.5.5. Obsianie rekultywowanego terenu

Obsianie roztozonej warstwy ziemi urodzajnej (po jej ewentualnym nawozeniu) polega na:

— wykonaniu wysiewu recznie lub siewnikiem (rzedowym lub rozrzutowym) w ilosci od 1 do 4 kg
na 100 m?, chyba ze ST przewiduje inaczej,

— przykryciu nasion, przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— watowaniu lekkim watem, w celu ostatecznego wyrdwnania i stworzenia dobrych warunkéw do
podsigkania wody; jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie
stosowac watu gtadkiego.

Zaleca sie aby siew byt dokonany w dni bezwietrzne. Najlepszym okresem siania jest okres
wiosenny, gdyz powierzchnia jest wilgotna, co stwarza dogodne warunki do wegetacji traw.

Najpdzniejszym okresem obsiewania jest potowa wrze$nia.

5.5.6. Pielegnacja obsianego terenu

Najwazniejsze zabiegi w pielegnacji obsianego rekultywowanego terenu obejmuja:
— uzupetnienie zasiewu w miejscach uszkodzen powierzchniowych oraz w miejscach, gdzie
wegetacja sie nie przyjeta (zwykle po pierwszym sezonie),
— koszenie trawy, w okresach gdy trawa osigga wysokos$¢ 10+12 cm,
— ewentualne usuwanie chwastéw lub okresowe nawozenie, jesli teren rekultywowany tego
wymaga.
Przy pielegnacji obsianego terenu zaleca sie korzystac z postanowien ST D-09.01.01 [8].

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do rob6t
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen itp.,
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— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew.
drzew,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robét ngsgogliv,v Wartosci

0SC badan dopuszczalne

Lokalizacja i zgodno$¢ granic Wgpktu5i

1 |terenu robot z dokumentacja lraz dokumentacji

projektowg projektowej

2 |Roboty rozbiorkowe O_cena W(g pktu 5.4
ciggta
. Ocena

3 | Rekultywacja terenu ciagha Wg pktu 5.5

4 Wykopame_robot O_cena W{g pktu 5.6
wykonczeniowych ciggta

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej rekultywacji terenu
przydroznego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? rekultywacji terenu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
ew. roboty rozbiorkowe,
oczyszczenie i wyréwnanie terenu,
dostarczenie ziemi urodzajnej,
wykonanie rekultywacji terenu wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,
przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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