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D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

WSTEP
Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagthhicznej (STWIORB) g wymagania ogélne
dotyczce wykonania i odbioru rob6t budowlanych dla inwegtpn.
» Kompleksowa przebudowa dr6g gminnych w kwartatach lic
— I kwartat (ul. Wi $lana — ul. Kolejowa- ul. Wiosenna — ul. Warszawska)Rozbudowa dotyczy ulicy
Ractawickiej, Normatywnej, Maciejowickiej, Jasminowej, Kosynier6w, Dziatkowej w miejscowéci
tomianki gm. Lomianki”
- IV kwartat (ul. Graniczki — ul. Warszawska — ul. Staszica — ul. Kolejowa). Rozbudowa dotyczy ulicy
Krzywej i Mokrej w miejscowosci tomianki gm. tomianki”

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygowkontraktowy przy zlecaniu i realizacji robotadl
wymienionej inwestycji.

1.2. Zakres robét oktych STWIORB
Specyfikacja techniczna okte nas¢pujacy zakres robét:
- roboty przygotowawcze,
- odwodnienie korpusu drogowego,
- podbudowy,
- roboty wykonawcze,
- urzgdzenia bezpiecistwa ruchu,
- elementy ulic,
- roboty kacowe.

1.3. Okrélenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione po#j okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.3.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catd¢ techniczno-aytkows
(droga) albo jego e#¢ stanowica odregbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezel).
1.3.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumgty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.3.3. Dhlugos¢ mostu - odlegi migdzy zewmtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych
z nadsypk - odlegia¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdwej.
1.3.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dauuab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.3.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usugcia po jego zakéczeniu.
1.3.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowgzujgcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzsty do
notowania zdarze i okoliczndici zachodacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokwamych
odbioréw robét, przekazywania poléceinnej korespondenciji technicznej peuazy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawg i projektantem.
1.3.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkmdenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.3.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahydkontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydena), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i
administrowanie kontraktem.
1.3.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdoéw.
1.3.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktuva
1.3.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutpahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.
1.3.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich gokenia.
1.3.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
1.3.14. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogothrogi i skarpami rowéw.
1.3.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyntelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.3.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stagcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robo6t w formie wyliggeszkicéw i
ew. dodatkowych zatznikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez kyniera/Kierownika
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projektu.

1.3.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badaey zaakceptowane przez Zamawdago,
niezkzdne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwizanych z ocenjakaosci materiatow oraz robét.

1.3.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robo6t, zgodne z dokumentgmjojektowy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

1.3.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkadodmy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pesggz.
1.3.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzgltych do przejmowania i rozktadania ob@n od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa scieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana kgedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wizgca - warstwa znajdaga st miedzy warstvy scieralmy a podbudowy, zapewniajca lepsze roziaenie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

Warstwa wyréwnawcza - warstwa #ga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni staca do przenoszenia obzén od ruchu na podie. Podbudowa nme
sktad& si¢c z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sklad& si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenigen czastek podigda. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odgiczapca lub odcinagcs.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtbwnymaréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami eniat
mrozu.

Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgtek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powyze;.

Warstwa odgczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.3.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczinie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.3.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunkeldka dla pieszych i przepust.

1.3.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.3.24. Odpowiednia (bliska) zgod®’é - zgodnd¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjamjesé
przedziat tolerancji nie zostat oléteny - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju rob4t budowlanych.

1.3.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzzgdzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy imordéwniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy uszizer chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.3.26. Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojiapddw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgka jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.3.27. Podiage nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchgido gkbokdasci przemarzania.
1.3.28. Podlae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pazaitolezaca bezpérednio pod nawierzchyj
ulepszona

w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.3.29. Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
Zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.3.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydaggaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.3.31. Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaquania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geogs®tiygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.3.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagiymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierzt dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.3.33. Przeszkoda naturalna - elemeémnbdowiska naturalnego, stanawey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykitad dolina, bagno, rzekaksatadrowek dzikich zwierat itp.

1.3.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.3.35. Przetargowa dokumentacja projektowa e$sézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.3.36 Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowegozeMiskltada sie z petnejsciany, stupéw lub innych
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form konstrukcyjnych, np. skray komoér.

1.3.37. Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.3.38. Rozpktos¢ teoretyczna - odlegié migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.3.39. Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto migdzy zewwtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadip osi podtanej, obejmuje catkowit szeroké¢ konstrukcyjma
ustroju niogcego.

1.3.40. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerok6 jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimgdzajow
ruchu oraz szeroké chodnikbw mierzona wwietle poeczy mostowych z wykczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.3.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdéio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.3.42. Teren budowy - teren udegphiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs$¢ terenu budowy.

1.3.43. Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi ruchu
pieszego.

1.3.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejows lub inmp drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.3.45. Zadanie budowlane - ¢& przedsiwzigcia budowlanego, stanoyga odebng calas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdoly do samodzielnego petienia funkcji techniczigtilowych. Zadanie mee polega na
wykonywaniu robét zwjizanych z budow modernizacy przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.4 Prace towarzysee i Roboty tymczasowe

1.4.1 Prace towarzysgce

- geodezyjne wytyczanie,

- inwentaryzacja powykonawcza,

- niezlzdne uzgodnienia dodatkowe.

1.4.2. Roboty tymczasowe

- organizacja, utrzymanie i likwidacja placu budowy

- inne roboty tymczasowe, ktor@ potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych.

1.4.3 Informacje o Terenie Budowy

Teren budowy potmny jest na ulicach: Dziatkowej, Normatywnej, Rawickiej, Maciejowickiej, Kosynieréw,
Jaminowej, Krzywej i Mokrej w miejscowdei £omianki w gm. tomianki.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowvykonanych robét, bezpiearswo wszelkich czynnii na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentagj projektows, STWIORB i
poleceniami layniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyimadministracyjnymi, lokalizagj i wspoétrzdne
punktoéw gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik bugawaz dwa egzemplarze dokumentacji projektoweyad
komplety STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadioza ochrom przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lalszzzone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy waiir
na wiasny koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaeizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazgsdanym
w szczegOtowych warunkach umowy, uwdpiiajgcym podziat na dokumentagprojektovs:

Zamawiagcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektova oraz projektow
dokumentagj wykonawca (techniczmg) i zostam przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kbdWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodna¢ robot z dokumentagjprojektovsg i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dédate dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w chaby jednym z nich s
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dolentacii.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpwe kolejndé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach og6lnydhOgélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie ma@e wykorzystywa bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayn wprowadzeniu
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odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbignosci, wymiary podane na fie § wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materibbgda zgodne z dokumentacjprojektovy i
STWIORB.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STWIORB:da uwazane za wartei docelowe, od
ktérych dopuszczalnea dchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweneéntow
budowli musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mqm@zekraczé
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieds w petni zgodne z dokumentacprojektovs lub
STWIORB i wptynie to na niezadowadap jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownikaszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,patthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasiniegcych obiektow
(jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakti,d zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przysgpieniem do robot Wykonawca przedstawi zynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim aderm drogi i organem zagdzagcym ruchem, projekt organizacii
ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania bydoW zalenosci od potrzeb i pogpu robdt projekt
organizacji ruchu powinien lbyna biggco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymagalkrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i lgdzie obstlugiwat wszystkie
tymczasowe umglzenia zabezpieczaje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewggajy ten
spos6b bezpiecastwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciov dzieh i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgllow bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie lxda akceptowane przez ayniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéegerw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych,ktérych tr&¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w
cere kontraktowy.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniaw@alizacji kontraktuza
do zakdiczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecidzie utrzymywad tymczasowe uggizenia zabezpieczge, w tym:
ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz weeeinnesrodki niezlzdne do ochrony
robét, wygody spoteczioi i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje
teren budowy, w spos@b uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone piigazdéw i maszyn pracigych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robo6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob
uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéezerw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika  projektu, tablic informacyjnych,ktérych treé¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje §ize jest whczony w
cere kontraktowy.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcacbzie:
utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniezgio przepis6w i norm dotygeych ochrony
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srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy orad4ie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezérb innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgll na:

lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopémgaiojazdowych,

srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyithuh substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscig powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesza@nbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢rlg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone
przed dosfpem osoéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpoiearem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryde do rob6t bdg miaty aprobag techniczg wydary przez uprawnion
jednostk, jednoznacznie okétajacy brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdwsradowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azp&aiczeniu robot ich szkodlivnég
zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na Lzycie tych
materiatow od wiéciwych organdw administracji patwowej.

Jeeli Wykonawca ayt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladzdsgoych witacicielami tych urzdzea potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapentasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemngtddacji i uradzean w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢c w swoim harmonogramie rezeywczasowy dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzeh podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wltadze lokalne o zaram rozpocgcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonaibezazwiocznie powiadomi kyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wiadze orazdie z nimi wspoOipracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadrzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkua
instalacji na powierzchni ziemi i wdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomyahprzez
Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglanieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w spos6b powodagy minimalne niedogodrici dla mieszkacdéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéhip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na big¢agco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawe a wiacicielami nieruchoméci i dotyczicych korzystania z wiasia i drog wewrtrznych. Jednate,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdip one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkaabhwy.
1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé si¢ do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wypasania na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszdilkézlydne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo faddiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie duizie powiadamiat liyniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu moe
poleci, aby pojazdy nie speinigie tych warunkéw zostaly usgté z terenu budowy. Pojazdy powosig
nadmierne obgizenie osiowe nie dula dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w ofdsie terenu
budowy i Wykonawca ddzie odpowiadat za naprgwwvszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgoanie
poleceniami Iayniera/Kierownika projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawoglhie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpiecziestwa i higieny
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pracy.

W szczeg6lnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugrzenia zabezpieczae, socjalne oraz spitzi
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0sob zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremoboét i za wszelkie materialy i ydzenia aywane do robot
od daty rozpoagxia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robét przez kyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymarowingno by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa djilelementy byly w zadowalgjym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymnea to na polecenie tgniera/Kierownika
projektu powinien rozpo@# roboty utrzymaniowe nie faiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowrany jest zna wszystkie zarmdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktogensjakikolwiek sposob zvwizane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fycktanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dalzie w peilni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagéa prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu do
sprztu, materiatdw lub urgzen uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robét i w sposélygty bedzie
informowa® Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgmtwania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcayyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczopegez Irkyniera/Kierownika projektu.
1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotasgekonkretne normy i przepisy, ktére spethia
maja materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgdabobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomath norm i przepiséw o ile w warunkach kontrakie n
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane yorprzepisy g paistwowe lub odnosgsic do konkretnego
kraju lub regionu, magby¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevge@jrowny lub wyszy poziom
wykonania nt powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichag@zenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Rdnice pomédzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami
musz by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawd przediaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terebiglowy leda uwazane za wilasng Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydhienie czasu wykonania
robét i/lub wysokéc¢ kwoty, o ktég nalezy zwickszy¢ cere kontraktov.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidagjrealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpiec&yZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgrztransport
oraz inne urgdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.0Zaplecze
Zamawiajcego”.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegdlowe informacje dotygz proponowanegdrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rownie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegdta nie oznacza automatycznies wszelkie materiaty z
danegazrodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia badav celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposob ggty spetniag wymagania STWIORB w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoled wigcicieli i odnanych wiladz na pozyskanie

materiatow zezrodet miejscowych vgczapc w to zrédta wskazane przez Zamaweggo i jest zobowzany

STWIORB STR. 8



STWIORB RAWAY

dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentzed rozpocgciem eksploatacijirodia.

Wykonawca przedstawi fynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac zawierajca
raporty z badéa terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i selekcji,
uwzgkdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admamgitpaistwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jaka@ciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobymateriatow, dzieawy i inne jakie okz sie
potrzebne w zwgizku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zt§ z terenu wykopow, dokopoéw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuhlgywacji terenu po uk@czeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowygdh wykorzystane do robét lub odwiezione na odkilad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdéw w olkbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyteayuzyska na to pisermprzgod; Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olbgaujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadgje wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarmprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materiatbw do innych robét,znte dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyciem, usurgciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatdw

Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiglujozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed:yciem tego materiatu, albo w okresie zaym, jéli b¢dzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie bada wymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanydzaj
materiatu nie mze by pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mahtedo czasu gdydala one uyte do roboét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty gakos¢ i whasciwosci i byty dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatétlgbzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglav miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatdw

Wytwornie materialtdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodgoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbateriatbw mog by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowt podstaw do akceptacji okidonej partii
materiatow pod wzgldem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musza by¢
spetnione nagpujgce warunki:

Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw
w czasie przeprowadzania inspekciji,

Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych &zi wytworni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizadjit,

Jezeli produkcja odbywa si w miejscu nie natacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych rob6t. Sper uzywany do robét powinien Byzgodny z ofet Wykonawcy i
powinien odpowiada pod wzgédem typdw i ildci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie
organizacji robo6t, zaakceptowanym przezzyimera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw
wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika
projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@a przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskaiach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcig Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien dyzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygeymi jego
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uzytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewigduojozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybadru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji layniera/Kierownika projektu, nie
moze by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiginodkoéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych rob6t i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfiprowadzenie robét zgodnie z zasadami dereymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniachylniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian
umowy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydsb spetni&@ wymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéws i innych parametréw technicznycérodki transportu
nie spetniagice tych warunkéw megby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biegco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rabgiddnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, @a 2godné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji robét opracoywan przez Wykonawe oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytygzem planie i wyznaczenie wyso$@ wszystkich
elementéw robdét zgodnie z wymiarami ednymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostianusungte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wafkiem, kiedy dany ljd okaze st skutkiem bédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsokprzez lrtyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzial§w za ich doktadng:.

Decyzje Iyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementoodt
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektpivee STWIORB, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decygiynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada
materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswiadczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywagie na rozwaar kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gfbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jaiod

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jako. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgéé, zamierzony
sposob wykonywania robot, rhdawosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t mawmupcy wykonanie
robot zgodnie z dokumentagprojektovs, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

organizac} wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaebdt,

organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

spos6b zapewnienia bhp.,

wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jdko terminowd¢ wykonania poszczegdélnych elementéw robét,

system (sposéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaloy wykonywanych robét,

wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratoriumagtego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlécprowadzenie badd,

sposOb oraz form gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
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sterupcych, a take wychganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesahnologicznym, proponowany
sposo6b i forma przekazywania tych informacji tgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i umdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipisiezy,
kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przediuitria wiasciwosci w czasie transportu,

spos6b i proceddr pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwwaytania mieszanek i wykonywania poszczegdélnych
elementéw robot,

spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakai rob6t

Celem kontroli rob6t gdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robot i jakgci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, w¢zapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezlxdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mee zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadZa pomiary i badania materialdbw oraz robot zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i
STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s3 okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tamedkne, Ireynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiad@jwazng legalizac§, zostalty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm ok&ajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotyczcych urzdzea laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. deli niedocigniecia te leda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatéw i dépiuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Bamhaterialdw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Prébki kzdg pobierane losowo. Zalecae sstosowanie statystycznych metod pobierania probpértych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdm¢ z jednakowym prawdopodolfistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewniog mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek edsa dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone prz&Vykonawe do badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawceethzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgnzez Wykonawe
usunite lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryeds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stagomozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przeziiera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi ltyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.viRd&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedistew
pismie ich wyniki do akceptaciji kiyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami bada

jak najszybciej, nie pdniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalab
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Wyniki bada (kopie) keda przekazywane lrynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przezyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraayVykonawca i producent materiatdw powinien udzieiiu
niezkednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegaozez
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badaniagtzie ocenid zgodndg¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami
STWIORB na podstawie wynikéw wiasnych badkontrolnych jak i wynikow bada dostarczonych przez
Wykonawe.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprébki materiatéw i prowadzibadania niezalmie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgétroateriatow i robot
z dokumentagj projektovg i STWIORB. Mae réwnie: zlecié, sam lub poprzez Wykonawicprzeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych batlaiezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggzowtérnych
lub dodatkowych badei pobierania probek poniesione zostanzez Wykonawg
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi okéenymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,
deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:

Polsky Normg lub

aprobaj techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowioRolskiej Normy, jeeli nie § objete
certyfikacp okreslong w pkt 1

i ktére spetniaj wymogi STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumersty wymagane przez STWIORB, k@ partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugzosiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rabiezpby
poparte wynikami badiawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badada dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmggowigzujgcym Zamawiajcego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ob@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢bg dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowytzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i hazwiska oraz etdska stibowego. Zapisy §xla czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebtds oznaczone kolejnym numerem
zahkcznika i opatrzone daf podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:
dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowe;j,
dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonogramoéw robaét,
terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegolnych elementéw robdét,
przebieg robdt, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w robotach,
uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,
daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbiorow robét zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw robét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggsgh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegllnym w zvwizku z warunkami klimatycznymi,
zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,
dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robdét,
dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
dane dotycace jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przegadzonych badaz podaniem, kto je
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przeprowadzat,
wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydd przedizone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. si
Projektant nie jest jednak strpamowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.
6.8.2 Ksizka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z
elementéw robo6t. Obmiary wykonanych robét przepmeeast w sposéb agly w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do ksiki obmiardw.
6.8.3 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia o jal@
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&'ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakti. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny yudostpnione na
kazde zyczenie lrtyniera/Kierownika projektu.
6.8.4 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsioprocz wymienionych w punktach (6.8.1) — (6.8r@stpujace
dokumenty:
pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
protokoty odbioru robot,
protokoty z narad i ustate
korespondengjna budowie.
6.8.5 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢xlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodufgoj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dospne dla liyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robé6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektova
i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdasmaieniu Irkyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek b4d lub przeoczenie (opuszczenie) widimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obauku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu na giie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okmym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawe
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okgtania ilosci robot i materiatdw

Dilugoici i odlegtadci pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymeda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

J&li STWIORB wigciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w nd
jako dtuga¢ pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ¢bda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIORB.

7.3. Urgdzenia i sprgt pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprat pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgidghzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spez
wymagaj; bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amzenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom
STWIORB Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewniag w sposob egly zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez mgniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotaleze w
przypadku wysipowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegaggych zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhd kedg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beds uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice molgy¢ dolgczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zyherem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIORB, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
odbiorowi czsciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbior robot zanikagpych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggrpostpu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzymiera/Kierownika projektu. Odbidr¢dzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pézniej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaoknydi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia fiynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paowiav konfrontacji z
dokumentagj projektows, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dhiob6t dokonuje trynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ichédio
jakasci i wartasci.

Catkowite zakaczenie rob6ét oraz gotow® do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadoiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét nagpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu zakezenia robo6t i przycia dokumentoéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyzna&zgrzez Zamawiagego w obecrigi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddbajaca roboty dokona ich oceny jalaiowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania
robot z dokumentagjprojektovg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapana realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
rob6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robsdtipetniagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aaowych lub robét uzupetniggych w warstwie
cieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka&¢ wykonywanych robét w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej nektacy projektows i STWIORB z uwzgtdnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pklEz&stwo ruchu, komisja dokona
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potracen, oceniajc pomniejszomn wartdsi¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagarzyjetych w
dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robét jest protokédt odbioru ostatecznego
robot sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpay przygotowanastpujace dokumenty:
dokumentagj projektovsy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowekamientow umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ewd.JP
deklaracje zgodriai lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i e&JP
opinig technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikow bada pomiardw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIOREZD,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom uradzen,
geodezyjg inwentaryzagj powykonawca robét i sieci uzbrojenia terenu,
kopic mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigldngotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniuykdiawe wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetrige keds zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzunpahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytfor zwazanych z usugtiem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny duizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbio6r ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanama jednostk obmiarove
ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavy ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowej ledzie uwzgedniat wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadag sé na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentaciji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robédépobejmowa:
robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
warta¢ zwytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazymeayaewentualnych ubytkOw i transportu na
teren budowy,
wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
koszty padrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagsdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione vetargsie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instygjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz =stalozeniem kopii projektu iynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnignikajacych z posipu robét,
ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
opfaty/dzieeawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowsi drenau,
tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
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oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowagpionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuije:
usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (ID2Nr 89, poz. 414 z pghiejszymi zmianami).
Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i201 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. B)5
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacghtécznej (STWIORB) $ wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéysokaciowych.
1.2. Odtworzenie trasy i punktéw wysokéciowych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wységiowych wchodz:
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wys$okavego punktéw gtownych osi trasy i punktow
wysokaciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochroch przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. Okrélenia podstawowe

1.3.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasynkpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.3.2. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarnigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania padan STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowdé pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dbegjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gepmmboOt ziemnych, w gsiedztwie punktdw zalamania trasy,
powinny mie sredniec od 0,15 do 0,20 m i diugédbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dlugdsci okoto 0,30 m, a dla punktdéw utrwalanych w isjaéej nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm i
dtugcéci od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mie dtugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRET

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
laty,
tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynmagabgolne” pkt 4.
4.2. Transport spezu i materiatow

Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy v przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB fd00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboyzujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspo6trzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawsggjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiagtzd odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich gblach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedy te powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej zgodne
z rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #@ig sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomié o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu
w takim rejonie nie powinno lgyzmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikage z rénic rzdnych terenu podanych w dokumentacji projektoweajednych
rzeczywistych, akceptowane przezzyniera, zosta; wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku afigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkigsrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposOb wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznaczg powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznattae czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygejo zostam zniszczone przez Wykonagc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robétpstam
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe koniecznepiwidtowej realizacji rob6t natge do obowyzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnychrasiti punktow
wysokgciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azakowizane do punktéw pomocniczych, pabmych poza
granig robot ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezemo
przekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegks miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zatée od
jego konfiguracii.

Repery robocze nalg zalary¢ poza granicami robot zeaanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszych. Jako repery robocze vma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych
budowlach wzdta trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repespocze naley zatazy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowychadwonych w gruncie w spos6b wyklucgaj osiadanie,
zaakceptowany przez4yniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwojrg w nawizaniu do reperow matwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykon& w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji nigawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe;.
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Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktacKrpdnich w odlegtéci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasgzlnie rzadziej nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejti@sy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drog. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naky wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgezbrpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopdéw na
powierzchni terenu (okgékenie granicy robdt), zgodnie z dokumengacprojektows oraz w miejscach
wymagajicych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenk#tro w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypow o wysoda@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1
metr. Odlegté¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtéc ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagprojektovs.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.
6.2. Kontrola jakéci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysétiowych naley
prowadzé¢ wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie
Z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jes¢dda obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. SposAb odbioru rob6t

Odbior robét zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gaste na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli gemyinej, ktore Wykonawca przedkladaynierowi.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogdlne ustalenia dotyseze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigenktow wysokéciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrartaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydajodszukanie
i ewentualne odtworzenie.

Ptatnd¢ robdt zwhzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jestauyv koszcie robdt mostowych.
10. PRZEPISY ZWAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaiuGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.
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D-01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtecznej (STWIORB) & wymagania dotycze
wykonania i odbioru robét zezanych z usugciem drzew i krzakéw.
1.2. Zakres robo6t obfych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot aganych z usugciem
drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robot praggeawczych.
1.3. Okrélenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” pkt 1.4.
1.4. Ogélne wymagania dotygze robot

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprzt do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakéw naly stosowa:
pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usunicia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub cjgniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgolne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym.

Pnie przedstawiage wartg¢ jako materiat gytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposéb nie powegyjich uszkodzé
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®\D0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwjzane z usumciem drzew i krzakéw obejmaijwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasymoliv oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozost&bpo wykarczowaniu.

Teren pod budogw drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdwv innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powiniett bgzyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zwdane z usurciem drzew i krzakdw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinkg drzew o widciwosciach materiatu iytkowego nalgy wykonywa w tzw. sezonie gbnym,
ustalonym przez kyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktérych dgrijest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalgy oczyéci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usugé korzenie tak, aby zawadbczesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasyppnaiekraczata 2%.

W miejscach nasypOw teren nateoczycic¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty si na gkbokasci
do 60 cm poriiej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypwyyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniegca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona dmigsa, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzenienelleoslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonagydo powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zgdbaany
przez odpowiednie wiadze.
5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakoéw znajdige s¢ w pasie robot ziemnych, powinny bwykarczowane, za wyikiem
nastpujagcych przypadkow:
w obrebie nasypdw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istatg rzdna terenu w tym miejscu znajduje si
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejrdiy drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinnyéhiciete nie wyej niz 10 cm ponad powierzchniterenu. Powssze
odstpstwo od ogélnej zasady, wymaggj karczowania pni, nie ma zastosowaniazelje przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstaasypu,
w obrebie wyokmnglenia skarpy wykopu przecirgiego s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinnygicte
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réwno z powierzchniskarpy albo pouej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych phiaaley wypelni gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-02000,Roboty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, nate tymczasowo zabezpieazyprzed gromadzeniemesiw
nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartd¢ jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracibj wiasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne ihiny przewidziane do ponownego sadzenia powinnyg kykopane z dig
ostraznoécig, w sposoéb ktéry nie spowoduje trwatych uszkdgdzenasipnie zasadzone w odpowiednim gruncie.
5.4. Zniszczenie pozostatd po usungtej raslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami STWIORB
lub wskazaniami liayniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewrny za pomog specjalistycznego sptt, to sposob
wykonania powinien odpowiadaaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostadoi po przerébce powinny
by¢ usungte przez Wykonawgz terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie $hmnosci usunéetej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowirzek zadbé aby odbyto s ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigsiea i odpowiednich
przepiséw.

Zaleca sj stosowanie technologii, umldwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem maidgiilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alboaspal w dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po
zakaczeniu spalania ogigpowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych sé czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenizostaprzeszkoe w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usugé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w ingjste zaakceptowane przezyniera, w
ktérym kedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny ldyusungte przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatdci po
spaleniu, za zgadinzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny bye uktadane w warstwach. ¥ta
warstwa powinna hy przykryta warsty gruntu. Ostatnia warstwa powinnacbprzykryta warstw gruntu o
grubcci co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostalo po spaleniu nie
mog by¢ zakopywane pod rowami odwadniegymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgaa se
przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakai rob4t polega na wizualnej ocenie komplétiaisungcia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zeggczenie gruntu wypetnigego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania
okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,Rxaip ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30®0 ,Wymagania ogodlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy rob6t zwigzanych z usugtiem drzew i krzakéw jest:
dla drzew - sztuka,
dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykaneao/ch
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania rob6t obejmuje: wygiie | wykarczowanie drzew i krzakoéw, wywiezienie,grarpiny i
gakzi poza teren budowy lub przerobienieegaina koe drzewn, wzgkdnie spalenie na miejscu pozostaigo
wykarczowaniu, zasypanie dotéw, upgatkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWAZANE Nie wystpuja.
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D-01.02.01a OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej specyfikaghtecznej (STWIORB) s wymagania dotyege wykonania i
odbioru robot budowlanych zgdanych z ochranistniepcych drzew w okresie budowy drogi.
1.2. Zakres robo6t obfych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad wykonania i odbioru robot treg@ych w okresie budowy
drogi, zwhzanych z ochrani zabezpieczeniem istnigjych drzew zlokalizowanych:
w pasie wykonywania budowlanych rob6t drogowychgrétdokumentacja projektowa, STWIORB lukzynier
przewiduje pozostawipo zak@czeniu budowy,
na terenie tymczasowych drég dojazdowych do placiotvy, placow manewrowych i zaplecza budowy,
Zz uwzgkdnieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres hydetalego zabezpieczenia na okres po
zakaczeniu budowy i pielgnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzeniatrob6
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1.Drzewo — rdlina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewnialygdgie gtdwnym (pniu).
1.4.2.Korona — gbrna e#¢ drzewa utworzona przez jegedy boczne.
1.4.3.Ziemia urodzajna — ziemia posiagieg wi&ciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwoj.
1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wys@kood 1,8 do 2,2 m, z wyfaym nie przyajtym
przewodnikiem i uformowankoron.
1.4.5.Bryla korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przésasymi ja korzeniami réliny.
1.4.6. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5.0g6lne wymagania dotygze robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektovs

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej b
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istp®jch drzew w okresie budowy drogi ima stosowéa nastpujace
materiaty:
a) materialy do wykonania tymczasowej ochronyeurzak:
deski iglaste grub@i min. 20 mm, stupki drewniangerdzie, itp.,
maty stomiane,
zwzyte opony samochodowe,
drut, t&ame stalowy, gwazdzie,
wode,
b) materiaty do wykonania statych konstrukcji mmimych wokdt drzew, wedlug ustaledokumentacii
projektowej, jak:
mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprbydena sucho,
mury betonowe i ewzelbetowe,
mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, esglane i inne,
pomosty zabezpieczgje z rusztow stalowych, ptyt betonowych, z ew. atopfundamentowymi itp.,
c) materialy piglgnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
srodki impregnugce,
wodk.
Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzevaierialy pie¢gnacyjne powinny byzaproponowane przez
Wykonawe i zaakceptowane przezzymiera. Wymagania dotygeze materialéw do wykonania statych konstrukcji
ochronnych wokoét drzew, powinny odpowigdastaleniom dokumentacji projektowej, a w przypadiu braku
lub niepetnych danych magdpowiadd wymaganiom D-05.03.23a [6], D-06.01.01 [7], D-GR@L [8],
Zaleca si, aby:
elementy stalowe byty ocynkowane lub w inny spozabezpieczone przed korggzj
beton do drobnych elementéw miat kda® najmniej B 35.
3. SPRET
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3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogé[ié"pkt 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zahesci od potrzeb, powinien wykazasic mazliwoscia

korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot:

a) sprztu do tymczasowej ochrony drzew:

recznego sprgu do prac ziemnych jak szpadleagit topaty,

samochodu skrzyniowego do transportu,

sprztu do podlewania, z ew. przewoymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
wyposaenia pomocniczego, drobnych ngdizi, drabin itp.,

b) sprztu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wadh@ew:

wg ustalé STWIORB wymienionych w punkcie 2.2.2,

c) sprztu do pietgnacji drzew uszkodzonych:

recznego sprgu pomocniczego, jak: pity, sekatory, diutazepskrobaki,

recznego sprau do robat ziemnych, jak szpadle, topaty itp.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmoducentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien Byzaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynt@gaogoélne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy do wykonania rob6t mpa przewozi dowolnymi érodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zminmyateriatami i nadmiernym zawilgoceniem
lub wysuszeniem.

Materiaty do wykonania statych konstrukcji ochrgoh wokét drzew, wymagage specjalnego sposobu
zabezpieczenia w czasie transportu, nafEzewoz¢ wedtug ustale STWIORB wymienionych w punkcie 2.2.2.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB f0/00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Spos6b wykonania robét powinien dyzgodny z dokumentagj projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mima korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjih@odanych
w zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmuayj
roboty przygotowawcze,
roboty zabezpieczage drzewo lub czynrigi pielegnacyjne,
roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowe;, ST lbkaza
Inzyniera:
ustalic lokalizacg drzewa podlegagego zabezpieczeniu,
szczegO6towo wytyczyroboty z danymi wysok@iowymi przy statych obiektach zabezpiegzgch drzewa,
usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrédize
Zaleca si korzystanie z ustate STWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania robét
przygotowawczych oraz z ustal8S TWIORB D-02.00.00 [3] przy wygbowaniu robét ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okreswudo

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktore pozgstaterenie po zakirzeniu rob6t drogowych , & s

naraone na uszkodzenia w czasie robdt budowlanych, \yggmgykonania wszystkich czynéw:

w sposo6b uniemdiwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

tylko recznie w zasigu korony drzewa i w odlegioi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa, przy
czym wyjtkowe zastosowanie sgtm mechanicznego wymaga zgodyyniera.

W zasegu korony drzewa i w odlegdoi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x 4
m wokot drzewa) nie powinno dofri¢ sie do:

wykonania placow sktadowych i drég dojazdowych,

poruszania gisprztu mechanicznego,

sktadowania materiatéw budowlanych,

Zmian poziomu gruntu.

Zaleca s}, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadogganentu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszcz.
Zaleca s, aby roboty ziemne w oélie korzeni drzewa nie bylty prowadzone w okresieggetacji ralin, a
szczegolnie w okresie letnim. Najkorzystniejszymesiem do wykonania tych robd&t siiesiace od padziernika

STWIORB STR. 22



STWIORB RAWAY

do kwietnia.
Zaleca s}, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w figtr&orzeniowej drzew byly wykonywane
wytacznie gcznie. Za deskowaniem czasoweggskiego wykopu powinno giwykona ostore korzeni w formie
szczeliny o szerokei 0,3 + 0,5 m i gibokasci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. \&g&ne jest
wykonanie takiej ostony rok wcgeiej niz wkasciwy wykop. Z oston takich mana zrezygnowapod warunkiem
wykonania rob6t instalacyjnych poza okresem wegieadin (patrz rys. 1).
Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powdir@mowa:
owinigcie pnia matami stomianymi (np. w did 4 nf na jeden pi&) lub zwytymi oponami samochodowymi, a
nastpnie oszalowanie ich deskami do wysédiqierwszych gakzi. Dolna czé¢ kazdej deski powinna opieéssie
na podtau, bedac lekko wkopan w grunt lub obsypanziemig. Oszalowanie powinno Byotoczone opaskami z
drutu lub tdmy stalowej w odlegkxi wzajemnej co 40+-60 cm,
przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi wéiti okoto 4 nf na jedno drzewo,
podlewanie drzewa wadw ilosci okoto 20 dm na jedno drzewo przez caly okres trwania robétaleznaosci od
warunkéw atmosferycznych oraz wskazazyniera.
Po zakaczeniu robdt naley wykona& demonta zabezpieczenia drzewa, obejguy:
rozebranie konstrukcji zabezpiecgagj drzewo,
usungcie materialdw zabezpiecaaych,
lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej elna.
5.5. Stale zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktore dokumentacja projektowa przewidugzgstawé po zakaczeniu drogowych robot
budowlanych, mogpodlegé:
tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 54 geziom terenu wokot drzewa nie zmieng,si
niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym cdtemiu lub podwyszeniu terenu wokét drzewa,
obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokét enm, przy wgkszych rénicach pongdzy terenem
istniejgcym a projektowanym.
Decyzja, dotycgca sposobu stalego zabezpieczeniadkgo drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej woko
okreslonych drzew powinna ldyzawarta w dokumentacji projektowej. W przypadkepainych danych nima
przyjmowa& nasgpujace rozwjzania, po akceptacji ich przezzymiera:
przy obnieniu terenu o 1+1,2 m mpa wokoét drzewa pozostafvisciety stazek gruntowy ze skarpami 1:1,
ochraniagcy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpaate by rumosz skalny, otoczakatlz kamienie,
przy obnieniu terenu ponad 1 m, wokét drzewa zma wykon& $cianke oporows o ksztatcie okigltym lub
prostolgtnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukejub betonu z otworami (patrz rys.2b). Wykonanie
scianki powinno odpowiadawymaganiom STWIORB D-10.01.01 [9],
przy podwyszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedyckgzym, mana wymodelowa niecle o tagodnym
pochyleniu wokét drzewa pod warunkieag warunki miejscowe na to pozwgplobsypujc drzewo lekk ziemi
(patrz rys. 3),
przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzewzmep obsypé ziemi ponad pierwotny poziom terenu,
przy podwyszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzewzm obsypé ziemg, lecz z wykonaniem specjalnych
napowietrzajcych warstwzwirowych i urzadzei (patrz rys. 4), ktére mma wykon& stosujc sk do zalecé
STWIORB D-03.03.01 [4],
przy podwyszeniu terenu powgj 0,5 m wykonuje si mury lub studzienki zabezpieczeg¢ pien przed
zasypaniem z ugdzeniami napowietrzagymi (patrz rys. 5), przy korzystaniu z zaleceTWIORB D-10.01.01
[9].
W warunkach miejskich studziegknozna przykry krat.
5.6. Pietgnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzeniét tmlocdowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t powiby natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.

Nalezy wykona nastpujace zabiegi pielgnacyjne uzalmione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
zmniejszy korore drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
wykona cigcia sanitarne korzeni podtem prostym, dokonag ciecia tam, gdzie zaczynagsi

korze zdrowy gywy),

zabezpiecz§ powierzchng ran preparatem impregmngym,
posypé glely na bieaco zabezpieczone korzenie,
zasgpi¢, przynajmniej w najbiszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasow

ziemk glely bardziej zasohp
b) przy uszkodzeniu ggi:
wykonywa cigcia gatkzi o srednicy powyej 3 cm zawsze trzyetapowo,
zabezpiecz§ natychmiast powstgfrare po usungciu zywej gakzi:
o $rednicy do 10 cm, zasmarowajw catdci preparatem o dziataniu powierzchniowym,
o érednicy ponad 10 cm, zabezpieazagwusktadnikowo, tj. kragdzie rany (miejsca, z ktoryctethzie wyrastata
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tkankazywa — kalus) i drewno czynne (pdeten o grubdci 1,5 + 2 cm) $rodkiem o dziataniu powierzchniowym,
a pozosta} cze$¢ rany wewntrz piescienia —srodkiem impregnujcym,
¢) przy ubytkach powierzchniowych:
wygtadzi i uformowa powierzchng rany,
uformowa krawedz rany (ubytku),
zabezpieczy cah powierzchng rany, z tym, ze $wieze rany zabezpieczyjedynie przez zasmarowanie
w catdci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Denadal, Lak-Balsam lub Funaben.
5.7. Roboty wykéaczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentagcprojektows i ST. Do robét wykaczeniowych naliy
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,
niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robétmoosci, np. zatrawienia,
roboty porzdkujgce otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przypieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@vaprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawigiyy
ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2
lub ustalone przez hyniera,
sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew
Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew datggawdzenia:
obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zgibezenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w pkcie 5.4,
zaopatrzenia drzewa w w@dpowietrze, zgodnie z pktem 5.4,
ewentualnych uszkodaelrzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasiediozabezpieczagych.
6.3.2.Badania w czasie rob6t statego zabezpieczenia drzew
W czasie robo6t przy statym zabezpieczeniu drzeezpa
bada zgodnd¢ wykonania stalego zabezpieczenia drzewa z dokwaognprojektowy, ST lub wymaganiami
odpowiednich STWIORB wymienionych w punkcie 5.5iajszej specyfikacji,
sprawdza ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.
6.3.3.Badania rob6t piegnacyjnych drzew uszkodzonych
Roboty pie¢gnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogegap na sprawdzeniu, w
nawigzaniu do ustalkepktu 5.6:
prawidtowasci wykonania ai¢ (korony, korzeni, gaki),
poprawndci wykonania zabezpiecaeiszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),
zabezpieczeglels uszkodzonych korzeni,
stopnia zaopatrzenia drzewa w waghowietrze.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest sztuka zabezpieczonego drzewa.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/30.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
w zakresie rob6t stalego zabezpieczenia drzew etyadkreslone w odpowiednich STWIORB, wymienionych w
pkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,
w zakresie robét piegnacyjnych drzew uszkodzonych —eae i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz
wymiana gruntu w najhtszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
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Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano wSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
roboty przygotowawcze, pomiarowe,
pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,
dostarczenie materiatow i spta,
wykonanie zabezpieczenia drzewa lub ¢gehcji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiakumhentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu,
uporzdkowanie terenu robét.
9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i poaatzyszacych
Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzysgce, ktore s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.
10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.03.01 gczki podhezne

5. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki bmuéj dla drdg i ulic oraz placow i chodnikow
7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, ravidciekw

8. D-09.01.01 Ziele drogowa

9. D-10.01.01 Mury oporowe

10.2. Inne dokumenty
Zasady ochrongrodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrodadowiska w budowie dr6g. GDDP, Warszawa
2002 (projekt)

ZAL ACZNIKI
ZAt ACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10 ])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktére pozostarierenie po zakizeniu robét drogowych i jest
naraone na uszkodzenia zyziane z robotami drogowymi, wykonuje sirzede wszystkim:
na obszarze pasa robot drogowych, poza jazddiy nie zajd zmiany poziomu gruntu,
na terenie zaplecza budowy drogi,
w poblizu drég tymczasowych, zgganych z dojazdem do placu budowy.
Wokét kazdego zagreonego drzewa z zagrong brylg korzeniows, zaleca si wydzielic stret bezpieczastwa o
minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzpptotem z desek luberdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na
stupkach, wbitych w nagmikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje drutem lub téma stalows, opasujca
calos¢ wygrodzenia. Woko6t wygrodzenia, w potowie jego wisici, zaleca g umieicic pomalowayn desk,
zZwracajicg uwag na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstavwprzykiad zabezpieczenia drzewa i
jego bryly korzeniowej z lokalizagjurzagdzen i materiatdw placu budowy.
Zaleca s, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadogeamentu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz, jako
materiatow powoducych due zagszczenie gruntu wzglinie niebezpiecznych dla gleb w przypadku awapi, n
wycieku.
Drzewa, przy ktérych gtdwnym zadaniem jest ochrmmapnia, mog by¢ zabezpieczane w sposéb begpdnio
chronicy pien.

ZAt ACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY  DROGI
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Traodpl982)
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Pozostawienie istniggych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogiwpeno by najszerzej
stosowan praktylg projektovs i wykonawca.

Najczsciej drzewa pozostawia ¢sina zewgtrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa
wywtaszczenia), na obszarze przysztych miejsc ghgodraznych, parkingdbw, miejsc wypoczynku i w pasach
dziehcych drég dwujezdniowych, pod warunkiem, w zasadzie:
teren projektowanydulzie obniony lub podwyszony w stosunku do terenu istaieggo, w spos6b pozwajday na
zastosowanie rozyzan technicznych, umdiwiajacych pozostawienie drzewa na state w terenie,
drzewo nie ograniczy widoczéa poziomej i pionowej na drodze,
system korzeniowy drzewa niedzie zagraat niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.

Drzewa, ktére przewidziano do pozostawienia, w iezagykonywania robo6t ziemnych mggby¢ poddane
niekorzystnym oddziatywaniom, np.:

w wykopach mog nasgpi¢ podcicia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryly &nrawej,

w nasypach, zasypanie dolneg&@ drzewa mae spowodowé gnicie pnia oraz utrudnienie degti powietrza i
wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zgleod stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tstanu
w zalenosci od wysokdci nasypu, gatunku drzewa,egbkasci bryty korzeniowej i warunkéw nawodnienia.
Drzewa

z gkkbokim systemem korzeniowym, takie jakbd 3 bardziej odporne na zasypanie dolnejsczpnia niz drzewa

z powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jalazy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wplywa
rowniez na maliwosé pogorszenia stanu drzewacgka gleba gliniasta ni® pogarszastan korzeni nawet przy
kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast grypiaszczyste gs mniej szkodliwe przy grubszej warstwie.
Zasypkazwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkedli gdy: umazliwia tatwiejsze napowietrzenie i
nawodnienie korzeni, a utenie warstwy 5+10 crawiru zwykle powoduje wypuszczenie nowych korzeniew
warstwe. Rowniez obnizenie terenu o 10+15 cm wokét drzewa spowoduje jsggbkie dostosowanie esido
nowych warunkow.

Przy gkbszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagare specjalne konstrukcje chraoe drzewo, zwykle
w postaci studni szczelnie chrgaych ucieczlk wody lub muru kamiennego uktadanego na sucho. Ragypach
z gruntu zwgztego wokot drzewa z rozwigtiy bryla korzeniows, wykonuje s¢ wokét pnia oksgty studng na
wysokas¢ nasypu. Odlegke od sciany studni do pnigrednicy 8-10 cm powinno wynasto najmniej 50 cm. Na
terenach zamieszkatych girze studni pozostawiagspuste, a wierzch studni przykrywa shetalowym rusztem.
Poza terenami zamieszkalymi, studmiypetnia s¢ piaskiem i ew. wglem drzewnym w stosunku 1:1, a na
wierzchu uktada gi warstwe 10+12 cmzwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zréwnana lyt@oziomem
otaczajcego gruntu. W zammosci od potrzeb mena zastosowaodwodnienie studnigszkami zwirowymi lub
ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa ima zabezpieczyprzy wickszej ré&nicy obnizonego terenu, np. przy wysakn 1 +
1,2 m usypé scicty stazek gruntowy ze skarpami 1:1.§llderen zostanie obabny na gébokas¢ wieksz od 1 m,
wokét drzewa wykonuje siscianke oporows o ksztalcie okggtym lub prostoktnym z kamienia, klinkieru lub
betonu, z otworami. Na terenie miejsc wypoczynkdw§ciank wokot drzewa mena wykorzysta jako fawle,
odpowiednio § dostosowujc do odpoczynku podgaych (rys. 2c).

ZAt ACZNIK 3

RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopéw instalacyjnych w clie strefy korzeniowej drzew
(wg [10])

a) stupki lub listwy

wolna przestrzen
na mieszanine piasku
z torfem i kompostem
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b) siatka druciana
i tkanina lub wiéknina

’I
{ korzeniej 7
A piasek ‘

mieszanina piasku

;/ z torfem i kompostem
|

|

|

a) przekrdj ogolny, b) szczegbt wykopu, c) gpsta faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej roteg
wihasciwym wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy clemiu terenu, po wykonaniu wykopow
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Traodpl982)

a) pozSTWIORBawionyciety stazek z gruntu, ochraniggy korzenie drzewa

b) $cianka podporowa z kamienia wokét drzewa pozSTWI@RBnego na skarpie

c) écianka oporowa dSTWIORBosowana do odpoczynku pogeh przez wykonanie tawki na jej gérnej
powierzchni

Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dSTWIORBos@aea drzewo do otaczgjego terenu podwgzonego o
0,2 + 0,4 m (wg [10])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4. Pié drzewa obsypany na wysa¥kd,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietgggjmi warstwamizwirowymi
(wg [10])
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Lekka ziemia urodzajna
Nowe korzenie

Rurka drenarska 210 cm
do napowietrzania

Rys. 5. Studzienka zabezpiecga pieh drzewa przy podwiszeniu terenu powgj 0,5 m (wg [10])
Przekréj - wariant |

Objasnienia:

A — szyb napowietrzagy z aurowym
przykryciem,

B — nowy poziom terenu,

C —zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,

E — kiyg betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — tawka

Rzut z géry

. ¢
AN
@,
. -~ /
strefy strefy

napowietrzania  ykorzeniania

Rys. 6. Przykiad ekologicznego zabezpieczenia dazetnryh korzeniow na placu skladowym (wg [10])

Pomalowana deska + 20m 20m /M Barak (Oprocz _
Sktadowany \[ e wygrodzenia
material T pe—— drzewa ptotem z
i ———— | | eenilnis . Mnfplyinige £ 3 desek lubzerdzi
] © { pokazano z
° 7 lewej  sposéb

skiadowania
materiatu, a z
prawej
lokalizacg
baraku budowy)

D-01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU 1I/LUB DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtecznej (STWIORB) $ wymagania dotycge wykonania i
odbioru robot zwjzanych ze zdciem warstwy humusu i/lub darniny.
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1.2. Zakres robét okfych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot awanych ze zdciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach rolbdtygotowawczych.

1.3. Okrdlenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarnigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wysepuja.

3. SPRET

3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

0Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.

3.2. Spret do zdgcia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwrzanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie nagaj st do
powtdrnego #ycia naley stosowa:
réwniarki,
spycharki,
lopaty, szpadle i inny spgz do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscachzigdprawidtowe
wykonanie robét spetem zmechanizowanym nie jest #iwe,
koparki i samochody samowytadowcze - w przypadkngportu na odlegié wymagajcs zastosowania takiego
Sprztu.

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdciem warstwy darniny nadgjej st do powtérnego iycia, naley
stosowa:
noze do cécia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagabgoélne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus naley przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéwtransportem
samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire naleey przewozé transportem samochodowym. W przypadku darniny zmaezonej do
powtérnego zastosowania, powinna ona trsgnsportowana w sposéb nie powagdyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®MD0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Teren pod budog drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdwv innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinieft bgzyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdgcie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do fdejszego #ycia przy umacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oz innych czynnéi okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu poovimé wykonane zgodnie z ustaleniami STWIORB lub
wskazaniami layniera.

Humus nalgy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub sppthaw wypgtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wozstgce dla prawidtowego wykonania robét, wadshie mae
stanowé zagraenie dla bezpiecistwa rob6t (zmienna grubb warstwy humusu, gsiedztwo budowli), naley
dodatkowo stosowareczne wykonanie robo6t, jako uzupetnienie prac wykearyych mechanicznie.

Warstwe humusu natey zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz mydh miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychgm Irzyniera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zal@ od gtbokadici jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna tagodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SORB lub
wskazana przez myniera, wedtug faktycznego stanu wysbwania. Stan faktycznyetzie stanowit podstagvdo
rozliczenia czynn&i zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadowé& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpswinny by
przez Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przetk@ayszczeniem, a ta& najedzaniem
przez pojazdy. Nie natg zdejmowa humusu w czasie intensywnych opadéw i béeganio po nich, aby unilgé
zanieczyszczenia ghrub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.
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6.2. Kontrola usugtia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiasunécia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30®O0 ,Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania rob6t obejmuje:
zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdlnogi lub odwiezieniem na odkiad,
zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowamjej w regularnych pryzmach.
10. PRZEPISY ZWAZANE

Nie wystpuja.
D- 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegobtowe] specyfikacghtécznej (STWIORB) $ wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z rozbiérk elementéw drdg, ogrodaeé przepustow.
1.2. Zakres robét obfych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awanych z rozbiork
warstw nawierzchni,
kraweznikOw, obrzey i opornikéw,
sciekow,
chodnikow,
ogrodze,
barier i poeczy,
znakéw drogowych,
przepustéw: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okrélenia podstawowe
Stosowane okidenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wygenia ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargséloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérceppitéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych
W postaci:
rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skladaych s¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg
z krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm),esien (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
rusztowa drabinowych, sktadagych s¢ z drabin (np. dlugi 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych gteniami
z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczehlaph3,2 x 6,3 cm) ukladagspomosty z desek,
przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalow§retinicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okb x
1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. g stalowychsrednicy 108 mm i &ownikow 45 x 45 x 5 mm i
70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 5
rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych §cznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie naly wykona& z materiatdw odpowiadagych nasfpujagcym normom:
drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [RN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przezyhiera,
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
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rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] linmej zaakceptowanej przezzimiera,
katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub inn2pakceptowanej przezyniera.

3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpét 3.
3.2. Sprzt do rozbiorki

Do wykonania robot zwrzanych z rozbiérk elementow drég, ogrodizei przepustow mze by
wykorzystany sprg podany porzej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
spycharki,
tadowarki,
zurawie samochodowe,
samochody gizarowe,
zrywarki,
mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynmagabgolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®\D0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drég, ogroilze przepustéw obejmgj usunicie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgednidokumentagjprojektovs, STWIORB lub wskazanych
przez Ireyniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentasjientaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Zgnier
moze polect Wykonawcy sporgzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie élamy przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mina wykonywa mechanicznie lubecznie w sposob okéony w STWIORB lub
przez Ireyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastasiewm frezarek drogowych, nalespeint warunki
okreslone w STWIORB D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robo6t rozbiérkowych przepustu agldokond:
odkopania przepustu,
ew. ustawienia przedoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,
rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sidzysk&, w sposob ¢gczny lub mechaniczny z ew. przegiem
pretow zbrojeniowych i ich odgtiem,
demontau prefabrykowanych elementow przepustéw (np. nementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i ¢iowym usungciu taw, wzgédnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zateniu ponownego ich wykorzystania,
oczyszczenia rozebranych elementdéw, przewidzianyohpowtérnego iycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,
izolaciji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinny dysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie stajc wkasndciag Wykonawcy, powinien on przewié je na
miejsce okrédone w STWIORB lub wskazane przezyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB sti§ wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usunete
Z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drdmgrodzé i przepustow znajdage se w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumendgujojektove beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@nobnalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewidujee sivykonania wykopéw drogowych nale wypeini,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzjo terenu i zagci¢c zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.

6.2. Kontrola jakéci rob6t rozbiérkowych
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Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiovykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypelnigiego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni, ogrodide
przepustow powinno spehdi@dpowiednie wymagania oktene w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30®0 ,Wymagania ogodlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow rob6t zwhzanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrze, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i poeczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustéw i ich elementéw

a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),

b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidérkielu ponownego jejaycia, z utazeniem na poboczu,
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
wyréwnanie podtga i uporgdkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:
odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;
c) dla rozhiérkiscieku:
odstongcie scieku,
reczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegazycia, z ut@eniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
uzupetnienie i wyréwnanie podta,
zaladunek i wywo6z materiatdw z rozbiorki,
uporzdkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki chodnikéw:
reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatéw chodnikowych,
ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozbidr&elu ponownego jegazycia, z utezeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki ogrodze
demonta elementéw ogrodzenia,
odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
zasypanie dotow po stupkach z zagczeniem do uzyskanialls1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidwkcelu ponownego jegozycia, z ut@eniem w stosy na
poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
uporzdkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiérki barier i pagczy:
demonta elementdéw bariery lub peczy,
odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
zasypanie dotéw po stupkach wraz z gsagzeniem do uzyskanialls1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
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uporzdkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotow po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskanialls1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatcite,

ew. ustawienie rusztowd ich p&niejsze rozebranie,

rozebranie elementdéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,

zasypanie dotéw (wykopdéw) gruntem z zsgczeniem do uzyskanialls1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogbélnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo
0go6lnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuygriione i walcowane na
zimno ogo6lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okggtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

D-03.02.01 REGULACJA WPUSTU ULICZNEGO | WEAZOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej pecyfikacjihtécznej (STWIORB) $ wymagania dotycgce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem regulacji studzienki kanalijaey wraz z krath $ciekowg dla
dokumentacji projektowej odwodnienia odcinka ulizziatkowej, Normatywnej, Ractawickiej, Maciejowieki
Kosynierdw, Jaminowej
w tomiankach.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoviekm dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacpot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji uszkodzorpchebudowanych  studzienek kanalizacyjnych (np.
studzienek rewizyjnych, wpustéw ulicznych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - agizenie pajczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub ptawie]
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - agzenie do kontroli kanaléw nieprzetazowych, ich semvacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpustciekowy, studzienkasciekowa) - urzdzenie do przefia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalikednalizacji deszczowej lub ogélnosptawne.

1.4.4. Wiaz studzienki - elemerntliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siewkek rewizyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzei kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedgsigjod gory do wpustu ulicznego.
1.4.6. Nasadaz€liwna) z wlewem bocznym (w krasniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedagstaj
Si¢
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w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okdlenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymaga ogdlne" .

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe”.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne" .

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkdzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studdidmnalizacyjnej naley uzy¢: a) materialy otrzymane z
rozbidrki studzienki oraz z rozbiérki otaczegj nawierzchni, nadge s¢ do ponownego wbudowania,

b) materialy nowe, dilagce materialem uzupetniggym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak make
rozbiérkowy, odpowiadgfge wymaganiom:

- STWIORB D.03.02.01 w przypadku materiatow do rapy studzienki,

- STWIORB, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej spfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych do zdaia
nowej nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine"

3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej studzigki kanalizacyjnej

Wykonawca przygpujacy do wykonania naprawy, powinien wykéaze mazliwoscig korzystania z nagbujagcego
sprztu:

- pity tarczowej,

- miota pneumatycznego,

- sprzarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zag:szczarki wibracyjnej,

- sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymzagagoine™

4.2. Transport materiatéw

Transport nowych materiatéw do wykonania napraveyyipien odpowiadawymaganiom okrdonym w:

a) ST D.03.02.01 , w przypadku materiatéw do napratudzienki,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne" .

5.2. Uszkodzenia zapaditych studzienek, podlegajce naprawie

Uszkodzenie studzienek ydzen podziemnych wyspuje, gdy rénica pozioméw pomgidzy:

- kratka wpustu ulicznego a géarpowierzchm warstwyscieralnej nawierzchni wynosi powsj 1,5 cm,

- wkazem studzienki a gégrpowierzchra nawierzchni wynosi povagj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy poleggjej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje: rbboty przygotowawcze -
rozpoznanie uszkodzenia,

- wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie, 2. wykonanie naprawy

- napravwg uszkodzonej studzienki,

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

- Wskpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

- rozeznaniu midiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwadezenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy mmaviobejmoweé caty obszar uszkodzonej nawierzchni
wokét zapadnitej studzienki. Powierzchni tej nalenada ksztalt prostotnej figury geometrycznej.
Powierzchrg przeznaczando wykonania naprawy akceptuje Inspektor.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli STWIORB nie przewiduje inaczej, to wykonanieypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienéd p
warunkiem zaakceptowania przez Inwestora, obejmuje:

1. zdgcie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratkciekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokoét stutkdie

- reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukarsk ew. dggami stalowymi itp. - w przypadku
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nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu moweciibhego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycgciem kravedzi uszkodzenia pjttarczovy i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mietéd
pneumatycznych, dgéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gorneg&d studzienki (np. agci zeliwnych, ptytzelbetowych pod studzieakkregow
podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie element@wierzchni i gruzu na pobocze lub miejsce skladoayaz
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydgtnk dalszych robét,

5. szczegblowe rozpoznanie przyczyn uszkodzeniaodjepie kaicowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istnigjcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i ogzzgenie gérnej e&ci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

7. w przypadku niewielkiego zapaedoia - poziomowanie gérnej i komina wlazowego, nasady wpustu itp.
przy wyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkikodzer wiekszych - wykonanie deskowania oraz
utozenie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej 205edtug wymiaréw dostosowanych do
rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdohodnika, pasa dzigego itp.), a take rozebranie
deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratkiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatléw oraz
ew. wyréwnaniem zapracementow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome”.

6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk@& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgoghodeklaracje zgodrici, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcoéw itp.),

- sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. Wys.zcz,egolnlenle bada i 92@5t0t|IWO Wartcici dopuszczalne
pomiaréw $¢ bada
Wyznaczenie powierzch
1 przeznaczonej do wykonarl raz Niezkhdna powierzchnia
naprawy
2 Roboty rozbiérkowe lraz materiatow
Szczegdtowe rozpoznar
3 uszkodzenia i decyzja|lraz Akceptacja Inspektora
sposobie naprawy
4 Naprawa studzien Ocena cigla Wg pktu 5.5
5 Utozenie nawierzchni Ocenaggita Wg pktu 5.6
Potazenie studzienki w stosunku . Kratka sciekowa ok. 0,5 cm pomj, wiaz
do otaczajcej nawierzchni studzienki - w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakaczeniu robdt naley sprawdzé wizualnie:

- wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wydli, ksztattu, wymiar6w, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

- poprawnd¢ profilu podiwnego i poprzecznego, naujacego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacego
sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogélne" .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne" .
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie ze STWIORB i wymaganiami Irnames jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty ikiymozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- roboty rozbiorkowe,

- regulacja studzienki.

Odbidr tych robot powinien kiyzgodny z wymaganiami niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne"
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggnu

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- roboty rozbiorkowe,

- dostarczenie materiatéw i spta,

- wykonanie naprawy studzienki,

- utozenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkaivyna sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje techniczne (ST)

1. STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D.04.04.00-K)4.04.03 Podbudowy z kruszywaiSzmwanego mechanicznie

D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaahtecznej (STWIORB) $ wymagania dotycgce wykonania i
odbioru robét zwgzanych z regulagjpionows studni kanalizacyjnych, zaworéw wodggowych i gazowych w
Zwigzku z rozbudapwlic: Dziatkowej, Normatywnej, Ractawickiej, Magosvickiej, Kosynieréw,
Jaminowe;.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) gesétumentem przetargowym i kontraktowym przy zleaani
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obfych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robot awanychz regulacy pionowg
studni kanalizacyjnych ugdzer podziemnych, zaworéw wodagowych i gazowych.
Rodzaj robot :
- regulacja wtazow kanatowych;
- regulacja zaworéw wodggowych.
- regulacja studzienek telekomunikacymyc
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1Studzienka kanalizacyjna — ydzenie paczone z kanalem, przeznaczone do kontroli
lub prawidtowe] eksploatacji kanatu .
1.4.2Studzienka rewizyjna ( kontrolna ) — gdzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych ,
ich konserwaciji i przewietrzania .
1.4.3Wpust uliczny ( wpustciekowy , studzienkéciekowa ) — urzdzenie do przegia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzeniprgez przykanalik do kanalizacji
deszczowej lub ogoinosptawne; .
1.4.4WHtaz studzienki — elemeteliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych , umwviajgcy dostp do uradzer kanalizacyjnych .
1.4.5Kratkasciekowa — urgdzenie przez ktére wody opadowe przedasigjod gory do
wpustu ulicznego .
1.4.6Wiaz kanatlowy — elemeritliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sieiik
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rewizyjnych lub komér kanalizacyjnychmaozliwiajacych dosgp do uradzen
kanalizacyjnych .

1.4.7Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi , odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymiSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

pkt1.4 .
1.5. Ogodlne wymagania dotygzz robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyre materiatdw

Ogo6lne wymagania dotyze materiatdw , ich pozyskiwania i sktadowania dagmmo w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne " pkt 2 .
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej tihki kanalizacyjnej
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu regulagpnowej studzienek ugdzer podziemnych to:
elementy deskowania,
beton i jego sktadniki,
elementy prefabrykowane,
zwir, piasek, zaprawa cementowa.
3. SPRET
3.1 Ogélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 3.
3.2 Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej uragdzen
Wykonawca przygpujacy do wykonania naprawy powinien wykazse mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu :
pity tarczowej ,
miota pneumatycznego ,
zag:szczarki wibracyjnej ,
sprztu pomocniczego (szczotka , topata , szablon itp.)
4. TRANSPORT
4.1 Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynt@gabgoélne” pkt 4 .
4.2 Transport materiatow
Nowe materiaty do wykonania naprawy ima dostarczadowolnymisrodkami transportu .
5. Wykonanie rob6t
5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @MB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5 .
5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienekadzan podziemnych i zaworéw

Istniegce studzienki urgzer podziemnych i zawory natg wyregulow& wysokaciowo tak, aby ich

rzedne byty réwne z g nowo wbudowywanej warstw§cieralnej lub nawierzchni zjazdéw. Roboty te ngle
wykonywat pod nadzorem whaicieli tych uradzex podziemnych.
6. Kontrola jakdci
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtne " pkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robét
Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien :
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty na znak bezpiearstwa, aprobaty techniczne , certyfikaty zgodmg ewentualnie badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.) ,
sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykatow
Wszystkie dokumenty i wyniki badaVykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji .
6.3. Badania wykonywanych roboét
Po zakaczeniu robdt naley sprawdzé wizualnie :
wyglad zewrtrzny wykonanej roboty w zakresie wydl , ksztattu , wymiarow ,
poprawnd¢ profilu podiwznego i poprzecznego, nazijacego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacy sptyw
wod powierzchniowych .
7. Obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
0Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogélne” pkt 7 .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest 1 obiekt ( szt) wyregulowanej ew. naprawion
studzienki telekomunikacyjnej ,
whazow kanatowych ,
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krateksciekowych i ulicznych ,
zaworéw wodocigowych i kanalizacyjnych
8.0dbior robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M®O0 ,Wymagania ogdlne pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs , ST i wymaganiami kyniera , jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolgranc
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne .
8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegayj:
roboty rozbiérkowe ,
naprawa urgdzen.
Odbidér tych rob6t powinien liyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST -00.00 ,Wymagamolne” oraz niniejszej
ST.
9. Podstawy ptatrigi
9.1. Ogodlne ustalenia dotygze ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee ptatndci podano w ST — D .00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej i ew. naprawudsgienek telekomunikacyjnych,
krateksciekowych i ulicznych, wkazéw kanatowych i zawor@wedocihgowych i gazowych obejmuje :
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wyznaczenie studzienek/wtazéw, zaworéw przeznaazioalp regulaciji,
podniesienie wlazéw, kratek, pokryw, zawordw i theviech umocowanie,
wyréwnanie podioea i uporadkowanie terenu,
sporzdzenie protokotu odbioru z udziatem administratych urzdzea,
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki.
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
10. Przepisy zwizane

Nie wystpuja.
11. Normy
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Rolzigynne .Wymagania i badania przy odbiorze
2. PN-B-10735 Kanalizacjaz€ody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odie
3. PN-76/B-12037 Cegta petna wypala gliny- kanalizacja
4. PN-H-74051/01 Wiazy kanatoweasd A ( typu lekkiego )
5. PN-H-74051/00 Wiazy kanatowe 6@ wymagania i badania .
6. PN-B-14501 Zaprawy budov@amvykie
7. PN-H-83104 Odlewyeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe .
8. PN-B-10729 Studzienki Kézecyjne .
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowychiransprojekt ” Warszawa .

D-03.04.01 STUDNIE CHtONNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej specyfikaefhnicznej (STWIORB) s wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z wykonaniem studni chtonnych.
1.2. Zakres robét obfych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem studni chtonnych, ktére stosuje wi terenie réwninnym, gdy istnigjtrudndci odprowadzenia
wody rowami, a pod wierzchpinieprzepuszczainlub czsciowo przepuszczajnwarstwa gruntu znajduje i
grunt przepuszczalny o dostatecznej chidnno

Studnie chionne wykonujeesjako gruntowe (wykop jamisty ze skarpami), zddw betonowych lub
zelbetowych, a tate z muru klinkierowego, wiercone, wiercono-kopairne.
W projekcie przyjto studnie agrednicy 1,0 z tworzywa sztucznego ktore posiadajdatkowe rurki odgzapce.

Studné chtonry wypetnia s¢ filtrem z przepuszczalnych warstw kruszyw od gaibmistych (z ttucznia i
zwiréw) potazonych u spodu do drobnoziarnistych (z piasku) pamhych u géry. Gormwarstve piasku okresowo
wymienia s¢, po jej zamuleniu,gcznie lub mechanicznie.

Niniejsze STWIORB dotyezstudni chtonnych gruntowych i studni chtonnychrggdw betonowych lub
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zelbetowych, najagciej stosowanych w drogownictwie.
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Studnia chionna - wykop jamisty lub studzienka egkw, przeznaczona do zbierania wody
powierzchniowej i wchitaniania jej przez pogdogruntowe.
1.4.2. Pozostale okgtenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robot
Ogodlne wymagania dotygeze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangblae” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pud&v STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Stosowa nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistavg o wyrobach budowlanych [11].
2.2. Rodzaje materiatdw stosowanych w studniacbrohich

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu studniocimych g:
dla studni gruntowych - materiaty filtracyjne,
dla studni z kggow - kregi betonowe lulzelbetowe i materialy filtracyjne,
dla studni z prefabrykatéw — rury CFW-GRRmaterialy filtracyjne.

2.3. Material filtracyjny w studni chionnej

Jako materiat filtracyjny, ktorym zasypuje situdné chtonn, stosuje si ttuczen i zwir o frakcjach od 2
do 4, od 4 do 8,0d 8 do 16, od 16 do 31,5, od 8&,63 mm wg PN-EN 13043 [4] oraz piasek gruby wgd8\B-
02480[6].

Wskaznik wodoprzepuszczaldoi piaskdw powinien wynoéico najmniej 8 m/doy wg PN-55/B-04492
[5].

Zwiry i piaski nie powinny mié zawartéci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SQvigkszej n 0,2 %
masy, wg PN-EN 1744-1 [3].

2.4. Kregi betonowe elbetowe

Kregi betonowe ielbetowe powinny odpowiadavymaganiom okrdonym przez BN-86/8971-08 [10] i
podanym w tablicach 1 i 2.

Kregi betonowe powinny hkywykonane z betonu klasy niezekej ni C-20/25 a kggi zelbetowe C-
16/20.

Kregi przeznaczone na stugndo ktérej wprowadza siwode powierzchniowy z rowu powinny by ,typu
I” wg BN-86/8971-08 [10], bez gniazd na stopniezolae (studnie chionne przeznaczone do odbioru vamdy
studzieneléciekowych powinny b§ typu 11" z gniazdami na stopnie ztazowe).

Powierzchnie kgéw powinny by gtadkie, jednolite, bez rys,cknie¢, ubytkbw i rozwarstwig.
Wtracenie ciat obcych widoczne na powierzchni wyrobp, drewno, odtamki cegtly itp. naidg traktowa& jako
ubytki betonu o rozmiarach tych wtea. Naddatki betonu na powierzchniach roboczych elemehcza g
niedopuszczalne.

Tablica 1. Wymiary kggéw betonowych kelbetowych

Wymiary podstawowe, mm Dopuszczalne odchyiki, mm
srednica wysokas¢ kregu
wewrgtrzna grubas¢ srednicy wysokaci | grubasci
kregu betono- | zelbeto- |scianki
wego wego
800 300 80 03
1000 500 100 08 05
1200 lub 600 120 05
1400 600 120
Tablica 2. Dopuszczalne wady powierzchrigdw betonowych zelbetowych studni chtonnych

Ubytek betonu na powierzchni

. . Rysy wiloskowate jednego elementu gza - S
Srednica 1= - .. | pozostalej - nie wecej niz
skurczowe nanie wiecej niz
wewretrzna : ¢ 5 uszkodz#
Kredu. mm dowolnej 3 uszkodzenia
g, powierzchni 0 gkbokasici do 10 mm i powierzchni jednego

uszkodzenia nie wkszej nz cnt

! CFW-Continuous filament winding
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800 10 100
1000 nie ogranicza gi |12 125
1200 15 150
1400 18 175

Prostopadt&’ czota mierzona rnica wysokaci kregu powinna wynosi ] 5 mm.

Kreg badany pod énieniem 0,5 MPa nie powinien wykazytvaprzeciekdbw wody. Dopuszczagsi
zawilgocenie zewgtrznej powierzchni kigu, jednak bez wygbowania widocznych kropel.

Sktadowanie kgoéw powinno odbywé si¢ na terenie utwardzonym z riwvoscia odprowadzenia wod
opadowych. Sktadowanie na wyréwnanym gruncie niao@onym jest mdiwe, jesli naciski przekazywane na
grunt nie przekroez0,5 MPa. Kegi mog; by¢ sktadowane, z zapewnieniem stateéznow pozycji wbudowania
(wielowarstwowo do wysokei 1,8 m) bez podktadéw lub prostopadle do pozwtjudowania (jednowarstwowo)
z zabezpieczeniem przed przesoi@m.

2.4. Prefabrykaty z rur CFW-GRP

Prefabrykaty powinny bywykonane z rur CFW-GRP zgodnych z nariPN-EN 1115 [2]. Wysoka&
prefabrykatéw dgrednicach 0,8+1,4 powinna odpowigdaymiarom ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Prefabrykaty musgby¢ zgodne z aprobatechnicza wydary przez upowazniong jednostlg [13].
3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.
3.2. Sprezt do wykonania studni chtonnej

Studnie chtonne magdoy¢ wykonane cgsciowo recznie i czsciowo mechanicznie.

Wykonawca powinien dysponowaastpujacym, sprawnym technicznie, sptem dowolnego typu, pod
warunkiem zaakceptowania go przezyimera:
koparlg do mechanicznego wykonania wykopu pod steidni
zurawiem samochodowym o fidigu do 4 t, do ustawiania égéw studni w gotowym wykopie,
innym, jak: kotowrotem do wyggania gruntu ze studni wykonywanej metatudniarsk, ubijakami ecznymi,
sprztem do transportu kgow i materiatow filtracyjnych, itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” pkt 4.
4.2. Transport przy wykonywaniu studni chtonnej

Kregi betonowe izelbetowe w czasie transportu powinny¢hyktadane, przy zachowaniu warunkéw
uktadania jak przy sktadowaniu (punkt 2.4) z tyra,gérna warstwa kgéw nie mae przewysza $cian srodka
transportowego o wcej niz 1/3srednicy zewstrznej kegu lub 1/3 jego wysoki.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB fd00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania studni chtonnej

Jeli dokumentacja projektowa nie okta inaczej, studwichtonry nalezry wykona:, gdy:
zaistniey trudndci uzyskania odpowiedniego pochylenia padiego rowéw drogowych lub drendw, wzdhie
odprowadzenie wdd opadowych z lokalnych zbigh terenu w inny sposéb bytoby nieuzasadnione tezhiedub
ekonomicznie,
warstwa gruntu przepuszczalnego, o dostatecznepnobici, znajduje si na gtbokdsci od 1 do 5 m pongj
terenu,
poziom wody gruntowej, w warunkach niekorzystny@majduje si na gkbokdsci zapewniaicej maznosé
wchioniecia wody ze studni,
nie wystpuje ruch wody gruntowej w kierunku do drogi,
studngé mozna zlokalizowa w odlegtgci nie mniejszej i 10 m od podstawy nasypu drogowego lub zgrmej
krawedzi skarpy rowu drogowego,
nie ma przeciwwskasasanitarnych do wprowadzenia sptywéw z drogi dogiru

Jeli w dokumentaciji projektowej nie okileno inaczej, wykop pod studnichtonry powinien by
wykonany w sposéb dostosowany dabgikasci, danych geotechnicznych i posiadanego gprzZaleca si
wykonanie wykopugcznie do gibokasci nie wigkszej nz 2 m. Studnia powinna Byagtbiona co najmniej 0,5 m
w warstwie gruntu przepuszczalnego.

Wykonanie wykopu pongej poziomu wéd gruntowych bez odwodnienia ghglego jest dopuszczalne
tylko do gkbokasci 1 m ponkej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.

Nadmiar gruntu z wykopu nal¢ odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantoévarzy studni oraz przy
rowach doptywowych.
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Wydobyty grunt powinien ki sktadowany przy studni, z pozostawieniem wolnegsapterenu o
szerokdci co najmniej 1 m, liczt od krawedzi wykopu — dla komunikacji; ¢t nachylenia skarpy wydobytego
gruntu nie powinien hywi¢kszy od lita jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemawodpadow atmosferycznych, nayepowierzchng
terenu wyprofilowd ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegeyj do wykopu.

Studné nalezry zabezpieczy przed doptywem wéd z otaczaggo terenu przez nadanie odpowiednich
spadkow lub obwatowanie studni.

5.3. Wykonanie studni chlonnej gruntowe;j

Jeli w dokumentaciji projektowej nie okdleno inaczej, wykop pod studnchionry gruntows powinien
by¢ wykonany zgodnie z zaleceniami punktu 5.2 z tyenpachylenie skarp powinno wyné&:1.

Po wykonaniu wykopu natg maozliwie jak najpedzej przysipic do wypetnienia go materiatem
filtracyjnym. Jéli w dokumentacji projektowej nie okdleno inaczej, materiat filtracyjny powinien skiadsie z
nastpujacych warstw (od dotu ku gérze):
warstwa najrisza, potaona w otoczeniu gruntu przepuszczalnegao,wieu grubego lub ttucznia 31,5 do 63 mm,
warstwa pérednia, w zalgnosci od catkowitej grubéci, z warstwzwiru od 16 do 31,5 mm, od 8 do 16 mm, od 4
do8 mmiod2do4 mm,
warstwa najwygsza potagona w otoczeniu gruntu nieprzepuszczalnego d¢weib80 cm z piasku grubego (do
okresowej wymiany po zamuleniu).

Materiat filtracyjny naley uktada& warstwami grubgci od 20 do 25 cm w stanieoym, ktore nalgy lekko ubt.
5.4. Wykonanie studni chlonnej zekgow

Studnie chtonne z kgéw betonowych lulielbetowych nalgy, jesli dokumentacja projektowa nie oktie
tego inaczej, zagbi¢ w gruncie albo metedstudniarsk albo poprzez wykonanie wykopu i opuszczenie dgamie
kregow.

Metoda studniarska wykonania studni polega najkphe ustawianiu kggéw jednego na drugim, w
miejscu lokalizacji studni, a ngginie stopniowym ich opuszczaniu w ngignogkbiania studni. Podbieranie gruntu
spod krawdzi kreggu dokonuje si od wewntrz studni przy pomocy kilofa i topaty. Nale zwracg uwag na
réwnomierne podbieranie gruntu wzdicatego obwodu kigu, zeby nie spowodowapochylenia studni.

Wycigganie gruntu odbywasi
przy pomocy zwyktego kotowrotu z nawgtd ling i dwoma kubtami. Kubty powinny yuwigzane na linie, a nie
zawieszone na hakach, ze walyl na bezpieczstwo pracy,
poprzez wycig wolnostojcy o udwigu 0,5 t z napdem spalinowym.

Metody studniarskiej nie zaleca sitosowa w gruncie, w ktérym mina spodziewasi¢ grubych korzeni,
kamieni, resztek starych fundamentéw, konstrukgiji i

Metoda polegara na wykonaniu wykopu i opuszczeniu do niegméw zaktada wykonanie wykopu w
takim czasie, aby po jego zalazeniu szybko mma byto przysipi¢ do ustawiania kigéw.

Jeli w dokumentacji projektowej nie okdleno inaczej, wykop powinien Bywykonany zgodnie z
zaleceniami punktu 5.2 z tyre bezpieczne nachylenia skarp powinny wy¢tosi
w gruntach spoistych (glinach, itach) niekpnych - 2:1,

w gruntach matospoistych i stabych gruntach spofsty 1:1,25.

Ustawienie kggdw w wykopie wykonuje giza pomog zurawia o udwigu do 4 t lub innym sposobem
uzgodnionym przez kyniera. Naley zwrac& uwag na doktadne ustawienie poszczegolnycfgéov ze ziczami
prawidiowo dopasowanymi.

Materiat filtracyjny naley utozy¢ w studni w myl zasad podanych w punkcie 5.3.

Zasypanie wykopu wokét studni najeprzeprowadzi mozliwie jak najszybciej. Do zasypania powinien
by¢ uzyty grunt z wykopu, bez zanieczyszaz@1p. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw). Zasyppeanaley
wykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zagzcza ubijakami ecznymi. Wskanik zagszczania gruntu
mierzony wg BN-77/8931-12 [9] powinien ®ykreslony w STWIORB. Nasypywanie warstwy gruntu i ich
zag:szczanie w pohtu studni naley wykonywa w taki sposéb, aby nie spowodaingszkodzenia kigow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
6.2. Kontrola wsipna przed wykonaniem studni chtonnej
Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza kegi betonowe i/lub prefabrykaty studni do obrotu r(dgaty
techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodrai itp.) [12],
wykona badania materiatow filtracyjnych (ttuazezwir i piasek) w zakresie sktadu ziarnowego wg PN-E38-1
[1], zawartdci zwigzkéw siarki wg PN-EN 13043 [4], wskaika wodoprzepuszczaléo piaskéw wg PN-B-04492

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania studni chtonnej
W czasie wykonywania studni chtonnej riglebadé:
a) zgodné¢ wykonania studni z dokumentagjrojektovs,
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b) pochylenie skarp w studni gruntowej, wedtug dgsadanych w p. 5.3,

c¢) prawidtowa¢ utozenia warstw filtracyjnych, zgodnie z p. 5.3,

d) poprawné¢ zasypki wykopu wokét studni z égéw, zgodnie z p. 5.4,

e) chtonnd¢ warstwy przepuszczalnej w dnie studni (wizualnie),

f) zabezpieczenie studni przed doptywem wod z @jgcego terenu, wedlug zasady podanej w p. 5.2.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy studni chlonnej jest - szt. (sztuka) otomego wymiaru.

Obmiar polega na okfleniu liczby sztuk catkowicie wykonanych studniahhych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/60.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektovsy, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu dla studni chtonnej podlegaj
wykonany wykop (dotyczy sprawdzenia, czy dno wykgest zagibione co najmniej 0,5 m w warstwie gruntu
przepuszczalnego),
ustawione kggi lub prefabrykaty,
zasypana studnia kolejnymi warstwami materiatuafdyjnego.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogdllne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. studni chlonnej obejmuje:
wyznaczenie studni,
dostarczenie materiatow,
wykopanie studni z opuszczeniemgdw (lub bez), z ewentualnym umocnieniéeran,
wypetnienie studni warstwami materiatem filtracyinyz kruszywa, zgodnie z dokumentagprojektovy i
specyfikacy techniczag,
wykonanie rowu doprowadzgjego lub rowéw doprowadzggych wod,
rozplantowanie gruntu z wykopu wzdhkrawedzi studni lub rowu albo odwiezienie gruntu na edkiwraz z
rozplantowaniem,
wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWAZANE

1. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychseweosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

2. PN-EN 1115:2002  Systemy przewodow rurowychwortyw sztucznych do
kanalizacji cénieniowej deszczowejdciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasycangjicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wtdknem szklanym (GRP)

3. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych $eit@osci kruszyw. Analiza

chemiczna
4. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjch i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych

powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo nalg stosowa
normy: PN-B-11111 [7] i PN-B-11112 [8].

5. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania md&s fizycznych.
Oznaczanie wskaika wodoprzepuszczaléo

6. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleaia, symbole, podziat i opis
gruntéw

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamane do nawierzchni
drogowych

9. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczania gruntu
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10. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. ¢kr betonowe
i zelbetowe.

10.1. Inne dokumenty

11. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwianych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).

12. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnig€D2Q. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodrioi wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041),

13. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmweanych do ich wydawania (Dz.
U. nr 249, poz. 2497),

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG _ESZCZANIEM PODtO ZA

1. WSTEP
1.1. Zakres robét okfych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdlowej spk&egfi dotyca zasad prowadzenia robét zwmanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozetua konstrukciji nawierzchni jezdni.
2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRET
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod powinien wykaza sie mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:
zagszczarka
koparek z czerpakami profilowymi
walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spet nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.
4. TRANSPORT
Nalezy spetné og6ine wymagania dotygeze transportu podane w STWIORB D-M-00.00.00 — Wyamég ogélne.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przysjpienia do robot
Wykonawca powinien przygpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i z@gczenia podia bezpérednio
przed rozpooxiem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \Warejsze przysipienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zgggczania podta, jest maliwe wytgcznie za zgoglInspektora Nadzoru,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpfrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.2. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarigta w planie i profilu powinny bywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposoéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmiereezmlikdw lub szpilek powinno unatiwiaé nacikgnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w oglsich nie wgkszych nk co 10 metrow.
Rodzaj sprztu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgersboty
i do trudndci jego odspojenia.
Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakreSposdb wykonania musi byaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinm¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lubvadziony na odklad w miejsce wskazane przez Ingpakt
Nadzoru.
5.3. Profilowanie i zagszczanie podia
Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze
Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane rgdne podiaa.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstjs zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclinpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Inspektora Nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkujace dla gérnej strefy korpusu, w o koniecznej do
uzyskania wymaganych gdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskanika
zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.
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Do profilowania podiga naley stosowd rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przezekispa Nadzoru.

Bezpdrednio po profilowaniu podim naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podita naley
kontynuowd do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1kaisk
zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 .

Tablica 1. Minimalne warkei wskanika zagszczenia podia (ly)

Minimalna wartdc¢ |, dla:

Strefa korpusu Ruchgiki i bardzo cgzki Ruch mniejszy od eikiego
Goérna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni podioa 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgey podiae uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zagszczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtdérny modut
odksztatcenia podim wedtug BN-64/8931-02 . Stosunek wtérnego i piegmego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podiéa podczas zggzczania powinna dyrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i gazrzonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptainien on zabezpiecéypodiaze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad prazozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadoigjnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualaleck wykonanie niezanych napraw.
Jezeli zawilgocenie nasgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavykona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robo6t

6.1.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego poc

i pomiaréw

Lp. | Wyszczegolnienie bada | Minimalna czstotliwosé

bada i pomiaréw

Szeroké¢ koryta

2razy na 100 m

Rownd¢ podiuizna

co 20 m na kalym pasie ruchu

Réwnd¢ poprzeczna

2 razy na 100 m

Spadki poprzeczné

2 razy na 100 m

Rzdne wysokéciowe €0 100 m
Uksztattowanie osi  wco 100 m
planie”
7 Zagszczenie, wilgotn& (w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatahnia naley wykona w punktach
gtéwnych tlukéw poziomych osi w planie i na zatangehi kravgdzi drogowych
6.1.2.Szeroka¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -
5cm.

6.1.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndici podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrove tatg zgodnie z normp BN-
68/8931-04 .

Nieréwnadici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy taty.

Nieréwndici nie mog przekracz&20 mm.

6.1.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padi@owinny by zgodne z dokumentagcprojektows z toleranci [
0,5%.

6.1.5.Rzedne wysokéciowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi

OO (WIN|F
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nie powinny przekracza+l cm, -2 cm.

6.1.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ogeej niz [J 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub weej niz [1 5 cm dla pozostatych drog.

6.1.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagzszczenia koryta i wyprofilowanego pode okrélony wg BN-77/8931-12 nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Je&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie wartei modutdw odksztalcenia, to waéto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztéceokrglonych zgodnie z norsmBN-64/8931-02 nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley badd& wedtug PN-B-06714-17 . Wilgotéé gruntu podtaa powinna by
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.2. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (fillmvanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rg/ch w punkcie 6.1
powinny by naprawione przez spulchnienie doghgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®d i wymaganiami Inspektora Nadzoru;gk
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplzamiem,

zaladunek nadmiaru odspojonego gruntgnoaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub r@sy

profilowanie dna koryta lub podia,

zag:szczenie,

utrzymanie koryta lub podia,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj.

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towe] specyfikagchnicznej (STWIORB) g wymagania ogolne
dotyczice wykonania i odbioru robét zydanych z wykonywaniem podbudowy 2z kruszyw stabuianych
mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) @tan obowizujacg podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB)ssiwanej jako dokument przetargowy i kontraktowyyprz
zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robo6t obfych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem podbudoéw z kruszyw stabilizowanych haatcznie wg PN-S-06102 [21] i obejm$ TWIORB:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabibz@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje gigodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudgvwwomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych]3
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczmfegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowegaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdlne” pkt 1.4 oraz w STWIORB dotyczch
poszczegolnych rodzajéw podbudow z kruszyw staiwemych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stamtainego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabibz@®go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
1.5. Ogélne wymagania dotygze robot
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Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krasztabilizowanych mechanicznie podano w
STWIORB dotyczcych poszczegolnych rodzajéw podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabibz@go mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatdw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainjsi 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dgiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngéena gsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa
nie maze przekracza2/3 grubdéci warstwy ukladanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa naturalne| Kruszywa tamangZuzel
Lp. | Wyszczegolnienie Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- pomoc- | zasad- | pomocni| zasadnicz pomoc
nicza nicza |nicza |cza a nicza
1 Zawartd¢ ziarn mniejszychod 2 do 10| od 2|od 2 dojod 2|lod 2 dood 2|PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do12 |10 do 12 10 do 12 |-15]3]
2 Zawarta¢ nadziarna| 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie w¢cej niz -15[3]
3 Zawartd¢ ziarn| 35 45 35 40 - - PN-B-06714
nieforemnych %(m/m), nig -16 [4]
wiecej niz
4 Zawart@¢ zanieczyszcze PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nigl 1 1 1 1 1 [1]
wiecej niz
5 Wska&nik piaskowy pd od 30 dood 30/od 30| od 30 do BN-64/8931

STWIORB STR. 46



STWIORB RAWAY

piccio-krotnym 70 do 70 do 70 70 - - -01 [26]
zagszczeniu metag | lub
Il wg PN-B-04481, %

6 |Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles

a) scieralng¢ catkowita po
petnej liczbie obrotow, nie

wiecej niz 35 45 35 50 40 50

b) scieralngé¢ czesciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, -42 [12]

nie wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwos¢, %(m/m), nig 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]

8 Mrozoodporné&,  ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach5 10 5 10 5 10 -19 [7]
zamraa-
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 Rozpad krzemianowy |i PN-B-06714
zela- - - - - 1 3 -37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), nie¢ PN-B-06714
wiecej niz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkéw siarki PN-B-06714
w przeliczeniu na S9|1 1 1 1 2 4 -28 [9]

%(m/m), nie wgcej niz

11 | Wskanik noSnosci Wi
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy ni:

a) przy zagszczeniu 4 3|80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
1,00 120 - 120 - 120 - [21]

b) przy zagszczeniu 4§ 3

1,03

2.3.3.Materiat na warste odsjczapcs
Na warstw odgczapca stosuje i
zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Materiat na warstw odcinajica
Na warstw odcinajca stosuje si:
piasek wg PN-B-11113 [16],
miat wg PN-B-11112 [15],
geowtoknire o masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw
Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lothe wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanianarzzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprzt do wykonania rob6t
Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyadchanicznie powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,
réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
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walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagabgoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialtéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®\0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podia

Poditae pod podbudogrpowinno spetni& wymagania okrdone w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzt wzorem:

D
X ¢5 (1)

dgs

w ktérym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod®iolziarn warstwy podbudowy lub warstwy gdsapcej,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mg@e by spetniony, naley na podiau utazy¢ warstwe odcinajcg lub
odpowiednio dobrangeowtdknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychasiek
gruntu, wyznacza siz warunku:

d
20 £12 )
090
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥®ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Og- umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzynyga st na
geowtokninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gglach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utivac¢ nacikgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza
w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznig zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegbinfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna¢hyd razu transportowana na miejsce wbudowania wsfadsob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zagzczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej
ostateczna grulé po zagszczeniu byla réwna grubd projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy
nie maze przekracz&a20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinng bgztozona w spos6b zapewnay
osigniecie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesiz wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna BBywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rgdnych wysokéciowych. Rozpoogzie budowy kadej nasgpnej warstwy mée nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez ayniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448) (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta osuszony przez mieszanie i napowietrzanieellevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od
optymalnej o 20% jej wartgi, mieszanka powinna byzwilzona okrélong iloscig wody i réwnomiernie

STWIORB STR. 48



STWIORB RAWAY

wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdomieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wadtd
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinienlp@wviadd przyjetemu
poziomowi wskanika ngnaosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Odcinek prébny

Jereli w STWIORB przewidziano konieczéb wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 8 dn
przed rozpoogiem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy spgz budowlany do mieszania, rozktadania i gmgzania kruszywa jest weawy,
okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanieAaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbwarstwy po
zagszczeniu,
okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materialdw oraz smtu do mieszania,
rozktadania i zagszczania, jakie dulg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaa@sl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipi@nego przez
Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem naspnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego,
to jest obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezruch. Koszt napraw
wyniktych z niewldciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.
6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania tevpny
obejmowa wszystkie whaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna

Lp. | Wyszczegdlnienie bada liczha bada | powierzchnia
na dziennejpodbudowy
dziatce przy-padajca
roboczej na jedng

badanie (rf)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 n

4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2|  dla Zkej partii kruszywa |
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkeiyapobierad
w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco
przekazywane lrynierowi.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranejLl0% -20%.

Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zag:szczenie kadej warstwy powinno odbywa sii az do osiagnigcia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zag;szczenie podbudowy nale sprawdzé wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
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przeprowadzenie badania jest nietivee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontradagszczenia naley
oprze na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejznmiaz na 5000 f lub wedtug
zaleca Inzyniera.

Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezn& za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztatceriia jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E>
E, £ 22
6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do bada peinych powinny by pobierane przez Wykonawonv sposéb losowy w obecém
Inzyniera.
6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotyz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgbBli
Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusezyw

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownd¢ podiuzna w sposob ciglty planografem albo ¢
20 m tay na kadym pasie ruchu

3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co100m

6 Uksztattowanie osi w plani* co100m

7 Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dzialce robocze
lecz nie rzadziej niraz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzmaz na

2000 nf
8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach pa
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na Ade
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdatehnia osi w planie nalg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraxdmikéw szeroké¢ podbudowy powinna kiywicksza od szerokaoi warstwy wyej
lezagcej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.
6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy

Nieréwnaci podtwne podbudowy nakly mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovg tats.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamkipny by zgodne z dokumentacprojektova, z
tolerancy + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej azegj niz = 5 cm.
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6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podeo
Gruba¢ podbudowy nie mge sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztak

z kruszywa q Wskaznik Maksymalne ugicie| cenia mierzony pigt o

wskazniku | zageszczenia | sprezyste pod kotem, mm | srednicy 30 cm, MPa

Wi nie|ls nie

mniejszym | mniejszy nk

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiegq
pierwszego | obcigzenia &
obcigzenia
E

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjcksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszemgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petngrubgé do potowy szerokixi pasa ruchu, doienie materiatu i powtérne
zagszczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werfm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni
gkbokas¢, zgodnie z decysj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedniglasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wgkau tych robot nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawealpudowy tylko wtedy, gdy zaienie nénosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonammodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/30.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektovg, STWIORB i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogdllne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnixi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w STWIORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,
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D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartoi
zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotnéci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporici

metody bezpdredny
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. &2zanie zawartei
zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartai siarki
metod; bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu

©

zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naheado nawierzchni

drogowych.Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamagde nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nanheado nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kwsstabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z tlucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo keanme tamane do

nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar e¢éigi podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO, STABILIZO WANEGO

MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowe] specyfikagchhicznej (STWIORB) s wymagania ogoélne
dotyczice wykonania i odbioru robo6t zga@anych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) @tan obowizujacg podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB)sstwanej jako dokument przetargowy i kontraktowyyprz
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowyatajewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu robét na dicdganiejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét okfych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabiemego mechanicznie.

Ustalenia zawartegsv STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagoélne” pkt 1.3.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nmécirde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmosna nawierzchni drogowe;j.
1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowegaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowkruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotygze robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowaraskyw. Wymagania
0golne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Og6lne wymagania dotygsze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine"2ok
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tan@mgtabilizowanych mechanicznie powinnat by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniavgca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczalaiwo
Ziarnzwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczysztizgbcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatdw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB D-04.04,B6dbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \\grania
ogolne” pkt 2.3.2.
3. SPRET
Wymagania dotycce sprztu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywymagania ogdélne” pkt
3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotycgce transportu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudavkruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB 940 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne
pkt 5.
5.2. Przygotowanie podia

Przygotowanie podi@ powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w STWIORB D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w STWIORB D-04004.
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanieskyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powgj 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla tagmjbudowy okréi STWIORB,
zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w STWIORB D-04.04.00 [rRddwa
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z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w STWIORB, Wykonawca powmieykona odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyymagania ogolne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w STWIORB D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogo6lne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa miskyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagaigalne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SORB D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w STWIORB D-04.04.®bdpudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w STWIORB D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB @40 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB 940 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw
Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z reegcep
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zag:szczenie roztezonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robaét.
10. PRZEPISY ZWAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kmsANymagania
ogolne” pkt 10.
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D — 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclzniej (SST) $ wymagania dotyece wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem warstwégieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jeskri@ém pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlany8T) stosowanej jako dokument przetargowy i kontadgt
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajatvy

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem i
odbiorem warstwyicieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [AXT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczooejproducenta. W przypadku produkcji mieszanki mahme-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadow kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralry z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8&teene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .

ruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S

KR 3-4 ACS8S, AC11S

1) Podziat ze wzghlu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktagtz s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwé&cieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankazZyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — délamie mieszanki mineralno-asfaltowej, wynfajace &€
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze sgzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfadt w ktérej kruszywo o uziarnieniuggtym lub niecagtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wgnay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — oleenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wyngaf2< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wym@aD < 2 mm, ktérego wiksza cgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechgdzch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehniacz — kruszywo, ktéregoghsza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore sktadaeiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, vordjt emulgator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate oldlenia podstawowe gszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS Dbeton asfaltowy do warstwgieralnej

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okééaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej nie
okreslag),
TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producere dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobow#any),
IRI (International Roughness Index)gdeynarodowy wskanik rownasci,
MOP  miejsce obstugi podzaych.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[f] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatéw
Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicyr@®zna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC5S, AC8S| 50/701), 70/100 PMB 45/80-55,
AC11S PMB 45/80-65

KR3 — KR4 ACS8S, AC11S 50/70 1)

Nie zaleca s do stosowania w regionach, gdzie spodziewana nainiantemperatur
nawierzchni wynosi poigj -28°C (region potnocno-wschodni i tereny podgias T

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1Imm PN-EN 1426 [21] 50-70 100+
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej nk
4 Zawartg¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej % m/im PN-E2592 [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,8
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura raknienia po starzeniu, nie mniegni | °C PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, nie wjcej niz % PN-EN 12606-1 [30]] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, nie ggej niz | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura tamlivigi Fraassa, nie weej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanpotimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023
[59]
Jed- GaFunki as_falt(’)w modyfikowanych
Wymaganie Metoda nost polimerami (PMB)
Wiasciwosé ; 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania ka . 1 -
wymaganie| klasa wymaganie klasa
Konsystencja W
posrednich Penetracia | pN-EN 1426 [21] | % | 45-80 4 | 4580 4
temperatu-rach w 25°C mm
eksploa-tacyjnych
Konsystencja W
wysokich Temperatura | o\ e 1427 [22] | °C | > 55 7 |>65 5
temperatu- rach migknienia
eksploa-tacyjnych
Kohezja Sita rozeigania| PN-EN 13589 [55] Jic|>1w5°C | 4 >2 w5°C 3
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(mata pedkos¢ | PN-EN 13703 [57] m2
rozciggania)
Sita rozciagania
w5°C  (dua | PN-EN 13587 [53] | J/c
predkasé PN-EN 13703 [57] | m2 | NPPa 0 | NPDa 0
rozciggania)
Wahadio Vialit e
(meto-da PN-EN 13588 [54] m2 NPDa 0 NPDa 0
uderzenia)
Stata¢ kon- Zmiana masy % | >0,5 3 >0,5 3
systencji (Odporn@ | Pozostata PN-EN 1426 [21] | % |>60 7 | =60 7
penetracja
na starzenie wg PN-Wzrost
EN 12607-1 lub -3 temperatury PN-EN 1427 [22] °C | <8 2 <8 2
[31] mieknienia
Inne
T PN-EN ISO| ,
;/vias0|w0sc Temperatura zaptonu 2592 [63] C >235 3 >235 3
Temperatura tamlingi leg]'EN 12593 o <-12 6 <-15 7
Wymagani | Nawr6t spezysty w 25°C| PN-EN 13398 % >50 5 >70 3
a Nawrot spezysty w 10°C| [51] 0 NPDa 0 NPDa 0
dodatkowe PN-EN 14023
Zakres plastyczrigi [59] Punkt| °C TBRb 1 TBRb 1
5.1.9
Stabilngé magazynowa; Erg]'EN 13399
m?.knl?g]?;ca temperatu PN-EN 1427 C <5 2 <5 2
¥ [22]
PN-EN 13399
Stabiln@g¢ magazynoway [52]
nia. R@nica penetracji | PN-EN 1426 0.1 mm NPDa 0 NPDa 0
[21]
Wymagani Spadek tem- peratunyPN-EN 12607-
a ymag mig-knienia po starzenili 1 [31] oC TBRb 1 TBRb 1
dodatkowe | 9 PN-EN 12607 -1 lub PN-EN 1427
-3 [31] [22]
Nawrét spe-zysty w
250C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub -3 PN-EN 12607- =50 4 =60 3
[31] 1[31] %
Nawrot  spe-zysty w | PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg [51]
PN-EN 12607-1 lub -3 NPDa 0 | NPDa | 0
[31]
a NPD — No Performance Determined (§giavos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergncp°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien kBymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gedni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Naglaunikac wielokrotnego rozgrzewania i
chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamaz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo
Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nafestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
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Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehid€miszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e$¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinng$idbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matzeniu. Podize skladowiska musi Iy rowne,
utwardzone i odwodnione. Skltadowanie wypetniaczaipoo st odbywa& w silosach wypos@nych w uradzenia
do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $eprza asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiednj przyczepnét (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoigo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowa érodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia poken i krawedzi

Do uszczelnienia pgtézen technologicznych (tj. ztzy podhgnych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatow lub patzenie
warstwy asfaltowej z ugdlzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,
emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
nie mniej nk 10 mm przy grubici warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej nk 15 mm przy grubiei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skltadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddane tylko w oryginalnych opakowaniach producemta,
warunkach okrédonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmn”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do ziczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaayca z warstw scieralrg) naley stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgeiyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBJ66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbtornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalew@& emulsji do opakow@ i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoingdit 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfych,
uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwsiaikladanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwyntermosami,
sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotygze transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugzlzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@Eem.
Wypetniacz luzem powinien By przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dpeywozu
materiatow sypkich, umidiwiaj gcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lzda korodowaly pod wplywem emulsji i niegtta powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachoddi wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pH4).
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w zatesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahisymn mieszanka powinna byabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddsjapowinna zapewnda utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnik&ywanych do transportu mieszanki powinnylozyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszaek
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-MNMDOO ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeacs¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8 i 9.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

scieralnej dla KR1-KR2 [65]
i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC5S AC8S ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
Zawarta¢ lepiszcza,| Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4
minimum®)
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawvados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR3-KR4 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartac¢ lepiszcza, minimum®*) Bmin6,4 Bmin6,2
*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okétona przy zalaonej gstosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jeeli stosowana mieszanka mineralna magimrstai¢ (pd), to do wyznaczenia minimalngj
zawart@ci lepiszcza podan wartg¢ naley pomnayé przez Wsp(’)}czynnika wedtug réwnania
_ 2650
Ad
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej, przy ruchu KR1
+ KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania| Metoda i warunkil AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN | badania
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13108-20
[48]
zawartg¢ | C.L2,ubijani| oy e 126978 [33]) VminL,0 | VminL,0 | VminL,0
wolnych e, 2x50
. p. 4 Vmax3,0 | Vmax3,0 | Vmax3,0
przestrzeni uderzé
Wolne C.1.2 ubiiani VFBmin | VFBmin
przestrzenie e. - 2{(50 PN-EN 12697-8 [33],] VFBmin78 | 78 75
wypetnione ' p.5 VFBmIin89 | VFBmin | VFBmIn
) uderzé
lepiszczem 89 89
Zawartgé
wolnych | C.12,ubljani| o e 12697-8 [33]{ VMAmInL | VMAMI | VMAmin
przestrzeni e, 2x50
: p.5 6 nl6 16
w mieszance | uderzé
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odporng¢ na| C.1.1,ubijani Br?e’cho anie W
dziatanie e,  2xzp| Preechowywar ITSROO | ITSRY0 | ITSR90
40°C z  jednym
wody uderzé :
cyklem zamraania,
badanie w 15°C
Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégferalnej, przy ruchu KR3
+ KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania | Metoda i warunki badania | SMA 8 SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 | Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderze | TNVEN12697-8[33],p. 4 | \aia | vmaxd
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B WTSAIR | WTSAIR
Odpornaé na w;allé)wa,mie w powietrzu, PN-EN 13108- 0,30 0,30
deformacje trwate ' 20, D.1.6,60°C, 10 000 cyk|i PRDAIR | PRDAIR
P98-P100
[38] 5,0 5,0
PN-EN  12697-12  [35]
Od_porn_dc na| C.1.1,ubijanie, przechowywanle w .40_C Z I TSR90 ITSR90
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zamreania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltpweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewriaym utrzymaniezgdanej temperatury z dokladéoiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) meze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45680
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnat hyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaterwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 300C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejaomegl w
tablicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajta@lostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdezpdérednio po wytworzeniu w
wytwaorni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180
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Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twgrni, pod warunkiem
skoordynowania rgdzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $davosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia

Podioe (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwécieralna) pod warstyvécieralrg z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku poditea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny@vimasci nalery przyja¢ dane z pomiaru
réwnasci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#02008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwo
podiuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadkogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierowoonie powinny przekraczawartcci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtdpomiar taf 4-
metrowg lub réwnowang metod,) [65]

Maksymalna nieréwni
Klasa drogi | Element nawierzchni podicza pod warstw
scieraly [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegozbnia| 6
i wytgczania
GP Jezdnie gcznic, jezdnie MOP, utwardzor|e8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wylagczania, postojowe, jezdnie acknic, | 8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna podtaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usura¢. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spatn warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndgci podiaza (w tym powierzchni istniepcej warstwy $cieralnej) nalgy wyréwna& poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materialtu 0 mniejszej sztywqoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuryc, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wiiciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypéttietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jeeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnesrodki naley podp¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podio naley wypelni odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61p@linnymi materialami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub z
geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobewany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodniei whasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naime segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub
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zaladowa na samochdéd. Probki do badaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metadresiong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przygpieniem do wykonania warstwycieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsuislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien I8y zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wyn6sto najmniej 500 m2, a diugd co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien xy¢ takich materiatdbw oraz spytu jakie zamierza stosowado wykonania warstwy
scieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢c do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Podczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzal@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwycieralnej z
betonu asfaltowego powinno dyvykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzd),1 + 0,3
kg/m2, przy czym:
zaleca s stosowd emulsg modyfikowary polimerem,
ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podi@a oraz porowat®i mieszanki ; j&li mieszanka ma
wickszg zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zéaiu
warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione paditonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmign
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywda na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@winien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowy naley wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna l#ynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poatdNie dopuszczaesukiadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcaE®ego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obiajgcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do rob6t| w czasie rob6t
Warstwascieralna o grub&i >3 cm | O +5
Warstwascieralna o grubici <3 cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubié | Wskaznik Zawartag¢ wolnych

Typ [ wymiar | warstwy  technologicznej zag:szczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki [cm] [%] [Y6(VIV)]

AC5S,KR1-KR2 20+4,0 >97 1,0+4,0

AC8S,KR1-KR2 25+50 >97 1,0+4,0

AC11S,KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0

AC8S,KR3-KR4 2,5+4,5 > 97 2,0-5,0

AC11S,KR3-KR4 3,0+5,0 > 98 2,0-5,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bwbudowywana rozktadagk wyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtacp projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢actsi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lByrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nafg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].
6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZnékiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaracs
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtidy i
ew. wykond wlasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzie) si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafch i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefge, pohkczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie ususg.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegwadanie. lIkynier mae
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bad®/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowad badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoweflqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatéw lub grubéei wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeinigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych badé s3 podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagjsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badé& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy

14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
1.1 Uziarnienie

STWIORB STR. 63



STWIORB RAWAY

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

24 Grubas¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarta¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

a) do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek me zostd zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikoéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzesdcinkdéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze byt jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrtenpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrawe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gtpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktorej niekorz§
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawieggo.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartge w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagewartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzegtinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy amielf.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269748%oraz ilas¢ wbudowanego materiatu
na okrglong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magdbiega od projektu o warkei
podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czs$ciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier& co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje grednia arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)

A — Srednia z wielu oznaczhegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 m2 lub

— droga ograniczona kramnikami, powierzchnig <10
wicksza nk 1000 m2 lub
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— warstwdcieralna, ila¢ wicksza nk 50 kg/m2

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ila¢ wicksza nk 50 kg/m2

B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

N

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstecieralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaziuje; w pierwszym etapie budowy
do gdrnej warstwy nawierzchni obaauje warté¢ 25%, a do dcznej grubéci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zag;szczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawaskia wolnych
przestrzeni, nie mi@ przekrocz§ wartgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy kazdego
pojedynczego oznaczenia danejdgtavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergcbRreslona w tablicy 13, nie me
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne weej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigldadd nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podhuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #sgych klas naley
stosowa metod pomiaru umaliwiajgcg obliczanie wskeanika rowndgci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw
0 dlugaci 50 m. Dopuszczalne wasth wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dloao w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podhwnej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz glav i
parkingdw naley stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej, mierac
wysokas¢ przeéiwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéo
podhwzna jest okrélona przez wart& odchylenia rowngci (przéwitu), ktére nie mog przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnéci rozumie s} najwickszy odlegtad¢ miedzy ta a mierzog powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waniavskaznika réwndci IRl warstwy §cieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wyszych klas nie powinny ldywicksze nik podane w tablicy 23. Badanie wykonuje si
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchrprawymsladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wasth wskaznika rowndgci podiwnej IRl warstwyscieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]
Klasa drogi Element nawierzchni Wadtd wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowes 2,9
A'S wlgczania i wyhczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone< 3,7
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania
G i wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, | < 4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wart@dchylenia rownéi podiuznej warstwy scieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna dwi¢ksza nk 8 mm. Badanie wykonuje ¢swedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkit@skechnicznych natg stosowa
metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyobwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nale
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazélgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj cd 10 m.
Wymagana rown& poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rt@dchylenia réwnéci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych n@wvimna by wieksza nk podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd odchylé rownaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]
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Wartasci odchylex
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci  poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowes 6
A'S wlaczania i wyhczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone< 8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania
G i wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, | <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiaciwosci przeciwpalizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien
by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym palizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien byprzeliczany na warté przy 100% pélizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspétczynnik
tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmaigréznice wartasci sredniej Ef1) i odchylenia standardowego
D: E(u) — D. Dluga¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna byicksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna dynniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchma
ktérych nie mana wykona pomiaréw z pgdkascia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektére
tacznice), poszczegolne wyniki pomiarow wspotczynriifiecia nie powinny by nizsze nk 0,47, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjiokreslone w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym misvym op&znieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartamiarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lutdogzdach
do skrzyowan poszczegOlne wyniki pomiaréw wspoéiczynnika tarci@ powinny by nizsze ni 0,44, przy
predkaosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wastdh miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prapbjwem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny  wspoétczynnik
tarcia przy pedkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie > 0,44 -
tacznic
GP. G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mze st rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacijprojektowy z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinn§ tiyvne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiyRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢ljgdnorodny, bez ghan, deformacji,
plam i wykrusza.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@O®M,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego
(AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie pogicen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoégotracen wedtug zasad okéwnych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. OgolIne ustalenia dotyg® podstawy platrigi
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”pki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podéy
dostarczenie materiatow i spta,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzea obcych i krawznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i poaatzyszcych
Cena wykonania robo6t okilenych niniejsa SST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.
10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materialtdw wystijgcych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaawartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2  Wapno budowlane —&z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3  Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3  Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pagmoc
wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4  Badania geometrycznych dotavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5  Badania geometrycznych datavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsrio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6  Badania geometrycznych deiavosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena wiéciwosci

powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9  Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Ocena zawak drobnych czstek —
Badania bgkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyahasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
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13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Oznaczanie egtaici
nasypowej i jamistei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyafasciwosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gszrzonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyafasciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud
20. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dzialanie czynnikdw

atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgatowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury glnienia — Metoda Piécien i
Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie zawartgi wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

24, PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakti na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych dmstavosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie podatfo
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

27. PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie rozpuszczaldo

29. PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamlivoi Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna

31. PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretiz odpornéci na twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej przestrzeni

34, PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 11: Okrélenie powjzania ponmgdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woe

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek
40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

41, PN-EN 12846  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych
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43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie wartéci pH emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

45, PN-EN 13074  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetrem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvigania — Gg¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49, PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeta@gich stosowanych do mieszanek bitumicznych €s€2.:
Badanie metaglPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@gich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie nawrotu sgrystego asfaltéw
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie odporrsci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych metaed
pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metdestu
wahadtowego

55. PN-EN 13589  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cjgliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592  Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptq@alenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przesivininfrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie l&fee na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

D — 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
WIAZACA i WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclznej (STWIORB) § wymagania dotyce wykonania
i odbioru robot zwgzanych z wykonaniem warstwy a¥gcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jewtterialem pomocniczym do  opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rotmitdowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetaygd
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu robét na didgavojewddzkich, powiatowych i
gminnych.
1.3. Zakres robét obfych STWIORB
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wjizacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENAS1 [47] | WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfalowestarczonej od producenta. W przypadku produkciji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawita potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzi
Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrbwnawca z betonu asfaltowego mea wykonywé dla drog kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .

rucht Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 4-5 AC16W, AC22W

1) Podziat ze wzghu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszcza siAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu3<iRR6

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktagtz s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa vgizaca — warstwa nawierzchni guizy warstvy scieralrg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennepgiti, utozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankazZyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — délamie mieszanki mineralno-asfaltowej, wynfajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze etlzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub
6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfadt w ktérej kruszywo o uziarnieniuggtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wgndy w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — oleenie drogi ruchem samochodowym, wiyoae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymeabD< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymgaD < 2 mm, ktdérego wiksza cgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechgdzch przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzeelnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okienia podstawowe gszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy g#iacej i wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oks&niu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&niu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢  uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podaych.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robot
Ogdblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangobloe” [1] pkt
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1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfadty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicyr@zna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicdzn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwyacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W| 50/70 ’

KR3 — KR4 AC16W,AC22W| 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 — KR6 AC16W AC22W| 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spet@avymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 +780
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58| 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej nk
4 Zawartgcé sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostala penetracja pdo PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej ni
7 Temperatura mknienia | °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 Wzrost temp. mknienia| °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivoi | °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wcej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanpotimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023
[59]
Jedn Ga’_[unki as_falt(’)w modyfikowanych
Wymaganie WiaSCiWose Metodg ostk polimerami (PMB)
podstawowe badania a 25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja W .
poére)(;nich Jtemperatu- Penetracja PN-EN 1426 [21] | 21 | 25-55 3
. w 25°C mm
rach eksploa-tacyjnych
Konsystencja W
wysokich temperatut Temperatura ngknienia PN-EN 1427 [22]| °C | >60 6
rach eksploa-tacyjnych
Kohezja Sita rozagania (mata] PNEN 13589 [55]| J/c | >2 w5°C 3
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predkosé rozcagania) PN-EN 13703 [57] ™
Sita rozcjgania w 5°C
. " . | PN-EN 13587 [53]| J/c
(duza  prdkose  rozci- PN-EN 13703 [57] m? NPD? 0
gania)
Wahadlc_) Vialit (meto-dg PN-EN 13588 [54] J/;: NPD? 0
uderzenia) m
Stata¢ kon- Zmiana masy % |>0,5 3
systencji (Odporni Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21 % >40 3
na starzenie wg PN-,, o tem-peratur
EN 12607-1 lub -3 " 219 P Y PN-EN 1427 [22] | °C | <8 3
migknienia
[31]
Inne wigciwosci Temperatura zaptonu Eg]_EN ISO 2592 °C | =235 3
Temperatura famlivgei PN-EN 12593 [29]| °C | <-12 6
Nawrot spezysty w 25°C | PN-EN 13398 [51] % | >50 5
Nawrét spezysty w 10°C NPD 0
. PN-EN 14023 [59] ,
Zakres plastyczriai PUNkt 5.1.9 C | TBR 1
Stabilnag¢
. . PN-EN 13399 [52]| ,
magazynowania. R_xmca PN-EN 1427 [22] C <5 2
tempe-ratur ngknienia
] Stabilna¢
Wymagania magazynowania. Raica EH:E“ 5229[2[;2] gwln NPD? 0
dodatkowe penetracji
o =T N B
31] °C | TB 1
wg PN-EN 12607 -1 lub | B3]
3[31] PN-EN 1427 [22]
Nawrét spe-zysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN .\, i >50 4
12607-1 lub -3 [31] PN-EN  12607-1
Nawrét spe-zysty w 10°C [31] %
po starzeniu wg PN-EN PN-EN 13398 [51] NPD? 0
12607-1 lub-3 [31]
¢ NPD — No Performance Determined ($diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne stlbywa w zbiornikach, wykluczaicych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik
roboczy otaczarki powinien kyizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerarcp°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolugym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglaunikat wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamaz uniké& niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego aglstosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmog kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehidtaiszywa
powinny spetnid wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢$¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica
2.3.

Sktadowanie kruszywa powinng$idbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matzeniu. Podize skladowiska musi Iy rowne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniaczaipoo sk odbywa w silosach wypoganych w uradzenia
do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiednj przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpowgo mieszanki mineralno-asfaltowej na
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dziatanie wody, naley dobra i zastosowa $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze

wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia poken i krawedzi

Do uszczelnienia pgtézen technologicznych (tj. ztzy podhgnych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatow lub patzenie
warstwy asfaltowej z ugzdizeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,
emulsg asfaltowy wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wino
nie mniej nk 10 mm przy grubici warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej nk 15 mm przy grubici warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skladowanie materiatdw termoplastycznych jest ddane tylko w oryginalnych opakowaniach producemta,
warunkach okrédonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metgaha gosco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaayca z warstw scieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgeiyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBJ66].

Emulsg asfaltowys mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbtornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalew@& emulsji do opakow@ i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt
3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagdym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfych,
uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowsiaikladanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwyntermosami,
sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotygz transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogoine” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugzlzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé w sposob chronacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsmgem.
Wypetniacz luzem powinien By przewazony w odpowiednich cysternach przystosowanych dpewwozu
materiatow sypkich, umidiwiaj gcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lzda korodowaly pod wplywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahisymn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddajapowinna zapewnda utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinny¢lmzyste, a do
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zwilzania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszaek
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB f0/00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ag@éc¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6
Wymagane wihciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach1ll0; projektowanie funkcjonalne.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawvadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACl6W ACl6W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [nm]| od | do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100| - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 | 100 65 80 65 80 - -
8 60 | 80 - - - - - -
2 30 | 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
rzn?x\llﬁ,]rg?ﬁ*) Ieplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okétona przy zaléonej gstaici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna magigestasé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawastd lepiszcza podanwarta¢ nalezy pomnay¢ przez

2650
wspotczynnik @ wedtug réwnania :p_
d
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawvadaos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl6W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6

Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimum Buina.c Bmins.0

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okébna przy zal@onej gstaici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/th Jezeli stosowana mieszanka mineralna may igestosé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawaitd lepiszcza podanwartc¢ nalery pomnay¢ przez

2650

Ad

wspotczynnik @ wedtug réwnaniad

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej i wyrébwnawczej, KR1 +

KR2 (projektowanie empiryczne) [65]
Warunki
Wiasciwosé ZagszCzania | \1at0da i warunki badania AC11W AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartagé wolnych | C.1.2,ubijanie, i i Vmin3,0 Vmin3,0
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax6.c Vmaxe.o

STWIORB STR. 74



STWIORB RAWAY
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, VFBninss | VFBninso
wypetnione lepiszczem| 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFBhinge | VFBminac
Zawartd¢ — wolnych | 4 5 \pianie VMARn
pr_zestrzer_u w m|eszance2X50 ude]rzﬁ PN-EN 12697-8 [33], p. 5 ] VMAninie
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35]
Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C ZITSI% ITSR
wody 2x25 uderze | jednym cyklem zameaania, 0 0
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyréwnawczej,
przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) 65

Warunki
Wiasciwosé zag:szCzania | \1atoda i warunki badania AC16W| AC22W

wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vining.0 Viming.0
przestrzeni 2x75 uderze | FVEN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxz. Vinax.c

C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporng¢é na wéléwénie w powietrzu, PN-EN 13108- WTSro3 | WTS\ro 3
deformacje trwate ' 20, D.1.6,66C, 10 000 cykli| PRDarso | PRDars.o

Pog-P100 [38] ' '

PN-EN  12697-12 [35]
Odporng¢é na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TS, ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyréwnawczej,
przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) 65
Warunki
Wiasciwosé zag;szczania wg PN: Metoda i warunki badania AC16P AC22H
EN 13108-20 [48]
Zawarta¢ - . _ .
wolnych C.L3ubljanie, 2X73 pN-EN 12607-8 [33], p. 4 Vmingo | Vmind
przestrzeni max7,0 max7,0
/ WTS\IRO, WTSIRO,
dotgfgcr)rrr:]:ége na C.1.20, watowanie| PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, BN- 1
trwate ) Pog-P10o EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDaRrs, | PRDars,
0 0
. P PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C z
=
Odporn_céc na| C.1.1ubijanie, 2x28 jednym cyklem zamtania, ITSRy ITSRy
dziatanie wody | uderzé . o
badanie w 15°C
Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyasmicej i wyrébwnawczej,
przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalnép]
Warunki
Wiasciwos¢ zag:szCzania | \1atoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Viinz,0 Vimin3,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxz.( Vmaxz.(
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odpornaé na wéléwénie w powietrzu, PN-EN 13108- WTSros | WTSuRro3
deformacje trwate ' 20, D.1.6,66C, 10 000 cykli| PRDarso | PRDars.o
Pog-P10o [38] ' '
PN-EN  12697-12  [35]
Odporngé na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 4T z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 1%
C.1.20
. - PN-EN 12697-26, 4PB-PR,| ~ _
Sztywnad¢ \Iljva*gwanle, temp.10C, czstai¢ 10Hz Shingooo Shingooo
9871"10C
Odporngé na| C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, €5.11- €611¢
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zmeczenie,  kateq{ watowanie, temp.10C, czstas¢ 10Hz
goria nie nisza nk | Pgg-Pioc
Tablica 11. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygigicej i wyrébwnawczej,
przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalnép]
Warunki
Wiasciwosé zag:szCzania | \1atoda i warunki badania AC16P AC22P

wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie,

. . Vinina,0 Vinina,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4

Vma><7,( Vmax?(
PN-EN 1269722, metoda B
w powietrzu, PN-EN 13108

20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli VTSm0 | WTSiro.
[38] PRDAIRS,O I:)RDAIRS,O

C.1.20,
watowanie,
P98'P100

Odporng¢é na
deformacje trwate

PN-EN  12697-12 [35]

Odporngé na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C ZITSI%O ITSR,

dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zamreania,
badanie w 15°C
C.1.20,
Sztywna¢ watowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, Shin11000 | Smin11000

temp.10°C, cgstos¢ 10Hz
P98'P10C

Odporng¢ na| C.1.20,
zmeczenie,  kate4{ watowanie,
goria nie nisza nk | Pgg-Pioc

PN-EN 12697-26, 4PB-PR,

temp.10°C, cgstos¢ 10Hz | %6115 €6-115

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltpweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz, a urzdzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewrigym utrzymaniezagdanej temperatury z dokladdoy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) meze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€adifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minexatgakata temperateinwiasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura midszaineralnej nie powinna lBywyzsza o wgcej niz 30°C
od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej goefl w tablicy 12. W tej tablicy najisza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltovdejstarczonej na miejsce wbudowania, a napzg
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezipgrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowe] powinny zapewniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twégrni, pod warunkiem
skoordynowania rgdzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $davosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia

Podioe (podbudowa lub stara warstweieralna) pod warsty wiazaca lub wyréwnawcz z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny@vimasci nalery przyja¢ dane z pomiaru
réwnasci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#02008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwéo
podiuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadkogi
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publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoonie powinny przekracZawartaci
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtqpomiar
tatg 4-metrovg lub rownowang metod) [65]

Maksymalna nieréwni
Klasa drogi | Element nawierzchni podicza pod warstw
wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe gedania| 9
T i wylaczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzonelO
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, aekania i
G wylagczania, postojowe, jezdnie acknic, | 10
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnaci s wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzean usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usumé. Dopuszcza gi pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spatn warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podi@za (w tym powierzchni istniepcej warstwy §cieralnej) nalgy wyréwna& poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podizu faty z materialu o mniejszej sztywqod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wigciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypéttietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jereli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnesrodki naley podjé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61p@linnymi materialami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podidu wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiggpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wasstSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobewany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie zgodniei whasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naime segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub
zatadowé na samochdd. Prébki do badaalezry pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metadtresiong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy sigcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i ukltadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien I8y zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésto najmniej 500 M a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatéw oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Podczenie mdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwald nawierzchni jest uzatmione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie pajczenia mgdzy warstwami
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konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa asfaltowa), przedzghoiem warstwy wjzacej z betonu
asfaltowego powinno lywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzéd,8 + 0,5 kg/mh,
przy czym:
zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakmi mieszanki ; jéli mieszanka ma
wickszy zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po iéaiu
warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione padtonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagttopowinno by skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow maozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@winien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowy naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia o by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paadNie dopuszczaesiuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczimego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwy dodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podezgsonywania warstwy vgzacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét| w czasie robét
Warstwa wizaca 0 +2
Warstwa wyrownawcza 0 +2
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC [65]
Projektowana Wskaznik Zawartéd¢ wolnych
Typ [ wymiar | grubc¢ warstwy | zag:szczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej | [%] warstwie
[cm] [Yo(vIV)]
AC11W, KR1:KR2" | 4,0+ 10,0 >98 30+6,0
AC16W, KR1:KR2" | 5,0 + 10,0 >98 30+6,0
AC16P, KR3+KR6’ | 5,0+ 10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR3+KR6’ | 7,0+ 10,0 >98 40+7,0
AC16P, KR3+KR4’ |5,0+10,0 >98 30+7,0
AC22P, KR3+KR4” |7,0+10,0 >98 30+7,0
AC16P, KR5+KR6’ | 5,0+ 10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR5+KR6’ | 7,0+ 10,0 >98 40+7,0

®) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bwbudowywana rozktadagk wyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektovg. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢actsi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lByrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nafg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].
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6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZnakiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaracs
zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtipy i
ew. wykona& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzie) si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafch i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidnlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irzynier maze zdecydowa
0 dokonaniu odbioru na podstawie badé@ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoweflqgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]).
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatéw lub grubéei wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rowndéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakei wykonania pajczer technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeinigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgjsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
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a)

do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6000 rh
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczbébek mae
zost& zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzesdcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze byt jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrtenpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gtpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsdna, na ktorej niekorz§
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartge w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe]j podajewartcsci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzegtinia s¢: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu probek, dokladidometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy amielf.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748 oraz ilai¢ wbudowanego materiatu
na okrglong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magdbiega od projektu o warkei
podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchyii sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty
nalery przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czeséciowy powinien zawier& co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowgzujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gsredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%]
[65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub

— droga ograniczona kramnikami, powierzchnig <10
wigksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grébio <15

N

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsté@eralna jest ukltadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaziuje; w pierwszym etapie budowy
do gdrnej warstwy nawierzchni obaauje warté¢ 25%, a do dcznej grubéci warstw
etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyome wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych
przestrzeni, nie mi@ przekrocz§ wartgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy kazdego
pojedynczego oznaczenia danejdstaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub wyikowo powtornie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, niezenavykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 o
wiecej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. ROwn& podtwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtuznej warstwy wizacej nawierzchni droég wszystkich klas technicznyethery
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i klina, mierac
wysokas¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéo
podhwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadzogi
publiczne [67].
Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyelery stosowa
metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nale
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazélgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj co 10 m.
Wymagana rown& poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge st rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtwznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacijprojektowy z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie mie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno ré&ni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinn§ tiyvne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiylRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢ljgdnorodny, bez ghan, deformacji,
plam i wykrusza.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DVB0.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB m®0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poyicen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoégotracen wedtug zasad okéwnych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. OgolIne ustalenia dotyg® podstawy platrigi
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolijg] pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podi
dostarczenie materiatow i spta,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzea obcych i krawznikéw,
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

STWIORB STR. 81



STWIORB RAWAY

obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i poaatzyszcych
Cena wykonania robo6t okilenych niniejsa STWIORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameathot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.
10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gza&ne z badaniami materialtdw wystijgcych w niniejszej
STWIORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamwartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2  Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3  Badania podstawowych $eiavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3  Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pagmoc
wskaznika ptaskgci

7. PN-EN 933-4  Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5  Badania geometrycznych datavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsrio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6  Badania geometrycznych etaosci kruszyw — Czé¢ 6: Ocena wisciwosci

powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9  Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ocena zawa#d drobnych czstek —
Badania bgkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyahasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Oznaczanie egtaici
nasypowej i jamistei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyafasciwosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gszrzonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyafasciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dzialanie czynnikdw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod
20. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dzialanie czynnikdw

atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury glnienia — Metoda Piécien i
Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie zawartgi wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

24, PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakti na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych dmstaosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie podatfo
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wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

27. PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie rozpuszczalbo

29. PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamlivoi Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna

31. PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3 Asfalty i protulasfaltowe — Oznaczanie odpo$obna twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — &z 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawai wolnej przestrzeni

34, PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 11: Okrglenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 12: Okralanie wraliwosci na woa

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie warteci pH emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu
45, PN-EN 13074  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetagn mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvilgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€2:
Badanie metoglPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@gich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie odporrci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metdestu
wahadtowego

55. PN-EN 13589  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @manie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
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61. PN-EN 14188-2 Woypetniaczeyety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592  Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapiqgralenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przesivininfrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lé&sfee na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyich6tsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZI MNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej specyfikaefhnicznej (STWIORB) g wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanom
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) @tan obowizujacg podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB)sstwanej jako dokument przetargowy i kontraktowyyprz
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowyatajewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu rob6t na diddgeniejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obfych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnaeby wykonywane w celu:
uszorstnienia nawierzchni,
profilowania,
napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérnezynie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.
1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotnany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na ooy gtebokaosc.
1.4.3. Pozostate okidenia § zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélmkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotygze robot
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpét 3.
3.2. Spret do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokasé.

Frezarka powinna Ity sterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej réwdm oraz
pochylex poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot pimavy czsci jezdni)
Inzynier maze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokdé¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalmie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mae by dostosowana do szerakd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaratej
jezdni szerok& bebna skrawajcego powinna byyco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki musdy¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, podey go
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Z jezdni narodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych naelgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na ggo w otaczarce, zalecagdrezowanie wspotbine, tzn. takie, w ktérym kierunek
obrotow kzbna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadaginzyniera mae by dopuszczone
frezowanie przeciwbiae, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotowhima skrawajcego jest przeciwny do kierunku
ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanyezafki musz, a poza nimi powinny, gy
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zglwtyniera mana dopgci¢ frezarki bez tego systemu:
na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien
przedstawdé dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakighik& watpliwosci przeprowadzi demonstrag
pracy frezarki, na wkasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynmagagolne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powinier¢ gk zorganizowany, aby zapewnprag frezarki bez
postojow. Materiat mze byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®MD0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna leyfrezowana do gbokadsci, szerokéci i pochylen zgodnych z dokumentagj
projektovg i STWIORB.

Jeeli frezowana nawierzchnia ma dypddana do ruchu bez dlnia nowej warstwycieralnej, to jej
tekstura powinna kiyjednorodna, zlmna z niecjgtych przkow podhznych lub innych form geometrycznych,
gwarantugcych réowndé, szorstkéé i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to wowczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley speiné nastpujace warunki:
nalezy usury¢ sciety materiat i oczyci¢ nawierzchng,
przy frezowaniu poszczegoélnych paséw ruchu, wysdkmdiuznych pionowych krawdzi nie mae przekracza
40 mm,
przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika (cieku) dopuszcza i
wickszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,
krawedzie poprzeczne na zalezenie dnia roboczego powinnydklinowo $ciete.

5.3. Uszorstnienie warstwigieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku naeheiznowych, ktére charakteryaujsic mah
szorstkdcia spowodowa polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarsfalta.

Frezarka powinndcig¢ okoto 12 mm warstwycieralnej tworac szorst makrotekstug powierzchni.
Ze¢hy skrawajce na obwodzie dbna frezujcego powinny b§ tak dobrane, aby zapewniegulara rzezbe
powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wieogci podtwnych i matych kolein lub innych
deformaciji. Jeeli frezowanie obejmie cappowierzchng jezdni i nie lgdzie wbudowana nowa warstéeieralna, to
frezarka musi b§ sterowana elektronicznie wzdgem ustalonego poziomu odniesienia, a sze¥oKkmbna
frezujgcego nie mee by mniejsza od 1800 mm.

Jeeli frezowanie obejmie lokalne deformacije tylko e&sci jezdni to frezarka me by sterowana
mechanicznie, a wymiarebna skrawajcego powinien b§ zalezny od wielkdci rob6t i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwigieralnej przed ulzeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalyy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wagm ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwegetirogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na gbokas¢
projektowan z doktadnécig £ 5 mm.
5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawkerzc

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowabejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni
na gebokas¢ okreslong w dokumentacji projektowej.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.
6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. | Wiasciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiardw
1 Rownd¢ podiwzna tay 4-metrove co 20 metrow
2 Réwnd¢ poprzeczna tgt4-metrove co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szeroké¢ frezowania co50m
5 Gkebokas¢ frezowania na bigco, wedtug STWIORB
6.2.2.R6wna¢ nawierzchni

Nieréwndci powierzchni po frezowaniu mierzone ga#-metrova zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza6 mm.
6.2.3.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powibpy zgodne z dokumentacprojektows, z tolerang +
0,5%.
6.2.4.Szeroka¢ frezowania
Szerokd¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z dokladea + 5
cm.
6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Gigbokas¢ frezowania powinna odpowiadlagiecbokadsci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcia £ 5 mm.

Powyssze ustalenia dotygee dokiladnéci frezowania nie dotyez wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. Wine przypadku wymagania powinny ®ykreslone w
STWIORB w dostosowaniu do potrzeb wynid@jch z przygtej technologii naprawy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/30.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogdlne ustalenia dotyseze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
frezowanie,
transport sfrezowanego materiatu,
przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. PRZEPISY ZWAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem i tat
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D-05.03.23A NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE J DLA DROG |

ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczego6towe] specyfikaeghnicznej (STWIORB) s wymagania dotyczxe
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostkkowe;j.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jewtteriatem pomocniczym do  opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rotmitdowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetaygd
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gagh, ulicach, placach i chodnikach.
1.3. Zakres robét obfych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@anych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonowy kostke brukowg stosuje si do nawierzchni:
drég lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefinieszkania,
ulic osiedlowych i zbiorczych,
przystankéw autobusowych, peronéwggnw pieszo-jezdnych,
placow ulicznych, parkingow, wjazdéw do bram iaasr placow zabawowych,
chodnikow, alei spacerowyckgiezek, pasay,
sciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dmgth drog, sciekéw, rowdw, schoddéw, malej architektury drogowej
elementéw miejsc obstugi podmdych itp.
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemendoldany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarvgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgnau se ksztattem, ktory umdiwia wzajemne
przystawanie elementéw.
1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzigy sk
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagonie wigksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.
1.4.4.Obrzee - element budowlany, oddzigley nawierzchnie chodnikdw i ggéw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.5. Spoina - odsgp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetniagcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufiwienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony olstenymi materiatami wypetniagymi.
1.4.7. Pozostate okienia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdélne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Ogodlne wymagania dotygeze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangblae” [5] pkt

1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa m® mi& nastpujace cechy charakterystyczne, cdtome w katalogu
producenta:
odmiare:
kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gornej) zwykle barwionej
grubasci min. 4 mm,
barwe:
kostka szara, z betonu niebarwionego,
kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami odlanymi przez producenta (przyktady podano wyeahiku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami olkdlenymi przez producenta, w zasadzie:
dtugaéé: od 140 mm do 280 mm,
szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
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grubas¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gégtzomi s: 60 mm,

grubaci kostek podano w zgdzniku 2).
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane dossbu ukladania i siatki spoin oraz
umazliwiaty wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m lub 1,5 m bez koniecz§t przecinania elementow w trakcie
ich wbudowywania w nawierzchsi
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiamzsth bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gornymi.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkomkdwym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

zewretrznych nawierzchniach, magych kontakt z s@lodladzajca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zajczn | Wymaganie

ik
normy

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki WwC Dlugas¢ szeroké¢ grubaé Réznica pomg-
mm od zadeklarowanych dzy dwoma po-
wymiaréw kostki, miarami gru-
grubdgci < 10¢ +2 +2 +3 bosci, tej samej
mm +3 +3 +4 kostki, powinna

> 100 by¢ <3 mm
mm

1.2 | Odchyiki ptaskeci i|C Maksymalna (w mm)
pofalowania (j&li wypukiosé widstosé
maksymalne wymiary kostk
> 300 mm), przy dlugmi
pomiarowej

300 15 1,0
mm 2,0 15
400
mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné na| D Ubytek masy po badaniu: waftosrednia< 1,0 kg/mi, przy
zamraanie/rozmraa-nie czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
z udzialem soli
odladzajcych (wg klasy 3,
zal. D)

2.2 | Wytrzymatdé na| F Wytrzymat@é charakterystyczna T> 3,6 MPa. Kady
rozcigganie przy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
roztupywaniu obcigzenia niszcgzcego mniejszego hi 250 N/mm  dtugéci

roztupania

2.3 | Trwald¢ (ze wzgédu na| F Kostki maj zadawalajcg trwalos¢ (wytrzymalac) jesli
wytrzyma-ta¢) spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normal

konserwacja

2.4 | Odporné& na scieranie (wg| GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej Boéhmego,

sciernej, wg zat. H mormy — badanie alternatywne
wg zatl. G normy,
- badanie
podstawowe
<23 mm <20 000mn¥5000 mn
2.5 | Odporné na| l jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifo-wanabl

poslizg/poslizgniecie

polerowana — zadawalgja odpornéc,

jesli wyjatkowo wymaga s podania wart&ci odporngci na
paslizg/poslizgniecie — naley zadeklarow& minimalrg jej
wartas¢ pomierzog wg zat. | normy (wahadtowym przyydem

do badania tarcia)
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3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J go6rna powierzchnia kostki nie powinna émigs i odpryskéw,
nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J kostki z powierzchaio specjalnej teksturze — producent powinjen
opis& rodzaj tekstury,

tekstura lub zabarwienie kostki powinnychyoréwnane z prélak
producenta, zatwierdzaemrzez odbiore,

ewentualne rinice w jednolitdci tekstury lub zabarwienia,

3.3 | Zabarwienie (barwiona nie spowodowane nieuniknionymi zmianami we $@iavosciach
by¢ warstwa $cieralna lub surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nieusvazane za
caly element) istotne

W przypadku zastosowtakostki na powierzchniach innych zniprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dzialanie ciggw
atmosferycznych§wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliogm.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu
spoin zapraw cementowo-piaskoav nie mae odbarwiéd kostek). Zaleca si stosowaniesrodkéw stabilnie
barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tleidaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kolvedtglinowy
(nie naley stosowé do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyctham) mog pojawic sie na powierzchni kostek w
pocatkowym okresie eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicanyc
wystepujagcych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca s pakowa na paletach. Palety z kogtlnogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy

czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsygpk do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskow pod nawierzchmgi
piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
piasek tamany (0,0752) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskoyypod nawierzchgi
mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrgpetniajcego wymagania PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnegaytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjackj
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypeskowe;]
piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
piasek tamany (0,0752) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypEmentowo-piaskowej
zapraw cementowo-piaskoyvl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawi@riaa podsypce cementowo-piaskowej
do wypetnienia gornej g%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnieg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelaizg wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzghnie odpowiadajcych wymaganiom STWIORB D-05.03.04a [12],
do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotng mieszank cementowo-piaskosvl:8
Z materiatdw spetniaggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoeiny przez Iayniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do ldeggniego wbudowania po dostarczeniu na buglow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadaeni kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, osi@anp. 50 kg, mma przechowywa do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o gadizvardym i suchym, b) terminu trwald, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dackdanach oraz podiogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje rsizem z paletami, z dopuszczalwysokacia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada ¢siw stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workoweyiwwarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje¢ sw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowychetotowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddeytania.
2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubZynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z
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kostek mana stosow&

krawezniki betonowe wg STWIORB D-08.01.01a [13],
obrzeza betonowe wg STWIORB D-08.03.01 [15],
krawezniki kamienne wg STWIORB D-08.01.02a [14].

Przy krawgznikach mog wystpowa scieki wg STWIORB D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza iscieki mogy by¢ ustawiane na:
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spiftyah wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,
tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetni@ggch wymagania wg STWIORB D-08.01.01a [13],
08.01.02a [14], D-08.03.01 [15]i D-08.05.00 [16]

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wediug
typéw, rodzajéw, odmian i wielkgi. Nalezy uktad& je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewmian

Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utonej pod nawierzchgiz betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentaajpjpktowej, powinny odpowiadawymaganiom
wihasciwej STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanyuep Irzyniera.
3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfg&] pkt
3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Ukfadanie betonowej kostki brukowej modbywa sie:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu agtzeh uktadajcych (uktadarek), skiadggych st z wdzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, ghtego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngogiéch ut@enia; uradzenie
to, po skaczonym ukfadaniu kostek, mea wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moa stosowéaspecjalne nagzzia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki nayestosowa zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzin
elastomerow, chroniace kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wiciwych
STWIORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokunt@m (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzgtinie
opracowanym ST zaakceptowanym przezyiiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zaapnaleyy stosowad betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalestosowad sprzt odpowiadajcy wymaganiom STWIORB
D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynr@gaogoélne” [5]
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madoy¢ przewaone na paletach - dowolnyréiodkami transportowymi po
osignigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamdu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek n&odki transportu zewgtrznego mog stuzyé
wozki widlowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet éradki transportu mina
wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny bgpinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmjmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedaleicie zaleca siukltad& do 10 warstw kostek (zaleie od
grubgici i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami waiteood 1200 kg do 1700 kg. Rmlane jest, aby palety z
kostkami byly wysylane do odbiorc§rodkiem transportu samochodowego wyposgym w dwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi. Kragniki betonowe
nalezy uktada& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd$rawezniki kamienne naley uktada& na
podkfadkach drewnianych, diugma w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®wodczas transportu kruszywa powinny lzgbezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

Cement w workach ni® by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmysrodkami
transportu, w sposéb nie powoglty uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktadaespo 5
warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaleane uklada sina ptask, przylegage do siebie, w réwnej
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wysokdaici do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleta wykonywa za pomog zmechanizowanych
urzadzeh do poziomego i pionowego przemieszczania tadunk@ement luzem ma@ by przewaony w
zbiornikach transportowych (np. wagonach, samoctivgdaczystych i wolnych od pozostééd z poprzednich
dostaw, oraz nie powinien uleganiszczeniom podczas transpo&mmdki transportu powinny iywyposaone we
wsypy i uradzenia do wytadowania cementu.

Zalew; lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych rma transportowadowolnymisrodkami transportu w
fabrycznie zamkgitych pojemnikach lub opakowaniach, cheyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byprzewaone w sposob odpowiaday wymaganiom wigciwej
STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podiaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektovs.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiarVi®RB D-04.01.01 [6].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektovs.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektovg lub ST (przykiady konstrukciji
nawierzchni podajzahczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
podsypce piaskowej rézielonej bezpfrednio na podtzu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynsdoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygstowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapyaementowo-piaskoay obejmugj:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegmikow, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i rocielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowepstawowych czyndoi jest mniej, gdy nie
wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsyplagkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wisciwej STWIORB, np.:
D-04.01.01104.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczesi@opienie” [6],

D-04.04.00704.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raedznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],

D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [8],

D-04.05.00104.05.04 ,Podbudowy i ulepszone padtoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],

D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],

D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiadaymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduagni
opracowanym ST zaakceptowanym przeziera.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinier¢ mgodny z dokumentagcprojektovg lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infczemateriaty do wykonania obramotivaowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4,

Ustawianie krawznikow, obrzey i ew. wykonanigciekow przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w STWIORB D-08.01.01a [13,@L.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawia przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, padane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékionawierzchni i
prawidtowe] lokalizacji krawznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcprojektovg lub ST.
Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injdze grubdé podsypki powinna wyno&i po
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zagszczeniu 85 cm, a wymagania dla materiatéw na podgypewinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grukm podsypki nie powinny przekraczal 1 cm.

Podsypk piaskove nalery zwilzy¢é woda, rownomiernie rogieli¢ i zag$ci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotiw optymalne;j.

Podsypk cementowo-piaskogvstosuje si z zasady przy wygbowaniu podbudowy pod nawierzchra
kostki. Podsyp& cementowo-piaskoavprzygotowuje si w betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymaitaici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné uktadanej podsypki powinna bytaka, aby poscisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywataesinie byto na dioniladéw wody, a po naémicciu palcami podsypka rozsypywatg.si
RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
RoZcielona podsypka powinna &ywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeovpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cab grubc¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoiapraws musi by zakmczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek bruakch
5.7.1 Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek taz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2dtaz deseich ukfadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny bygodne z dokumentagcjprojektowy lub ST, a w przypadku braku
wystarczagcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje d&kagtowania Inynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztaitu, koloru, dpoadktadania i wytwérni kostek, ignier maze polecé
Wykonawcy utaenie po 1 hwskpnie wybranych kostek, wydznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2 Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskoiwej zaleca si wykonywa& przy
temperaturze otoczenia niezsizej ni +5°C. Dopuszcza giwykonanie nawierzchni §& w ciaggu dnia temperatura
utrzymuje st w granicach od T do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalezy
zabezpiecz§ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3 Ulazenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadbyykonana z elementéw o jednakowej grédioNa wikszym
fragmencie robo6t zalecacsstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalng s
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagggych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserazor@nych wymiaréw i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyvgazyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecg siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendse palety warstw ksztattek na miejsce ich wenia z wymagandoktadndcia. Kostka
do ukladania mechanicznego nie zmomie€ duzych odchylek wymiarowych i musi By odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. attoa na palecie w odpowiedni wzor, bez deluia potéwek i dziewtek,
przy czym kada warstwa na palecie musi dyobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkase
przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsuesi by wsparte prag brukarzy, ktérzy uzupetniagj
przerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikdw.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka
zag:szcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdze infrastruktury technicznej (np. studzienek, whaziim)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powsj powierzchni tych urgzen oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach mina wywaé elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewek, majcych wszystkie kragdzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadt@ietypowych wymiarach, wodrprzestrzé uzupetnia si
kostlg cicta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami trycymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalsga zakaiczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchai podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utgonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdltwiaarycznie utgong nawierzchng na
podsypce piaskowej nalg rozebré i usury¢ wraz z podsypk
5.7.4 Ubicie nawierzchni z kostek
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Ubicie nawierzchni naly przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostonz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wallywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczenie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nier&enpowierzchniowe mogby¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzéme pknicte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5 Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1 Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin pomrtizy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z gsilrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegatl prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkultuznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetni:
piaskiem, spetnigcym wymagania pktu 2.3 c¢),senawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
zapravg cementowo-piaskogy spetniajca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitsisgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu wog - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wetljlie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskoav zaleca si przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn®j jej
wystarczajcg ptynnas¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzghminagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérgmmowymi. Przed rozpoeziem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnispoiny i tworz¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskogvnalezry zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny
dylatacyjne, wktadac zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskogvnawierzchnj nalezy starannie oczgi¢; szczeg6lnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.
5.7.5.2 Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementmaskowej i wypelnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskosy nalery przewidzié wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegdiach zgodnych z
dokumentagj projektova lub ST wzgédnie nie wekszych nk co 8 m. Szerok szczelin dylatacyjnych powinna
umazliwiaé przegcie przez nie przemieszazarywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim,
lecz nie powinna by mniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny Bywypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposdb wypetnienia szczgdowinien odpowiada wymaganiom STWIORB D-
05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowé dodatkowo w miejscach, w ktorych wygtije zmiana
sztywnaci podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowywdd szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zalecagsivykonywa szczeliny podtiane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Pietgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskiean mana oddd do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigeymi zapravy cementowo-
piaskovg, po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gru§oi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie2tygodni (przy temperaturdeedniej otoczenia nie rszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszejwexzchne nalezy oczysci¢ z piasku i mana oddé do
uzytku.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robét
Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska& wymagane dokumenty, dopuszegag wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@vaprobaty
techniczne, certyfikaty zgodid, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawigiyy
wykona badania wiéciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t
| Lp. | Wyszczegoinienie | Gstotliwos¢ bada | Wartcici |
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bada i pomiarow

dopuszczalne

1 Sprawdzenie podia i koryta Wg STWIORB D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm,
wytycznych, wymienionych w
pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg STWIORBE®B1.0h [13];
D-08.01.02 [14]; De8.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowyBiezaca kontrola w 10 punktaghiWg  pktu 5.6
lub metod niwelacji) dziennej dzialki roboczej: grubai, | odchyiki od
spadkow i cech konstrukcyjnych \yprojektowanej
poréwnaniu z dokumentagj grubaci 11 cm
projektows i specyfikacy
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
zgodnd¢ z dokumentagj projektovy Sukcesywnie na kdej dzialce -
roboczej

potazenie osi w planie (sprawdzone geodezyjn

ie) Co 100 imwe wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunjcie od os
projektowanej do !
cm

O

rzedne wysokéciowe (pomierzone instrumentgr@o 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia: +1
pomiarowym) oraz we wszystkich punktaciem; -2 cm
charakterystycznych

réwnasé w profilu podhznym tag | Jw. Nieréwndci do 8

czterometrow) mm

rownas¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzqriav. Przéwity mig-dzy

tata profilows z poziomnig i pomiarze przewitu tata a po-

klinem cechowanym oraz przymiarem liniowym wierzchng do

wzglednie metod niwelacji) 8 mm

spadki  poprzeczne  (sprawdzone  metailv. Odchytki od

niwelacji) dokumentacji
projektowe;j dg
0,3%

szeroké¢ nawierzchni (sprawdzona przymiaredw. Odchytki od

liniowym) szerokdci
projektowane]  dq
5 cm

szeroké¢ i gtebokas¢ wypetnienia spoin ||W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

szczelin - (ogddziny i pomiar przymiaremcharakterystycznych dziennegj

liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

dziatki roboczej

sprawdzenie koloru kostek i desenia ichzetua

Kontrola biggca

Wg dokumentac
projektowe;j lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygtu zewntrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodco wygladu,
nawierzchni, krawznikbw, obrzey, sciekdw | prawidlowaici desenia, kolorow kostek, gmn,
plam, deformacji, wy-krusze spoin i szczelin
2 Badanie potzenia osi hawierzchni w planie| Geodezyjne sprawdzeoiazenia 0si co 25 mii
w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzdne wysokéciowe, réwné¢ podiwna ijCo 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i sze¢éko |charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartgi podanych w tab. 2, Ip. aod
5¢ do 5q)
4 Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin wWg pktu 5.515.7.5
nawierzchni, pongidzy kraveznikami,
obrzezami, §ciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkestki brukowej.

Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg gstalone w odpowiednich STWIORB wymienionych wgukt 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
przygotowanie podia i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod ksamiki, obrzeza, scieki,
wykonanie podsypki pod nawierzchni
ewentualnie wypetnienie dolnej@zi szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych robdt powinien lByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiigaog6lne” [5]
oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyg® podstawy platrigi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoljg] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podima i wykonanie koryta,
dostarczenie materiatow i spta,
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
utozenie i ubicie kostek,
wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
pielegnacg nawierzchni,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejnobét towarzyszych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny ljete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakest
okreslony przez STWIORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i poaatzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuije:
roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i 9 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. gz 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodweo
dotyczice cementu powszechnegaoytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i zwizanych hydraulicznie
materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mazna
stosowa PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowydtwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni droggw
Piasek)
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4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgeamjfi pobierania prébek,
badanie i ocena przydatimd wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

6. D-04.01.01104.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczeslieadpienie

7. D-04.04.00104.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaie

8 D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9 D-04.05.00104.05.04 Podbudowy i ulepszone pa@toz gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzcéhbetonu cementowego
13. D-08.01.0l1a Ustawianie krasmikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie krainikow kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obezechodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki

11. ZALACZNIKI

ZAt ACZNIK 1

Przykilady ksztaltéw betonowej kostki brukowe;j

Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukrada
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragnego, 1998)

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, Reli@@ki: Nawierzchnie kostek betonowych éwietle
doswiadczeé zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczrywdlazan w jodelle,
- typ kostki odpowiedni tylko dla wkan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniey dobry rozktad obaienia.

Kategoria A
Kategoria B
Kategoria C
u o vV (2)
Kategoria A: kostki zagbiajace sé wzajemnie na wszystkich czterech bocznych

$ciankach - spoiny nie rozszergajec pod ruchem
Kategoria B:  kostki zazbiajgce s¢é wzajemnie na dwodch bocznycheciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do odiynej elementéw
Kategoria C: kostki nie zabiajg sic wzajemnie - wymagana jest idu doktadné¢
uktadania kostek o jednakowych wymiarach

ZAL ACZNIK 2

Zalecane grubii betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wyk@nawaly nawierzchng z kostki brukowej, ,Materialy Budowlane” nr
5/2005)
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W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchnizmagorzyjmowad nastpujacag minimalng
jej grubc¢:
a)4cm w przypadku ruchu pieszego (nhp. na przydeyob chodnikach,
tarasach),
b)6Ilub 7cm w przypadku ruchu pieszego i pojazddemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

c) 8cm w przypadku intensywnego ruchu samochodgabowych, gizarowych i
innych ckzkich pojazdow,

d) 10 cm w przypadku najbardziej intensywnego afmsiia, np. na placach
przemystowych, przy ggtym ruchu cgzkich pojazdéw.

ZAL ACZNIK 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowegkidsrukowej na ulicach

(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ~Budowetivo-Technologie-Architektura”,
nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawgard

Lp. | Przeznaczenie nawierzchni Kategoria ruchu
(liczba pojazdéw
poréwnawczych o nacisku
do 80 kN/@/pas/24 h)
1 Chodniki, sciezki rowerowe i cigi pieszo-jezdne Bardzo lekki
tylko wyjagtkowo wykorzystywane przez samochofdir,/do 4
dostawcze i samochody oczyszczania
2 Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,
na ktérych okazjonalnie zatrzymugie samochody Bardzo lekki
cieczarowe oraz rzadko zytkowane przez R;/5+11
samochody gizarowe ulice i place
3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale  zytkowane parkingi| Lekki
samochodéw osobowych z nielicznym udziateR, / 12+35
samochodéw erarowych i autobuséw
4 Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego zzkim | Lekko-<redni
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodoRs/ 36+100
ciezarowych i autobuséw oraz drogi przemystowe

2. Konstrukcje nawierzchni
Oznaczenia: a) warstwécieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowyohych ni elementy
szeciokatne, b) warstwacieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowycksetatcie sz&iokatnym, c)

warstwascieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowyarerby¢ uktadana bezpgoednio na warstwie
mrozoodpornej odpowiedniej grum

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategoriR.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii

ruchu R — grubg¢ warstwy w [cm] ruchu R — grubg¢ warstwy w [cm]
Przypadek | Przypadek |

warstwa Scieraina . - warstwa Scieralna . . (6)
podsypka ———

podbudowa z kruszywa podsypka ———— 3@
tamanego stabilizowanego 12 (15) podbudowa z kruszywa

mechanicznie tamanego stabilizowanego

15 (15)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna
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Przypadek Il Przypadek I
warstwa Scieralna —. . 8 (6) warstwa $cieralna H . 8 (6)
podsypka ————————————— 3(3) podsypka ———————— 3(3)
podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego 15 (18) naturalnego stabilizowanego™ |
mechanicznie mechanicznie 8(20)
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
Przypadek Il Przypadek Il
warstwa $cieralna H . 8(6) warstwa Scieralna 4- . (6)
podsypkg — 8 — 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 12 (15) stabilizowanego cementem 15 (15)
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
Przypadek IV a) ¢) Przypadek IV
warstwa $cieralna H . 8 (6) warstwa $cieralna 4. . 8 (6)
podsypka ———————— 3(3)

warstwa mrozoochronna

podsypka

3(3)
podbudowa

z chudego betonu 12 (15)

warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategori2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii

ruchu B — gruba¢ warstwy w [cm]

—

Przypadek |

warstwa $cieralna
podsypka —m8 ——M———

3(3)
podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego 5(12)
mechanicznie
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il
warstwa $cieralna —. . 8 (10)
podsypkg ——49 3(3)

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego

mechanicznie 20(22)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa $cieralna 4- . 8 (10)

podsypka ———————— 3(3)
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

ruchu R— gruba¢ warstwy w [cm]

Przypadek | b)
warstwa $cieralna —. . 8(100 15(12)
podsypka —— 0 —— 3(3) 3()
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego
mechanicznie

20 (20) 15 (15)
warstwa mrozoochronna

Przypadek Il a) b)
warstwa $cieralna —. . 8 (10) 15 (12)
podsypka —78 —7MM—— 3(3) 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie

25(25) 18 (20)

warstwa mrozoochronna
Przypadek Ill a) b)
warstwa SCieraIna—.- 8(10) 15(12)
podsypka —————— 33 33
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 5(14) 12(12)

warstwa mrozoochronna
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Przypadek IV a) Przypadek IV a) b)
warstwa $cieralna H . 8 (6) asiwalSCieiaing 8(10) 15(12)
dsypka —mm0 ¥ ————
podsypka —498 3(3) e s 3(3) 3(3)
podbudowa
podbudowa 15(12)  z chudego betonu 15(12) 10(12)

z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

ZAt ACZNIK 4

warstwa mrozoochronna

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kastkkowej na drogach publicznych

rozporadzenia Ministra

(wg
poz. 430)

Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowegop@diazu G1 0 module speystasci (wtérnym)> 120 MPa)

Transportu i

Gospodarki  Morskiej znia

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dgb

o Warstwa scieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

* Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

« Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (1002000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/ddb

STWIORB
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e Warstwa $cieralna z kostki

Warstwa scieralna z kostki

betonowej betonowej
* Podsypka piaskowo- Podsypka piaskowo-
-cementowa -cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i(@ojazdowych) w strefie zamieszkania (na padiG1 o
module spgzystasci (wtérnym) [ 100 MPa)

L]

¢ Warstwa scieralna z kostki
betonowe;j

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
21 kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika
z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie calpwit2500 kg, na podia G1 o module sppystdsci
(wtérnym) (1 80 MPa

] ]|

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego

26 mechanicznie lub tiucznia

kamiennego

b) wylacznie dla ruchu pieszych

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnidgciezek rowerowych

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéadni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochod6éw o masie catkowiteR500 kg, na podias G1 o module speystasci (wtdérnym) [ 100
MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego
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dla samochodéw ajzarowych na podtazu G1 o module spezystosci (wtérnym) [ 120 MPa

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa.

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

ZAt ACZNIK 5

Przykilady deseni ukltadania betonowych kostek brylawwg literatury podanej w zat. 1)

des@ w jodetke

] ;

wykorniczenie z infutami

des@ w rzedy proste

H

!ﬁ ]fl T_F

prostopadie

c) degekoszykowy

-

N

z przycinaniem kostek

T

y

H—]

wzory
dekoracyjne
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczego6towe] specyfikaeghnicznej (STWIORB) s wymagania dotyczxe
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) @tan obowizujacg podstaw opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB)ssiwanej jako dokument przetargowy i kontraktowyyprz
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu rob6t na dmadgavojewddzkich, powiatowych i
gminnych.
1.3. Zakres robét obfych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego si@swego na drogach, w postaci:
znakow ostrzegawczych,
znakow zakazu i nakazu,
znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
znakow uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skladg gi lica, tarczy z uchwytem mortavym oraz z konstrukcji
wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z wazityng krawedzig, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza m® by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowaahiminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapijucymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przedniag# znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia,
wykonary technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii dskowych.
1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzgorzed korozj, stwzacy do
zamocowania w sposob rgekny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktoérego lwgkazuje widciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - zétg rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, krataeen wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantucy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dzialggych na konstrukej i
zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy pdgvietlany - znak, w ktérym weweatrznezrodto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy @wvietlany - znak, ktdrego lico jestwietlanezrédiem swiatta umieszczonym na zewnz
znaku.
1.4.9 Znak nowy - znakzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykwesie do 3 miesty od daty
produkcji.
1.4.10 Znak aytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na droldbemagazynowany przez okres ziny ni
3 miesjce od daty produkcji.
1.4.11 Pozostale okilenia podstawowe gszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargloe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatéw

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadita swojego wyrobu aprokatechniczm, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipfednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie
deklarac} zgodndci, zgodnie z rozpoerizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiadaprobat techniczm wydam przez uprawniom jednostle oraz deklaracje
zgodndci wystawiony przez producenta. Stupki, blachy i inne elemerdgstrukcyjne powinny miedeklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.
W zahczniku nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200®& sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolwvyraz urzdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
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warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podsauzego6towe informacje odérme wymaga dla znakéw
pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczakow mog by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

Z betonu zbrojonego,

inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowa dokumentagj techniczig zgodry z obowgzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki®wego naley wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 20800 [9]. Zbrojenia stalowe nale wykona zgodnie z
normy PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotemdamentowych naty wykona zgodnie z norm
PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéwayaleykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mglewykon& zgodnie z dokumentac projektove
uwzgkdniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] iWBDRB, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic ngleaprojektowd i wykona® w sposéb gwarantagy stabilne
i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaivapis techniczny, obliczenia statyczne uwggiajace strefy obeizenia
wiatrem dla okréonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwecze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleione § od powierzchni montowanych znakéw i tablic orakzilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych ppzejektanta inynierii ruchu, gdzie wyspuje szczegélne
niebezpieczistwo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej dobér wymagapddzielnych
rozwigzan projektowych spetnigpych warunek bezpiecastwa dla aytkownikow drog. W takich przypadkach
nalezry stosowd konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003
[15].

Wyrdznia st trzy kategorie biernego bezpieédseva dla konstrukcji wsporczych:
pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422] I[® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, efniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkeipch:
doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszezadfthytka (1 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diggadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie cicie i
z dopuszczakmodchytlg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugdéci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pPA¢AH-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach rogigth.
2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdoetahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wolmh vead jak widoczne tuski, giniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalgeusungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie, obrobiona
powierzchnia powinna méetagodne wyegijcia i zaokgglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mge zmniejszy
sie poza dopuszczajrdolng odchytlke wymiarow dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigvtasngci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej porailzy Zamawiajcym i wytwora.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe
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W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnajkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnid wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna grubgé powioki
cynkowej powinna wynogi60 [im.

Powierzchnia powtoki powinna Byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie mae ona
wykazywa& widocznych wad jak rysy,eliniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od paiio
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na kokgtsuwsporca

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dypddtadki dla pieszych, stupy lataritp.), takee elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowizany jest do wydania gwarancji na
okres trwatéci znaku uzgodniony z odbiarc Przedmiotem gwarancjig swtasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mogajch oraz trwalé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawhzyeakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemenghurgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw
lub konstrukcji - gwarancja mie by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnila dazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwadoi konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwaté¢ materiatow na wplywy zewtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugzwykazywa petrg odporndé¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wysgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczng tym korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwadoi znaku, okréony przez wytwaore lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostazv@aku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie olétet, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ag¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
instrukcg montau znaku,
dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclsos@niu znaku,
instrukci utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakei zastosowanej foli. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
blachy aluminiowej o grubigi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, paarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinn& byykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] Iubl4EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
blachy aluminiowej o gruldai min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza ni 28 [im
(200 g Zn/m2).
Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw dvegth

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
2005 [16]
Wytrzymatasé na| kN m-2 [J 0,60 WwL2
obcigzenie sij naporu
wiatru
Wytrzymatasé na| kN J 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m 025 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopier [1 m 0 0,02 TDT1
odksztatcenie sktne 00,11 TDT3
10,57 TDT5
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
2005 [16]
01,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate | mm/m R0 %  odksztatcenip
stopier [1 m chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku| - Zabezpieczona, krawz | E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lulp
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica- Lico znaku nie mee by | P3
znaku przewiercone zzadnegqg
powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wcej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld®©T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjto zgodnie z tabli¢ 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2hwilowe odksztatcenie
zginapce, zardwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge byt wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetliitakze nastpujace wymagania:
krawgdzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjieie o promieniu
giecia nie wikszym nz 10 mm whcznie z narenikami lub przez zamocowanie odpowiedniego prafilucatym
obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna¢ bpwna — bez wegi, pofaldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwidé wynosi 1 mm/m,
podwadijna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemezowe powinny usztywii tarcz
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicbyty spelnione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztalcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢shnie,
tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymwigkami
chemicznymi oraz powtaklakiernicz o grubdci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych cieszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpo#eona dziatanie mgty solnej oraz wody.
Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powirspetni@ dodatkowo nagpujace wymagania:
narazniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dlopymi w
zalkczniku nr 1 do rozpordzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi30
mm, gdy wielkdci tego promienia nie wskazano,
taczenie poszczegdllnych segmentéw tarczy (dla znak@eikogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymiwaly przesuriia i przéwity w miejscach ich
taczenia.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotygze powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje¢sprzez naklejenie na targzznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ladkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,
urzadzenia bezpiecsstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, niedgpuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej

Lico znaku powinno bywykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu ypu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#olryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprainata
technicznymi dla poszczegdlinych typow folii,

do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane ppzeducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii t¥pwycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

dopuszcza si wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kreszi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwalo ponizej 7 lat do znakOw statych,
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folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowargch
oznakowania robd6t drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgdanoz
zahcznikiem nr 1 do rozposgzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczego6towych
warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowvyraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspoéiczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakéw adidowych, zmierzona
zgodnie z procedar zawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna speinia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Bymniejszy
niz 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacfIE No 39.2
[28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powingpetnig minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie techniciaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru geometrii 45/0 wspoteine
chromatycznéci i wspétczynnik luminancjiJ powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji i wspohzdnych chromatyczrigi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. | Wihaéciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ ¢k|cd/m2ix | typ 1 typ 2
oswietlenia 50, kt obserwacj
0,330) dla folii:
- bialej 350 3180
- z0ltej 335 3120
- czerwonej 310 325
- zielonegj 37 321
- niebieskiej 32 314
- brazowej 30,6 3 8
- pomaraczowej 320 3 65
- szarej 330 390
2 Wspéitczynnik luminancji b |i- typ 1 typ 2
wspoétrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- bialej b30,35 b30,27
- z0ktej b30,27 b30,16
- czerwonej b 30,05 b 30,03
- zielonegj b 30,04 b 30,03
- niebieskiej b 30,01 b30,01
- brazowe] 0,093 30,03 |[0,093b320,03
- pomaraczowej b30,17 b30,14
- szarej 0,183 30,12 0,183 30,12
*) wspotrzedne chromatyczrimi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspohedne punktoéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspoéhzdne chromatyczrimi punktéw narenych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodto $wiatta D65, geometria pomiaru 45/0 0)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ita typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
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Wspoéhzdne chromatyczriwi punktéw naraenych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodto swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 0)
1 2 3 4
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakeiowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadsowna, gtadka, bez rozwarstiiepccherzy i odklejé na kravgdziach.
Na powierzchni mogwystpowa® w obrbie jednego polérednio nie wgcej niz 0,7 bkddw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposéb paiczenia folii z powierzchai tarczy znaku powinien unierawiac jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bBytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqgpwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng¢ znaku, nie byty wiksze nt podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczn@owinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejpsiie znaku powinna liyéwna, gtadka bez smug i zaciekéw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grébbblach
Sprawdzenidrubga mikrometryczan:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi
dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla griébbpowtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubdei 60 um wynosi[J15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskbpowierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiccej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podanepisach szczegdtowych zegnika nr 1 [25] 8 naley
powiekszy 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej’ 5 mm,

wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchnilm2 podane w opisach szczegotowychyaatika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E najepowickszy o 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej] 10
mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deokisitowym wynosg [J 1,5 mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metegtklejania wynosg [J 2 mm,

kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musz¢ rowne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

-0,14 mm,
-0,10 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie me
wystepowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanisgcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek zarysouwigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazthgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm
dopuszcza sido 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza sido 3 zarysowa 0 szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugéi nie wigkszej nz 10
cm. Na catkowitej dtugéei znaku dopuszczagshie wiecej niz 5 rys szerokéxi nie wickszej nz 0,8 mm i dugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatctagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczaréivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mm2 kade - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczgjej 8 mm2 kade - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentow powierzchni
znaku daego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalc& tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musibpezzwlocznie wymieniony.

STWIORB STR. 107



STWIORB RAWAY

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpysivanie jakichkolwiek rys, sgajgcych przez warstgfolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatgwianstnienie takich rys jest dopuszczalne pod wkiem,
ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgosielkosci okreslonych ponke;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest ¢pgstanie co najwyej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraznakach znajdagych s¢ w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie #eowystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 900
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujgcy system oceny zgodém

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ugtsthwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowych [30]
wyrob, ktéry posiada aprokatechniczy maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywanaibot
budowlanych w zakresie odpowiage@ym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent
dokonat oceny zgoddoi, wydat krajowy deklarac; zgodndci z aprobat technicziy i oznakowat wyréb
budowlany zgodnie z obog#ujacymi przepisami.

Zgodnie z rozpormzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z
aprobag techniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podwietlane

2.7.1. Wymagania og6lne dotyce znakdw pogvietlanych

Znaki drogowe podietlane wykonuje sijako uradzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszgzagoswiatto.

Oprawy @wietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poglietlany musi mié umieszczone w sposOb trwaly oznaczenia przewidziaa
naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadt@czenie oprawy: a) nagia znamionowego zasilania, b)
rodzaju pgdu, c) liczby typu i mocy znamionowefddet swiatta, d) symbolu klasy ochronfm elektrycznej
oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia@ae odpornéci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku paavietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadngci w postaci pcherzy, gknigé
itp. Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie figtlane;.
2.8. Znaki dwietlane
2.8.1. Wymagania og6lne dotyce znakdw éwietlanych

Znaki drogowe fwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposob
sztywny oprawa éwietleniowa, éwietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangtez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujgkenanie znaku z materiatéw odblaskowych,
znak musi spetntadodatkowo wymagania oldlene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy myspetnigd wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku é@wietlonego

Wymagania dotyegce lica znaku gwietlanego ustala sjak dla znaku podvietlanego (pkt 2.7.2).
2.9. Materialy do montas znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacaay soly elementow konstrukcji
wsporczych znakow jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bezg¢hnie¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikalaszZanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkaci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgoin
na korozg¢ w czasie nie krotszym hitarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniony
podiazu. Prefabrykaty nafy uktad& na podkladach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm midzy podiazem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatkriatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpét 3.
3.2. Sprezt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasie mozliwoscig
korzystania z nagpujgcego spretu:
koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparejsignicowych, np. 0,25 m3,
zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mkr
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srodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
przewanych zbiornikéw na wog

sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
spos6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w STWIORBIDO0.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly wyznaczy:
lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentagcprojektovs.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kiaayich
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukegporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@ymapowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentacprojektows
lub wskazaniami liayniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu maéna byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamenicwy
5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zagscic. Wolne przestrzenie wrizy
scianami gruntu i prefabrykatem naje wypetni materiatem kamiennym, np. ktiem i dokladnie zagci¢
ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgopowierzchnia prefabrykatu powinnachypwna
Z powierzchng pobocza lub bywyniesiona nadtpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déambcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowséci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyalzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentacj projektovy, STWIORB lub wskazaniami #yniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spawkiumaliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu. Dno wykopu powinno byyréwnane z dokladrgia (1 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, groatery usumé i miejsce wypeld do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamestigk@pce st z gruntem naley zabezpieczyizolacy, np.
emulsp asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypéa warstwami grubéci 20 cm z doktadnym
zag:szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacj STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchytka od pionu, nie wtej niz (1 1 %,
odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeij niz [ 2 cm,
odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krawzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnezgioju,
nie wiecej niz (1 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggoumieszczenia znaku zgodnie zagzahikiem nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych warunkéw technicznyeh dl
znakdw i sygnatéw drogowych oraz gdzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przgdahaniem
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydhwysignikowych jedno lub dwustronnych, jak
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réwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznygbowiierzchni wekszej od 4,5 m2, gdy wysiuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mubyx¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rgaaazadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacjprojektowy, STWIORB lub wskazaniami #yniera. Podobne zabezpieczenie male
stosowé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy ewdjanie na nie w wkszym stopniu zagea
bezpieczastwu wytkownikow pojazdow, i najechanie pojazdu na baggejesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, STWIORB lub lynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostapch barierami ochronnymi - zalecg stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roziczalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej koksfiu
umieszczonych na wysosm od 0,15 do 0,20 m nad powierzchtérenu.

W szczegllnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow, ggky lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostoatych barierami ochronnymi, ktére znajgduic na obszarach zekszonego zagt@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zcza, przekroje lub przeguby powinnydbtak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporcz po zerwaniu nie przewracaksina jezdng. Wysoka¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po geiteniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wigksza od 0,25 m.
5.5.3. Zapobieganie zagmmiu uytkownikéw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicébwykonana w sposb ograniczey zagraenie wytkownikOw
pojazdéw samochodowych oraz innyckytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewag mazliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupachplathporach

Przy  stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,idabbjazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupadh lu
podporach - odlegkd migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadib przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie #oby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwhksizej liczby stupow i dwa -
odlegtas¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym
pozadane jest, by gorna €& fundamentu pokrywatasiz powierzchrg pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad
te powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogjdych sé poza
kororg drogi, gorna cz¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.
5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szap neutralm z tym, ze
dopuszcza sibarwe naturall pokry¢ cynkowanych. Zabrania¢sistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wykiem przypadkéw, gdy jest to wymagane g@arymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Podczenie tarczy znaku z konstrukejysporcz

Tarcza znaku musi lbyzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoiéwiajacy jej przesuricie
lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania poizenia tarczy znaku z konstrukcjvsporca musi umaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow, zalecastosowanie
elementéw zjcznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich roziczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spbosgmagagcy bezpdéredniego
przeprowadzenié&ub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Uradzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znatagowego jakichkolwiek uegmlzen elektrycznych -
obowizuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczicych uradzen elektroenergetycznych.

Aparatug elektryczm nalezy montowa& na pojedynczym stupie. Na stupie powinna lmamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 Kzda skrzynka elektryczna powinnacdbyabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przeehiigamiem kurzu i wody, okéeonym w EN 60529:2003
[18], powinien by poziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.
5.8.Zrddbo swiatta znaku poflvietlanego i znakudawietlanego

Zrodio $wiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, WBDRB lub
wskazaniami layniera, jako:
lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodratdsi
wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspo6tczynniku oddawania barw,
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lampy metalo-halogenowe
inne zrodfa $wiatta spetnigjce wymaganiaredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminginftablica 5) dla
znakéw podwietlanych oraz rGwnomierioi luminanciji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakow pédietlanych, jednostka: cdxm-2
Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40< L <150 150< L <300 300< L <900
Zo6lta 30< L <100 100< L <300 300< L <900
Czerwona &EL<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska L1 <10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona £1L<10 10<L <40 40<L <80
Bragzowa 4<L <10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pédietlanych, j&li zostat wyznaczony jako stosunek luminancji bakentrastowe]
do luminancji barwy, powinien spetidiavymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw pmdetlanych, jednostka: cdxm-2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Q|emno— Bragzowa
zielona

Barwa Biata Biala Biata Biala i6ita | Biata

kontrastowa

Kontrast | gy 15 5K<15 5K<15 5K<15 5K<15

luminancji

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie gwietlonej i dla znakéw paavietlanych, oznaczona
jako stosunek najaszej do najwyszej wartdci zmierzonej w jakiejkolwiek egci znaku, powinna spetniia
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rbwnomierrid luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
U1 1/10

U2 1/6

U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawyswietleniowej znaku padvietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna &y zaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamjchnna zamocowanie i konstrukcje podtrzysesj Sciany
obudowy powinny by zaprojektowane tak, aby spetnvymagania statyczne. Nas powinny by zaokgaglone.
Projekt powinien zapewntaze woda deszczowa niedrie sptywata po obudowie i przez lico znaku.
Oprawa wbudowana w znak powinna speinisstpujace wymagania:
spos6b pajczen lica znaku z tarezznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien zapewni
stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych wg [18],
komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],
w oznaczeniu musi ldypodany rok produkciji.
5.10. Warunki dla oprawyswietleniowej znaku éwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych awakskrzynek elektrycznych zawiegaych uradzenia
elektryczne, obudéw znakéw padetlanych, opraw @wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kuizu
wody, okrglonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien dpoziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody.
Podstaw do okrglenia tych pozioméw minimalnych powiniendpoziom IP podany w wymaganiach klienta lub
nabywcy. Zaleca gj aby oprawa byta zbudowana jako zamkani o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i
co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawigéraah konstrukcg obejmujca obudowe, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by zabezpieczone obudgwstaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzygj@ych warunkéw
zewretrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna speinigponadto nagpujagce wymagania :
dla opraw zawieszanych na wysékb ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
W oznaczeniu oprawy musi bypodany rok produkgciji.
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Oprawa éwietleniowa stanowdca integralg cz$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi by sztywno i trwale zwjzana z tarcg znaku. Zaleca sj aby oprawy byty montowane takgeby nie
zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejory na rewersie naklegk zawierajca nastpujace
informacje:
numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
klasy istotnych wiciwosci wyrobu,
mieshc | dwie ostatnie cyfry roku produkciji
nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagviesli nie jest producentem,
znak budowlany ,B”,
numer aprobaty technicznej IBDIM,
numer certyfikatu zgodrioi i numer jednostki certyfikgpe;.
Oznakowania powinny kiywykonane w sposéb trwaty i wymay, czytelny z normalnej odledgici widzenia, a
calkowita powierzchnia naklejki nie byla ¢kisza nk 30 cm2 . Czyteln& i trwalos¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna l#ynizsza od wymaganej trwaio znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;j.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentétero@vych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatéw do wykonania fundamentéw betgoh ,na
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyth, wniosek Wykonawcy, kynier
moze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania tob6

Wszystkie materiaty dostarczone na budg@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i

jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobOw sthirczonych przez
producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada |Opis bada Ocena
wynikéw bada
1 Sprawdzenie |od 5 do 1QPowierzchng zbada
powierzchni bada z wybra-| nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowq sprawdzenia gbokosci wad| Wyniki bada
elementow  wuzy¢ dostpnych narzdzi (np.|powinny by
kazdej  dostart liniatow z czujnikiem,| zgodne Z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. | wymaganiami
wyrobow lica- | Przeprowadzi  uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie |cej do 100Q przyrzzdami pomiarowymi luk
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
zgodnad¢ wykonania znakow pionowych z dokumentagrojektovs (lokalizacja, wymiary znakow, wysokd
zamocowania znakéw),
zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeB)
poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymis
szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,
m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakgezostatych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/30.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny
Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego pglavykona przeghd znakéw i wybrag grupe podd@ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadlu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadz w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w STWIORB.
10. NORMY | PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieardgici powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nakliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagaione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamiporndci powtoki na dziatanie mgly
solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okitenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -geaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonoweelbetowe i1 spzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupyéwietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &2 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodnig
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje ksztaltu i

wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszore stal metogl zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe wnd@yvniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczéo powlekane

A1:2004/A1:2005(V) ogniowo w sposéb ggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teciznie

dostawy

14. PN-EN 10327:2005(VU) Fany i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposoélagty
do obrdébki plastycznej na zimno. Warunki technicdnstawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietstsvo konstrukcji wsporczych dla aadzen drogowych.
Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®e:s¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wgpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1:1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogdélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawgwietleniowe
drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki
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23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegaggco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeeiymagania i badania

10.2 Przepisy zwrzane

25. Zahczniki nr 1 i 4 do rozpoegzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczego6towych
warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowvyraz urzdzean bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, p2@. 2181)

26. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniadd2Q. w sprawie sposobéw deklarowania zgdédno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickizna budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uposvaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28.CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfacéoucs for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measnent (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku defanii
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i galzenia bezpiecAstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

D- 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaahtecznej (STWIORB) $ wymagania dotycgce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z ustawieniem krawnikow betonowych w ramach projektu rozbudowy ulic:
Dziatkowej, Normatywnej, Ractawickiej, MaciejowickaKosynieréw, Jéminowej, Krzywej i Mokrej w
tomiankach, gm. tomianki.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) gessowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktovayp
zleceniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zsanych z ustawieniem
kraweznikOw:

- betonowych na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajgce chodniki dla pieszych, pasy daies,
wyspy kierugce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagarogoélne" pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robét

Wymagania dotycice rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymaganialog" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycre materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padaw STWIORB DM-00.00.00
~Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanympgs

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypk do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materialy do wykonania tawy pod krasmiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1.Typy

Zaprojektowano kragzniki betonowe: uliczny 15 x 30 x 100cm oraz najaag 15 x 30 x 100cm.
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2.3.2.Rodzaje

Zaprojektowano kraeznik betonowy prostaktny sciety

2.3.3.0dmiany

Zaprojektowano kragznik betonowy jednowarstwowy.

2.3.4.Gatunki

Zaprojektowano gatunek 1

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne 2.4.Ksztatt i wymiary
Ksztatt kravgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramnikéw betonowych podano w tablicy 1.
a) Kraw;inik rodzaju ,a"

...l-

1 /“’D' Y// ;;
- i
” 4y 1

2 //
’//ﬁ.c i

;l";x, I
b L

.

\

i

¢) wpusty na powierzchniach stykowych kegwikow

i ) 1 —
I
I~ !'F

Rys. 1. Wymiarowanie kraggnikdw
Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych
Dopuszczalna odchytka , mm

Rodzaj wymiaru |Gatunek 1
I +8

b, h +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikéw betonowych powinny teybez rys, pknig¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementow powinny liyowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnawgazi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktaikéw betonowych

Dopuszczalna  wielld

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze

Gatunek 1

Wklgstos¢ lub wypukiasé powierzchni krawznikdw w mm 2

Szczerby i uszkodzenograniczajcych powierzchnie gorrniedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostal 2
powierzchnie:

- liczba max
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- dlugas¢, mm, max 20

- glebokas¢, mm, max 6

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach: grubi
2,5 cm, szerok& 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm weksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.4.4. Kraweznik powinien posiada atest producenta o stosowaniu norm przewidziangcty produkciji
kraweznika.

2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsygkcementowo-piaskoavpowinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powinien¢ bgementem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1" i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kragizniki nalezy stosowa, dla: tawy betonowej - beton klasy C12/15 , wg B¥6250
[2], ktérego sktadniki powinny odpowiadlatymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyiny@a gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycace spratu

Wymagania dotycice sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 3

3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraygutowania podsypki cementowo-piaskowe;j,

- wibratoréw ptytowych, ubijakédwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu

Wymagania dotycgce transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganialrog pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigden w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresadbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®wodczas transportu kruszywa powinny lzgbezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne -przed rozjsgten

Mas: zalewows nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mirodbywa sic w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzenienglimow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Velgania ogoélne" pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokai dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta poddgvowinien wynosi co najmniej 1,00 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.tawa betonowe

tawy betonowe z oporem wykonujezsiv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezfrednio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami.

Betonowanie taw naly wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czyntesa stosowéa co 50
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m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumigamag zalewowv.

5.4. Ustawienie kraveznikow betonowych

5.4.1.Zasady ustawiania kraxnikow

Swiatto (odlegt@é¢ gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno kyzgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej.

Zewretrzna $ciana krawznika od strony pobocza powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikdéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesha podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubzi 3 cm po zagszczeniu.

5.4.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nalyy wypetnic zapravy cementowo-
piaskovg, przygotowan w stosunku 1:2.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢é wodg. Dla zabezpieczenia przed wpltywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej spoinach zalanych zaprawnalery
zalewa co 50 m bitumiczpmag zalewovs nad szczelip dylatacyjr fawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakdéci rob6t

Zasady kontroli jakéci robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt' 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéraadania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdw betonowych i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i giebokasci uszkodzé naley wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw ngleprzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lu§rteay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéait®w prostych
w nara@ach elementdw wykonuje¢sprzez przytaenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndcig do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przawiashiu kraveznikbw betonowych powinny obejmowa
wszystkie wtdciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiaképkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu. Tolerancja dla szerakavykopu
wynosi £ 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodné¢ profilu podiwnego gérnej powierzchni taw z dokumengagiojektow.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien 6ygodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach naz#ta 100 m ftawy. Tolerancje
wymiarOw wynos3z:

- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci = 10% szerok€ci projektowane;.

¢) Rowna¢ gornej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzae gorzez przytéaenie w dwédch punktach, nadde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.

Prz&wit pomiedzy go6rr powierzchm tawy i przytlazorg tata nie mae przekraczal cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandgerunku nie mee przekracza+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kregmikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego krauinika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszoyykraveznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
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cm na kade 100 m ustawionego kraunika,

¢) rowna¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100 m
krawgznika, trzymetrowej faty, przy czym pragit pomiedzy gorry powierzchm kraweznika i przytazong tata nie
moze przekraczal cm,

d) doktadné¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metréw. Spoiny muszyé wypetnione catkowicie na pein
glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wyarag ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wyarag ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&a8/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ustalenia dotycgce podstawy ptatrsgi podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tagy

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraeznikbw na podsypce cementowo-piaskowej,

- wypetnienie spoin kraggznikOw zaprawy,

- ew. zalanie spoin magalewowy,

- zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie batla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betofietody pomiaru cech
geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwealo nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoendwierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwgalo nawierzchni drogowych.

Piasek

10. PN-B-19701  Cement. Cement powszechnegikw Sklad, wymagania i ocena zgodcio

11. PN-B32250  Materiaty budowlane. Woda dambétv i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drdg, ulic, 03/01 parkingdw
torowisk tramwajowych. Wspolne

wymagania i badania

15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drdg, ulic, 03/04 parkingdw
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torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@BnEprojekt - Warszawa, 19791982 .

D-08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtecznej (STWIORB) g wymagania dotycge wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki heteej dla zadania” Rozbudowa ulicy
Dziatkowej, Normatywnej, Ractawickiej, Maciejowigyi Kosynieréw, Jaminowej, Krzywej i Mokrej w
tomiankach. .

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stapodstawowy dokument przetargowy i kontraktowgypr
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia robét zaanych

z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowejeglub 8 cm na podsypce cementowo — piaskowe} gm

na kruszywie tamanym stab. mech gr. 20 cm orazdeelz na posesje i obejmuj— prace pomiarowe i roboty
przygotowawcze, — dostarczenie materialdw na meejgbudowania, - wykonanie podsypki cementowo -
piaskowej — utaenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin, — przeprowadzémaida i
pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwaeza betonu metadwibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwachygmdnych ze saptrwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okflenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagarmgélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbstikowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawgifanostlk.

2.2.2. Wyghd zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna liyzwarta, bez rys,ghknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gdrna kostek powitya
rowna i szorstka, a krazie kostek rowne i proste, vgkhiccia nie powinny przekracza2 mm dla kostek o
grubdci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje ketonowy kostke brukowg o grubdci 60 mm. Kostki o takiej
grubaici 3 produkowane w kraju. Tolerancje wymiarowe wynpsz na diugéci £ 3 mm, — na szerokoi + 3
mm, — na grubgci £ 5 mm. Kolory kostek produkowanych aktualniekvaju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i bgzowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostekdavych

Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okiene w tablicy 1.
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Lp. Cechy Wartose
I | Wytrzymatost na sciskame po 28 dmach, MPa, co najmnie
a) sredma z szesciu kostek 60
b) nagmmiejsza pojedyncze) kostk: 50
2 | Nasigkliwosé wody we PN-B-06250 [2], %, me wigce) mz 5

3 | Odpomose na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazama, wg PN=-B-06250 |2]:

a) peknigeia probki

b) strata masy, %, nie wigce] niz brak

¢} obnizenie wytrzvmatose: na seiskanie w stosunku do wytrzymalosc:
probek nie zamrazanyeh, %, nie wiecej niz

L]

20

4 | Scieralnoéé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigce] niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej naly stosowd cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesnej ni ,32,5".
Zaleca s} stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowd kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszywa
powinno by ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki b@ata@), przy zataonych parametrach wymaganych
dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosujec slodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zfyjoe z recept
laboratoryja. Plastyfikatory zapewnigj gotowym wyrobom wikszy wytrzymala¢, mniejsa nasgkliwosé i

wickszg odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowhaaewniki powinny zapewdi kostce trwate
wybarwienie. Powinny to kiybarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoinkt .

3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowe;j

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykgnski recznie. Jéli powierzchnie g duwze, a kostki brukowe
maja jednolity ksztatt i kolor, mana stosow&mechaniczne ugzizenia ukladaice. Uradzenie sktada siz wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie,zgltego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoaiech utagenia.
Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagargolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukdael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyniaito
betonu min. 0,7 wytrzymadai projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalne gazenie
pakuje je w fol¢ i spina tdama stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienarysmostanie. Kostki
betonowe mgna réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORBO®O.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik
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Koryto wykonane w podtal powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamidipenymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanyni™VIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zagszczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien dynniejszy nk 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora. Nawierzclnchodnika z kostki brukowej nina wykonywg bezpdrednio na podizu z gruntu
piaszczystego o WP 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka
Nalezy stosowa podsyplk piaskowg gr. 3 lub 4 cm

5.4. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Kostke uktada s} na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdny kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktad& ok. 1,0 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdw czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagczeniu. Po ulfeniu kostki, szczeliny natg wypetni piaskiem, a
nastpnie zamié¢ powierzchrng utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i przypi¢
do ubijania nawierzchni chodnika. Do ubijania adnego chodnika z kostek brukowych, stosuje gibratory
ptytowe z oston z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przedkadzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadz¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczenie w kierunku poprzecznym
ksztaltek. Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowsizh wolno wywaé walca. Po ubiciu
nawierzchni naley uzupeiné szczeliny materialem do wypetienia i za#dienawierzchni. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae byt zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien sprawidzczy producent kostek brukowych posiada
aproba¢ techniczin. Pozostatle wymagania okleno w STWIORB D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostkukowej
betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodaobz dokumentagj projektovs i odpowiednimi STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje wynasdla: — gkbokasci koryta: — o szerokii do 3 m: + 1 cm, — 0 szerok@ powyzej
3 m: +2 cm, — szerokai koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkdéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektovg oraz pkt 5.3 niniejszej STWIORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowymblega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentacprojektowy oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej STWIORB: — parenie
szerokdci spoin, — sprawdzenie prawidtowsd ubijania (wibrowania), — sprawdzenie prawididsowypetnienia
spoin, — sprawdzenie czy kolor nawierzchni jeshpaany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwsa chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadéanalezy tatg co najmniej raz na kde 150 do 300 m2 utonego
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gvaepod tat
4 m nie powinien przekracd,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podinbego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanaleey za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej od 100 m. Odchylenia od projektowanej niweletydiika w punktach
zalamania niwelety nie magrzekracza+ 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonymnaery szablonem z poziomi¢ co najmniej raz na kde 150 do
300 m2 chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej mnico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynogzt 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-@0®,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnikaukbwej kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0Q0 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje &
wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, STWIORB i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoinkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki bewej obejmuje: — prace pomiarowe i roboty
przygotowawcze, — dostarczenie materiatow na meejabudowania, — wykonanie podsypki cementowo -
piaskowej gr. 4 cm — ulenie kostki brukowej gr. 6 cm wraz z zagczeniem i wypetlnieniem szczelin, —
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczaugieralndgci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty 6 Chodnik z kostki brwa) betonowej D-08.02.02

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio5. PN-B-32250
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.

D- 08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaahtecznej (STWIORB) $ wymagania dotycgce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z ustawieniem betonowego obiezgako obramowania zjazdow, ktére zogtarykonane
w ramach Kompleksowej przebudowy drég gminnych vakatach ulic — Il kwartat w miejscowoi tomianki
gm. Lomianki

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegobtowej specyfikacja techniczna (STWIORB) @i@a jest jako dokument przetargowy i kontraktqonzy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zeanych z ustawieniem
betonowego obrza jako obramowania zjazdow i obejrpuj

- Ustawienie obrzsy betonowych 8x30 cm na podsypce cementowo -piaskawvypetnieniem spoin zapraw
cementow, jako obramowanie zjazdéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzea betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgeagice jednostronnie lub dwustronnie obszar
zjazdu od przylegtych terendw.

1.4.2. Pozostate oldlenia podstawowe gs zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. "Wyn&ga ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonania robét oraz za zgoditoz Dokumentag Projektovy,
STWIORB i poleceniami liyniera. Ogélne wymagania dotyce rob6t podano w Wymagania ogoélne”.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan STWIORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Obrzeza betonowe

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania kgaikéw betonowych w budownictwie drogowym jest pdsiaie
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aprobaty techniczne;j.

2.2.2 Wymagania techniczne

Dopuszczalne odchyitki wymiarow wynas8 mm dla dlugéci i 3 mm dla pozostalych. Powierzchnie olisze
powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdbw betonu, o fakturze z formy lub zatartegodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej.

Obrzeza betonowe

winny by réwne i proste. Dopuszczalne wady i uszkodzenwigrachni i kravedzi elementéw nie powinny
przekracza wartdgsci podanych w tab. 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia@tyrz

Rodzaj wad i uszkodse Dopuszczalna wikbsé
wad i uszkodzé
Gatunek 1
1 2 3
Elementy |WKklestos¢ lub wypuktai¢ powierzchni, krawznikéw w 2
betonowe |mm
Szczerby i uszkodmia|ograniczaicych powierzchnie gérriniedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne) mm.
ograniczajcych pozostate po-
wierzchnie:
liczba max 2
dhugas¢, mm, max 20
gtebokas¢, mm, max 6

Do partii obrzey sprowadzonej przez Wykonagelolgczone powinno hy $wiadectwo dopuszczenia lub inny
dokument potwierdzagy jej jaka¢ na podstawie przeprowadzonych hada

Do bada nalery wybrat 8 sztuk obrzey. Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkadagstpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu.
Pomiary dtugéci i gtebokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021. Sprawdzenieaksei wymiarow elementéw nalg prze-
prowadzt z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego luldrtey. Sprawdzenie
katow prostych w narmach elementéw wykonujegsprzez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia
odchylek z doktadrizia do 1 mm. W razie wyspienia watpliwosci Inzynier maze zmienté sposob pobierania
probek lub poszerzyzakres kontroli obrzsy o inny rodzaj badg ktére Wykonawca wykona na swoj koszt.
2.2.3. Skladowanie

Betonowe obrzea mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug rodzajéow i
gatunkow.

Betonowe obrzea naley uktada z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewniamyalymiarach co najmniej:
grubas¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szeroké¢ obrzeza.

2.3. Cement

Cement uayty do wytwarzania zaprawy cementowo- piaskowej dgpetnienia spoin obrzg powinien
odpowiadé PN-88/B-30001.

2.4. Woda

Woda stosowana do zaprawy cementowo- piaskowejrp@nvby odmiany "1" i odpowiadawymaganiom PN-
88/B-32250.

2.4. Piasek

Piasek do wykonania taw powinien odpowiadkN-79/B-06711.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og8lpkt3. Podsypka
piaskowa pod obrza betonowe wykonanatzie recznie.

3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego sfuz pomochiczego. Roboty zaviane
z wbudowaniem obrzg betonowych - wykonanegta przy wyciu narzdzi brukarskich.

3.3. Betoniarka - wykonanie zaprawy cementowo- piswej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wyanaig ogélne" pkt 4.
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4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzem mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymatasici minimum 0,7 wytrzymal€ci projektowane;j.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @0/0B0.00"Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) naley wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny
odpowiadé wymiarom tawy w planie.

5.3. Poditae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrze mae stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)zzéru lub
piasku, o grubgci warstwy 3 cm po zagzczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem
lub piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzs

Obrzera ustawia nalezy na podsypce piaskowej o gréobwarstwy 3 cm po zagzczeniu. Wysokid obrzeza nad
nawierzchni od strony cigu komunikacyjnego powinno wynaésb cm. Niweleta obrza powinna by zgodna
z projektowan niwelet ciagu komunikacyjnego. Tylndciana obrzea powinna by po ustawieniu obsypana
piaskiem.zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Matektorym zostanie obsypana tyldaeiana
obrzeza naley ubi¢. Spoiny nie powinny przekraozazerokdéci 1 cm i zostd wypetnione zapragvcementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ wods. Spoiny musg by¢ wypetnione
catkowicie na pelp glebokos¢. Obrzee od strony krawdzi jezdni bezwzgidnie wykong na tawie betonowej
z oporem klasy B-15.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00"Wymagani@ng" pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do wykonywania robét Wykonawca powinienaspizic sprawnéé sprztu, srodkow
transportu, zasoby sprowadzonych materiatow orae iozynniki zapewniage maliwosé prowadzenia robot
zgodnie z PZJ.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawidiakze czy producent kragnikéw betonowych
posiada aprobatechniczg.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky sprawdzé wykonanie: a) koryta pod podsypkawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, b)
podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiyfjaze zwiru lub piasku zgodnie z wymaganiami pkt
5.3, ¢) ustawienia betonowego obtae zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszgeadirodchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére mie wynost + 2 cm na kade 100 m diugei obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze ktére mae wynost + 1 cm na kade 100 m dtugéci obrzeza,

wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@wipno wykazywa catkowite wypetienie badanej spoiny na
petrg giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO"Wymagania ogolne"” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest 1 m (metr) ustawionego betonowego okaize

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30M0"Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznagezsi
wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto, Wykonanie tawy,

- wykonana podsypka.

Odbiér obrzey powinien by przeprowadzony w czasie uptiviajagcym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich ppst

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00"Wymagania ogoélmt 9.
Zgodnie z Dokumentadprojektove nalezy wykona:

- ustawienie obrzg betonowych 8 x 30 x 100 cm
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizebejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- rozicielenie i zagszczenie podsypki cementowo-piaskowej o géabb cm i szer. 15 cm,
- ustawienie obrza,

- wypelnienie spoin zaprapcementowo -piaskoywraz z jej przygotowaniem,

- obsypanie zewstrznejsciany obrzea ziemi wraz z jej ubiciem,

- wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

ST -08.04.01 NAWIERZCHNIA Z PLYT AZUROWYCH EKO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaahtecznej (STWIORB) $ wymagania dotycgce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem nawierzchni z ptylueowych EKO przy rozbudowie ulic: Dziatkowe;j.
Normatywnej, Ractawickiej, Maciejowickiej, Kosynéw, Jaminowej, Krzywej i Mokrej w tomiankach, gm.
tomianki

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stesa jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t zawartych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robé6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z wykonaniem
nawierzchni z ptyt zaurowych EKO 60 x 40 x 10 cm,

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Piyty aurowe EKO- prefabrykowane ptyty betonowe przeznaezto budowy nawierzchni.

1.4.2. Pozostate oldlenia podstawowe gs zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami i z definicjami podanymi w STWIORB M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robét

Wymagania dotycce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarggloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycge materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puwlaw STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Piyty arurowe EKO

2.2.1. Odmiany

W zaleznosci od technologii produkcji pityty rozédia s odmiany ptyta jednowarstwowa- 1,

2.2.2. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz#é oraz odchytek wymiarowych rozidia sk gatunki
piyt:

- gatunek | -Gl1,

- gatunek Il -G2.

2.2.3. Skladowanie

Piyty azurowe EKO powinny by sktadowanegbem, ptaszczyznami goérnymi ku sobie, na padtaryrownanym i
odwodnionym. Plyty naley ustawid na podktadkach drewnianych oraz zabezpiécksawedzie przed
uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4. Beton i jego skiladniki

2.3.4.1. Beton do produkgciji ptytarowych EKO

Do produkcji ptyt aurowych betonowych jednowarstwowych rglestosowd beton klasy B 25 i B 30.

W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gérrnicigralna) warstwa ptyt powinna dyykonana z betonu klasy B 30.
2.3.4.2. Cement

Do produkciji ptyt @aurowych betonowych natg stosowdé cement portlandzki klasy niesszej nt ,32,5” wg PN-
B-19701 [4].

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [2].

2.3.4.4. Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.5. Materialy na podsyple
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Piasek na podsypkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementpveskowej PN-
B-06711 [1].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [5].

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotygze sprztu

Wymagania dotycce sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z ptytarowych EKO

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu spta pomocniczego do przygotowania podsypki piaskpwej
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu

Wymagania dotycgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagoélne” pkt 4.

4.2. Transport ptyt

Piyty azurowe EKO mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agnieciu przez beton
wytrzymaitasci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.

Plyty powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigm siszkodzeniami w czasie transportu, a gorna ich
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportu wcej niz 1/3 wysokdci tej piyty.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostalych materiatéw, stosowanych dkongnia nawierzchni z ptytzarowych betonowych, podano
w ST-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.0Q\ymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod nawierzchng

Koryto wykonane w podiau z gruntu rodzimego lub nasypowego powinnc bwyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtaymi i poprzecznymi nawierzchni oraz zgodnie z wgardami podanymi w ST -
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zegsgczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie me by
mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubag¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigrasic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by
zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jestrsteva odgczapca, to jej wykonanie powinno bygodne
z warunkami okrdonymi w ST -04.02.02 ,Warstwy odiszapce ".

5.5. Ukladanie nawierzchni z ptyt @aurowych EKO

Piyty przy krawznikach naley uktada& w taki sposob, aby ich gérna krea znajdowata s powyzej gornej
krawedzi kraweznika.

Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plytgoadednio docgite naley uklad& w jednym
poziomie, regulujc wysoka¢ urzadzer naziemnych do poziomu nawierzchni.

Piyty nalery ukltad& zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projed;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakaéci rob6t

Zasady kontroli jakéci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania materiatéw przeznaczonych do budowy
nawierzchni i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacii

6.2.1. Badania ptyt

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewyskpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu.

Sprawdzenie #6w prostych w narach elementéw wykonuje ¢siprzez przytaenie ktownika do badanego
naraza i zmierzenia odchytek z doktadwd do 1 mm.

Pozostate badania ptyt najewykona zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/Q% BN-80/6775-
03/03 [8].

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wgk@nnawierzchni z ptytzarowych powinny obejmowa
wszystkie wtdciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiak@pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie pocdia

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektovs i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynasila:

gtebokasci koryta:

0 szerokéci do 3 m: £ 1 cm,
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0 szerokéci powyzej 3 m: + 2 cm,
szerokdci koryta: £ 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkdw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrimi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchylewi
grubdasci podsypki nie mogprzekracza+ 1 cm.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.
Sprawdzenie prawidtowei wykonania nawierzchnipolega na stwierdzeniu rgdd wykonania z dokumentag;
projektowy .
Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni przeprowadzalery w nastpujacy sposob: na kale 200 ri nawierzchni z
piyt azurowych naley zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzygruba¢ podsypki oraz sprawdziuktad phyt
nawierzchni.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Sprawdzenie réwgm nawierzchni
Sprawdzenie réwrigi przeprowadzanalezy tata co najmniej raz na kade 150 do 300 frutozonej nawierzchni i
w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m nawierzchni. Dopuszczalny przé pod tah nie
powinien przekraczal,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podinbego
Sprawdzenie profilu podimego przeprowadza nalezy za pomog niwelacji, bioac pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziejco 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchrpwnktach zatamania niwelety nie magrzekracza+ 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywalezy szablonem z poziomi¢cco najmniej raz na kde 150 do 300
m® nawierzchni i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynogzt 0,3%.
6.4.4. Sprawdzenie réwnolegt spoin
Sprawdzenie réwnolegioi spoin naley przeprowadz& za pomog dwdch sznuréw nagliych wzdhe spoin i
przymiaru z podziatk milimetrows. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.
6.4.5. Sprawdzenie szerakdi wypetnienia spoin
Sprawdzenie szerokd spoin naley przeprowadza przez usuricie spoin na diugei okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kde 200 i nawierzchni i zmierzenie ich szergkboraz wypetnienia.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru rob6t
Zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.0Q\8magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) utozonych piyt betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00@@/magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ustalenia dotycgce podstawy ptatrsoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lipdt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z plyt betonowych obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania

wykonanie koryta,

ew. wykonanie warstwy ogtzapcej,

rozcielenie podsypki piaskowej wraz z jej przygotoveani

uta@zenie piyt,

wypetnienie spoin piaskiem,

piekgnacg przez posypywanie piaskiem i polewanie wod

przeprowadzenie batlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykilego

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. lgtmomiaru cech geometrycznych
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad, wymagania i ocena
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zgodndci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betoRiementy nawierzchni drég, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymaganbadania
8. BN-80/6775-03/03  Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.

ST - 08.05.0B8CIEK Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiyania i Odbioru Robét Budowlanychy svymagania
dotyczce wykonania i odbioréciekéw z kostek betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

ST stosowana jest jako dokument przetargowy i ladtdrwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniofyar pkt
1.1.

1.3. Zakres robé6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot przy wykonadaieku z kostek
betonowych, i obejmyj

- wykonaniescieku ulicznego midzyjezdniowego z dwdéch ¢dow kostki brukowej betonowej grub. 8 cm na
podsypce cementowo-piaskowej na tawie betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykrawznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanych odiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostate okilenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektova, ST

i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagargaloe".

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t wedhagad niniejszej STas

2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania jak dlatkiobetonowej zastosowanej zgodne z STWIORB D-
08.02.02.

2.2. Podsypka cementowo - piaskowa 1:4:

- piasek na podsygk- nalery stosowa piaseksrednio lub gruboziarnisty, odpowiaday wymaganiom PN-B-
06712,

- cement na podsypk nalery uzy¢ cementu portlandzkiego klasy 32,5N, odpowiadajo wymaganiom PN-EN-
197-1:2002.

2.3. Beton na faw

Beton na taw podsciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250. Powinien tochlyeton klasy B-15 (lub
wg PN-EN 206-1:2003 klasy C12/15).

3. SPRZET

3. 1.Betoniarka - do wytworzenia mieszanki cementewiaskowej na podsypk

3.2. Pozostate roboty zydane z wykonanienicieku z kostek kamiennych przy kresmiku wykonane bdg
recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Kostka betonowa - przewany mae by dowolnymisrodkami transportu. Transport i skladowanie musi
odbywa si¢ w sposdb zabezpieczay materiat przed midiwoscia uszkodzenia.

4.2. Piasek - przewony bedzie dowolnymisrodkami transportu samowytadowczego. Podczas toanhsg
sktadowania nalgy zabezpieczy rozne asortymenty piasku przed zanieczyszczeniem szaem si micdzy
sohy.

4.3. Cement - przewony kedzie srodkami transportu przeznaczonymi do przeevoa tego typu materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB BEOB100.00 "Wymagania ogdlne".
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5.2.1. Oznakowanie prowadzonych rob6t

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowynezgalvykona zgodnie z "Instrukej oznakowania robét
prowadzonych w pasie drogowym".

5.2.2. Wytyczenie sytuacyjno - wysaliowe odcinkéw wykonaniécieku

Wyznaczenia dodatkowych punktéw sytuacyjno - wysolkawych niezlgdnych do prawidtowego wykonania
rob6t dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizoysia® punktow.

5.2.3. Wykop pod tay

Wykop pod wspoéla tawe dla scieku i kraveznika naley wykona zgodnie z dokumentacj PN-B-06050 (fawa z
oporem). Wymiary wykopu powinny odpowiadaymiarom tawy w planie z uwzetinieniem w szerokei dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Waslkik zag:szczenia dna wykopu pod tayowinien wynosi
co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.2.4. Wykonanie taw betonowych

Wykonanie faw powinno kiyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02.

Klasa betonu stosowanego do wykonania faw powiniazigodna z dokumentacprojektovy. Nalezy stosowa
tawy z betonu klasy B-15.

Wykonanie fawy betonowej podano w ST D.08.01.01ayzniki betonowe".

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej fmek z kostki betonowej

Podsypk cementowo - piaskawnaley wykona z przygotowanej mieszanki cementowo-piaskowej apprcji
1:4. Wykonanie podsypki polega ngcznym roZcieleniu mieszanki cementowo -piaskowej na wykopéesie
betonowej jak w KPEST - karta 03.12.

5.2.6. Wykonanidcieku z kostki betonowe;j

Roboty zwizane z wykonaniericieku z kostek betonowych na fawie betonowej wibgg wykonane w okresie
od 1 kwietnia do 15 palziernika, przy temperaturze otoczenia niespej nz 5.°C Wykonaniescieku musi by
zgodne ze szczegblem zamieszczonym evatzysunkowej. Roboty zwkzane z ustawieniem dwécheddw kostki
betonowe] jakoscieku przykrawznikowego wykonane dulg recznie przy uyciu narzdzi brukarskich. Przy
wykonywaniuscieku naley bezwzgtdnie przestrzegazaprojektowanych spadkéw podhychscieku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagangdme".

6.1. Materialy uyte do wykonaniacieku wyszczegdlnione w punkcie 2 niniejszej ST parhledem jakdci
musz odpowiadd wymaganiom odpowiednich norm i posiddéwiadectwa dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym i mostowym.

6.2. Kontrola wykonaniécieku polega na bigcej ocenie zgodrioi z Dokumentagj Projektows. Kontroli podlega
zgodnd¢ spadkéw wykonywanegiieku z DokumentagjProjektovy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiaru jest:

- 1m (metr) wykonanegdacieku z dwdch rgddéw kostki betonowej na podsypce cementowo piaskavee
wykonanej tawie betonowej z wypetnieniem szczeliasmzalewows zgodnie z DokumentagjProjektovy i
pomiarem w terenie,

Ogolne zasady obmiaru podano w STWIORB D-M-00.00W§magania ogoline".

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 "Wymagania ogodlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w STB D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Pfatng¢ za metr wykonanegécieku przykrawznikowego z kostki betonowej nale przyjmowa& zgodnie z
obmiarem, ocenjakasci uzytych materiatdéw oraz jakeoi wykonanych robd6t na podstawie wynikéw pomiaréw i
bada.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- transport materiatéw przewidzianych do wykonawiadt na miejsce wbudowania,

- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

- wyznaczenie sytuacyjno- wysaiaowe odcinkdéw wykonywanegiieku,

- wykonanie tawy betonowej padiek,

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej goigk,

- wykonaniescieku,

- wypelnienie szczelin mazalewovs,

- uporzidkowanie miejsc prowadzenia robot,

- przeprowadzenie niegbnych badai pomiaréw

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Katalog Szczeg6téw Drogowych Ulic , Placéw i IBav Miejskich - wydany przez Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego w Warszawie

2. PN-B-06250  Beton zwykly.

3. PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wikgciwosci, produkcja i zgodnig.
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4. PN-B-06711 Kruszywo naturalne. Piasek dotd@tv i zapraw .

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu Zegk

6. BN-EN-197-1:2002 Cement. @# 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementdéw
powszechnegoaytku

D-08.07.01a PROGI ZWALNIAJACE NA JEZDNIACH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczego6towe] specyfikaeghnicznej (STWIORB) s wymagania dotyczxe
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z wykonywaniem progéw zwalnjeych na jezdniach.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) @tan podstaw opracowania szczego6towej
specyfikacji technicznej (STWIORB) stosowanej jalokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach i ulicach pgémych na obszarach zabudowanych.
1.3. Zakres robét okfych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonywaniem i odbiorem progéw zwalmaych wypuktych na jezdniach.

Progi zwalniajce stosuje gina:
obszarach zabudowanych drég i ulic lokalnych (l§zodojazdowych (D), a watkowo - innych drég publicznych,
drogach i ulicach niepublicznych (wewgtrznych), np. na osiedlach mieszkaniowych,
ciggach pieszo-jezdnych, parkingach i dojazdach do, nic
terenach zamkeiych (np. zaktadéw przemystowychirodkéw akademickich),
innych miejscach ustalonych w wytycznych stosowan@yéw zwalniajcych [23].
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Pr6ég zwalniajcy - urazdzenie bezpiechstwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie
wygarbienia, wymuszage zmniejszenie pdkosci.
1.4.2. Prog zwalnigicy liniowy - prég, obejmujcy cah szeroké¢ jezdni (zat. 2, rys. 1a, 1b). Progi te mdgc
wykonane jako listwowe lub plytowe.
1.4.3. Prog zwalniajcy wyspowy - prég wykonany w formie wysp, umiesatgch na jezdni (zat. 2, rys. 1c, 1d).
Progi te mog by¢ wykonane jako trapezowe lub tukowe.
1.4.4. Prog zwalnigjcy listwowy - prég wykonany z elementu listwowegedpolitego lub skladanego z
segmentow), utmonego i zamocowanego na jezdni lub wbudowanegag\zat. 2, rys. 1a).
1.4.5. Proég zwalniajcy ptytowy - prég, wykonany w formie plyty poprzezmdpowiednie uksztattowanie
nawierzchni jezdni lub uf@nie i zamocowanie na niej odpowiednich elementak @, rys. 1b).
1.4.6. Prog o zmniejszonej szerakd (prég skrécony) - prog liniowy, nie zajmgly calej szerokéi ulicy, ze
wzgledu na potrzeby odwodnieniowe, np. zachowanieku wzdhi kraweznika (zat. 2, rys. 2).
1.4.7. Prog zwalniajcy podrzutowy - prég o mailej diugm i stromej ptaszczinie najazdowej, powodagy
przy najechaniu silny podrzut pojazdu.
Dhugos¢ progu - wymiar progu réwnolegty do osi jezdni.
Szerok@¢ progu - wymiar progu prostopadty do osi jezdni wejlstu jego umieszczenia.
Wysokas¢ progu - wymiar progu mierzony prostopadle do naxgbkni jezdni.
Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) pregoachylenie ukanej lub tukowej powierzchni progu od
strony najazdu (zjazdu), mierzone jako stosunelwyjsjokaci do dtugdgci.
Graniczna pydkos¢ przejazdu przez prog - najwgza pedkosé, przy ktérej samochdd osobowredniej wielkdci
(o masie 950 - 1050 kg) me przejecha przez prég bez wytaych niedogodnii ruchu oraz bez zagrenia
bezpieczastwa ruchu.
Typ progu zwalniajcego - ksztatt progu uzadeiony od pedkosci przejazdu przez prég. Rozrda sk trzy typy
progow:
1. typ 1, dla pgdkaosci przejazdu £ 25-30 km/h (zat. 3, rys. 1):
listwowy diug. 3,7 m; wys. 0,10 m, ksztatt wycinkata o R = 17,2 m,
ptytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi (DAdtug. 3 5,0 m, wys. 0,10 m,
ptytowy z powierzchniami najazdowymi ukoymi (1Ap), dtug. 2 4,0 m, wys. 0,10 m.
2. typ 2, dla pgdkosci przejazdu £ 18-20 km/h (zat. 3, rys. 2):

diug. 1,5 m, wys. 0,07 m, ksztalt wycinka kota &R,1 m
prog podrzutowy, dla pdkosci przejazdu £ 10-15 km/h (zat. 6)

dtug. 0,30 , 1,0 m, wys. 0,05, 0,10 m.
1.4.14. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdlne” [7] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotygze robot
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Ogo6lne wymagania dotygze robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogdlne” [7] pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotyge materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pulav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [7] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania progu zwalnieg¢go
Zgodna¢ materiatéw do wykonania progu z dokumenigmjojektova

Materialy do wykonania progu zwalrdgego powinny b§ zgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej lub STWIORB, nawzujacymi do okrélonej konstrukcji progu.
Materiaty do wykonania progéw zwalnigjych z nawierzchni drogowych

Materialy do wykonania progéw zwalnagych z nawierzchni drogowych, wymienionych pajj
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w zajczniku 5; Ip. 1-9:
nawierzchnia z betonowej kostki brukowej,
nawierzchnia klinkierowa,
nawierzchnia z kostki kamiennej,
nawierzchnia z ptyt betonowych (np. $ziekatnych),
nawierzchnia z asfaltu lanego,
nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowychzjnano”,
nawierzchnia z betonu asfaltowego,
nawierzchnia z betonu cementowego,
nawierzchnia progu mieszana, zmgch materiatow.
Materiaty do wykonania progu z prefabrykatow betoyoh i zelbetowych

Ksztalt i wymiary elementéw prefabrykowanych zdmet lubzelbetu do wykonania progu powinny dy
zgodne z aprobatechniczy i katalogiem producenta.

Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowi&davymaganiom okrdonym w aprobacie
technicznej.

Powierzchnie elementéw powinnydbpez rys, pknigé i ubytkéw betonu. Krawdzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzeomierzchni i krawdzi elementoéw nie powinny
przekracza wartcsci podanych w aprobacie technicznej lub w przypadiepetnych danych w BN-80/6775-03/01

[6].

Dostarczone prefabrykaty powinny obejmdéwaestaw niezédny do zmontowania kompletnego progu
zwalniapcego, zawieracy elementy najazdowesrodkowe, zjazdowe i ew. skrajne, zgodnie z ustal®ni
dokumentacji projektowej lub STWIORB.

Elementy progu magby¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na padiyréwnanym i odwodnionym,
przy czym elementy poszczegoélnych typéw malektada oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek.
2.2.4.Materialy do wykonania progu z gotowych wyrobéwggumkowanych z rinych tworzyw

Materiaty do wykonania progu z gotowych wyrobowpgukowanych z réinych tworzyw sztucznych,
mieszanek gumowych, materialtéw termoplastycznyph owinny by zgodne z aprobattechniczg IBDiM,
wydary dla okr&lonego typu progu (przyktad progu podrzutowego gstawiono w zat. 6)

Dostarczony prog powinien byompletny, obejmuicy wszystkie elementy sktadowe progu: najazdowe,
srodkowe, zjazdowe i skrajne oraz materiatly macejje do nawierzchni, npruby i kotki rozporowe. W
przypadku produkowania elementéw progu wmnych kolorach (np. w kolorze czarnympttym, biatym,
czerwonym) dostawa musi @j wystarczajca liczbe poszczegolnych elementéw, niedibg do przemiennego
skonstruowania progu, zgodnego z dokumeatagyjektows, STWIORB lub instrukej producenta.

Elementy progu powinny odpowiadlymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku
braku wystarczagych ustalé, powinny mi€ charakterystyki zgodne z tahjid.

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydlu zewrtrznego elementéw progu zwalnjeggo z tworzyw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Wyglad powierzchni zewgtrznej Powierzchnia jednolita, bez uszkotize
barwa elementu jednolita
2 Uszkodzenia powierzchni Nieréwém i braki materiatu nie wksze
niz 2 mm
3 Dopuszczalne odchytki wymiarow ele-
mentu:
diugcici i szerokdci +5mm
Wysokaci +2mm
4 Dopuszczalne odchyiki od deklarowan#j0,1 , 0,3 kg
masy elementu

Elementy progéw, dostarczane z zasady na paletaoty by¢ sktadowane na nich - pod wiatami, w
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magazynach lub na otwartej przestrzeni, jednowanstw
Materiaty do warstwy wyréwnyggej

Wykonywanie progu zwalnigiego na istnigcej jezdni, w niektoérych przypadkach progow z
nawierzchni, wymaga warstwy wyrowaogj istniejca nawierzchng do wypuktego ksztattu progu.

Materiaty do warstwy wyréwnaggej powinny by zgodne z dokumentagcjprojektovg lub STWIORB
wzglednie zaproponowane przez Wykonawao akceptacji layniera, przy nawizaniu do materiatu istniggej
podbudowy, jako:
kruszywo stabilizowane mechanicznie, odpowiadajwymaganiom STWIORB D-04.04.00,04.04.03 [9],
chudy beton, odpowiadgly wymaganiom STWIORB D-04.06.01 [11],
warstwa z betonu cementowego, odpowigckwymaganiom PN-S-96014:1997 [4],
kruszywo stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, odfadagce wymaganiom STWIORB D-04.05.00,04.05.04
[10],
asfalt lany, odpowiadagy wymaganiom STWIORB D-05.03.07 [17],
inne rodzaje warstw wyréwrnagych, odpowiadace wymaganiom STWIORB, norm, wytycznych Ilub
indywidualnie opracowanych STWIORB zaakceptowarnyaez Irzyniera.

Materiaty na podsypki do wypetnienia spoin

Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujgdpyple pod nawierzchniprogu, to materiaty
do jej wykonania powinny liyzgodne z wymaganiami oktenymi przez te dokumenty, a w przypadku niepetnych
danych, powinny byzgodne z porszymi wskazaniami:
podsypka cementowo-piaskowa
mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piaskuralnego spemigtego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-11113:1996 [1], cementu powszechnegoytku spetniagcego wymagania PN-B-19701:1997 [2] i wody
odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-B-32250:1988 [3],
wypetnienie spoin w nawierzchniach kostkowych ndgypce cementowo-piaskowej
zaprawa cementowo-piaskowa 1:4, spejuiajwymagania wg pktu a).

Sktadowanie piasku, nie przeznaczonego do Beedniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [5].

Materiaty do oznakowania poziomego progu

Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie przewatnaczej, to materialy do poziomego
oznakowania progu z nawierzchni drogowych i prefkbtow betonowych telbetowych powinny odpowiada
wymaganiom STWIORB D-07.01.01 [20].

Rodzaj wybranego materialu do poziomego znakowanigdg (np. farby do znakowania
cienkowarstwowego, masy chemoutwardzalne, masy oj@astyczne, punktowe elementy odblaskowe, kulki
szklane odblaskowe) powinienbyaakceptowany przezdyniera.

Materiaty do oznakowania pionowego progu

Materiaty do oznakowania pionowego progu powinapaviadd wymaganiom STWIORB D-07.02.01

[21].
3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfié] pkt
3.

3.2. Sprzt do wykonania progéw zwalnigych

Wykonawca przygpujacy do wykonania progéw zwalniglych, powinien wykaza sie mazliwosciag
korzystania:

w przypadku progébw z nawierzchni drogowych i przykenaniu warstwy wyréwnawczej - ze sghz
odpowiadajicego wymaganiom okénym w zat. 5, Ip. 1,10 oraz w pkcie 2.4.5,

w przypadku progoéw z gotowych wyrobéw z tworzywuszinych - z drobnego sgites pomocniczego dacznego
przymocowania progu do jezdni, wedlug wymagéreslonych w aprobacie technicznej lub instrukcji proeota.
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynt@gaogoélne” [7]
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania progow zvegdeych

Transport materiatéw do wykonania progéw zwabaggh:

z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy résgnawczej powinien odpowiadawymaganiom
okreslonym w zat. 5, Ip. 1,10 oraz w pkcie 2.4.5,

z gotowych wyrobow z tworzyw sztucznych powinienpodiad& wymaganiom okrdonym w aprobacie
technicznej (zazwyczaj e odbywa si¢ dowolnymsrodkiem transportu, z wyrobami donymi na paletach).
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Piasek mena przewoz dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpiegaah go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatam

Cement natey przewozt zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [5].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB f0/00.00 ,Wymagania ogoélne” [7] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania progu zwalaizggo

Konstrukcja progu zwalniggego powinna byzgodna z dokumentacprojektows lub STWIORB.

Prég zwalniajicy maze by wykonany:
razem z budownawierzchni ulicy lub drogi,
osobno, po wybudowaniu nawierzchni ulicy lub drogi.

Wykonanie progu razem z budgwawierzchni ulicy lub drogi, wymaga odpowiedniagisztattowania
ulepszonego podha lub podbudowy (przyktady pokazano wazainiku 7).

Wykonanie progu osobno, na istaiggj nawierzchni, wygpuje czsciej, obejmugc:
rozebranie istnigcej nawierzchni,
ew. wykonanie warstwy wyrownagej,
ew. wykonanie podsypki,
utozenie nawierzchni z czyngciami pomocniczymi, jak ubicie, watowanie, wypeimie spoin, profilowanie itp.,
ew. piekgnacja nawierzchni progu.

Prog naley wykona w taki sposéb, aby:
nie byt utrudniony przeptyw wody wzdtisciekéw przykrawznikowych,
wykluczone byto powstawanie kalywody lub tafli lodu przed i za progiem,
nie byt ograniczony dogb do urzdzer znajdupcych st w jezdni lub pod nj (np. studzieneléciekowych,
rewizyjnych),
byt odpowiednio oznakowany &wietlony.

5.3. Roboty przygotowawcze
Rozbidrka nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidupzebranie istnigicej nawierzchni, to roboty te
powinny obejmowé wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrdkkucie i zerwanie nawierzchni, ew.
przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozbidrkel ponownego jejaycia lub zatadowania i wywiezienia oraz
wyréwnanie podtga i uporgdkowanie terenu rozbiorki.

Wykonanie rozbiérki nawierzchni powinno odpowiad@aymaganiom STWIORB D-01.02.04 ,Rozbiérka
elementéw drog, ogrodae przepustow”, zawartej w zeszycie STWIORB D-01000[8].

Warstwa wyréwnujca i podsypka

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidwgkonanie warstwy wyréwnggej i/lub
podsypki, to powinny one odpowiadavymaganiom wymienionych dokumentéw, a w przypadiepetnych
danych powinny b§ zaproponowane przez Wykonawdo akceptacji layniera, przy nawizaniu do rodzaju
materiatu istnigjcej podbudowy.

Warstwa wyrownujca mae by wykonana z:
kruszywa stabilizowanego mechanicznie, odpowigdajymaganiom STWIORB D-04.04.00,04.04.03 [9],
chudego betonu, odpowiagdajwymaganiom STWIORB D-04.06.01 [11],
betonu cementowego, odpowiagtajvyymaganiom PN-S-96014:1997 [4],
kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznyndipowiadagc wymaganiom STWIORB D-04.05.00,04.05.04
[10],
asfaltu lanego, odpowiadaj wymaganiom STWIORB D-05.03.07 [17],
innych rodzajéw materialdw odpowiagej wymaganiom whciwych STWIORB, norm, wytycznych lub
indywidualnie opracowanych STWIORB, zaakceptowanydez Irtyniera.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna émggubdé po zagszczeniu 3,5 cm, i dokumentacja
projektowa lub STWIORB nie przewiduje inaczej, apdszczalne odchyiki od przygj grubdci nie powinny
przekraczd + 1 cm. Wymagania dla materialtdbw na podsymowinny by zgodne z pktem 2.4.6. Podsypk
cementowo-piaskoyv przygotowuje si w betoniarkach, a nagnie roZciela s¢ na uprzednio zwionej
podbudowie. W praktyce, wilgotéé ukltadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dioni,
podsypka nie rozsypywatacsinie byto na dtonkladow wody, a po na@iieciu palcami podsypka rozsypywatg.si
RoZcielona podsypka powinna &ywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgothym, np. zagczarkami
wibracyjnymi. Calkowite ubicie nawierzchni i wypénie spoin zapraav musi by zakaczone przed
rozpoczciem wizania cementu w podsypce.

5.4. Prog zwalniagy z nawierzchni drogowych

Sposéb wykonania progu zwalrjeggo z nawierzchni drogowych powinienébygodny z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub STWIORB, a w przypadkepetnych danych, zaproponowany przez Wykorawc
do akceptacji lnyniera po przedstawieniu:
ksztattu i wymiaréw progu (np. wg zat. 3),
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rodzaju nawierzchni (np. wg zat. 5).

Sposéb wykonania progu zwalrjeggo z:
nawierzchni z betonowej kostki brukowej, powinietpowiadé wymaganiom STWIORB D-05.03.23a [19],
nawierzchni klinkierowej, powinien odpowiatdle&wymaganiom STWIORB D-05.03.02 [13],
nawierzchni z kostki kamiennej, powinien odpowiadgsmaganiom STWIORB D-05.03.01 [12],
nawierzchni z ptyt betonowych (np. semkatnych), powinien odpowiadawymaganiom STWIORB D-05.03.03
[14],
asfaltu lanego, powinien odpowiadaymaganiom STWIORB D-05.03.07 [17],
mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno”, powmnalpowiadd wymaganiom STWIORB D-05.03.06 [16],
betonu asfaltowego, powinien odpowiadeymaganiom STWIORB D-05.03.05 [15],
betonu cementowego, powinien odpowi@damaganiom STWIORB D-05.03.14 [18],
materiatbw mieszanych (kdych) lub materiatdw innych, powinna odpowiddavymaganiom wiéciwych
STWIORB, norm, wytycznych lub indywidualnie opracamwych STWIORB, zaakceptowanych przezytmera.

W przypadku wykonywania nawierzchni z kostek, sgaialery wypeinic zapravg cementowo-piaskoyy
spelniajca wymagania pktu 2.4.6.

5.5. Prdg zwalniagy z prefabrykatow betonowych ldklbetowych

Wykonanie progu z prefabrykatéw betonowych kddbetowych powinno by zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub STWIORB. Materialy deykonania progu powinny odpowiatlavymaganiom
okreslonym w pkcie 2.2.3.

Montaz progu powinien b§ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcyntdoprogu musi b§
zgodny z instrukg montau producenta i ew. aprobatchniczig, ze zwréceniem uwagi na:
stosowanie wiiwej kolejndgci montau poszczegoélinych prefabrykatéw,
pofaczenie sgsiednich elementéw w sposéb unietiwiajacy wzajemne przeswgtie st tych elementow
wzgledem siebie i wzgdem nawierzchni jezdni.

5.6. Prég zwalniaky z gotowych wyrobéw produkowanych zn§ch tworzyw sztucznych

Sposéb wykonania progu z gotowych wyrobéw powinteig zgodny z dokumentagjprojektova,
STWIORB i aprobat technicza. Materialty do wykonania progu powinny odpowiadaymaganiom okrdonym
w pkcie 2.2.4 (przyktad progu podrzutowego przed&ino w zat. 6).

Montaz progu powinien by wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcydhag instrukcji
montau producenta i ew. aprobaty technicznej, ze zwnécemwagi na:
stosowanie wigciwej kolejndgici montau poszczegdlnych elementéw (skrajnyainodkowych, najazdowych,
bocznych itp.),
przemienne montowanie elementéw progéw dostarczonycr&nych kolorach (np. biatych i6ktych lub
czerwonych i czarnych),
zastosowanie profilu stalowego (np. rury ocynkovjpped progiem, w kierunku poprzecznym do osi jez@sli
jest przewidziany do wzmocnienia i usztywnieniagu)p
dostosowanie wymiaru progu do szer@kojezdni, z nieutrudnionym przeptywem wody wzdhiciekow
przykraweznikowych,
przymocowanie progu do nawierzchni jezdni, np. ampa wkretow kotwigcych i kotkow rozporowych (przyktad
pokazano w zat. 6, rys. 4).

5.7. Oznakowanie progu
5.7.1.0znakowanie poziome progu

Oznakowanie poziome progu z nawierzchni drogowycprefabrykatow powinno ky zgodne z
dokumentacj projektows lub STWIORB, a w przypadku niepetnych danych, sppnowane przez Wykonawc
do akceptacji Iayniera, na podstawie np. zeknika 1, pkt 11 i zakznika 4, rys. 2.

Materiaty do wykonania oznakowania poziomego prpgwinny odpowiadawymaganiom pktu 2.4.7.
Spos6b wykonania oznakowania poziomego progu pewinidpowiada wymaganiom STWIORB D-07.01.01
[20].

Prog zwalnigcy z gotowych wyrobow produkowanych zznych tworzyw sztucznych nie by
oznakowany przez przemienne uktadanie gotowych eédmv progu o rinych kolorach, np. czarnychzéitych,
po zaakceptowaniu przezzymiera.

Oznakowanie pionowe progu

Oznakowanie pionowe progu powinnoétgsgodne z dokumentacprojektows lub STWIORB i projektem
organizacji ruchu. Przyktad oznakowania pionowegogp, na podstawie zaleceTymczasowych wytycznych
stosowania progéw zwalnigjych” [23], podano w zagtzniku 1, pkt 10 i zakzniku 4, rys. 1.

Materialy do wykonania oznakowania pionowego prpgwinny odpowiadawymaganiom pktu 2.4.8.

Spos6b wykonania oznakowania pionowego progu pewimdpowiadé wymaganiom STWIORB D-
07.02.01 [21].

Ze wzgkdu na konieczni& skoordynowania oznakowania pionowego progu z aawakiem pionowym
calej ulicy lub jej fragmentu, zalecaesiraktowa te roboty jako towarzysze, ugte w osobnych pozycjach
kosztorysowych (i prég).
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Oswietlenie progu

Tymczasowe wytyczne [23] wymagajoswietlenia progéw od zmroku daéwitu w warunkach
niedostatecznej widoczéad (patrz: zat. 1 pkt 12).

W przypadkach braku istnigjego @wietlenia ulicznego, @wietlenie progu naley wykona® na podstawie
indywidualnej dokumentacji projektowej, przyeaiu tych rob6t w osobnych pozycjach kosztorysowyehzy
opracowywaniu dokumentacji projektowejaetlenia mana korzystd z wymaga STWIORB D-07.07.01 [22].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” [7] pkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(certyfikaty na znak bezpieczstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgoghiodeklaracje zgodrici, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
wykona® badania wiéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,
sprawdz¢ cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona& w czasie rob6t podaje tablica 2.
6.4. Badania wykonanych robét

Po zakaczeniu rob6t naley sprawdzt wizualnie:
konstrukcg, wyglad zewrgtrzny i kompletné¢ wykonania progu,
uksztattowanie wysokgiowe progu,
mozliwos¢ przeptywu wody przy progu, wzdtkraweznikow ulicznych,
brak zag¢bien przed i za progiem, w ktérych powstawatyby katuvody lub tafle lodu,
kompletn@¢ oznakowania poziomego i pionowego,
zgodnd¢ oswietlenia progu z wymaganiami przepisow (patrz fkt 3).

Tablica 2. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Cezstotliwos¢ bada | Wartasci
dopuszczalne

1 Sprawdzenie ew. robot rozbidrkowychraz na prég -
nawierzchni (wizualna ocena komplet-
nosci wykonanych robot)

2 Sprawdzenie  warstwy  wyréwragej| 1 raz na prég Odchyiki od
(przymiarem liniowym) projektowane;j
grubaci +1 cm
3 Sprawdzenie podsypki 1 raz na prég jw.

(przymiarem liniowym)

4 Badanie wykonania nawierzchni progu
lub montau progu

zgodnd¢ z dokumentagj projektowy | Ocena cigta -
potozenie progu w planie (sprawdzemi/ punktach charak-Przesunicie  od
geodezyjne) terystycznych progu| osi projektowa-nej

do5cm
rzedne  wysokéciowe  (pomierzoneW dwdéch punktachOdchylenia £1 cm
niwelacyjnie lub przymiarem linio-wym [zorogu

poziomnia)

rownas¢ profilu podiwznego i pop-jw. Nieréwndici  do
rzecznego (ksztattu progu) (pomie-rzgne 8 mm
niwelacyjnie lub przymiarem z

poziomnia)

sposOb wykonania nawierzchni progu wg pktu 5.4 pliy 5.4

spos6b wykonania progu z prefabryg pktu 5.5 -
katow betonowych lubelbetowych
spos6b montar progu z gotowychwg pktu 5.6 -
wyrobow z tworzyw sztucznych

5 Oznakowanie poziome progu wg D-07.01.01 [20] -
6 Oznakowanie pionowe progu wg D-07.02.01 [21] -
7 Qdwietlenie progu wg pkt 5.7.3 -
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| |i D-07.07.01[22] | |

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DA0.00 ,Wymagania ogdlne” [7] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego progu zwalaéggo.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB m®00.00 ,Wymagania ogolne” [7] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, STWIORB iwymaganiami
Inzyniera, ja&li wszystkie pomiary i badania z zachowaniem talefiawedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikagych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
ew. rozbidrka istniejcej nawierzchni,
ew. warstwa wyréwngga i/lub podsypka.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogdlne ustalenia dotyseze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[7] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiprogu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podiam,
dostarczenie materiatow,
ew. rozebranie istniggej nawierzchni,
ew. wykonanie warstwy wyréwnagej i/lub podsypki,
utozenie kompletnej konstrukcji (nawierzchni) progu gzwstkimi czynnéciami pomocniczymi,
oznakowanie poziome progu,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmprogu zwalniajcego nie obejmuje robé6t towarzysgch (np. podbudowy, oznakowania
pionowego, éwietlenia), ktére powinny byujete w innych pozycjach kosztorysowych.
10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Polskie Normy
1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyvauralne do nawierzchni
drogowych; piasek
2. PN-B-19701:1997 Cement. Cementmszechnego aytku. Sktad, wymagani
i ocena zgodr&zi
3. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dtohow i zapraw
4. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskow@dbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnulepszon. Wymagania i
badania
10.2. Brazowe Normy
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiwan
6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania
10.3. Ogélne specyfikacje techniczne (STWIORB)
7. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
8. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
9. D-04.04.00,04.04.03 Podbudowy z kruszywa Bralsvanego mechanicznie
10. D-04.05.00,04.05.04 Podbudowy i ulepszone padip gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

11. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

12. D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamienne;j

13. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

14. D-05.03.03 Nawierzchnia z ptyt betonowych

15. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

16. D-05.03.06 Nawierzchnia z  mieszanek  minerabkfalwych

wytwarzanych i wbudowywanych na zimno
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17. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

18. D-05.03.14 Nawierzchnia z betonu cementowegn aldg o ruchu
lekkim

19. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkikbmej dla drég i ulic
lokalnych oraz placéw i chodnikow

20. D-07.01.01 Oznakowanie poziome

21. D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

22. D-07.07.01 @wietlenie drog

10.4. Przepisy

Tymczasowe wytyczne stosowania progéw zwadeiggh, GDDP, Warszawa 1994 (wprowadzone do stos@wani
zarzdzeniem nr 17/94 z dnia 17 jelziernika 1994 r. Generalnego Dyrektora Drég Pabich)

Wytyczne projektowania skrzgwan drogowych, GDDP, Warszawa 2001

ZAEL ACZNIKI

ZAE ACZNIK 1

PODSTAWOWE ZASADY STOSOWANIA PROGOW ZWALNIAJCYCH

(Wyciag skrocony z ,Tymczasowych wytycznych stosowaniagpw zwalniggcych”, GDDP, Warszawa 1994 r.
[23])

Zasady ogolne
Pelna odpowiedzialié za niebezpieczne lub niewtawe zastosowanie, konstrukcj oznakowanie progow

zwalniapcych cizy na zarzdcy danej drogi lub obszaru.

W zaleznosci od potrzeb - progi zwalnigge mog by¢ stosowane pojedynczo lub w seriachdmzxh co najmnigj
3 progi. Kady kolejny prég w serii musi liyumieszczony w odlegéai od 20 do 150 m (zalecacsidlegtcci 65-
70 m). Dlugd¢ serii progdw nie mze by wieksza nk 1000 m. W przypadku progéw pojedynczych - prog
nastpny nie mae by umieszczony w odlegéoi mniejszej nt 500 m.

Podstawowe zasady stosowania

Na drogach publicznych nie zezwala s& stosowanie progéw zwalrgaych o:

wysokdsci wigkszej nkz 10 cm i nachyleniu powierzchni najazdowej bardgtepmym od 1:10,

predkosci pojazdu mniejszej od 15 km/h, w tym progéw padozvych.

Progi podrzutowe mag by¢ wyjstkowo stosowane wytznie na drogach niepublicznych i ulicach
wewntrzosiedlowych oraz na terenach zangkygh (zaktady przemystowe, parkingi i dojazdy domiitp.).
Lokalizacja progow

Progi zwalniagce mog by¢ stosowane wykznie w przypadkach, gdy wysgtlja przed nimi elementy ulicy lub
drogi, wymuszajce zmniejszenie pdkaosci pojazdéw, m.in.:

skrzyzowania ulic (drég), wymagage zmiany kierunku ruchu co najmniej 0°7(prog w odl. 71 40 m od
skrzyzowania),

luki poziome o promieniu wevetrznym R = 25 m i kcie zwrotu wikszym od 70 (prég w odlegtéci [ 40 m),
przejcia dla pieszych (prog w odil 30 m),

miejsca obowjzkowego zatrzymania pojazdu, wyznaczone znakanmgpigmi B-20, B-32 (prog w odi.J 60
m),

wiadukty (prég w odI[] 25 m),

przejazdy kolejowe (prég w odll 20 m) i tramwajowe (prég w odll 15 m),

poprzeczne przegrody wymusgeg zmniejszenie pdkosci pojazdéw, m.in. w strefach ruchu uspokojonego
(poprzeczne wysepki, kwietniki itp.),

inne miejsca lub sytuacje, wymageg od kierowcéw pojazdow drogowych zmniejszenigkosci co najmniej do
120% granicznej gdkaosci przejazdu przez prog.

Zabrania s umieszczania progéw zwalnigych na obiektach mostowych i w tunelach oraz vegidici < 25 m
od nich, nad konstrukcjami ignierskimi (przepustami, przZgjami podziemnymi, komorami instalacji
wodocigowych i c.o. itp.) oraz w odlegioi < 25 m, stacjami gazowymi i w odlegi 7 40 m, gazoaigami i
urzadzeniami zwazanymi i w odlegtéci ustalonej dla zakladow przemystowych.

Rodzaje progéw zwalniggych

Prog zwalniajcy ,typu 1", dla granicznej pdkosci przejazdu 25-30 km/h, ma podstawpkonstrukcg progu
listwowego o ksztalcie i wymiarach wg zatl. 3, r§s. Mae tez by¢ progiem ptytowym (oznaczonym dodatkowo
symbolem A) wg zat. 3, rys. 1bi 1c.

Prég zwalniajcy ,typu 2", dla granicznej pdkosci przejazdu 18-20 km/h, ma konstrukéjwymiary wg zat. 3,
rys. 2. Progu typu 2 nie wykonuje: $ako ptytowego.

Prég skrécony, o zmniejszonej szerékp dopuszcza si stosowd w przypadku trudniei w naleyytym
odwodnieniu drogi, wedtug ksztattéw i wymiaréw pogah w zat. 2, rys. 2.

Oznakowanie progéw

W odlegtcci 15-20 m od progu, ustawiasinak A-11a ,Prog zwalniggy” z tabliczlg H-1, okrélajaca odlegtaé
do progu. Pod znakiem A-1la umieszcza miak B-33, ograniczagy predkos¢ do wart@ci pozwalajcej na
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tagodny przejazd przez prég (przyktad podano w4adys. 1).

Gdy nie wystpuje zmiana kierunku ruchu na ulicy (drodze) - iegtbsci 50-100 m  przed progiem (lub
przed pierwszym progiem w serii progoéw) ustawiadsidatkowo znak A-11a z tabliczgkl-1 i znakiem B-33.

W uzasadnionych przypadkach zaleca stiosowanie znaku A-1la z uzupeta@j tablica, np. ,Na
dtugcéci 500 m” lub ,Na catym terenie”.

Wszystkie znaki drogowe musby¢ wykonane jako odblaskowe.
Na powierzchni najazdowej progu umieszczaalblaskowe linie podine, réwnolegle do osi jezdni, wedtug zat.
4, rys. 2. W odlegiei 1 m przed progiem na nawierzchni jezdni mdny¢ umieszczone punktowe elementy
odblaskowe barwy biatej, w liczbie co najmniej ¢eth - usytuowane liniowo, réwnolegle do progu.
Oswietlenie progéw
Progi zwalniagce w okresie od zmroku déwitu oraz w warunkach niedostatecznej widoGgznanusz by¢
oswietlone. Odlegté¢ miedzy latarniami nie moe by wicksza od 40 m.
ZAL ACZNIK 2
RODZAJE PROGOW ZWALNIA3ZCYCH (wg[23])

Rys. 1. Progi liniowe i wyspowe

Progi liniowe

listwowy b. plytowy
b3 ») )] L )] )JJ L I 2 2 b3 )3 )_!
| | I Progi
| l l wyspowe
—= ~ ={ D —=—m>c — :=f [—] trapezowy
| |
b Y >3 X )J 'E 2 — 2 1 2 » 3
1 r
d.
tukowy
N TN
R — ——
i ! '
. { i Uwaga: progi
: c = c 4::::! = oo e = == =3, przed
I—.——' l zastosowanie
: I tom musza
| ( uzyska
e . = — T akceptagj
GDDKIA lub
wskazanej
—— przez i
jednostki
Rys. 2. Progi liniowe o zmniejszonej szerékidprogi skrécone)
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listwowy w planie
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Prég ptytowy w planie
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ZAL ACZNIK 3

PROGI ZWALNIAJACE TYPU 1i 2 (wg[23])

Rys. 1. Ksztalt i wymiary progow liniowych typu 1
(dla granicznej mdkosci przejazdu 25-30 km/h)

Prég listwowy typu 1

Prég plytowy typu / \ S
1A, i
| o |
| .8
1500 L | 1500 J
Prég plytowy
typu 1A
| 1000 | L | 1000 |
e { T 1
L>2000 mm

Rys. 2. Ksztaft i

wymiary progu liniowego listwowego typu 2
(dla granicznej mdkosci przejazdu 18-20 km/h)

ZAr ACZNIK 4 ) o

OZNAKOWANIE = PROGOW

ZWALNIAJACYCH (wg [23]) NL
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Rys. 1. Znaki drogowe pionowe

przed progiem typu 1

Rys. 2. Oznakowanie poziome

a. progu typu 1

b. przed progiem typu 2
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b. progu typu 2
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Lp. | Rodzaj konstrukcj Wymagania wobec materiatg
progu zwalniaicego i konstrukcji nawierzchni wg
1 Nawierzchnia z  betonoweSTWIORB D-05.03.23a Nawierzchnia z betonoyej
kostki brukowej kostki brukowej dla drog i ulic lokalnych oraz
placéw i chodnikow [19]
2 Nawierzchnia klinkierowa STWIORB D-05.03.02 Narziehnia klinkierowg
[13]
3 Nawierzchnia z kostkiSTWIORB D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki
kamiennej kamiennej [12]
4 Nawierzchnia z piyt beto-STWIORB D-05.03.03 Nawierzchnia z piyt
nowych (np. sz&iokatnych) | betonowych [14]
5 Nawierzchnia z asfaltu lanego STWIORB D-05.03.0lawierzchnia z asfalty
lanego [17]
6 Nawierzchnia z mieszangBTWIORB D-05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek
mineralno-asfaltowych ~-namine-ralno-asfaltowych wytwarzanych i
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zimno” wbudowywanych na zimno [16]

7 Nawierzchnia z betonlBTWIORB D-05.03.05 Nawierzchnia z betgnu
asfaltowego asfal-towego [15]

8 Nawierzchnia z betonlBTWIORB D-05.03.04 Nawierzchnia z betgnu
cementowego cemento-wego dla drég o ruchu lekkim [18]

9 Nawierzchnia progu mieszanayg STWIORB wymienionych w Ip. 18 i
Z rd&nych materiatdw, ng.ewentualnie innych STWIORB, a tak norm,
czes$¢ powierzchni najazdowej|wytycznych IBDIM i opracowd
zjazdowej progu jest asfaltowdndywidualnych
a pozostala - z kostki,
klinkieru, betonu itp.

10 | Nawierzchnia z prefabrykat@wg aprobaty technicznej
betonowych elbetowych

11 | Gotowe wyroby z tworzywwg aprobaty technicznej
sztucznych, mieszanek gumo-

wych, materiatébw termoplas
tycznych itp.

ZAL ACZNIK 6

PRZYKLADY PROGOW PODRZUTOWYCH Z TWORZYW ]
WYKONANYCH PRZEZ ROZNYCH KRAJOWYCH PRODUCENTOW

Rys. 1. Widok ogélny progu podrzutowego

Rys. 2. Prég typu listowowego diugin 400 mm i wysokéci 50 mm

a) Element skrajny b) Elementrodkowy
szerokdci 480 mm szerokdci 480 mm
'do 310
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STWIORB

RAWAY

Elementsrodkowy szerokéci 500 mm

Przekréj poprzeczny

Element skrajny szerokoi 450 mm
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Rys. 4. Przyktad umocowania
progu do nawierzchni jezdni

Oznaczenia:
Element progu
Wkrety kotwigce [1 10 mm x 100 mm
Podktadka stalowa ocynkowana

[J 60 mm x 12 mm x 3 mm
Kotek rozporowy! 14 mm
Warstwa nawierzchni
Podbudowa

ZAL ACZNIK 7
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PRZYKLADY KONSTRUKCJI PROGOW ZWALNIAACYCH
Z BETONOWEJ KSTWIORBKI BRUKOWEJ,

WYKONYWANYCH RAZEM Z BUDOWA

NAWIERZCHNI

(Wg ,Wytycznych projektowania skrzgwan drogowych, cz. 1", GDDP, 2001 [24])

bez pogrubienia podbudowy (z dostosowanit

jej do ksztaltu progu)

b) z pogrubieniem podbudowy

STWIORB

kostka brukowa
beton B15
ulepszone podioze

~1:10

kostka brukowa
podsypka cementowo-piaskowa
podbudowa z kr. lamanego stabilizowanego mech.




