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WYKONANIE DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ

,ROZBUDOWA UL. JAGODOWEJ W MIEJSCOWO SCI SADOWA
OD DZIALKI EWIDENCYJNEJ NR 228/2 OBR EB SADOWA DO DZIALKI

EWIDENCYJNEJ NR 295 OBREB SADOWA"

SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D - 00.00.00

D-01.00.00
D-01.01.01
D-01.02.02
D-01.03.02
D-01.03.25

D-04.00.00
D-04.01.01
D-04.02.01
D-04.02.02
D-04.03.01
D-04.04.00
D-04.04.01
D-04.04.02

D-05.00.00
D-05.02.00
D-05.02.00
D-05.03.05
D-05.03.23

D-07.00.00
D-07.01.01
D-07.02.01

D-08.00.00
D-08.01.01
D-08.02.02
D-08.03.01
D-08.07.01A

D-10.00.00
D-10.01.05

BUDOWLANYCH — ROBOTY DROGOWE

WYMAGANIA OGOLNE

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
Zdjecie warstwy humusu

Rozbidrka budowli inzynieryjnych

Usuniecie zadrzewien

PODBUDOWY

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza

Warstwy odsgczajgce i odcinajgce

Warstwa mrozoochronna

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

Podbudowa z kruszyw- wymagania ogolne,

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

NAWIERZCHNIE

Nawierzchnie twarde nie ulepszone. Wymagania ogolne
Nawierzchnia tluczniowa

Nawierzchnie z betonu asfaltowego

Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej

URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
Oznakowanie poziome
Oznakowanie pionowe

ELEMENTY ULIC | DROG

Krawezniki betonowe na tawie betonowej
Chodniki z kostki brukowej betonowej
Betonowe obrzeza chodnikowe

Progi zwalniajgce na jezdniach

INNE ROBOTY
Regulacja pionowa studzienek kanalizacyjnych, zaworow
wodociggowych, gazowych i studni teletechnicznych.
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WYMAGANIA OGOLNE
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D-00.00.00
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigy ST § wymagania ogoélne
do poszczegdllnych wymagaechnicznych dotyexych wykonania i odbioru robét wamach
inwestycji pod nazwg: ,,Rozbudowa ul. Jagodowej w miejscowosci Sadowa od dziatki ewidencyjnej
nr 228/2 obrgb Sadowa do dziatki ewidencyjnej nr 295 obreb Sadowa”.

Zakres robot obejmuije:

— rozbudow nawierzchni jezdni,

1.2. Zakres stosowania ST

- remont zjazddw,

WYMAGANIA OGOLNE

- budowe i remont chodnikéw,
— budow placu do zawracania,
— zmiany w Statej Organizacji Ruchu.

Jako czs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych SpecydjkaTechniczne naby
odczytywa i rozumie w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpuakKkil.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejgmwymagania ogolne, obowdujace dla
wszystkich robot olgfych nizej wymienionymi specyfikacjami technicznymi, dlasgozegolnych
asortymentow robét drogowych.

D-00.00.00
DROGI:

D-01.00.00
D-01.01.01
D-01.02.02
D-01.03.02
D-01.03.25

D-04.00.00
D-04.01.01
D-04.02.01
D-04.02.02
D-04.03.01
D-04.04.00
D-04.04.01
D-04.04.02

D-05.00.00
D-05.02.00
D-05.02.00
D-05.03.05
D-05.03.23

D-07.00.00
D-07.01.01

WYMAGANIA OGOLNE

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Odtworzenie trasy i punktow wysggiowych
Zdjcie warstwy humusu

Rozbiérka budowliignieryjnych

Usurcie zadrzewig

PODBUDOWY

Koryto wraz z profilowaniem i zsgczeniem podia

Warstwy odszapce i odcinajce

Warstwa mrozoochronna

Oczyszczenie i skropienie warstw karkstyjnych

Podbudowa z kruszyw- wymagania ogolne,

Podbudowa z kruszywa naturalnego stalibnego mechanicznie
Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie

NAWIERZCHNIE

Nawierzchnie twarde nie ulepszone. Wyané& ogoélne
Nawierzchnia ttuczniowa

Nawierzchnie z betonu asfaltowego

Nawierzchnie z kostki brukowej betonpwe

URADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
Oznakowanie poziome
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D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-08.00.00 ELEMENTY ULIC | DROG

D-08.01.01 Krawzniki betonowe na tawie betonowe;j

D-08.02.02 Chodniki z kostki brukowej betonowe]

D-08.03.01 Betonowe obrza chodnikowe

D-08.07.01A Progi zwalniage na jezdniach

D-10.00.00 INNE ROBOTY

D-10.01.05 Regulacja pionowa studzienek kaaayjnych, zaworow

wodocigowych, gazowych i studni teletechnicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione pownej okr&glenia naley rozumi€ w kazdym przypadku
nastpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedgcy budynkiem, stanowty cata¢
techniczno-uaytkows (droga) albo jego €&¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemnyzet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldeumety od jezdni, odpowiednio
utwardzony lub umocniony, przeznaczony do ruchgzyeh.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dduuab postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi gdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (mor#awa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczanauchu
pojazdow obstugdpych zadanie budowlane na czas jego wykonania,wmizeana do
usungcia po jego zakiczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony piecgia organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obaujagcymi przepisami, stanowsy urzdowy
dokument przebiegu robo6t budowlanych, zgky do notowania zdarzei okolicznagci
zachodacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeagych odbioréw robdt,
przekazywania poleée i innej korespondencji technicznej pauizy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawgi projektantem.

1.4.6. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych zmaczona przez
Zamawiagcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwona), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do
kierowania robotami i do wygbowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokitua
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbdhikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzieymi jezdnie.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchmraz ze sposobem ich
pofaczenia.

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi

i skarpami rowow.

1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym oglu utzenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.13 Ksigzka obmiarow - akceptowany przezzymiera zeszyt z ponumerowanymi
stronami, shaagcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zgmiznikdw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj
potwierdzeniu przez kyniera.
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1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badaey zaakceptowane przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich hadarob zwizanych z ocen
jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.15.Materiaty - wszelkie tworzywa niezlline do wykonania robét, zgodne
z Dokumentagj Projektowy i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pimeyniera.
1.4.16 "Nadzor Autorski” oznacza oselvyznaczon przez Projektanta ktorej kwalifikacje,
prawa i obowdzki s3 okreslone przez polskie Prawo Budowlane.

1.4.17 .Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzstlych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podi® gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana b@epaio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvg $cieralp a podbudow,
zapewniagjca lepsze rozi@nie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
c) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa sfga do wyréwnania nierowdoi podbudowy lub
profilu istniegcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna €& nawierzchni st#gca do przenoszenia obgen od ruchu na
podiaze. Podbudowa nie sktada sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - goérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w
konstrukcji nawierzchni. Mie ona sktadasi¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaggz podbudowy spetnigga, obok funkcji nénych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziatanmody, mrozu i przenikaniem gatek
podtaza. Maze zawiera warstwe mrozoochrong, odsgiczapca lub odcinagca.

1.4.18.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19.0biekt mostowy - budowla przeznaczona do przepdaemaia drogi, samodzielnego
ciggu pieszego lub pieszo-rowerowego, szlakedndwek zwierat dziko zyjacych lub
innego rodzaju komunikacji gospodarczej nad przedgkerenow, a w szczegoOlnwi:
most, wiadukt, estakada, ktadka dla pieszych.

1.4.20.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowiaodpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.21.0dpowiednia (bliska) zgod®é - zgodndéé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@di przedziat tolerancji nie zostat oldteny - z przegjtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdéddawvlanych.

1.4.22."Pozwolenie na Budogl - oznacza pozwolenie wydane Zamaweamu w trybie
ustalonym przez polskie Prawo Budowlane.

1.4.23."Projekt Budowlany" jest to projekt opracowanyathicbne zlecenie Zamawigego
dla potrzeb niniejszego Kontraktu, zatwierdzonyrybie ustalonym przez polskie Prawo
Budowlane.

1.4.24."Projekt Wykonawczy" - oznacza wszelkie rysunkgkdmentagj i informacg
techniczma uszczegoétowiace zatwierdzony Projekt Budowlany, opracowany naclute
Zlecenie Zamawiagego.

1.4.25." Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.26.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasrenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zgdanych z g urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy
moze réwnie obejmowé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy gdzn
chrongcych ludzi isrodowisko przed ugizliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.27.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazaow,
umieszczenia ugzlzea organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgha
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.28.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzgey pod nawierzchgi do
gtebokasci przemarzania.
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1.4.29.Podloe ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaitdezagca bezpérednio pod
nawierzchna, ulepszona w celu unmbwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego
wykonania nawierzchni.

1.4.30.Polecenie layniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawegpirzyniera, w
formie pisemnej, dotygre sposobu realizacji rob6t lub innych spraw gzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.31.Przedsiwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagaania drogowego
lub calkowita modernizacja/przebudowa (zmiana patadw geometrycznych trasy w
planie i przekroju podinym) istniecego padczenia.

1.4.32.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruggcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.
1.4.33.Przetargowa dokumentacja projektowa ¢$ézDokumentacji Projektowej, ktora
wskazuje lokalizagj, charakterysty&i wymiary obiektu lbdacego przedmiotem robot.
1.4.34.Rekultywacja - roboty mage na celu upogzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji réaldudowlanego.

1.4.35.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichédgio(przedmiarem) w kolejriai
technologicznej ich wykonania.

1.4.36.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim
robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcieojakorzce czs$¢ terenu budowy.
1.4.37.Zadanie budowlane - ¢x przedsgwzigcia budowlanego, stanoyda odebng
calas¢ konstrukcyjm lub technologiczyp zdoly do samodzielnego petnienia funkciji
techniczno-aytkowych. Zadanie mi polegéd na wykonywaniu robét zwkanych z
budowy, modernizagy przebudow, utrzymaniem oraz ochrgerbudowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robét, bezpieargwo wszelkich
czynndci na terenie budowy, metodyyie przy budowie, zabezpieczenie robét i terenu
robét oraz za ich zgodsd z Dokumentagj Projektovg, ST, obowazujgcymi przepisami i
poleceniami layniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&a
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymmgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi,dziennik budowy orazilwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej —
projekt wykonawczy i dwa komplety ST.

Wykonawca przejmie teren budowy. W przypadku egikzu lub oporu ze strony
dotychczasowych wiaicieli (zarzdcéw lub wytkownikdéw) Wykonawca zapewrfirodki
(ludzie, sprzt, transport) potrzebne do faktycznegoeesj terenu i zabezpieczenia mtlj
wiasciciela w czasie transportu do miejsca nie kolidago z realizagjzadania wskazanego
przez wiaciciela lub Zamawiajcego.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtioza ochron punktow pomiarowych
do chwili odbioru kacowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagde
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

1. Dokumentacja Projektowa zetona do Dokumentow Przetargowych:
* Dokumentacja Projektowa — Opisy, Rysunki
*  Wykazy robot
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* Przedmiary Robét

* Informacja Ppe. i BHP

» Specyfikacje Techniczne

* Opinie, Warunki, Uzgodnienia

2. Dokumentacja Projektowa przekazana Wykonawcgrpgznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma, od hyniera, po przekazaniu Kontraktu, 2 egzemplarzgegtow
wykonawczych na roboty ofip kontraktem, ktore zawiegajoboty drogowe.

Jeili w trakcie wykonywania Robot oka st konieczné¢ wykonania dodatkowej lub zamiennej
do niej Dokumentacji Projektowej to Wykonawca spde ja i uzgodni, na wiasny koszt.

3. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Miglve — w catdci ujeta w kosztach
jednostkowych poszczegoélnych robot i nie podlgempddzielnej zaptacie.

Nizej wymienione zakresy dokumentacji projektowej wyldVykonawca. Uznajegsize wszelkie
koszty zwizane z wykonaniem dokumentacji projektowych ékmeych ponkej irobo6t z nich
wynikajacych, nie podlegajodrcbnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

3.1. Wymagane opracowania ogolne i drogowe:

» plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia,

» geodezyjna dokumentacja powykonawcza obiektu naualkgm podkiadzie
geodezyjnym,

e projekty gospodarki odpadami wraz z wymaganymi  dngeniami
wg. obowgzujacych przepisow,

» projekt rekultywacji dokopdw,

» projekt zagospodarowania odktadéw gruntu,

» projekt odwodnienia terenu wykopow i nasypow,

» projekty umocnienia wykopdw,

» projekt tymczasowych dojazdoéw, objazddw,

» projekt oznakowania i uggzer zabezpieczenia ruchu dla tymczasowych i etapowych
dojazdow oraz objazdow,

» projekty zasilania placu budowy w energilektryczn, woct i ew. odprowadzenie
sciekow,

» projekt zabezpieczenia istniepgo przewodu kanalizacyjnego poprzez elementy
prefabrykowane Ilub monolityczne wraz z wykonaniewbydowanie ptyty
odcigzajacej oraz pozostatych elementdéw wg Szczegotu koksyioego rys. 6.7),

» aktualizacja wszelkich uzgodmievygasajcych w trakcie trwania umowy,

oraz inne nie wymienione projekty technologiczne igzane wykonaniem robot
wymienionych w Specyfikacji Technicznej i w przedmach.

Powyzsza lista nie jest wyczerpigg i stanowi jedynie uzupetnienie ogoinych zokaai
Wykonawcy.

Jezeli w trakcie wykonywania Robo6t oka sk koniecznym uzupetnienie Rysunkow,
Wykonawca spordzi brakugce rysunki i Specyfikacje na wkasny koszt w 4 egaianzach

I przedtazy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innyniormacjami zawartymi w Kontrakcie,
Wykonawca powinien dostarazyvszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zz@ine i inne
dane potrzebne do wykonania robot oraz dostdmea parametréw technicznych wymaganych
w Kontrakcie.
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Wykonawca mge sklada te informacje kolejno w eZciach, ale kada przedieona czsé¢
musi by w dostatecznym stopniu kompletna, by mogté fiyrawdzona i zatwierdzona przez
upowanione jednostki niezataie od catéci projektu.

Wszystkie powysze opracowania wymagajuzgodnienia Projektanta i zatwierdzenia
Inzyniera.

3.2. Wymagane opracowania dotyce zaplecza i budowy:
» projekty i zorganizowanie zaplecza budovggznie z doprowadzeniem wszystkich
mediéw (energia, woda, kanalizacja, telefon, itp.),
» projekty ochrony -doz6r mienia, zaplecza i placu budowy oraz zapldozgniera
I Zamawiagcego.

3.3. Wymagane pozostate opracowania projektowe rotaaty dotycace budowy:

» Wpykonawca ustawia uzgodnione odpowiednie oznakosvani urzdzenia
zabezpieczenia ruchu: dla tymczasowych dojazdévigzdbw oraz w wypadku
etapowego uruchamiania odcinkdéw w okresie trwandolwy,

* Wykonawca uzyskuje zgody i zezwolenia nacei@ terenu, wyspuje o zajcie
terenu,

* Wykonawca organizuje i zapewnia gtabstug geodezyjy, ktéra wytycza w terenie
wykonywane elementy rob6t, wykonuje na A wszelkie inwentaryzacje
powykonawcze, dokonuje na b#eo sprawdze i kontroli wymaganych przez
inspektora nadzoru,

» wszystkie badania laboratoryjne /beton probki itmbcihzajag Wykonawe,
dot. to réwnie bada geologicznych prowadzonych w trakcie wykonywanyabot,

 Wykonawca, przed przygiieniem do robot ziemnych, jest zobgwany
do wykonania przekopow kontrolnych celem dokladnelg&alizowania istniejcego
uzbrojenia podziemnego,

* Wykonawca uzyskuje pozwolenia naytkowanie w imieniu Zamawiagego.

Podczas skladania oferty wykonawca sprawdzi czy yesstanie pozyska wszystkie
niezkedne materiaty w terminach pozwajeych na planowane wykonanie rob6t. Czas
potrzebny na pozyskanie i wykonanie tych prac nerkolidowa& z harmonogramami
innych robot.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wykonaniem poww§j wyszczegolnionej
dokumentaciji i robot z nich wynikgjych nie podlegajodrcbnej zaptacie isuwzgkdnione
w cenie kontraktowej.

1.5.3. Zgodnd&¢ robdt z Dokumentacjy Projektowsa i ST

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkodekumenty przekazane
Wykonawcy przez liayniera stanowi czgs¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby
jednym z nich s obowpzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentaciji.

W przypadku rozbiaosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentoéw obowe
kolejnas¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnycOgoélnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie moe wykorzystywéd bledow lub opuszcze w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmigstwiadomé Inzyniera, ktéry podejmie
decyzg o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbignosci, wymiary podane na finie $ wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
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Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materi®lys zgodne z Dokumentagj
Projektowy, ST, atestamii aprobatami.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STedy uwazane za warkei
docelowe, od ktérych dopuszczalne edchylenia w ramach okilenego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow ielementdow budowli smu wykazywa& zgodnd¢
z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpqgzekraczé dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedy w peini zgodne z Dokumentacj
Projektovg lub ST iwplynie to na niezadowadaj jakas¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostan zasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykmsgponownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowyzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymani
istniejgcych obiektow (jezdniesciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urgzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkraésvania realizacji
kontraktu, a do zak@czenia i odbioru kiacowego robot.

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi zynierowi
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zadzapcym
ruchem, projekt organizacji ruchu izabezpieczerdddt w okresie trwania budowy.
W zaleznosci od potrzeb i pogpu roboét projekt organizacji ruchu powinienchya biezgco
aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdét Wykonawca dostarczgingtaluje i kdzie
utrzymywat i obstugiwat wszystkie tymczasowe gdzenia zabezpieczgje takie jak:
zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., w sposob zajegacy bezpieczéstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dzien i w nocy tych zapér
i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wdgw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne uadzenia zabezpieczme lkpda akceptowane przez
Inzyniera.

Fakt przystpienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem
W SposOb uzgodniony zagnierem oraz przez umieszczenie, w miejscach dcidaxh
okreslonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych tebedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjnec¢ka utrzymywane przez Wykonawcw dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebad] zaptacie i przyjmuje Si
ze jest whczony w cen kontraktovg.

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniewa
realizacji kontraktu ado zak@czenia i odbioru kiacowego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje d¢daie utrzymywa i obstugiwa& tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgie, w tym: ogrodzenia, pgze, dwietlenie, sygnaly i znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie infredki niezlgdne do ochrony robot, wygody spotecgeio
i innych.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢daie utrzymywad i obstugiwa urzadzenia
zabezpieczgpe na etapowych odcinkach robét dopuszczonych okowania, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wsdeeinne srodki
niezledne do ochrony robét, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi
lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodnionyynlierem.
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Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdimpzdow i maszyn pracigych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakujeposob uzgodniony z zgnierem.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem
W sposOb uzgodniony zdgnierem oraz przez umieszczenie, w miejscach {cideh
okreslonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktorych tebedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjnec¢ha utrzymywane przez Wykonawcw dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebad] zaptacie i przyjmuje &i
ze jest whczony w cen kontraktowg.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotycgce ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawceastizie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg¢ na celu stosowaniegsilo przepisow
i norm dotycacych ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oragzlze
unikaé uszkodzeé lub ucizliwosci dla osob lub débr publicznych i innych, a wynéaych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia Ilanych przyczyn powstatych
W hastpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgdl na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovegalojazdowych,
2) srodki ostra@naosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekédw wodnggkami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) maliwoscia powstania pzaru
d) gospodarkodpadami,
e) przestrzeganie procedur w zakresie utylizadiadow szkodliwych i niebezpiecznych
Koszt zwgzany z ochrossrodowiska nie podlega oghinej zaptacie i przyjmuje &i
ze jest whczony w cen kontraktovg.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonaweca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;j.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny sprg przeciwpagarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszedni
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynpojazdach.

Materiaty tatwopalne dulg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisa
i zabezpieczone przed dgsém o0sbb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przersonel Wykonawcy.

Koszt zwhzany z ochrog przeciwpaarowy nie podlegaodrcbne) zaptacie
I przyjmuje s¢, ze jest whczony w cen kontraktova.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposoéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone
do wycia.
Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggeniu
wiekszym od dopuszczalnego, olmnego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materialty odpadowezydie do robot bdg mialy aprobai techniczig
wydarg przez uprawniomn jednostk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw seodowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpkaczeniu
robét ich szkodliwét zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagdechnologicznych wbudowania.zéd wymagag tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzyagod: na wycie tych materiatdw od wéaiwych
organow administracji gstwowe;.

1.5.8. Ochrona wtasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheomstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzlgoych
wiascicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xapewtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacidzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowrany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasovd
dla wszelkiego rodzaju robot, ktore mpd)y¢ wykonane w zakresie przekenia instalaci
I urzadzer podziemnych na terenie budowypowiadomé Inzyniera i wiadze lokalne
0 zamiarze rozpoezia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tyobtalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomizimiera i zainteresowane wiadze orgzltie z nimi
wspoOtpracowat dostarczg@j wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca bdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkua
instalacji na powierzchni ziemi i wdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamaw@@go

Poniewa teren budowy przylega do terenow z zabuglomeszkalna Wykonawca
bedzie realizowd roboty w spos6b powodigy minimalne niedogodsdoi dla
uzytkownikow terenu. Wykonawca odpowiada za wszelkiszkodzenia zabudowy
w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatabmp

Inzynier bkedzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomidzy Wykonaweg a wiacicielami nieruchomgxi i dotyczcych korzystania z wiasha
i drég wewrtrznych. Jednate, ani Ireynier ani Zamawiajcy nie kedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niedda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w wadnk
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicde naciskOw o0si
na drogach publicznych przy transporcie materialdbwyposaenia na i z terenu robot.
Wykonawca uzyska wszelkie niezime zezwolenia iuzgodnienia od wdavych wiadz
co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponaahabdywnych) i o kadym takim
przewozie bdzie powiadamiat Iayniera. Ireynier maze polect, aby pojazdy nie spetnige
tych warunkéw zostaly uswie z terenu budowy. Pojazdy powoghg nadmierne
obciazenie osiowe nie dula dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w oddsie
terenu budowy i Wykonawcaetizie odpowiadat za naprawvszelkich robot w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniamiyiniera.

1.5.10. Bezpiecaestwo i higiena pracy

Wykonawca ma obowkek opracowa plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia
zgodnie z obowizujagcymi przepisami.
Podczas realizacji rob6t Wykonawcacgdhie przestrzega przepisow dotycgeych
bezpieczéstwa i higieny pracy.
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W szczegolngci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dthowia oraz nie spetniggych
odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni iddlzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczge, socjalne
oraz sprzt i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0sOb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpigstera publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjeokreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty igdzenia
uzywane do robét od daty rozpacia do daty odbioru kacowego.

Wykonawca bdzie utrzymywdé roboty, w tym réwni¢ etapy dopuszczone
do uzytkowania i ruchu do czasu odbiorunk@wego. Utrzymanie powinno byrowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemdntly w zadowalajcym stanie przez
caty czas, do momentu odbiorurkowego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie
Inzyniera powinien rozpog¢ roboty utrzymaniowe nie p@iej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia, w przypadkach zagire natychmiast.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowrany jest zna& wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulgminvytyczne, ktére $ w jakikolwiek
spos6b zwjzane z wykonywanymi robotami é¢tizie w pelni  odpowiedzialny
za przestrzeganie tych postanoedczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzega praw patentowych i dalzie w petni odpowiedzialny
za wypemienie wszelkich wymagaprawnych odngénie znakéw firmowych, nazw
lub innych chronionych praw w odniesieniu do gfuz materiatow lub urgzer uzytych
lub zwigzanych z wykonywaniem robdét i w sposolygty bedzie informowé Inzyniera
0 swoich dziataniach, przedstawi@jkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty pogpowania, obegizenia i wydatki wynikie z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Rownowanosé¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotase konkretne normy
i przepisy, ktére speintamap materiaty, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, keda obowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionvegtania
powotanych norm i przepisow o ile warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.
W przypadku, gdy powotane normy i przepigypsastwowe lub odnosgzsic do konkretnego
kraju lub regionu, mag by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewom,)
rowny lub wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przezriera. Ranice pom¢dzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musay¢ doktadnie opisane przez
Wykonawe i przedi@zone Irzynierowi do zatwierdzenia w terminach oionych
Warunkami Kontraktowymi.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe oraz inne pozostdla o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy lgda uwazane za wiasnd
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Zamawiagcego. Wykonawca zobogydany jest powiadoniilnzyniera i posipowa zgodnie
z jego poleceniami. 2eli w wyniku tych polece Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystipia op&nienia w robotach, bynier po uzgodnieniu z Zamawigym
i Wykonawa ustali wydhizenie czasu wykonania robét i/lub wysékokwoty, o ktén
nalezy zwiekszy¢ cere kontraktov.

1.6. Zaplecze lityniera

Wykonawca zobowzany jest zabezpiecgyinzynierowi pomieszczenia biurowe,
sprzt, materiaty oraz inne ugdzenia towarzysgce.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanygkawzystaniem jakichkolwiek
materiatdbw przeznaczonych do robét, Wykonawca tasd Inzynierowi do zatwierdzenia,
szczegOtowe informacje dotygz proponowanegarédita wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak réowri@dpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych,
probki materiatow oraz aprobaty i atesty.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegwmédta nie oznacza automatycznie,
ze wszelkie materialy z danegmdta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty
uzyskane z dopuszczonegoddta w sposob goly spetniaj wymagania SST w czasie
realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwadd wigcicieli i odnagnych wtadz na

pozyskanie materiatow zaddet miejscowych wgczapc w to zrédta wskazane przez
Zamawiagcego i jest zobowrany dostarcay Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczciem eksploatacijtrodia.
Wykonawca przedstawi hgnierowi do zatwierdzenia dokumentagawierajca raporty
z bada terenowych laboratoryjnych oraz proponowamprzez siebie metedwydobycia
i selekcji, uwzgtdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnefitpaistwowe;j
i samoradowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziato za spetnienie wymaga ilosciowych
i jakosciowych materialdw pochodeych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wygdh materiatdw, dzieawy,
koncepciji itp., jakie oka si¢ potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad zdje z terenu wykopdw nie nadaje¢sdo ponownego
wbudowania.

Humus inadklad z terenu dokopdéw i miejsc pozyskamnateriatbw miejscowych
beda wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenwgonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdavterenie budowy lub
z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowydabodwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagaumowy lub wskazalnzyniera

Wykonawca nie édzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza
tymi, ktére zostaly wyszczegolnione w dokumentaamowy, chyba,ze uzyska na
to pisemi@ zgod Inzyniera.

Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

oRO -
PROJEKT



»,Rozbudowa ul. Jagodowej w miejscowosci Sadowa od dziatki ewidencyjnej nr 228/2 obreb Sadowa
do dziatki ewidencyjnej nr 295 obreb Sadowa”
D-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE”

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione
z terenu budowy i zlmne w miejscu wskazanym przezzyniera, na koszt Wykonawcy.
Je&li Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdbw do innych robot znie,
dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych matéw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przezayniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,zdec sk z jego nieprzyjciem,
usungciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jali dokumentacja projektowa lub ST przewiglupozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonavpowiadomi layniera o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przeziyciem tego materiatu, albo w okresie iaym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie Wadaymaganych przez hyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezendy p&zniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nmagtedo czasu, gdy dala
one wyte do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczysiami, zachowaly swegjjakosé
I wkasciwosci i byty dostpne do kontroli przez kyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiat&tigbzlokalizowane w olgbie terenu
budowy lub w miejscach uzgodnionych zynierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagvicna jego koszt, i zaakceptowanych przezyiera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu
sprawdzenia zgoddol stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Wykeoa
dostarczy zgog podwykonawcy na audyt. Prébki materiatow rpdgy¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkgiwosci. Wyniki tych kontroli lgda stanowé podstaw do akceptacji
okreslonej partii materiatow pod wzellem jakdgci.

W przypadku, gdy kynier kxdzie przeprowadzat inspekcivytwérni, musz by¢
spetnione nagpujgce warunki:

a) Imnzynier kxdzie miat zapewniony transport, wspoétpyac pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdbw w czasie przeprowadzaniaekgp

b) Inzynier kedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychezi wytwdrni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Iayniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekaidah w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowyzany do uywania jedynie takiego spyi, ktory
nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jgkavykonywanych robét. Spek uzywany
do robot powinien by zgodny z ofegt Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem
typodw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie argacji robot,
zaakceptowanym przez Ayniera; w przypadku braku ustalev wymienionych wyej
dokumentach, spgk powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okéonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazanidohyniera.
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Sprzt bedacy wihlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robot ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotow® do pracy. Powinien l&yzgodny z normami
ochronysrodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi kopie dokumentow potwierdaajych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowa sprzt jak rowniez naprawig lub wymieni& sprzt
niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewigmozliwo$¢ wariantowego gycia
sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadémiiyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprgt, po akceptaci
Inzyniera, nie mee by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprgt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania
warunkow umowy, zostarprzez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéhodkow transportu,
ktore nie wptyn niekorzystnie na jako wykonywanych robét i wkciwosci przewaonych
materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewfiaprowadzenie robot zgodnie
z zasadami ok&onymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskaniach layniera,
w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdylabspetnida wymagania dotyczxe
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopwngzh naciskédw nasoi innych
parametrow technicznychSrodki transportu nie spetnigie tych warunkéw mag by¢
dopuszczone przez 4yniera, pod warunkiem przywrGcenia stanu pierwotneg
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biegaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogadblicpnych oraz dojazdach
do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie trolzgodnie z Prawem
Budowlanym, przepisami technicznymi, warunkami urpawaz za jak& zastosowanych
materiatbw i wykonywanych robot, za ich zgodéhoz Dokumentag Projektov,
wymaganiami ST, PZJ, projektami organizacji robdbrganizacji ruchu opracowanymi
przez Wykonawe oraz poleceniami kyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogsonywania robaot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemiplanie i wyznaczenie wysoda
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiaramiedreymi okreélonymi w Dokumentacii
Projektowej lub przekazanymi naspiie przez layniera.

Bledy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosgan
usunete przez Wykonawgna wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia \Wg&td przez Ikyniera
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziaktoza ich doktadn&.

Decyzje Imyniera dotycgce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementow
robét kedg oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, Dokumentaciji
Projektowej i w SST, a tak w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declgjiynier
uwzgkdni wyniki bada materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wggtijace przy produkcji
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i przy badaniach materiatow, @eiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz
inne czynniki wptywajce na rozwzarng kweste.

Polecenia layniera powinny by wykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera, pod grgbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji layniera
program zapewnienia jaka. W programie zapewnienia jal@ Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, Ziveosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji rob6t gwarantagy wykonanie rob6t zgodnie z Dokumenta€jrojektovg, ST
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jaé@ powinien zawier&
a) cz$¢ 0golmny opisupcs:

— organizag wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadaawobot,

— organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robo6t i zgnianorganizacii
ruchu na terenie przylegtym,

— sposoéb zapewnienia BHP.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygewanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jaka terminowd¢ wykonania poszczegoélnych
elementow robat,

— system (spos6b i proced)r proponowanej kontroli i sterowania jakmn
wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium
wilasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamsierlecé prowadzenie
bada),

— sposob oraz formmgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw,
spos6b zachowania doktadeow odniesieniu do obowzujacych norm i przepiséw,
nastaw mechanizmow stegaych, a take wycihgganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany &ppstermin i formg
przekazywania tych informacji kgnierowi;

— wyniki tych bada nalery przekazé najp&niej przed przedstawieniem robot do
rozliczenia.

b) czs¢ szczegotow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i uggzear stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozn
oraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania i ggdzenia pomiarowo-
kontrolne,

— rodzaje i ilég¢ srodkow transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposb6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedauith wiasciwosci w czasie
transportu,

— sposoéb i procedgrpomiarow i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie préobek,
legalizacja i sprawdzanie wdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolrglementéw robot,

— sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom,
w szczegOInéci postpowania z odpadami zgodnie z obgrujgcymi przepisami.
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6.2. Zasady kontroli jakasci rob6t

Celem kontroli robét ¢mzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami
aby osigng¢ zatazong jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgtRkontrok robot i jakéci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroligazhgc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezkédne do pobierania probek i badaateriatdw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroleyimer maze za&adac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflaw celu zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest
zadowalagcy.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz roboét
z czstotliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu had&h czstotliwos¢, s3 okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostahe tam okrdone, Inzynier ustali,
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapeiwvykonanie robét zgodnie z umew

Wykonawca dostarczy tgnierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia
i sprzt badawczy posiadfj wazng legalizacg, zostalty prawidiowo wykalibrowane
i odpowiadag wymaganiom norm oké&ajacych procedury bada

Inzynier bedzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inzynier kedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach  dotyczcych urzdzen laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczyereli niedocigniccia te ledg tak
powazne,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzyma.ycie
do robdét badanych materiatow i dépuje do uycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostansungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgko
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwrzane z organizowaniem i prowadzeniem lbadaateriatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki lzda pobierane losowo. Zaleca ¢sistosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadzie,wszystkie jednostkowe elementy produkcji
mog by¢ z jednakowym prawdopodohistwem wytypowane do banla

Inzynier bedzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekda dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone
przez Irkyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawdo badéa wykonywanych przez
Inzyniera lgdg odpowiednio opisane ioznakowane, w sposéb za#abkwepy przez
Inzyniera.

Na zlecenie liyniera Wykonawca dnizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budgz watpliwosci co do jakeéci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostan przez Wykonawg usunéte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich
bada pokrywa Wykonawca. W przypadku niepotwierdzenitizasen Inzyniera koszty
te pokrywa Zamawiggy na podstawie udokumentowanych kosztow Wykonawcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosow@ mazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcepte przez liayniera.
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Przed przygpieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi kyniera
z wyprzedzeniem 3-dniowym o rodzaju, miejscu i temen pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca prasdsina pémie ich wyniki do
akceptacji lmyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi kopie raportow z wynikami batigak
najszybciej, nie piej jednak nit w terminie okrélonym w programie zapewnienia jai.

Wyniki bada (kopie) kda przekazywane kynierowi na formularzach wediug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przeganzaaprobowanych. Wyniki z bada
i pomiarow kedg zawierd informacg o spetnieniu lub niespetnieniu wymaganych waito

6.6. Badania prowadzone przez layniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, paiasinia probek i badania
materialtdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiward@aNykonawca i producent materiatow
powinien udziek mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/, dokonujc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegozgz
Wykonawe;, poprzez mgdzy innymi swoje badania,ctizie ocenia zgodnd¢ materiatdw
i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikow wiagn bada kontrolnych jak i
wynikéw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobieraprobki materiatdbw i prowadzibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. i wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyas
niewiarygodne, to liynier oprze si wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodndci materiatdw i rob6t z DokumentacProjektows i ST. Maze rowniez zleci, sam
lub poprzez Wykonawg przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych khada
niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgszpowtornych Iub
dodatkowych badai pobierania prébek poniesione zostgnzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiecstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodté z kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Norm Europejskich, Polskich mNpraprobat
technicznych oraz wégiwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,
2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodngci z:

— Europejsk Normg lub

— Polslkg Normg lub

— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowidPolskiej

Normy, jezeli nie g objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi ST.

W przypadku materiatdw, dla ktorych ww. dokumestyvymagane przez ST, kda
partia dostarczona do robotedzie posiada te dokumenty, okktajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badaykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
bada beda dostarczone przez Wykonagvinzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spehai#ych wymaga beda odrzucone.

Zgodnie z obowjzujacymi przepisami zawartymi w ustawie z dnia 7 lig@04r. prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2010r., nr 248z. 1623, z pd. zm.), zastosowane
wyroby budowlane winny kiy dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania
w budownictwie.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyhowigzujagcym
Zamawiagcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy
do kaca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidth@a prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowdzujagcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeba dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpiecastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteiny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowygtizie opatrzony datjego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej insieni nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy dtg czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku chronologicznym,
bezpdrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalhczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurmgebtds oznaczone
kolejnym numerem za¢znika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i ltyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolni:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowej,

— dak uzgodnienia przez #yniera programu zapewnienia j@koi harmonogramow
robot,

— terminy rozpocegcia i zakaczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robdt, trudsoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przycgy
przerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikaych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych
i koncowych odbioréw robat,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegggch
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w gzkui z warunkami
klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji
Projektowej,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

— dane dotycgce jakadci materialtdbw, pobierania probek oraz  wyniki
przeprowadzonych bafia podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegolnych elementow budowli z puden, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wygamienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budoweygb
przedtazone Ireynierowi do ustosunkowaniagsi

Decyzje Imyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageis
z zaznaczeniem ich przygia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyimiera do ustosunkowaniagsi
Projektant nie jest jednak steprumowy i nie ma uprawnfe do wydawania polede
Wykonawcy robot.

Dodatkowe kopie dziennika budowy zzk@go miesjca Wykonawca é&dzie przekazywat
Zamawiagcemu do 5 dnia naginego miegjca.

(2) Ksigzka obmiarow
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Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego
postpu kadego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robdéteprowadza si
w sposob eigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do lggki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoolub certyfikaty zgodnici materiatow,
orzeczenia o jakmi materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniladan Wykonawcy
beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakdci. Dokumenty
te stanowd zahczniki do odbioru robot. Winny Rty udostpnione na kade zyczenie
Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczagsioprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i irim@owy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioréw robat,
e) protokoty z narad i ustale
f) korespondengjw sprawach budowy.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy dumla przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje owlazek Wykonawcy
do natychmiastowego odtworzenia na swoj koszt wiiemprzewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyelly zawsze dogpne dla Iyniera 1 przedstawiane
nazyczenie Zamawiagemu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie
z dokumentagj projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu lrzyniera o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmnij3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od walgzku ukmczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostgrpoprawione wg instrukcji kryniera na gimie.

Obmiar gotowych roboétdazie przeprowadzony z ¢ztaiciag wymagan do celu miesicznej
ptatnaci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gknaym w umowie lub oczekiwanym przez
Inzyniera.

7.2. Zasady okrglania ilosci robot i materiatow

Dlugasci i odlegitaci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone
poziomo wzdta linii osiowe.

Jali ST wiasciwe dla danych robd6t nie wymagaego inaczej, objosci beda wyliczone
w m?® jako diug@é pomnaona przezredni przekrdj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢ldg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami ST.
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7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob@tab
zaakceptowane przezzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostapndostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te
lub sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawca dulzie posiadé wazne swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowedola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje goizenia wagowe odpowiadap odnénym
wymaganiom ST Bdzie utrzymywa to wyposaenie zapewniaggc w sposob aggly zachowanie
doktadndci wg obowgzujgcych norm i przepisdw potwierdzonych przezyimiera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lkda przeprowadzone przed @eziowym lub kaicowym odbiorem odcinkéw
robot, a take w przypadku wyspowania dhiaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obh& kkda wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie d¢dii obmiarow. W razie braku miejsca szkice rpdmyc
dofaczone w formie oddzielnego zaknika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi kaacowemu,

d) przegidom gwarancyjnym,

e) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redizulegry zakryciu.

Odbior robdt zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania ogélnego pagiu
robot.

Odbioru robét dokonuje #ynier.

Gotowda¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem zyniera. Odbiér bdzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie piiej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakciedyniera.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia iynier na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, inwentaryzae¢j geodezyjn, w konfrontacji z Dokumentagj Projektovs, ST
I uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbidr casciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robot.
Odbioru czsciowego robét dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze hk@wym robot.
Odbioru robét dokonuje kynier.

8.4. Odbidér koncowy robot

8.4.1.Zasady odbioru kicowego robot

Odbior kacowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykoaarobot
w odniesieniu do ich ikxi, jakasci | wartdsci.

Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotowe® do odbioru kécowego lkdzie
stwierdzona przez Wykonawc wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na f@mie o tym fakcie layniera.

Odbior kacowy robot nagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicz
od dnia potwierdzenia przezziyniera zakaczenia robo6t i przygcia dokumentow, o ktérych
mowa W punkcie 8.4.2.

Odbioru kacowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zaajaego
w obecnéci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbiegga roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow bafla pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodrgi wykonania robét z dokumentagprojektows i ST.

W toku odbioru kacowego robot komisja zapoznag girealizacj ustalé przyjetych
w trakcie odbiorow robot zanikgjych i ulegajcych zakryciu, zwitaszcza w zakresie
wykonania roboét uzupetnigych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét rgagowych lub robot
uzupetniagcych w warstwiescieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie
swoje czynnéci i ustali nowy termin odbioru Keowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakag¢é wykonywanych robot
w poszczegoélnych asortymentach nieznacznie odbiegawymagane] Dokumentagc]
Projektows i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieésévo ruchu, komisja ni® dokona potrcen, oceniagc
pomniejszon wartaé¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagarzyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru kacowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioricéavego robot jest protokot
odbioru kaicowego roboét spogrzony wg wzoru ustalonego przez Zamawsepo.
Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobaaany przygotowa& nastpujace
dokumenty:
1. Dokumentagj Projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli
zostata spordzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstavaw dokumentéw umowy i ew.
uzupetniagce lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i kgizki obmiarow (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bada oznaczé laboratoryjnych, zgodne zTS
iew. PZJ,
6. deklaracje zgodsoi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatdw zgodnie z ST
iew. PZJ,
7. opink technologicza sporazdzorg na podstawie wszystkich wynikow badiapomiarow
zalkczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrsd 2z PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot tayszcych (np. na przelenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazani
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tych robot widcicielom urzdzen w formie wymaganej przez tych wtacieli lub
uzytkownikow,

9. geodezyjpinwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kop¢é mapy =zasadniczej powstatlej w wyniku geodezyjnejwentaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru kawowego, komisja w porozumieniu z Wykonawayznaczy
ponowny termin odbioru kawowego robot.

Wszystkie zarglzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetraap kpda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawegjo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzZnggacych wyznaczy komisja.

8.5. Przeghd gwarancyjny

Wykonawca jest obowrany do udziatu w przegdlach gwarancyjnych zwotywanych przez
Inzyniera w okresie gwarancji ¢kojmi.
Przeghd gwarancyjny polega na ocenie wykonanych roboétazaviych z usugctiem wad
stwierdzonych przy odbiorze koowym i zaistniatych w czasie trwania okresu gwayamego
I rekojmi.

Przeghd gwarancyjny bdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obieltu
uwzglkednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbidickovy robét”.

8.6. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytiotr zwhzanych z usueciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koowym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym na padse
dokonanych przegtiéw gwarancyjnych.

Odbior pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidgrckavy robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatncci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednostk
obmiarowy ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattovpodstavy ptatncci jest wartéé
(kwota) podana przez Wykonagves danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej lkdzie uwzgédnia
wszystkie czynngri, wymagania i badania sktadeg s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty
w ST i w dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétdpobejmowé:

— robocizre bezpgrednyg wraz z towarzysscymi kosztami,

- wartags¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymosyaewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obaa&ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-00.00.00

Koszt dostosowania ido wymagéa warunkow umowy i wymagaogolnych awartych
w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki atome w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania drég tymczasowych, objazdéw/mzdpw | organizacji ruchu

oraz uruchomienia etapow rob6t obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zyimerem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaacii
ruchu na czas trwania budowy lub dopuszczenie dburetapu robot, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Irzynierowi iwprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnievynikajacych
Z postpu robot,

(b) ustawienie oznakowania i innych anlzex bezpieczéstwa ruchu oraz swietlenia zgodnie
Z wymaganiami bezpiecastwa ruchu i zatwierdzonym projektem czasowe] @hag)
organizacji ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) wybudowanie tymczasowej nawierzchni, rammdciikow, kraveznikOw, barier, oznakowa
I drenau,

() tymczasow przebudow urzadzer obcych,

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie inigtie tymczasowych oznakowagpionowych,
poziomych, barier §wiatet,

(b) utrzymanie dopuszczonych etapdw i drog tymoegsh, objazdow/przejazdoéw w najgym
stanie,

(c) utrzymanie ptynnizi ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizagjchu obejmuje:

(@) usuniecie lub przykrycie dotychczasowego kamenia i innych urgdzen bezpieczéstwa
ruchu,

(b) rozbidrka tymczasowej nawierzchni, ramp, atikdw, kraweznikéw i drenau,

(c) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszty projektow organizacji ruchu, projektow samzen bezpieczéstwa ruchu, koszty
wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdow/praeflow i organizacji ruchu nieg sobjcte
oddzielry pozycp kosztorysu, lecz as czgécig sktadows cen jednostkowych poszczegoéinych
rodzajow robot, zgodnie z opisem zawartym w pkt Bihiejszej Specyfikacji oraz odpowiednich
ST w pkt.9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowl@dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdiejszymi
Zmianami).

2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa#@01 r. w sprawie dziennika
budowy, montau i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. N88, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach gziych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z p&niejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo oolrsrodowiska (Dz. U. z dnia 20
czerwca 2001 r. z gaiejszymi zmianami)

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - O odpad@deh U. z dnia 20 czerwca 2001 r.
z p&niejszymi zmianami)
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6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubfz (tekst jednolity Dz. U. Nr 71 z
2001 r. poz. 838)

7. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. ,Prawo geodezykaetograficzne” (Dz. U. Nr 1086)

8. Ustawa z dn. 26.05.2000 r. ,Prawo Energetyczne”

9.Ustawa z dn. 21.04.2001 r. ,Prawo Ochrdmgdowiska”. (Dz. U. Nr 62 z 2001 r. poz.
627)

10. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzerstawy Prawo ochronyrodowiska,
ustawy o odpadach oraz o zmianie niektorych usEBzv (J. Nr 100 z 2001 r. poz. 1085)

11. Ustawa z dnia 16 paziernika 1991 r. o ochronie przyrody (Dz. U. Nr£2001 r. poz.
1079)

12. Ustawa z dn. 27.04.2001 r. ,O odpadach” (DzZNWU62 z 2001 r. poz. 628)

13. Rozporzdzenie MinistraSrodowiska z dnia 27 wreia 2001 r. w sprawie katalogu
odpadéw (Dz. U. Nr 112 z 2001 r. poz. 1206)

14. Ustawa z dn 18.07.2003 r. ,Prawo Wodne” (DzNU115 z 2001 r., poz. 1229)

15. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. ,Prawo geolaggéz(Dz. U. Nr 27 z 1994 r. poz. 96
z p&niejszymi zmianami)

16. Rozporzdzenie Rady Ministrow z dnia 24 stycznia 1986 rspvawie wykonywania
niektérych przepiséw ustawy o drogach publicznydh. (U. Nr 5 z 1986 r. poz. 33)

17. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wén@ 2003 r. w sprawie
szczego6towych warunkdéw zadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzadu n
tym zargdzeniem (Dz. U. Nr 177 z 2003 r. poz. 1729)

18. Rozporzdzenie Ministra Ochrongrodowiska, Zasobéw Naturalnych | dréctwa z dnia
13 maja 1998 r. w sprawie dopuszczalnych poziometasu wsrodowisku (Dz. U. Nr 66
z 1998 r. poz. 436)

19. Rozporzdzenie Rady Ministréw z dnia 23 stycznia 1987 rspwvawie ,Szczegotowych
zasad ochrony powierzchni ziemi (Dz. U. Nr 4 z 18830z. 23)

20. Rozporzdzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw niektorych substancji w iptweu, alarmowych poziomow
niektorych substancji w powietrzu oraz margines@erancji dla dopuszczalnych dla
dopuszczalnych poziomow niektorych substancji (DzNr 87 z 2002 r. poz. 796)

21. Rozporzdzenie MinistraSrodowiska z dnia 1 lutego 2003 r. w sprawie wWnito
odniesienia dla niektorych substancji w powiet2a.(U. Nr 1 z 2003 r. poz. 12)

22. Rozporzdzenie MinistraSrodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawiewukéw,
jakie naley speint przy wprowadzaniwciekéw do wéd lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dladowiska wodnego (Dz. U. Nr 212 z 2002 r. poz.
1799)

23. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 ,W sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t mddaych (Dz. U. Nr 21 z
2003 r. poz. 94)

24. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpni®02 r. ,W sprawie
szczegolowego zakresu i formy planu bezpigsizea i ochrony zdrowia oraz
szczegOlowego zakresu rodzajéw robot budowlanyclwargapcych zagraenia
bezpieczastwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 1256 z 2002 r.

25. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca020r. ,W sprawie
warunkow

i trybu pos¢powania dotyczcego rozbiérek oraz zmiany sposobgzythowania obiektu
budowlanego”

26. Rozporzdzenie Ministrow Komnikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej
i OchronySrodowiska z dnia 10 lutego 1977 r. ,W sprawie begpéstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robot drogowych i mostowych” (2. Nr 30 z 1977 r)

27. Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 15 stycznia 1999
r. W sprawie okrélenia szczeg6towych wymafjaw zakresie przeciwpg@arowego
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zaopatrzenia wodnego, ratownictwa technicznego, matmnego, ekologicznego lub
medycznego oraz warunkéw, jakim powinny odpowtadeogi paarowe” (Dz. U. Nr 64 z
1999 r.)

28. Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003
r. ,\W sprawie przeciwpgarowego zaopatrzenia w wpdraz drog pgarowych” (Dz. U. Nr
1139 z 2003 r.)

29. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnianfarca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odfada drogi publiczne i ich
usytuowanie, Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 e. @30

30. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wknea 2004 r. w sprawie
szczegoOtowego zakresu iformy dokumentacji projekjp specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz progrdmmkcjonalno-aytkowego.
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO $CIOWYCH
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotycre wykonania
i odbioru robét zwjzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@tiowych, w ramachnwestycji
pod nazwa: ,,Rozbudowa ul. Jagodowej w miejscowosci Sadowa od dziatki ewidencyjnej nr 228/2
obreb Sadowa do dziatki ewidencyjnej nr 295 obrgb Sadowa”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokarnperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1zyodnie z D-00.00.00.

1.3. Zakres Robot objtych Specyfikacig Techniczm (ST)

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuyvszystkie czynn&ci mapgce na celu
wykonanie robot zwizanych z kompletnym wytyczeniem i odtworzeniem sagtinym oraz
wysokaciowym ulicy oraz zjazdow objych opracowaniem oraz tras infrastruktury techmégavg
Dokumentacji projektowe;.

Zakres robot pomiarowych obejmuje:

- zalazenie sytuacyjnej i wysokgiowej osnowy realizacyjnej

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, i ich mota oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy ich lokalizacg i ewentualne odtworzenie

- wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktow gtdwnych osi drogi dojazdowej i zjazd
tymczasowego oraz innych obiektoéw towarzygszh obgtych tym zadaniem/opracowaniem

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami wg petr

- 0znaczenie pikietar w sposoOb trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonychkigun pikietazu
roboczego na bigco do kaca okresu realizacji robot

- przeniesienie punktéw istnigjej osnowy geodezyjnej poziomej i wysdkimwej poza granic
robét ziemnych

- wznowienie przebiegu granic pasa drogowego i o&Braezpasa drogowego stupami PD.

Zakres robo6t pomiarowych dla obiektu:ymierskiego obejmuije:

- zalazenie sytuacyjnej i wysokgiowej osnowy realizacyjnej

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly i ich aota oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy ich lokalizacy i ewentualne odtworzenie.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SB godne z obowizujagcymi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w D-00.00.00. ,Wymagania ogoéinkt.p.4.
1.4.1. Punkty gtdwne trasy- gtdwne punkty geometryczne trasy nigdbe do prawidtowego
wytyczenia jej geometrii w terenie.
1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowvazujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 y¥agania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce Robdt

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jskowykonania Robot i ich zgodd
z Dokumentagj Projektowy i poleceniami layniera.
Ogolne wymagania Robo6t podano w D-00.00.00 ,Wymé&geagolne" pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyegxre materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt.2.

Materiaty wyte do wykonania prac geodezyjnych powinny spétmeymagania PN
I instrukcji technicznych, a ewentualne agstwa naley bezwzgédnie uzgodni z Zamawiagcym.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do stabilizacji punktow osi trasy nakeuzywac:
- palikéw drewnianych lub rurek stalowych - dla puwtzlokalizowanych w poboczach,
- gwozdzi z folig lub prtéw stalowych - dla punktow zlokalizowanych w namzehni asfaltowe;j
jezdni i chodnikéw.

Wszystkie elementyaywane do stabilizacji punktow powinny niieltugas¢ dostosowam
do aktualnie panggych warunkow atmosferycznych i powinny pozwaia stabilizag punktow w
sposOb okrdony w niniejszej ST. Ewentualna wymiana punktovpavodu ich zniszczenia lub
warunkow atmosferycznych nie e powodowa roszczeé Wykonawcy
o dodatkow zaptat.

Do stabilizacji punktow wysokgiowych - reperéw roboczych (kiedy zajdzie potrzétia
odtworzenia lub zagzczenia), nals uzy¢ stupkdéw betonowych.

Jako repery robocze mma wykorzysta punkty stale na stabilnych budowlach wzdtu

trasy.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nmglestosowa materialy zgodne
z instrukcjami technicznymi G1 i G-2.

Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietdrasy, poza granigpasa robot stosowapale
drewniane z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgadninzynierem.

Do wyznaczenia przekrojow poprzecznychzme wywac palikbw drewnianych lub rurek
albo petéw stalowych.

Do wykonania opisOw i oznaczepunktow mana wywa farby chloro-kauczukowej
w dowolnym widocznym kolorze.
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Stabilizacja granic pasa drogowego ugledokon& granicznikami — beton zbrojony
z krzyzem u gory, z podcentrem, chybawarunki terenowe wymagannej stabilizacji.

Stabilizacji ,swiadkdéw” punktéw granicznych pasa drogowego maléokona stupami PD
wykonanymi zgodnie z rysunkiem 1. Wykonawca dokatacji projektowej wykona na planie
sytuacyjnym rozmieszczeniéwiadkéw” stupkéw pasa drogowego.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdblne wymagania dotygee sprztu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt.3.
Ponadto aywany sprzt powinien by zgodny z ofegt Wykonawcy i PZJ oraz uzyskakceptag
Inzyniera.

3.2. Sprzet pomiarowy

Roboty pomiarowe naky wykona nastpujacym sprztem geodezyjnym gwaranfigym
doktadndci podane w pkt.5.:
- teodolity lub tachymetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki, taty, tamy stalowe i ruletki,
- sprzt GPS.

Wszystkie aywane do RoboOt instrumenty geodezyjne powinny layektyfikowane oraz
posiadé wymagane przepisami szczegolnyéwiadectwa legalizacji. Doktadidé instrumentow
powinna zapewniawykonanie Roboét z zatong w niniejszej ST doktadrigcia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogghke4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ura przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot
Ogodlne zasady wykonania Robdét podano w D-00.0QW§magania ogolne™ pkt.5.

5.2. 0Ogolny zakres prac pomiarowych

Prace pomiarowe nalg wykona& zgodnie z pkt.1.3. oraz Instrukcjami GUGIK
wymienionymi w pkt.10 niniejszej ST. Zamawjay ma obowdzek przekazaWykonawcy dane
geodezyjne (zawarte w Dokumentacji Projektowejyzeiine do wykonania Robo6t wymienionych
w pkt.1.1.

Wszystkie wspotrgdne punktow naley wytycza zgodnie z odpowiednimi rysunkami,
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zawartymi w projekcie budowlanym i wykonawczym orggodnie ze Specyfikagjlechnicza.

Roboty obejmuj wykonanie:

a) odtworzenia dla potrzeb realizacyjnych:
- punktow osi trasy,
- punktéw wyznaczagych mierzone przekroje poprzeczne,
- reperow roboczych,
- wznowienie i utrwalenie znakOw granicznych pktamaénia pasa drogowego
- sporadzenie opiséw topograficznych wszystkich punktovangtznych zatamania pasa
drogowego oraz punktow grednich.
- Sporadzenie szkicu przebiegi granic pasa drogowego
- Sporadzenie wykazu wspotkinych punktéw granicznych zatamania pasa drogowego
oraz punktow ,pérednich” w formie analogowej i w formacie txt.

b) uzupetnienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tymocztkdw i koacéw krzywych
przegciowych i tukow kotowych,

¢) wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczenieaatkowych przekrojow wedtug
potrzeb,

d) stabilizacji punktéw w spos6b chraoy je przed zniszczeniem,

e) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktéw,

f) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonyeh uUszkodzonych punktéw osnowy
geodezyjnej i ustalenie ich wspddnych za pomagcsprztu GPS, 4cznie z ich zgtoszeniem
do Pastwowego Zasobu Geodezyjnego,

h) utrzymywanie zastabilizowanych punktow w nigditym zakresie,

)] wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowygmiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie
osnowy pastwowej, zgodnie z zasadami omaymi w niniejszej ST.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami GUGIK
I wytycznymi wymienionymi w pkt.10.

Podstaw do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzomaktualizowana metodami
GPS osnowa realizacyjna podstawowa oraz jej rozeimi w postaci osnowy realizacyjnej
szczegotowe.

Przed przysipieniem do Robo6t Wykonawca powinien uzyskiane zawierage lokalizacs
i wspotrzdne punktow gtownych trasy oraz reperéow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaweygo, Wykonawca powinien
przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niedine do szczegdétowego wytyczenia Robot.

Prace pomiarowe powinny b6y wykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia. Wykonawca powinien netyniast poinformowa Inzyniera
o wszelkich bfdach wykrytych w wytyczeniu punktow gtdwnych trasjub) reperéw roboczych.
Wykonawca dokona réwnieaktualizacji rzdnych osnowy pastwowe] we wiaciwym osrodku
zasobu geodezyjnego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej
S3 zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne
terenu istotnie rinig sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomé o tym Irzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie n@vmno by zmieniane
przed podjciem odpowiedniej decyzji przezzyniera
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Wszystkie roboty, ktore bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpgy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkpgérednie osi trasy mugzby¢
zaopatrzone w oznhaczenia olagace w sposéb wydmy i jednoznaczny charakterystyk
I potozenie tych punktow. Forma i wzoOr tych oznatzpowinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomwszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania Robot. Zdi znaki pomiarowe lub graniczne przekazane przez
Zamawiagcego zostaq zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzRoiadt, to zostanone odtworzone na koszt
Wykonawcy.

5.4. Wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wsokasciowych

Przed przysipieniem do Robdt, Wykonawca ma obgeek wyznaczy i zastabilizowa
osnowe pomiarovwg. Rozmieszczenie punktow osnowy oraz punktéw wysckevych powinno
by¢ takie, aby kady punkt zlokalizowany w obbie Robot byt namierzalny co najmniej z dwdch
punktéw osnowy poziomej oraz co najmniej jednegmkpw osnowy pionowej, z zatong
doktadndcia.

Repery robocze natg zalazy¢ poza granicami Robot zgaanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzygzych. Jako repery robocze vma wykorzystd punkty state
na stabilnych, istniegych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalgy zalazy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztatidsdw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wyklugegjosiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigctaj wyr&ne
I jednoznaczne okékenie nazwy repera i jegogadne;.

Dokitadn@¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowigddoktadndci osnowy pomiarowej
panstwowej ll-ej klasy.

Osnowa realizacyjna powinna byowigzana co najmniej do dwoch punktéw osnowy
panstwowej (poziomej i pionowej) klasy niezsizej ni Il-ej.

5.5. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi naley wykona w oparciu o DokumentagjProjektows przy wykorzystaniu
osnowy realizacyjnej i (lub) osnowy fistwowej, ktéra zostata zaktualizowana w sposéb ppda
wp. 5.4. G trasy powinna by wyznaczona w punktach gtownych i w punktachérpdnich
w odlegtaci zaleenej od charakterystyki terenu i uksztattowania ytrakecz nie rzadziej @i
co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej oasyt w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mee by wicksze nk 5 cm dla projektowanej drogi aitgj opracowaniem.

Usunkcie punktow z osi trasy jest dopuszczalne tylko woas, gdy Wykonawca Robot
zasypi je odpowiednimi punktami (palikami) po obu stash osi, umieszczonych poza granic
Robat.

Punkty wyznaczare & trasy na krzywych powinny Bywyznaczone na tyleegto, aby
odlegig¢ pozioma pomidzy styczm z poprzedniego punktu a punktem na krzywej
nie przekraczata zatonej tolerancji pomiarowe;.

Rzedne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnéciag do 1cm w stosunku
do rzdnych niwelety okrdonych w Dokumentacji Projektowej.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
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Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow/
wykopdw na powierzchni terenu (okkenie granicy Rob6t), zgodnie z DokumeniaByojektovg
oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenidoRd
w miejscach zaakceptowanych przezyimera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow/wykopow naky stosowdé dobrze widoczne paliki lub
wiechy.

Wiechy naley stosowa w przypadku nasypdéw o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz
wykopdéw gkbszych nt 1 metr. Odlegte¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogow@plegi@¢ ta co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Na odcinkach, na ktorych wygtuja tuki pionowe odlegtéc pomidzy krzywymi powinny
by¢ wyznaczone na tylecgto, aby odleg® pozioma pomidzy styczia z poprzedniego punktu
a punktem na krzywej nie przekraczata zatwej tolerancji pomiarowe.

5.7. Wyznaczenie i utrwalenie granic pasa drogowego

Wznowienie i utrwalenie w terenie znakami granigmny punktéw granicznych
i punktow ,parednich” pasa drogowego Wykonawca dokonuje w syituab przesungcia,
uszkodzenia lub zniszczeniazgd istnieg dokumenty pozwalage na okréenie ich pierwotnego
potozenia, zgodnie z zasadami oomymi w przepisach dotygzych rozgraniczenia
nieruchomeéci. Stabilizacji ,pdrednich” punktow granicznych nale dokon& z zapewnieniem
widocznagci z punktu na punkt, w miarmazliwosci na miedzach, w sytuacji 7eli odlegtc¢
migdzy punktami zatamania granicy pasa drogowego pazek 200m oraz w sytuacjiz@i
odlegtai¢ ta jest mniejsza, ale brak jest dobrej widogena punktu na punkt.

Z czynndci stabilizacji granic pasa drogowego Wykonawcaragza protokot okazania
znakow granicznych.

Potazenie znakOw granicznych powinno odpowiadatanowi prawnemu a dane
(wspotrzdne) winny by zaewidencjonowane przez Powiatowysér@ek Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakaci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.@kt

6.2. Kontrola jako §ci prac pomiarowych

Kontrola polega na sprawdzeniuwykonania Robot geodezyjnych zgodnie
z wymogami i dokfadniziami wymienionymi w punkcie 5.

Roboty obgte ST odbiera liynier na podstawie przedstawionych przez Wykorawc
szkicow, dziennikéw pomiarowych i protokotow wg daych zasad oké&onych pkt. 6.1.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-00.00.00Ayania ogolne"” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostl obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktowsekgciowych jest
1 km kilometr) wyznaczonej sytuacyjnie i wysokmowo trasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogollne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00\&gania ogdlne™ pkt.8.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty obgte ST odbiera liaynier na podstawie przedstawionych przez Wykorawc
szkicow, dziennikdw pomiarowych i protokotow.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumengadjrojektows i ST podlegaj rozbiorce
i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem WykonawStosowanie obpek ceny
za niewtdciwg jakas¢ Robot jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatr$gi podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne"
pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgmnktow wysokeéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrool przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatng¢ robot zwhazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jegtaupv koszcie roboét
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

=

Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartoggaé (Dz. U. Nr 30, poz.163
z p&niejszymi zmianami)

Instrukcja techniczna O-1 - Ogdlne zasady wykonye@nac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-3 - Geodezyjna obstuga styegi

Instrukcja techniczna G-1 - Geodezyjna osnowa poaio

Instrukcja techniczna G-2 - Wysalaowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne saikosciowe

Wytyczne techniczne G-3.2 - Pomiary realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.1 - Osnowy realizacyjne

© NOORWDN
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D.01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej XS& wymagania dotyege wykonania
i odbioru Robdét zwjzanych ze zdgiem warstwy humusu, w ramadhwestycji pod nazwa:

,Rozbudowa ul. Jagodowej w miejscowosci Sadowa od dziatki ewidencyjnej nr 228/2 obreb
Sadowa do dziatki ewidencyjnej nr 295 obrgb Sadowa”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakkuthent przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pxere 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych
ze zdgciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanychamiach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okikenia podstawoweaszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w D-00.00.80ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”Jpkt

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwrzanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie nagajj sk
do powtdrnego zycia naley stosowa:
- rowniarki,

— spycharki,

- lopaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscactzigd
prawidtowe wykonanie robét sptem zmechanizowanym nie jest aioe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypad&odportu na odlegdé wymagajca
zastosowania takiego spta.

Do wykonania rob6t zwrzanych ze zdciem warstwy darniny nadgjej se do powtornego
uzycia, naley stosowa:
— noze do cecia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
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— fopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogghke4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalgy przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéw
transportem samochodowym. Wyhisodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych
I przeznaczenia humusu.

Darnire nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darniny zoraezonej
do powtdrnego zastosowania, powinna ona bsansportowana w sposob nie powady
uszkodze.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQNymagania ogoélne” pkt 5.
Teren pod budowvdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéwinnych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinier bgzyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byzdjgta z przeznaczeniem do jmdejszego uycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzenzewri krzewow oraz do innych czyniud
okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanedmiaru humusu powinno by
wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniayiriiera.

Humus nalgy zdejmow#& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spwgéhar
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nievjgstarczajce dla prawidiowego
wykonania robét, wzghinie mae stanowd zagraenie dla bezpiecastwa robdt (zmienna grube
warstwy humusu,gsiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowareczne wykonanie robét, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdjag¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz mych
miejscach okrdonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychegar Irzyniera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gébokdsci jego zalegania, wysokoi
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie igpowinna by zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, ST Ilub wskazana przezyhiera, wedlug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktycznye¢bzie stanowit podstagvdo rozliczenia czynrégi zwigzanych
ze zdgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy skiadowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by przez Wykonawg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a taknajedzaniem przez pojazdy. Nie nalezdejmow& humusu w czasie
intensywnych opadow i bezfr@ednio po nich, aby unikg zanieczyszczenia ghnlub innym
gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w oflsie pasa przeznaczonego pod bugatnasy drogowej
jest pokryta darnin przeznaczomn do umocnienia skarp, dargimalezy zdjg¢ w sposob, ktéry
nie spowoduje jej uszkodie przechowywa w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgjiem darniny. Darnig@ nalezy cigé
w regularne, prostajtne pasy o szerokoi okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diégoboku okoto
0,30 metra. Grubg darniny powinna wynoéiod 0,05 do 0,10 metra.
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Nalezy dazy¢ do jak najszybszegazycia pozyskanej darniny. dai darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi lyskiadowana, to zalecaggej roztazenie na gruncie rodzimym. zkdi brak
miejsca na takie rozienie darniny, to naiy ja magazynowaw regularnych pryzmach. W porze
rozwoju ralin darnire nalery sktadowg& w warstwach traw do dotu. W pozostatym okresie
darnire nalezy sktadowa warstwami na przemian travdo gory i travg do dotu. Czas skladowania
darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraekéygodni.

Darnire nie nadajca sic do powtdrnego wykorzystania naje usurgé mechanicznie,
z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przefviea miejsce wskazane w ST lub przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” @kt
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jaka@i rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiousungcia humusu
lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00ntyania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n¥ (metr szécienny) zdgtej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.0§m\agania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania robot obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odktad,

— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowamjej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D.01.03.02 ROZBIORKA BUDOWLI IN ZYNIERYJINYCH
2. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotycgce wykonania
i odbioru Robo6t zwgzanych z rozbidrkami elementow ulicy, w ramaalwestycji pod nazwg:

,Rozbudowa ul. Jagodowej w miejscowosci Sadowa od dziatki ewidencyjnej nr 228/2 obreb
Sadowa do dziatki ewidencyjnej nr 295 obrgb Sadowa”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuipezetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1zfyodnie z D-00.00.00.

1.3. Zakres Robot obgtych Specyfikacp Techniczm (ST)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczykonania Robot wymienionych w
pkt. 1.1. i obejmuj rozbidrke, zatadunek gruzu i jego odwdz na miejsce sktaddayan
nastpujacych elementow:

- nawierzchni z kostek brukowych betonowych,
- kraweznikéw betonowych wraz z tawami,

- stlupkow do znakoéw drogowych,

- zdjecie tarcz znakow drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowazujagcymi odpowiednimi Polskimi
Normami i okrgleniami podanymi w D-00.00.00. ,Wymagania ogoIn&t.p.4.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotycgce Robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jd&kowykonania Robét oraz za ich zgodto
z Dokumentagj Projektowy i poleceniami layniera.
Ogolne wymagania dotygze Robo6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne:1pkt

1.5.1 Przeszukanie terenu budowy na obectoniewybuchow i niewypatow

Wykonawca jest zobowtany do przeszukania terenu budowy na ob&cnmiewybuchdéw

I niewypatéw. Roboty te natg zleci podmiotowi posiadacemu wymagane prawem zezwolenia
I koncesje.

Wykonawca mee przysipic do robot budowlanych z chwil przekazania Zamawigemu

oswiadczenia o przeprowadzeniu prac poszukiwawczygemawiajcy dopuszcza podziat terenu
rozbiérek na sekcje.
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Sposob prowadzenia poszukiwaabezpieczenia terenu i pgstwania na wypadek znalezionych
niewybuchow lub niewypatldw Wykonawca ma obgmeék opisé w Planie BezpiecZstwa
i Ochrony zdrowia oraz w Programie zapewnienia seiko

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskawmia i skladowania podano
w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt.2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty nie wystpuija.
3.  SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyee sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt.3.

3.2. Sprzt do rozbiorki

Do wykonania robot zwrzanych z rozbiork elementow drog, przepustow ueo by

wykorzystany sprz podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:

- sprzt pomiarowy,

- koparki,

- fadowarki,

- réwniarki,

- spycharki,

- frezarki nawierzchni,

- zagszczarki,

- pity mechaniczne,

- mioty pneumatyczne,

- sprztreczny.

4. TRANSPORT
4.1. 0Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania odgdlne

4.2. Transport materiatdw z rozbiorki
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Pozostatle materialy z rozbiorek stangwitasnégé Wykonawcy i powinny zostawywiezione na
jego sktadowisko lub wysypisko oraz zutylizowane.oskKt transportu, skladowania
i utylizacji ponosi Wykonawca.
Srodki transportu:

- samochody samowytadowcze,

- samochody skrzyniowe,

- samochody dostawcze,

- innesrodki transportu wymienione w PZJ i zatwierdzoneegrlrzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Robo6t podano w D-00.0QW@9magania ogdlne™ pkt.5.

5.2.  Wykonanie Robot rozbiorkowych

Roboty rozbidérkowe elementéw drog obejmujsunecie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt. 1.3 zgodnie z Dokutaep Projektow lub wskazanych przez
Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw dréigpow znajdujce s w miejscach,
gdzie zgodnie z DokumentacjProjektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny by
tymczasowo zabezpieczone. W szczegé@nmalery zapobiec gromadzeniug¢sw nich wody
opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewidujee swykonania wykopow drogowych néle
wypetnic warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagagjo terenu i zagci¢ do
uzyskania wskanika zagszczeniad> 0,97.

Zatadunek gruzu né&odki transportu naley prowadzé za pomog koparki lub tadowarki.
W trakcie przewozu gruzu Wykonawca ma obgmek biezgcego utrzymania w czysto drog
transportowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakaci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" gkt

6.2. Kontrola jako sci robot rozbiorkowych

Kontrola jakd&ci Robét polega na wizualnej ocenie komplétmowykonanych Robot
rozbiérkowych oraz wywozu gruzu z miejsca budowy.

Zageszczenie gruntu wypeiniggego ewentualne doty po usetych elementach powinno
spetnid wymagania okrdone w pkt. 5.2 niniejszej ST.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-00.00.00yania ogoélne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru Robét dokonuje ¢ina budowie. Jednosik obmiaru Rob6t zwizanych
z rozbidrly elementéw drdg i ulic jest:

- dla nawierzchni - m2 (metr kwadratowy),

- dla obrzea i kraweznika - m (metr),

- dlascianek czotowych i taw fundamentowych - m3 (metssienny)
- dla wiat przystankowych — szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00\&gania ogdlne™ pkt.8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbioru wykonanych Robét rozbiérkowych dokonujeyimer na budowie na ogdlnych
zasadach odbioru jak dla Robot zanikgich i ulegagcych zakryciu.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumerdagjrojektows i ST podlegaj niezlednym
poprawkom, w zakresie ustalonym przezyimera, na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne
pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa za jedn@stbmiarovg wg pkt.7.2 dokonanego
obmiaru i odbioru. Ceny winny obejmowpozyskanie, utrzymanie i likwidacgktadowisk, koszty
utylizacji zgodnie z Prawem ochrosgodowiska.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje oprocz kosztguejwymienionych:

Dla wszystkich rozbiérek:
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wyznaczenie Robot w terenie,

koszty biggcego oczyszczania nawierzchni drog dojazdowych dgsypiska
lub sktadowiska,

wyrownanie podiea i uporadkowanie terenu z zagzczeniem gruntu,

oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

wykonanie wszystkich niezdnych bada, pomiaréw, prob i sprawdage

koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkciji,

zagospodarowanie i utylizacja pozosfatopo rozbiorkach przez Wykonawczgodnie
z obowgzujacymi przepisami,

wykonanie innych czynrigi niezlgdnych do realizacji Robo6t aoftych niniejsa ST,
zgodnie z DokumentacpProjektova.

Dla rozbiérki nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

ciecie kravedzi pitg spalinovg

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ewentualne powtdrne wyréwnanie krglzi w wypadku jej uszkodzenia,
zebranie warstwy mechaniczniecznie z utageniem w stosy wg rodzajow,
oczyszczenie warstwy podbudowy z resztek po rozbiGawierzchni bitumicznej,
rozkucie i zerwanie warstwy podbudowy,

zebranie warstwy mechaniczniecznie,

sktadowanie w pryzmach wg rodzajow,

zatadunek i odwoz i roztadunek na wdave wysypisko lub sktadowisko
uporzdkowanie terenu rozbiorki.

Dla rozbioérki obrzey i kraweznikow:

zerwanie elementéw betonowych wraz z ¢gigm i oczyszczeniem,,

odkopanie obrzgy i kraweznikow,

usungcie podsypek i taw fundamentowych,

zatadunek, odwiezienie i roztadunek materiatu birek wraz z kosztem transportu,
sktadowanie materiatu z rozbidrek,

uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 27-04-2001 - O odpadach (Dz. U. @2 poz. 628) wraz
Z p&niejszymi zmianami.
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D.01.03.25 USUNECIE ZADRZEWIE N

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyecre wykonania
i odbioru robot zwizanych z usugciem drzew i krzakow, w ramachwestycji pod nazwa:
»Rozbudowa ul. Jagodowej w miejscowosci Sadowa od dziatki ewidencyjnej nr 228/2 obrgb
Sadowa do dziatki ewidencyjnej nr 295 obreb Sadowa”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuipezetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robo6t wymienionych w pkt. 1zfyodnie z D-00.00.00.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot aganych
z usun¢ciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robdygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowegszgodne z obowkeujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00,@ymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robét zwizanych z usugciem drzew i krzakow naky stosowa:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
— spycharki,
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— koparki lub cygniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem
drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganialrajo
pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gajzie naley przewoz¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat awytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by transportowane w sposéb nie powagyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00@)Nymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwizane z usugciem drzew i krzakdéw obejmaiwyciecie i wykarczowanie drzew
i krzakdw, wywiezienie pni, karpiny i gai poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie
dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozdasiglo wykarczowaniu.

Teren pod budow drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektoweyyip@n by oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwiane z usugciem drzew i krzakOw powinna byuzyskana przez
Zamawiajcego.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu tytkowego naley wykonywa w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez igniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktorych grigst przeznaczony do wbudowania
W nasypy, teren natg oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowé pnie i usugé korzenie tak, aby
zawartd¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbwsheav w nasypy nie
przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nafeoczyscic¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly si
na gkbokasci do 60 cm poriej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu,wyjatkiem
przypadkoéw podanych w punkcie 5.3.

Raoslinnos¢ istniegca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona doigsa, powinna by
przez Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemelleoslinnos¢, ktéra ma by zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykogatecpowinna by ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiedtsdze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdige s¢ w pasie robot ziemnych, powinny bwykarczowane,
za wyptkiem nasgpujacych przypadkow:
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a) w obrebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istacg rzdna terenu w tym
miejscu znajduje s8ico najmniej 2 metry od powierzchni projektowanerday drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pagpani powinny by sciete nie wyej niz
10 cm ponad powierzchpiterenu. Powssze odsipstwo od ogollnej zasady, wymageg)
karczowania pni, nie ma zastosowaniaejeprzewidziano stopniowanie powierzchni terend po
podstaw nasypu,

b) w obrcbie wyokiglenia skarpy wykopu przecinggego st z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by $ciete rowno z powierzchgiskarpy albo porgj jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phianaley wypetnic gruntem
przydatnym do budowy nasypow i 2agi¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00
»Roboty ziemne”.

Doly w obkbie przewidywanych wykopdéw, nalg tymczasowo zabezpieazyprzed
gromadzeniem siw nich wody.

Wykonawca ma obowkek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewadstawiajce
wartas¢ jako materiat @wytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracitgj wiasciwosci
w czasie robot.

Miode drzewa i inne Khiny przewidziane do ponownego sadzenia powinng Wwykopane
z duzg ostranoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkagze nasfpnie zasadzone
w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasoi po usunitej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostaliopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami
ST lub wskazaniami liyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie ¢at na kog drzewry za pomog specjalistycznego
sprztu, to sposéb wykonania powinien odpowiadaleceniom producenta spiz. Niewyteczne
pozostatéci po przerdbce powinny byusungte przez Wykonawgz terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie shmnosci usungtej w czasie robot przygotowawczych
Wykonawca ma obowkek zadbé aby odbylo s ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczéstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca s stosowanie technologii, umowviajacych intensywne spalanie, z powstawaniem
matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alpalanie w dotach z wymuszonym
doptywem powietrza. Po zakczeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia glcych se czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedly zmusity Wykonawe do odsipienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony nadtelo spalenia stanowi przeszkod
w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien @surgo w miejsce tymczasowego
sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane pizgmiera, w ktorym bdzie maliwe dalsze
spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny kyusungte przez Wykonawg z terenu budowy. 3k
pozostatéci po spaleniu, za zggdnzyniera, 8 zakopywane na terenie budowy, to powinny by
one uktadane w warstwach. ¥k warstwa powinna byprzykryta warstwy gruntu. Ostatnia
warstwa powinna ki przykryta warstw gruntu o grubgci co najmniej 30 cm i powinna by
odpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostald po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod
rowami odwadniajcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgdia s¢ przeptyw wod
powierzchniowych.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpktf’6.

6.2. Kontrola robo6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakwi robot polega na wizualnej ocenie komplgtiausunécia raslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zsarzenie gruntu wypelnigjego doty powinno
spetnid odpowiednie wymagania oktene w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00M@magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows robot zwihzanych z usugciem drzew i krzakow jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00/0¢gmagania ogoélne” pkt 8.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikapych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotdw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnag¢ nalery przyjmowa& na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robo6t obejmuije:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
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— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie¢gaina koe drzewn,
wzglednie spalenie na miejscu pozostaigo wykarczowaniu,

— zasypanie dotéw,

- uporzidkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D.04.00.00
PODBUDOWY
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem
podioza gruntowego w ramach inwestycji pod nazwg: ,,Rozbudowa ul. Jagodowej w miejscowosci
Sadowa od dziatki ewidencyjnej nr 228/2 obreb Sadowa do dzialki ewidencyjnej nr 295 obreb
Sadowa”.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robot okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni zgodnie z dokumentacja
projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycge spratu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru
moze dopusci¢ wykonanie koryta i1 profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wilasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02,
D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest
mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze
odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi 1 w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co
10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej 1 ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt
5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejagce rz¢dne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca sig, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetlniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podltoze na glebokos¢
zaakceptowang przez Inspektora nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania
obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych
wysokosciowych 1 zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zagegszczenia, okreslonych w
tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowd rowniarki. Sciety grunt powinien b§
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogabkceptowany przezamniera.
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Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystagpic do jego zageszczania.
Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ [; dla:
Strefa Ruch mniejszy
korpusu od cigzkiego
Goérna warstwa 0 1,00
grubosci 20 cm
Na glebokosci od 20 do
50 cm od powierzchni 0,97
podioza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podtaze uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagpzczenia, kontrgl zag:szczenia nalg oprz€ na metodzie obgien ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia poghowediug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztaicere powinien przekracéz,?2.

Wilgotnos¢ gruntu podiéga podczas zagzczania powinna gy rowna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie
folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe¢ wykona on na
wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiardw dotyczacych cech geometrycznych
1 zageszczenia koryta 1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza

L Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢

p. badan badan 1 pomiarow
1 pomiarow

I|  Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2|  Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3] RoOwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4|  Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

5| Rzedne wysokosciowe I
dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m

dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w| co 25 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach
planie ” dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drog
7| Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
wilgotnosé gruntu | lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
podioza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i1 profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowane;j
o wiecej niz +10 cm 1 -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.
Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i1 profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i1
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm
dla autostrad 1 drog ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszcezenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta 1 wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
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Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
gruntu podloza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmnie;j
10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWY OD3,CZAJACE | ODCINAJ ACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem
podioza gruntowego w ramach inwestycji pod nazwa: ,»Rozbudowa ul. Jagodowej
w miejscowosci Sadowa od dziatki ewidencyjnej nr 228/2 obreb Sadowa do dziatki ewidencyjnej nr
295 obrgb Sadowa”.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robot okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej,
w przypadku gdy podloze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem
lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycxe materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— zwir 1 mieszanka,
— geowtokniny,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych 1 odcinajacych powinny speiniaé

nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;j
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
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Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek
szczelno$ci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnos$ci, okreslony zaleznoscia:
d 6

le

o

U= =25

gdzie:
U - wskaznik roznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien speiniaé
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 1 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.
Mial kamienny do warstw odsaczajacych 1 odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania
normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtokniny

Geowtokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny
posiadac aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtoknin

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsgczajaca lub odcinajacg nalezy przechowywac
w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycge spratu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robo6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajgcej powinien
wykaza¢ sie¢ mozliwosciag korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— roéwniarek,
— walcow statycznych,
— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.
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4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtdknin

Geowldokniny mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony geowldknin przez zawilgoceniem 1 nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebi¢ lub rozcig¢ geowtdkniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie,
ze jest to materiat do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiea

Podtoze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne” oraz D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem podioza”.

Warstwy odcinajaca 1 odsaczajagca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajagcy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnigto grubo$¢
projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajacej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera
warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy
przystapi¢ do jej zagegszcezania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwaé pasami podluznymi czgSciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi 1 przesuwaé pasami
podluznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa 1 dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni.
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W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajgca 1 odsgczajaca powinna byc¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszczenia nalezy okres$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe¢ odsaczajaca lub
odcinajacg, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora,
kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
1wtorny modut odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego
1 pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie 1 napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong ilo$cig wody 1 rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej
na 3 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubos$ci po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowltokniny nalezy rozklada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza,
pozbawionej ostrych elementow, ktére moga spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przyktad
kamienie, korzenie drzew 1 krzewdw). W czasie rozkladania warstwy z geowldkniny nalezy spetnic
wymagania okre$lone w ST lub producenta dotyczace szerokosci na jaka powinny zachodzi¢ na
siebie sgsiednie pasma geowtokniny lub zasad ich laczenia oraz ewentualnego przymocowania
warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtoknin nie moze
odbywac si¢ ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe¢ nawierzchni nalezy wykonywa¢ rozktadajac material ,,0d czota”,
to znaczy tak, ze pojazdy dowozace materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszajg si¢
po juz ulozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajagca po wykonaniu, a przed uloZeniem nastgpnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej
z geowloknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezace] warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny
posiadac¢ aprobate¢ techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan

1 zageszczenia warstwy odsgczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.

i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

L Wyszczegolnien Minimalna czgstotliwos¢
p. ie badan 1 badan 1 pomiarow
pomiaréw

1| Szeroko$¢ warstwy

10 razy na 1 km

2|  Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3| RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4| Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5| Rzedne co 25 m w osi jezdni i1 na jej krawedziach dla
wysokosciowe autostrad 1 drog ekspresowych, co 100 m dla

J pozostatych drog

6| Uksztaltowanie osi w| co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

planie ” autostrad 1 drog ekspresowych, co 100 m dla

pozostalych drog

7 Grubo$¢ warstwy

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

o0

Zageszczenie,
wilgotno$¢ kruszywa

w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gléwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5

cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
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4 metrowa tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowy fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysoko$ciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja
+1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwodch warstwach,
nalezy mierzy¢ taczng grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe¢ warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupehienie
nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zaggszcezenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny
pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej 1 odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12
[8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porOwnanie wartosci
modutow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowtoknin nalezy kontrolowac:
a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtoknin z okreslonym w dokumentacji
projektowe;,
b) réwnos¢ warstwy,
c) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich tgczenia,
d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowe;.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpilo mechaniczne uszkodzenie geowldkniny
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowlokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej
1 odsaczajacej nie powinny miec¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady posipowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmnie;j
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10 cm, wyrownane 1 powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci 1
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiarow i1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowloknin obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2 PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
6  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
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. nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
. planografem 1 latg

8  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiIM, Warszawa 1986.
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D-04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronne;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji robot okreslonych w pkt 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy mrozoochronnej stosowanej jako cze$¢ podbudowy pomocniczej
w przypadku, gdy podioze stanowig grunty watpliwe lub wysadzinowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sa:
- kruszywa odpowiadajagce wymaganiom podanym w ST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace
1 odcinajace” pkt 2,
- grunty  przydatne bez  zastrzezen, odpowiadajagce = wymaganiom  podanym
w ST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robo6t

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktory zostat
podany w ST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
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4.2. Transport materiatow

Transport materialow stosowanych do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien
odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace 1 odcinajace” pkt 4.2.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lubkruszywa

Warstwe mrozoochronng nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami podanymi
w ST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 5.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania:

- kruszyw, wedtug zasad okreslonych w ST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace 1 odcinajace”
pkt 6,
- gruntéw, wedtug zasad okreslonych w ST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow” pkt 6.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
1zaggszczenia ~ warstwy  mrozoochronnej  powinny  by¢é  zgodne z  podanymi
w ST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 6.3.

6.4. Zasady posipowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny by¢ zgodne
z ustaleniami OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 6.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o
grubosci 1 jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej 1 specyfikacji techniczne;,
- wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszezenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane zostaly podane w ST D-04.02.01 dla warstwy mrozoochronnej
wykonanej z gruntu lub kruszywa.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni
w ramach inwestycji pod nazwa ,,Rozbudowa ul. Jagodowej w miejscowosci Sadowa od dziatki
ewidencyjnej nr 228/2 obreb Sadowa do dziatki ewidencyjnej nr 295 obreb Sadowa”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji robot okreslonych w pkt 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycxe materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i1 skltadowania, podano
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych 1 warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano
w tablicy 1.
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Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

L Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
p.

1| Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2

2| Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i stanu
jej powierzchni 1 zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostgpem wody 1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana
z twardych elementow czyszczacych i sluzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy
czyszczace 1 stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikow z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajagce na sprawdzanie i regulowanie
nast¢pujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
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— wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci zatozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych Iub samochodowych,
posiadajacych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i
zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach 1
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajagce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunig¢ciu luznego materiatu, brudu, blota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach
trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapic¢
dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia
moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

L Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
p.

1|  Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40

2| Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3| Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od
1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny
ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilo$ci
lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i1 stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy witasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

1 Kontrolowane Badanie
L Rodzaj lepiszcza e
p wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 | kationowa penetracja PN-C-04134
Asfalt drogowy [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilo$ci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i1 kruszywa”

[4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

PROJEKT



»,Rozbudowa ul. Jagodowej w miejscowosci Sadowa od dziatki ewidencyjnej nr 228/2 obreb Sadowa
do dziatki ewidencyjnej nr 295 obreb Sadowa”
D.04.00.00 ,, PODBUDOWY"

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— regczne odspojenie stwardniatlych zanieczyszczen.
Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. 4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. 5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie w ramach inwestycji pod nazwa: ,,Rozbudowa ul. Jagodowe; w miejscowosci
Sadowa od dziatki ewidencyjnej nr 228/2 obreb Sadowa do dzialki ewidencyjnej nr 295 obreb
Sadowa”.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robot okreslonych w pkt 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21]
1 obejmujag ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowg pomocnicza i podbudowe zasadnicza
wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4
oraz w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudow z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i1 skltadowania, podano
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi p6ol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

-
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metoda stabilizacji mechanicznej

1-2  kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywe;j
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny speilnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
. Kruszywa Kruszywa Fuzel
Lp. Wyszczegblnienie naturalne lamane uze Badania
wiasciwos$ci Podbudowa wedlug
zas po zas po za po
ad- moc- ad- moc- | sad- | moc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza
1 Zawartos$¢ ziarn od od od od od od PN-B-06714
mniejszych niz 0,075 mm, % | 2 do 2 2 do 2 2 do 2 -15[3]
(m/m) 10 do 12 10 do 12 10 do 12
2 Zawarto$¢ nadziarna, % PN-B-06714
(m/m), nie wiccej niz > 10 5 00 5 10 415 [3]
3 Zawarto$¢ ziarn PN-B-06714
nieforemnych 35 45 35 40 i i -16 [4]
%(m/m), nie wigcej niz
4| Zawartost. PN-B-04481
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 [1]
organicznych, %(m/m), nie
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wigcej niz
5 . Wskaénik piaskowy po od od od od BN-64/8931
pigeio-krotnym 30do | 30 do | 30do | 30do | ] -01 [26]

zageszezeniu metoda I lub 11

wg PN-B-04481, % 70 70 70 70

6 Scieralno$é¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnos$¢ catkowita 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
po pelnej liczbie obrotow, -42 [12]
nie wigcej niz 30 40 30 35 30 35

b) $cieralno$¢ czesciowa
po 1/5 pelej liczby
obrotdéw, nie wigcej niz

T B-
7 ' Na.151ql.<11\.7\{05c, Y%o(m/m), 2.5 4 3 5 6 ] PN-B-06714
nie wiecej niz -18 [6]

8 Mrozoodporno$é, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 -19 [7]

zamraza-
nia, %(m/m), nie wigcej
niz

? Rozpad krzemianowy i PI\_I;E-[()fJ]M
zela- . ) ) ) ) ! 3 PN-B-06714

zawy lacznie, % (m/m),
LT e -39 [11]
nie wigcej niz

10 . Z.awartosc. gw1qzkow PN-B-06714
siarki w przeliczeniu na SOs3, 1 1 1 1 2 4 2819
%(m/m), nie wiecej niz, %]

11 Wskaznik nosno$ci whos
mieszanki kruszywa, %, nie

iu Ig = 21
o 51) przy zageszezeniu s D ) » ] 1 ) [21]

b) przy zaggszczeniu Is =
1,03

2.3.3. Materiaty do ulepszania wiasciwos$ci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje si¢:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj 1 1lo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycge spratu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

PROJEKT



»,Rozbudowa ul. Jagodowej w miejscowosci Sadowa od dziatki ewidencyjnej nr 228/2 obreb Sadowa
do dziatki ewidencyjnej nr 295 obreb Sadowa”
D.04.00.00 ,, PODBUDOWY"

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach
trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem 1 zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialdéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiea

Podtoze pod podbudowe¢ powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

des < 5 (1)
w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsagczajacej, w milimetrach,
dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgca
lub odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czgstek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d50

O <12 2)
w ktorym:
dso -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
O9 - umowna S$rednica poréw geowldkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji  gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 099 powinna byc¢
podawana przez producenta geowtokniny.
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Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek
do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé
przyje¢temu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatlow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badaprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna

Lp. Wyszczegoblnienie bada liczba powierzchnig
P y g bada na podbudowy

dziennej |P'2Y"
dzialce padajca na

. |jedno
roboczej badanie ()

Minimalna

Uziarnienie mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

Zag:szczenie warstwy 10 probeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa
i przy kazdej zmianie
kruszywa

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1,
pkt 2.3.2

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki
nalezy pobierd w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na bieaco przekazywane #ynierowi.

6.3.3.Wilgotnaos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metodaztoleranci +10% -20%.
Wilgotnaos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagsszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osijgniecia wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest nielwee ze wzgbédu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 /) lub wedtug zaledelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidiowe, gdy
stosunek wtérnego modufty do pierwotnego modutu odksztatceligjest nie wegkszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E>
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6.3.5.Wiasciwosci kruszywa
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Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich witaciwosci okreslonych w pkt

2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w
obecndci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaroOw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

L Wyszczegolnienie badan i Minimalna cz¢stotliwo$¢ pomiardw
p. pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co

2 R¢ $¢ podtuz
Ownos¢ podiuzna 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*®’ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie®’ co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
m>

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz

na 2000 m?

8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
- ugiecie sprezyste kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokos$ci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 [28].
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Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.
Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadnicze;,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnas¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbud
owa Wskaznik . | Minimalny modut
. Maksymalne ugigcie | odksztal-cenia mierzony
kruszywao | Is nie m y >
wskazniku mniejszy MPa
Whos Nie niz
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od od
pierwszego | drugiego
obcigzenia | obcigzenia
E; E>
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

DRPO 30
PROJEKT



»,Rozbudowa ul. Jagodowej w miejscowosci Sadowa od dziatki ewidencyjnej nr 228/2 obreb Sadowa
do dziatki ewidencyjnej nr 295 obreb Sadowa”
D.04.00.00 ,PODBUDOWY”

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm 1
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peilng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiedniag gleboko$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny
pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezb¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nos$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Zakres czynnoéci objetych cena jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
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Nowe

10.
I1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31.

31.

ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodporno$ci metoda bezposrednig
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
siarki metodg bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
1 ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi  samochodowe. = Podbudowy =z
stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i
thucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutlu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

kruszyw

nawierzchnia z

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tata
Drogi  samochodowe.  Pomiar ugi¢¢  podatnych

ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM -
Warszawa 1997.
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D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogoélne dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy =z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie w ramach inwestycji pod nazwa: ,,Rozbudowa ul.  Jagodowe;j
w miejscowosci Sadowa od dziatki ewidencyjnej nr 228/2 obrgb Sadowa do dziatki ewidencyjnej
nr 295 obreb Sadowa”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji rob6t okreslonych w pkt 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte s3 w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robdt podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmnwszy
Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano
w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej zuskywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie, powinna Imgieszanka piasku, mieszanki i/latviru, spetniagca
wymagania niniejszej specyfikaciji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczejuskywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna Bymieszanka piasku, mieszanki i/lulwiru z dodatkiem kruszywa
tamanego, spetnigga wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo #me mae pochodz
Z przekruszenia ziariwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszizsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.
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2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia wymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke  kruszywa nalezy wytwarza¢é zgodnie =z  ustaleniami  podanymi
w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6élne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdbtowe warunki 1 wymagania dla takiej
podbudowy okresli ST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z
zasadami okreslonymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie
z ustaleniami ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.2.
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano
w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowyodano
w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiamgopkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszcezenie rozlozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 10.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w ramach inwestycji pod nazwa: ,,Rozbudowa ul. Jagodowe;j
w miejscowosci Sadowa od dziatki ewidencyjnej nr 228/2 obrgb Sadowa do dziatki ewidencyjnej
nr 295 obreb Sadowa”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu oraz realizacji robot okreslonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sa w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczone] mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogblne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmnwszy
Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i1 skltadowania, podano
w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tan@ngtabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeunravgca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakow albo ziakwiru wickszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia wymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
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3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdbtowe warunki 1 wymagania dla takiej
podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie
z ustaleniami ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano
w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowyodano
w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiamejopkt 6.5.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie 1 ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy 1 przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogblne” pkt 10.
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D.05.00.00
NAWIERZCHNIE
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D - 05.02.00 NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSgrwymagania dotycge wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem nawierzchni twardych nieutepsch.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji rob6t okreslonych w pkt 1.1
Zaleca sj wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogachjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni twardych nieulepszonych, ktére obejmujg ST:
1. D-05.02.01 Nawierzchnia thuczniowa,
2. D-05.02.02 Nawierzchnia brukowcowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, duze nierownosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i
hatas.

1.4.2. Nawierzchnia thuiczniowa - nawierzchnia, ktorej warstwa S$cieralna wykonana jest z
thucznia bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna wykonana jest z
brukowca.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien
spetnia¢ wymagania PN-B-11113 [16] dla gat. 1 lub 2.

2.3. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczenia i zamulania nawierzchni moze by¢ studzienna
lub z wodociagéw, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZAET
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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Do wykonania nawierzchni twardych nieulepszonych nalezy stosowac sprzet okreslony w
ST D-05.02.01 , Nawierzchnia thuczniowa” lub ST D-05.02.02 ,,Nawierzchnia brukowcowa”.

4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
4.

4.2. Transport materiatdw kamiennych

Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym
wysuszeniem 1 zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Sposob zatadunku 1 roztadunku $rodkow transportowych nalezy dostosowa¢ do
wytrzymatosci kamienia, aby nie dopusci¢ do obtlukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiea

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno spetnia¢é wymagania okreslone w ST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Jezeli podtoze ulepszone pod nawierzchni¢, wykonane z materiatow zwigzanych spoiwami
lub lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wedlug zasad
akceptowanych przez Inzyniera.

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacja projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Odstegpy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wieksze niz co 10 m, co umozliwi
prawidtowe naciagnigcie sznurkow lub linek.

5.3. Wykonanie nawierzchni
Wymagania dotyczace wykonania nawierzchni podano w ST D-05.02.01 ,,Nawierzchnia
tluczniowa” lub D-05.02.02 ,, Nawierzchnia brukowcowa”.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6
oraz w ST D-05.02.01 ,,Nawierzchnia tluczniowa” lub D-05.02.02 ,,Nawierzchnia brukowcowa”.

6.2. Wymagania dotycace cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni
twardych nieulepszonych podano w tablicy 1.
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6.2.2. Rowno$¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [24].

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [24].

Nieréwnos$ci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm dla nawierzchni tluczniowej i 20
mm dla nawierzchni brukowcowe;.

6.2.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych 1 tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja *+ 0,5%.

Tablica 1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni

1 Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢
p. 1 pomiarow badan 1 pomiarow

1|  Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

2| Réwnos¢ podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3| RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4/ Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 100 m i w charakterystycznych

R kosci
5 zgdne wysokosciowe punktach niwelety

6| Uksztaltowanie o0si w co 100 m
planie ”

7] Grubo$¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach
na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nizrazna 400 m?

Przed odbiorem: w trzech punktach,
lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w
planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na
poczatku krzywej przejSciowej oraz na poczatku, w $srodku i na koncu
kazdego tuku poziomego

6.2.4. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi nawierzchni i rz¢dnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm 1 -2 cm.

6.2.5. Uksztaltowanie osi nawierzchni

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.

6.2.6. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cmi-5 cm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnoéci objetych ceng jednostkowa 1 m? nawierzchni podano w ST D-05.02.01

,Nawierzchnia thuczniowa” 1 ST D-05.02.02 ,,Nawierzchnia brukowcowa” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne.
Podziat, nazwy 1 okreslenia
2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie
nasigkliwo$ci wodg
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie
wytrzymato$ci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie
$cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie
wytrzymato$ci  kamienia na  uderzenie
(zwigzto$¢)

6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawarto$ci zanieczyszczen obcych

7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
sktadu ziarnowego

8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
ksztattu ziarn

0. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwos$ci

10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodporno$ci metoda bezposrednig

11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodporno$ci metoda krystalizacji

12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
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$cieralnosci w bebnie Los Angeles

14. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne
do nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku.
Sktad, wymagania 1 ocena zgodnosci

18. PN-B-32250 Materialty budowlane. Woda do betonow i
zapraw

19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z
brukowca. Warunki techniczne

20. PN-S-96023 Konstrukcje  drogowe. Podbudowa i

nawierzchnia z thucznia kamiennego

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego

23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych 1 podloza przez
obciazenie ptyta

24, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci
nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D - 05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru nawierzchni tluczniowej W ramach inwestycji pod nazwa: ,,Rozbudowa ul. Jagodowe;j
w miejscowosci Sadowa od dzialki ewidencyjnej nr 228/2 obreb Sadowa do dziatki ewidencyjnej
nr 295 obreb Sadowa”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji rob6t okreslonych w pkt 1.1

1.3. Zakresrobot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni thuczniowej, wg PN-S-96023 [20].
Nawierzchni¢ thuczniowa wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowe;j:
— bezposrednio na podtozu gruntowym przepuszczalnym,
— na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiolami lotnymi wzglednie na warstwie
odcinajacej - w przypadku podloza nieprzepuszczalnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wigcej warstw z tlucznia i1 klinhca kamiennego,
lezacych na podtozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego
przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo lamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat
litych, wg PN-B-01100 [1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami
ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielko$ci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Mial - kruszywo tamane zwykle o wielkos$ci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w
granulatorach tamanego kruszywa zwyklego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i
foremnym ksztattem ziarn o stepionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do
4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania og6lne”
pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycce materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano wOST
D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni thuczniowej wg PN-S-96023 [20] sa:
— kruszywo tamane zwykle - tluczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
— kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg
PN-B-11113 [16],
— woda do skropienia podczas walowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Klasa i1 gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z
wymaganiami normy PN-S-96023 [20].

Dla drég obcigzonych ruchem:
— $rednim i lekkos$rednim - kruszywo klasy co najmniej II gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy II lub III, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 1 3.
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Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca klasy II i Il wedtug PN-B-11112 [15]

L Wiasciwosci Wymagania
p.

klasa II klasa III

—_—

Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg
PN-B-06714-42 [13]:
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie

wigcej
niz: 35 50
- w thuczniu 40 50
- wklincu
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, 30 35

nie wigcej niz:

2| Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie

wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 3,0 5,0

3 Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20
[11], % ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej

metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-
11112 [15], nie wigcej niz:

- w klincu, 30 nie

—  w tluczniu nie bada bada si¢
si¢

Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

L Wiasciwosci Wymagania
p.
1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie wigcej niz:
- w thuczniu 3
- w klincu 4
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej w tluczniu lub klincu, %
(m/m), nie mniej niz: 75
C) zawarto$¢ podziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie
wigcej niz: 15
d) zawarto$¢ nadziarna w tluczniu lub klincu, % (m/m), nie
wigcej niz: 15
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w thuczniu lub klincu, 0.2
wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wigcej niz: ’
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %
(m/m), nie wigcej niz:
- w thuczniu 40
- w klincu nie bada si¢
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w thuczniu lub
klificu wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza wzorcowa
niz:
9
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Tablica 3. Wymagania dla mialu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla
L Wtasciwosci . mieszanki
miatu drobnej
P- granulowanej
1 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714- 0.5 0.1
12 [6], % (m/m), nie wigcej niz: ’ ’
2 Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie
mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B- orco orco
06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wza w wza W
4 Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % 20 15
(m/m), nie wigcej niz:
5 Zawartos¢ frakeji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: bada si¢

3. SPRZET
3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$ciag
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— uktadarek lub rowniarek do rozscielania thucznia,

— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych
zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

— przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do
rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania beczkowozéw woda.

4. TRANSPORT

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania og6lne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania robot podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podtoze pod nawierzchni¢ thuczniowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami
og6lnymi okreslonymi w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne”
pkt 5.2.
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Nawierzchnia tluczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig
thuczniowg powinna by¢ ulozona warstwa odcinajgca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomi¢dzy warstwa nawierzchni thuczniowej a spoistym gruntem
podioza warstwy odcinajgcej, powinien by¢ spelniony warunek nieprzenikania czgstek drobnych,
wyrazony wzorem:

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej,
Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchni¢ tluczniowa powinny posiadaé
aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymalo$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajagca ich przebicie przez
ziarna tlucznia oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza
gruntowego.

5.3. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3
dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozktadaniu i zaggszczaniu jest wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci
warstwy zaggszczonej,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, koniecznej do uzyskania wymaganego
zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m?, a dtugos¢ nie powinna
by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.4. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni tluczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu
mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubo$¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm.
Nawierzchnie¢ o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo rowniarki. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po
jej zageszezeniu 1 zaklinowaniu osiggnigto grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po rozlozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego
gladkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o
przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podluznymi, czesciowo naktadajagcymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi. Dobor walca gladkiego
w zaleznos$ci od twardosci thucznia, mozna przyjmowac wedtug tablicy 4.
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Tablica 4. Dob6r walca gltadkiego w zaleznosci od twardosci thucznia

Twardo$¢ 1 wytrzymato$§¢ na Sciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m
z ktoérej wykonano ttuczen szerokosci tylnych kot walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa 0d 90 do 120

Zaggeszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestaja si¢ tworzy¢ fale, a ziarno
thucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza si¢ w nawierzchnie, lecz
miazdzy si¢ na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowaé ja poprzez stopniowe
rozsypywanie klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy
cigglym zaggszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uklada si¢ na niej od razu warstwg¢ gorng) nie klinuje si¢, gdyz
niecatkowicie wypehione przestrzenie migdzy ziarnami thucznia powodujg lepsze zwigzanie obu
warstw ze soba. Natomiast gorng warstwe nalezy klinowac¢ tak  dlugo, dopoki wszystkie
przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zaggszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto, aby
bylo stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i fatwiej uktada
szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwaza¢ za zakonczone, jesli nie pojawiajg si¢ slady po walcach 1
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie goérnej warstwy
nawierzchni, to nalezy rozsypac¢ cienka warstwe mialu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda i
wciera¢, w zaklinowang warstwe tlucznia, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie
zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostala
wessana w glab warstwy. Waty walca nalezy obficie polewa¢ woda, w celu unikniecia przyklejania
do nich papki, ziarn klinca i thucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie przenika¢ w
glab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy
dodawac¢ roéwniez mial.

W przypadku zageszczania kruszywa sprz¢tem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym watlu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zaggszczarkami
wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadzaé
wedhlug zasad podanych dla walcow gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa wodg. Liczbe przejs$¢
sprzg¢tu wibracyjnego zaleca si¢ ustali¢ na odcinku probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byla ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jesli nie byla zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie
zajezdzana (doggszczona) przez samochody na catej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w
zwigzku z czym zaleca si¢ przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania og6lne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptac;i.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej
specyfikacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robdt przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowac z czestotliwoscia
podana ponizej, nastgpujace wlasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, zZe
maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600
m?,

b) $cieralnos¢ kruszywa, nasigkliwo$¢ kruszywa, odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy
kazdej zmianie zrodta pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace ocene¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.3
powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z czestotliwos$cig gwarantujaca zachowanie jakos$ci
robot 1 zawsze w przypadku zmiany zrodta pobierania materiatow oraz na polecenie Inzyniera.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawceg w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierhai ttuczniowej

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu, co
najmniej] w dwoch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej
niz w jednym punkcie na 400 m? nawierzchni.

Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczaé +
10%.

Pozostale cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedlug zasad
podanych w p. 6.2 ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne”.

6.5. Pomiar ngnosci nawierzchni

Pomiary no$nos$ci nawierzchni thuczniowej nalezy wykonaé ptyta o $rednicy 30 cm, zgodnie
z BN-64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedtug zalecen
Inzyniera.

Nawierzchnia tluczniowa powinna spelnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w
tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$no$¢ nawierzchni thuczniowe;

Minimalny modut odksztalcenia mierzony
Kategoria ruchu przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i $redni 100 170

Zaggeszczenie nawierzchni tluczniowej nalezy uznaé za prawidlowe wtedy, gdy stosunek
wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia, mierzonych przy uzyciu

plyty o $rednicy 30 cm, jest nie wigkszy 0od 2,2 (M[ : M{ < 2.2).
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6.6. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewtasciwe uziarnienie i wlasciwos$ci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane, to
na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.

6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
zerwanie na cala grubo$¢ warstwy, wyroOwnane i1 powtornie zaggszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar
1 ocena.

6.6.3. Niewlasciwa no$no$¢ nawierzchni

Jezeli nos$no$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
nawierzchni wynikto z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni thuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,
— roztozenie warstwy kruszywa grubego (thucznia, klinca),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zageszczenie
— przeprowadzenie pomiarow i1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 10.
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D -05.03.05 NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego
W ramach inwestycji pod nazwa: ,,Rozbudowa ul. Jagodowej w miejscowosci Sadowa od dziatki
ewidencyjnej nr 228/2 obreb Sadowa do dziatki ewidencyjnej nr 295 obreb Sadowa”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemjaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokatrprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogaciewodzkich powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z
wykonywaniem warstwycieralnej, wizacej, wyrownawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego
wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchng z betonu asfaltowego mima wykonywa dla drog o kategorii ruchu od KR1
do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzépodatnych i potsztywnych”, IBDIM -
1997 [12] wg poniszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dob
KR1 >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 (] 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peipiacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaenalna z odpowiedailoscia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona naggar, w okrélony sposob, spetnigia okrélone
wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaioutazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyktéa poprawia adhegpsfaltu do
materiatdbw mineralnych oraz zgkisza odporn@ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na

odmywanie wog; maze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
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1.4.5.Podtae pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do a@émia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe].

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.8.Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wiaciwosci 53 zgodne z recepiaboratoryjn.

1.4.9.0dcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (@gdkci co najmniej 50 m) wykonany
w warunkach zblionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psgogtu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

1.4.11.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycyce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid”1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycxce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pae ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetnigfy wymagania okidone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane
w tablicy 11 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje @izenie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi speiiaymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada
aproba¢ techniczag.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zatgci od rodzaju warstwy i kategorii
ruchu podano w tablicy 11 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowé wypetniacz, spetniacy wymagania okdone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zgstzego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do wars{eigralnej z betonu asfaltowego

L Rodzaj materiatu Wymagania wobec
p. materiatow
w zaleznosci od kategorii
ruchu
nr normy KR 1lub od KR 3 do
KR 2 KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane
wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998 [4] K. 1, 1I; KL 1, no;
a) ze skat magmowych i gat.1, 2 gat.1
przeobraonych
b) ze skat osadowych jw. .
C) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] KI. I, 1I; -
gat.1, 2
3| Zwiri mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI I, 1l -
4 Grys izwir kruszony z
naturalnie rozdrobnionego KI. 1, 11; kl. I; gat.1
surowca skalnego wg WT/MK- gat.1, 2
CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2 -
[3]
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawow  podstawowy
y’ -
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg pyty z -
orzeczenia laboratoryjnego odpylania,
popioty
lotne
7| Asfalt drogowy D 50, D D 50, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] 70,
D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES8O DES8O
wg TWT PAD-97 [13] A,B,C, A,B,C,
DP80 DP80
1) tylko pod wzgidemscieralndgci w bebnie kulowym, pozostate cechy
jak dla kl. 1,
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilgci < 50% m/m we frakcji grysowej v
mieszance z innymi kruszywami, wsto< 100% m/m we frakcji
piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ogranicadiosciowego
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3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwyzagej, wyrownawczej i wzmacniggej z
betonu asfaltowego

_ . Wymagania wobec
L Rodzaj materiatu materiatéw w zalenasci od
P- kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR KR 3 do
2 KR 6
1| Kruszywo tamane granulowal
wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998 [4] KL LI KL L 11Y:
a) z surowca skalnego gatl, 2 gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2|  Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] KI. I, 1I; -
gat.1, 2
3| Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kIl I, 1l -
4 Grys izwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnegg KI. 1, 11; KL 1, 11D
wg WT/MK-CZDP 84 [15] gat.1, 2 gat.1, 2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [J] gat. 1, 4 -
6| Wypeltniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy| podstawow
zastpczy y
b) innego pochodzenia pyty z -
wg orzeczenia laboratoryjnego odpylania, -
popioty lotne -
7|  Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30
wg TWT PAD-97 [13] - A,B,C
DES8O
AB,C,
DP30,DP8
0
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak
dlakl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszczasiosowanie wypetniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lotneggla kamiennego, na podstawie orzeczenia
laboratoryjnego i za zgadnzyniera.
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2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy néadg stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i
2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyiwsic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniggy wymagania okidone w PN-C-96173:1974
[7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe speju@jwymagania okione w
WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET
3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu astedigo
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
-  wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznyub ciggtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
—  uktadarek do uktadania mieszanek mineraldakasvych typu zagszczanego,
—  skrapiarek,
—  walcow lekkichgrednich i cézkich ,
- walcow stalowych gtadkich ,
- walcow ogumionych,
—  szczotek mechanicznych lub/i innychaglzeh czyszczcych,
- samochoddéw samowytadowczych z przykryciein termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymaganidrajo
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltow drogowych e odbywé sie w:

—  cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
-  Ikbnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.
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4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalgy przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM
[13] oraz w aprobacie techniczne;.

4.2.3.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umaiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany nima przewozi dowolnymisrodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniemk@va

4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnnagortymentami kruszywa lub
jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nélg przewozé pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekisvaa roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nigrpew przekracza2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania ternpgrasbudowania.

Zaleca sj stosowanie samochodéw termosow z podwaojrigiainami skrzyni wyposanej
W system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-000M@ymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej oraz wyniki
bada laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i protvkdteriatow pobrane w obecioo
Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
—  doborze optymalnej doi asfaltu,
—  okrdleniu jej wiagciwosci | poréwnaniu wynikéw z zateniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnasaic sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch do warstwycieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawitasfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rezdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjagvartégci asfaltu
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Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu
Wymiar KR 1Ilub KR 2 od KR 3do KR 6
oczek
sit [, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartg od O odO0 od 0 do od O od od 0 od O
¢ asfaltu do 20 {dol6 Iub|8 do20 |0 do 16(do12,8
od 0do lub od 0 do
12,8 do 6,3 20V
Przecho
Zi przez: 100 100 100
25,0 88+100 100 88+100| 90+1 100
20,0 78+100 90+100 78+100| 00 90+10 100
16,0 68+93 80+100 68+85 671 0 87+100
12,8 59+-86 69100 100 5974 00 80+10| 73+100
9,6 54+83 6293 90+100 54+67 52+8 0 66+89
8,0 48+78 56+87 78+100 48+60 3 70+88 57+75
6,3 40+70 45+76 60100 3950 38+6| 63+80 47+60
4.0 29+59 35+64 4171 29+38 2 55+70 35+48
2,0 30+5| 44+58
zawart@g¢é (41:71) (36+65) (29+59) (62+71) 0 30+42| (52+65)
ziarn > 22+4
2,0 20=47 26+50 27+52 20+28 0 (58+70 2536
13+36 19+39 18+39 13+20 21+3 ) 18+27
0,85 10+31 17+33 1534 10+17 7 16+23
0,42 7+23 13+25 13+25 7+12 21+3| 18+28 12+17
0,30 6+20 12=22 12+22 6+11 6 12+20 11+15
0,18 5+10 7+11 8+12 5+7 10+18 7+9
0,15 (64+7 8+15
0,075 9) 7+14
6+9
20:3
5
173
0
15+2
8
12+2
4
11+2
2
10+1
5
Orientacy
jna
zawartgé 5,0¢6,5 5,0+6,5 5,5:6,5 4,5:5,6 4,3+ 4,8+6 4,8+6,
asfaltu w 5,4 ,0 5
MMA, %
m/m
1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgwe

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralmyahvarstwyscieralnej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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NR ASTM 200 100 B0 50 40 20 10
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80 (/ VA 20
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w -
g 60 L 40 3
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o 30 70 &
- Jo T |}
20 80
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10 90
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0075 0415 018 03 042 0,85 2 4 63 896 16 25 381

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej BA od 0 do 20 mm do
warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olagieniu ruchem dla KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 z
y'a 10
80 4 20
= ¥
o 70 / 30 o
= >
»n - - - -
@ 60 A w0 ¥
N »
o [1]
g 50 50 ¢
2 o
5 40 60 %
; , :
T 30 = 70 &
20 - — 80
/ '//‘
-
10 " 90
-
0 100
0,076 0,45 018 03 042 085 2 4 63 896 16 25 381

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieraimej BA od 0 do 16mm, od 0 do
12,8 mm do warstwgcieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem KR1 lub KR2
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a 3 // e
A
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| 4
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0 100
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128 20 318

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieramej BA od 0 do 8mm, od 0 do
6,3 mm do warstwycieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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o 30 — nog
20 80
— -
10 90
—
0 100
0.075 015 018 03 042 0.85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej BA od 0 do 20 mm do
warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieraimej BA od 0 do 20 mm
(mieszanka o nieggtym uziarnieniu) do warstwicieralnej nawierzchni drogi o ol¢eniu
ruchem od KR3 do KR6
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128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej BA od 0 do 16 mm do
warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olagieniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej BA od 0 do 12,8 mm do
warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lgtalony na podstawie badprobek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spétwymagania podane w tablicy 4 Ip. od
1dob5.

Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane w
tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wazaca, wyrownawcza i wzmacnigia z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwy vaizacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtesfaltu podano
w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralrgahwvarstwy wizacej, wyrownawczej
I wzmacniajcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysungatB.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniet bigtalony na podstawie badarébek
wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny syt wymagania podane w tablicy 6 Ip. od
1do5.

Wykonana warstwa wkaca, wyrOwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna
spetnid wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralndtagfgch oraz warstwycieralnej z betonu

asfaltowego
_ . Wymagania wobec MMA
L Wiasciwosci | warstwyscieralnej z BA
P- w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR 1lub KR 3 do
KR 2 KR 6
1 Modut sztywndci petzania?, MPa nie wmaga  >14,0
sig (=18
2 Stabilngé¢ prébek wg metody > 55 > 10,
Marshalla w temperaturze 60, kN
3 Odksztalcenie prébek jw., mm od 2,0do od2,0ddg
5,0 4,5
4  Wolna przestrzew probkach jw., od 1,5do od 2,0 dg
% viv 4,5 4.0
5 Wypelnienie wolnej przestrzeni w od 75,0 do od 78,0
probkach jw., % 90,0 do 86,0
g Gruba¢ wcm warstwy z MMA ¢
uziarnieniu: od 1,5do
od 0 mm do 6,3 mm 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do od 3,5 do
od 0 mm do 12,8 mm 4,0 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 3,5do od 4,0 do
od 0 mm do 20,0 mm 5,0 5,0
od 4,0 do od 5,0 do
5,0 ,
od 5,0 do
7,C
71 Wskanik zagiszczenia warstwy, %o > 98,0 > 98,0
8 Wolna przestrzew warstwie, % od 1,5do od 3,0 dg
(VIv) 5,0 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48
[16], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) prébki zagszczone 2 x 50 udenzelbijaka
3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka
4) specjalne warunki, olgienie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy wizacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirto
asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalesci od kategorii
ruchu
Wymiar KR 1lub KR 2 | KR 3 do KR 6
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oczek sit |
[, mm Mieszanka mineralna, mm
odO odO0 od O od O odO0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16Y
Przechodz
przez: 100
31,5 100 84+100 100
25,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
20,0 75+100 88+100 100 68+90 77+100 87+100
16,0 65+93 78+100 85+100 62+-83 66+90 77+100
12,8 57+-86 6792 70+100 55+74 56+81 6789
9,6 52+-81 60+86 6284 50+69 50+75 60+83
8,0 47+76 53+80 55+76 45-63 45+67 54+73
6,3 40+67 42+69 45+65 3252 36+55 42+-60
40 3055 30+54 35:55 25+41 25+41 30+45
2,0
zawartgé (45+70) (46+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
ziarn > 2,0
mm 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
13+30 14+28 18+38 10+22 0+22 13+25
0,85 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,42 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,30 5+15 7+15 9+25 5+12 5:14 6+-14
0,18 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
0,15
0,07t
Orientacyjna
zawartgé 4,3+5,8 4,3+5,8 4.5:6,0 4,0:5,5 4,0+5,5 4,3+5,8
asfaltu w
MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyrGwnawczej
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralmj@hvarstwy wizacej, wyrownawczej
I wzmacniajcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkddhdo 13.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieramej BA od 0 do 20 mm do
warstwy whzacej, wyréwnawczej i wzmacniggej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem

KR1 lub KR2
NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 A / 10
/}
80 20
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e -
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0 100
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128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieramej BA od 0 do 16 mm do
warstwy whzacej, wyréwnawczej i wzmacniggej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem
KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiemalnej BA od 0 do 12,8 mm do
warstwy whzacej, wyréwnawczej i wzmacniggej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem
KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od @o 25 mm do
warstwy whzacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem
od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 20 mm do
warstwy whzacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem
od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiemalnej BA od 0 do 16 mm do
warstwy wyrownawczej nawierzchni drogi o adzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralndtagfgch i warstwy wizacej,
wyréwnawczej oraz wzmacniggej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA,
L Wiasciwosci warstwy whzacej,
p. wyroéwnawczej i
wzmacniagcej w zalenaosci od
kategorii ruchu
KR 1 lub od KR 3 do
KR 2 KR 6
1 Modut sztywndci petzania?, MPa nie > 16,0 £22)°
wymaga s
2  Stabilnag¢ prébek wg metody
Marshalla w temperaturze G, >8,0 & >11,0
zag:szczonych 2x75 uderaeubijaka, 6,07
KN
3 Odksztalcenie prébek jw., mm od 2,0 ¢o od1,5do 4,0
5,0
4  Wolna przestrzew probkach jw., od 4,0 do od 4,0 do 8,0
%(Vv/v) 8,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w od 65,0 dg <75,0
probkach jw., % 80,0
§ Gruba¢ warstwy w cm z MMA o
uziarnieniu: od 3,5do
od 0 mm do 12,8 mm 5,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do od 6,0 do 8,@
od 0 mm do 20,0 mm 6,0 od 7,0 do
od 0 mm do 25,0 mm od 6,0 do 10,0
8,0
7 Wskanik zag:szczenia warstwy, 9 > 98,0 > 98,0
8 Wolna przestrzew warstwie, % od 4,5 do od 4,5 do 9,0
(VIv) 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacjastrukcje - zeszyt nr 48
[16],dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyrbwnawczej
3) specjalne warunki, ola¢enie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowprodukuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
cigglym zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenigmieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej miekzamneralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z receptDopuszcza gidozowanie olgjtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany
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jego gstasci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5KIR6 dozowanie
sktadnikdw powinno b sterowane elektronicznie.
Tolerancje dozowania sktadnikow mpogynost: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz niegeej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.
Jezeli jest przewidziane dodanieodka adhezyjnego, to powinien on¢lozowany do
asfaltu w sposob i w ikziach okrélonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien byogrzewany w sposéb gredni, z uktadem
termostatowania, zapewniaym utrzymanie statej temperatury z tolergrcp® C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi

-dla D 50 od 145C do 168 C,
-dlaD 70 od 140C do 160 C,
-dla D 100 od 135C do 160 C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepardiodaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwg temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 3C° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe).

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powmgaost:

-zD50 od 140C do 170 C,
-zD70 od 135C do 168 C,
-z D 100 od 130C do 160 C,
- z polimeroasfaltem -  wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podiea

Podtaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinng lagyprofilowane i
réwne. Powierzchnia podta powinna b¥ sucha i czysta.

Nieréwnaci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnycbyieksze od podanych w
tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwém podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

L Drogi i place Podize pod warstwy
p.
scieralrg Wigzacy i

wzmachiajca
1| Drogiklasy A, S'i GP 6 9
2| Drogiklasy GiZ 9 12
3| Drogiklasy LiD oraz place i 12 15

parkingi

W przypadku gdy nieréwroi poditaza g wicksze od podanych w tablicy 7, pogkonaley
wyrowna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozt@eniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowegojqr@dnaley skropt
emulsp asfaltow lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w ST. Zalecane ilo asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podaniailicy 8.

Powierzchnie czotowe kray@mikow, wkazdw, wpustow itp. ugzglzeh powinny by pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelg@jm okr&glonym w ST i zaakceptowanym przezyniera.
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Tablica 8. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoiméj uptynniacza
z asfaltu uptynnionego

Podtaze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po
L Z mieszanki betonu asfaltowegoodparowaniu wody z emulgji
p. lub uptynniacza z asfaltu

uptynnionego, kg/f
Podtaze pod warstw asfaltovg

1| Podbudowa/nawierzchnia 0d 0,7do 1,0
tluczniowa

2| Podbudowa z kruszywa od 0,5do 0,7
stabilizowanego mechanicznie

3| Podbudowa z chudego betonu lub od 0,3do 0,5
gruntu stabilizowanego cementem

4| Nawierzchnia asfaltowa o od 0,2do 0,5

chropowatej powierzchni

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropt emulsy asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nasfpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegogpaenia mgdzywarstwowego, w ikei
ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolmej uptynniacza podano
w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluéj uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu
L Polczenie nowych warstw  wody z emulsji lub uptynniacza 2
p. asfaltu uptynnionego kgfm

=

Podbudowa asfaltowa

N

Asfaltowa warstwa od 0,3do 0,5
wyréwnawcza lub
wzmachniagca

3| Asfaltowa warstwa wizaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; or&yjny czas wyprzedzenia wynosi Co najmniej:
- 8h przyiléci powyzej 1,0 kg/nt emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przyiléci od 0,5 do 1,0 kg/femulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5h przyiléci od 0,2 do 0,5 kg/femulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrgiaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nisza od +5C dla wykonywanej warstwy grubc (1 8 cm i + 18 C dla wykonywane;

warstwy grubéci < 8 cm. Nie dopuszczagsuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podtazu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnegauwigt ] 16 m/s).
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5.7. Zaréb prébny

Wykonaweca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltawast
zobowgzany do przeprowadzenia w obegétidnzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawardoi asfaltu w mieszance okite sk wykonupc ekstrakaj.
Tolerancje zawartei skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawaétm sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wagm sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prdbktody ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-
L Skfadniki mieszanki mineralno-| asfaltowe do nawierzchni drag

p. asfaltowej o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 3 do KR
KR 2 6
1 Ziarna pozostage na sitach o
oczkach] mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6;
8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2  Ziarna pozostafe na sitach o +3,0 +2,0

oczkach # mm: 0,85; 0,42; 0,30;
0,18; 0,15; 0,075

3 Ziarna przechodge przez sito o +2,0 +15
oczkach (1 0,075mm
4 Asfalt +£0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczeédwykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3
dni przed rozpocgziem robdét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
—  stwierdzenia czymyty sprzt jest wigciwy,
—  okrdlenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedegagzeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowapgici warstwy,
—  okrdlenia potrzebnej ilci przegc¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia
warstwy.
Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatéw oraz spitz, jakie kzda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien bylokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mge przysigpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawan
odcinka prébnego przeziyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana uktadagkwyposaong w
ukiad z automatycznym sterowaniem gréavarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarbsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyise bezzwitocznie zgodnie ze schematem gezej
walca ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie¢gagzania powinna wynasnie mniej ni:
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- dla asfaltu D 50 13CC,
- dla asfaltu D 70 12%C,
- dla asfaltu D 100 12CC,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.
Zageszczanie nalgy rozpocac¢ od kravwedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia
utozonej warstwy powinien yzgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.
Ztagcza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgado
osi drogi.
Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesungte wzgkdem siebie co
najmniej o 15 cm. Zicza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny by
w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno byowno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzyjégima asfaltowo-kauczukow Sposéb
wykonywania zicz roboczych powinien ld¢yzaakceptowany przezdyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykdérzadania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszarikeralno-asfaltowej | przedstawi
wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevaln
asfaltowej podano w tablicy 11.

6.3.2.Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej galea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny kyzgodne z recepiaboratoryjma z tolerancj okreslong w
tablicy 10. Dopuszczagivykonanie badainnymi rownowanymi metodami.
6.3.3.Badanie whaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug micknienia asfaltu.

6.3.4.Badanie wiaciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotnéc
wypetniacza.
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Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ bada
L Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana
p. dziennej dziatce roboczej

1| Skifad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500
mineralno-asfaltowej pobranej w Mg
wytworni 2 prébki przy produkcji ponad

500 Mg

2|  Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny

3  Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie

5 Temperatura sktadnikow dozor cagly
mieszanki mineralno-asfaltowej

6] Temperatura mieszanki kazdy pojazd przy zatadunkul|i
mineralno-asfaltowej w czasie wbudowywania

7]  Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

8  Wiasciwosci probek mieszanki jeden raz dziennie
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

Ip.1 1 Ip.8 — badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-

96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wtaciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralstaitowe]

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zaaveenego na otaczarce. Temperatura
powinna by zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypteyi SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqvedg¢ga na kilkakrotnym zanurzeniu

termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadn@¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna éggodna z wymaganiami podanymi w
SST.
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6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocesze@alnej jej

wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wimgwania.

metody Marshalla. Wyniki powinny b§/zgodne z receptaboratoryjn.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nayeokresla¢ na proébkach zagzczonych

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wkgiwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

asfaltowego podaje tablica 12.

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu

Tablica 12. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

L

Badana cecha

Minimalnagstotliwos¢ bada i

p. pomiarow
1 Szerokaé¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km
2  Roéwna¢ podiuzna kazdy pas ruchu planografem lubgato
warstwy 10 m
3] Rbéwna¢ poprzeczna nie rzadziej ni co 5m
warstwy
4 Spadki poprzeczne 10 razy na odcinku drogi o diugo 1
warstwy km
5 Rzedne wysokéciowe pomiar rzdnych niwelacji podtanej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtu
6] Uksztattowanie osi w dokumentacji budowy
planie
7|  Gruba¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni
do 3000 M
8| Zigcza podhine i cata dlugéc zlgcza
poprzeczne
9 Krawedz, obramowanie| cafa dugéc
warstwy
1  Wyglad warstwy ocena ggta
0
1 Zageszczenie warstwy 2 probki z ¥@ego pasa o powierzchni
1 do 3000 M
1 Wolna przestrzew jw.
2 |warstwie

6.4.2.Szerok@¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinng zgodna z dokumentagj
projektows, z tolerangj +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowe] rej potazonej, nie ograniczonej
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kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchpowinna by szersza z kalej
strony co najmniej o grulsé warstwy na niej potaonej, nie mniej jednak 7i5 cm.

6.4.3.Réwna¢ warstwy

Nieréwnaci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzog BN-
68/8931-04 [11] nie powinny kBywicksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwsgowarstw asfaltowych, mm

L Drogi i place Warstw  Warst Warstwa
p. ascieralna wa wzmacniagca
wigzaca
1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
2 Drogi klasy G i Z 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place|i 9 12 15
parkingi

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegadieankach prostych i na tukach
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hiyyzgodne z dokumentacprojektows,
Z tolerancy = 1 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentagjojektows,
Z tolerancy 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ warstwy
Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z tolerangj = 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grébioprojektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgno
+5 mm i warstwy o grubiei od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wyns& mm.
6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne
Ztagcza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo
osi. Zkhcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesungte wzgkdem siebie co najmniej
0 15 cm. Zycza powinny b¥ catkowicie zwyzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym

poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy
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Warstwascieralna przy opornikach drogowych i gdzeniach w jezdni powinna wystagva
od 3do5 mm ponad ich powierzchyiWarstwy bez opornikdw powinny bywyprofilowane a w
miejscach gdzie zaszta konieczéobckcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éjednolitg tekstug, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tusgcych sg¢ i spckanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestiize warstwie

Zageszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00A¥magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest n¥ (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00/0¢gmagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows i SST, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg EkilPN-S-96025:2000[10] daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonyrojgktem organizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltoiyej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem kemi@i urzdzen obcych i krawznikow,
—  skropienie ngdzywarstwowe,
- rozi@enie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  obcecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalnendwierzchni
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11111:1996 drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
11112:1996 drogowych

3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
11113:1996 drogowych. Piasek

4.PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznguzla
11115:1998 stalowniczego do nawierzchni drogowych

5. PN-C- Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znawoe
04024:1991 i transport

6. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
96170:1965

7. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do
96173:1974 nawierzchni drogowych

8. PN-S- Drogi samochodowe. Metody badaas mineralno-
04001:1967 bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S- Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
96504:1961 bitumicznych

10. PN-S- Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaé.
96025:2000 Wymagania
11. BN- Drogi samochodowe. Pomiar réwaed nawierzchni

68/8931-04 planografem | tat

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa,

1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimerogstatigowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emudsjaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -

zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999
15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jsdiarysow izwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeomsgo do nawierzchni drogowych,

CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego glszionej odporngi na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywinmieszanek mineralno-bitumicznych
metod, petzania pod obgieniem statycznym. Informacje, instrukcje - zes8;tIBDiM,
Warszawa, 1995

17. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrza 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadahogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH
NORMA PN-EN 12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w ST
Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2004 w ST, wydanych
przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zatozenia ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:

1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
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2. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

3. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

4. D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

5. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
6. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy roéwniez

wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

innych OST uwzgledniajacych roboty =z

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drég Krajowych 1 Autostrad uaktualnit zalecenia doboru
lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych 1 potsztywnych”, ktoéry byt podstawg opracowania ST wymienionych w
punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszameeralno-asfaltowych wedtug
przeznaczenia mieszanki i ofgenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica Kategoria ruchu
zal. A
1 przeznaczenie KTKNP KR1-2 KR3-4 KR5-6
P
Beton asfaltowy Tablica 50/70 35/50 35/50
do podbudowy A
35/50
Beton asfaltowy DE30 35/50
do warstwy wiazacej A,B,C
Tablica 50/70 DE30
C DES0 A,B,C
A,B,C
DP30
DP30
DP80
Mieszanki
mineralno-asfaltowe DE30
do warstwy 50/70 50/70 AB,C
Scieralnej (beton
asfaltowy, mieszanka Tablica DES0 DE30 DES0
SMA, mieszanka E A,B,C A,B,C AB,C!
MNU)
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DE150 DES0
A,B,C! A,B,C!
Uwaga: ! - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciggltym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty
drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

3. Wymagania wobec asfaltow drogowych
W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostow w

porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wtasciwosci dla
asfaltow z dostosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wiasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od
20%0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkow
polskich

| Wiasciwosci Met Rodzaj asfaltu
p. oda

bad 2 3 5 70 10 16 25
ania | 0/3 |5/50{0/70| /100 |0/150 |0/220|0/330
0

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

| Penetracj | 0, EII’\IN' 2| 3| 5| 70| 10| 16| 25
aw25°C | 1mm| P ] 0o | 5o | 0- [ -100 |0-150|0-220|0-330

30 | 50 | 70

1 Temperat oC PN- 5 5 4 43 39 35 30

lrgiaqknienia 11311517 51 0- | 6- | 51 | 47 | 43 | -38
63 | 58 | 54
E uraTezI:;)Ier?ltl °C EII)\IN- 20 2 2 23| 23| 22| 22
9 4 4
nie mniej niz 22592 0140130 0 0 0 0
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»,Rozbudowa ul. Jagodowej w miejscowosci Sadowa od dziatki ewidencyjnej nr 228/2 obreb Sadowa

Zawartos
¢ sktadnikow EII)\IN
4 rozpuszczal- % 12592 9 9 9 99 99 99 99
nych, nie | m/m 9 9 9
mniej niz
Zmiana
masy po
q starzeniu % PN- 0 0 0 0, 0, 1, 1,
(ubytek lub| m/m | EN S5 ]S 8 8 0 0
przyrost) nie 12607-
wigcej niz 1
Pozostata PN-
penetracja . EN
( po starzeniu, % 1426 5 5 5 46 43 37 35
nie mniej niz 5 3 0
Temperat PN-
ura EN
I migknienia °C| 1427 5 5 4 45 41 37 32
po starzeniu, 7 2 8
nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
’ Zawarto$ % PN-
¢ parafiny, EN
8 12606- 2 2 2 2, 2, 2, 2,
nie wigcej 1 20,2 1,2 2 2 2 2
niz
Wzrost PN-
temp. EN
¢ mi@knieniq °C| 1427 8 9 9 10 11 11
po starzeniu,
nie  wiecej
niz
Temperat PN- N
ura ie
] tamliwosci, °C 12E 51\;3 ok- - - - - -
nie  wigcej resl | 5 8 10 12 15 16
niz a
si¢
43
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D -05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczagce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach
inwestycji pod nazwg: ,,Rozbudowa ul. Jagodowej w miejscowosci Sadowa od dziatki ewidencyjnej
nr 228/2 obrgb Sadowa do dziatki ewidencyjnej nr 295 obreb Sadowa”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu oraz realizacji robot okreslonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem 1 odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Betonowg kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:
— drég lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankow autobusowych, perondéw i ciggow pieszo-jezdnych,
— placow ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placow zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowych, $ciezek, pasazy,
— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dzielacych drog, sciekow, rowow, schodéw, matej architektury
drogowej, elementow miejsc obstugi podroznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony
do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢
ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0
m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace
wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony
okreslonymi materialami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypekiony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5] pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre$lone
w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy S$cieralnej
(gérnej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyktady podano
w zalaczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugos¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm
1 100 mm (zalecane grubosci kostek podano w zataczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z ukosowanymi krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym
na nawierzchniach drog, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewng¢trznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca
w warunkach mrozu

Zatacznik

Lp. Cech W i

p echa normy ymaganie

1 Ksztalt i wymiary

1.1 Dopuszczalne C Dhugos¢ Rdznica
odchytki w mm od szeroko$¢ | pomig-dzy dwoma
zadeklarowanych grubosé po-miarami  gru-
wymiaréw kostki, bosci, tej samej

grubosci +2 kostki, powinna
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<100 mm +2 +3 | by¢ <3 mm
+3
> 100 mm +3 +4
1.2 Odchytki C Maksymalna (w mm)
ptaskosci 1 wypuktosé
pofalowania  (jesli wklestose
maksymalne
wymiary kostki 1,5 1,0
> 300 mm), przy 2,0 1,5
dlugos$ci pomiarowej
300 mm
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu:
zamrazanie/rozmraz warto$é $rednia < 1,0 kg/m?, przy
a-nie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik <
odladzajacych  (wg 1,5 kg/m?
klasy 3, zat. D)
2.2 Wytrzymalo$¢ na F Wytrzymatosé
rozcigganie przy charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2.9
MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm
dhugosci rozlupania
2.3 Trwalo$¢ (ze F Kostki majg zadawalajaca
wzgledu na trwato$¢  (wytrzymatos¢) jesli
wytrzyma-1os¢) spetnione sg wymagania pktu 2.2
oraz istnieje normalna
konserwacja
24 Odpornos¢ na GiH Pomiar wykonany na tarczy
Scieranie (wg klasy
3
oznaczenia H szer Bohmego,
normy) okiej wg zal. H mormy —
Sciernej | badanie alternatywne
wg zat.
G
normy
badanie
podsta
wowe
<23 <20 000mm?>/5000
mm | mm?
2.5 Odpornos¢ na I a) jesli gorna powierzchnia
poslizg/poslizgnigci kostki nie byta szlifo-wana lub
e polerowana — zadawalajaca
46
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odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢
podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzona wg zal. I
normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki
nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢
rozwarstwien ~ w  kostkach
dwuwarstwowych,

Cc) ewentualne wykwity nie sg
uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o
specjalnej teksturze — producent
powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie

kostki powinny by¢ poréwnane

3.3 Zabarwienie z probka producenta,
(barwiona moze by¢ zatwierdzong przez odbiorcg,

warstwa  $cieralna C) ewentualne rdéznice w

lub caty element) jednolitosci tekstury lub

zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach  surowcow i

zmianach warunkow
twardnienia nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. na nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania
wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) 1 silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry
przy wypehieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢
stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé¢ do barwienia: sadz i
barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie 1 zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej

przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyroéwnane i odwodnione.
= =T~
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2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingce naley stosowa nastpujace

materiaty:
a) na podsypk piaskovs pod nawierzchgi

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskogvypod nawierzchgi

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrspetniajcego wymagania
PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnegygtku spetniagcego wymagania PN-EN
197-1:2002 [1] i wody odpowiadgjej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuag]
— piasek naturalny spetniggy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgaveo-piaskowej

— zaprawg cementowo-piaskoavl:4 spetnigica wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

- do wypelnienia gornej eici szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszcazjetd (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetnigice wymagania norm lub aprobat technicznych, woge
odpowiadajcych wymaganiom ST D-05.03.04a [12],

— do wypetnienia dolne] g&ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotng mieszank
cementowo-piaskoyvl:8 z materiatdw spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przeziyniera.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po
dostarczeniu na budew powinno odbywé sie na podtgu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przedezagszczeniem i zmieszaniem z innymi
materialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i
suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
scianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢
razem z paletami, z dopuszczalng wysokos$cig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada si¢ w
stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem
przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatladowania 1 wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg ST D-08.01.02a [14].
Przy kraweznikach moga wystepowac $cieki wg OST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i $cieki mogg by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajagcych wymaganiawg2.3a i 2.3 b,
b) tawach  zwirowych,  tluczniowych  lub  betonowych,  spelniajgcych ~ wymagania
wg ST D-08.01.01a [13], 08.01.02a [14], D-08.03.01 [15]1 D-08.05.00 [16].

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadaé je z zastosowaniem
podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
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2.5. Materiaty do podbudowy uta@onej pod nawierzchng z betonowej kostki brukowe;j

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom witasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycge spratu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [5] pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki
z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (plytowe) z
wyktadzing elastomerowg, chronigce kostki przed $cieraniem 1 wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym
IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez InZyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej 1 zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprz¢t odpowiadajacy wymaganiom
ST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt
4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnigciu przez beton wytrzymalo$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego
moga stuzy¢ wozki widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zaladunku palet. Do zatadunku palet na
srodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- 1 roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawegzniki kamienne nalezy uktada¢ na podkladkach drewnianych, dlugos$cia w kierunku jazdy.
Krawezniki 1 obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem w
czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas
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transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi 1
innymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone
na paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢
na plask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie
zaleca si¢ wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych
(np. wagonach, samochodach), czystych 1 wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we
wsypy 1 urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je
przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom
wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nos$ne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST
(przyktady konstrukcji nawierzchni podajg zataczniki 3 1 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac ulozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki
brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej 1 wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
. wykonanie podbudowy,
. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. sciekow),
. przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
. ulozenie kostek z ubiciem,
. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,
. wypehienie szczelin dylatacyjnych,
. pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest

mniej, gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1, 6 1 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 -
wypetnienia szczelin piaskiem.
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5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowe;j
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej OST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b) D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa
naturalnego lub famanego) [7],
c) D-04.04.04 ,,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert zgodny z dokumentacprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingcze materiaty do wykonania
obramowa powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdw, obrzey i ew. wykonanieciekow przykrawznikowych powinno
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.013,[08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i
D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi& przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, zzglane jest utkzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia
szerokdci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraymnikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcprojektowy lub ST.

Jali dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingadpegruba¢é podsypki powinna
wynosk po zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypéwinny by zgodne z
pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowagnepdci podsypki nie powinny przekracza
+1cm.

Podsypk piaskows naley zwilzy¢é woda, rownomiernie rogielic i zagsci¢ lekkimi
walcami (np. ¢cznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotéw optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskogvstosuje si z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod
nawierzchni z kostki. Podsypk cementowo-piaskoyv przygotowuje si w betoniarkach, a
nastpnie rozciela s¢ na uprzednio zwionej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Rg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné& uktadanej podsypki powinna &yaka, aby pdcisnigciu podsypki w
dioni podsypka nie rozsypywatacsi nie byto na dionisladow wody, a po naanieciu palcami
podsypka rozsypywata ¢si Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplza
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Ritona podsypka powinna byvyprofilowana i
zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (npecanymi) Ilub zagszczarkami
wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenHponskowej to po zawatowaniu
Rozcielenie podsypki z suchej zaprawy reavyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Caltkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiaprava musi by zakaczone przed

rozpoczciem wigzania cementu w podsypce.
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5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu
uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze polecié Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie
wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywacé
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktorej niedopuszczalne sa rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgezne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz roznych wymiarow 1 ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z
wymagang doktadnoscig. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzor, bez dolozenia potowek i1 dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadaja kostki w okolicach studzienek i krawgznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza si¢.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazéw itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz
od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych ($ciekow).

Do uzupemnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie
krawedzie rowne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z

podsypka.
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5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zagg¢szczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

5.7.5.Spoiny 1 szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1.Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do
5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomigdzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowsg, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piorami gumowymi.

Zaprawg¢ cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, W sposob
zapewniajacy jej wystarczajacg pltynnos¢. Spoiny mozna wypelié przez rozlanie zaprawy na
nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa
powinna catkowicie wypehi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypekianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie
oczysci¢; szczeg6Olnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i1 z réznymi deseniami
uktadania.

5.7.5.2.Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej 1 wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w
odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowa lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8§ m.
Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejgcie przez nie przemieszczen
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢
mniejsza niz § mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelione trwale zalewami 1 masami okre§lonymi
w pkcie 2.3 e). Sposdb wypehienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a
[12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych
wystepuje zmiana sztywnos$ci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy
sciekach wzdtuz jezdni.
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5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetlnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od
3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni
(przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku 1 mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [5]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania
materialow wykonane przez dostawcow itp.),
wykona¢ badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw 1 prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki

podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

L ?ysz,c?eg"’h.‘ie‘?ie Czestotliwosé bada Wartosci
. adan i pomiarow dopuszczalne
1 Sprawdzenie podloza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm,
wytycznych, wymienionych w
pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01a [13];

nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]

4 Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 Wg  pktu
(przymiarem liniowym lub metoda | punktach ~ dziennej  dziatki|5.6; odchytki
niwelacji) roboczej: grubosci, spadkéw 1i|od

cech konstrukcyjnych w | projektowane;j
porownaniu z dokumentacjg | grubosci 1 cm
pro-jektowy i specyfikacja

5 Badania wykonywania kostki
nawierzchni z
a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na  kazdej -

projektowa dzialce roboczej
b) potozenie osi w  planie Co 100 m i we wszystkich | Przesuniecie od
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | osi projektowa-
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nej do 2 cm

C) rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy|Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we [ +1 cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich  punktach  cha-

rakterystycznych

d) rownos¢ w profilu podluznym Iw. Nieréwnosci do
fatg czterometrowa) 8 mm

e) rownos¢ w przekroju Jw. Prze$wity mig-
poprzecznym (sprawdzona tata dzy tata a po-
profilowa z po-ziomnica i wierzchniag do
pomiarze przeswitu kli-nem 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki  od
me-todg niwelacji) do-kumentacji

pro-jektowej do
0,3%

g) szerokosé nawierzchni Jw. Odchytki  od
(sprawdzona przymiarem sze-rokosci
liniowym) projekto-wane;j

do *#5cm

h) szerokos¢ i glebokosé W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
wypelienia spoin 1 szczelin | charakterystycznych — dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu dtug.

10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wg

desenia ich ulozenia dokumenta-cji
projektowej lub
decyzji  Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan 1 pomiaro6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w

tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

L Wyszczegolnienie badan i Sposoéb sprawdzenia
p. pomiaréw
1| Sprawdzenie wygladu| Wizualne sprawdzenie
zewnetrznego nawierzchni, | jednorodnosci wygladu,
kraweznikow, obrzezy, Sciekow prawidtowosci desenia, kolorow
kostek, spegkan, plam, deformacji,
wy-kruszen, spoin 1 szczelin
2| Badanie polozenia osi| Geodezyjne sprawdzenie
nawierzchni w planie potozenia osi co 25 m 1 W
punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg
tab. 2, Ip. 5b)
3| Rzedne wysokosciowe, Co 25 m 1 we wszystkich

réwno$¢ podluzna i poprzeczna,
spadki poprzeczne i szerokos¢

punktach charakterystycznych (wg
metod i do-puszczalnych wartosci
podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do

59)
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4| Rozmieszczenie 1 szeroko$¢ Wgpktu5.515.7.5
spoin i1 szczelin w nawierzchni,
pomigdzy kraweznikami,
obrzezami, Scickami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe;
kostki brukowe;.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach
541i5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypetienie dolnej czegsci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [5] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatlow i sprzgtu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru 1 desenia kostek,
— ulozenie i1 ubicie kostek,
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wypetnienie spoin 1 ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
pielegnacj¢ nawierzchni,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;,
odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m~ nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robodt
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez OST wymienione w pktach 5.415.5.

2

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6ot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria
zgodnosci  dotyczace cementu powszechnego
uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i
metody badan
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych

hydraulicznie = materiatow  stosowanych ~ w
obiektach  budowlanych i  budownictwie
drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody =zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkeji betonu
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D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru oznakowania poziomego drogi, ktére zostanie wykonane w ramach inwestycji pod nazwa
»Rozbudowa ul. Jagodowej w miejscowosci Sadowa od dziatlki ewidencyjnej nr 228/2 obrgb
Sadowa do dziatki ewidencyjnej nr 295 obreb Sadowa”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarta w niniejszej specyfikacji doiyczasad prowadzenia robot zwanych
z wykonywaniem odbiorem oznakowania poziomego stosowanego nadragnawierzchni twarde.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome,, uTEesie ca nawierzchni w postaci, linii
ciggtych tub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnysinzatek, napisow, symboli oraz innych linii
Zwigzanych z oznaczeniem oflmych miejsc na tej nawierzchni, W zadeici od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome magiel znaczenie prowagdee, segregage,, informujce, ostrzegawcze,
zakazujce lub nakazgge.

1.4.2.Znaki podhine - linie rbwnolegle do osi jezdni lub odchylore miej pod niewielkim #em,
wyskpujace jako linie: - pojedyncze: przerywane luigte, segregacyjne lub kradziowe - podwajne: gote
Z przerywanymi, @gte lub przerywane.

1.4.3.Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wpsigce jako strzatki kierunkowe stice do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzathraweadzajce, kitdre uprzedzgjo koniecznéci
opuszczenia pasna ktorym si znajdug.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki gice do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructszyple i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagsich zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizaggpw
zwalniapcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o nych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, ypygice w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowigbaisow postojowych, powierzchni wygtonych z ruchu
oraz symboli znakow pionowych w oznakowaniu poziomy

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiawierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punkowe elementy odblaskowéeekmog zosté naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczan@owanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w tempeeapodwyszonej. Materialy te powinny posidda
wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - fatgpuszczalnikowe, wodorozaezalne i
chemoutwardzalne naktadane wagsgnubdgci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpona mokro.

1.4.3.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - mdgeniaktadane warsigrubgci od 0,9 mm do
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3,5 mm. Nalgg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwarelzstbsowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grukelinii moze wynost 5 mm.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materiaty, kiGgey st z powierzchry drogi przez klejenigvtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiap@az
tasmy do oznakowatymczasowychzAite) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - galzenia prowadzenia poziomego, @nyim ksztalcie,
wielkosci i wysoka¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych oéthilyow, ktdre odbijaj, padajce z boku
odwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infofmaia uytkownikow drogi. Punktowy element
odblaskowy mege skiada sk z jednej lub kilku integralnie zazanych ze sabczesci maze byé przyklejony,
zakotwiczony lub wbudowany w nawierzahdrogi. Czs¢ odblaskowa mie by jedno lub dwukierunkowa,
maze st zgina lub nie. Element ten nae by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystyahlistych czstek szklanych do posypywania
lub narzucania pod dtiieniem na oznakowanie wykonane materiatami westeiektym, w celu uzyskania
widzialnaici oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padpjwigzki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklanegtakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12 Kruszywo przeciwpdizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnegstilicznego stosowane
do zapewnienia whlaskm przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowaneoshi w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe - oznakowanie, w ktoérym sakgt si czas schicia i nie uptyrto 30 dni od

wykonania oznakowania, Pomiary wdmvosci oznakowania naty wykonywa& od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zrighat® barwiezotej, kidrego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesly lub do czasu zakozenia robot.

1.4.15.Powysze i pozostate oldlenia § zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defauioi
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4

1.5.0g0Ine wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogghke?.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyegce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podanST D-00.00.00
~Vymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczagy da stosowania materiatdw

Materialy stonowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny spéiarunki
postawione w rozpogdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowanyroby znakiem budowlanym B, zgodnie rozporadzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawiedigklaracji zgodriei z aprobat techniczg, (np. dla farb
oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznydhyhakiem CE, zgodnie z rozpgaizeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deldpragodndci z norng zharmonizowam (np. dla kulek
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szklanych [3,3a] i punktowych elementéw odblaskdwic 5a.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasendcigeyv zycie rozporzdzenia [15] nie maghby¢
zmieniane lecz zachovdujvaznas¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przipatb oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaraapagci z aprobag techniczy,

Powyzsze zasady nate stosowd takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami
0 barwiezotte).

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakd¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatow, ktore husktpliwosci
jego lub Irkyniera, co do jakai, w celu stwierdzenia czy odpowiagi@ne wymaganiom ok§ienym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca ZB&iM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny kiywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub WaramKkeechnicznymi POD-97 [9]
lub POD- 2005 po ich wydaniu [10].

2 .4. Oznakowanie opakows

Wykonawca powinietigdat od producenta, aby oznakowanie opakomwaterialtdw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawieyey:

- nazw i adres producenta,
- dat produkciji 1 termin przydats$a do wycia,
- mas netto,
- numer partii i datprodukcii,
- informacg, ze wyrdb posiada aprokdechniczig IBDIM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, # dotyczy [8],
- znak budowlany ,B” wg rozpogazenia Ministra Infrastruktury [3] ilub znak ,CElig rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],
- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia pagarowego,
- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cbetwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno kygodne z rozpogdzeniem Ministra Zdrowia [13],

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe
wymagania okreslone sa w Warunkach technicznych. POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu
[10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowandrég

2.6.1.Materiaty do oznakowecienkowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowanstego powinny b farby nakladane
warstwy grubéci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t6 @igkte produkty zawiergge ciata, stale
zdyspergowane w roztwarzgwicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyro W wodzie, ktére
mog wystpowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowas&go, na nawierzchinpedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one twoézwarstv¢ kohezyja w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.
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Wiasciwasci fizyczne poszczegdlnych materiatow do pozionmegakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.42.Materiaty do oznakowagrubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstego mwinny by materialy
umaliwiajgce nakladanie ich warsjvgrubgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwandzal
stosowane na zimno oraz masy termoplastycznie.

Masy chemoutwardzalne powinny ¢bysubstancjalni jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi,
mieszanymi ze s@bw proporcjach ustalonych przez producenta i nakkaaii na nawierzchgiz uzyciem
odpowiedniego spgil. Masy te powinny tworzypowlole, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawiegaymi rozpuszczalnikow,
dostarczanym] w postaci blokow, granulek lub prosBezy stosowaniu powinny daie podgrzewé do
stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy te powinny twa@rgpojry warstve przez ochlodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialdow do oznakowania grubowarstegovi wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych oklega aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarta¢ sktadnikéw lotnych wmateriatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartag¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdéw organicznyaig powinna przekracz®5%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacyi, materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiex@jch rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w #oi wickszej nk 8 % (m/m), Nie dopuszczag¢sstosowania materiatow
zawierajcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do kaica 2007 r, dopuszczee sstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawertektadnikdw
lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikow aromatyckhrdo 10% (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyahpmbsypywania lub narzucania pogh@niem na
materialy do opakowania powinny zapewnwidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklanepowinny charakteryzowsic wspoétczynnikiem zatamania pogey 1,50, wykazywa
odpornd¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzarawieré nie wecej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymafinefinicy pontej 1 mm oraz 38 w przypadku kulek o
maksymalnegrednicy réwnej i wgkszej nk 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna rioe sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty texhgjievyrobu lub w certyfikacie CE,

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyke&® stopigd hydrofobizacji co najmnie]
80%.

Wymagania i metody bafi&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a],

Wiasciwosci kulek szklanych okiaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfik&iz,,
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2.6.5. Materiat uszorstniagcy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien skiadaie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celueaagenia oznakowaniu odpowiedniej szor§tko
(whasciwosci  antypglizgowych). Materiat uszorstnigly nie mae zawierd wiecej niz 1% castek
mniejszych i 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorgtegp powinna ky okreflona w SST.
Konieczndc¢ jego uycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wika szorstkéci oznakowania SRT
>50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwgtizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matsmat
uszorstniajcym powinny odpowiadavymaganiom oki&onym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna byaklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchry plytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdow samochodowych, zawalement
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewidaialnas¢ w nocy, a take w czasie opaddw deszczu
wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 53]

Odbhsnik, bedacy czscig punktowego elementu odblaskowegazeby;

szklany lub plastikowy w catoi lub z dodatkovy warstwg odbijahca znajdugca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewtrz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

plastikowy z warsty zabezpieczaga przed scieraniem, ktory mge mie€ warstwe odbijagcy tylko
w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powekmie wystawione na rucly gabezpieczone
warstwami odpornymi ngieranie,

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powimiest zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzane] przez pojazdy. sigounktowy element odblaskowy jest wykonany z dwawigcej czsci, kazda
z nich powinna bfusuwalna tylko za pomgaarzdzi polecanych przez producenta. Wysokminktowego
elementu nie me by wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowaniadgeaipowinna by biata
lub czerwona, a dla oznakowania czasowegidta zgodnie z zatznikiem, nr 2 do rozpagdzenia Ministra
Infrastruktury [7],

Spardéd punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosgeva do oznakowa poziomych
wyrézniajg sk PEO ze szklanym korpusem pelnym (ofttiky wielokierunktowy) lub zawierggymi
Swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateaw. aktywne PEO. Nie miesacgke one w
klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chospelniag t¢ sama funkcg co typowe punktowe elementy
odblaskowe tj. kierunksljpojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem mdiy¢ stosowane do oznakowaniend kompaktowych ze
wzgledu na ich geometri360°.

Wiasciwosci | wymagania dotyege punktowych elementéw odblaskowych ékiee g w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachiiezhych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze vyl na ochrapiwarunkow pracy frodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nieiny zawierd substancji zagfajacych
zdrowiu, ludzi i powoducych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow
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Materiaty do opakowania cienko- i grubowarstwowegavierzchni powinny zachowastalG¢
swoich widciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okresnegmniej 6 miescy skladowania
w warunkach okigonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog halerzechowywa w magazynach odpowiadeych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigyzdy je od napromieniowania stonecznego, opadow
i w temperaturzeajla:

a) farb wodorozcigczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatow - paej 40°C.

3. SPRZT

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujagcego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos$¢, ilos¢ 1 wydajnos¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkos$ci 1 czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i1 zachowanie wymaganych wlasciwosci
materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku
materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia [13].
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Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne
nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu
drogowego materialow palnych, klasy 3, oraz szczegdélowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomegozynglezewozé krytymi srodkami trans portowymi,
chrongc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, niegad PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania rob6t

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST D-000(Mdymagania ogolne” pkt 5. Nowe
i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem dohw musz by¢ oznakowane zgodnie
z dokumentagj projektows.

5.2.Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nzetiei i powietrza powinna wyn@sto najmniej
5°C, a wilgotné¢ wzgkdna powietrz powinna Byzgodna z zaleceniami producenta lub wyrosi
CO najwyej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoradnoawierzchni znakowanej. Nieréwdani/lub
miejsca napraw gstkowych nawierzchni, ktore nie wyrdajaz sie od starej nawierzchni i. nie maj
wickszego rozmiaru fi 15% powierzchni znakowanej, uznajez sta powierzchnie jednorodne.
Dla powierzchni niejednorodnych nafew SST ustal: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie
z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksatatnawierzchni (otwartegzkza podhtane, koleiny,
spekania, przetomy, garby), wymagania wobec matedaloznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4.Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomegozyabezysci¢c powierzchrng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyazczprzy uyciu sprztu wymienionego w ST
| zaakceptowanego przezymiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonammeakowania poziomego musiclgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowarigi,dmona wykoné przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentaciji projektowej, wazahiku nr 2 do rozpogelzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniachzimiera.

Do wykonania przedznakowania fma stosowa nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczon,
rozpuszczalnikiem. Zaleca; siykonywanie przedznakowania w postaci cienkiahliib kropek. Pocgtek i
koniec znakowania nakgzaznacz§/mah kresk poprzecza

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy starekowanie jest wystarczep czytelne i
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zgodne z dokumentagprojektova, mazna przed znakowania nie wykonytva
5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1.Dostarczenie materiatow i spetnienie zalgm®ducenta materiatdw

Materialy do znakowania drogi, spelp@ wymagania podane w punkcie 2, powinnyg by
dostarczone w oryginalnych opakowaniami handlovitbsowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta
oraz wymaganiami znajdigymi st w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaratymi

Wykonanie znakowania powinnodyggodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z jsaymi wskazaniami.

Farle do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opak@naley wymiesza w czasie od 2
do 4 minut do uzyskania petnej jednoraaind?rzed lub w czasie napetniania zbiornika matkivzaleca si
przeced4 farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stos@wo malowania mechanicznego farby, w ktorej osad
na dnie opakowania nie daje satkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajduje $iozuch.

Farly nalery nakladé rbwnomier warstvg 0 grubdci uspionej w SST, zachowag wymiary i
ostra¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca kbntrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego
na piytce szklanej lub metalowej podktadanej nalaziromalowarki. ll&¢ farby zuyta w czasie prac,
okreSlona przezsrednie zaycie na metr kwadratowy nie @ s rézni¢ od ilasci ustalonej, wicej niz 0
20%.

Wszystkie weksze prace powinny Bywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkazklanymi z ewmaterialem uszorstgacym. W
przypadku mniejszych prac, wielikowydajnac i jakas¢ sprztu naley dostosowado zakresu i rozmiaru
prac. Decyzj dotycaca rodzaju sprgu i sposobu wykonania znakowania podejmuigriier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowanatymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku
ich braku lub niepetnych danych — zgodna zjsaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktada rownomiern, warstwa u grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grub&¢ nanoszonej warstwy zaleca kontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podikiefdna drodze malowarki. diomateriatu ziayta w
czasie prac, okéna przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m®sg rézni¢ od ilasci ustalone),
wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplasyptziwszystkie wiksze prace (ligi
kranedziowe, segregacyjne na. diugich odcinkach drogimmy by¢ wykonywane przy tyciu urzdzeh
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i pgasaniem kulkami szklanymez ew. materiatlem
uszorstniajcym. W przypadku mniejszych prac, wiedlkonvydajnac¢ i jakas¢ sprztu naley dostosowado
ich zakresu i rozmiaru. Decyzflotyczcg rodzaju spru i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowaaiaierzchni betonowej nalgprzed aplikag)
usur¢ warstve powierzchniow betonu metagifrezowaniagrutowania lub waterblasting, aby zlikwidofva
pozostatéci mleczka cementowego i uszor§tpowierzchng. Po usuniciu warstwy powierzchniowej
betonu, naley powierzchng znakowan umy¢ wody pod cénieniem oraz zagruntowasrodkiem
wskazanym przez producenta masy (podkiad, grumeprw ilosci przez niego podane).

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementasthlaskowymi
Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materialtdw, a w
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przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgadoenizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementaodblaskowymi naley zwraca
szczegOla uwag na staranne mocowanie elementoéw do pagiod czego zatg trwalas¢ wykonanego
oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z unagnaliwosé uzyskania
roznej jego przyczepsoi do nawierzchni i do materiatdw, z ktdrych wykooapunktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych zgaleastosowa podkiad (primer)
poprawiggcy przyczepn& przyklejanych punktowych elementow odblaskowychaweierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bairaite] naley stosowa materialy tatwe do
usungcia po zakaczeniu okresu tymczasowed Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecee sizupeint
punktowymi elementami odblaskowymi z odibiikami take barwyzottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinné tykonane z materiatdw odblaskowych, Do jego
wykonania natey stosowa: farby, t&my samoprzylepne lub punktowe elementy odblask&tesowanie
farb dopuszcza @i wytagcznie w takich przypadkach gdy w wyniku przewidyy@m robot
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zalzeniu lgdzie calkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte novg warstwg scieralry nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania pasmwego powinny tak posiada
aprobaty techniczne, a producent powinien wystasiélilarac; zgodndgci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczioi usungcia istniegjcego oznakowania poziomego, czy§ing naley
wykona jak najmniej uszkadzg nawierzchr.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metgd frezowania mechanicznego lub wodood wysokim @inieniem
(wateblasting), piaskowangutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metggiaskowania, kulkowania, frezowania,
- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usetia 0znakowania nie megvplywad ujiemnie na przyczepfionowego
oznakowania do podita, na jego szorstkg) trwatai¢ oraz na wigciwosci podiaa.

Usuwanie oznakowania na czas roboét drogowyckerbg wykonane przez zamalowanie nietiyvat
farbg barwy czarnej,

Materiaty pozostate po usgniu oznakowania natg usuné z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przegiera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego zyppdku utraty wymagajednej z
wiasciwosci, naley wykona materialem o sprawdzonej dobrej przyczépiao starej warstwy.

Jako zasadmazna przyjc, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, halednawig takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykte masami termoplastycznymi - natryskiwanym
cienky, warstwva masy termoplastycznej lub farlwodorozciéczalry, zalecan przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymrbara chemoutwardzalnymi natryskiwanymi
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masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowneichkrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, ayaldobr& w zalencéci od rodzaju i stanu
oznakowania odmawianego, kieaise wskazowkami producenta materiatu i zaleceniagyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jak rob6t podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogopie’s.

6.2. Badanie przygotowania podta i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanigptago musi b§/catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinnodyykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1.Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celiflekia wigciwosci oznakowania drog w
czasie ich gytkowania. Wymagania okdla st kilkoma parametrami reprezenitymi razne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] +EWNI1436:2000/A1:2005 [4a],

Badania wsjpne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny &ywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiolejne badania
kontrolne nalgy wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2,
3 i 4 lalach dla materiatow o trwaéd diuzszej niz 1 rok.

Barwazoita dotyczy tylko oznakowistymczasowych, ktore ta& powinny by kontrolowane. Inne
barwy oznakow@niz biata izolte naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi wazahiku nr 2 do
rozporadzenia [7],

6.3.1.2Widzialnas¢ w dziea

Widzialnos¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminancji 3 i bagw
oznakowania wyraong wspotrzdnymi chromatyczndi.

Wartas¢ wspotczynnika 3 powinna wyndsidla oznakowania nowego w terminie od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej Q,4lasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,kBsa B4,
- z0Mej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnika 3 powinna wyn@égpo 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniejd,Blasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,4(Bsa B3,
- 70Htej, co najmniej 0,20 klasa B1.
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Barwa oznakowania powinna bgkreilona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinnyzete w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty nane podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, R i3

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

0.355 0.305 0.285 0.335
0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie 7061te 0.443 0.545 0.465 0.389
klasa Y1 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanie  zétte 0.494 0.545 0.465 0.427

Oznakowanie biale

< X < [

klasa Y2 vl 0427 0.455 0.535 0.483
Oznakowanie x| 0.690 0.530 0.495 0.655
czerwone y| 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie 0.078 0.200 0.240 0.137
niebieskie y| 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38

0,37 : AN
0,36 / >
0,35
0,34
. / /
0,33 < /
0,32

0,31
N

0,3 ¥ ¥ ¥ T T T T
0,28 029 0,3 031 032 033 034 035 0,36
x

Rys. 1. Wspoéhrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspoétrzedne chromatycznosci X,y dla barwy z6ttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zoltej, czerwonej, niebieskiej i1 zielonej oznakowania

Pomiar wspéiczynnika luminancji 3 eeoby zasgpiony pomiarem wspdétczynnika luminanciji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4MdbPOD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]..

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji viwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspodiczynnika Qd dla oznakowania nowego agwil4 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynost dla oznakowanigwiezego, barwy :

- biatej, co najmniej 130 medfix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 130 mcd4ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z0ltej, co najmniej 100 med fAix?, klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wynésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
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wykonania, w ¢igu catego okresuzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 medfix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 med fix{(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z0Hej, co najmniej 80 med Hix?t, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miag widzialngci w nocy przygta powierzchniowy wspotczynnik odblasku Bkreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [44 uwzgkdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005
[4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)aguci
14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychnaralzogach o pdkasci > 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych nagiab pas, co najmniej 250 mecfir™, klasa R4/5,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 miétk?, klasa R4,
- z0Mej tymczasowej, co najmniej 150 mcd ixit, klasa R3,
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2
do 6 miesicy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychnarazogach o pdkaosci > 100 km/hlub o natzeniu
ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych nagiod pas, co najmniej 200 mecfir™, klasa R4,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 miétk? , klasa R3,
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix!, klasa R2.
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 méssi
po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychnaralzogach o pdkasci > 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych nagiob pas, co najmniej 150 medfin™, klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej médxm, klasa R2,

- z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcd ixit, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiak powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych ima wyptkowo, tylko na drogach olélenych w tablicy 5, dopieic
wartasé wspotczynnika odblasku R= 70 mcd 1% Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 migsa po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z weagstareralry, z SMA zaleca gi stosowa
materiaty grubowarstwowe,

W szczegolnie uzasadnionych przypadkachlime jest ustalenie w SST wgzych klas wymagea
wg PN-BN 1436:2000/A1:200S [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancjiRig-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po

wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 medfix?, klasa RW3,
- w okrasie eksploatacii, co najtaniej 35 mcélixt, klasa RW2.
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Powy:sze wymaganie dotyczy jedynie oznakawgrofilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymasami chemoutwardzalnymi ktaami w postaci
np. poprzecznych wygarli¢baretek), drop-on- line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniwglym z naniesionymi wygarbieniami e by
wykonywane tylko metoda dynamigzriPomiar aparatamé¢gznymi jest albo nienitiwy albo obcizony

duzym bkdem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowad na pozostalych typach oznakowania strukturalnego
uwagi ha jego niecatkowite i niejednorodne poknpmevierzchni oznakowania, jest obarczoneksaym
btedem nz na oznakowaniach peinych. Dlatego podczas odlayu kontroli, naley przyjaé jako
dopuszczalne waka wspditczynnika odblasku o 20%sie od przgtych w SST.

6.3.1.4. Szorstko oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest waib wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:20p@pPOD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojaagposaony w typowe opony hamujeblokady két przy
predkasci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
- W ciggu catego okreswytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Dopuszcza gipodwyszenie w SST wymagania szorstialo 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 -
S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanieksae] szorstk@i oznakowania, wie st z
zastosowaniem kruszywa przecidlgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szkiarwg PN-EN
1423:2001 [3]. Natey przy tym wzié pod uwag jednoczesne obi@nie wartéci wspotczynnika luminancii
i wspotczynnika odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywzacwpdalizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, diategoaley wymaga wyzszej jego wartei na starcie,
a nizszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakouigiednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, massemoutwardzalnymi i §enami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest,sliemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymmiar nie jest mdiwy.

UWAGA: Wskénik szorstkeci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwaky(Palishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U) [6a]. Metoda pomiasprzt do jego wykonaniagsidentyczne z
przytymi w PN-EN 1436:2000 [4] dla oznakawaoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania
Trwalos¢ opakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia, w 10- stopniowej

skali LCPC okré&lonej w POD-97 [9] lub PGD-2006 (po wydaniu) [1@vanna wynosi po 12-
mieskcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najniej

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do
poziomego oznakowania drog.
W stosunku do materiatdw grubowarstwowycBntacena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 5 i
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6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaj potarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw stiraknych o
niecagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosue si

W celach kontrolnych trwad6 jest oceniana goednio przez sprawdzenie spelniania wymaga
widoczndci w dzien, w nocy i szorstki.

6.3.1.6. Czas schyaia znakowania (wzgfinie czas do przejezdimboznakowania)

Za czas schettia oznakowania przyjmujecsizas uptywacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schicia oznakowania nie powinien przekraiczzasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie mae przekracza2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowah dziennych. Metoda oznaczenia czasu sclanznajduje siw PGD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Grubai¢ oznakowania, t. podvizgzenie ponad gasrpowierzchng nawierzchni, powinna wyndsi
dla;
a) oznakowania cienkowarstwowego (grétna mokro bez kulek szklanych), co najejy0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 rmomigjwyej 5 mm,
c¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyazgiai jezdnej drogi, co najwgj 15 mm, aw
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumeptagktowej, co najwiej 25 mm.
Wymagania te nie obowauja, jedli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezoava
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykazanie udziela gwarancji
lub gdy nie § wykonywane pomiary kontrolne za porg@paratury lub poprzez ogenizualry.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materieienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudstwowego
przeprowadza przed rozpeczem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrag
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢faghce badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocen¢ réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaré6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng oceng rownomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

DRO 16
PROJEKT



»Rozbudowa ul. Jagodowej w miejscowosci Sadowa od dziatki ewidencyjnej nr 228/2 obreb Sadowa
do dzialki ewidencyjnej nr 295 obreb Sadowa”
D.07.00.00 ,URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU”

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,

Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w nocy,
— widzialnos$ci w dzien,
— szorstkosci,

odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 1 wykonanych wedlug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli
wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy
do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wicksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog
o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawe¢dziowych zewnetrznych
w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami regcznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo
wykonujacych pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych,
na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h, a takze na liniach
podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci 1 wspotczynnikow
luminancji aparatami r¢cznymi czg¢stotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego
odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikéw luminancji w odleglosci jeden od
drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiarow wspotczynnikow odblaskowosci 1 luminancji aparatami

recznymi
p. | odcinka, km p R L
najmniej pomiarow
1 od 0do 3 0d 0.1 do 0.5 km 3-6
2 od3do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow
odblaskowych

Wykonawca wykonujagc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z
zaleceniami ST,
— wizualng oceng stanu elementdw, w zakresie ich kompletnos$ci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,

17 DRO
PROJEKT



»Rozbudowa ul. Jagodowej w miejscowosci Sadowa od dziatki ewidencyjnej nr 228/2 obreb Sadowa
do dzialki ewidencyjnej nr 295 obreb Sadowa”
D.07.00.00 ,, URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU”

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci 1 kierunkowosci przyklejenia elementow,

— roéwnomiernos$ci przyklejenia elementow na catej dtugosci linii,

— zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i1 zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie
okreslonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i1
dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie
technicznej, wykonanych wedlug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Je§li wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow 1 oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci
> 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2500 pojazdoéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5
podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

L Wiasciwosc Jedno Wymagania
1 Zawarto$¢  sktadnikow
lotnych w materiatach do
znakowania
— rozpuszczalnikow| % <5
organicznych (m/m) -
— rozpuszczalnikow| % <3
aromatycznych (m/m)
— benzenu i rozpuszczalnikow
0
chlorowanyh % 0
(m/m)
2|  Wiasciwosci kulek szklanych
— wspolczynnik zalamanial >1,5
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
D O 18
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Okres stato$ci wlasciwosci

materiatow do znakowania przy
sktadowaniu

miesig
ce

>6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych
oraz na drogach o predkosci 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow

rzeczywistych na dobe na pas

Wiasciwo$é

Jednostk

Wymaga

Klasa

oznakowania nowego (w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy:

Wspoétczynnik odblasku Ry dla

— bialej

— 70ltej] tymczasowej

med m?

med m?

IV

250

Y

R4/5

R3

NS}

oznako-

 — biatej

Wspotczynnik odblasku Ry dla

wania suchego w okresie od 1 do

— 70lte]

)
>
(VALY

R4

wykonaniu barwy bialej

Wsnotezvnnik odblasku Ry dla
wania suchego od 7 miesigca po

> 150

R3

DN

strukturalnego oznakowania

Wspotczynnik odblaskul
grubowarstwowego

RW

wykonania, barwy biatej

Wspoétezynnik odblasku
grubowarstwowego strukturalnego

oznako-
wania wilgotnego  po
30 dniu od

RW

N

Wspotczynnik luminancji 8 dla
oznakowa-
nia nowego (od 14 do
30 dnia po
wvykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni

— Dbialej na nawierzchni
— 70Me]

>0,40
>0,50
>0,30

B3
B4
B2

oznakowa-

Wspotczynnik luminancji 3 dlaj

- bialej na nawierzchni asfaltowe;j

>0,30

B2
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- bialej na nawierzchni betonowej - >0.40 B3
- 70ttej - > (0.20 Bl
§ Wspotczynnik luminancji
W Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie
do (3) dla oznakowania nowego w
ciggu od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej med m? >130 03
- bialej na nawierzchni betonowe;j med m? >160 Q4
- 70ktej mcd m? > Q2
4  Wspdlczynnik luminancji
W Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie
do (3) dla
oznakowania  eksploatowanego
catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej med m? >100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej med m? >130 03
- 76Mtej mcd m? > 80) Q1
1 Szorstkos¢ oznakowania|] wskaz
SRT >45 S1
11 Trwatos¢ oznakowania
wego po 12 miesigcach: skala >6 -
1 Czas schniecia materialu na
- w dzien h <1 -
- W nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostalych drogach nie
wymienionych w tablicy 4

I Wiasciwosé Jednostkl Wymaga| Klasa

11  Wspotczynnik odblasku Ry dla
oznakowania nowego (w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy:

— biatei. medm?|  >200 R4
— 706Mtej tymczasowej mcd m? > R3

N9

Wspotczynnik odblasku Ry dla
oznakowania eksploatowanego od 2
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
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_ 2 >
= mc_(lim > R3
bialej, Ix 150
- 2 >
— mc_(lim > R2
Z0lte] Ix 100
1  Wsnodlczvnnik odblasku Ri dla
wania suchego od 7 miesigca po| mecdm? > R2
wykonaniu barwy bialej Ix! 100
4 Wspotczynnik odblasku
Ro dla med m? > RW3
grubowarstwowego Ix! 50
3 Wspotczynnik odblasku
RL dla med m? > RW2
grubowarstwowego Ix! 35
q Wspotczynnik luminancji B dlaj
oznakowa-
— biatej na  nawierzchni >0.40 B3
— biatei na nawierzchni >0,50 B4
— z0Mej - > 0,30 B2
Wspodtczynnik luminancji B dlaj
oznakowa-
- biatei >0.30 B2
- 70lte] > 0,20 Bl
q Wspotczynnik luminancji
W Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie
— bialej na nawierzchni mcd m? > 130 03
— bialej na nawierzchni betonowe;j med m?% > 160 Q4
—  7AMHed Ix! med m1 100 02
g4  Wspdlczynnik luminancji
W Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie
do (3) dla
— bialej na nawierzchni mecd m? > 100 Q2
— biatej na nawierzchnii  med m? > 130 03
— 76Mtej med m? > 80 Q1
1  Szorstkos¢ oznakowania| wskazni
SRT >45 S1
] Trwalos¢ oznakowania
wego po 12 miesiacach: skala >6 -
] Czas schniecia materialu na
- w dzien h <1 -
- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowowykonanego oznakowania
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowg i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé
nastepujagcym warunkom:

- szerokdc¢ linii moze r@ni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,
- dhugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co nageyo 50 mm lub wiksza co najwiej 0 150 mm,
- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz + 50 mm diugéci wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mi& wickszej odchyiki od
wymaganego wzoru at 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, Sgmwanego zmianami
organizacji ruchu, natg doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istriepgo oznakowania
Przy odnawianiu istniggego oznakowania nalecigzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrjeych
znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerandapych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.Q\3dnagania ogéine” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova oznakowania poziomego jest (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementéwaskawych.

8. ODBIOR ROBOT

81 Ogolnezasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8.2.0dbidr rabat zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbior robot zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zalsosci od przygtego sposobu
wykonania rob6t, mee by dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgeriatem grubowarstwowym,
- usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betajow
8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokong po catkowym zakaczeniu robdt, na podstawie wynikdw
pomiaréw i badéjakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
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8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokong& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST,
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania olélene mniejszym OSTha podstawie badawykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego,

Zaleca sj stosowanie nagiujgcych minimalnych okresow gwarancyjnych;

a) dla oznakowania cienkowarstwowego;

- na odcinkach zamiejskich, z wgteniem przéf dla pieszych: co najmniej 12 migsy,

- na odcinkach prz&j przez miejscow&ei: co najmniej 6 miesty,

- na przejciach, dla pieszych na odcinkach zamiejskich: gamiaj 6 miesscy,

- na przejciach dla pieszych w miejscovetach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowagnagmni i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 migse,

W niektorych przypadkach maga rozwaac ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakoap
cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela si12 miesicznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktorych czasytkowania jest krotszy mijeden rok oraz dla oznakoiva
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych astwee $cieralnej spkanej, krusacej se, z
luznymi grysami., naley skioci okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do sy, przej¢ dlia
pieszych i drobnych elementéw do 3 ngegi

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchrdokrym stanie, padane jest skré€iokres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miegj przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesica,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgjkanej, tuszcgej st powierzchni, na
zlaczach podiznych jeli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami pagini i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nierdbwowviprzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinachdzy kostkami niemidiwe do usunjcia za pomagszczotki |
zamiatarki) - gwarancji nic powinnasidziela,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z dol zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalery skréct do maksimum 9 miegly przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsi przy
wymalowaniu jesiennym;

- na nawierzchniach bitumicznych #imych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nglewymagé& gwarancji maksymalnie 6 miesy przy
minimalnych parametrach (R> 100 mcd 1 Ix™%), po czym naley wykona& oznakowanie state z
petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 9.
Ponadto Zamawigfy powinien tak sformutowa umowe, aby Wykonawca musiat doprowagizi
oznakowanie do wymagy@awartych w SST w przypadku zauesia niezgodniai.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania robo6t obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakasvatiot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podta (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakow na nawierzehthiogi o ksztaltach i wymiarach zgodnyckdokumentagj
projektovs, i zahcznikiem nr 2 do rozpagazenia Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazadasiecprowadzenia robot
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C 81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przeghamie i transport
2.PN-85/0-79252 Opakowania transport@gawartdcia. Znaki i znakowanie.
Wymagagpiglstawowe
3.PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowairdig Materiaty do
Posypywania. Ksikklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN 1423:2001/A 1:2005 Materiaty do poziomegmakowania drog Materiaty do

posypywania. Kulki szidakruszywo przeciwglzgowe i ich mieszaniny
(Zmiana Al)
4.PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowardg. \Wymagania
doty@z poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN 1423:2000/A 1:2005  Materiaty do pozioonagnakowania drég. Wymagania
dotyczce poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Punktowe
elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

S5a. PN-EN 14631:2000/A1:2005 Materiatly do poziomego oznakowania drog.
Punktowe elementy odblaskowe Czg¢s¢ 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czg$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci
Fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe 1 lotniskowe — Metody badan —
Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporow poslizgu/poslizgnigcia na
powierzchni: proba wahadta
10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe

warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)
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10.

11.
12.

13.

14.

15.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I" - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. 113DiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I" - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnos$ci, wymagan jakie powinny speinia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych 1 preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249,
poz. 2497)
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D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania pionowego drogi, ktore zostanie wykonane w ramachinwestycji pod nazwa
»Rozbudowa ul. Jagodowej w miejscowosci Sadowa od dziatki ewidencyjnej nr 228/2 obrgb
Sadowa do dziatki ewidencyjnej nr 295 obreb Sadowa”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem, kontrolg i odbiorem znakéw drogowych pionowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tgrbz tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, naipmghni ktGrego umieszczana jes&érenaku.
Tarcza mae by wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) -
jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia @£ znaku, stugca do podania téei znaku. Lico znaku m@ by
wykonane jako malowane lub oklejane (fobdblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntatych) lico znaku moe by zatopione w
tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego MWwykonane jest z materiatdbw zwyktych
(lico nie wykazuje wiéciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego liegykazuje widciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym palgraznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementamigbymi do przymocowania tarczyr(by, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znakzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3
mieskcy od daty produkcji.

1.4.8. Znak aytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwaunez okres diszy niz 3
miesice od daty produkciji.

1.4.9. Pozostate okilenia podstawowe gszgodne z obowvazujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wygamia ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 skladowania podano
w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakoéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobat¢ techniczng,
certyfikat zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,.B”
1 wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong
przez producenta. Stupki, blachy 1 inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci
z odpowiednimi normami.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

Z betonu wykonywanego ,na mokro”,

Z betonu zbrojonego,

inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu
lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe
nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentow nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Rury metalowe

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998 [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej
normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna 1 wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci lusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytky + 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kade cecie iz dopuszczainodchytky dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm

na 1 m dtugos$ci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-

H-84023.07 [5], lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.2. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i1 naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez
szlifowanie lub dlutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i
zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.
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Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ 1 sladow jamy
skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedhug
aktualnej normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a].
Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 mm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze
ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstikcje wsporcz

Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stluzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektow lub konstrukcji-gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji
wsporczej wynosi 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwald¢ materiatdbw na wplywy zewretrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywaé pelna odporno$¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwalo$ci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcynaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:
instrukcg montau znaku,
dane szczegb6towe o ewentualnych ograniczeniaclhsowianiu znaku,
instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynasi dla znakow z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi
pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

blachy aluminiowej o gruldgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

innych materiatdbw, np. tworzyw syntetycznych, podirunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grdmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lublP
EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

blachy aluminiowej o grudgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
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Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 28 mm (200 g Zn/m2).
Znaki 1 tablice powinny spehia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dvogh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
2005 [16]

Wytrzymatai¢  nalkN m? > 0,60 WL2
obcigzenie Sih
naporu wiatru
Wytrzymatag¢ na| kN > 0,50 PL2
obcigzenie
skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopied [m |< 0,02 TDT1
odksztatcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie mm/m  lub20 % odksztatcenig
trwate stopieh Cm | chwilowego
Rodzaj krawdzi|- Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona

zaginana, prasowana

lub  zabezpieczona

profilem

krawedziowym
Przewiercanie licg- Lico znaku nie mze|P3
znaku by¢ przewiercone g

zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wcej podporach, klgsTDT 5
dla tablic na jednej podporze, ka3 DT1 dla tablic na konstrukcja¢ch
bramowych, klas TDT6 dla tablic na konstrukcjach wygghikowych

Przygto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL)wilowe
odksztatcenie zginage, zarowno znak, jak i sanarcz znaku nie mge by wigcksze nk 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny speinia¢ nastepujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne
giccie 0 promieniu gicia nie wekszym nz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodniaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnaé bpwna — bez wgi, pofaldowa i otworéw
montaowych. Dopuszczalna nieréwétowynosi 1 mm/m,

podwojna gita krawedz Iub przymocowane do tylnej powierzchni profilemazowe powinny
usztywnt tarcz znaku w taki sposdb, aby wymagania podane wdagHli byty spetnione
a zarazem stanowity element konstrukcyjny do mantalo konstrukcji wsporczej. Dopuszcza
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siec maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztecedpowiedniej klasy na zginanie
I skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna dbyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtgKakierniczy o grubdci min. 60 pm z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatdwyickolorze RAL 7037; badania nale
wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 lkakresie odporrici na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykona¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe;.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej. Znaki pionowe przewiduje si¢ jako odblaskowe wykonane z folii typu 2.

Dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

Nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych. Folie o 2-
letnim 1 3-letnim okresie trwalosci moga by¢ wykorzystywane do znakoéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegdtowych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto§¢ wspoOlczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakow
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac
standardowego iluminanta A, powinna spetlnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu
2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28].

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspoétrzedne chromatyczno$ci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 1 3.
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Tablica 2.

oraz wspoétczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostkj Wymagania

1 |Wspdiczynnik odblasku Recd/n?ix [typ 1 typ 2
(kat oswietlenia 3, kat
obserwacji 0,33 dla folii:
- biatej > 50 > 180
- Z0tte] >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej > 9 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- poma_raczowej > 20 > 65
- Szare] >30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancjp |- typ 1 typ 2
[ wspotrzdne
chromatycznéci x, y *) dla
folii: B=0,35 B=0,27
- biatej 3=0,27 3=0,16
- 20Hej B=0,05 B=0,03
- Czerwone| B=0,04 f=0,03
- zielonej B>0,01 B>0,01
- niebieskiej 0,092B > 0,030,093 > 0,03
- brazowej B>0,17 B>014
- Pomaraczowe 0,18>B > 0,120,18>f > 0,12
- Szarej

*) wspotrzedne chromatyczrioi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzdne punktow narmych wyznaczagych pola barw

Wspohzdne  chromatyczrimi  punktow
Barwa folii naraznych wyznaczagcych pole barwy
(zrédio swiatta Dss, geometria pomiaru
45/0°)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zotta typ 1 folii | x 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotta typ 2 folii | x 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
31

Wymagania dla wspotczynnika luminarficji wspotrzdnych chromatyczrioi x, y
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Wspoétrzdne chromatyczrisi  punktow
Barwa folii naraznych wyznaczagcych pole barwy
(zrédio sSwiatta Dss, geometria pomiaru
45/0°)
1 2 3 4
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gltadka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen
na krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz
0,7 btedow na powierzchni (kurz, pgcherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa
wystapic.

Sposdéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka
bez smug i1 zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,20 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podanepisach szczegétowych zeknika nr 1
[25] nalezy powigkszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagklejania wynosz = 2 mm,
kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mugzc rowne z doktadngeia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystgpowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
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wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i
catkowitej dhugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej
niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tre$ci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkos$ci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 X 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodrsai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢é wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajagcym jego
wlasciwosciom uzytkowym 1 przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodno$ci, wydat
krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowal wyrob budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodno$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie tagczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak S$ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie,
bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zalezno$ci od ich wielko$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane
z materiatow odpornych na korozje w czasie nie kroétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrownanym, utwardzonym
1 odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET

3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25 ¥
zurawi samochodowych o agdigu do 4 t,
ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stiygkgruncie spoistym,
betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rbkr
srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
przewanych zbiornikéw na waog
sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowanidrdg

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢
przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $§ruby, nakretki itp.) powinien si¢
odbywac¢ srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonawca powinien powiadomi¢ uzytkownikéw urzadzen wymienionych w warunkach
technicznych lub uzgodnieniu projektow, w terminach w nich podanych, o przystapieniu do robot.
Wykonawca jest zobowigzany do ciaggtego korzystania z planszy zbiorczej w trakcie robot.

Podstawowe wymiary tarcz, wielko$ci liter i1 zasady umieszczania przyjmowaé wg
»Szcezegotowych warunkow technicznych dla znakéw drogowych pionowych i warunkéw ich
umieszczania na drogach” — zalacznik 1do rozporzadzenia MI z 3 lipca 2003 r. [28].

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢ lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz
odlegtos¢ od krawedzi jezdni.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w
czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

DRPO 34
PROJEKT



»Rozbudowa ul. Jagodowej w miejscowosci Sadowa od dziatki ewidencyjnej nr 228/2 obreb Sadowa
do dzialki ewidencyjnej nr 295 obreb Sadowa”
D.07.00.00 ,URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU”

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukajwsporczych znakdéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
migdzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i
doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wiecej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - shupki powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja

Projektowa i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchytka od pionu, nie wecej nz £ 1 %,

odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz = 2 cm,

odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi nie wecej niz + 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegiéci umieszczenia znaku zgodnie ze ,SzczegOtowymi uweami
technicznymi dla znakéw drogowych pionowych i wadw ich umieszczania na drogach —
zahcznik 1 do rozporgdzenia Ml z 3 lipca 2003 r [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym pozadane jest, by
gorna czes$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te
powierzchni¢ wyniesiona nie wigce] niz 0,03m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna cze¢§¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchni¢ terenu nie wiecej niz 0,15m.

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym,
ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukeji
wsporczych o jaskrawej barwie, z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi. Powierzchnia konstrukcji wsporczej
powinna by¢ jednorodna bez jakichkolwiek plam, zabrudzen i zmiennosci odcieni.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtosci widzenia, a caltkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2 . Czytelnos¢ 1
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres
uzytkowania znaku.

Na ulicach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementdw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich rozlaczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd
w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementow tarczy nie
moze si¢ od niej odlgcza¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub
szkode.
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Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Trwalosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy petng czytelnos¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca
nastepujace informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,,.B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;.
trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci
znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatdbw do wykonania fundamentow kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialbw do wykonania fundamentéw
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajagc nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych
robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu 1 jego
wymiarow.

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
zgodnd¢ wykonania znakow pionowych z Dokumentacj
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow
prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze
poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki
poprawnd¢ ustawienia stupkéw
zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
szt. (sztuka) dla znakéw konwencjonalnych, niekamj@nalnych (MSI) i stupkow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikow pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe
podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawg
odbioru pogwarancyjnego.

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
Warunkach Szczegotowych do Dokumentéw Przetargowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena jednostkowa wykonania 1 szt. znakéw drogowych obejmuje:
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
wykonanie fundamentéw z betonu lub prefabrykatot beostarczeniem materiatow,
zasypanie wykopow z odwiezieniem nadmiaru gruntu,
dostarczenie i ustawienie stupkéw,
dostarczenie i zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
ochrona znakow przed zniszczeniem w czasie prowdazebot,
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpiam powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie a#ivosci
2. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwsagoione i walcowane na zimno ogoélnego
zastosowania
3. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczadporndci powtoki na dziatanie
mgty solnej
37
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4. PN-EN 206-1:2003  Beton &2 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnig
5. PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminium laBhy, tamy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno
6. PN-EN ISO Powtoki cynkowe nanoszone na stal mato@anurzenioy
1461:2000 (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
7. PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewntrzne powitoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycgce powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
8. PN-EN 10292:2003Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczac
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposébagly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

9. PN-EN Tasmy 1 blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w
10327:2005(V) sposob cigty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teciznie
dostawy

10. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietzt®vo konstrukcji wsporczych dla wdzen
drogowych. Wymagania i metody bada

11. PN-EN 12899-1:20055tate, pionowe znaki drogowe - &z 1: Znaki state

12. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wsgpne typu

13. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

14. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

15. PN-EN ISOFarby i lakiery - oznaczanie grudm powtoki
2808:2000
16. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegusmco

17. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéetWWymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

18. Zalgczniki nr 1 i 4 do rozpordzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003%prawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz ugdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

19. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@2@. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrici wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniaicikiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

20. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmweaych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

21. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esltar visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

22. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuratr{(®owierzchniowy wspotczynnik
odblasku definicja i pomiary)

23. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@owth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i gnizenia bezpieczstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE NA tAWIE BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych zustawieniem kraweznikow betonowych w ramach inwestycji pod nazwa:
»Rozbudowa ul. Jagodowej w miejscowosci Sadowa od dziatki ewidencyjnej nr 228/2 obregb
Sadowa do dziatki ewidencyjnej nr 295 obreb Sadowa”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Specyfikacja Techniczna obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg
1 odbiorem ustawienia kraweznikdéw betonowych. Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

W zakres robot wchodza:

— krawezniki betonowe 15x30cm (wtopione) na podsypce ceovwesipiaskowej grub. 5cm,
na tawie betonowej C12/15,

— krawezniki betonowe 15x30cm (wystajace) na podsypce cementowo-piaskowej grub. 5cm,
na tawie betonowej C12/15,

— krawezniki betonowe 12x25cm (wtopione) na podsypce ceovwesipiaskowej grub. 5cm,
na tawie betonowej C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni

znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na r6znych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualne;,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi krawe¢znikami,

c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okre§lonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
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Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano
w specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodn&¢ materiatow z Dokumentacp Projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji
Projektowe;.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,

piasek na podsypk

cement do podsypki,

— wodk,

materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraginikw

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik maze by produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
scieralnej (ktora na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia
widoczna
powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4mm),

— skasne krawgdzie krawgznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane,
z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik maze mie profile funkcjonalne lub dekoracyjne. Zalecanagii¢ prostego
odcinka krawznika wraz ze zjiczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub
obrébce chemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraynikdbw mog by¢ proste lub uksztalttowane w sposéb
utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie,

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wédte,

— rozr&nia st dwa typy krawznikow:

C) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni
i chodnika),

d) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych si¢ na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza).

Spelnienie wymagan przez krawegzniki betonowe okre§la si¢ klasami stanowigcymi czes$¢
oznakowania.
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2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kragmikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, oraz ptyt (korytek) sciekowych ustalone
w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zalaczni | Wymagania
k
Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych | C Dhugosé: £ 1%, >4 mm 1< 10 mm
odchylek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, V4 - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
doktadnos$cia do - dla innych czesci: + 5%, >3 mm, <10 mm
milimetra
1.2 | Dopuszcz. odchytki od | C
ptaskosci 1
prostoliniowosci, dla
dhugosci pomiarowe;j + 1,5 mm
300 mm + 2,0 mm
400 mm + 2,5 mm
500 mm + 4,0 mm
800 mm
2 Wilasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na| D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
zamrazanie/ kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
rozmrazanie z udziatem kg/m?
soli  odladzajacych(wg
klasy 3
oznaczenia D normy)
2.2 | Wytrzymato$¢ na| F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie (wg klasy 2 pojedynczy
oznaczenia T normy) wytrz. wytrzymatos$¢, MPa wynik, MPa
2 5,0 > 4,0
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na | F Krawezniki majg  zadawalajaca trwatos¢
wytrzymato$¢ (wytrzymatos¢) jesli spetnione s3 wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(wg klasy 4 oznaczenia | Klasa| szerokiej $ciernej, | Bohmego,
normy) odpor| wg zal. G normy wg zal. H normy —
- - badanie | badanie alternatywne
nosci | podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm?/5000
mm?
2.5 | Odpornos$¢ na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — =zadawalajgca
odpornos¢,
DRO )
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Lp. | Cecha Zalaczni | Wymagania
k

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia),

c) trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania krawegznika
jest zada-walajaca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czgSci nie zostalo odslonigte

kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys
1 odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
C) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki  z powierzchnia o  specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poroéwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

C) réznice w jednolito$ci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami we  wiasciwosci
surowcOw 1 warunkow twardnienia, nie s3
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa S$cieralna lub caly

element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami  dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

C) rdznice A4 jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci surowcow lub warunkow

dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie krawznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,
wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od
szerokosci kraweznika.
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2.2.4. Materialy na podsypk

Na podsypke cementowo-piaskowa stosowac¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku - 1:4,
z piasku naturalnego spelniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 oraz cementu 32,5
spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 1 wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw betonowych pod kraweznik nalezy stosowaé, beton klasy C12/15 wg
PN-EN 206-1.

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach dylatacyjnychwg betonowej i kraweznikow
Asfaltowa masa zalewowa na gorgco, do wypehiania szczelin dylatacyjnych law
1 kraweznikow nalezy wykona¢ co 50 m, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-24005:1997
lub aprobaty technicznej IBD i M.
3. SPRZET
3.1. Ogollne wymagania dotycgce sprztu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robo6t
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gowiywania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe powinny by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po uplywie 5 dni po wyprodukowaniu. Krawezniki betonowe mogg by¢
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przewozone dowolnymi S$rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na
srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i1 uszkodzeniami
w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1:2002.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac¢
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem begbnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i Specyfikacja.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejsze;j
specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie tawy,
— ustawienie krawznikdw,
— roboty wykaczeniowe.

Na tukach nalezy wbudowywa¢ krawezniki tukowe. Na matych tukach o R< 5m nalezy stosowac
krawezniki dostosowane do parametrow tukow.

Wysokos¢ kraweznika od strony jezdni okreslona zostata w Dokumentacji Projektowe;j
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan
Inzyniera:
— ustali lokalizac robot,
— ustalé dane niezbdne do szczegbétowego wytyczenia robot oraz ustaldanych
wysokaciowych,
— usury¢ przeszkody, np. stupki, pachoiki, elementy dragoodze itd.
- ustalic materiaty niezbdne do wykonania robat,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

! DRO
PROJeEKT



»Rozbudowa ul. Jagodowej w miejscowosci Sadowa od dziatki ewidencyjnej nr 228/2 obreb Sadowa
do dzialki ewidencyjnej nr 295 obreb Sadowa”
D.08.00.00 ,, ELEMENTY ULIC”

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy
w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

Lawe betonowa C12/15 zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Lawe betonowg C12/15 o ksztalcie zgodnym z Dokumentacja Projektowa wykonuje si¢
w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowa wg pkt. 2.2.6.

5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania krawznikow

Swiatto (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne
z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie

ubitym.
5.5.2. Ustawienie krawznikOw na tawie betonowe;

Ustawienie kraweznikéw na tawach betonowych wykonuje si¢ na podsypce cementowo —
piaskowej. Grubos$¢ warstwy podsypki cementowo — piaskowej powinna wynosi¢ Scm po
zageszezeniu z tolerancjg podang w pkt.6.3.2.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie
na uprzednio zwilzonej podbudowie.

Po ustawieniu kraweznikow zatozy¢ szalunki z desek i wykonaé¢ opdr. Wysokos$¢ oporu
powinna odpowiada¢ wysokos$ci podanej w dokumentacji projektowe;.

Na tukach nalezy wbudowywa¢ krawezniki lukowe. Na matych tukach o R< 5m nalezy
stosowac krawezniki dostosowane do parametrow tukow.

Niwelacja podtuzna krawegznika powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg jezdni.

5.5.3. Wypetnianie spoin
Spoiny kraweznikow przed zalaniem masg bitumiczng nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla

zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszezxa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodém, deklaracje zgodrci, ew. badania materialtdbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w (tablicy 1),

- sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi = 2cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z
pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiarOw wynosza:

- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,

— dla szerokéci = 10% szerokéci projektowanej,

¢) rownos$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy 1 przylozong tatg
nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.
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6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraeznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnia
kraweznika i przylozong fata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) Spoiny zalane masg bitumiczng muszg by¢ wypelnione catkowicie na pelng glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionego kraweznika na tawie betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
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— dostarczenie materiatéw i spta,

— przygotowanie i zaggzczenie podia,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— utozenie i zagszczenie podsypki,

— ustawienie krawznikow,

— spoinowanie kragznikow,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w Specyfikacji Technicznej,

— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

I. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i1 kryteria zgodno$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

4. PN-88/B-06250 Beton zwykly

5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe

6.  PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

7.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

9. PN-EN 1008:2004 Woda do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkeji betonu

10.  PN-EN 197-1:2002 Cement — Cze$¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku.

11.  PNB/24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa
12.  PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

10.2. Inne dokumenty
13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D.08.02.02 CHODNIKI Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zekanych zbudowa chodnika z betonowej kostki brukowej w ramach
inwestycji pod nazwg: ,,Rozbudowa ul. Jagodowej w miejscowosci Sadowa od dziatki ewidencyjnej
nr 228/2 obrgb Sadowa do dziatki ewidencyjnej nr 295 obreb Sadowa”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej grubosci 6 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i skiadowania, puada
w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna by warta, bez rys,gkni¢é, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gorna kostek powinnacbgowna i szorstka, a krawzie kostek rowne
I proste, wkésniecia nie powinny przekracz& mm dla kostek o gruboi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje lsetonovd kostke brukowg o grubdgci 60
mm. Kostki o takiej grubiei 3 produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosgz

- na dhugdci + 3 mm,
— na szerokgci +3 mm,
DRO 12

PROJEKT



»Rozbudowa ul. Jagodowej w miejscowosci Sadowa od dziatki ewidencyjnej nr 228/2 obreb Sadowa
do dzialki ewidencyjnej nr 295 obreb Sadowa”
D.08.00.00 ,ELEMENTY ULIC”

— na grubdci +5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju $aary, ceglany, klinkierowy, grafitowy

I brazowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny néieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. | Cechy Wartas¢

1 |Wytrzymald¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa, (o
najmniejsrednia z sz&iu kostek 35

Nasgkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz |5

Odporné¢ na zamraanie, po 150 cyklach zaniania, wg
PN-B-06250 [2]:
a) peknigcia probki brak
b) strata masy, %, nie gadej niz 5
c) obnizenie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do
wytrzymataci probek nie zameanych, %, nie wicej niz | 20
4 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 1,
mm, nie wgcej niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy
nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowe;,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikdow,
zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigkszag wytrzymalo$¢, mniejsza
nasigkliwo$¢ 1 wigksza odpornos$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
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3.1. Ogolne wymagania dotycge spratu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowe;j

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt 1 kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z wodzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ 1 spina tasmg stalowa, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i1 zaggszczeniem podtoza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie
powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki
brukowej mozna wykonywa¢ bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o WP = 35 [6] w
uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa
odsgczajaca, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w ST D-04.02.01
,» Warstwy odsaczajace i odcinajace”.
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5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na r6znorodno$¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostk¢ nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nast¢pnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek r¢cznych lub mechanicznych i przystagpi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i1 zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupei¢ szczeliny materiatem do wypelnienia i zamie$¢
nawierzchni¢. Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczna.

Pozostale wymagania okreslono w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoob z dokumentagj projektows i
odpowiednimi ST.

Dopuszczalne tolerancje wyngstia:
— gfcbokdici koryta:

— 0 szerokéci do 3 m:x 1 cm,

— 0 szerokéci powyzej 3 m: =2 cm,
— szerokdci koryta:£ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gréioi wymaganych spadkéw poprzecznych i
podiuznych polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej
OST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika
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Sprawdzenie prawidiowoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowygblega
na stwierdzeniu zgoddo wykonania z dokumentagcjprojektows oraz wymaganiami pkt 5.5
niniejszej ST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtovéei ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzac¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 150
do 300 m? ulozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m
chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatag 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekracza¢ * 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co
najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co
50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m?> (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki
betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
wykonanie podsypki,
utozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem 1 wypetnieniem szczelin,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnos$ci na tarczy Boehmego

2 PN-B-06250 Beton zwykly

3 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4 PN-EN-197- Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
1:2002 cementu powszechnego uzytku

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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D.08.03.01 BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem betonowych
obrzezy chodnikowych w ramach inwestycji pod nazwa: ,,Rozbudowa ul. Jagodowej
w miejscowosci Sadowa od dziatki ewidencyjnej nr 228/2 obrgb Sadowa do dziatki ewidencyjnej
nr 295 obreb Sadowa”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej, stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego o wym. 8x30cm na podsypce cementowo —
piaskowej, zgodnie z lokalizacja w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i1 okre$leniami

podanymi w D-00.00.00 —,,Wymagania Og6lne” pkt. 1.4.

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar obrzeza okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okre§lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”, pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty
— betonowe obrzea chodnikowe,
— piasek na podsypk
— cement do podsypki,

~ wodk,
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— materialty do wykonania tawy.
2.3. Betonowe obrzga chodnikowe - klasyfikacja

Obrzeza betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— obrzeze mae by produkowane:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralne;j
(ktora na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

— skasne krawedzie obrzea powye] 2 mm powinny b§ okreilone jako fazowane,

z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
- obrzee mae mig profile funkcjonalne lub dekoracyjne. Zalecanagdkd¢ prostego
odcinka obrzea wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia obrzea mae by obrabiana, poddana dodatkowej obrdobce lub obrébce

chemicznej,

— ptaszczyzny czotowe obrzg mogy by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatudgj

uktadanie lub ryglowanie.

Spetnienie wymagan przez obrzeza betonowe okresla si¢ klasami stanowigcymi czg$¢ oznakowania.
2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton o wytrzymatosci na $ciskanie C25/30 wedtug
PN-EN 206-1:2003.

Wymagania techniczne stawiane dla obrzezy betonowych okresla PN-EN 1340 w sposob

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 [2] do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zalaczni | Wymagania
k

Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci C Dhugosé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
odchytek od - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
wymiaréw - dla innych cze¢sci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
nominalnych, z
doktadnoscia do
milimetra

1.2 | Dopuszczalne C
odchytki od

ptaskosci i
prostoliniowosci, dla

dhugosci pomiarowe;j + 1,5 mm
300 mm +2,0 mm
400 mm + 2,5 mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 Wilasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na \ D | Ubytek masy po badaniu: wartoéé $rednia < 1,0 kg/m?,
? DRO
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Lp. | Cecha Zalaczni | Wymagania
k
zamrazanie/ przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z
udziatem soli
odladzajacych(wg
klasy 3
oznaczenia D
normy)

2.2 | Wytrzymatos$¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (wg klasy 2 wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
oznaczenia T normy) 2 5,0 > 4.0

2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu | F Obrzeza maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatos¢)
na wytrzymatos¢ jesli spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane

sa normalnej konserwacji

2.4 | Odpornos¢ na Gi1H Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
$cieranie
(wg klasy 4 Klasa | szerokiej Bohmego,
oznaczenia I normy) odpor | $ciernej, wg wg zal. H normy — badanie

- zal. G alternatywne

nosci | normy —

badanie
podstawowe

4 <20 mm < 18000 mm>®/5000 mm?

2.5 | Odporno$¢ na I d) jesli gorna powierzchnia obrzeza nie byta
poslizg/ szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
poslizgnigcie odpornos¢,

e) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

f) trwalos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania obrzeza jest
zada-walajaca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czgsci nie zostato odstonigte kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J d) powierzchnia obrzeza nie powinna miec rys i

odpryskow,

e) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w obrzezach
dwuwarstwowych

f) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J d) obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

e) tekstura powinna by¢ poroéwnana z probkami

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

f)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne
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Lp. | Cecha Zalaczni | Wymagania
k
3.3 | Zabarwienie J d) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly
element,
e) zabarwienie powinno by¢ pordwnane z probkami

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorcg,

f)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwos$ci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tabeli 2.
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Rysunek 1 Ksztatt betonowego obrza chodnikowego

Tabela 2. Wymiary obrzg

Wymiary obrzey, cm
I b h r
65 6 25 3
100 8 30 3

2.5. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow 1 gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek 1 przektadek

drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm
wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.6. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek -
wymaganiom PN-B 11113. Woda stosowana do zaprawy cementowo-piaskowej powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 oraz mozna stosowa¢ wode pitng bez ograniczen.

Materialy do wypehienia spoin pomig¢dzy S$ciankami bocznymi powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w D-08.01.01 ,,Krawe¢zniki betonowe” pkt 5.5.4.

3. SPRZET

3.1. Ogollne wymagania dotycgce sprztu
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Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne”, pkt 3.

3.2. Sprzt do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”,
pkt.4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe powinny by¢ przewozone na paletach - dowolnymi
srodkami transportowymi po uptywie 5 dni po wyprodukowaniu. Obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materialbw podano w Specyfikacji D-08.01.01,,Krawezniki
betonowe” pkt. 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu.

5.2. Podtae lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka (tawa) cementowo - piaskowa, o
grubosci warstwy 3cm po zageszczeniu.
5.3. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu
1 ze $wiattem (odleglo$cig goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym
z ustaleniami Dokumentacji Projektowej. Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana
piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania Ogdélne”, pkt 6.
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6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszezxa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodém, deklaracje zgodrci, ew. badania materiatdbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone (tablicy 1),

— sprawdzt¢ cechy zewegtrzne obrzey.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.
Badania pozostalych materiatlow stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych
powinny obejmowac¢ wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) ustawienia betonowego obvzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3y prz
dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktore mae wynost + 2 cm na kade 100 m dtuggci obrzeza,
- niwelety gérnej ptaszczyzny obeze ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m
dtugasci obrzea,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kfiivinno wykazywé catkowite
wypetnienie badanej spoiny na pgigicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego
na podsypce cementowo - piaskowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-00.00.00 "Wymagania Ogolne", pkt 6.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6

daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

b

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne’
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego na podsypce cementowo —

piaskowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw,

— wykonanie i zagszczenie koryta,

— rozicielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrza,

— obsypanie zewtrznejsciany obrzea,

— utrzymanie i ochrona obrzgw czasie robot,

- wykonanie badai pomiarow wymaganych w Specyfikacji Techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

2. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania 1 metody badan

3. PN-EN 11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i piasek.

4. PN-EN 11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania préobek,
badania i1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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D - 08.07.01A PROGI ZWALNIAJACE NA JEZDNIACH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem progow zwalniajacych na jezdniach w ramach
rozbudowy ul. Jagodowej w miejscowosci Sadowa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej, stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych
z wykonywaniem i odbiorem progoéw zwalrgaych wypuktych na jezdniach.
Progi zwalniajce stosuje gina:
— obszarach zabudowanych drdg i ulic lokalnych (l3zodojazdowych (D), a watkowo - innych
drég publicznych,
— drogach i ulicach niepublicznych (wewgtrenych), np. na osiedlach mieszkaniowych,
— ciaggach pieszo-jezdnych, parkingach i dojazdach d, nic
- terenach zamkagiych (np. zaktadow przemystowychirodkéw akademickich),
— innych miejscach ustalonych w wytycznych stosowan@gow zwalnigjcych [23].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1Prog zwalniajcy - urzdzenie bezpiecastwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie
wygarbienia, wymuszage zmniejszenie pdkosci.

1.4.2 Pr6g zwalniajcy liniowy - prég, obejmujcy cah szerokéé jezdni (zat. 2, rys. la, 1b). Progi
te mog by¢ wykonane jako listwowe lub ptytowe.

1.4.3Prog zwalnigjcy wyspowy - prog wykonany w formie wysp, umieszaogch na jezdni (zat.
2, rys. 1c, 1d). Progi te mgdpy¢ wykonane jako trapezowe lub tukowe.

1.4.4.Pr6g zwalnigjcy listwowy - prég wykonany z elementu listwowegmdfolitego lub
skladanego z segmentow), ibmego i zamocowanego na jezdni lub wbudowanegoawzait. 2,
rys. 1a).

1.4.5Prog zwalniajcy ptytowy - proég, wykonany w formie piyty poprzeadpowiednie
uksztattowanie nawierzchni jezdni lub #émie i zamocowanie na niej odpowiednich elementéw
(zat. 2, rys. 1b).

1.4.6Prég o zmniejszonej szerckd (prég skrécony) - prog liniowy, nie zajmgy catej
szerokadci ulicy, ze wzgtdu na potrzeby odwodnieniowe, np. zachowastzeku wzdi
kraweznika (zat. 2, rys. 2).

1.4.7.Prog zwalniajcy podrzutowy - prég o matej diugm i stromej ptaszczanie najazdowej,
powodujcy przy najechaniu silny podrzut pojazdu.

1.4.8.Dlugos¢ progu - wymiar progu rownolegty do osi jezdni.
1.4.9.Szerokaé¢ progu - wymiar progu prostopadty do osi jezdni vejstu jego umieszczenia.
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1.4.10.Wysokas¢ progu - wymiar progu mierzony prostopadle do naxdgkeni jezdni.

1.4.11.Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) preguachylenie ukanej lub tukowej
powierzchni progu od strony najazdu (zjazdu), nmieez jako stosunek jej wysoi@ do
diugasci.

1.4.12.Graniczna pydkos¢ przejazdu przez prog - najwsza pedkosé, przy ktérej samochdd
osobowysredniej wielk@ci (0 masie 950 - 1050 kg) me przejechaprzez prog bez wysaych
niedogodnéci ruchu oraz bez zagrenia bezpieczestwa ruchu.

1.4.13.Typ progu zwalniajcego - ksztait progu uzateiony od pedkosci przejazdu przez prog.
Rozr&nia sk trzy typy progow:
1. typ 1, dla pgdkosci przejazdus 25-30 km/h (zat. 3, rys. 1):
a) listwowy dtug. 3,7 m; wys. 0,10 m, ksztalt wycinkatao R = 17,2 m,
b) ptytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi (DA dtug.= 5,0 m, wys. 0,10 m,
C) ptytowy z powierzchniami najazdowymi ukoymi (1Ap), dtug.= 4,0 m, wys. 0,10 m.
2. typ 2, dla pgdkaosci przejazdue 18-20 km/h (zat. 3, rys. 2):
dtug. 1,5 m, wys. 0,07 m, ksztat wycinka kota &R,1 m
3. prog podrzutowy, dla pdkosci przejazdus 10-15 km/h (zat. 6)
dtug. 0,30+ 1,0 m, wys. 0,05 0,10 m.

1.4.14 Pozostate oki&denia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wygamia ogdlne” [7] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne ki 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puxla
w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [7] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania progu zwalniapcego
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw do wykonania progu z dokumergamjojektows

Materialy do wykonania progu zwalnapgo powinny b§ zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej lub ST, naygujagcymi do okrélonej konstrukcji progu.

2.2.2.Materiaty do wykonania progow zwalnialych z nawierzchni drogowych
1. nawierzchnia z betonowej kostki brukowej,
2.4.5.Materiaty do warstwy wyrownggej

Wykonywanie progu zwalniggego na istniggej jezdni, w niektorych przypadkach progow
Z nawierzchni, wymaga warstwy wyrOwgogj istnieca nawierzchng do wypukiego ksztattu
progu.

Materiaty do warstwy wyrownggej powinny by zgodne z dokumentacprojektowg lub
ST wzgkdnie zaproponowane przez Wykongwdo akceptacji liayniera, przy nawizaniu do
materiatu istnigjcej podbudowy, jako:
— chudy beton, odpowiadgy wymaganiom ST D-04.06.01 [11],

2.4.6.Materiaty na podsypki do wypetnienia spoin

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje podsypod nawierzchami progu, to
materiaty do jej wykonania powinny bygodne z wymaganiami olstenymi przez te dokumenty,
a w przypadku niepetnych danych, powinny lagodne z porszymi wskazaniami:
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a) podsypka cementowo-piaskowa
— mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasikturalnego spetigtego wymagania
dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [1], cementu p@ebmego #ytku spetniagcego
wymagania PN-B-19701:1997 [2] i wody odmiany 1 odf@mlapcej wymaganiom PN-B-
32250:1988 [3],
b) wypetnienie spoin w nawierzchniach kostkowych ndgypce cementowo-piaskowej
— zaprawa cementowo-piaskowa 1:4, spefti@ajwymagania wg pktu a).

Skladowanie piasku, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu
na budow, powinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu go przed zanieczyszczeniem i znmesnaz innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinncilagodne z BN-88/6731-08 [5].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [7] pkt 3
3.2. Sprzt do wykonania progow zwalniapcych

Wykonawca przygpujacy do wykonania progow zwalnigych, powinien wykaza si¢
moazliwoscig korzystania:
a) w przypadku progoéw z nawierzchni drogowych i przykenaniu warstwy wyréwnawczej - ze
sprztu odpowiadajcego wymaganiom okéenym w zat. 5, Ip. 310 oraz w pkcie 2.4.5,
b) w przypadku progébw z gotowych wyrobéw z tworzyw uszinych - z drobnego spitn
pomocniczego dogcznego przymocowania progu do jezdni, wedlug wymagjaesionych w
aprobacie technicznej lub instrukcji producenta.

4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania oddJig
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania progéw zwalimjacych

Transport materiatdbw do wykonania progoéw zwaluggh:

a) z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy réiynawczej powinien odpowiada
wymaganiom okrdonym w zat. 5, Ip. £10 oraz w pkcie 2.4.5,

b) z gotowych wyrobdéw z tworzyw sztucznych powinierpodiad& wymaganiom okrdonym w
aprobacie technicznej (zazwyczaj o odbywa si¢ dowolnym srodkiem transportu, z
wyrobami utzonymi na paletach).

Piasek ména przewoz dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpiegzah
go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innyatératami.
Cement naley przewoz¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [5].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-00.0Q/@¢magania ogoélne” [7] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania progu zwalniajcego

Konstrukcja progu zwalniggego powinna byzgodna z dokumentacprojektowy lub SST.
Prég zwalniajcy maze by wykonany:

a) razem z budownawierzchni ulicy lub drogi,

b) osobno, po wybudowaniu nawierzchni ulicy lub drogi.
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Wykonanie progu razem z budgwawierzchni ulicy lub drogi, wymaga odpowiedniego
uksztattowania ulepszonego pozdub podbudowy (przyktady pokazano wazahiku 7).
Wykonanie progu osobno, na istaiEgj nawierzchni, wyspuje czsciej, obejmugc:
. rozebranie istniarej nawierzchni,
. ew. wykonanie warstwy wyrownagej,
. ew. wykonanie podsypki,
. utozenie nawierzchni z czyndcami pomocniczymi, jak ubicie, watowanie, wypefme spoin,
profilowanie itp.,
. ew. piekgnacja nawierzchni progu.
Prég naley wykona w taki sposob, aby:
— nie byt utrudniony przeptyw wody wzdtiéciekdw przykrawznikowych,
— wykluczone byto powstawanie kalywody lub tafli lodu przed i za progiem,
— nie byt ograniczony dogp do uradzen znajdugcych s¢ w jezdni lub pod ni (np. studzienek
sciekowych, rewizyjnych),
— byt odpowiednio oznakowany kwietlony.

A OWONBRF

o

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1.Rozbidrka nawierzchni

Jali dokumentacja projektowa lub ST przewiduje rozete istniegcej nawierzchni,
to roboty te powinny obejmowavyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbjdgddkucie i
zerwanie nawierzchni, ew. przesortowanie mateualskanego z rozbiorki w celu ponownego jej
uzycia lub zatadowania i wywiezienia oraz wyréwnapdaltaza i uporadkowanie terenu rozbioérki.

Wykonanie rozbiérki nawierzchni powinno odpowidadavymaganiom D-01.02.04
»Rozbidrka elementéw drbg, ogrodzeprzepustow”, zawartej w zeszycie D-01.00.00 [8]

5.3.2.Warstwa wyréwnujca i podsypka

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydoie warstwy wyréwnyggej
i/lub podsypki, to powinny one odpowiadavymaganiom wymienionych dokumentow, a w
przypadku niepetnych danych powinny ¢bgaproponowane przez Wykonawdo akceptacii
Inzyniera, przy nawgzaniu do rodzaju materiatu istrdegj podbudowy.

Warstwa wyréwnujca mae by wykonana z:

— kruszywa stabilizowanego mechanicznie, odpowialymaganiom D-04.04.6@4.04.03 [9],

— chudego betonu, odpowiadajwymaganiom D-04.06.01 [11],

— betonu cementowego, odpowiagtayvyymaganiom PN-S-96014:1997 [4],

— kruszywa stabilizowanego spoiwami  hydraulicznymi, dpowiadagc ~ wymaganiom
D-04.05.06-04.05.04 [10],

— asfaltu lanego, odpowiadaj wymaganiom D-05.03.07 [17],

- innych rodzajow materiatdbw odpowiadajwymaganiom wigciwych OST, norm, wytycznych
lub indywidualnie opracowanych ST, zaakceptowanyaez Irzyniera.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna ingguba¢ po zagszczeniu 35 cm, jgli
dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje zegca dopuszczalne odchytki od pragj
grubaci nie powinny przekraczat 1 cm. Wymagania dla materialtdw na podsyplwinny by
zgodne z pktem 2.4.6. Podsygplcementowo-piaskoyv przygotowuje s w betoniarkach, a
nastpnie rozciela s¢ na uprzednio zwionej podbudowie. W praktyce, wilgotsto ukladanej
podsypki powinna bytaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni, podsypka nie rozsypywalkaisiie
bytlo na dionisladow wody, a po na@ii¢ciu palcami podsypka rozsypywatae.sRozcielona
podsypka powinna léywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, np. zagczarkami
wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wypénie spoin zapragvmusi by zakmczone
przed rozpoazxiem wizania cementu w podsypce.
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5.4. Prog zwalniapcy z nawierzchni drogowych

Sposob wykonania progu zwalnjeggo z nawierzchni drogowych powinien¢tggodny z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST, a wymadku niepetnych danych, zaproponowany
przez Wykonawg do akceptacji liyniera po przedstawieniu:

— ksztalttu i wymiaréw progu (np. wg zat. 3),
— rodzaju nawierzchni (np. wg zat. 5).

Sposob wykonania progu zwalrjeggo z:
— nawierzchni z betonowej kostki brukowej, powiniedpowiadé wymaganiom D-05.03.23a
[19],
W przypadku wykonywania nawierzchni z kostek, sgoinaley wypelni zapravd
cementowo-piaskogy spetniajca wymagania pktu 2.4.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robo6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ik} 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpietsteva, aprobaty techniczne, certyfikaty zgogmo
deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdy

- wykona badania wiéciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotredéne
w punkcie 2,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykoweh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia Agpnierowi
do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktore naley wykona w czasie robot podaje
tablica 2.

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakaczeniu robot naley sprawdzt wizualnie:
— konstrukcg, wyglad zewretrzny i kompletné¢ wykonania progu,
- uksztaltowanie wysokziowe progu,
— moazliwosé przeptywu wody przy progu, wzdtkkraweznikow ulicznych,
— brak zagtbien przed i za progiem, w ktorych powstawatyby katwvody lub tafle lodu,
— kompletnd¢ oznakowania poziomego i pionowego,
- zgodna¢ oswietlenia progu z wymaganiami przepiséw (patrz it 3).

Tablica 2. Cezstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Wartasci

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiaréw Cestotliwos¢ bada dopuszczalne

1 | Sprawdzenie ew. robét rozbiérkowychraz na prog
nawierzchni (wizualna ocena komplet-
nosci wykonanych rob6t)

2 | Sprawdzenie warstwy  wyréwnygej| 1 raz na prog Odchytki od
(przymiarem liniowym) projektowanej
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grubasci £1 cm

3 | Sprawdzenie podsypki 1 raz na prog jw.
(przymiarem liniowym)

4 | Badanie wykonania nawierzchni progu
lub montau progu

a) zgodnd¢ z dokumentagj projektovy | Ocena ciglta -

b) potozenie progu w planie W punktach charak{ Przesunjcie od
(sprawdzenie geodezyjne) terystycznych progu osi  projektowa
nejdo 5 cm

c) rzedne wysokéciowe (pomierzongW dwoéch punktachOdchyleniatl cm
niwelacyjnie lub przymiarem linig-progu
wym z poziomnig)

d) réownas¢ profilu podiwnego i popdjw. Nieréwndgci  do
rzecznego (ksztattu progu) (pomle- 8 mm
rzone niwelacyjnie lub przymiarem | z
poziomnia)

€) sposob wykonania nawierzchni proqu  wg pktu 5.4 Wiy 5.4

f) spos6b wykonania progu z prefabfyvg pktu 5.5 -
katow betonowych lubelbetowych

g) spos6b montar progu z gotowychwg pktu 5.6 -
wyrobow z tworzyw sztucznych

5 | Oznakowanie poziome progu wg D-07.01.01 [20] -
6 | Oznakowanie pionowe progu wg D-07.02.01 [21] -
7 | Gdwietlenie progu wg pkt 5.7.3 -

i D-07.07.01 [22]

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-00.00W9magania ogolne” [7] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego progu zwalaggo.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00W9magania ogolne” [7] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, ja&li wszystkie pomiary i badania z zachowaniem talejawedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- ew. rozbidrka istniecej nawierzchni,
- ew. warstwa wyréwnugga i/lub podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[7] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiprogu obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robdt,
- przygotowanie podim,
- dostarczenie materiatow,
- ew. rozebranie istniggej nawierzchni,
- ew. wykonanie warstwy wyrownagej i/lub podsypki,
- utozenie kompletnej konstrukcji (nawierzchni) progu gzwstkimi czynnéciami pomocniczymi,
- 0znakowanie poziome progu,
- przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprau.
Cena wykonania 1 fnprogu zwalniajcego nie obejmuje robét towarzgsych (np.
podbudowy, oznakowania pionowegaéwietlenia), ktdre powinny ki ujete w innych pozycjach
kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do

nawierzchni drogowych; piasek
2. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegdkw Skiad,

wymagania I ocena zgodiad

3. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dtowhow i zapraw

4. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskoRedbudowa z
betonu cementowego pod nawierzehmiepszon.
Wymagania i badania

10.2. Branzowe Normy

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywan

6. BN-80/6775-03/01Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingébw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

10.3. Przepisy

23.Tymczasowe wytyczne stosowania progoéw zwajoyah, GDDP, Warszawa 1994
(wprowadzone do stosowania zgdzeniem nr 17/94 z dnia 17 felziernika 1994 r. Generalnego
Dyrektora Drog Publicznych)

24 Wytyczne projektowania skrzywan drogowych, GDDP, Warszawa 2001

ZAt ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1

PODSTAWOWE ZASADY STOSOWANIA PROGOW ZWALNIAJCYCH
(Wyciag skrécony z ,Tymczasowych wytycznych stosowaniagpw zwalniagcych”, GDDP,
Warszawa 1994 r. [23])

Zasady 0gdlne

1. Petna odpowiedziald za niebezpieczne Ilub niewtawe zastosowanie, konstrukcji
oznakowanie progow zwalnigjych chzy na zarzdcy danej drogi lub obszaru.
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2. W zaleznosci od potrzeb - progi zwalnigge mog by¢ stosowane pojedynczo lub w seriach
liczacych co najmniej 3 progi. Kaly kolejny prog w serii musi ldyumieszczony w odlegioi
od 20 do 150 m (zalecacsbdlegtaci 65-70 m). Diugéc serii progéw nie mee by wieksza nk
1000 m. W przypadku progéw pojedynczych - prég ¢mast nie mae by umieszczony w
odlegtaci mniejszej nt 500 m.

Podstawowe zasady stosowania

3. Na drogach publicznych nie zezwalarsa stosowanie progow zwalrgeych o:
wysokasci wiekszej nz 10 cm i nachyleniu powierzchni najazdowej bardstepmym od 1:10,
predkosci pojazdu mniejszej od 15 km/h, w tym progoéw padozvych.
4. Progi podrzutowe magby¢ wyjatkowo stosowane wygtznie na drogach niepublicznych
I ulicach wewntrzosiedlowych oraz na terenach zamgkysh (zaktady przemystowe, parkingi
i dojazdy do nich, itp.).

Lokalizacja progow

5. Progi zwalnigice mog by¢ stosowane wycznie w przypadkach, gdy wygluja przed nimi
elementy ulicy lub drogi, wymuszge zmniejszenie pdkosci pojazdow, m.in.:
skrzyzowania ulic (drog), wymagage zmiany kierunku ruchu co najmniej o 700 (progadi >
40 m od skrzgyowania),
tluki poziome o promieniu wewitrznym Rmax = 25 m idcie zwrotu wekszym od 700 (prég w
odlegtasci < 40 m),
przegcia dla pieszych (prog w odt. 30 m),
miejsca obowjzkowego zatrzymania pojazdu, wyznaczone znakamigewymi B-20, B-32
(prég w odl.< 60 m),
wiadukty (prog w odl> 25 m),
przejazdy kolejowe (prog w odt. 20 m) i tramwajowe (prég w odt. 15 m),
poprzeczne przegrody wymuszag zmniejszenie pdkosci pojazdéw, m.in. w strefach ruchu
uspokojonego (poprzeczne wysepki, kwietniki itp.),
inne miejsca lub sytuacje, wymage¢ od kierowcOw pojazdow drogowych zmniejszenia
predkosci co najmniej do 120% granicznegpdkosci przejazdu przez prog.
6. Zabrania gi umieszczania progéw zwalmalych na obiektach mostowych i w tunelach oraz
w odlegigci < 25 m od nich, nad konstrukcjamizymierskimi (przepustami, przsjiami
podziemnymi, komorami instalacji wodagowych i c.o. itp.) oraz w odlegioi < 25 m,
stacjami gazowymi i w odlegdoi < 40 m, gazoagami i uradzeniami zwgzanymi i w
odlegtcci ustalonej dla zakladéw przemystowych.
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Rodzaje progéw zwalniajacych

, ZALACZNIK 2
RODZAJE PROGOW ZWALNIATACYCH (wg[23])

Rys. 1. Progi linigwe 1 wyspowe

Progi liniowe

e

____u__r
ﬂ
]
|
1
1 n L
b R ]

b. phytowy

Progi wyspowe

————————
B
I

=

-

pr——

C. tTApEZOWY

33 DRO
PROJEKT



.Rozbudowa ul. Jagodowej w miejscowosci Sadowa od dziatki ewidencyjnej nr 228/2 obreb Sadowa

do dzialki ewidencyjnej nr 295 obreb Sadowa”
D.08.00.00 ,, ELEMENTY ULIC”

m— T ¥ T —

b i

U

-

)
|
|
|
i

r——

d. lukowy

Uwaga: progi wyspowe przed zastosowaniem nmisza uzyskac akeeptacje GDDELA nb wskazane]
przez nig jednostli

Bys. 2. Progi liniowe o zmniejszone] szerokosci (progi skrocone)
z. Prog w przekroju poprzecznym jezdni

:

zm| I_ 1504300 !

150=300 l 200

b. Prog istwowy w planie

I

T :

e Prog plytowy w planie

[

ZAT ACZNIK 3
PROGI ZWALNIATACE TYPU 1i2 (wg[23])
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Rys. 1. Ksztalt 1 wymiary progow liniowych typu 1
{dla granicrne] predkosci przejazdu 25-30 km/h)

a. Prog listwowy typu 1

/— —_\|§

3700 |

b. Prog phytowy typu 14,

I
[ —.%8
1500 - L 1. 1so00
c. Prog plytowy typu 14,
| 1000 | L | w00 |

L > 2 000 mm

Rys. 2. Ksztalt 1 wyrmary progu liniowego listwowego typu 2
{dla granicrnej predkoscl przejazdu 18-20 km/h)

70

1

1500 | ‘

) ZAT ACTNIK 4
OZNAKOWANIE PROGOW ZWAINIATACYCH (wg [23])

Rys. 1. Znaki drogowe pionowe

a. preed progiem typu 1 b. przed progiem typu 2
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Bys. 2. Omakowanie poziome

3700 | 1500 |
| 2 i |8
m—— ——
™~ ~
& =— 5 [
W |' — o |
| [ ] IC.‘I' —
[ | .
= g =
i e e | g ! 3| "
r‘.Dﬂl T -2[-5:1.] T
800 50 5'}5; 50
a. progu typu 1 b. progu typu 2

NAJCZESCIET STOSOWANE EONSTRUECIE
PROGOW ZWAINIATACYCH

Rodzaj konstrukeji
progu zwalniajacego

Wymagania wobec materialow
1 konstrukeji nawierzchni wg

1 |Nawierzchnia z

OST D-0503233 Nawierzchnia =z

betonowe) kostlk betonowej kostld brukowej dla drog 1 ulic
brukowej lokalnych oraz placow 1 chodniboow [19]
2 [Mawierzchnia klinkierowa | OST D-05.03.02 Mawierzchnia
Klinkierowa [13]

3 |Nawierzchnia z kostka

QST D-05.03.01 Nawierzchnia z kostk

ZAFACTINIK 5

kamiennej kamiennej [12]
4 [Nawierzchma z plyt beto- | OST D-05.03.03 Nawierzchma z plyt
nowych (np. | betonowych [14]
DRO %
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szesciokatnyeh)

5 |Mawierzchnia z asfalm|OST D-05.03.07 MNawierzchnia z asfaltu
lanego lanego [17]

6 |Nawierzchma z 05T D-05.03 06 Nawierzchnia z
mieszanek mineralno- mieszanek mine-ralno-asfaltowsych
asfaltowych  naznmo”™ | wytwarzanyeh 1 whudowywanveh na

zimno [16]

7 |Nawterzchma z betonu 05T D-05.03.05 Nawierzchma z betonu
asfaltowego asfal-towego [15]

8 |Nawierzchnia z betonu OST D-05.03.04 Nawierzchnia z betom
CEmentowego cemento-wego dla drog o muchu leklam

[18]

9 |Nawierzchnia progu|wg OST wymienionych w lp. 1=8 i
mieszana, z  r1oZnych|ewentuainie mnych OST. a takie norm
naterialow, np.  czesé | wyiycznych IBDIM 1 opracowatl
powierzchni najazdowe) 1 | indywidualnyvch
Zjazdowe] progu  jest
asfaltowa, a pozostala - z
kostlkd. khinkieru. betonu
itp.

10 | Nawterzchmia z|wg aprobaty techniczne)
prefabrvicatow
betonowarych i
zelbetowych

11 |Gotowe wyroby z | we aprobaty technicznej
Tworzyw sztucznych,
mieszanek  gumo-wych
materialow termoplas-
tycznych itp.
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ZAYACYNIK 6

PRZYKLADY PRDGGW PCDRZUTOWYCH Z TWORZYW
WYEONANYCH PRZEZ ROZNYCH ERAJOWYCH PRODUCENTOW

By=. 1. Widok ogélny progu podrzutowezo

Rys. 2. Prog typu bistowowego dlugosct 400 mm 1 wysokoscl 50 mm

a) Element skrajnv szerokosct 480 mm
0

A1

[ T —

B

b) Element srodkowy szerokosct 480 mm

i =]

himkowe
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Rws. 3. Prog typu listwowego dlugosci 900 mm 1 wysokosci 30 mm

| NNMMA Element srodkowy szerokosci 300 mm

}i_ — Przekroj poprzeczny

Flement skrajny szerckosct 450 mm

Oznaczema:

1. Flement progu, 2. Whrety kotwiace & 10 pum x 100 mm 3. Podkladka stalowa ocynkowana &
60 mm x 12 mm x 3 mm 4 Kolek rozporowy & 14 mm 5 Warstwa nawierzehni 6. Podbudowa

ZAVACVNIE 7

PRZYKLADY KONSTRUKCII PROGOW ZWALNIATACYCH
Z BETONOWE] KOSTKI BRUKOWE],
WYEONYWANYCH RAYFM 7 BUDOWA NAWIERZCHNI
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(Wg . Wytycznych projektfowania skrzyzowan drogowych cz. 17, GDDP, 2001 [24])

a) bez pogmubienia podbudowy
(z dostosowaniem jej do ksztatm

progu)

kunitkn brukows
| poSvka cemneniow g
podtadowa X . b 0 smat o mach,

b) z pogrubieniem podbudowy
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D-10.01.05 REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK REWIZYJNYCH KANALIZACYINYCH, ZAWOROW

WODOCIAGOWYCH, GAZOWYCH | STUDNI TELETECHNICZNYCH ....comuevieeeceeeeeeeeeeeeee e 3
YL 1 21 =R 3
2 =12 1Y 2R
TS T=1 = ¥4 O PP 4
O 1 =Y NS =] 3 SRR
5. WYKONANIE ROBOT ...ooviuiiiietceceeeeetete et ee sttt ettt en et n st eanan s esaanteseanenasetnnene s 4
6. KONTROLA JAKO SCIROBOT .....ooiieeeieeetet ettt ettt ea et en st eae st e s s tens s s tenaneneseanes 5
7. OBMIAR ROBOT ..ottt ettt ettt ettt ettt e et et e e st e st et nn s e et e e e st eeeenen e
ST @] 0) =1 (0] =3 =10 =10 LR
9. PODSTAWA PLATNO SCl ..ottt tetee et s ettt e e st ese et ese et ate s stessssstennssesessesessssennanas 6
10, PRZEPISY ZWIAZANE .....ooiioiieee oottt ettt ettt s et en ettt s s s s s et een e seeeeeees 6

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
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D-10.01.05 REGULACJA ~PIONOWA STUDZIENEK REWIZYJNYCH
KANALIZACYJNYCH, ZAWOROW WODOCI AGOWYCH, GAZOWYCH | STUDNI
TELETECHNICZNYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Sslwymagania dotycice wykonania
i odbioru robdt zwjzanych z regulagj pionowy studzienek rewizyjnych kanalizacyjnych,
zaworéw wodocgjgowych, gazowych istudni teletechnicznych w ramawohkebudowy ul.
Jagodowej w miejscowoi Sadowa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimpezetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1zZhodnie z D-00.00.00.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét aganych
z regulacy pionowy studni kanalizacyjnych i teletechnicznych adzer podziemnych, zaworow
wodocigowych i gazowych.
Rodzaj robot :
- regulacja pionowa studni kanalizacyjnych,
- regulacja pionowa studni teletechnicznych,
- regulacja zaworow gazowych,
- regulacja zaworéw wodagjowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podane w niniejszej S ggodne z obowzujacymi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w D-00.00.00. ,Wymagania ogoinkt.p.4.

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli
lub prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) — urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich
konserwacji 1 przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny ( wpust $ciekowy studzienka $ciekowa) — urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni 1 odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji
deszczowej lub ogo6lnosptawne;.

1.4.4. Wtaz studzienki — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa — urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajg si¢ od gory do
wpustu ulicznego.

1.4.6.W1az kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacych dostgp do urzadzen
kanalizacyjnych.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce Robdt

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za j@kavykonania robét i ich zgodké z
Dokumentagj Projektovy i poleceniami layniera.

Ogolne wymagania Robo6t podano w D-00.00.00 ,Wymé&geagolne" pkt.1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyege materiatdw
Ogodlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanD-
00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt.2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowejstudzienki kanalizacyjnej
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu regulapjonowej studzienek ugdzen
podziemnych to:
— elementy deskowania,
— beton i jego sktadniki,
elementy prefabrykowane,
— zwir, piasek, zaprawa cementowa.

SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.3.
Ponadto aywany sprzt powinien by zgodny z ofeg Wykonawcy i PZJ oraz uzyskakceptagj
Inzyniera.

3.2.  Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urgdzen
Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy powinien wyk&zsic mazliwoscig
korzystania z nagpujacego spratu:
- pity tarczowej,
- miota pneumatycznego,
- zagszczarki wibracyjnej,
- sprztu pomocniczego (szczotka, topata , szablon itp.)

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-00.00.00, Wymagania ofjjlke4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do wykonania naprawy @ przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogodlne zasady wykonania Robdét podano w D-00.0QW@§magania ogolne™ pkt.5.
5.2.  Wykonanie regulacji pionowej studzienek uradzen podziemnych i zaworow
Istniejgce studzienki ugdzer podziemnych i zawory natg wyregulow& wysokaciowo

tak, aby ich rzdne byty réwne z rlng nowo wbudowywanej warstwégieralnej lub nawierzchni
chodnikéw. Roboty te natg wykonywa pod nadzorem wiagicieli tych urzdzen podziemnych.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" gkt
6.2. Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezgistwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, ewentualnie badania materiatdw wykonane przegtadvcow
itp.),

- sprawdz¢ cechy zewegtrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykatéw

Wszystkie dokumenty i wyniki badaVykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.

6.3. Badania wykonywanych robét

Po zakaczeniu robdét naley sprawdzt wizualnie:
- wyglad zewrtrzny wykonanej roboty w zakresie wydl, ksztaltu, wymiarow,
poprawnd¢ profilu podiwznego i1 poprzecznego, namujagcego do otaczagej
nawierzchni i umeliwiajacy sptyw wod powierzchniowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-00.00.00myania ogoélne"” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowg jest 1 obiekt (szt.) wyregulowanej ew. naprawionej
- studzienki telekomunikacyjnej,

- wlazow kanatowych,

- krateksciekowych i ulicznych,

- zaworéw wodogigowych i kanalizacyjnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 m\&gania ogolne" pkt.8. Roboty
uznaje s} za wykonane zgodnie z dokumenggajojektowy, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- roboty rozbiérkowe,

- naprawa urzdzen.

Odbior tych robdt powinien kyzgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-00.00.00 ,Wymagani
ogolne” oraz niniejszej ST .
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrdoi podano w D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej i ew. naprawdztenek telekomunikacyjnych, kratek
sciekowych i ulicznych, wkazow kanatowych i zaworéwedociggowych i gazowych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wyznaczenie studzienek/wtazéw, zaworéw przeznaczodyp regulacii,

— podniesienie wkazow, kratek, pokryw, zaworéw i tlevech umocowanie,

— wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu,

— sporzdzenie protokotu odbioru z udziatem administratych urzadzen,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki.

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
11. Normy
1. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zieriivigmagania i badania przy odbiorze
2. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacypymagania i badania przy
odbiorze

3. PN-76/B-12037 Cegta petna wypalana z gliny- kaaeja
4. PN-H-74051/01  Wiazy kanatowe. Klasa A ( typukiekio )
5. PN-H-74051/00 Wiazy kanatowe. Ogolne wymagaiadania .
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-H-83104 Odlewy zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe .
8. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne .
Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych, ,Traogpkt 7
Warszawa.
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