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WYMAGANIA OGOLNE






1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghiticznej § wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robot
w ramach rozbudowy ul. Kasztanowej w £ omiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlegarrealizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepmuymagania ogélne, wspélne dla rob6t w ramach udatyy ul.
Kasztanowej w Lomiankach., gbjch szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi ephup:

D-M-00.00.00 _WYMAGANIA OGOLNE

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKTIOWYCH

D-01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISYCH
D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGSZCZANIEM PODLOZA
D-04.02.01 WARSTWA OD§CZAJACA
D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIDWANEGO MECHANICZNIE
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA £ AMANEG STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
D-04.05.01 PODBUDOWA LUB ULEPSZONE PODEE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA

STABILIZOWANEGO CEMENTEM
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.03a NAWIERZCHNIA Z BETONOWYCH PLYT Z2UROWYCH
D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWHBLA DROG | ULIC
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

D-07.00.00 URADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
D-08.01.01b USTAWIENIE KRAVEZNIKOW BETONOWYCH
D-08.03.01 BETONOWE OBRZFEA CHODNIKOWE

D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okr&lenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedgcy budynkiem, stanowty cat@d¢ techniczno-iytkows (droga) albo
jego czs¢ stanowsgca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny, ezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubuodsy od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do rdohupostoju pojazdoéw oraz ruchu pieszych wraz zekksmi
urzadzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony pieagia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzgty do notowania zdarae
okolicznaici zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeagych odbioréw robét, przekazywania polece
i innej korespondenciji technicznej paaizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonaweé Projektantem.

1.4.5. Jezdnia - ogs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do wysbwania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.



1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubodhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapas
dzielgcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.10.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym elucutazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11.Ksigzka obmiardéw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanytnonami, shagcy
do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicéw i ew. dodatkowych zgiznikow.
Wopisy w ksizce obmiardw podlegajpotwierdzeniu przez iyniera/Kierownika projektu.

1.4.12.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badeayczaakceptowane przez Zamawéego, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badaprob zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.

1.4.13.Materialy - wszelkie tworzywa niezbdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacpjektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera/Kierownika projektu.

1.4.14.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgaych do przejmowania i rozktadania adsen od ruchu na podie

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

— Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana kigedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferypzim

— Warstwa wjzgca - warstwa znajdgga s¢ miedzy warstvy scieralrp a podbudow, zapewniajca lepsze roziaenie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

— Warstwa wyréwnawcza - warstwa #ea do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniegej nawierzchni.

— Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni slca do przenoszenia obgén od ruchu na podi®. Podbudowa nie sktada
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

— Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktada
sie z jednej lub dwéch warstw.

— Podbudowa pomocnicza - dolnaéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemstek podiaa. Maze zawieréa warstwe mrozoochrong, odsgiczapcs lub
odcinajpca.

— Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnymaréem jest ochrona nawierzchni przed skutkami driatmrozu.

- Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniedfivienia przenikania cgtek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powye;.

— Warstwa odsczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.15.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.16.0dpowiednia (bliska) zgod&é - zgodnéé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijedi przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.17.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasetel przeznaczony do umieszczania w nim drogi zaviych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy iaadwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzea chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchgido gkbokdsci przemarzania.

1.4.19.Podlae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa patdezaca bezpérednio pod nawierzchygi ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.20.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przezzymiera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczgdada autorem dokumentaciji projektowe;j.

1.4.22.Przedsjwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego agqmania drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoomiygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.23.Przetargowa dokumentacja projektowa esézlokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokaljzacharakterystyki
wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.

1.4.24.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenararuszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.23.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ictdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.24.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsgmi@nione
w kontrakcie jako tworge czé¢ terenu budowy.

1.4.25.Zadanie budowlane - e& przedsiwziccia budowlanego, stanoyga odebrg calds¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolmg do samodzielnego petnienia funkcji techniczrigtkowych. Zadanie m@ polegé na wykonywaniu
rob6t zwizanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgibudowli drogowej lub jej elementu.



1.5.0g6lne wymagania dotygee rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robdt, bezpiearwo wszelkich czynrigi na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentagj projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizag i wspétrzdne punktow gtéwnych trasy
oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzempldakeimentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaih@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robdét. Uszkodzone lub zniszczone gealdezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiagngzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa etizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykaz@wdanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwatdyiagcym podziat na dokumentggprojektovs:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawprzetargow dokumentagj projektows oraz projektow dokumentag
wykonawcz (techniczg) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kbddwwykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3.Zgodnd¢ robét z dokumentagijprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowdokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okdiene w chéby jednym z nich g obowizujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumeiitac

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obowje kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogoéinych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mie wykorzystywa bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoinzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie deayn wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na fmie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materighglzgodne z dokumentacprojektovg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za warti docelowe, od ktérych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatlow éneéntéw budowli musz wykazywa
zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekracza dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedg w petni zgodne z dokumentagjprojektovg lub SST i wptynie to na
niezadowalajcg jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowitany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientawaealizacji kontraktu za do
zakaiczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujegdzie utrzymywa tymczasowe ugglzenia zabezpieczgie, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdeeinne srodki niezlzdne do ochrony robdét, wygody
spotfecznéci i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddlziwyraznie oznakuje teren budowy,
w spos6éb uzgodniony z zgnierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digazdéw i maszyn pracagych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnmoimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégew miejscach i iléciach okrélonych przez Inyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych trebedzie zatwierdzona przezAyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
bedg utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &i ze jest whczony w cen
kontraktovg.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dmge ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcagtizie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbej,
b) podejmow& wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie¢stdo przepiséw i norm dotygezych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub débr publicznych i



innych, a wynikajcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezeb innych przyczyn powstatych w ngsstwie jego
sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:
a) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopérogalojazdowych,
b) srodki ostraznosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekbw wodnych pytarh substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw vapya sprzt
przeciwpagarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@mdnibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢da sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed dgstm
0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowposgarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza ei wycia materiatbw wywolujcych szkodliwe promieniowanie o ¢géniu wigkszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryte do robot bdg miaty aprobat techniczig wydary przez uprawniog jednostl,
jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpkaczeniu robét ich szkodlivéé zanika (np.
materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.zéd wymagaj
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otayragodt na uycie tych materialtdbw od waiwych organdw
administracji pastwowe;.

Jezeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawaya;

1.5.8.0chrona whasnai publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkomstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wlagddaych wiacicielami tych urzgdzer potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiagego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca ramewntasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i udzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamam rozpocgcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladeaz kedzie z nimi
wspotpracowat dostarczay wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr Wykonawca édzie odpowiada za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadzestalacji na powierzchni ziemi i ydzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamag&ajo.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglovieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposob
powodupcy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenibudawy
mieszkaniowej wgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédim

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych poiny
Wykonawe a wiacicielami nieruchoméei i dotyczicych korzystania z wlasko i drég wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawigy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdé{p one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowé sie do ustawowych ogranicgenaciskéw osi na drogach publicznych przy transporc
materiatdw i wyposzenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkezlydne zezwolenia i uzgodnienia od
wihasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie duzie
powiadamiat layniera/Kierownika projektu. kynier/Kierownik projektu mee polect, aby pojazdy nie speinigie tych
warunkoéw zostaty usugte z terenu budowy. Pojazdy powoglie¢ nadmierne obgienie osiowe nie dulg dopuszczone na
swiezo ukaiczony fragment budowy w ofdrie terenu budowy i Wykonawcadzie odpowiadat za naprawvszelkich robot
w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniaighlara/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzegaprzepisow dotycych bezpieczistwa i higieny pracy.
W szczeg6lngci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehisiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.



Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi odpowiedns
odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie ofdazzdpewnienia bezpiearswa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymageokreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrerrobét i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do rob6t od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robét przez myniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaigmo by prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy bylyzadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie tgyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiladze centralne i miejscoveg amne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorg s jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami ietizie w pehi
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbp@iczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyafayw w odniesieniu do spgti, materiatow
lub urzdzen wzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposdlagty bedzie informowé Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawtajkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obgizenia i wydatki wynikle z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyadkryje
Wykonawca, z wyjtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wynikniangkonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Irkyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotang konkretne normy i przepisy, ktére spethianap
materiaty, sprgt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotylabobowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisoile v warunkach kontraktu nie postanowiono inac¥gjprzypadku
gdy powotane normy i przepisy paistwowe lub odnoszsie do konkretnego kraju lub regionu, molgy¢ réwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewrje¢ réwny lub wyszy poziom wykonania ai powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzpriaz Irkyniera/Kierownika projektu. Rdnice pomedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musby¢ dokladnie opisane przez Wykonawd przedizone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dbo znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowgabuwazane za wiasng Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami. z& w wyniku tych polecé
Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, lkynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiagcym i Wykonawa ustali wydtizenie czasu wykonania robét i/lub wysékdkwoty, o ktég nalezy zwickszy¢ cere
kontraktowg.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonyich
rob6t, Wykonawca przedstawi Aynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, cgegétowe informacje dotygee
proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohterialéw jak rowniz odpowiednieswiadectwa
bada laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialtébw z daneg@dta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danegoddia
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bade celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposoéb ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozvitadd wiacicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatowzzédet
miejscowych wiczapc w tozrodla wskazane przez Zamavdieggo i jest zobowrzany dostarczyInzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozgmozm eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi #ynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac zawierajca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowagirzez siebie metgedwydobycia i selekcji, uwzgtniajpc aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracjigizowe] i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialkioza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatéw pochodeych
ze zrédel miejscowych.



Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatéw, dziegslawy i inne jakie okay sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robaét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdéw, dokopow i miejsc pozyskanidematow miejscowych ¢xlg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce ulgkvacji terenu po ukiiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykoptavterenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowyela wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy lub wskaza
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemizgod Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatdow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olyamjgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadafe wymaganiom zostarmprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione w
miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie
tych materiatébw do innych roboét, mite dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtariatébw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przezayniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewigupozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naigp 3 tygodnie
przed wyciem tego materiatu, albo w okresie iimym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie adgmaganych
przez Irzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowawngzaj materiatu nie nie by pézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyerdo czasu gdy ¢ola one uyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowabja sjakos¢ i wiasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatdwdgb zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Isynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzmiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwoérnie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezziymiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbkteriatdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli leda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatdw pod wzedlem jakdci.

W przypadku, gdy l#ynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcytworni, musza by¢ spetnione
nastpujace warunki:

— Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekciji,

— Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizatjot,

- Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspelogida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spsi, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Spek uzywany do robét powinien dyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadaod
wzgledem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalw wymienionych wyej dokumentach, spgkz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami stkmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania robdt ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowasci do pracy. Powinien l#&yzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw poerdzapcych dopuszczenie
sprztu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidojozliwosé wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizimiera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaomuryska jego akceptacprzed
uzyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji layniera/Kierownika projektu, nie me by p&niej zmieniany bez jego
zgody.
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Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zogtqmzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéfodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewhiprowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzymiera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjgm umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdylgospetni@ wymagania dotyege przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw Kai mnych parametrow technicznycKrodki transportu nie spetnigje tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywréie stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biegaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdacteidmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragdidnie z warunkami umowy oraz za jé&kaastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodficz dokumentagj projektova, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robét opracowanym przez Wykonawcaz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdgonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemiplanie i wyznaczenie wysade wszystkich elementow
robét zgodnie z wymiarami i ¢dnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pgmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawon wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosgarusunete przez Wykonawge na
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy ne
pismie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysok@rzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadng.

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementowét keda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfowas SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada& materialéw i robot, rozrzuty
normalnie wysipujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwéwliadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych
oraz inne czynniki wptywage na rozwzang kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawow czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gtbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakii. W programie zapewnienia jai@ Wykonawca powinien okgéé, zamierzony sposo6b wykonywania
robét, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t mamupcy wykonanie robdt zgodnie z dokumentac)
projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jag@ powinien zawieré
a) cz$¢ 0golmy opisupca:

— organizag; wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadaemnibot,

— organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— spos6b zapewnienia bhp,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przyge@anie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczeg6linych elementéw robét,

— system (spos6b i procedliproponowanej kontroli i sterowania jakody wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zlgcprowadzenie baa,

— sposOb oraz form gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesohiriologicznym, proponowany
sposo6b i forma przekazywania tych informac;ji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiokroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy,
kruszyw itp.,

— sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhutia wiasciwosci w czasie transportu,
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— sposOb i procedgrpomiardw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegoblnych elementéw robét,

— sposOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robot i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wvdczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do pobierania probek
i badah materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier/Kierownik projektu mee zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robot zestatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynsdiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam chkoee, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres korilirgest konieczny, aby
zapewnt wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy mynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i spret
badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm okétjacych
procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi&€ nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie@gnieciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhdiod badawczych. Zei
niedocigniccia te lgda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uaycie do robot badanych materiatow i dépiuje do wycia dopiero wtedy, gdy niedaginiccia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamisunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lagaterialtdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania probeditych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodoligwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probelkedy dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez kyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez lkyniera/Kierownik projektu &da
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakeeypiy przez layniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcadrie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostamzez Wykonawg usungte lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzensiewek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamavicy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogowasozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub badlaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongmdmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi §mijei ich wyniki do
akceptacji Inyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jao

Wyniki bada (kopie) kpda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matéviaiv
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpaoducent materiatéw powinien udzéetnhu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegozez Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badania,c¢tizie ocenid zgodndé materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wtasnych badakontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatdw i prowadé&ibadania niezaimie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jeli wyniki tych badéa wykaza, ze raporty Wykonawcy gsniewiarygodne, to tynier/Kierownik projektu
oprze s¢ wylgcznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgédmoateriatdw i robét z dokumentagprojektovy i SST. Mae
réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawic przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych hadéezalenemu
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laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztywp@rnych lub dodatkowych bafla pobierania prébek poniesione
zostan przez Wykonawg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopdci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadagertyfikat na znak
bezpieczastwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi okéonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz tawych przepiséw i dokumentéw technicznych, deldgragodndci lub certyfikat zgodngci
z:

— Polskg Normyg lub
— aprobag techniczg, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowioReolskiej Normy, jeeli nie g objete
certyfikacp okreslong w pkt 1

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumengyws/magane przez SST, 4da partia dostarczona do rob6t
bedzie posiadate dokumenty, oketajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugzposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rangzeby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych baddeds dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetnidgych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1.Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyravdgzujagcym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy dadeookresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtha@a prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeba dokonywane na bigco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu bezpietziva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgrbudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatisaap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskatsbwego. Zapisy §1a czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku
chronologicznym, bezgeoednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalyczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem gnika i
opatrzone dati podpisem Wykonawecy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa: w szczegoIngci:
dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofaki harmonogramoéw robot,

— terminy rozpocgcia i zaka@iczenia poszczegoinych elementow robdét,

— przebieg robdt, trudrei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

— daty zargdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robo6t zanid@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robot podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegllnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnda¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakdci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przspadzonych bade z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdéinych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyedsb przediazone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika twgl Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyimiera/Kierownika projektu do ustosunkowanie $trojektant nie
jest jednak stranumowy i nie ma uprawniedo wydawania poledéeWykonawcy robot.

6.8.2.Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pgsti kazdego z elementdéw robét.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza i sposéb cigty w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do lggki
obmiardw.

6.8.3.Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéi materiatow, orzeczenia o jada materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki bad&/ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema
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jakosci. Dokumenty te stanowi zahczniki do odbioru robé6t. Winny Idy udostpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.8.4.Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rpstagce dokumenty:
pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustate
korespondengjna budowie.

6.8.5.Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy ¢da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaviedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetly zawsze dogpne dla Iyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do yeyl na
zyczenie Zamawiafgego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z do&notacy projektows i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiardw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowzku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostgnpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na gie.

Obmiar gotowych rob6t dulzie przeprowadzony z eztcécia wymagam do celu miesicznej platnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oltenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonavidnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatdw

Dlugosci i odlegtasici pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnyméeda obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowe;.

J&li SST wiaciwe dla danych robdt nie wymagajego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diugdé
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiasir.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob@dab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowedala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie triaan
robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amlzenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom SST dizie
utrzymywa to wyposaenie zapewniac w sposob a@gly zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary tedg przeprowadzone przedeziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakee w przypadku
wystepowania dhiszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikgch przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagprzed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaazmieodzowne
obliczenia lgda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdn dokczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki
obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyimerem/Kierownikiem projektu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
— odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
— odbiorowi czsciowemu,
— odbiorowi ostatecznemu,
— odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.

Odbior robdét zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdoviajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggamstpu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem decemtzka budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak nt w ciggu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budbpgwiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiaw konfrontacji z
dokumentacj projektovs, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru ogciowego robo6t dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiob6t dokonuje trynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzecs#tygo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdlio jakasci i
wartaici. Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvapisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomienienpimie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakezenia rob6t i przygicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaezmmez Zamawiagego w obecnii Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbietgja roboty dokona ich oceny jadaiowej na podstawie przedionych dokumentéw,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowvykonania rob6t z dokumentagjrojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozaa sealizac) ustalé przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rafzdipetniagcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pekoavych lub robét uzupetniggych w warstwiescieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydaia ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka¢ wykonywanych robdt w poszczegélnych asortymentact
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeataayjektows i SST z uwzgjdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiéshwo ruchu, komisja dokona petenr, oceniajc pomniejszom wartasé
wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtatgm robdt jest protokét odbioru ostatecznego trobd
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowé nastpujace dokumenty:
dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporaizona w trakcie
realizacji umowy,
szczegO6towe specyfikacje techniczne (podstawowekamentow umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i kgjzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafl@ oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodné&i wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologicza sporadzorg na podstawie wszystkich wynikow bada pomiarow zaiczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towargggeh (np. na przel@nie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wiécicielom urzdzea,
geodezyjy inwentaryzagj powykonawcg roboét i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnepintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nielgopgotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robzdpetiagcych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydhotrawizanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gweaymym. Odbior pogwarancyjnyetizie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzgtinieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidrtestmy robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanara jednostk obmiarovs ustalorm dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadptavg platndgci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej ledzie uwzgédnia® wszystkie czynnéii, wymagania
i badania sktadage st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:
— robocizre bezpdredniy wraz z towarzysgcymi kosztami,
— warte¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymosaewentualnych ubytkéw i transportu na teren

budowy,

— wartos¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawiujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢c podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaesdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okidone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vztagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizagihu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgfami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczekigpii projektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnievynikajacych z posipu robot,

— ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

— opfaty/dzierawy terenu,

— przygotowanie terenu,

— konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

— tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasoghu obejmuje:
— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,
— utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
usunécie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowi@e U. Nr 243, poz. 1623 z pdiejszymi zmianami).

2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidz (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacjintécznej s wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
Zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkwygokaciowych w ramach rozbudowy ul. Kasztanowej w torkah.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosojewadokument przetargowy i kontraktowy przy zleaarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofy@asad prowadzenia robét zménych z wszystkimi czyn§ciami
umazliwiajgcymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu td®gowej w ramach rozbudowy ul. Kasztanowej w
tomiankach.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysalaowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysakowych wchodz:
- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysckavego punktow giownych osi trasy i punktow wysédiowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (waazenie 0si),
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysétiowych (reperéw roboczych),
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrmtaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdviajgcy odszukanie
i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostale ok&éenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqpodanymi
w SST D-M -00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt. 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogjghkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0géine” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nglestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhigookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearabét ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny dsiednic
od 0,15do 0,20 m idlugbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diuggd okoto 0,30m,
a dla punktéw utrwalanych w istraepj nawierzchni bolce stalovseednicy 5 mm i diugéri od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mie diugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysclawych naley stosowa nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tadmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kbow wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymagane]j doktadr$oi pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyegce transportu

Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagine” pkt 4.
4.2. Transport sprztu i materiatdw

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy vma przewozi dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@0®,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny dyykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysapieniem do rob6t Wykonawca powinien pggejod Zamawiajcego dane zawiergje lokalizag i
wspoétrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaaégjo, Wykonawca powinien przeprowadnibliczenia i pomiary
geodezyjne niezlolne do szczegbtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny &yykonane przez osoby posiagta odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinform@whnzyniera o wszelkich bblach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyche® te powinny by usungte na koszt Zamawigjego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowep godne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #big sk od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadéna tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie n@avipno by
zmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez Zyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@ z rénic rzdnych
terenu podanych w dokumentacji projektowejedraych rzeczywistych, akceptowane przezyimera, zostanwykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczage roboty dodatkowe w takim przypadku egiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpf@y¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiar6w przez liyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i pungtyrednie osi trasy musdy¢ zaopatrzone w oznaczenia Glagce
w sposOb wyrany i jednoznaczny charakterysgyk potazenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczesowinny by
zaakceptowane przezzmiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochyamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatag czasie trwania robét.
Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaeegjo zostan zniszczone przez Wykonawcswiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne thzeigo prowadzenia robot, to zogtane odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznerdiaigtowe] realizacji rob6t natg do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osasy i punktéw wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne puw by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przgyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowihzane do punktéw pomocniczych, paaych poza granicrob6t ziemnych.
Maksymalna odlegké pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatgy¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a tal przy
kazdym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegk@d miedzy reperami roboczymi wzdhirasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyt&d0 metrow.

Repery robocze nafe zaloy¢é poza granicami rob6t zgdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze ma wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiutrasy drogowe;j.
O ile brak takich punktdw, repery robocze pgleatary¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztattidw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wyklugegjosiadanie, zaakceptowany przezinera.

Rzedne reperéw roboczych najeokreslaé z taky doktadndcig, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosac niwelacg podwojry w hawizaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawiggajwyrane i jednoznaczne oktenie nazwy
reperu i jego rnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona w oparciu o dokumentacjprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjinpavowej albo innej osnowy geodezyjnej, dloaej w dokumentacji
projektowe;.

Os trasy powinna hywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackre@dnich w odlegléci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadzigjco 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiytw stosunku do dokumentacji projektowe] niezenoy wicksze
niz 5 cm. Rezdne niwelety punktdw osi trasy najewyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety
okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalery¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczaly Wykonawca robot zapt je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza grambot.
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5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyze@ie krawdzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumerdapjojektovs oraz w miejscach wymagajych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowapyzge Iriyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw nalg stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy rile
stosowdé w przypadku nasypOw o wysaiad przekraczajcej 1 metr oraz wykopdéw gbszych nt 1 metr. Odlegit miedzy
palikami lub wiechami naly dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ain@j Odlegié¢ ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektova.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogobjukt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wys@hkowych naley prowadzé
wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,485) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt
54.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-0000@Vymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00MQNVymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robot

Odbiér rob6t zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie ¢@ge na podstawie szkicOw i dziennikbw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjhépre Wykonawca przedktadazymierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyegce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” $akt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gldwnych osi trasyktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysédiowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytgazeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrafiegrzed zniszczeniem i oznakowanie utatya@jodszukanie i ewentualne
odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonyavanic geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwesGtowny Urzid Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pazi@wGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysakiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne38U1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUT283.
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D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikadgjihtécznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usugciem drzew i krzakéw w ramach rozbudowy ul. Kasategj w tomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyekeadokument przetargowy i kontraktowy przy zlegarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyeasad prowadzenia rob6t zmanych z usustiem drzew i krzakéw,
wykonywanych w ramach rozbudowy ul. Kasztanowejomntankach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defimia)i
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

1.5. Og6lne wymagania dotyecgce robot

Ogodlne wymagania dotyseze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogjghkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuija.
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” 3kt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usuaciem drzew i krzakow natg stosowa:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniagmiah usunicia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagegt#ne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawigge warté¢ jako materiat gytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dbransportowane w
sposéb nie powodagy ich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-Me@0®,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakdw

Roboty zwjzane z usuaciem drzew obejmuajwyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni i gatpoza teren
budowy na miejsce wskazane przez Inwestora, wyanezikarpiny na wysypisko Wykonawcy, zasypanie daddaz ewentualne
spalenie na miejscu pozostadiopo wykarczowaniu.

Teren pod budogdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokop@mnnych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej, powinien bijoczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zgdane z usugciem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawjeggo.

Wycinke drzew o witaciwosciach materiatu zytkowego naléy wykonywa w tzw. sezonieebnym, ustalonym przez
Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktérych grigst przeznaczony do wbudowania w nasypy, terkeaynaczycic
z raslinnosci, wykarczowd pnie i usun¢ korzenie tak, aby zawa#to czsci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypOw teren ngleoczyéci¢ tak, aby cgsci roslinnosci nie znajdowaly gina gebokasci do 60 cm potiej
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niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z yilgiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniegca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona dwmigesa, powinna b§ przez Wykonawg
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Drzewa przewalzdo pozostawienia nale zabezpieczy przed uszkodzeniem
mechanicznym w sposéb przewidziany w dokumentaajegtowej.

Jezeli rodlinnosé, ktora ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona fvgkonawe, to powinna by ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w spos6b zaakcepipweaez odpowiednie wtadze.

5.3. Usunkcie drzew i krzakdw

Pnie drzew i krzakéw znajdigie sé w pasie rob6t ziemnych, powinny bwykarczowane, za wytkiem nasgpujacych
przypadkéw:

— w obrbie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istaigy rzdna terenu w tym miejscu znajduje sd najmniej 2
metry od powierzchni projektowanej korony drogicafimwierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawionenasgpami powinny
by¢ sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchinterenu. Powgsze odsipstwo od ogdinej zasady, wymagagj karczowania
pni, nie ma zastosowaniaz@d przewidziano stopniowanie powierzchni terend podstaw nasypu,

— w obrbie wyokgglenia skarpy wykopu przecinapgo st z terenem. W tym przypadku pnie powinny Bgicte réwno z
powierzchna skarpy albo pouej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pmiaaley wypetni gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QRxgboty ziemne”.

Doty w obgbie przewidywanych wykopéw, naletymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemgsiv nich wody.

Wykonawca ma obowiek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewedstawiajce wartd¢ jako materiat ytkowy

(np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tepgdiwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinriviaykopane z diy ostraznoicia, w sposéb
ktéry nie spowoduje trwatych uszkodza nasgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostadoi po usunktej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostaiqo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniamyihiera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego spitm, to sposéb wykonania
powinien odpowiada zaleceniom producenta sgiiz Niewyteczne pozostadoi po przerGbce powinny Byusungte przez
Wykonawe z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanieslianosci usungtej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca mewddzek zadbé
aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpigstzea i odpowiednich przepisow.

Zaleca s stosowanie technologii, umaviajacych intensywne spalanie, z powstawaniem maitégiildymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w datagiimuszonym doptywem powietrza. Po zadaeniu spalania ogigoowinien
by¢ calkowicie wygaszony, bez pozostawieniaytth s¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przegzkogrowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien gégo w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaaagme przez kyniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostaléci po spaleniu powinny BByusungte przez Wykonawecz terenu budowy. diepozostatdci po spaleniu, za zged
Inzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny bge ukiadane w warstwach. & warstwa powinna byprzykryta
warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinnatkprzykryta warsty gruntu o grubgci co najmniej 30 cm i powinna bypdpowiednio
wyréwnana i zagszczona. Pozostaln po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadig@ajmi ani pod jakimikolwiek
obszarami, na ktérych odbywa grzeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|vkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakdw

Sprawdzenie jakai robo6t polega na wizualnej ocenie komplétausunicia raslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotow. Zggzczenie gruntu wypetnigjego doly powinno spetniaodpowiednie wymagania okfene w SST D-02.00.00
-Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-0000Mymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovg rob6t zwigzanych z usugciem drzew jest sztuka, hektar.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00MQNMymagania ogélne” pkt 8.
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8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikafych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykasezgych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatrei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuije:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
— wywiezienie pni, karpiny i geti poza teren budowy lub przerobienieegaha kot drzewr, wzgkdnie spalenie na miejscu
pozostatéci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuija.
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyce wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z rozbiérkelementéw drogi w ramach rozbudowy ul. Kasztanowejpmiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosayest jako dokument przetargowy i kontraktowy migcaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t z@anych z rozbidrk
- warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzey i opornikéw,
- $ciekow,
- chodnikéw,
— ogrodzé,
— barier ochronnych,
— znakéw drogowych,
- fundamentéw betonowychician betonowych, elementéw matej architektury.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pld.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudes SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwizanych z rozbidrkelementow drég, ogrodie in. maze by wykorzystany sprt podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,

- ‘fadowarki,

- zurawie samochodowe,
— samochody egzarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki

Materiat z rozbiérki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0M,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogroflziein. obejmuj usungcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumeniagjojektows, SST lub wskazanych przezzymiera.

Je&sli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaojventaryzacyjnej rozbidrkowej, ignier maze polect
Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie ékmey przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposob okéony w SST lub przez kyniera.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny chyisuwane bez powodowania edinych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie gtaie wlkasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce wskazane
przez Irkyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST st wtasndcia Wykonawcy, powinny by usunéte z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drégrodzé i in. elementdéw, znajdage sé w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagjprojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny bytymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje svykonania wykopéw drogowych nalewypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otacaapgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdenymi w SST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtionykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych dadqmego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrofizeprzepustow
powinno spetnié odpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QNymagania ogodlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
dla nawierzchni i chodnika - hgmetr kwadratowy),
dla kraveznika, opornika, obrzea, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
fundamentéw betonowychician betonowych, elementéw matej architektury
a) betonowych, kamiennych, ceglanych?(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyckelbetowych, stalowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne”pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatréci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhi@rkielu ponownego jejaycia, z utgeniem na poboczu,
- zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyroéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbioérki;
b) dla rozbiérki krawznikow, obrzey i opornikow:
— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozhioérki;
c) dla rozbi6rki chodnikow:
— reczne wygcie piyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,
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ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidr&elu ponownego jegazycia, z utazeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbiérki ogrodzie

demonta elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zagczeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidérkielu ponownego jegazycia, z utgeniem w stosy na poboczu,
zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkdow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz zegmgzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzidkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiérki fundamentéw betonowycldian betonowych, elementéw matej architektury:

odkopanie fundamentéweian, taw, itp.,

ew. ustawienie rusztowia ich p&niejsze rozebranie,

rozebranie poszczeg6inych elementéw,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zszrzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12,
uporzdkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu.
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D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghitécznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych w ramach rozbudowy ul. Kasztanowepwiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna jest stosoyewadokument przetargowy i kontraktowy przy zlegarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
i obejmug:
— wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych kdépami przedsibiernymi: SST D-02.01.01
— budowe nasypéw drogowych: SST D-02.03.01
1.4. Okre&slenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubranty naturalnego lub z gruntu antropogeniczneganiggca
warunki stateczrigi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktora jest ograniczona kogairogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysakgest mniejsza ril m.

1.4.5. Nasypéredni - nasyp, ktérego wysoddjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysckgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego ghokai¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop éredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotazone w obgbie pasa robdt drogowych.
1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pé@sy pot@zone poza pasem robét drogowych.

1.4.13. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odei@a) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania apgw,
a nie wykorzystanych do budowy nasypOw oraz inmyele zwiazanych z trasdrogova.

1.4.14. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielléé charakteryzujca stan zaggzczenia gruntu
1.4.15.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzuca zagszczalnéé gruntdw niespoistych
1.4.16.Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzuica stan zagszczenia gruntu

1.4.17.Pozostate okigenia podstawowegzgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjambdanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania agjgrkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdine wymagania dotycgce materiatow
Ogdine wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST D-M-00.00.00 pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowiei podaje norma PN-S-02205:1998 [4].
Podziat gruntdéw pod wzgllem przydatnizi do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny pyzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypiogy by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, geyeivh
nadmiar ohjtosci robot ziemnych i za zezwolenienzymiera.
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie dac nadmiarem objosci rob6t ziemnych, zostaly za
zgod; Inzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem innyirbodowa nasypow lub wykonanie
prac obgtych kontraktem, Wykonawca jest zobarany do dostarczenia réwnaimej obgtosci gruntow przydatnych zérodet
whasnych, zaakceptowanych przezymera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdevyinny by wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie
terenéw na odklad nate do obowjzkéw Zamawiajcego, o ile nie okéono tego inaczej w kontrakcie.zymier maze nakazé
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérydsowa nieprzydat§é wynika jedynie z powodu zamarzaia lub nadmiernej
wilgotnasci.

3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyegce spra:tu
Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyké&s@ mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (ngdzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakdaptadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania@nugpycharki, zgarniarki, réwniarki, widzenia do hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, shmdy skrzyniowe, tanocigi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagine” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirige dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odieigi@ansportu. Wydajnié srodkdw transportowych powinna dponadto
dostosowana do wydajém sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuefiadu). Zwikszenie odlegkei transportu
ponad wartéci zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odlegkei nie zostaly wczaiej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@0®,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladnd¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pesyod osi projektowanej nie powinnydwicksze nk = 10 cm.
Rd&znica w stosunku do projektowanyclgamych rob6t ziemnych nie e przekracza+ 1 cmii -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie e r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urmzen, stanowacych elementy systeméw odwadn@jch, ugtych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajtego warunki terenowe, wykohaurzadzenia, ktore zapewniodprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnyh &by zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby mwaéhniom gruntu nadawav catym okresie
trwania rob6t spadki, zapewrjeg prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty utegawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrvaleprzydatnéc,
Wykonawca ma obowzek usurgcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt fdchkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamaw@go za te czynioi, jak rownie: za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istrieych zbiornikbw naturalnych i wdzei odwadniajcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi utfiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie tneamaib6t ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno pagtowa® w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiny i nada przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. Spadek poprzeczrey powinien by mniejszy nk 2% (w przypadku gruntow
niespoistych). Naley uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejriei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wyk@mia innych
robét na spetnienie wymagaotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstobét ziemnych.
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Zrédia wody, odstorte przy wykonywaniu wykopdw, nale uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe gle
odprowadz poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoukt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeongoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji olklenymi w
punkcie 5 oraz z dokumentagjrojektowy. Szczegdlg uwag: nalery zwrocic na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wysiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakmi wykonania robét

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jakbwykonania robét okéono w pkcie 6 SST D-02.01.01 oraz D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
Badaniom do odbioru korpusu drogowego podlegpadek poditny oraz stopig zag:szczenia gruntu
6.3.1. Spadek podtny

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego winien ¢hgprawdzony przez pomiar niwelatoremedizych
wysokaciowych w odsgpach co 200 m oraz w punktachgtpliwych i nie mae dawé réznic, w stosunku do ezinych
projektowanych, vgkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.2.Zag;szczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okélony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntola #torych nie ména okréli¢ wskanika zagszczenia nalgy okrelli¢
wskaznik odksztalceniaol zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4]. Wskaik zagszczenia nafey okresla¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej:niv trzech punktach na 100G marstwy.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetriae wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjifamgsodrzucone. 3
materiaty nie spetniage wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wtasny koszt. Wszystkie roboty, ktdre viegi@awicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, lzynier mae uzné wad: za nie majca zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiglk@otrcer za obniomg jakasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-0000@Vymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest n (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00MQNymagania ogoine” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje¢siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektovy, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleravgcpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” fakt
Zakres czynrézi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prolektgw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie &aqmici biernej
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4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziekMyeagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie séka piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie maatifsztalcenia nawierzchni podatnych i padiprzez obaizenie
plyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¥¥awa 1998.
9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmy pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghticznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru wykopéw w
gruntach nieskalistych w ramach rozbudowy ul. Kasaztvej w £omiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoyewadokument przetargowy i kontraktowy przy zleaarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych - wykonanie wikop gruntach
nieskalistych w ramach rozbudowy ul. Kasztanowéjmiankach.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okstenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotycgce robot

Ogdine wymagania dotygze robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. OgdbIne wymagania dot. materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania pedanSST D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogélne”, pkt. 2.

2.2. Obowizki wykonawcy

Wykonawca ma obowzek biegcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakeig/konywania wykopéw i ich
porownywania z dokumentacprojektova. W przypadku stwierdzenia znacgch ré&nic, Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy zawiadamia o tym dgniera celem uzyskania decyzji.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyca sprztu okreéllono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyez transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robo6t

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w SST D-BRAD pkt. 5 oraz D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwaranéoisha stateczni w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa
uszkodze, wynikagcych z nieprawidiowego uksztaltowania skarp wykdph, podcgcia lub innych odgpstw od dokumentacii
projektowej obciza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposéb, aby grunty aznym stopniu przydatrei do budowy nasypow
byly odspajane oddzielnie, w spos6b unigimgajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wyaregody layniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowipounby¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odkiad. O ile laynier dopici czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,zggkeodpowiednio zabezpieczprzed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Grunty w wykopach i miejscach zerowych rob6t zieomgtanowj podiaze pod warster wzmacniagca wobec tego
powinny spetnid wymagania, dotygze minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia ), ktéra dla gérnej warstwy strefy korpusu
winna wynost 1,00 (przy kategorii ruchu KR1, KR2 i KR3), a adlarstwy na gibokaici od 20 do 50 cm od powierzchni robét
ziemnych — 1,00 (dla KR3) i 0,97 (dla KR1 i KR 2).

Jezeli grunty w wykopach i miejscach zerowych nielsipga wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem
konstrukcji nawierzchni natg je dogsci¢ do wyzej podanych wartai .

Jezeli okreslone wyzej wartdgci wskanika zagszczenia nie magby¢ osagnicte przez bezpgoednie zagszczanie gruntow
rodzimych, to natey podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu poghy umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wadiowskanika
zag:szczenia. Mgiwe do zastosowaniaodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akcgtaynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych ndspewie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia,2godnie z PN-02205:1998 [4].
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5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gridbavarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzzdnych
robot ziemnych jest mniejszazrd,3 m.

Z chwila przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dpgza si po nim jedynie ruch maszyn wykoacych
te czynnd¢ budowlan. Moze odbywaé sk jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre nie sphwuszkodzé powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni rob6t ziemnych, wynikglych z niedotrzymania podanych paeywarunkéw obeiza
Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzenadngici z wymaganiami okéonymi w dokumentacii projektowej
i SST. W czasie kontroli szczegélawag nalezy zwrdci na:
— spos6b odspajania gruntéw nie pogargzaich wiaciwosci,
— zapewnienie stateczéw skarp,
— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét ighozakaczeniu,
— dokladnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
— zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.Gik017.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.Qik08.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasymtittad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zaladunek,
— przewiezienie i wyladunek na miejsce statego skimahz z kosztem skiadu,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teckanij,
— rozplantowanie urobku na odkladzie,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwranych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaghtécznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru nasypéw w
ramach rozbudowy ul. Kasztanowej w tomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegOtowa specyfikacja techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy przy zleaarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dogyeasad prowadzenia rob6t ziemnych - wykonanie rdagyp ramach
rozbudowy ul. Kasztanowej w omiankach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotycgce robot

Ogdine wymagania dotygze robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Og6ine wymagania dotyegce materiatdw
Ogdine wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypowimy spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania i ustalenia dotycz sprztu okrellono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprztu zageszczajcego

W tablicy 1 podano, orientacyjne dane przy dob@pegtu zagszczajcego. Sprat do zagszczania powinien gy
zatwierdzony przez fyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego

Rodzaie Piaski,zwiry, pospoiki
Urzadzeh zags zJ czaicveh gruba¢ warstwy Orientacyjna liczba Uwagi 0 przydatréci maszyn
A gszezaacy [m] przegc
Walce statyczne gtadkie 0,1do 0,2 4dos Do zagszczania gornych warstw pogéo
Walce statyczne ogumione 02do0,5 6do8
Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4do0,7 4do8
Walce wibracyjne okotkowane 0,3do 0,6 3do6
Zagpszczarki wibracyjne ** 03do0,5 4dos Zalecane do zasypelkskich przekopow

**) Wibracyjnie naley zag:szcz& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalgy zagszczaé statycznie.
4. TRANSPORT
Ogdine wymagania dotygze transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-021Qakt 5.
5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze, oldlene w
SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.2.1.1.Zagsszczenie gruntu i Baos¢ w podiczu nasypu
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Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegajch w strefie podiza nasypu, do
gtebokaici 0,5 m od powierzchni terenu.z@8 wartags¢ wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 od
powierzchni terenu jest mniejsza 1,97 dla KR3 lub mniejszanD,95 dla KR1 i KR2, Wykonawca powinien @ég¢ podiaze
tak, aby powysze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartdsici wskanika zagszczenia nie magby¢ oshgnicte przez bezpoednie zagszczanie podia, to naley podpé
srodki w celu ulepszenia gruntu pogdo umdaliwiaj gce uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.

Dodatkowo mana sprawdZi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4].

5.2.2.Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow pien by dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych w pkt 2.
5.2.3.Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznepmfilu podhznego, ktére okidono w
dokumentac;ji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcgeer Irzyniera.
W celu zapewnienia statecZobnasypu i jego rownomiernego osiadanianaf@zestrzeganastpujacych zasad:

— Nasypy nalegy wykonywa: metod, warstwove, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasymyipny by wznoszone
réwnomiernie na catej szerak.

— Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna b§ odpowiednio dobrana w zateci od rodzaju gruntu i spgiu wywanego do
zag:szczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypwzenoasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzymiera
prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej.

— Warstwy gruntu przepuszczalnego agleebudowywa poziomo. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinmiemaliwiaé
lokalne gromadzenieesiody.

— Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniet bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze dopyci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpiégazered nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nafe przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagbdopuszczaly to znaczy jest wksza
od wilgotnaci optymalnej o wjcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nievwvalktadé nasgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigs z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gmegihiem, poszczegdllne jego warstwy oraz korongpnago
zakaiczeniu robét ziemnych powinny dydéwne i mié spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie najepozostawiéd nie zagszczonej warstwy do dnia ngstego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rgeviestanie osuszyjej i zagsci¢c w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usugicie wadliwej warstwy.

5.2.3.3.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempe@t przy ktorej nie jest milbwve oshgniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamaegych lub gruntéw przemieszanych sréegiem lub lodem.

W czasie diych opadéwéniegu wykonywanie nasypdw powinnodhgrzerwane. Przed wznowieniem prac malesuré
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jereli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie aalgej przed rozmarzgciem zagszczé ani uktada na niej
nastpnych warstw.

5.2.4.Zag;szczenie gruntu
5.2.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej réelaiu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem sfuizodpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz veyatigcych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag:szczé od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2.Gruba¢ warstwy

Grubg¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liezprzef¢ maszyny zagszczajcej zaleca giokresli¢ daswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartii, dotycace grubéci warstw ré@nych gruntdw oraz liczby przejazdéw znych maszyn do
zag:szczania podano w punkcie 3.

5.2.4.3.Wilgotnas¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna byréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangj+2 % w gruntach
niespoistych. Sprawdzenie wilgofigogruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z estotliwoscig okreslong w pkt. 6.3.
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5.2.4.4\WWymagania dotyece zagszczania

W zalenoici od uziarnienia stosowanych materiatow, ¢gagzenie warstwy nafe okrefla¢ za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhinddksztalcenia.

Wskanik zag:szczenia gruntdw w nasypach, dgloay wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien ndefazerokéci
korpusu spelniawymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasvpu kategoria ruchu kategoria ruchu
yp KR3-KR6 KR1-KR2

Goérna warstwa o gruba 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doetp. 0,2 do 1,2 m od powierzchni

rob6t ziemnych 1,00 0,97

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsmgzenia gruntdéw, dla ktérych trudne jest pomigezewskenika
Zzagszczenia, przyjmuje sivartai¢ wskanika odksztatcenia bokrelonego zgodnie z nomrPN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia dlawiréw, pospétek i piaskéw nie powiniendwickszy ni:
- 2,2 przy wymaganej waroi 1s=1,0,
- 2,5 przy wymaganej waroi 1s<1,0.

Jereli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystareza, to Wykonawca powinien spulctni
warstwe, doprowadai grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zaéci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia, Wykonawca powinien ugéinvarstwe i wbudowa nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli
na ponowienie proby prawidtowego zagczenia warstwy.

5.3. Odktady
5.3.1.Warunki ogd6ine wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady pozyskane w
czasie wykonywania wykopéw, a ktére niglpwykorzystane do budowy nasypéw oraz innych pragzamych z tragdrogovy.

Na odkiad zostanprzewiezione grunty, ktére stan@wiadmiar oljtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych
do wbudowania lubgsnieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystawnianych pracach, zwranych z budow trasy
drogowe;j.

5.3.2.Lokalizacja odktadu

Lokalizacja odktadu zostanie wskazana przegriera. Jeeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykorgwausi
by¢ ono zaakceptowane przezyniera. Niezalgnie od tego, Wykonawca musi uzyékayod: wiasciciela terenu.

Jeili odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym naigjgib niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigguprzez
Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazhozyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynidag z ewentualnych uszkodz&odowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, gkajy Wykonawe.

5.3.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&onich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnylzgodne z
wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205:1998d4rtaczy odktad powinien byformowany w pryzma o wysokdci do 1,5
m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony%dd® 5%.

Odkfady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzamn terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane traw obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaazanigtki rolne lub léne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieziraiodktad powinno Byprzerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny unieniiwiaja jego wbudowanie zgodnie z sformutowanymi wymagania

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaimewupewnt sie, ze spelnionegwarunki okrélone w  punkcie
5.3.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naamtligrzez Wykonawg zajdzie konieczrigé dowiezienia gruntu do
wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czyehe calagci obcigza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypéw
6.2.1.Rodzaje badai pomiarow

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgécinb wymaganiami okégonymi w pkt. 2, 3
oraz 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumenfaajektowe.

Szczeg6la uwag nalery zwrdckt na:
— badania przydatoi gruntéw do budowy nasypow,
— badania prawidtowgei wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
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— badania zagszczenia nasypu,
— pomiary ksztattu nasypu.
— odwodnienie nasypu

6.2.2.Badania przydatrégi gruntow do budowy nasypow

Do budowy nasypu przewiduje¢siykorzystanie materialu miejscowego, pochmego z wykopu. Na nasyp naje
przeznacz§ grunt rodzimy niewysadzinowy, bez zanieczysaamganicznych oraz oksi¢ nastpujgce wiaciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawartd¢ cz:sci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ optymalr i maksymalg gestas¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarnd¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.2.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegaj sprawdzeniu odwodnienia,
grubdici warstwy i jej wilgotndci przy zagszczaniu, nadanych spadkOw oraz przestrzeganianioged dotyczcych
wbudowania gruntow w okresie deszczéw i mrozow.

6.2.4.Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogonasypu polega na skontrolowaniu zgadnavartasici wskaznika
zag:szczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.2.1.1 i 5.2.4.4. Do bieej
kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.Gik01.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest n? (metr szécienny).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01.pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyerce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypow obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagszczenie gruntu,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, appiaist ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacjintécznej s wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemzagszczaniem podi@ gruntowego w ramach rozbudowy
ul. Kasztanowej w £omiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegOtowa specyfikacja techniczna jest stosoyekwadokument przetargowy i kontraktowy przy zleaarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyzasad prowadzenia rob6t zménych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do utazenia konstrukcji nawierzchni w ramach rozbudowyKialsztanowej w £omiankach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania agjgrkt. 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycice spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podk powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z drie ustawianym lemieszem; Zymier mae dopyécic wykonanie koryta i
profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamsaskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibyaoych.
Stosowany spez nie mae spowodowaniekorzystnego wptywu na vdeiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagizne” pkt. 4.
4.2. Transport materialtdw

Nie dotyczy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0M®,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Warunki przystapienia do rob6t

Wykonawca powinien przygti¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio przed
rozpoczciem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \Weoigjsze przyspienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podia, jest maliwe wylacznie za zgoglinzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podias nie mae odbywé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny iywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawia& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny spos6akzaptowany
przez Irtyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmneazliwia¢ nacigniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych ni co 10 metrow.
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Rodzaj spretu, a w szczegolroi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgreboty i do
trudnaci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szerokdnie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykigdseerzeniach
lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Sposob wgkaa musi b§ zaakceptowany przezAyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniey¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odidey na odktad w miejsce wskazane przeziera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oklenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaga

Przed przygpieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogio naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu unidiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca s aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigjrb
wyzsze nk projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystlja zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gibokas¢ zaakceptowan przez Iryniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetniggy
wymagania obowgujgce dla goérnej strefy korpusu, w dtd koniecznej do uzyskania wymaganychkdrzych wysokéciowych i
zag:sci¢ warstwe do uzyskania warfgi wskanika zagszczenia, oki&onych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposob zaakceptowany przezyimera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowa
do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaifiik zag:szczenia naley okreila¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (1)

Strefa korpusu Minimalna warté¢ Is dla: Ruch mniejszy odgikiego

Gorna warstwa o gruba 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni paiio | 0,97
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tway podicze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zagsszczenia nale oprzé€ na metodzie obgien plytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia paiio
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i piervego modutu odksztatcenia nie powinien przekia2za
Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zggzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno léyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasfpi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przysipi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, powinien on zabezpieczypodiace przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez raaaie folii lub w inny sposob zaakceptowany przegriera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklad&niajnej warstwy mena
przystpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamezlgdnych napraw. Zeli zawilgocenie
naspito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napsavwkona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakei robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|vkt. 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zagczenia koryta i wyprofilowanego
podiaza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego fuad

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna ogstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szerokdéc¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownai¢ podiuizna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rz¢dne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Zaggszczenie, wilgotni@ gruntu podiéa | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leezzasidziej ni raz na 600 M
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych

6.2.2.Szerokéc¢ koryta (profilowanego podia)
Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ siec od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.RO6wnGi¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaci podiuzne koryta i profilowanego podita naley mierzyt 4-metrovy tata zgodnie z normBN-68/8931-04 [4].
Nieréwndici poprzeczne natg mierzyt 4-metrovy fatg. Nierdwndaci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentagprojektovy z tolerancj + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podita i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej @edj niz £ 5 cm.
6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego pozk)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego pogéookrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien &ynniejszy od
podanego w tablicy 1. slejako kryterium dobrego zggzczenia stosujecgporéwnanie wartei modutéw odksztalcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztacarkrélonych zgodnie z norinBN-64/8931-02 [3] nie powinna by
wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggzczania nalyy bad@ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiéa powinna by
rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych odééngch w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne gezgzenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jesiopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-000MWymagania ogdine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00MQNVymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projeito8ST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg puitktlaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i applvaniem,
- profilowanie dna koryta lub podia,
- Zagszczenie,
- utrzymanie koryta lub podia

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaiezwilgotngci
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3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie maotifsztatcenia nawierzchni podatnych i padtprzez
obcizenie plyt

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résgnnawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacjhtecznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem warstwy aggapcej w ramach rozbudowy ul. Kasztanowej w £omiankach

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosoyadmadokument przetargowy i kontraktowy przy zleaamealizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem warstwy
odsiczapcej stosowanej jako ¢& podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy paeistanowd grunty watpliwe lub
wysadzinowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycrce robét
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pader SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwysqittapcej i:
- piasek, spetniafy wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1i 2.,
- zwir i mieszanka, spetnigge wymagania normy PN-B-11111, dla klasy I i II.
- geowldkniny, posiadage aprobattechniczg wydarg przez uprawniofjednostk.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agtzagcych powinny spetnianast¢pujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zalenoscia:

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsmsy odgczapcej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podtaa.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warsti&czapcych warunek szczeldoi musi by spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odgo®gj
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoicia:

o

60

U=
le

=5

gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - Wwymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odsczapca,
tho - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odsczapcs.

2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwysczisacej nie jest woudowane bezpednio po dostarczeniu
na budow i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaislyykonawca robét powinien zabezpie€kyuszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi. Podize w miejscu sktadowania powinnodgbwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtdknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy gi®pca halery przechowywa w opakowaniach wg pkt 4.3 w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
0Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy ogiszapcej powinien wykazasic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- rowniarek,
- walcéw statycznych,
— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiesagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04001.
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczaniem podi@”.

Warstwa odgczapca powinna b§ wytyczona w sposob unatwiaj gcy wykonanie jej zgodnie z dokumentacj
projektows, z tolerancjami okridonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno uthwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétipoprzy wyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i¢dnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy lunego kruszywa powinna byaka, aby po
jej zagszczeniu ogignicto grubdé projektowan.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaikywa naley przed zagszczeniem wymiedikruszywo na
materiat o odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy nahy przystpi¢ do jej zagszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym malezpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwégpasami
podiuznymi czéciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgale
rozpoczynd od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podtznymi czéciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej
krawedzi.

Nieréwndici lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny ywyréwnywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa ogtzapca powinna b§ zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie naley kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwvarstwe, uniemdaliwia przeprowadzenie badania
zag;szczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontzalg;szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy WweplBN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierverio

modutu odksztalcenia nie powinien przekrac2g.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna dyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotnigé kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, \iltyotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okreslona ilosciag wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Utrzymanie warstwy odgczajaca

Warstwa odgczapca po wykonaniu, a przed aniem nasipnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym
stanie. Dopuszczagsiuch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej warstwy nawierzchni.
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Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoélne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét

i przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvevszystkie widciwosci kruszywa okréone w p.
2.3

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zesgczenia warstwy odszapcej
podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy odgzapcej

Wyszczegdlnienie bada

Lp. . .y Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
i pomiarow
1 [Szeroké¢ warstwy lraznal00m
2 |Roéwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 |Roéwna¢ poprzeczna 1raz na 100 m
4 |Spadki poprzeczrie 1razna 100 m
5 |Rzdne wysokéciowe co100m
6 |Uksztalttowanie osi w planié co 100 m

Podczas budowy:

N w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej iz na 400
7 |Grubdc warstwy Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegmiaz na 2000 fn

Zageszczenie, wilgotrid

kruszywa w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecaraglziej nk raz na 600

8

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokd¢ warstwy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o weicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwna¢ warstwy

Nieréwndici podtuzne warstwy odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrove tata, zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [7].
Nieréwndici poprzeczne warstwy ogtzapcej naley mierzy¢ 4 metrovy tata.
Nieréwnaici nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy adsapcej na prostych i tukach powinny dggodne z dokumentagcprojektovg z
tolerancy £+ 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Radznice pomgdzy rzdnymi wysokdgciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm i
-2cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cegj niz £ 5.
6.3.7.Grubas¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleragcil cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtléw technologicznych, zostata wykonana w dwdch wmarsh, naley mierzy taczm
grubas¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wm grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy przez
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spulchnienie warstwy nagfokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateatpowiednich wiéciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wagkiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grusm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zagszczenie warstwy

Wskaznik zagszczenia warstwy odszapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje ioréwnanie wartiei modutdéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztgdcekrelonych zgodnie z normmBN-64/8931-02 [6], nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badad wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady pogfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwyicksze odchylenia cech geometrycznych od dargch w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsgrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogollne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@)Nymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwy adgapce;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, SST | wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&a6/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy platdei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonanej warstwy odszapcej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruboi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
- zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
- utrzymanie warstwy.

62



D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacinticznej § wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z kwmsstabilizowanych w ramach rozbudowy ul. Kasztagjow
w tomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna jest stosoyewadokument przetargowy i kontraktowy przy zleaarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zmanych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-0§202w ramach rozbudowy ul. Kasztanowej w tomiartkai obejmui:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stahiinego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiimego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje 2godnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji

projektowej, jako podbudawpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogeh i
poétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczojegajcy na odpowiednim ze@gzczeniu w optymalnej wilgotsci
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostat@kreslenia podstawowegszgodne z obowkujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defimiaji podanymi

w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 omzSST dotycgcych poszczegélnych rodzajéow podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.5. Ogdine wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania agjgrkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotycgce materiatow
Ogdine wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddéw z kruszyabilizowanych mechanicznie podano w SST datyeh
poszczeg6lnych rodzajéw podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stahiinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabitinego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazéé miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Frakcje

o0 _piaskowa iwirowa 0
90 Vi j 10
80 /] / L 20 Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw
s // / » przeznaczonych na podbudowy wykonywane
s / / L/ . Mmetod stabilizacji mechanicznej
o T 7 g @ ¢ 1-2 kruszywo na podbudewzasadnicz
EQ 50 v 0 % (gorm warstve) lub podbudowy
5% 40 ,/ 2 | o o lednowarstwow
3 - ) // & 1-3 kruszywo na podbudevpomocnica
g " 0§ (dolm warstve)
2 // —— ? < o &
0 |===7 =t %0
0 ”}4‘/’4 100
0075 0.025 025 a5 ! 2 4 63 8 128 1620 315 63

8ok oczka sita, mm
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia nasgdnich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie paoprzekracza 2/3 grubdci
warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa .
- . . K k
Lp. Wyszczeg6lnienie wiaiwosci naturalne ruszywa famane Badania
wedtug
Podbudowa
zasadnicza pomochnicz zasadnidza
- o . o
1 (Zrﬁyrvgmc Ziarn mniejszych 40,075 mm, % od 2 do 10 0d2do10| od2dol2  PN-B-06714-15[8]
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie gdej niz 5 5 10 PN-B-06714 -15[3]
3 | Zawartd¢ ziam nieforemnych 35 35 40 PN-B-06714 -16 [4]
%(m/m), nie wecej niz
 onn : o
4 Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, % 1 1 1 PN-B-04481 [1]

(m/m), nie wecej niz

Wskanik piaskowy po giciokrotnym

zagszczeniu metagl ub 1l wg PN-B-04481, % od 30 do 70 0d30do70 od30 do(70 BN-64/8931-0lL [46

Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej liczbie

6 | obrotdw, nie wgcej niz 35 35 50 PN-B-06714-42 [12]
b) scieralng¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby
obrotow, nie wgcej niz 30 30 35
Nasikliwos¢, %o(m/m), nie wgcej niz 2,5 3 5 PN-B-06714-18 [6]
Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 cyklach n. i

8 zamraania, %(m/m), nie wcej niz 5 5 10 PN-B-06714-19 [7]

9 Rozpad krzemianowyzelazawy 4cznie, % i i PN-B-06714-37 [10]
(m/m), nie wecej niz - PN-B-06714-39 [11]
Zawartdg¢ zwigzkOw siarki w przeliczeniu na

10 SO, %(m/m), nie wicej niz 1 1 1 PN-B-06714-28 [9]

Wskaznik nasnosci wne mieszanki kruszywa, %
nie mniejszy ni:

11 a) przy zagszczeniud = 1,00 80 80 60 PN-S-06102[21]
b) przy zagszczeniud > 1,03 120 120 -
2.3.3.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” 3kt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowany@thanicznie powinien wykazaic
mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce woa. Mieszarki powinny zapewfiwytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotém optymalnej,
- réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lubtgtznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych powinny by
stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagizne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysogm i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0M®,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudogvpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniém
zag;szczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byitozona na podizu zapewniaicym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania najesprawdzt wzorem:

D15 <5 @)

d85
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod2b Zarn warstwy podbudowy lub warstwy gdzagcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod%&%arn gruntu podt@, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowaniadbudowy powinny b§ wczeniej przygotowane. Paliki lub szpilki
powinny by ustawione w osi drogi i w ¢gdach rdwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposélakceptowany przez Ayniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utivaaé¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w @gsich nie
wiekszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okreélonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznié zapewnienia jednorodém nie dopuszcza ei
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczedolfmakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipoa by od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sp@nbnie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna grébqpo
zag:szczeniu byla réwna grubo projektowanej. Grubié pojedynczo ukladanej warstwy nie #Boprzekracza 20 cm po
zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztazona w sposdb zapewrniay osiagniecie wymaganych spadkéw igdnych
wysokdaiciowych. Jeeli podbudowa skladaesz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to k@a warstwa powinna bywyprofilowana
i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéedingch wysokéciowych. Rozpocgie budowy kadej nasipnej warstwy
maze nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyimiera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gszrzania powinna odpowiadailgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metojlaMiateriat nadmiernie nawilgocony, powinien zéstauszony przez
mieszanie i napowietrzanie z@ wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wait mieszanka powinna
by¢ zwilzona okrélona iloécia wody | rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdlgemos¢ mieszanki kruszywa jest vgza od
optymalnej o 10% jej warfoi, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinidpawiadd przyjetemu poziomowi wskanika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzgioiem nagpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie. zéé
Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obemény naprawvé
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane peremith. Koszt napraw wyniklych z nieddavego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjokt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérmadania kruszyw przeznaczonych do wykonania iobét
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badaniad&inny obejmowa wszystkie wciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
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Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowangmchanicznie

L Wyszczeabinienie bada Minimalna liczba badana | Max. pow. podbudowy
P Y 9 dziennej dziatce roboczej | przypadajca na jedno badanie fm
1 | Uziarnienie mieszanki
- - : 2 600
3 | Wilgotnas¢ mieszanki
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 100009
4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 diazkiej partii kruszywa i przy Kalej zmianie kruszywa
6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Problaaygpobierg w sposéb losowy,
z roziazonej warstwy, przed jej zesgczeniem. Wyniki badgpowinny by na bieaco przekazywane synierowi.

6.3.3.Wilgotnas¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaglavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda II), z toleranci10% -20%. Wilgotn& nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zag:szczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniccia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagzszczenie podbudowy nalesprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przepmdzenie badania jest
niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kongrahg:szczenia nalgy oprze€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziejiniaz na 5000 flub wedtug zaledelnzyniera.

Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezpalend za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modetdo
pierwotnego modutu odksztatcerfitajest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E 2

— < 22

E1
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoivacers wszystkich whciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badapetnych powinny by pobierane przez Wykonaga sposéb losowy w obecéw Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwoi¢ oraz zakres pomiarow dotygch cech geometrycznych podbudowy podano wciaBli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardéw wykonanej podbudowy z kruszstabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badapomiaréw Minimalna ogstotliwos¢ pomiardw
1 | Szeroké¢ podbudowy 10razy nalkm
2 | Réwna¢ podiwna w sposob ggly planografem albo co 20 mdata kadym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie *) €0 100 m

Podczas budowy: w 3 punktach nadej dzialce roboczej, lecz nie rzadziejmaiz na

7| Gruba¢ podbudowy 400 ntPrzed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadzigjazi na 2000 fn

Nosnos¢ podbudowy:

8 |- modut odksztaicenia co najmniej w dwoch przekrojach nazda 1000 m

- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naxke 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mige r&ni¢ sic od szerokgci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3.Réwna¢ podbudowy

Nieréwndici podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy tatg. Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé
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- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetirpy by¢ zgodne z dokumentagprojektovs, z tolerancj + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cm,-2cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego paamito
O$ podbudowy w planie nie me by przesurgta w stosunku do osi projektowanej @eaj niz = 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego pogto
Gruba¢ podbudowy nie me st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
— dla podbudowy zasadniczej10%,
— dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] poeimby zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugkcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa

K Wskaznik Mak | -
z ’ru_szywa ° zag:szczeniad axsymaine ugcie Minimalny modut odksztatcenia mierzony phy srednicy
wskazniku wWhe nie | = - .| sprzyste pod kotem, mm
- nie mniejszy ri 30 cm, Mpa
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN | od pierwszego obgienia E | Od drugiego obaienia &
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbaitcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsarzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonaaegtwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szergiioprojektowanej o wgicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepodbudow przez spulchnienie warstwy na pemn
gruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dolenie materiatu i powtorne zggzczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzigim grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny lgynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni giebokas¢, zgodnie z decyzj
Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednifzéciwosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkdu tych robdt nagbi ponowny pomiar i ocena grutm
warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa n@nos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkiz roboty nieztdne do
zapewnienia wymaganej §mmsci, zalecone przez igniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcalpolowy tylko wtedy, gdy zarénie nénosci podbudowy
wynikio z niewtdciwego wykonania robét przez Wykonawmodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6Ine zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-0000MWymagania ogdoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliaoggo mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00MMVymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagjrojektova, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pgayte.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyegce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnézi objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicpadano w SST

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabiinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabitinego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektgrun
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Qzagie zawarkei zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Qzagie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Qzagie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Qzmgie wilgotnéci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozamgie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Qzmgie mrozoodporroi metod bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Qzmgie zawarkei zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Qzangie zawarkei siarki metog bromowy
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozrdezrozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozn@ezozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezcieralngci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane odowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturdmeawierzchni drogowyclwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamanaal@ierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturdime@awierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoéirio
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z krustshilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i naelmia z thucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamgtamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie sailka piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie maatiksztatcenia nawierzchni podatnych i pediprzez
obcigzenie plyt
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré@neawierzchni planografem i tat
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagdigbdatnych ugciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukciji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

70



D-04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej (SST)gswymagania ogdlne dotygeze wykonania i
odbioru robo6t zwgzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nategdnstabilizowanego mechanicznie w ramach
rozbudowy ul. Kasztanowej w £omiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosoyadmadokument przetargowy i kontraktowy przy zléaamealizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanegohaeicznie w ramach rozbudowy ul. Kasztanowej w tamrikech.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegrhar@cznie - jedna lub wgej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstgvnasng nawierzchni drogowe.

1.4.2.Pozostatekreilenia podstawowegszgodne z obowgizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gamnia ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kms¥Vymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padw SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej skywa naturalnego stabilizowanego mechaniczniejrpaw
by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lawiru, spetniagca wymagania niniejszej specyfikaciji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z&ywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie mtavi
by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lubwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, speltaj wymagania niniejszych
specyfikacji. Kruszywo tamane me pochodzi z przekruszenia ziarwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00dkRdowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymémagoine”
pkt 2.3.2.

3. SPRET

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmafkyania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotycgce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudokraszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podiga
OgoblIne zasady wykonania robét podano w SST D-0d004odbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.2.
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5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podiiadokruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdalymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwszVymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérnzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolng"goR.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w $504.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddtva z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogollne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.0£66budowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04808budowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmAfyania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fpodbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— sprawdzenie i ewentuamaprawe podtaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z rcep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
— zagszczenie roztzonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus#¥ymagania ogolne” pkt 10.
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtecznej § wymagania ogoine dotygeze wykonania i odbioru
robot zwgzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanggbilizowanego mechanicznie w ramach rozbudowy
ul. Kasztanowej w £omiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlegarrealizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nméchaie w ramach rozbudowy ul. Kasztanowej w torkéaatn.
Ustalenia zawarteasv SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagagiare” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa ftamanego stabilizowanego méezrde - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstgvnasng nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostatekreilenia podstawowegszgodne z obowgizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gamnia ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygze robdt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kms¥Vymagania ogolne” pkt 1.5
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamaingtabilizowanych mechanicznie powinno¢lgruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcdnsga lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo miamwiru
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztzgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00diRdowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyméamagoine”
pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmakyania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudolwaszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0d004odbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxee rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podlvadokruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.4.
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5.4. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdalymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.5.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwsxVymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykér@dania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolng"goR.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w $504.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddia z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 6.4.
6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.0L66budowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robo6t podano w SST D-04.0£0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmalyania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fpodbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie roztlgonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusé¥yymagania ogdélne” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej § wymagania ogdlne dotygee wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z wykonywaniem ulepszonego paeta gruntu stabilizowanego cementem w ramach raziud
ul. Kasztanowej w £ omiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyedwadokument przetargowy i kontraktowy przy zleaamealizaciji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaaanych z wykonaniem ulepszonego
podtaza z gruntu stabilizowanego cementem w ramach razbydl|. Kasztanowej w omiankach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktora po osgnigciu wiasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment éreej czsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntaeoéu i wody, a w razie potrzeby rownigodatkow
ulepszajcych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych ioiach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgpmuatowa zagszczona i stwardniata w wyniku ukczenia
procesu wjzania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeigatkbéw
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegdopranych w optymalnych igiach, zagszczona i stwardniata
w wyniku ukaiczenia procesu wrania cementu.

1.4.5.Podiaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwaizagszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okigenia g zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycrce robét
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

OgobIlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,padanSST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z d&dati lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

. : Klasa cementu
Lp. Wias S
p asciwosci 325
1 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwczaiej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Statg¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu naidg wykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie dh#szy od trzech miesty, mazna go stosow@aza zgod
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wigkggo przydatné do robot.
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2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgacené na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanycANvS-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padta gruntéw stabilizowanych cementem aglstosowa grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gewiki bada laboratoryjnych wykzg, ze
wytrzymalai¢ nasciskanie i mrozoodporié probek gruntu stabilizowanegg agodne z wymaganiami oltenymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedug
1 [ Uziarnienie
— ziarn przechodgcych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej: ni 100
— ziarn przechodgcych przez sito # 20 mm, % (m/m), pawey 85 PN-B-04481 [2]
— ziarn przechodgcych przez sito # 4 mm, % (m/m), poxey 50
— czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), pefi 20
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawartd¢ czesci organicznych, % (m/m), nie ggej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 | Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na $O% (m/m), nie wicej niz: 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonedpe pod warunkiemzycia specjalnych maszyn, uiisviaj gcych
ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatedgruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartgci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartgci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieqeej niz 15%.

Decydupacym sprawdzianem przydatit gruntu do stabilizacji cementerp wyniki wytrzymatasci nasciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki twiry albo mieszanktych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gygikv bada laboratoryjnych wykza, ze
wytrzymatai¢ nasciskanie i mrozoodporré probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami okienymi w
p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
Uziarnienie

1 |- ziarn pozostacych na sicie #2 mm, %, nie mniegni 30 PN-B-06714-15 [4]
— ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm, %, nieca®j niz: 15

> Z_awar_togc c2q§_<.:| organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie WZOrcowa PN-B-06714-26 [5]
ciemniejsza ri;

3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobceych, %, nie wicej niz; 0,5 PN-B-06714-12 [3]

4 | Zawart@¢ siarczanow, w przeliczeniu na §@b, ponkej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjesewbudowane bezpeednio po dostarczeniu na budpiv
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniareaitebudowy, to powinno kyono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkaabezpieczagych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
réznych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mzna stosowéawodocihgowy wodk pitng.
Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zeyypodang normy lub
do momentu poréwnania wynikéw wytrzymétdnasciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanyclodawvatpliwag
i z wodg wodocigowg. Brak ré&nic potwierdza przydatrsé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntébw cementem, w przypadkazhsadnionych, stosuje;siastpujace dodatki ulepszage:
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— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigg@jce aprobattechniczia
wydarg przez uprawnionjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymatéé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw sfabivanych cementem dla poszczegélnych warstw pasloyd
ulepszonego podia

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatdi¢ nasciskanie probek Wskaznik
nawierzchni drogowej nasyponych wog(MPa) - mrozoodpornéci
po 7 dniach po 28 dniach
Goérna ceé¢ warstwy ulepszenia stabego padia gruntéw 0d1.0do 16 od 1.5 do 2.5 06
watpliwych oraz wysadzinowych ' ' ' ’ '

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
OgobIne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pzalistabilizowanego spoiwami powinien

wykaza& sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowadvepaych w mieszarkach:

mieszarek stacjonarnych,

uktadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spaiych na miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

- spycharek, réwniarek lub sgta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputtania gruntu,

- cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejaszerokéci do rozsypywania spoiw,

- przewanych zbiornikdw na wogl wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowaréy,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rclatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodosgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycce transportu
Ogdlne wymagania dotyeee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Mieszankruszywowo-Spoiwow maozna
przewozt dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przeigdeayszczeniem, rozsegregowaniem i
wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
OgobIne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergem nie mge by wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarznjte i podczas opadow deszczu. Nie mal®zpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenigejé prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomj °C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podtaze gruntowe powinno léyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy i ulepszonego podt powinny by wczeniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny &ystawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufiveia¢ naciagniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robo6t w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamaydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawt na podtau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly émide linie kranedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowysoka¢ prowadnic powinna odpowiad@rubdci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydrauljeni, w stanie niezagzczonym. Prowadnice powinnydystawione
stabilnie, w sposéb wykluczayy ich przesuwanie spod wpltywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementamakruszywowe;j

Zawart@g¢ cementu w mieszance nie #eoprzekracz& wartdici podanych w tablicy 5. Zalecagstaki dobér
mieszanki, aby spekiwymagania wytrzymafziowe okrdlone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeteixi cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawastocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w zaigse kruszywa stabilizowanego
cementem dla ulepszonego pa@p% w stosunku do masy suchego gruntu lub kruszywa

Lp. Kategoria ruchu ulepszone pozito
1 KR 2 do KR 6 8
2 KR 1 10

Zawarta¢ wody w mieszance powinna odpowiédelgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z toleran€] 0%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmitizymanie w czasie budowy wewosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiangsiakrymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja meto@ mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu mua wy¢ specjalistycznych mieszarek wielopgaepwych lub
jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendsgpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalesprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebyaj zwigkszye w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna &gozowana przyayciu beczkowozéw zapewniggych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wadnozna dodawé do gruntu dodatki ulepszgie rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest gkisza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu ngleloda i przemieszéa z gruntem dodatki ulepszag, np. wapno lub
popioty lotne, w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w tag recepcie.

Cement naley dodawé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunitosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposoéb
zaakceptowany przez4yniera.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposéb zapewayajednorodné&t na okrélona glebokas¢,
gwarantugcag uzyskanie projektowanej grudm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczeg@lwag: nalezy zwrdcic na jednorodné& wymieszania gruntu w oédvie skrajnych pasoéw o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglsprawdzt wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od
optymalnej o wgcej niz 20%, naley doda& odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymieszaWilgotnas¢
mieszanki przed zggzczeniem nie m r@&nic¢ si¢ od wilgotngci optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej warki.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu hakenia mieszania nie powiniendgtuzszy od 2 godzin.

Po zakdczeniu mieszania nafg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentac;ji
projektowej rednych oraz spadkéw poprzecznych i padigch. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i wykorzysta
prowadnice poditne, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Ogyaia prowadnic megna odsipi¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwaraytiejj odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera. Po
wyprofilowaniu naley natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy. Zggzczenie nalg/ przeprowadzi w sposob
okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki Weaice, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinn& Wwyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@nmifiy krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszané
zostanie dozwolony przezAyniera po wsfpnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkosé podawania materiatdw
powinna by ustalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewabdnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej warteci.

Przed utgeniem mieszanki naty ustawt prowadnice i podize zwikzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Gfdluktadania
mieszanki powinna liytaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufm warstwy po zagszczeniu.
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Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychegdnych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Przyzayciu rowniarek do rozkltadania mieszanki riglevykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rowngci profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantsj
odpowiedna rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do
zag;szczania warstwy.

5.7. Grubgéé¢ warstwy

Orientacyjna grub& poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu stabileamego cementem nie powinna
przekraczé&:
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgem rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

5.8. Zagszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naty prowadzé przy wyciu walcoéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zagzszczanie podbudowy oraz ulepszonego padprzekroju daszkowym powinno rozpacsic od kravedzi i
przesuwd pasami podtnymi, czséciowo naktadajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpgtsie od nizej potazonej kravedzi i przesuwé pasami podtnymi, czsciowo
naktadagcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce st w czasie zagszczania zanenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, mygdzy¢ natychmiast naprawiane przez wynganieszanki na peingtebokasc,
wyrownanie i ponowne zaggzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i
jednolity wyghd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachjeternych operacje zegsgczania i obrobki powierzchniowe;j
musz by¢ zakaiczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, ofjeraagszczania i obrobki powierzchniowej mgday¢
zakaiczone nie p#niej niz w ciggu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie naley kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-77/8931-12
[25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [E3T.

Specjala uwag nalezy poswigci¢ zag:szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podhwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzer obcych.

Wszelkie miejsca lkne, rozsegregowane,gi@ane podczas zaszczania lub w inny sposob wadliwe, mubzé
naprawione przez zerwanie warstwy na pefrubai¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiladpienowne
zagszczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mazliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgadaj szerokéci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach,gaavykonaniem kolejnego pasa rigle
pionowg krawedz wykonanego pasa zuil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waakoej i zagszczonej
mieszance, nalg niezwtocznie obaic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalery wbudowa kolejny pas. W podobny
sposob naley wykona poprzecza spoire robocz na pojczeniu dziatlek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w
wykonanej mieszance moa odsipi¢ wtedy, gdy czas portizy zakdiczeniem zagszczania jednego pasa, a rozgoem
wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pottej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Piekgnacja powinna lyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjcych sposobow:
a) skropienie warstwy emuispsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/fn
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwgrnszposiadajcymi aprobag techniczig wydary przez uprawnion
jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ictycia przez layniera,
) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkak@skrapianie wagw ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcgdbiliag z tworzywa sztucznego, worg na zaktad o szerokoi co najmniej 30
cm i zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymymi@ jej w stanie wilgotnym w czasie co najmnigj
7 dni.
Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawinne materialy przeznaczone do pgracji mog by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacjyirera.
Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikre dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologicznyzmodbywé sie wytacznie za zgoglInzyniera.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed ueniem nasgpnej warstwy, powinny hyutrzymywane w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie do
ruchu budowlanego, to jest obaeany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gezerich. Koszt
napraw wyniktych z niewkeiwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego padtibciza Wykonawe robot.
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Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia kieych napraw podbudowy lub ulepszonego pzalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmogiznych, takich jak opady deszczmiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow daszezeli wystpi
mozliwoé¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego peadto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pavéirby¢ przykryta przed zimwarstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisgcygm dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sjin zaakceptowany przezzjmiera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdértzadania spoiw, kruszyw i gruntdw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstatwivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego paiktabilizowanych spoiwami
podano w tablicy 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegélnienie bada Mln_lmaln_a I|(_:zba badana_podbud-owy lub ulepszonego
dziennej dzialce robocze] podtaza przypadajca na
jedno badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 | Wilgotngé¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

3 | Rozdrobnienie gruntt 2 600 nt

4 | Jednorodné i gtebokas¢ wymieszania

5 | Zagszczenie warstwy

6 | Grubag¢ podbudowy lub ulepszonego pozdo 3 400 i

7 | Wytrzymald¢ nasciskanie 7 i 28-dniowa 6 prébek 406G m

8 | Mrozoodporné przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych

9 | Badanie spoiwa (cementu) przy projektowaniu il;l]?:rlljiemleszankl i przyzHaj

10 | Badanie wody dla kazdego wtpliwegozrodia

11 | Badanie wikciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy Ilzfudse;yivrr;anle rodzaju gruntu lub

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metgdnieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wem i popiotami lotnymi

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bada nalezy pobieré z podiaza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powibgd zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotycych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszompeghara.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna lyrowna wilgotnéci optymalnej, okrédonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancy +10% -20% jej wart€ci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przez
sito os$rednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodng: i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaakiej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Giebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtgci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego patio
Glebokas¢ wymieszania powinna ytaka, aby grubig warstwy po zagszczeniu byla réwna projektowane;.

6.3.6.Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do agjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
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6.3.7.Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pozho

Grubc¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkzi co najmniej 0,5 m od kramzi.
Grubas¢ warstwy nie meae r&ni¢ sie od projektowanej o wtej niz + 1 cm.

6.3.8.Wytrzymaia¢ nasciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie okréla sie na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Probki do badanalery
pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoej przed jej zagzczeniem. Probki w ifgi 6 sztuk nalgy
formowa® i przechowywa zgodnie z normami dotygeymi rodzaju stabilizacji. Trzy probki nalg bad& po 7 lub 14 dniach
oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wynikinayinataici nasciskanie powinny by zgodne z PN-S-96012 [17].

6.3.9.Mrozoodpornéé

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymati na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien by zgodny z PN-S-96012 [17].

6.3.10.Badanie spoiwa

Wykonawca powinien okeé ¢ wiasciwosci dla kadej dostawy spoiwa.
6.3.11.Badanie wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg badd przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pait
6.4.1.Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiardéw wykonanej podbudowy lub ulepszonegdi@ia stabilizowanych
spoiwami

i . L Minimalna czstotliwos¢

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow badd i pﬁmiar(’)w

1 | Szeroké¢ 10 razy na 1 km

2 [ Réwng¢ podiwna w sposoéb gty planografem albo co 20 mdata kadym pasie ruchd
3 [ Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10razy nalkm

5 [ Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie*

7 | Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio| w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podé
Szerokd¢ ulepszonego podia nie mae r&nic sie od szerokéci projektowanej o wgicej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3.ROwnai¢ ulepszonego podia

Nieréwndici podiwzne ulepszonego podia naley mierzy¢ 4-metrovg tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [22]. Nierownimi poprzeczne ulepszonego padimaley mierzy¢ 4-metrovy tatg. Nierébwnaci nie powinny
przekracza 15 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne ulepszonego padto
Spadki poprzeczne ulepszonego peadipowinny by zgodne z dokumentacprojektows z toleranci £ 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe ulepszonego podia

Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej ulepszonego potgioa rzdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢za
lcm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi ulepszonego padio
O$ ulepszonego podka w planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz = 5 cm.
6.4.7.Grubc¢ ulepszonego podia

Grubai¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ si¢ od grubdci projektowanej o wicej niz +10%, -15%.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podiza

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego pialto
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Jezeli po wykonaniu badana stwardniatym ulepszonym pogipstwierdzi s, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaj wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana nagralba¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszczagsinny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcile @ostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli szerokéé ulepszonego podia jest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wg| lezagcym, to Wykonawca powinien poszeéaylepszone podi@ przez zerwanie warstwy na pgein
grubas¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Rob®ivykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubdé¢ ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetgm grubéci Wykonawca wykona naprawlepszonego
podiaza przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warsieglpowiednich
wiasciwosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na whasny kosztwgkonaniu tych robot nagpi
ponowny pomiar i ocena grufam warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymaltadé ulepszonego podia

Jezeli wytrzymalai¢ srednia probek é&dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla poszczegdlnych
rodzajow podbuddw i ulepszonego paditpto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamayinieniona na now o
odpowiednich wtéciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) ulepszonego pozho
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentaqyrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci - podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frulepszonego podia z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementermjoije:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowavepaych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszaggjitransport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i ydzehr pomocniczych,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spaiych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprigvadnic oraz innych materiatléw i gdzer pomocniczych,
- dostarczenie i rdzielenie sktadnikéw zgodnie z recegfaboratoryja,
- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kmeny ze spoiwem w korycie drogi,
- zagszczenie warstwy,
— pieleghacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300
2. PN-B-04481
3. PN-B-06714-12

24.

25.
26.

PN-B-06714-15
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-19701
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-S-96012
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
Grunty budowlane. Badania prébek tgrun
Kruszywa mineralne. Badania. Ozanie zawart&i zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Ozaaie sktadu ziarnowego

Ozaanie zawart&ci zanieczyszczeorganicznych
Ozaaie zawarti siarki metod bromows
Ozaaie rozpadu krzemianowego

Ozaaie rozpadu wapnhiowego

Ozaaie rozpaduelazawego

Ozawiezcieralnagci w bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do beton@apraw
Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny
Drogi samochodowe. Stabilizacja gmuwépnem do celéw drogowych
Drogi samochodowe. Podbudowa i uleespodiae z gruntu stabilizowanego cementem
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

. Oznaczanie #ska piaskowego

Drogi samochodowe

Drogi samochodowe
przez obcizenie plyt

Drogi samochodowe

Drogi samochodowe
podatnych

Drogi samochodowe
wegla kamiennego

. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i paeto

. Pomiar ré$gnoawierzchni planografem i tat

. Oznaczanie svska ngnosci gruntu jako podiza nawierzchni

. Oznaczanie #ska aktywndci pucolanowej popiotow lotnych z

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa ztgwistabilizowanych aktywnymi popiotami

lotnymi.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM - 1997.
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D-05.03.03a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWYCH PLYT A ZUROWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyce wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z wykonaniem nawierzchni chtonno — odpargeejjz ptyt betonowychzairowych w ramach rozbudowy
ul. Kasztanowej w tomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy przy zlecaniu lizea;ji
rob6t zawartych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem nawierzchni
chlonno — odparowsgych z plyt betonowych zarowych 60 x 40 x 10 cm w ramach rozbudowy ul. Kasawej
w tomiankach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Plyty betonowe zurowe - prefabrykowane ptyty betonowe wibroprasosveselootworowe przeznaczone do budowy
nawierzchn.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymanig ogolne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczce rob6t

Wymagania dotycgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczce materiatéw

Wymagania dotycce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST DM-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.
2.2. Plyty betonowe aurowe
2.2.1.Nalezy stosowa prefabrykaty o wymiarach zgodnych z dokumentéeghniczg. Tekstura i zabarwienie powinny by
zgodne z prébkami dostarczonymi przez producengdwierdzonymi przez liyniera. Wykwity wapienne oraz xoice
w jednolitaici tekstury ptyt, ktdre magby¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we $giavosciach surowcéw i przez

zmiare warunkow twardnieniagsdopuszczalne. Niedopuszczalnagsy i odpryski na gérnej powierzchni elementéw.
Dopuszczalna odchytka od deklarowanych wymiaréwmt

2.2.2.Sktadowanie

Ptyty betonowe aurowe powinny by sktadowaneghbem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na padiayréwnanym
i odwodnionym. Piyty naley ustawi@ na podktadkach drewnianych oraz zabezpiekrawedzie przed uszkodzeniem
przektadkami drewnianymi.

2.3.4.Beton i jego skitadniki

2.3.4.1 Beton do produkgcji ptytzairowych
Do produkcji ptyt aurowych betonowych jednowarstwowych raistosowa beton klasy B 25 i B 30. W przypadku
ptyt dwuwarstwowych, gornacgieralna) warstwa ptyt powinna &yykonana z betonu klasy B 30.

2.3.4.2Cement
Do produkcji ptyt @aurowych betonowych natg stosowa cement portlandzki klasy niezszej ni. ,,32,5” wg PN-B-
19701 [4]. Przechowywanie cementu powinné bgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3.Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiadaymaganiom PN-B-06712 [2].

2.3.4.4 Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.5. Materiaty na podsyple

Piasek na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [2]. Woda powinnatlmdmiany ,1” i
odpowiadé wymaganiom PN-B-32250 [5].

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycace sprztu
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” ®kt
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3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych aurowych

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu spta pomocniczego do wykonania i zagczenia podsypki
piaskowej.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczce transportu

Wymagania dotycgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ne” pkt 4.
4.2. Transport ptyt betonowych

Piyty betonowe @aurowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po egjnieciu przez beton
wytrzymaladci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej. Plyty powinny ldyzabezpieczone przed przemieszczeniem si
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ichtwareie powinna wystawapozasciany srodka transportu wcej niz 1/3

wysokdaici tej plyty.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatow, stosowanych dkowginia nawierzchni z ptytzarowych betonowych, podano w
poszczegoblnych SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.0@m&gania ogdolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod nawierzchnie

Koryto wykonane w podta z gruntu rodzimego lub nasypowego powinné Wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami podiaymi i poprzecznymi nawierzchni oraz zgodnie z wgard@ami podanymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podia”.

5.3. Podsypka

Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynisi5 cm. Podsypka powinna bywilzona wod, zagszczona i
wyprofilowana.

5.4. Podbudowa

Podbudow pod utazenie nawierzchni z plyt betonowychusowych stanowi podbudowa mieszanki niegsinej
z kruszywem Gr z zastosowaniem warstwy adgapce] z piasku zgodnie z dokumentapyojektows. Warunki wykonania
podbudowy powinny odpowiadavymaganiom zawartym w SST D-04.04.01 ,Podbudowaigzywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie”. Otwory ptyuieowych naley wypetnic piaskiem.

5.5. Warstwa odgczajaca
Wykonanie powinno byzgodne z warunkami okdlenymi w SST D-04.02.01 ,Warstwa agzapca”.
5.6. Uktadanie nawierzchni z ptyt @aurowych

Piyty przy kravgznikach/opornikach naky uktada w sposéb okrdony w dokumentacji projektowej. Przy
urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptypoadednio dogjte naley uktada w jednym poziomie, regulyg
wysokai¢ urzadzen naziemnych do poziomu nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Zasady kontroli jakéci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania materiatéw przeznaczonych do budowy
nawierzchni i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptaciji.

6.2.1 Badania piyt
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadZi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw
Badania pozostatych materialéw stosowanych do wak@anawierzchni z ptytzarowych powinny obejmowa
wszystkie wtaciwosci, okrellone w normach podanych dla odpowiednich materiat@pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1 Sprawdzenie podia
Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodaioz dokumentagj projektovs i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasdla:
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— gkbokdsci koryta:
- szerokdci koryta:

1cm,

+
+ 5cm.

6.3.2 Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektowy oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odcliglangrubgci
podsypki nie mog przekraczéa+ 1 cm.

6.3.3 Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidtowei wykonania nawierzchni chtonno-odparowesj z ptyt aurowych polega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektovs.

Konstrukcg i grubas¢ podbudowy nabiey sprawdzéa w jednym miejscu na kdym kilometrowym odcinku drogi lub
na kade 100 m powierzchni oraz w miejscach bugych wytpliwosci.

6.3.4. Sprawdzenie ulenia ptyt

Sprawdzenie prawidtovégi utozenia ptyt naley przeprowadzaprzez dokonanie oceny wizualnej na catej déago
budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkamapgdi w pkt 5.6.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.Sprawdzenie réwrigi nawierzchni
Sprawdzenie rownigi przeprowadzanalezy tatg co najmniej raz na kde 50m utaonej nawierzchni i w miejscach
watpliwych. Dopuszczalny pr#eit pod tat nie powinien przekraczal,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziejenp 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchrpwnktach zatamania niwelety nie naggrzekraczé+ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\&gemia ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchph betonowych aurowych.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Vdgania og6lne” pkt 8. Roboty uznaje sa wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiaspektora Nadzoru Inwestorskiegozgé wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ustalenia dotycgce podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z ptyt betonowyalr@avych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- wykonanie warstwy odszapcej,

- wykonanie podbudowy,

- rozcielenie podsypki piaskowej wraz z jej przygotoveam;

— ulozenie piyt,

— wypetnienie piaskiem spoin i otworéw phauaowych,

— pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

— przeprowadzenie bafldapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eigtmomiaru cech geometrycznych

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i teisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
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D-05.03.23a

NAWIERZCHNIA
Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
DLA DROG | ULC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaathtécznej (SST) swymagania dotyece wykonania i odbioru
rob6t zwipzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kodtkikowej w ramach rozbudowy ul. Kasztanowej
w tomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy micaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonowy kostke brukowy stosuje s do nawierzchni:
- jezdni,
- chodnikéw,
- Zzjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemexdbiiany, przeznaczony do budowy warstigieralnej
nawierzchni, wykonany metadvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgorieb barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryauay sk ksztaltem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2 . Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgy sk statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtdgig nie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4.0brzee - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikdw iggow pieszych od terenéw nie przeznaczonych
do komunikacji.

1.4.5.Spoina - odsp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami wypeniagymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivdenia odksztatcg
temperaturowych, wypetniony olétenymi materiatami wypetniggymi.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pld.

1.5. Ogdélne wymagania dotycrce robét
Ogoblne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdht 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

OgobIlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mig nastpujace cechy charakterystyczne, otome w katalogu producenta:
1. odmiaR:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu)
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodraejskrukcyjnej i warstwycieralnej (gérnej) zwykle barwionej
grubgci min. 4 mm,
2. barve:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami ctemymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okienymi przez producenta, w zasadzie:
a) dluga¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokéc¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) gruba¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géglzoni §: 60 mm, 80 mm i 100 mm
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepd@abu uktadania i siatki spoin oraz uitwialy wykonanie
warstwy o szerokii 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania
nawierzchng.
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Kostki mog; by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powieariazth bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdowvym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okréla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowsfalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na z2¢w@&nych
nawierzchniach, magych kontakt z salodladzagca w warunkach mrozu

warstwascieralna lub caly element)

Lp. Cecha Zakcznik Wymaganie
normy
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢ szeroké¢ grubdé¢ | Réznica pomgdzy dwoma
zadeklarowanych wymiaréw kostki, pomiarami grub£ci, tej
grubagci <100 mm +2 +2 + 3 | samej kostki, powinna lgy
>100 mm +3 +3 *4 [ <3mm
1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowania (jéli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 wypukios¢ wiistosé
mm), przy diugéci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné¢ na zamraanie/rozmraanie z D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/ni, przy
udziatem soli odladzagych (wg klasy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
3)
2.2 | Wytrzymald¢ na rozciganie przy F Wytrzymatad¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady
roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obcigzenia niszcgcego mniejszego 7250 N/mm diugéci
roztupania
2.3 | Trwald¢ (ze wzgédu na F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymata€) jesli
wytrzymaltaic) spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odporné¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokigjiernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mr¥5000 mm
2.5 | Odporné¢ na palizg/paslizgniecie I jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wan|
polerowana — zadawaigja odpornéc,
jesli wyj atkowo wymaga si podania wartéci odporndci
na pdlizg/paslizgniecie — naley zadeklarowé
minimalm jej warté¢ pomierzog wg zat. | normy
(wahadtowym przyrgdem do badania tarcia)
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J gorna powierzchnia kostki nie powinna figs i
odpryskow,
nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J — kostki z powierzchni o specjalnej teksturze —
producent powinien opigaodzaj tekstury,

— tekstura lub zabarwienie kostki powinnycby
poréwnane z préokkproducenta, zatwierdzgiprzez
odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona nie byt — ewentualne réinice w jednolitdci tekstury lub

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami

we wigciwosciach surowcow i zmianach warunkow
twardnienia nie guwazane za istotne
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Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigw atmosferycznychiwiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.isementu, ktory przy wypetnieniu spoin zapgave mentowo-piaskoav
nie maze odbarwia kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kolvadtglinowy (nie naley stosowad do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych).



Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydlam) mog pojawic si¢ na powierzchni kostek w pagtkowym okresie
eksploatacji. Powstagjone w wyniku naturalnych procesow fizykochemicanyeystpujacych w betonie i zanikajw trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostiiog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) na podsypkpiaskovs pod nawierzchmgi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskogvpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrgpetniajcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnegaytku spetniggcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjackj wymaganiom
PN-EN 1008:2004 [4],
c¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypeskowej
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypE@mentowo-piaskowej
— zapravg¢ cementowo-piaskogvl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do ezgniego wbudowania po dostarczeniu na buggwewinno
odbywa& sie na podiau réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigkamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, si@anp. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o gadiwardym i suchym, b) terminu trwdld, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dacliaidanach oraz podtogach suchych i czystych. Cemastadczony na paletach
magazynuje girazem z paletami, z dopuszczalmysokacia 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukladavsstosy ptaskie o
liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Gemb dostarczany luzem przechowujgwimagazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowdngto pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Do obramowania nawierzchni z kostek riglstosowa:
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a,
b) obrzea betonowe wg SST D-08.03.01,
Krawezniki i obrzeza mog, by¢ ustawiane na:
— podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spiftyah wymagania wg 2.3 a 2.3 b,
— fawach betonowych, spetnigjych wymagania wg SST D-08.01.01b,
Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian i wielk&i. Nalery uktada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewmian
Kruszywo i cement powinny ldysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utazonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaajijgktowej, powinny odpowiadavymaganiom wiéciwej SST
lub innym dokumentom zaakceptowanym przez/iera.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej eodbywé si¢:

a) recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniuagizn uktadagcych (uktadarek), skltadgjych s¢ z wézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stiacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoaiech utgenia; uradzenie to, po skazonym
uktadaniu kostek, mma wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi li@ytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne naezizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targr

Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowé zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzin
elastomerow, chronijce kostki przedcieraniem i wykruszaniem naryp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmigdpowiadd wymaganiom wigciwych SST lub innym
dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzdhie opracowanym ST zaakceptowanym przeygriera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalery stosowa betoniarki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycsce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyriodkami transportowymi po agjnigciu
przez beton wytrzymaiai nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tamdu powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek reodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wézki widtowe,
ktérymi mazna dokona zatadunku palet. Do zatadunku paleradki transportu mina wykorzystywa réwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tamami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paiedexa s uktada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu),
tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1208d&d 700 kg. Pmdane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do
odbiorcysrodkiem transportu samochodowego wyposym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe nabey
uktada& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jaz#yawezniki kamienne natey uktad& na podktadkach
drewnianych, dtugéria w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny agbezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach nig by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmyrodkami
transportu, w spos@b nie powosley uszkodz# opakowania. Worki przewone na paletach uktada gio 5 warstw workdw,
po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktadana ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysosa do 10 warstw.
tadowanie i wytadowywanie zaleca siykonywa za pomog zmechanizowanych wdzex do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkéw. Cement luzenzerim¢ przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostits poprzednich dostaw, oraz nie powinien utegi@iszczeniom podczas
transportuSrodki transportu powinny iywyposaone we wsypy i urgizenia do wytadowania cementu.

Zalew; lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportow@dowolnymisrodkami transportu w
fabrycznie zamkmrtych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny Byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wiciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podtaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektovy.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkanaizor
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01.

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dggodna z dokumentacprojektow.
Podstawowe czynsoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wggtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zapraeementowo-piaskoay obejmug:
. wykonanie podbudowy,
. wykonanie obramowania nawierzchni (z kgamikow, obrzey i ew. sciekow),
. przygotowanie i raxielenie podsypki cementowo-piaskowej,
. ulazenie kostek z ubiciem,
. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i vryijpaie ni szczelin,
. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
. piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

~No o~ WNBE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvay betonowej kostki brukowej powinien bygodny z
dokumentagj projektovs.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wigciwej SST.

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadeymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduadni
opracowanym ST zaakceptowanym przezihiera.
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5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentacprojektow.

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdpemateriaty do wykonania obramofivaowinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikéw i obrzey powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w odpowiednich SST.

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawiad przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przel ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldd powinny by zgodne z dokumentacprojektovs lub ST.

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inftaeggrubaé podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 35
cm, a wymagania dla materialéw na podsypkwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyitki od Fekiowanej
grubaici podsypki nie powinny przekraaza 1 cm.

Podsypk piaskow nalery zwilzy¢é woda, rdwnomiernie rogieli¢ i zag$ci¢ lekkimi walcami (np. gcznymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotfw optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskoyvstosuje s z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchrz kostki.
Podsypk cementowo-piaskogv przygotowuje s w betoniarkach, a nagiie roZciela sé na uprzednio zwihonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej aR; = 10 MPa, % = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn&t uktadanej podsypki powinna dytaka, aby pascisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata s i nie byto na dtonkladéw wody, a po nagigciu palcami podsypka rozsypywata.sRozcielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedakiadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. ietona podsypka powinna by
wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemerpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni aglg pola
wodg w takiej ilasci, aby woda zwityta cab gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy rmowyprzedzéa
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoinpmang musi by zakaczone przed rozpoeziem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2o2az deseich uktadania (przykiady
podano w zat. 5) powinny Byzgodne z dokumentagcprojektovg lub ST, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do @atowania Inynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytworni ledstinzynier maze polect Wykonawcy ut@enie po 1 iwsiepnie
wybranych kostek, wygtznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca gsiwykonywat przy temperaturze otoczenia
nie nizszej nt +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciggu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od €
do +B5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneaprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, pgitp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacdbyykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wickszym fragmencie
robdt zaleca sistosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatktérej niedopuszczalne sdzne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mana wykonywa rgcznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléoweh pod wzgiddem
ksztattu lub wymagagrych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserizanych wymiaréw i ksztattéw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywaprzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa® na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abydatka
mogta przenosiz palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcig. Kostka do uktadania
mechanicznego nie me mig duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez detta potdwek i dziewgiek, przy czym kada warstwa na palecie musidy
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kowhprzywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczawsze musi ky
wsparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetnigjprzerwy, wyrabiaj tuki, dokladaj kostki w okolicach studzienek i krganikow.
Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zszrza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazifiw) powinna
trwale wystawé od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgdzea oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych
(Sciekbéw).
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Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzgach i studzienkach maoa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewek, majcych wszystkie kragdzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiaragolr przestrzé uzupetnia si kostlg cieta, przycinam na budowie
specjalnymi nargdziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienmy dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalieaakaiczye prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskemaglu wytworzenia oporu dla ubicia kostki zdmej na state. Przed
dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie 2803 nawierzchrng na podsypce piaskowej najerozebré i usury¢ wraz z

podsypl.
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowad#i za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z osterz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolriywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzt od krawedzi powierzchni w kierunku jerodka i jednoczanie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierosai@owierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame (xkniete) naley wymieni na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porgizy diwzszymi
bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kgt 45°, a wierzcholek utworzonegati prostego poradzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podhego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetnic:

— piaskiem, spetnigcym wymagania pktu 2.3 c¢),§lenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
— zapravg cementowo-piaskayy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniwstMar piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lubppfitym
polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami weijlie rozgarniaczkami z piorami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskoavzaleca si przygotowé w betoniarce, w sposéb zapewn@j jej wystarczajca
ptynnasé. Spoiny mana wypelné przez rozlanie zaprawy na nawierzehinnagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpogam zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwilna
wodg. Zalewa powinna catkowicie wypeénspoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoywnalezy zabezpieczy przed zalaniem piszczeliny dylatacyjne,
wktadapc zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskosnawierzchni nalezy starannie oczgic¢; szczegolnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i zadymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cemenfmaskowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-
piaskow, nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegt@ch zgodnych z dokumentagyrojektow lub
ST wzgkdnie nie wekszych nk co 8 m. Szeroki@ szczelin dylatacyjnych powinna udlisvia¢ przegcie przez nie
przemieszcagewywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna bynniejsza ni 8 mm.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskieam mana odda do wytku bezpérednio po
jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigratmi zapraw cementowo-piaskoay po jej
wykonaniu naley przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywda w stanie wilgotnym przez
7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy tempera¢sredniej otoczenia nie z8zej nk 15°C) do 3 tygodni (w porze
chlodniejszej) nawierzcheinalezy oczysci¢ z piasku i ména odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@vaprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawithyy
- wykona badania wtéciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykoweh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwo$¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robét nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

WyszczegOblnienie

Wartdsci dopuszczalne

Lp. badah | pomiaréw Czestotliwos¢ bada
1 | Sprawdzenie podha i koryta Wg SST D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznygimienionych
w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg SST D-08.01.01b ; D-08.03.01;
nawierzchni
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezgca kontrola w 10 punktach dziennej | odchytki od projektowanej

liniowym lub metod niwelacji) dziatki roboczej: grubiei, spadkow i cech | grubdci 1 cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentagj projektovy i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni

Z kostki

- zgodng¢ z dokumentagj
projektowy

Sukcesywnie na kalej dziatce roboczej -

— potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunjcie od osi
projektowanej do 2 cm

- rzedne wysokéciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy kragdziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych

Odchylenia: +1cm; -2 cm

- rownaos¢ w profilu podiinym tag | Jw.

czterometrow)

Nieréwnaici do 8 mm

- réwnas¢ w przekroju poprzecznymlw.
(sprawdzona fatprofilows z
poziomnig i pomiarze przewitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzgidnie
metod; niwelacji)

Prz&wity miedzy fay a po-
wierzchni do 8 mm

- spadki poprzeczne (sprawdzone| Jw. Odchyiki od dokumentaciji
metod; niwelacji) projektowej do 0,3%
— szerokd¢ nawierzchni Jw. Odchytki od szeroksei

(sprawdzona przymiarem
liniowym)

projektowanej dot5 cm

— szerokdc i glebokas¢ wypetnienia
spoin i szczelin (oghziny i
pomiar przymiarem liniowym po
wykruszeniu dt. 10cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dzialki roboczej

Wg pktu 5.7.5

— sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich ulgenia

Kontrola biezgca

Wg dokumentaciji projektowe|
lub decyzji Irkyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres bad@i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Sposo6b sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtu zewgtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodieowygladu, prawidtowdci desenia
nawierzchni, krawznikbw, obrzey, sciekdw [ koloréw kostek, sgkan, plam, deformacji, wykrus#e spoin i szczelin
2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w planiel Geodezyjne sprawdzpol@enia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesiaiwg tab. 2, Ip. 5b)
3 | Rzdne wysokéciowe, rowné¢ podiwznai | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychnfvg metod i
poprzeczna, spadki poprzeczne i sze¢éko | do-puszczalnych warfoi podanych w tab. 2, Ip. od 5c¢ do 59)
4 | Rozmieszczenie i szera¥ospoin i szczelin | Wg pktu 5.515.7.5

w nawierzchni, pormgdzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin

szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

OgobIne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzgsgch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukppedbudowa,
obramowanie itp.)gsustalone w odpowiednich SST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagiojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtdiy |6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchni
ewentualnie wypetnienie dolnejezi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6lne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie podtma i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
— wypehnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obggmobdt towarzyszeych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.).

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robot podstawowych, alen@zekazywane Zamawigemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneotd6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodisodotyczce cementu powszechnego
uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymaganiatody badéa

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i zwgzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w diaietk
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie pézmwym mazna stosowaPN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturameaivierzchni drogowycltzwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. &rwe tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Eyug naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Speayjéikgobierania probek, badanie i ocena przydatneody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préegsrodukcji betonu
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OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacjhtecznej § wymagania dotyee wykonania i odbioru
oznakowania poziomego w ramach rozbudowy ul. Kasztej w £ omiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosoyadmadokument przetargowy i kontraktowy przy zléaamealizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét amanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego w ramach rozbudowy ul. Kasztej w tomiankach.

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uraiEsze na nawierzchni w postaci liniaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzakepisow, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zabesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomg mie¢ znaczenie
prowadzce, segregygge, informugce, ostrzegawcze, zakagcg lub nakazuace.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorieroej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lubagte, segregacyjne lub krgdziowe, — podwojne: ggte z przerywanymi, ggte lub
przerywane.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wysljace jako strzalki kierunkowe staice do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowagtzajktore uprzedzajp koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra si
znajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclszyab i rowerzystéw w poprzek
drogi, miejsc wymagagych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizagjighw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysgce w postaci symboli, napiséw,
linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowypbwierzchni wydczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drdg - matermwierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktore mpagst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawgske, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzehtrogowe, stosowane w temperaturze otoczeniwltdmperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7 Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i chemoutwardzalne
naktadane warstyvgrubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - mategnektadane warsiwgrubdci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nadedo
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzats®wane na zimno. Dla linii strukturalnych i ptofianych grubé&c
linii moze wynost 5 mm.

1.4.9.Materialy prefabrykowane - materialy, ktopezy st z powierzchry drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
w inny sposoéb. Zaliczagdo nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz tédmy do oznakowa tymczasowych
(z64e) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - atdzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztaicie, wielkéci i wysokas¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odiikow, ktore odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania aytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy rasktadé sie z jednej lub kilku integralnie zwzanych
ze sok czsci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawigai drogi. Cz$¢ odblaskowa mize by
jedno lub dwukierunkowa, mie sk zgina lub nie. Element ten mie by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyahlistych castek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym, w celu uzyskania widzialém oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padagj wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.12 Kruszywo przeciwpdizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegstibcznego stosowane do zapewnienia
whasndci przeciwpdglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecshuin w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zaizgt sk czas schigcia i nie uptyrgto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaft® barwiezoltej, ktorego czasaytkowania wynosi do 3
mieskcy lub do czasu zakezenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okflenia § zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defiai podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
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1.5. Ogdine wymagania dotyegce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogofiikt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania pedarSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawgedo poziomego znakowania drog musi posiafaobat techniczg. Wszystkie
dokumenty dotycgce jak@ci materiatow oraz wytyczne producenta musy zgodne z obowkujgcym prawem i sposrizone w
jezyku polskim.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakdéé budzi watpliwo ¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatow, ktére uslgtpliwosci jego lub Irzyniera, co
do jakaci, w celu stwierdzenia czy odpowiaglane wymaganiom okémnym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIiM
lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinrgaykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-&IT”

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinieradac od producenta, aby oznakowanie opakowateriatdw do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto alkeidym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavjaesa
— nazwe i adres producenta,
— dat produkcji i termin przydatrimi do wycia,
- mag netto,
— numer partii i dat produkcji,
- informacg, ze wyréb posiada aproleatechniczi IBDIM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, i dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozposzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBEdilg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],
- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazéwki dlaytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chetwardzalnych oznakowanie opakowania powinriozopdne z
rozporadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegéloyvmeagania okrdone g w
~Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakawia drég
2.6.1. Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowarste@go powinny by materiaty umaliwiajace naktadanie ich
warstwy grubagci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymieszanymi ze sapw
proporcjach ustalonych przez producenta i naktasma nawierzchgiz uzyciem odpowiedniego spgtu. Masy te powinny
tworzy¢ powtoke, ktérej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesalymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powida sie podgrzewa do stopienia i aplikow@arecznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy spojry warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstegwi wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyah gbsypywania lub narzucania podnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewiiavidzialnai¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojamdaeki Swiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odpornd¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawiera nie wigccej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnejrednicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymasreginicy rownej i wgkszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna ndig¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach bptp technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Wiasciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,.

2.6.3.Materiat uszorstniafy oznakowanie
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Materiat uszorstnigiy oznakowanie powinien skitatlsic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia cawakiu odpowiedniej szorstém (Wasciwosci antypalizgowych). Materiat
uszorstnigjcy nie mae zawiera wigcej niz 1% castek mniejszych ui90 um.

Materiat uszorstniggy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matematiszorstnigcym
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie techniczne;.
2.6.4.Wymagania wobec materiatdw ze wgdlih na ochropwarunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni oigimny zawierd substancji zagéajacych zdrowiu ludzi i
powodugcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawiarzpbwinny zachowastata¢ swoich widciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 ngessktadowania w warunkach oki@enych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég pglprzechowywa w magazynach odpowiadaych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpiecgeych je od napromieniowania stonecznego, opadovemperaturze zalecanej przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, wzatéci od zakresu rob6t, powinien wykézsie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zalecastosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,
- spezarek,
- malowarek,
- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwargizhin
- sprztu do bada okreslonych w SST.

Wykonawca powinien zapewnodpowiedn jakas¢, ilos¢ i wydajna¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalio wielkaci i
czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyegce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagizne” pkt 4.
4.2. Przewéz materiatow do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drdg alprzewozé w oryginalnych opakowaniach handlowych zapewniajh
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganyckoiMasci materiatdw. Pojemniki powinny Byznakowane zgodnie
z norny PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego rgi@rzewozt krytymi srodkami transportowymi, chrayd opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400r§l] zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-ME@0M®, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naehier i powietrza powinna wyn@sto najmniej 8C, a wilgotnéé
wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyosinajwyej 85%.

5.3. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomegoyatezysci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smardéw, olejéw i innych zanieczyszazerzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przamiera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonamaigakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowanigidnazna wykoné przedznakowanie, stogajsk do ustalé
zawartych w dokumentacji projektowej, ,Szczegotoyearunkach...”, SST i wskazaniachiyniera.

Do wykonania przedznakowania @ stosow@nietrwah farlg, np. farlg silnie rozciéczor rozpuszczalnikiem. Zaleca
sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkicinllit kropek. Pocatek i koniec znakowania nalgzaznaczy mah kresly
poprzecza.
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5.5. Wykonanie oznakowania drogi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a zyppdku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pmaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad& réwnomierr warstwg o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachovaj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowaliéé materiatu zayta w czasie prac, okdlena przezrednie zuycie na
metr kwadratowy, nie ni@ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastydzmszystkie wiksze prace (linie kragdziowe, segregacyjne na
dhugich odcinkach drég) powinny byvwykonywane przy xyciu urzdzer samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatenotstniagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkpwydajnacé i jakosé
sprz:itu naley dostosowé&do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjotyczca rodzaju sprgu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje laynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowaaiaierzchni betonowej nalg przed aplikag usuraé
warstwe powierzchniow betonu metoglfrezowaniasrutowania lub waterblasting, aby zlikwidoévaozostatéci mleczka
cementowego i uszorsérpowierzchng. Po usuriciu warstwy powierzchniowej betonu, natgpowierzchng znakowan umye
wodg pod cénieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta masy (podktadf,gorimer) w ildci przez niego
podane;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakei robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|okt 6.
6.2. Badanie przygotowania podiza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagnaezgo musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinnodwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialn& w dziex

Widzialnas¢ oznakowania w dzigjest okrélona wspdtczynnikiem luminandfi i barwg oznakowania wytang
wspotrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspoétczynnikgddla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 daisvykonaniu, barwy biatej, na
nawierzchni asfaltowej, powinna wynésio najmniej 0,40 - klasa B3.

Wartas¢ wspoétczynnike3 po 30 dniu od wykonania dla catego okresytkowania oznakowania barwy biatej, na
nawierzchni asfaltowej, powinna wynésio najmniej 0,30 - klasa B2.

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspélime chromatyczrigi x i y, ktdre dla
suchego oznakowania powinnyéé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty his@godane w tablicy 1 i na wykresie

Tablica 1. Punkty natme obszar6w chromatyczimb oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biafe: 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
0,38
0,37 /\
0,36 >
0,35
0,34
” 0,33 </
0,32
0,31 \/
0,3 T T T T T r T
0,28 0,29 0,3 0,31 0,32 0,33 0,34 0,35 0,36 , . . . X
x Rys. 1. Wspétrgdne chromatyczrigi x,y dla barwy biatej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminanddi maze by zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminancjiswietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D[9] i POD-2006 [10].

Do okrelenia odbiciawiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje wspotczynnik
luminancji wswietle rozproszonym Qd.
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Wartas¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego barwyepiatciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, powinna
wynosit co najmniej 130 med Rix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania barwy biategmtiatowanego po 30 dniu od wykonania, ygui
catego okresuzaytkowania, powinna wynoéico najmniej 100 mcd thix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miag widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspéitczynnik odblaskuy,Rkreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzgbnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2pG4.

Wartas¢ wspoétczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agweil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy bialej:

- nadrogach o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedud pas, co najmniej 250 mcd®ix?, klasa R4/5,
- na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcdxi, klasa RA4.

Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wagci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy biatej:

- nadrogach o nateniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych nagdwd pas, co najmniej 200 medrix ™, klasa R4,
- na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcdxi, klasa R3.

Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 méspo wykonaniu, barwy
biatej:

- na drogach o nateniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych naedud pas, co najmniej 150 mcd*ix?, klasa R3,
- na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcdxit , klasa R2.

Na nawierzchniach z warsjwcieralry z SMA zaleca sistosowdé materiaty grubowarstwowe.

W szczegblnie uzasadnionych przypadkactliliwe jest ustalenie w SST vrgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigatnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1438024] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyabiatej:

- co najmniej 50 mcd rhix?, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd Ixi?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavpofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalimgkonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalmyadmami w postaci np. poprzecznych wygartbfbaretek), drop-
on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniaglym z naniesionymi wygarbieniami m byt wykonywane tylko
metoda dynamiczn Pomiar aparatamécznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoéa na pozostatych typach oznakowania strukturalpnegavagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchmnakowania, jest obarczoneckgzym bédem n na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, malerzyja¢ jako dopuszczalne watit wspotczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miarg szorstkdéci oznakowania jest waré wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [$jOD-2006 (po wydaniu) [10]. Wa&bSRT symuluje warunki, w
ktérych pojazd wyposany w typowe opony hamuje z blokakiét przy pedkasci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT na oznakowaniu wagju catego okresuzytkowania, wynosita
co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorsitiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekskej szorstkéci oznakowania, wize sk z zastosowaniem kruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szktainwvg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym wzié pod
uwag jednoczesne ohienie wartdci wspétczynnika luminancji i wspotczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktdrym nie zastosowano kruszywagbwvpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie ppleymaga wyzszej jego warteci na starcie, a nszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowgjednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalmyadmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesti je
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniaymarbieniami i punktowymi elementami odblaskowypoimiar nie
jest maliwy.

UWAGA: Wsk#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (Polishing Test Value) za PN-EN 13

036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i spitzdo jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-EN 1436:2000[4] dla
oznakowa poziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC okienej w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinngnesi po 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowlarmeeny przydatréoi materiatdw do poziomego oznakowania
drég.
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W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsimiaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,I8ta6éh, gdy w
oznakowaniu pojawiajsic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowldtiralnych, o nieagtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje.si

W celach kontrolnych trwatg jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynteyadoczngci w dzien,
W nocy i szorstkeci.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdiw oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zztyme mae
przekracz& 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalaivdziennych. Metoda oznaczenia
czasu schitia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub&: oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwiagzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasilla oznakowania
grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najeyyb mm.

Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nig s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub poprzez ocgwizualn.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaitkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grutnsiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najfnrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoezxiem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakda
- wizualmg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnbwidocznych wad,
- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniay],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualrg ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmdokumentagj projektovy i zalgcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualrg ocery rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na calej szergkolinii,
- oznaczenia czasu przejezdcipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokoét z przeprowadzonych badaraz z jedn préblg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechogvdo czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku gtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlecé
wykonanie bad&

— widzialndsci w nocy,

- widzialncsci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okétonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanil)][ Jezeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt batlponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zampeia Badania powinien zle¢a
Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugksza wiarygodn@ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika @diibwdci i wspotczynnikdw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowé do dtugadci badanego odcinka, zgodnie z tapl W kazdym z
mierzonych punktéw naky wykona: po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i po 3 odgayspotczynnikéw luminanciji w
odlegtaici jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowa i luminanciji aparatamiecznymi

Lp. | Dhugasé odcinka, km Cze;’stotliwoéc’_ _ Minima_lna,iloéc’
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |od0do3 od 0,1do0,5km 3-6
2 |od3do10 co 1lkm 11
3 |od 10do 20 co 2 km 11
4 |o0d20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagala materiatéw i oznakowia
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W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matesiaW tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dlaas@wa na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na dragpeldkosci >100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dagbna pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawiersedhakowa na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

Zawarta¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25

1 S
— rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych

2 | wspéitczynnik zatamanigwiatta - >1,5
zawarté¢ kulek z defektami % 20

3 | Okres staléci whasciwosci materiatéw do znakowania przy skladowaniu niesi >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagila oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz naahragpedkosci
> 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych nacgdud pas

Lp Wiasciwosé Jednostka | Wymaganip  Klasa
1 | Wspotczynnik odblasku Rila oznakowania nowego (wagu 14 - 30 dni pq
wykonaniu) w stanie suchym barwy biatej: mcd It > 250 R4/5
2 | Wspotczynnik odblasku Rlla oznakowania suchego w okresie od 1 do ¢ mcd nv Ix* =200 R4
mieskcy po wykonaniu, barwy biatej:
3 Wspélczynnik odblqskL_J (Rdla oznakowania suchego od 7 mieai po med i Ix-: > 150 R3
wykonaniu barwy bialej
4 [ Wspétczynnik odblasku Rila grubowarstwowego strukturalnego oznakg- 2o
wanF?a wiléotnego od 14 do 33 dnia po wykona?\iuyxlyaivialrej ’ med m”Ix =50 RW3
5 | Wspéiczynnik odblasku Rila grubowarstwowego strukturalnego oznakg-
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwydjia mcd ¥ Ix? > 35 RW2
6 [ Wspo6itczynnik luminancjp dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
7 | Wspotczynnik luminancijB dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu
od wykonania) barwy biatej na nawierzchni asfaltpwe - >0,30 B2
8 [ Wspobiczynnik luminanciji véwietle rozproszonym Qd (alternatywnie @p
dla oznakowania nowego wagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy| mcd nv Ix* >130 Q3
bialej na nawierzchni asfaltowej
9 [ Wspétczynnik luminancji wiwietle rozproszonym Qd (alternatywnie @p
dla oznakowania eksploatowanego wgci catego okresu eksploatacji po $omed m* Ix™* >100 Q2
dniu od wykonania, barwy biatej na nawierzchnatieivej
10 | Szorstké oznakowania eksploatowanego wahi&
SRT =45 S1
11 | Trwatcs¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesch:
skala LCPC 26 -
12 | Czas schartia materiatu na nhawierzchni
w dzien h <1 -
W nocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagi#a oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy
Lp Wiasciwosé Jednostka | Wymaganip  Klass
1 | Wspétczynnik odblasku Rlla oznako-wania nowego (wagu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy biatej: mcd It > 200 R4
2 | Wspotczynnik odblasku Rlla oznako-wania eksploatowanego od 2 do b
mieskcy po wykonaniu, barwy biatej: mcd nv Ix™* > 150 R3
3 Wsp(’)}czynnik odblz_:\skl_J [Rlla oznako-wania suchego od 7 mieaipo med 1 Ix: > 100 R2
wykonaniu barwy bialej
4 | Wspotczynnik odblasku Rlla grubowarstwowego strukturalnego oznakp- 2o
wanﬁa wiléotnego od 14 do 3C£)l dnia po Wykona%iuy\l)dnialej ’ med m*ix =50 RW3
5 Wspék:z_ynnik odblasku LFdI_a grubowarstvyowego str_u_kturalnego oznako—mC d i Ixt > 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwydjia
6 | Wspétczynnik luminancj dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy biatej na nawierzchni asfaltowe;j: - >0,40 B3
7 | Wspotczynnik luminancjp dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dpiu
od wykonania) barwy biatejzottej - > 0,30 B2
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Lp Wiasciwos¢ Jednostka |  Wymagani Klass

D

8 | Wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd (alternatywnie @p
dla oznakowania nowego wagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy
bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix?* > 130 Q3
9 | Wspdtczynnik luminanciji véwietle rozproszonym Qd (alternatywnie @p
dla oznakowania eksploatowanego wga catego okresu eksploatacji po 30

dniu od wykonania, barwy biatej na nawierzchnatsivej: mcd n? Ix? > 100 Q2
10| Szorstké oznakowania eksploatowanego waki&
SRT > 45 S1
11 | Trwaldi¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesch: skala LCP( >6 -
12| Czas schicia materiatu na nawierzchni
w dzie h <1 -
W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodzego z dokumentagcprojektovs i zalgcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@hwinny odpowiadé@nasgpujacym warunkom:
- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dtugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwgej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diugi@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega odsredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wecej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wickszej odchytki od wymaganego wzoru gi 50
mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.
Przy wykonywaniu nowego ozhakowania poziomego, smimwanego zmianami organizacji ruchu, pgldoktadnie
usuryé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnaeego oznakowania
Przy odnawianiu istniegego oznakowania naig dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych vkpien6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogollne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWVymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest tmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakoib
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskotnw

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgldaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidr robét zanikagych i ulegageych zakryciu, w zalaosci od przygtego sposobu wykonania robot, redoy¢
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakfczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i hada
jakasciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naiedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Spfawdzeniu
podlegaj cechy oznakowania okdlene niniejszym OST na podstawie bada/konanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowartiadmi i punktowymi elementami odblaskowymi zaleea si
stosowanie minimalnego okresu gwarancyjnego: gomaj 24 miesice.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

OgolIne ustalenia dotygee podstawy ptatréci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkPonadto
Zamawiajcy powinien tak sformutowaumowg, aby Wykonawca musiat doprowaélziznakowanie do wymagaawartych
w SST w przypadku zauwenia niezgodriei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakow/aoibot,
przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

oczyszczenie podia (nawierzchni),

przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektovy i

zalkcznikiem nr 2 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury [7],

ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.| PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przeghwanie i transport
2.| PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweigioZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3.| PN-EN 1423:2000 | Materialy do poziomego oznakowadrdg Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpgizgowe i ich mieszaniny)
3a| PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materi@ypdsypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005| kruszywo przeciwpgdizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4.| PN-EN 1436:2000 | Materiaty do poziomego oznakowandg. \WWymagania dotygze poziomego oznakowania
drég
4a| PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymaganigczce poziomego oznakowania
1436:2000/A1:2005| drég (Zmiana Al)
5.| PN-EN 1463-1:2000 Materialty do poziomego oznakdwadrég. Punktowe elementy odblaskowe ez 1:
Wymagania dotycce charakterystyki nowego elementu
5a| PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowementy odblaskowe G#& 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotycice charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b| PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakosvaindg. Punktowe elementy odblaskowe$¢22: Badania
terenowe
6.| PN-EN 1871:2003 | Materiaty do poziomego oznakowands. Wigciwosci fizyczne
6a] PN-EN 13036-4: | Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada Cz$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
2004(V) poslizgu/paslizgniecia na powierzchni: proba wahadta
10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

1. Zahcznik nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczeg6towe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszéaara drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowaniaagai
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ichkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

3. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. B@DSeria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt rs.3BDiM,
Warszawa, 1997
4. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. RXO06. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Wszawa

5. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., po2. 2p&niejszymi zmianami)

6. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgddinavymaga
jakie powinny spetianotyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodroi oraz sposobu oznaczania wyrobdéw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, po4120

7. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrigea 2003 r. w sprawie oznakowania opakéwabstancji niebezpiecznych
i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poZ2)6

8. Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIR)

9. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad#02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (D249, poz. 2497)

117



118



D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

119



120



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciticznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w ramach rozbudowy ul. Kasztanowej w taotkéch.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlegarrealizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofy@asad prowadzenia rob6t zmanych z wykonaniem i odbiorem
oznakowania pionowego w ramach rozbudowy ul. Kasztej w £omiankach.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem moriavym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywmikrawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest linaka.
Tarcza mae by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowm aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozj
powtokami ochronnymi zapewnigjymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia e&¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowejz z naniesiantrescig, wykonar
technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii ldeskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczprged korozj, stuzacy do zamocowania w spos6b
rozigczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Konstrukcja wsporcza znaku -ady rodzaj konstrukgji (stupek, stup, stupy, kratoea wysegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantuicy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.4.6. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” plg.

1.5. Ogdélne wymagania dotycrce robét
Ogodlne wymagania dotygze robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padaw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadi#a swojego wyrobu aprolatechnicza, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnigiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaracggodndci,
zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiadé aproba¢ techniczp wydary przez uprawniof jednostk oraz deklaracje zgodét wystawiory przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powimmie¢ deklaracje zgodrgi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpomzzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008/ sprawie szczegoétowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogolwgraz urgdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegéiofeemacje odnénie wymaga dla znakdéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczywkaw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6lne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglenykona zgodnie z dokumentacjprojektows uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i S&Tw przypadku braku wystarczeych ustalé, zgodnie z
propozycy Wykonawcy zaakceptowarprzez lrryniera.

Konstrukcje wsporcze do znakOw i tablic riglezaprojektowd i wykona w spos@bgwarantujcy stabilnei
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
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2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220] [Rb innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,ehnig¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz s¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byly dostarczane o degach:
doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopusza@zadithytg £ 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke ckcie i z

dopuszczalp odchytky dla catej dlugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugaei rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae#-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiagjcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach retgth.

2.4.3.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnejkomej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spéin
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402(12a]. Minimalna gruki powtoki cynkowej powinna wynosi
60 um.

Powierzchnia powloki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie mae ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,einiecia, pcherze lub odstawanie powtoki od paidio

2.4.4.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstiuksjporca

Producent lub dostawca#dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esnczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drggkfadki dla pieszych, stupy latartp.), take elementéw shycych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obgmany jest do wydania gwarancji na okres tréeitanaku uzgodniony z
odbiorg. Przedmiotem gwarancjp svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdéacopcych oraz trwatée
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakow pionowych ostrzegawczyzdikazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow,zstych do zamocowania znakéw do innych obiektéw labskrukcji - gwarancja
moze by wydana dla parti dostawy. W przypadku konstrukejsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia #azdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwédd
konstrukcji wsporczej powinien wyna@slO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wptywy zewttrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia znaku,
musz wykazywa& petrs odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczneyistpujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tyonozg elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku,
okreslony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgm@iny jest przy dostawie okétigg, uzgodnion z odbiorg, trwalas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a zekudos¢pni¢ nazyczenie odbiorcy:
instrukcg montau znaku,
dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniaclsewsaniu znaku,
instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z fol typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o griémd min. 125 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Iub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o grubBai min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, paatwnkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Grubag¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocymkoej ogniowo nie mie by mniejsza ni 28 pm
(200 g Zn/n).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvogdh

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]

Wytrzymaiai¢ na obcizenie siy | kKN m? >0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatc¢ na obcjzenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie zgingie | mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie siine | stopier [n <0,02 TDT1

<0,11 TDT3

<0,57 TDTS5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztalcenia chwilowego| -

stopier O

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kred ttoczona, E2

zaginana, prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezmdy P3

przewiercone zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej podporze, kKa=DT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld©T6 dla tablic na konstrukcjach wygghikowych

Przygto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2hwilowe odksztatcenie
zginapce, zardwno znak, jak i santarcz znaku nie mge byt wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spehditakze nasgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podw@jaeie o promieniu gicia nie
wickszym nz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praifucatym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna b§wna — bez wgi, pofaldowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna
nierownag¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemtezowe powinny usztywidi tarcz znaku
w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy ¥ bgktnione a zarazem stanowity element konstrukcglp montau
do konstrukcji wsporczej. Dopuszczag siaksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztacedpowiedniej klasy na
zginanie i skgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinnadbyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymitgkami chemicznymi oraz
powtokg lakiernicz o grubaci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych amszarych matowych lub pétmatowych
w kolorze RAL 7037; badania nale wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 Wl akresie
odporndci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee gorzez naklejenie na targcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiecastwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, niedepuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetidiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu fpu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami teadmymi dla
poszczegolnych typow folii,

— do nanoszenia barw innychzribiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppzeducenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiagtag aprobaty techniczne oraz w przypadku folii t¥pwycinane ksztalty z folii
odblaskowych barwnych,

— dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kresizi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaioi poniej 7 lat do znakéw statych.

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadgdwna, gtadka, bez rozwarstuiiepecherzy i odklejé na kravgdziach. Na
powierzchni mog wystpowa w obrbie jednego poldrednio nie w¢cej niz 0,7 bedow na powierzchni (kurz,gpherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Spos6b paiczenia folii z powierzchni tarczy znaku powinien uniemovia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia. Doktadié rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mgmpwst& przy nanoszeniu
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farby na odblaskoypowierzchng znaku, nie byly wiksze ni podane w p. 2.6.3. Lica znakdéw wykonane drukietomsim
powinny by wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczjpowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapstie znaku powinna lByrdwna, gltadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidrubg mikrometryczn:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi 0,20 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubixi 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptask&ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjitkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczegdtowychazahika nr 1 [25] naley powickszy
0 10 mm i wykon& w tolerancji wymiarowej: 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilm? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E naile powickszy¢ o 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowejx 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deukisitowym wynosg = 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosg + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszc¢ rowne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach4tom nie mae wystpowa wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (zalamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystpowanie jakichkolwiek zarysowigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadwmn z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4t em dopuszcza i
do 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza do 3
zarysowa 0 szerokéci nie wiekszej ni 0,8 mm i catkowitej diugeei nie wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej diugei znaku
dopuszcza sinie wiecej niz 5 rys szerokgci nie wickszej nz 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienig
zarysowania te nie znieksztalgéjesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®ivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przsaajcej 6
mn¥ kazde - w liczbie nie wikszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego latedniego.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystvanie jakichkolwiek rys, ejajacych przez warsty folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowangttienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize wystpujace
w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrpeaelkosci okreslonych ponke;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest epgstanie co najwgej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgjych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4
x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajah sé w okresie wymaganej gwaran¢pdna korozja tarczy znaku nie
moze wWystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymato polaczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldoych [30]
wyrob, ktéry posiada aproleattechniczg maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywamobot
budowlanych w zakresie odpowiagieym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, eli producent dokonat oceny
zgodndci, wydat krajows deklaracj zgodndci z aprobat technicza i oznakowal wyrob budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierprd@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z
aprobagd technicz dokonuje producent, stogajsystem 1.
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2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie §czniki metalowe przewidywane do mocowanigday sola elementow konstrukcji wsporczych znakow
jak sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeknigé, naderwa, rozwarstwié i wypuktych
karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzianych lub paletach, w zatesci od ich
wielkosci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatbw odpon na korozj w czasie nie
krotszym nk tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionypodicu.
Prefabrykaty natey uktad& na podkiadach z zachowaniem grzigu minimum 10 cm midzy poditaem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaatdriatow dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
OgobIne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprazt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasie mazliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:
wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w grunsigoistym,
betoniarek przewamych do wykonywania fundamentow betonowych ,na mbikr
srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
przewanych zbiornikow na wogl

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycce transportu

OgobIlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky wyznaczy:
lokalizack znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni,
wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata meliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektovs.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Wykopy pod konstrukcje wsporcze (stupki) nalevykona recznie lub przy pomocy wiertnicy. Bezfyednio po
wykonaniu wykopow naley przystpi¢ do montau konstrukcji.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie gdzy scianami gruntu
i prefabrykatem nals/ wypeinic materialem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torngd powierzchnia prefabrykatu powinnacébyéwna z
powierzchnj pobocza lub b§wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu .

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartychayaleykonywa® zgodnie z dokumentagcprojektows, SST lub
wskazaniami layniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowateeenu ze
spadkiem umgiwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu. Dno wykopu powinno éyyréwnane z
doktadndcia + 2 cm.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinnycbyykonane zgodnie z dokumentacj SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wtej niz £ 1 %,
— odchyika w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz = 2 cm,
— odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od krgdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjr@ogioju, nie
wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozpogelzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. wrapie szczegétowych warunkéw technicznych dla zmakd&sygnatow
drogowych oraz ugdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych zgusie¢ barwe szap neutrall z tym, ze dopuszcza si
barwe naturalm pokry cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania pokky konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane ghiymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigai.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b unidwiajacy jej przesunicie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrukcjvsporcaz musi umdaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich narglzi, odgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadges uwytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsija czste przypadki dewastacji znakéw, zaleeastosowanie elementéw
zlgcznych o konstrukcji unienitiwiajgcej lub znacznie utrudnigiej ich rozyczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza ei zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos@ymagaicy bezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi néieaklejora na rewersie naklegkzawierajca nas¢pujace informacje:
— numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
— klasy istotnych wtéciwosci wyrobu,
— miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkciji
— nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagsli nie jest producentem,
— znak budowlany ,B”,
— numer aprobaty technicznej IBDIM,
— numer certyfikatu zgodrdoi i numer jednostki certyfikape;.
Oznakowania powinny lBywykonane w spos6b trwaly i wymay, czytelny z normalnej odledic widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byla ekisza nk 30 cnt . Czytelng¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by nizsza od wymaganej trwaido znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgob ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyed,wniosek Wykonawcy, hynier maze zwolnt go z
potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budopowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw. Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobowstiyczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba batla Opis bada Ocena wynikow bada

1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 badaz Powierzchng zbad nieuzbrojonym
powierzchni | \wyhranych losowo | Okiem. Do ew. sprawdzenia

elementow w kadej | 9f¢bokadici wad ¢ dostpnych Wyniki bada powinny
2 | Sprawdzenie | dostarczonej partii | N&r&dzi (np. liniatéw z czujnikiem, | pyé zgodne z
wymiarow wyrobow liczicej do | Suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami punktu 2
1000 elementow PrzeprowadZi uniwersalnymi

przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)
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W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $giavosci dostarczonych
wyrobdéw i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapjojektovy (lokalizacja, wymiary znakéw, wysok& zamocowania
znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodrpunktem 21 5,
poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfedy
poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 15.5,
zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
OgobIne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi jest szt. (sztuka) dla pmalirogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsagch.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg plddy wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien &ydokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikow pomiar6w
i bada jakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego malevykona przeghd znakéw i wybrasm grupe podd@& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przgdlu i bada mogy by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@izego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpimi powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie naghliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwggeione i walcowane na zimno ogé6lnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczadigoongci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oldtenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -4eaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Czsé¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &2 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodnig
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10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium -aBhy, tdmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszonstabmetod zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewgtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymaganiaydeice
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocymRiach zautomatyzowanych

13. PN-EN10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczéo powlekane ogniowo w

A1:2004/A1:2005(U) sposob cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teclznie dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U)  Fmy i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposdlgty do obrdobki

plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiegzisvo konstrukcji wsporczych dla wdzex drogowych. Wymagania i
metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogo®ees¢ 1: Znaki state

17. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wspne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianejzpobedowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczegétowe - Opravwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-ENISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczamighcci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane nsago

24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhenagania i badania

10.2 Przepisy zwgzane

25. ,Zalczniki nr 114 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 prawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatoéw drogowych onaadeer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach” (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. ,Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@2@. w sprawie sposobow deklarowania zgadno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickienabudowlanym’ (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. ,Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania” (Dz. U. nr 249, poz. 2497

28. ,CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfaaeurs for visual signalling (Zalecenia dla bar@wgerzchniowych
sygnalizacji wizualnej)”

29. ,CIE No. 54 Retroreflection definition and meesment (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku defai pomiary)”

30. ,Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobaclddwlanych” ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. ,Stale odblaskowe znaki drogowe iadzenia bezpiecistwa ruchu drogowego.” Zalecenia IBDiM do udzietani
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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D-08.01.01b

USTAWIANIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacjintécznej s wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraanikéw betonowych oraz opornikdw betonowych wrazykemaniem taw w ramach rozbudowy
ul. Kasztanowej w tomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosojewadokument przetargowy i kontraktowy przy zleaarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyzasad prowadzenia rob6t zmanych z ustawieniem kraunikéw oraz
opornikéw betonowych w ramach rozbudowy ul. Kasatas) w tomiankach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogzapce chodniki dla pieszych, pasy dzed, wyspy kierujce
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostale ok&enia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapddanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.

1.5. Og6lne wymagania dotyecgce robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogjgbkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pamdev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0gélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
— — krawezniki betonowe 20x30 oraz 15x30,
— —oporniki betonowe 12x25,
— — piasek na podsypk do zapraw,
— —cement do podsypki i zapraw,
- —woda,
— — materiaty do wykonania tawy pod kresmiki i oporniki.

2.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe uliczne oraz drogowe (oporniki betwap powinny spetia wymagania normy PN-EN 1340.
Powierzchnie kragznikéw betonowych powinny léybez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarkgjawedzie
elementéw powinny iyrowne i proste.

2.3.1 Wymagania techniczne wobec kraginikow
Wymagania techniczne stawiane kgamikom betonowym okiéa PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kreimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stos@naniiarunkach kontaktu z gol
odladzajcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych odchytek od wymiarow Dlugosé: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
nominalnych, z doktadreia do milimetra Inne wymiary z wyjtkiem promienia:

- dla powierzchni: £ 3% 3 mm,<5 mm,
- dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchyiki od ptagkoi prostoliniowaci, dla
diugdici pomiarowej
300mm| +1,5mm
400 mm| +=2,0 mm
500 mm| +2,5 mm
800 mm | +4,0 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné na zamraanie/ Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf, przy czym kady
rozmraanie z udziatem soli odladzaych pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
2.2 | Wytrzymatd¢ na zginanie (Klasa wytrzymaio ustalona w | Klasa Charakterystyczna zéapojedynczy
dokumentacji projektowej lub przezzyniera) Wytrz. wytrzymaiet, MPa wynik, MPa
1 3,5 >28
2 5,0 > 4,0
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3 6,0 >4.8

2.3 | Trwalé¢ ze wzgédu na wytrzymatée Krawezniki majg zadowalajca trwatcs¢ (wytrzymatac) jesli spetnione s
wymagania pktu 2.2 oraz poddawanaenermalnej konserwacji
2.4 | Odporné¢ nascieranie Odpornd¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngxi ustalona w dokumentacji projektowej lup  Klasa szerokiejsciernej, wg zat. Bdhmego,
przez Irzyniera) odporngci G normy — badanie wg zat. H normy — badanie
podstawowe alternatywne
1 Nie okréla sk Nie okreila sk
3 <23 mm < 20000 mn¥5000 mm
4 <20 mm < 18000 mn¥5000 mm
2.5 | Odporné na palizg/ jesli gérna powierzchnia kragznika nie byta szlifowana i/lub polerowana —
paslizgniecie zadowalajca odpornéc,

jesli wyj atkowo wymaga si podania wartéci odporndci na
poslizg/paslizgnigeie — naley zadeklarowé minimalrg jej wartai¢
pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym przysdem do badania tarcia),

trwatos¢ odporndci na pdlizg/paslizgniccie w normalnych warunkach
uzytkowania krawznika jest zadowalaga przez caly okresytkowania,
pod warunkiem wiciwego utrzymywania i gdy na znacznegd nie
zostato odstorte kruszywo podlegage intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd - powierzchnia kragznika nie powinna migerys i odpryskow,

- nie dopuszcza sirozwarstwié w krawgznikach dwuwarstwowych

— _ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura — krawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

— tekstura powinna lyporéwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc

— roznice w jednolitdci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami yve
wiasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nig swazane za istotne

3.3 | Zabarwienie — barwiona mae by warstwascieralna lub caly element,

— zabarwienie powinno ldyporéwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc

— rdznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami whaciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonu, nie
uwazane za istotne

I

2.3.2.Sktadowanie

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegrage wedtug typow, rodzajow,
odmian, gatunkow i wielki.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianyslymiarach: grubi@ 2,5 cm,
szerok@¢ 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza ni szeroké¢ kraweznika.

2.4. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkpiaskows (gat. 2 lub 3), cementowo-piaskowgat. 1) i do zapraw (gat.1l) powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-11113.

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej ni
»32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materiaty na fawy
Do wykonania faw betonowych pod kramiki nalezy stosowa beton klasy B 10, wg PN-B-06250.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyegce spratu
Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgmtowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagizne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragniki betonowe uktadanalezy
na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy. Krageniki powinny by zabezpieczone przed
przemieszczeniem ¢sii uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warshie powinna wystawa poza sciany srodka
transportowego wtej niz 1/3 wysokgci tej warstwy.
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4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniere sidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas trangpkntiszywa powinny hy zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywc
drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0®,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposo6b wykonania robét powiniendggodny z dokumentagprojektows i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mma korzystéa z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjngodanych w
zahkcznikach. Podstawowe czyniwd przy wykonywaniu rob6t obejmayj
— roboty przygotowawcze,

- wykonanie tawy,

- ustawienie krawznikow,
- wypetnienie spoin,

- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvistkaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robot,
— ustalt dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia robdt oraz ustaldanych wysokiiowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragpdze itd.
— ustalt materiaty niezbdne do wykonania robdét,
— okreili¢ kolejnas¢, sposab i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie fawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzglnieniem w szerokoi dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku. Wskaik zagszczenia dna wykonanego koryta pod ga@owinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

Wykonanie taw powinno kyzgodne z BN-64/8845-02. tawy betonowe z oporemomyje st w szalowaniu. Beton
rozicielony w szalowaniu powinien bywvyréwnywany warstwami. Betonowanie faw riglevykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251.

5.5. Ustawienie kraveznikow betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kraginika od jezdni) powinno léyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiemwirem, ttuczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starariiigna.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [13].

5.5.2.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce cementowo-piaskowej o géub& cm po
zag:szczeniu.

5.5.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypelnic zapravg cementowo-piaskoay
przygotowag w stosunku 1:2. Spoiny krganikow przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ | zmy¢ wodg.

5.6. Roboty wykaiczeniowe
Do rob6t wykdiczeniowych naley prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw
terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb(vkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@ancertyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodriei, ew. badania materiatow wykonane przez dostawighyy

- ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robétedéne w tablicy 1,
- sprawdzt cechy zewetrzne kravgznikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikdw nalezry przeprowad#i na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i ocen uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materialdbw stosowanych przyawishiu krawznikdw betonowych powinny obejmowa
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdpkcie 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podi@ na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podi@a powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj
a) Zgodné¢ profilu podiznego gornej powierzchni faw z dokumenigmjojektova.
Profil podiwny gornej powierzchni fawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynost = 1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nad& 100 m tawy. Tolerancje wymiarow wyn@sz
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokézi projektowane).
c) ROwna¢ goérnej powierzchni taw.
Roéwnai¢ gornej powierzchni tawy sprawdzg pirzez przytéenie w dwdch punktach, nazie 100 m fawy, trzymetrowej taty.
Przeéwit pomiedzy gorry powierzchni fawy i przytazong fatg nie mae przekraczal cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowan&gmunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kregmikow

Przy ustawianiu kragznikéw nalezry sprawdzé
a) dopuszczalne odchylenia linii kresmikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wysia: 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptasztgkraveznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na kade 100
m ustawionego kragenika,
c) rowna¢ gornej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przymie w dwéch punktach na ke 100 m kraeznika,
trzymetrowej faty, przy czym préwit pomiedzy gorry powierzchni kraweznika i przytlazong fatg nie mae przekraczal cm,
d) doktadné¢ wypetnienia spoin badagsio 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petglebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-0000WWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg jest m (metr) ustawionego kresmika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00MQ/Vymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami lktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pitafy wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega
— —wykonanie koryta pod fasy
- —wykonanie tawy,
— —wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” fakt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,
— ustawienie kragznikOdw na podsypce cementowo-piaskowej,
— wypetnienie spoin kragznikow zapraw,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie szalunku,

— — zasypanie zewgtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
— — przeprowadzenie baglapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-10021
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B32250
BN-88/6731-08

POOXX~NOOPMLONE

R =
N

=
w

BN-64/8845-02

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowedlbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betordapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Mepmmiaru cech geometrycznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa natéralo nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgoétio
Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torskv
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torskv
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
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D-08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaojihtécznej $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obazehodnikowego w ramach rozbudowy ul. Kasztanowepmiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegOtowa specyfikacja techniczna jest stosoyekwadokument przetargowy i kontraktowy przy zleaarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zmanych z ustawieniem betonowego
obrzera chodnikowego w ramach rozbudowy ul. Kasztanowepmiankach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzera chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe razsgeapce jednostronnie lub dwustronniggiikomunikacyjne od
terenow nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2.Pozostale ok&tenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjampodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania cgjghkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0gélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymgs
— obrzera odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775a13(8],
— piasek na podsypk do zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania fawy.

2.3. Betonowe obrzia chodnikowe
2.3.1.Dopuszczalne wady i uszkodzenia obyze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkébw betonu, o fakturze z formy lub zatart€fawedzie
elementéw powinny kiyréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchividdzi elementéw nie powinny przekra¢asartaici podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia dlyrze

Rodzaj wad i uszkodzae Dopuszczalna wielkg wad i uszkodze
WKklestos¢ lub wypukic¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ogranicgaich powierzchnie gérnieieralne) niedopuszczalne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
dhugas¢, mm, max 20
gebokas¢, mm, max 6

2.3.2.Skfadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegrage wediug rodzajow i
gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naly uklad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyetymiarach co
najmniej: grubéé 2,5 cm, szerokd 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szeroké¢ obrzeza.

2.3.3.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.4. Materiaty na podsyple i do zapraw

Do wykonania podsypki oraz do zaprawy cementowskpiaej nalgy zastosowa piasek odpowiadggy wymaganiom
normy PN-B-11113 [6].
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Cement do zaprawy cementowo-piaskowe] powinied bgmentem portlandzkim klasy nie mniejszet 82,5",
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na fawe
Do wykonania taw nalg stosowa beton klasy B 10, wg PN-B-06250 [2].
3. SPRET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” gkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sfirpomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymataici minimum 0,7 wytrzymakei projektowanej.
Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemusizkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostalych materiatéw podano w SST D081 ,Kravezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@0®,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypklub tawe nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
5.3. Podiae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrza stanowi podsypka z piasku, o grédavarstwy 5 cm po zagzczeniu lub fawa betonowa z
betonu B-10. Podsypkwykonuije s} przez zasypanie koryta piaskiem i ggggzenie z polewaniem wpdVykonanie taw powinno
by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem (odlegtécia gorne;
powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunwirpeojektowe;.

Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskienawirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, stdiea
ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypetnic je piaskiem lub zapraywcementowo-piaskayy Spoiny
musz by¢ wypetione catkowicie na petrgtebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakei robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|okt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania materialdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzg chodnikowych i przedstawinvyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy dmiBry dtugdci i
gtebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokiaérie do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw malprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekijtow prostych w narach elementéw
wykonuje s¢ przez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadwea do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejmbweszystkie widciwosci okreSlone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypgk tawe,
b) taw betonowych,
¢) podsypki z piasku,
d) ustawienia betonowego ohtaechodnikowego, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére mie wynost = 2 cm na kade 100 m diugéei obrzea,
— niwelety gérnej ptaszczyzny obeze, ktére mee wynost +1 cm na kade 100 m diugii obrze:a,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@winmo wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na pen
glebokasi¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgdIne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-0000MWymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego ckazghodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00MQNymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem zalaych tolerancji daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikggych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana tawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyegce podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” fakt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego okezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— przygotowanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— wykonanie fawy,
— ustawienie obrza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betorndapiaw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mepmiyiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaa@awierzchni drogowyctwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturala@awierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoélrio

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torski

tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torski
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.

©
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacjintécznej s wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
Zwigzanych z zaleeniem i pie¢gnacy zieleni drogowej w ramach rozbudowy ul. Kasztarjowkomiankach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosojewadokument przetargowy i kontraktowy przy zleaarrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zménych z zaktadaniem i péginach
trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach w ramazhudowy ul. Kasztanowej w tomiankach.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiagieg wiagciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwa;.

1.4.7.Pozostate okéenia podstawoweazgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjambdanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotycgce robot
Ogoine wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogjofrikt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujagce charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna byzdjeta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmaih n
przekraczajcych 2 m wysokéci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonglaa budowy - nie m@ by zagruzowana, przeoicta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsfeg¢ w wyniku rozktadu rénych odpadkéw rdinnych i
zwierzcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastoplewow), przy kompostowaniu ich na otwartym povaetw
pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewguiggh utrzymanie wymaganych cech i wahikow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje¢sprzez kompostowanie torfu z fekaliamgdiekami bytowymi z
osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiatlwymaganiom BN-73/0522-01 [2], a torfyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje firzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikieosddami z
oczyszczalniciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch na@siKompost z kory sosnowej by stosowany jako naw6z
organiczny przy przygotowaniu gleby pod ziele okresie jesieni, przez zmieszanie kompostulzgle

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw naje#ciej wystpujg w postaci gotowych mieszanek z nasioimg@&h gatunkdow.
Gotowa mieszanka traw powinna mieznaczony procentowy sktad gatunkowy, kJasumer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdokgokietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawésaizotu, fosforu, potasu - N.P.).
Nawozy naley zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trarspigrzechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowe;j

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wyké&zaic maozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
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— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upraylgby,

— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanéamikow,

— kosiarki mechanicznej do péginacji trawnikow,

— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsienicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycsce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0M,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycgce wykonania trawnikéw

Wymagania dotycce wykonania robot zwzanych z trawnikamigsnastpujace:

— teren pod trawniki musi lByoczyszczony z gruzu i zanieczyszgze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kgamik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byozcielona réwia warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymz ora
starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziermalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatlb zagrahi,

— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najgEj do potowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewap@slosci od 1 do 4 kg na 100%n

- na skarpach nasiona traw wysiewagevslosci 4 kg na 100 i

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczadk

— po wysiewie nasion ziemia powinna cbywatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwananstworzenia
dobrych warunkéw dla podgiania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczatkmazna juwz nie
stosowa watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych pgoby¢ gotowa.

5.2.2.Piekgnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikéw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokéé okoto 10 cm,

- nastpne koszenia powinnyebdbywa w takich odsfpach czasu, aby wysa®trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokai 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinné Wwykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polekina przyj¢ pierwsz potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w catym okresie gighacji powinny si odbywa& czesto i w regularnych odgpach czasu, przy
czym czstas¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie ngleusuwa recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu pgle
stosowa z duwa ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od zatgenia trawnika.

Trawniki wymagaj nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgei roku. Mieszanki nawozOow nale

przygotowywd tak, aby trawom zapewnsktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przevdagzotu,

— od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawgenie nie powinno zawieéaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega peasvdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysicze
- okreslenia iloéci zanieczyszcze(w nr),
— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatlk,
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— wymiany gleby jatowej na ziemiurodzaja z kontro grubgci warstwy rozcielonej ziemi,

- ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidiowego uwatowania terenu,

— zgodndci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokuatacji projektowej,

— (gestasci zasiewu nasion,

— prawidlowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt makggtgsci wykietkowanychzdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

a) prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

b) obecnéci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

OgobIne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovs jest nf (metr kwadratowy) wykonania trawnikow.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pia/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatréci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowiémizurodzajnej, roxielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
— zakfadanie trawnikow,
— pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naxeoie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

147



148



D-10.11.01

REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK | ZASUW

149



150



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (SST)gswymagania dotycece wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej agizex uzbrojenia podziemnego (studzienek kanalizacjzceswej,
sanitarnej i wodoggowej oraz zasuw wodagowych i gazowych) w ramach rozbudowy ul. Kasztagjowt omiankach

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST)ostardokument przetargowy i kontraktowy przy zleicairrealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyzasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej ydzeh wymienionych w p. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudewsitdzy cihgi kanalizacji kablowej w celu unabwienia
wciggania, montau i konserwacji kabli.

1.4.2.Studzienka kanalizacyjna - ydzenie paiczone z kanatlem, przeznaczone do kontroli lub mhawiej eksploatacii
kanatu

1.4.3.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - gdzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich $@mvaciji i przewietrzania

1.4.4. Wiaz studzienki - elemenieliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sieikzk rewizyjnych, umdiwiajacy
dostp do uradzen kanalizacyjnych

1.4.5.Skrzynki zaworow wodoggowych - obudowyeliwne dla trzpieni podziemnych zasuw na podziersiegji
wodochgowej.

1.4.6.Skrzynki zaworéw gazowych - obudovgliwne dla trzpieni podziemnych zasuw na podziersiegi gazowe;.

1.4.7.Pozostate ok&tenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pld.

1.5. Ogdélne wymagania dotycrce robét
Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uradzen

Do przypowierzchniowej naprawy wdzen uzbrojenia podziemnego najeuzyc:
— materiatldw otrzymanych z rozbidrki, naglajch s¢ do ponownego wbudowania,
— materialdw nowych, ¢gglagcych materiatem uzupetnigym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak mate
rozbiorkowy (cegta kanalizacyjna, materiaty do zaprmateriaty do beton..)

2.2.1.Cegta kanalizacyjna

Do podmurowania regulowanych gdzen nalery uzywaé cegly spetniajcej wymogi okrélone w PN-B-
12037 [1]. Cegta kanalizacyjna v by skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchmardzonej z odpowiednimi
spadkami umdiwiajacymi odprowadzenie wod opadowych. Cegly w miejddadowania powinny by utozone w sposéb
uporzdkowany, zapewniagy fatwas¢ przeliczenia. Cegly powinny Byutozone w jednostkach fadunkowych lub luzem w
stosach albo pryzmach.

2.2.2 Materiaty do zapraw

— piasek do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-062)1 [

— cement do zaprawy cementowo-piaskowej powiniendgynentem portlandzkim klasy nie mniejsze;j /32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701[3];

— woda powinna b§odmiany ,1” i odpowiadéawymaganiom PN-B-32250 [4].

2.2.3 Materiaty do betonu

— cement do betonu powiniendgementem portlandzkim klasy nie mniejsze;32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-
B-19701[3], przechowywanie cementu powinn@ kgodne z BN-88/6731-08 [5];

— kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [6];

— woda powinna b§odmiany ,1” i odpowiadéawymaganiom PN-B-32250 [4].
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2.2.4 Mieszanka betonowa

Do regulacji urgdzen uzbrojenia podziemnego najestosowd beton klasy C16/20, spetnaly wymagania PN-EN
206-1: 2003 [7].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
0Ogolne wymagania dotygz sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ®kt
3.2. Dobér sprztu

Roboty mog by¢ wykonywane ¢cznie (w chodnikach, na zatotach postojowych, gabkdpoboczach, zieleach) lub
mechanicznie (w jezdni).
Do wykonania rob6t naky stosowa:
- sprzt do rozhiérek,
- sprzt do zagszczania,
- sprzt mierniczy specjalistyczny
oraz inny sprat zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycsce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty za wyjtkiem betonu mana przewozi dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST-DeMD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Zakres robo6t przygotowawczych:
— wytyczenie wysoké&ciowego posadowienia regulowanegoadizenia uzbrojenia podziemnego,
— odkrycie regulowanego wdzenia poprzez odgiie przylegajcej nawierzchni oraz podbudowy nalgbkas¢ konieczr do
prawidtowego wyregulowania wdzenia; powierzchni tej nalg nad& ksztatt prostoftnej figury geometrycznej; rozebranie
nawierzchni wokot urgdzenia mae by wykonane ¢gcznie (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brulkams, ew. dggami
stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kastiego) lub mechanicznie (w przypadku nawierzchputy
monolitycznego, np. nhawierzchni asfaltowej, betoepwz pionowym wyaiciem kravedzi uszkodzenia pittarczowy i
rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotémepmatycznych);
— zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwigizchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsdadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydmtn® dalszych robét.

5.3. Roboty montaowe

Zakres rob6t montawych:
— osadzenie ugdzenia z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatéw,
— odtworzeniu rozebranych warstw konstrukcyjnychdfpedowy i nawierzchni).

Przy wykonywaniu podbudowy nalezwrac& szczeg6la uwag na poprawne jej zagzczenie wokot komina i
kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltovpgjwierzchnie styku e#ci zeliwnych lub metalowych powinny bypokryte
asfaltem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogtfrkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:
—-uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@ycertyfikaty na
znak bezpieczestwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgog@inodeklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcoéw itp.),
—sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktdre naley wykona& w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Czc;zt:él;\imsc Wartasci dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczone 1 raz Niezbdna powierzchnia
do wykonania naprawy
2 [ Roboty rozhiérkowe lraz Akceptacja nieuszkodzonyelerialdw
3 Szcze_go’rowe rozpoznanie uszkodzenia i 1 raz Akceptacja kyniera
decyzja o sposohie naprawy
4 | Naprawa urgdzenia Ocena gita
5 | Ulozenie nawierzchni Ocenaggla
6.4. Badania wykonanych robét

Po zakaczeniu rob6t naley sprawdzi:
- wyglad zewretrzny wykonanej naprawy w zakresie wydpli, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typatkowego,
- rzedne wyregulowanych ugdzen,
- poprawn@¢ profilu podtwznego i poprzecznego, na@ujagcego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacego sptyw
powierzchniowy waéd.
6.5. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Regulacja wysokiziowa wyregulowanych ugzlzea powinna by wykonana z dokladrigig £5mm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 obiekt wyregulowanej studzienki/zasuwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pia/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy pfatdoi podano wSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggnu

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- roboty rozhiérkowe,
- dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie regulacji studzienki/zasuwy,
- ulozenie nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materialéw rozbiérkotvym sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kaaalmna

2. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

3. PN-B-19701 Cement. Cement do powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio
4. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do beton@agraw

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

7. PN-EN 206-1 Beton. ©x¢ 1: Wymagania, wkgiwosci, produkcja i zgodni
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