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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA
1.1. Podstawa opracowania

Niniejsza opini¢ geotechniczng opracowano W Pracowni Geologicznej GEO-MI, na
zlecenie firmy SKRYBA Biuro studiow i programéw z siedzibg przy ul. Kalinowej 42,
26-630 Wrzosow.

Opini¢ wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne czg$¢ 2; PN-81/B-03020 ,,Posadowienic bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie” 1 norm zwigzanych oraz na podstawie wytycznych

PN-98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.”.

Podstawg prawng wykonania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).
Badania geotechniczne wykonano zgodnie z zalacznikiem nr 4 do Rozporzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43,

poz. 430). Wykorzystano rowniez mapy przedmiotowe i literatur¢ fachows.
1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia okreslajaca warunki geotechniczne oraz stopien
ztozonosci budowy geologicznej dla zadania ,,Projekt przebudowy ul. Spokojnej

i ul. Jeziornej w Lomiankach wraz z projektem odwodnienia terenu”.
1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw gruntowo — wodnych

wystepujacych w rejonie badan.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen i1 jakoSciowego

okreslenia parametrow wiodacych gruntow. Przy opracowywaniu niniejszej Opinii
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wykorzystano rowniez mapy, literaturg geologiczna, polskie normy oraz branzowe przepisy

prawne.
W szczeg6lnosci celem opracowania jest okreslenie:

e stopnia zlozono$ci budowy geologicznej,
e ewentualnego zasigegu i glebokosci wystepowania gruntéw organicznych,
o glebokosci wystepowania zwierciadta wod gruntowych,

e grup nosnosci podtoza nawierzchni.
2. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest w podinocno-wschodniej czesci miejscowosci
Lomianki (gm. Lomianki, pow. warszawski zachodni, woj. mazowieckie), w ciagu ulic
Spokojnej i1 Jeziornej. Teren badan otacza luzna zabudowa mieszkaniowa typu
jednorodzinnego oraz taki. Obszar badan przecina bezimienny ciek taczacy Jezioro Fabryczne

z Jeziorem Pawlowskim; w odleglosci ok 1,0 km na wschod ptynie Wista.

Wedtug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan potozony jest
w obrgbie Kotliny Warszawskiej (318.73) - mezoregionu geograficznego w $rodkowej
Polsce na Mazowszu, bedacego najnizsza czeécia Niziny Srodkowomazowieckiej
(okoto 68,0 m n.p.m.). Powierzchnia tego obszaru wynosi 1716 km? i charakteryzuje si¢ on

dwoma poziomami tarasowymi:

e poziom zalewowy, zajety gtownie przez taki i pastwiska,

e poziom piaszczysty, wyzszy i pokryty wydmami, czesto zalesionymi przez czlowieka.

Na lewym brzegu Wisty znajduje si¢ kompleks lesny Puszczy Kampinoskie;j,
chroniony w ramach Kampinoskiego Parku Narodowego. Potnocny wschod kotliny u zbiegu

Narwi i Bugu przegrodzony jest zapors, spi¢trzajaca wody Jeziora Zegrzynskiego.

Powierzchnia terenu pod wzgledem hipsometrycznym jest bardzo stabo zréznicowana.

Rzedne niwelacyjne otworow wynosza 77,3 — 78,8 m n.p.m.
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3. PRZEBIEG BADAN
3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 3 otwory badawcze metodg rzednych i odcigtych (domiarow),
W oparciu o istniejgcg sytuacje, na podstawie mapy lokalizacyjnej (Zatgcznik nr 2.1 — 2.2).

Rzedne niwelacyjne zostaly okreslone metoda interpolacji, na podstawie w/w mapy.
3.2. Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 02.04.2015r. Odwiercono 3 otwory badawcze

o glebokosci 3,0 m kazdy. Laczny metraz wiercen wynosi 9,0 mb.

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotno$¢ i stan okreslano

sukcesywnie, w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480.

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym

urobkiem z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.
4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO
4.1. Budowa geologiczna

Wierceniami do glebokosci 3,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropowa parti¢ poditoza

gruntowego. Reprezentuja je grunty:

e holocenskie — grunty nasypowe (Qhn), osady zastoiskowe (Qhl), oraz osady rzeczne

(Qhf).

W sklad holocenu wchodza:

Grunty nasypowe (Qhn) — na badanym obszarze reprezentowane Sg przez nasypy
niekontrolowane, odnotowane w kazdym z wykonanych otworéw od poziomu terenu.
Utworzone s3 gtownie z zuzlow wymieszanych z innymi antropogenicznymi domieszkami

oraz gruntow piaszczystych i organicznych; ich migzszo$¢ wynosi 0,4 — 1,6 m.
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Osady zastoiskowe (Qhl) — wystepuja w punktach nr 2 i nr 3. Strop nawiercono
na 0,9 —1,1 m p. p. t., spagu nie przewiercono; w punkcie nr 2 seria jest rozdzielona osadami
piaszczystymi. Grunty reprezentowane sa przez gliny pylaste, pyly i pyly piaszczyste.
W obrebie osadow zastoiskowych odnotowano liczne domieszki i przewarstwienia gruntow

organicznych wptywajace na ich no$nos¢.

Osady rzeczne (Qhf) — reprezentowane sa przez piaski drobne oraz piaski S$rednie,
wystepujace W punktach nr 1 i 2. Strop nawiercono na glebokosci 0,4 — 1,6 m p. p.t., spag
osiagnicto w tylko punkcie nr 2, na glebokosci 1,5 m p.p.t.; w otworze nr 2 seria jest

dwudzielna.

4.2. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni

Badane drogi — ul. Spokojna i ul. Jeziorna maja charakter drog gruntowych, a funkcje
nawierzchni petnig utwardzone w wyniku ruchu samochodowego nasypy niekontrolowane

utworzone z zuzlow, gruzu 1 gruntéw piaszczystych.

4.3. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrgbie terenu badan, do gltebokosci
3,0 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie wod gruntowych pod ci$nieniem hydrostatycznym,
W obrebie piaszczystych przewarstwien w punkcie nr 3. Zwierciadto nawiercono
na glebokosci 2,8 m p.p.t., a ustabilizowato si¢ na glebokosci 2,6 m p.p.t., tj. na rzednej
74,7 m n.p.m.

Obszar badan przecina bezimienny ciek taczacy Jezioro Fabryczne z Jeziorem
Pawlowskim; w odlegtosci ok 1,0 km na wschdéd od obszaru badan przeplywa Wista.

Amplitude sezonowych wahan zwierciadta wod gruntowych ocenia si¢ na = 0,5 m.

4.4. Charakterystyka wydzielonych warstw

Podtoze gruntowe terenu badan, do zbadanej glebokosci 3,0 m p.p.t. charakteryzuja
proste warunki gruntowo - wodne [1]. Z analizy przeprowadzonych wiercen
oraz badan terenowych (badania makroskopowe gruntéw), na zbadanym terenie, mozna

wydzieli¢ dwie serie litologiczno-genetyczne (zgodnie z [6] na podstawie PN-81/B-03020).
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Dla warstw geotechnicznych  podano charakterystyczne  wartosci  parametrow
geotechnicznych okreslone na podstawie badan makroskopowych metodami B i C wg p. 3.2.
PN-81/B-03020. Jako ceche wyrozniajacg dla gruntow niespoistych przyjeto stopien
zageszezenia - lp, oraz wskaznik skonsolidowania B, dla gruntéw spoistych stopien
plastycznosci - 1. Pod wzgledem konsolidacji grunty serii | naleza do grupy C (wg p. 1.4.6
PN-81/B-03020). Charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych wydzielonych

warstw geotechnicznych zestawiono w Tabeli nr 1 zamieszczonej w opinii.

Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych

- | seria — osady zastoiskowe (Ohl)

Na zespot tych osadéw skladaja si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria reprezentowana jest przez gliny pylaste, nalezace do grupy osadow
srednio spoistych, oraz pyly i pyly piaszczyste, nalezace do mato spoistych. Wskaznik
skonsolidowania dla tych gruntow wynosi = 0,60. Pod wzglgdem wilasnosci filtracyjnych
osady te nalezg do stabo przepuszczalnych (pyt piaszczysty) i bardzo stabo przepuszczalnych
(pyl, glina pylasta). Orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji k dla pylow piaszczystych
wynosza k = 10° — 10 cm/s, dla pytéw wynosza k = 10° — 10° cm/s, a dla glin pylastych
wynosza k = 107 — 10° cm/s. Sa to grunty bardzo wysadzinowe i zaliczono je do grupy

nosnosci podtoza nawierzchni G4.

Réznice wilgotnos$ci oraz wartosci stopnia plastyczno$ci sg podstawa do podziatu

na warstwy geotechniczne:

- IA — reprezentowana jest przez pyly piaszczyste i gliny pylaste, z lokalnymi
przewarstwieniami piaskéw drobnych. Sg to grunty mato wilgotne na pograniczu wilgotnych,
w stanie twardoplastycznym na pograniczu plastycznego, o charakterystycznej wartosci

stopnia plastycznos$ci 1.™=0,25.

- IB — reprezentowane sg przez pyly i gliny pylaste, posiadajace liczne domieszki i
przewarstwienia gruntow prochnicznych i czg¢éci organicznych. Wystepowanie gruntow
organicznych zwigzane jest z procesem zarastania jezior begdacych pozostatoscia

po starorzeczach Prawisly. Sg to grunty wilgotne, w stanie plastycznym, o charakterystycznej
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warto$ci stopnia plastycznosci warstwy wynosi 1™ = 0,30. Nalezy zaznaczy¢, ze obecnosé

domieszek organicznych moze wplywaé na obnizenie no$nosci tych gruntow.

- 11 seria — osady rzeczne (Qhf)

Na zespot tych osadow sktadajg si¢ grunty mineralne rodzime niespoiste. Na badanym
obszarze wyksztatcone sg w formie piaskéw s$rednich i1 piaskéw drobnych. Sg to grunty
niewysadzinowe i zaliczono je do grupy nosnosci podtoza nawierzchni G1 — w kazdych

warunkach wodnych. Ujeto je w dwie warstwy geotechniczne:

- 1A — reprezentowana jest przez piaski $rednie z domieszka zwiru. Wskaznik
skonsolidowania tych gruntéw wynosi § = 0,90. Sa to utwory mato wilgotne, w stanie $rednio
zageszczonym, o przyjetej charakterystycznej warto$ci stopnia zageszczenia 1™ = 0,45.
Pod wzgledem wiasnosci filtracyjnych naleza do $rednio przepuszczalnych. Orientacyjne

warto$ci wspotczynnika filtracji k dla piaskow $rednich wynosza k = 102 -2,5x 102 cmls.

- 1IB — reprezentowana jest przez piaski drobne, miejscami z domieszkg zwiru.
Wskaznik skonsolidowania tych gruntow wynosi B =0,80. S3 to grunty malo wilgotne
1 wilgotne, w stanie $rednio zageszczonym, o przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia
zageszezenia I,™ = 0,45. Pod wzgledem wlasnosci filtracyjnych osady nalezg do mato
przepuszczalnych (orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji k dla piaskow drobnych

wynosza k = 103 - 107 cm/s).

Do warstw geotechnicznych nie wlgczono warstwy antropogenicznych nasypow,

wystepujgcych od powierzchni terenu.
5. OCENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Podtoze gruntowe terenu badan, do glgbokosci 3,0 m p.p.t. charakteryzuja proste

warunki gruntowo — wodne.

Okreslenia generalnych warunkéw budowlanych dokonano, uwzgledniajagc rodzaj
gruntow oraz warunki wodne. W przypadku braku jednoznacznos$ci niektorych kryteriow
podanych w opracowaniu, dokonano oceny wtasnej. Jako poziom niwelety przyjeto obecny

przebieg drog, a warunki okreslono dla gruntéw wystepujacych 0,5-1,0 m ponizej niwelety
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(orientacyjny poziom robot ziemnych pod nawierzchnie drogowe). Poszczegdlne warstwy
podtoza przyporzadkowano do poszczegdlnych warunkéw budowlanych zgodnie z tabela.

W zestawieniu tym nie uje¢to warstwy gruntow antropogenicznych.

Tabela nr 2 Tabela warunkéw budowlanych dla wydzielonych warstw geotechnicznych

. Warunki budowlane przy poziomie wod
Nr warstwy Rodzaj gruntu - Stan gruntu ; . .
. . podziemnych ponizej planowanej niwelety
geotechnicznej symbol — <
Ip I ponizej 3m | od3do2m | mniej niz 2 m
1B Pd 0,50 - DOBRE
A Ps 0,50 - DOBRE
IC T, Gn - 0,30 DOBRE DOSTATECZNE
IB Tp, Gnt - 0,25 DOBRE DOSTATECZNE

Warunki wodne na obszarze dokumentowanego terenu oceniono na podstawie
rozporzadzenia [2]. Przyjeto jednoczes$nie, ze pobocza beda utwardzone i szczelne oraz
zostang zapewnione warunki do dobrego odprowadzenia wod powierzchniowych. Zaleca sig¢

przyjecie W rejonie badan dobrych warunkow wodnych.

Na glebokosci planowanych robot wystepuja zarowno osady piaszczyste, jak i grunty
spoiste. W przypowierzchniowej warstwie podloza gruntowego odnotowano nasypy

niekontrolowane.

Zbadane grunty rodzime charakteryzuja si¢ na ogdét korzystnymi parametrami
geotechnicznymi. Grunty warstw IA, 1A i 1IB posiadaja korzystne wartosci parametrow
geotechnicznych i beda stanowity dobre podtoze robot budowlanych. Osady warstwy 1B
cechujg si¢ obnizonymi wartosciami parametrow geotechnicznych ze wzgledu na ich

plastyczny charakter.

Podczas projektowania inwestycji nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na organiczne
domieszki, wystepujace w obrebie gruntéw spoistych warstwy IB. Obecno$¢ domieszek
1 przewarstwien organicznych moze wplywa¢ na obnizenie nosnosci rodzimych gruntéw
spoistych. Ze wzgledu na potozenie obszaru badan w dolinie Wisty nalezy spodziewac si¢
wystepowania domieszek organicznych wzdluz badanych drog pomiedzy odwierconymi

punktami rozpoznawczymi.

Nasypy niekontrolowane, stwierdzone w kazdym z wykonanych punktéw badawczych

naleza do gruntow nienosnych 1 nie moga stanowi¢ bezposredniego podloza
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dla projektowanej inwestycji, konieczne begdzie zastosowanie wymiany gruntéw i zastgpienie
gruntéw nieno$nych piaskami zaggszczanymi warstwami. W rejonie otworu nr 1 i 3 mozna
takze rozwazy¢ czeSciowg wymiange gruntdw | zaprojektowanie wzmocnienia podioza,

np. poprzez zastosowanie geosyntetyku (np. geokraty).

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrgbie terenu badan odnotowano
wystepowanie wod gruntowych o zwierciadle napietym, w otworze nr 3, na glegbokosci
2,8 m p.p.t. Swobodne zwierciadto wod gruntowych ustabilizowane jest na gtebokosci

2,6 m p.p.t.,, tj. narzednej 74,7 m n.p.m.

Wzrost wilgotnosci gruntdw spoistych bedzie prowadzit do ich uplastycznienia,
co spowoduje zmniejszenie wartosci parametrow wytrzymatosciowych tych gruntow.
Zwigkszy si¢ réwniez ich odksztalcalno$é. Sytuacja ta moze by¢ spowodowana opadami
atmosferycznymi lub wodami roztopowymi. W przypadku prowadzenia robdt ziemnych
w obregbie gruntdow spoistych beda one narazone na bezposrednie oddziatywanie opadéw
atmosferycznych. Oddziatywania wywolane pracujagcym sprzetem budowlanym, ruchem
na placu budowy itp. beda ulatwia¢ 1 przyspieszaé absorbowanie wody opadowe;j
przez spoiste podloze gruntowe, co w efekcie moze prowadzi¢ do jego uplastycznienia

1 Zznacznego obnizenia nosnosci tych gruntow.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w obrebie gruntdw spoistych nalezy chronié¢
je przed oddzialtywaniem wody. W przypadku naruszenia struktury tych osadow
lub dopuszczenia do ich istotnego zawodnienia uplastycznione partie gruntu nalezy usungd

z podtoza i zastapi¢ warstwg gruntu niespoistego (piasku), badz chudego betonu.

Grupy no$no$ci podloza nawierzchni przyjeto na podstawie danych z wiercen,
a w szczegblnosci zgodnie z poziomem wod podziemnych wystepujacym w okresie badan.
Przyjmowanie grup nos$nosci dla potrzeb projektowania nawierzchni uzaleznione jest
od wystepujacych rodzajow gruntow podtoza oraz stwierdzonych warunkéw wodnych

rozpoznanych do wtasciwej gtebokosci.

Przyporzadkowanie poszczegélnych warstw geotechnicznych do grup nosnosci
podloza opisano w rozdziale 4.4 oraz przedstwiono na Zalaczniku nr 3.1-3.2

i w Tabeli 1.

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski, ul. Socjalna 5 lok. 6, 93-324 £édz
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6. WNIOSKI

10.

11.

12.

Podtoze gruntowe terenu badan, do zbadanej glebokosci 3,0 m p.p.t. charakteryzujg
proste warunki gruntowo — wodne.

Projektowang inwestycje zaliczy¢ mozna do | kategorii geotechnicznej.

Wszystkie zbadane grunty zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono dla
nich charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych, ktore winny staé si¢
podstawg do obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

Grunty warstw IA, I1A i 1I1B charakteryzuja si¢ korzystnymi warto§ciami parametrow
geotechnicznych i bedg stanowi¢ dobre podtoze budowlane.

Osady warstwy IB cechujg si¢ obnizonymi warto$ciami parametrow geotechnicznych
ze wzgledu na ich plastyczny charakter.

W podlozu gruntowym, wzdluz projektowanych dréog nalezy spodziewaé sie
wystepowania organicznych domieszek i przewarstwien. Obecno$¢ gruntow
organicznych moze wptywac¢ na obnizenie no$nosci gruntow.

Nasypy niekontrolowane naleza do gruntéw nieno$nych i nie moga stanowié
bezposredniego podtoza robot budowlanych.

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, do glebokosci 3,0 m p.p.t. stwierdzono
wystepowanie wod gruntowych 0 zwierciadle napietym w otworze nr 3, na glebokosci
2,8 m p.p.t. Swobodne zwierciadto wod gruntowych ksztattuje si¢ na glebokosci
2,6 m,, tj. na rzednej 747 m n.p.m.

W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w obregbie gruntéw spoistych nalezy
chroni¢ je przed oddziatywaniem wody.

Przy projektowaniu oraz prowadzeniu robot ziemnych, nalezy bra¢ pod uwage
wytyczne przedstawione w rozdziale 5.

W trakcie wykonywania robot ziemnych zajdzie konieczno$¢ wykonywania nasypow,
zasypek 1 podsypek. Materiat do budowy nalezy dobiera¢ z uwzglednieniem
postanowien normy [10]. Nasyp mozna formowaé zaréwno z gruntdw spoistych jak

I niespoistych.

Podstawowym warunkiem technologicznym skutecznego zageszczania gruntow
przeznaczonych na nasypy, zasypki, podsypki itp., jest ich prowadzenie przy

wilgotno$ci optymalne;j (wopt), uprzednio okreslonej w badaniach laboratoryjnych.

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski, ul. Socjalna 5 lok. 6, 93-324 £édz
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13. Podstawowym miarodajnym parametrem do odbioru zasypek, podsypek itp., jest

wskaznik zageszczenia Ig (a nie stopien zageszczenia Ip). Odbidr zageszczanego

podtoza powinien odbywac si¢ warstwami. Do wykonania kolejnej warstwy powinno
si¢ przystapi¢ po dokonaniu odbioru warstwy poprzednie;.
14. Przy koncowym odbiorze robot ziemnych nalezy postugiwaé si¢ wartosciami

pierwotnego i wtornego modulu odksztalcenia (Eq i Ep) oraz wskaznikiem

odksztalcenia (1), uzyskanymi z badan ptytg VSS.

7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACJI
7.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. Ustaw nr 0, poz. 463 z dnia 27 kwietnia 2012r).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
roku w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne

i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430).

[3]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie

gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej (Dz.U. 2011 nr 282 poz. 1657).

[4]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2011 r. w sprawie

kwalifikacji w zakresie geologii (Dz.U. 2011 nr 275 poz. 1629).

[5]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekow do wod lub do ziemi,
oraz w sprawie substancji szczego6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U.

2014 poz. 1800).
7.2. Normy panstwowe i branzowe
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Obliczenia statyczne i projektowanie.
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[7]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2 Rozpoznanie

1 badanie podtoza gruntowego.

[8]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.

[9]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

[10]. PN-98/S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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Tabelanr1
CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH wg PN-81/B-03020
Grupa
Stan grunty Wilgotnosé Esizens Kat tarcia MOdUiy Wspétczynnik nos’ngs’ci
- : . A R ) edometryczny 4
Seria Iltologlczno Symbol stopiet stoniet — objetoscio AR Spojnosc pierwotnego o Wsk.aznlk . Ty -
stratygraficzna Rodzaj gruntu (wg pkt R p o wa 5 [kPa] odksztatcenia skonsolidowania . .
s " | zageszczenia plastycznosci (%] [t/m?] [l (MPa] pierwotnej (wg pkt. 3.2) nawierzchni
43| b [MPa]
Symbol Nr serii ID(n) IL(n) Wp (n) p(n) (Du(n) Cy (n) Eo(n) Mo(n ) B kPa Gi
B Pd - 0,45 - mw-6.0 mw-1.65 30,2 - 42,08 56,36 0,80 140,10 Gl
Qhf w-16,0 w-1,75
1A Ps - 0,45 - mw-5,0 mw-1,70 32,7 - 73,20 86,72 0,90 140,10 Gl
ohl 1B 7, Gn c - 0,30 24,0 2,00 13,2 13,33 16,55 23,64 0,60 140,10 G4
1A 7p, Gn Cc - 0,25 20,0 2,05 14,0 15,00 18,42 26,32 0,60 140,10 G4

mw — mato wilgotne, w — wilgotne, nw — nawodnione
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