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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep

1.1. Przedmiot i zakres stosowania STWiORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych dla inwestycji pn. ,,Przebudowa Al. Chopina”.

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla
wymienionej inwestycji.

1.2. Zakres robot objetych ST

Specyfikacja techniczna okre$la nastgpujacy zakres robét:
- roboty przygotowawcze,
- wytyczenie jezdni, $ciezki rowerowej, chodnika
- wykonanie konstrukcji jezdni, §ciezki rowerowej, chodnika,
- wykonanie rowéw odwadniajacych wzdtuz Sciezki,
- roboty koncowe.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Kategorie drog

Drogi publiczne ze wzgl¢du na funkcje w sieci drogowej dziela si¢ na nastgpujace kategorie:

drogi krajowe, wojewddzkie, powiatowe i gminne. Drogi niezaliczone do zadnej kategorii drég publicznych, w
szczegblnosci drogi w osiedlach mieszkaniowych, dojazdowe do gruntéw rolnych i lesnych, dojazdowe do
obiektow uzytkowane przez przedsigbiorcow, itp. sa drogami wewngtrznymi.

1.3.2. Elementy drég

Pas drogowy - pas terenu, na ktérym znajduja si¢ jezdnia z poboczami tworzaca korone drogi, skarpy wykopow i
nasypow, rowy, §cieki i inne urzadzenia odwadniajace, zjazdy na szlaki zrywkowe i sktadnice przyzrgbowe oraz
pola widocznosci na tukach i skrzyzowaniach.

Jezdnia - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie

Pas ruchu - podluzny pas jezdni wystarczajacy dla ruchu jednej kolumny pojazdéw wielo§ladowych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong i skarpami drogi.

Skrzyzowanie - przecigcie, potaczenie lub rozwidlenie drég, tacznie z powierzchniami utworzonymi przez takie
przecigcia, potaczenia lub rozwidlenia.

Obiekt mostowy - budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, ciaggu rowerowego lub pieszego, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji nad przeszkoda terenowa. Zalicza si¢ tu: most,
wiadukt, estakade, ktadke, przepust.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknig¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia ciekdw, szlakéw
wedréowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez nasyp drogi.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

a. Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa,

zapewniajaca lepsze roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

b. Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwno$ci podbudowy lub profilu

istniejacej nawierzchni.

c. Podbudowa - dolna cze¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.

Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

D- Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji

nawierzchni. Moze ona skladac si¢ z jednej lub dwéch warstw.

e. Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢§¢ podbudowy spetniajagca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze

zawiera¢ warstw¢ mrozoochronna, odsaczajacg lub odcinajaca.

f. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed

skutkami dziatania mrozu

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Pobocze - cz¢s$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gltgbokosci przemarzania.
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Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.3.3. Klasyfikacja prac drogowych

Budowa drogi - wykonywanie nowej trasy drogowe;j.

Przebudowa drogi - wykonywanie rob6t, w ktérych wyniku nastgpuje podwyzszenie parametréw technicznych i
eksploatacyjnych istniejacej drogi, niewymagajacych zmiany pasa drogowego.

Remont drogi - wykonywanie robdt przywracajacych pierwotny stan drogi, takze przy uzyciu wyrobow
budowlanych innych niz uzyte w stanie pierwotnym.

Utrzymanie drogi - wykonywanie rob6t konserwacyjnych, porzadkowych i innych zmierzajacych do zwigkszenia
bezpieczenstwa i wygody ruchu, w tym takze od$niezanie i zwalczanie

slisko$ci zimowej.

1.3.4. Elementy konstrukcji nawierzchni

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przyjmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na
podtoze i do zapewnienia dogodnych warunkéw dla ruchu.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia, stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen i zapewniajgca dogodne warunki do

ruchu pojazdow.

Warstwa $cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. W przypadkach
wzmacniania istniejaca nawierzchni¢ uwaza si¢ za podbudowe.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania lub do glgbokosci, na
ktérej wystepuja naprezenia réwne 0,1 naprezen istniejacych

na styku podtoza z nawierzchnia.

Podloze ulepszone - wierzchnia warstwa podloza wykonana z gruntu lub materiatu spetniajagcego wymagania
dotyczace podtoza nie wysadzinowego.

1.4. Prace towarzyszace i Roboty tymczasowe

1.4.1 Prace towarzyszgce

- geodezyjne wytyczanie,

- inwentaryzacja powykonawcza,

- niezbedne uzgodnienia dodatkowe.

1.4.2. Roboty tymczasowe

- organizacja, utrzymanie i likwidacja placu budowy,

- inne roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych.

1.5. Informacje o Terenie Budowy
Teren budowy potozony jest na Al. Chopina w Lomiankach

1.6. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Osobg odpowiedzialng w zakresie m. in. organizacji rob6t budowlanych bedzie
delegowany przez Wykonawce Kierownik budowy/robét.

1.6.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspéirzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy dokumentacj¢ projektowa i specyfikacj¢ techniczng. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.6.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdtowych warunkach umowy.
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1.6.3. Zgodnos¢ robét z Dokumentacja Projektowsa i STWiORB

Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego
Wykonawcy stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona, w tym posrednio, odpowiednich zmian, uzupeinien lub
poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB. Dane okreslone w
Dokumentacji Projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okres$lonego przedzialu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza by¢
jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub
STWiORB i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastgpione innymi,
a roboty, elementy rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.6.4. Zabezpieczenie intereséw osob trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. O fakcie przypadkowego uszkodzenia ww. instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadamia
Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspétpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonaniu napraw.

Wykonawca odpowiada¢ bedzie za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne.

1.6.5. Ochrona Srodowiska

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie wykonywania robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony §rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony §rodowiska na terenie i wokét terenu roboét, oraz begdzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub
wlasnosci spotecznej lub innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstaltych w
nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wglad na:
— lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk,
— $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
— zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
— mozliwo$cia powstania pozaru.

1.6.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac
sprawny sprz¢t przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.

Materiaty atwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem os6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.6.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia nie bedg do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia
materialtéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bedg mialy aprobatg techniczng wydang przez odpowiednig
jednostke, jednoznacznie okres$lajaca brak szkodliwego oddziatywania na §rodowisko. Materiaty, ktére w sposéb
trwaly sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakofczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

1.6.8. Ograniczenia obcigzen pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatlow
i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie zezwolenia od wladz, co do nietypowo wagowo
tadunkéw 1 w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na teren robét, a w
przypadku ich dopuszczenia Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich robét, elementéw w ten
sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.
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1.6.9. Warunki bezpieczenstwa pracy

Przed rozpoczgciem robot budowlanych Kierownik budowy/robét, powinien sporzadzi¢ Plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegal przepisow
dotyczacych bezpieczefistwa i higieny pracy. W szczegdélno$ci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespelniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprz¢t i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie Umowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu oraz utrzymania istniejagcych obiektéw na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng¢ kontraktowa.

1.6.10. Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Sprawe zapewnienia zaplecza dla potrzeb Wykonawcy nalezy uzgodni¢ bezposrednio z Zamawiajacym
oraz Inspektorem Nadzoru.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z technologia wykonywania robot m.in. pobdr energii
elektrycznej, wody, wywoz lub odprowadzenie SciekOw.

1.6.11. Warunki dotyczace zabezpieczenia terenu robét

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy / robdét w okresie trwania realizacji
Umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, wszelkie inne $rodki niezbedne
do ochrony robét, wygody spolecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wliczony w
cen¢ Umowy.

1.6.12. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong i za wszelkie materialy i urzagdzenia uzywane do rob6t do
daty zakonczenia rob6t (wydanie potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora Nadzoru). Wykonawca bedzie
utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby
budowa lub jej roboty byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jezeli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.6.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jaki§ sposéb zwiazane z robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisOw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagah prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly
bedzie informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty.

1.6.14. Rownowaznos$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej i niniejszej STWiORB oraz umowie powolywane s3
konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktére speitnia¢ maja materialy, wytwornie i inne zapasy bedace
przedmiotem dostaw, oraz roboty do wykonania i zbadania, stosowa¢ si¢ beda obowiazujace przepisy najnowszego
wydania poprawione odno$nie norm i zbioréw przepiséw, chyba, ze w umowie stwierdza si¢ wyraznie co innego.
W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Rdéznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce¢ i przedlozone Inspektorowi nadzoru do
zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw
przeznaczonych do robé6t, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegélowe
informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak
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réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatléw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrdédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego Zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Zze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniajag wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatléw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie
materiatéw ze zrédel miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jakoSciowych materiatéw
pochodzacych ze Zrédet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatlow,
dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robdét.

Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru/Kierownika Projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do roboét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ 1 wlasciwosci 1 byty dostgpne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Powinien byé zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Sprzgt uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdw i ilodci wskazaniom zawartym w STWiORB. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia
nie gwarantujagce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

3. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrécenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
STWiORB oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi§mie przez Inspektora Nadzoru. Sprawdzenie rob6t przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robdt beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badah materialéw i robét,
rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, dos§wiadczenia z przeszto$ci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako$ci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt i jakodci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wilaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz roboét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdéw oraz robét z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
STWiORB. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreSlone w STWiORB, normach i
wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bgdzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuni¢te lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich
wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.4. Raporty z badan
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbe¢dne;j
pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujagc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez mi¢dzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i robét z wymaganiami STWiORB na
podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okres$lonymi

na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

a) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z:

- Polskg Normg (PN) lub Europejska Norma (EN)

- aprobata techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okre§lona w pkt 1 i ktére spetniajag wymogi STWiORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty
przemystowe musza posiada¢é ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce, Inspektorowi
nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na
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biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej
strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatagczone do
dziennika budowy protokotly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
6.8.2. Ksigzka obmiaréow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.
6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia o jakosci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone przez Wykonawce.
Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora
Nadzoru.
6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢ takze nastgpujace dokumenty:
- protokoty przekazania terenu budowy, - protokoty odbioru robét, - protokoty z narad i ustalen,
- korespondencje¢ na budowie.
6.8.3. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa
i STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robét. Biedne dane zostana poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pi$mie.

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich
wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujagcym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu, d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robét. Odbioru robét wg p.8.1. a), b) dokonuje Inspektor Nadzoru a wg p. 8.1. ¢), d) dokonuje Komisja
odbioru wyznaczona przez Zamawiajacego.

Gotowos$¢ danej czgéci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Jako$¢ i ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbioér czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czgéci rob6t. Odbioru czgSciowego robot
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dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6ét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Odbidér ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakofczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacja
projektowa i STWiORB. W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbior6w robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako§¢ wykonywanych robét w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego
rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowac nast¢pujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

2. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiar6w (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiORB

7. opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatagczonych do
dokumentéw odbioru.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.  Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy
Zamawiajacy

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy.

1.2. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoéciowego punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reper6w roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
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2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosé¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3.SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce
lokalizacje i wsp6irzgdne punktéw gléwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btgdach wykrytych w
wytyczeniu punktéw giéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od
rzgdnych okres§lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty poSrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegto§¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze
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przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru.

Maksymalna odlegto$§¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwédjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okreS§lenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupeilnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1
metr. Odlegtos$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw jest czgscig obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena | km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
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— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platno$¢ roboét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot
mostowych.

D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW 1 KRZEWOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z usunieciem drzew, krzewdw i karpin,

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
na drogach.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z usunieciem karpin i
krzewow obejmuja:

* karczowanie krzewéw z wywozem materiatéw na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja,

* usunigcie karpin po $cigtych drzewach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunigciem karpin, drzew i krzakéw nalezy stosowac:

* pily mechaniczne,

* specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunig¢cia z pasa drogowego,

* karczowniki

* koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew i krzewow.
Roboty zwigzane z wycigciem drzewa oraz pocigciem drewna na kloce nalezy wykona¢ tancuchowa pita spalinowa
lub inng do tego typu prac. Powyzszy sprzet musi by¢ sprawny technicznie.

Roboty ziemne zwigzane z odkopaniem korzeni wycigtego drzewa oraz z zasypaniem dotu po wyciggnietym pniu,
mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.
Roboty zwigzane z przewrdceniem odcigtego drzewa, odciagnigciem go oraz wyrwaniem odcigtej czesci pnia wraz
z korzeniami, mozna wykona¢ dowolnym typem ciagnika sprawnego technicznie i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

Pnie, karping oraz gal¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Usuniecie drzew i krzewéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.
Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich
wody.

5.2. Zniszczenie pozostalosci po usunie¢tej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostalo$ci po usunigtej roslinno$ci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWiORB Ilub
wskazaniami Inzyniera.
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Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostaloSci po przerébce powinny byc
usuni¢te przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usunigtej w czasie rob6t przygotowawczych, Wykonawca ma obowiazek
zadbac, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.
Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu
spalania ogief powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w
ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuni¢te przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu,
za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa
powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubo$ci co
najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostalosci po spaleniu nie moga by¢
zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw wéd
powierzchniowych.

5.3. Zakres wykonywanych prac

5.3.1. Usunigcie karpin za pomoca sprzetu mechanicznego jw.

5.3.2. Zamocowanie na pniu drzewa stalowej liny odciggajacej, mozliwie wysoko tak, aby kontrolowany byt
kierunek przewrdcenia si¢ odcigtego drzewa.

5.3.3. Odcigcie drzewa przeznaczonego do usunig¢cia, za pomoca tancuchowej pily do drewna. Odcigcie pnia
drzewa nalezy wykona¢ nisko przy ziemi z zachowaniem szczegdlnej uwagi.

5.3.4. Odciagnigcie przewréconego drzewa na linie odciaggajacej na miejsce, gdzie zostang odcigte galgzie oraz
odciete drzewo pociete bedzie na kloce o wymiarach zapewniajacych dogodny zatadunek i transport.

5.3.5. Zatadunek i transport pocigtego drewna - pocigte kloce zatadowane zostana na $rodki transportu, ktérymi
dysponuje Wykonawca. Drewno i pozostale materialy zostaja wilasno$cia Wykonawcy z wyjatkiem drewna
tartacznego.

5.3.6. Usunigcie pozostatej cze$ci pnia wraz z korzeniami polega na odkopaniu r¢gcznym lub mechanicznym
odcieciu korzeni oraz wyciagnigciu ciggnikiem na linie stalowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakoSci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotow.

Prawidtowo$¢ wykonania prac zwigzanych z usuni¢gciem karpin, drzew i krzewdéw z terenu budowy podlega
wizualnej ocenie Inzyniera i powinna by¢ potwierdzona wpisem do dziennika budowy.

Kontroli podlega réwniez prawidtowo$¢ sktadowania pocigtego drewna na sktadowisku. Drewno powinno by¢
sktadowane w miejscu wskazanym przez Inzyniera w sposéb uporzadkowany.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru sa:
a) w przypadku usunigcia karpin i drzew- sztuki,
b) w przypadku karczowania krzewéw i poszycia — hektary lub m2

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania $cinki krzew6éw obejmuje:

- oznakowanie robot,

- wycinke krzewow,

- karczowanie pni,

- odcigcie galezi od dhuzyc.

Cena wykonania wywozu materialéw obejmuje:

- zatladunek materialéw z wycinki i karczowania na $rodki transportu,

- wywoz na sktadowisko Wykonawcy z roztadunkiem i zagospodarowaniem zgodnie z Ustawa o odpadach.
Cena wykonania karczowania krzakéw obejmuje:

Przebudowa Al. Chopina w Lomiankach 14



- oznakowanie robot,
- karczowanie krzakow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ. U. Nr 39 poz. 251 z 2007 r.)

D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiagzanych ze zdjgciem
warstwy humusu do calkowitej glebokosci jego wystgpowania, wykonywanych w ramach robdt
przygotowawczych.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

Do wykonania robé6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
a) rowniarki,
b) spycharki,
c) lopaty, szpadle i inny sprzet do rgcznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
d) koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglto§¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér §rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

Warstwa humusu powinna by¢ zdje¢ta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami STWiORB lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania rob6t, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczefnstwa rob6t (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWiORB lub
wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na ocenie kompletno$ci usunigcia humusu do catkowitej gigbokosci jego
wystepowania.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane jesli sa zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdhuz drogi lub
odwiezieniem na odktad.

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbidrka
elementow drég, miedzy innymi: warstw nawierzchni, przepustow betonowych .

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
—  spycharki,
—  ladowarki,
- samochody ci¢zarowe,
—  zrywarki,
—  mioty pneumatyczne,
—  koparki.

4. TRANSPORT
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe obejmujg usunigcie warstw nawierzchni drogowej, kraweznikéw, zjazdéw, przepustow
oraz przesuni¢¢ (wywozu) wiat przystankowych, zgodnie z dokumentacjg projektowg (oraz przedmiarem robot),
STWiORB lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor
Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materialéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub rgcznie w sposéb okreslony w STWiORB lub
przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okres§lone w STWiORB lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materiaty, ktore staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drég, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakos$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robét zwiagzanych z rozbiérka warstwy tluczniowej jest
—  m? (metr kwadratowy).
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane jesli sa zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje dla rozbidrki warstw nawierzchni:
—  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
—  zerwanie nawierzchni,
—  ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
—  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych zwigzanych z
wykonaniem wykopéw wzdluz projektowanego zadania.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.2.2.  Glegbokos¢ wykopu - réznica rz¢dnej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.2.3.  Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.2.4. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.2.5. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.2.6. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.2.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone poza pasem rob6t drogowych.

1.2.8. Odkitad - miejsce wbudowania lub skltadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasyp6éw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych powinien
charakteryzowa¢ si¢ grupa nos$nosci Gl. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nos$nosci,
nalezy podloze doprowadzi¢ do grupy no$nosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wilasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje¢ Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Wybér srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wykonawca ma
obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczefstwa zaréwno w obrebie pasa
drogowego, jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno§¢ w catym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnos$ci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
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powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad- O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot
ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace
szybki odplyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego
odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot. Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw
odwadniajacych ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykonaé¢ urzadzenia, ktére
umozliwiaja odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych oraz uniemozliwiaja
naptyw wody do wykopéw tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
projektujac i wykonujac urzadzenia stuzace do odwodnienia placu budowy powinien zwrdci¢ uwage na szczeg6lnie
trudne warunki gruntowe. Szczegélng uwage nalezy zwrdci¢ na odcinki, na ktérych przewiduje si¢ wybranie
gruntéw plastycznych lub torféw, gdzie roboty zwigzane z ich usuni¢ciem nalezy prowadzi¢ przy obnizonym
zwierciadle wody gruntowej oraz na konieczno$¢ czasowego obnizenia poziomu wody gruntowej w miejscach,
gdzie zwierciadlo wody wystepuje powyzej poziomu robdt ziemnych. W okresach mokrych wykopy nalezy
prowadzi¢ po uprzednim obnizeniu zwierciadta wody na gleboko$¢ 0,5m ponizej dna wykopu.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia monitoringu wéd
gruntowych. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunig¢cia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak
rOwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.3. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Strefa korpusu kategoria ruchu KR1-KR2
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét| 0,97

ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zaggszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre$lone
w STWiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E» zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystagpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
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dokumentacji projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na:
- sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,

- doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami. Do odbioru Wykonawca powinien
przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robét. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i
miejsca pobrania probek.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowdéw, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

- odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

¢) dla rozbidrki $Scieku:

- odslonigcie $cieku,

- reczne wyjecie elementéw §ciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- uzupehienie i wyréwnanie podtoza,

- zaladunek i wyw6z materialéw z rozbidrki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbidrki chodnikow:

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

e) dla rozbiérki znakéw drogowych:

- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

- odkopanie i wydobycie stupkéw,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is 3 1,00 wg BN-77/8931-12

- zatladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
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- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbidrki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,
—  ew. ustawienie rusztowan i ich pézZniejsze rozebranie,

—  rozebranie elementow przepustu,

—  sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy
lub przebudowy drég i obejmujg wykonanie nasypow.
1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.2.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.2.3. Wysokos¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.2.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.2.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.2.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.2.7.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrgbie pasa rob6t drogowych.

1.2.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 .

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzanych do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Do zaggszczania nasypow nalezy uzywaé walce gladkie, walce wibracyjne, walce okotkowane lub ubijaki
mechaniczne. Dobér sprzetu zaggszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubo$ci zaggszczanej warstwy.

Do wykonania uzupetnienia poboczy i pasa dzielgcego nalezy tak dobra¢ sprzet, aby nie spowodowac
uszkodzenia wybudowanej nawierzchni lub prowadzi¢ te roboty wylacznie rgcznie. Uzywany sprzet powinien
uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru

4. TRANSPORT
Transport gruntu powinien odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie nasypow
5.1.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystagpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢é roboty
przygotowawcze.
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Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do giebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza
niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo
spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypéw do giebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy o wysokosci, [m] Minimalna warto$¢ I; dla kategoria ruchu KR1-KR2
do2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia E» zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gt¢boko$¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.1.2. Zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu danych, ktére okre§lono w dokumentacji projektowej, z
uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:
- Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.
- Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.
- Grunty o r6znych wtasciwoS$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
- Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o

wspétczynniku KioS10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% [0 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

- Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni po$lizgu w gruncie tworzagcym nasyp.

- Go6rng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw nie wysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio [J 6] %10 5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U [J 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gérnej
warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na
rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

- Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

- Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé
z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalno$ci. Goérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% [11% wedlug poz. d).

- Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru
moze dopudci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wigksza od wilgotnoéci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej warstwy gruntu.
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Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢é réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezagg¢szczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesSci¢é w
czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypodw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow
zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani
uktadaé na niej nastgpnych warstw.

5.1.3. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zagegszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

b) w gruntach niespoistych 02 %
¢) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, 112 %
d) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, 14 %

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaZnika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 , nalezy stosowac¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych
nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedlug BN-77/8931-12 .

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 , powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartos$¢ I dla kategoria ruchu KR1-
KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych 0,2 do 1,2 m 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robé6t ziemnych
ponizej 1,2 m

0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia Ip okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 .

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtérne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunac¢
warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego
zaggszczenia warstwy.

5.2. Odklady

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
- stanowig nadmiar objetos$ci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
- sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowej,
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- ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatlow
pozyskiwanych z wykopu.

Jezeli pozwalaja na to wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwo$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa
i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inspektora
Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w spos6éb okreslony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odktaD-

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru.
Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgod¢ wtasciciela terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.1.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiORB.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
- badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw,
- badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
- badania zaggszczenia nasypu,
- pomiary ksztaltu nasypu.
- odwodnienie nasypu

6.1.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddia, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wlasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 ,

— zawarto$¢ cze$ci organicznych, wg PN-B-04481:1988 ,

— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 ,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 ,
— granice¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 ,

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 ,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 .

6.1.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
- prawidlowoSci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosdciach w nasypie,
- odwodnienia kazdej warstwy,
- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m? warstwy,
- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5,
- przestrzegania ograniczen okre§lonych w pkcie 5, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.

6.1.4. Sprawdzenie zagg¢szczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku moduléw odksztalcenia z wartosciami okre$lonymi w niniejszej
specyfikacji. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 ,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 .

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m?> warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.
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6.1.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylef i doktadnosci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji projektowej, oraz w niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest m? (metr szeScienny).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane jesli sg zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagegszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarOw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

D-03.04.01 STUDNIE CHLONNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem studni chtonnych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu robét na drogach wojewoddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem studni chtonnych, ktére stosuje si¢ w terenie réwninnym, gdy istniejg trudnosci
odprowadzenia wody rowami, a pod wierzchnig nieprzepuszczalng lub czesciowo przepuszczalng
warstwg gruntu znajduje si¢ grunt przepuszczalny o dostatecznej chtonnosci.

Studnie chtonne wykonuje si¢ jako gruntowe (wykop jamisty ze skarpami), z kregéw
betonowych lub zelbetowych, a takze z muru klinkierowego, wiercone, wiercono-kopane i inne.

Wymiary studni nalezy okresli¢ obliczeniowo lub doswiadczalnie, przy uwzglednieniu jej
zdolnosci chlonnej, w zatozeniu przejecia przez nig okreslonej objetosci doptywajacej wody.
Zwykle studnie gruntowe majg przekrdj kwadratowy lub prostokatny o wymiarach dna np. 1,0 x 1,0
m; 1,0 x 2,0 m lub 2,0 x 2,0 m, a studnie z kr¢gdw betonowych $rednice od 0,8 m do 1,5 m.

Studni¢ chtonng wypelnia si¢ filtrem 2z przepuszczalnych warstw kruszyw od
gruboziarnistych (z ttucznia i zwiréw) potozonych u spodu do drobnoziarnistych (z piasku)
potozonych u géry. Gérng warstwe piasku okresowo wymienia si¢, po jej zamuleniu, recznie lub
mechanicznie.

Niniejsze STWiORB dotyczg studni chtonnych gruntowych i studni chtonnych z kregéw
betonowych lub zelbetowych, najczesciej stosowanych w drogownictwie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studnia chtonna - wykop jamisty lub studzienka z kregdw, przeznaczona do zbierania wody
powierzchniowej i wchtaniania jej przez podtoze gruntowe.

1.4.2.Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robo6t

Ogoblne wymagania dotyczace rob6ot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
Stosowac¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych [11].



STWIORB —Szczegotowa Specyfikacje Techniczne RAWAY

2.2. Rodzaje materiatéw stosowanych w studniach chtonnych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu studni chtonnych sa:
b) dla studni gruntowych - materiaty filtracyjne,
c) dla studni z krggéw - kregi betonowe lub Zelbetowe 1 materiaty filtracyjne,
d) dla studni z prefabrykatéw — rury CFW-GRP! i materiaty filtracyjne.

2.3. Materiat filtracyjny w studni chtonnej

Jako materiat filtracyjny, ktérym zasypuje si¢ studni¢ chtonna, stosuje si¢ ttuczen i zwir o
frakcjach od 2 do 4, 0d 4 do 8, od 8 do 16, od 16 do 31,5, od 31,5 do 63 mm wg PN-EN 13043 [4]
oraz piasek gruby wg PN-86/B-02480 [6].

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskdw powinien wynosi¢ co najmnie;j 8
m/dobe, wg PN-55/B-04492 [5].

Zwiry i piaski nie powinny mieé¢ zawartoéci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SOs
wiekszej niz 0,2 % masy, wg PN-EN 1744-1 [3].

2.4. Kregi betonowe i zelbetowe

Kregi betonowe i zelbetowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-
86/8971-08 [10] i podanym w tablicach 1 i 2.

Kregi betonowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie nizszej niz  C-20/25
a kregi zelbetowe C-16/20.

Kregi przeznaczone na studnig, do ktérej wprowadza si¢ wode powierzchniowa z rowu
powinny by¢ ,typu I’ wg BN-86/8971-08 [10], bez gniazd na stopnie zlazowe (studnie chtonne
przeznaczone do odbioru wody ze studzienek $ciekowych powinny by¢ ,.typu II” z gniazdami na
stopnie zlazowe).

Powierzchnie kregéw powinny by¢ gladkie, jednolite, bez rys, peknie¢, ubytkow i
rozwarstwien. Wtracenie ciat obcych widoczne na powierzchni wyrobu, np. drewno, odtamki cegty
itp. nalezy traktowa¢ jako ubytki betonu o rozmiarach tych wtragcen. Naddatki betonu na
powierzchniach roboczych elementu ztgcza sg niedopuszczalne.

Tablica 1. Wymiary kregéw betonowych i zelbetowych

Wymiary podstawowe, mm Dopuszczalne odchytki, mm
Srednica wysokos¢ kregu
wewnetrzn grubo$¢ | $rednicy | wysoko$ | grubosci
a ci
kregu betono- | zelbeto- | $cianki
wego wego
800 300 80 +3
1000 500 600 100 +8 +5
1200 lub 120
1400 600 120 +5

CFW- Continuous filament winding
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Tablica 2. Dopuszczalne wady powierzchni krggéw betonowych i zelbetowych  studni
chlonnych
Ubytek betonu na powierzchni
: . Rysy -
Srednica jednego elementu C
wloskowate .. . .. |pozostatej - nie wigcej
wewngtrzn ztacza - nie wiegcej niz .. ,
skurczowe na . niz 5 uszkodzen
a kregu, . 3 uszkodzenia
dowolne;j — . - —
mm . .| o gtebokosci do 10 mm i powierzchni jednego
powierzchni S T
uszkodzenia nie wigkszej niz cm
800 10 100
1000 nie ogranicza 12 125
1200 = 15 150
1400 € 18 175

Prostopadto$¢ czota mierzona réznica wysokosci krggu powinna wynosi¢ £ 5 mm.

Krgg badany pod cisnieniem 0,5 MPa nie powinien wykazywac przeciekow wody.
Dopuszcza si¢ zawilgocenie zewnetrznej powierzchni kregu, jednak bez wystepowania widocznych
kropel.

Sktadowanie kregéw powinno odbywac si¢ na terenie utwardzonym z mozliwoscig
odprowadzenia wod opadowych. Sktadowanie na wyréwnanym gruncie nieutwardzonym jest
mozliwe, jesli naciski przekazywane na grunt nie przekrocza 0,5 MPa. Kregi moga by¢ sktadowane,
z zapewnieniem statecznosci, w pozycji wbudowania (wielowarstwowo do wysokosci 1,8 m) bez
podktadéw lub prostopadle do pozycji wbudowania (jednowarstwowo) z zabezpieczeniem przed
przesunigciem.

2.4. Prefabrykaty z rur CFW-GRP

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane z rur CFW-GRP zgodnych z normg PN-EN 1115 [2].
Wysokos¢ prefabrykatéw o $rednicach 0,8+1,4 powinna odpowiada¢ wymiarom ustalonym w
dokumentacji projektowe;.

Prefabrykaty musza by¢ zgodne z aprobatg techniczng wydang przez upowazniong jednostke
[13].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania studni chionnej

Studnie chtonne moga by¢ wykonane cze$ciowo rgcznie i czgsciowo mechanicznie.
Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujagcym, sprawnym technicznie, sprzg¢tem
dowolnego typu, pod warunkiem zaakceptowania go przez Inzyniera:
h) koparka do mechanicznego wykonania wykopu pod studnie,
i) zurawiem samochodowym o udzwigu do 4 t, do ustawiania kregéw studni w gotowym
wykopie,
j) innym, jak: kotowrotem do wyciggania gruntu ze studni wykonywanej metodg studniarska,
ubijakami r¢cznymi, sprz¢tem do transportu kregéw 1 materiatow filtracyjnych, itp.
4. TRANSPORT
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4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu studni chtonnej

Kregi betonowe i1 zelbetowe w czasie transportu powinny by¢ uktadane, przy zachowaniu
warunkow uktadania jak przy sktadowaniu (punkt 2.4) z tym, ze gorna warstwa kregéw nie moze
przewyzsza¢ $cian srodka transportowego o wigcej niz 1/3 srednicy zewnetrznej kregu lub 1/3 jego
wysokosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Zasady wykonania studni chtonnej

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, studni¢ chtonng nalezy wykona¢, gdy:

— zaistniejg trudnos$ci uzyskania odpowiedniego pochylenia podluznego rowéw drogowych lub
drenéw, wzglednie odprowadzenie wod opadowych z lokalnych zagtebien terenu w inny sposéb
byloby nieuzasadnione technicznie lub ekonomicznie,

— warstwa gruntu przepuszczalnego, o dostatecznej chtonnosci, znajduje si¢ na gtgbokosci od 1 do
5 m ponizej terenu,

- poziom wody gruntowej, w warunkach niekorzystnych, znajduje si¢ na gtebokosci zapewniajacej
mozno$¢ wchtonigcia wody ze studni,

- nie wystepuje ruch wody gruntowej w kierunku do drogi,

— studni¢ mozna zlokalizowa¢ w odleglosci nie mniejszej niz 10 m od podstawy nasypu drogowego
lub zewnetrznej krawedzi skarpy rowu drogowego,

- nie ma przeciwwskazan sanitarnych do wprowadzenia sptywéw z drogi do gruntu.

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykop pod studni¢ chlonng
powinien by¢ wykonany w sposéb dostosowany do gtebokosci, danych geotechnicznych i
posiadanego sprzgtu. Zaleca si¢ wykonanie wykopu r¢cznie do glebokosci nie wigkszej niz 2 m.
Studnia powinna by¢ zaglebiona co najmniej 0,5 m w warstwie gruntu przepuszczalnego.

Wykonanie wykopu ponizej poziomu wéd gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest
dopuszczalne tylko do glebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wdd gruntowych.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ przy studni
oraz przy rowach doptywowych.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany przy studni, z pozostawieniem wolnego pasa
terenu o szerokos$ci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu — dla komunikacji; kat nachylenia
skarpy wydobytego gruntu nie powinien by¢ wigkszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Studni¢ nalezy zabezpieczy¢ przed dopltywem wodd z otaczajacego terenu przez nadanie
odpowiednich spadkéw lub obwatowanie studni.

5.3. Wykonanie studni chionnej gruntowej

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykop pod studni¢ chlonng
gruntowg powinien by¢ wykonany zgodnie z zaleceniami punktu 5.2 z tym, ze nachylenie skarp
powinno wynosic 2:1.

Po wykonaniu wykopu nalezy mozliwie jak najpredzej przystapi¢ do wypetnienia go
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materiatem filtracyjnym. Jesli w dokumentacji projektowej nie okre§lono inaczej, material

filtracyjny powinien sktadac si¢ z nast¢pujacych warstw (od dotu ku gérze):

warstwa najnizsza, potozona w otoczeniu gruntu przepuszczalnego, ze zwiru grubego lub ttucznia
31,5 do 63 mm,

warstwa posrednia, w zaleznosci od catkowitej grubosci, z warstw zwiru od 16 do 31,5 mm,
od 8 do 16 mm, od 4 do 8 mm i od 2 do 4 mm,

warstwa najwyzsza potozona w otoczeniu gruntu nieprzepuszczalnego grubosci 30 cm z piasku
grubego (do okresowej wymiany po zamuleniu).

Materiat filtracyjny nalezy uktada¢ warstwami grubosci od 20 do 25 cm w stanie luznym,
ktore nalezy lekko ubic.

5.4. Wykonanie studni chtonnej z kregow

Studnie chtonne z krggéw betonowych lub zelbetowych nalezy, jesli dokumentacja
projektowa nie okresli tego inaczej, zagltebi¢ w gruncie albo metoda studniarskg albo poprzez
wykonanie wykopu i1 opuszczenie do niego kregow.

Metoda studniarska wykonania studni polega na kolejnym ustawianiu kregéw jednego na
drugim, w miejscu lokalizacji studni, a nast¢gpnie stopniowym ich opuszczaniu w miar¢ poglgbiania
studni. Podbieranie gruntu spod krawedzi kregu dokonuje si¢ od wewnatrz studni przy pomocy
kilofa 1 topaty. Nalezy zwraca¢ uwage na rownomierne podbieranie gruntu wzdtuz catego obwodu
kregu, zeby nie spowodowac pochylenia studni.

Wycigganie gruntu odbywa si¢:

e) przy pomocy zwyklego kotowrotu z nawinietg ling i dwoma kubtami. Kubty powinny by¢
uwigzane na linie, a nie zawieszone na hakach, ze wzgledu na bezpieczenstwo pracy,
f) poprzez wyciag wolnostojacy o udzwigu 0,5 t z napedem spalinowym.

Metody studniarskiej nie zaleca si¢ stosowa¢ w gruncie, w ktérym mozna spodziewac si¢
grubych korzeni, kamieni, resztek starych fundamentéw, konstrukcji itp.

Metoda polegajagca na wykonaniu wykopu i opuszczeniu do niego kregéw zakltada
wykonanie wykopu w takim czasie, aby po jego zakonczeniu szybko mozna bylo przystapi¢ do
ustawiania kregow.

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykop powinien by¢ wykonany
zgodnie z zaleceniami punktu 5.2 z tym, ze bezpieczne nachylenia skarp powinny wynosi¢:

- w gruntach spoistych (glinach, itach) niespekanych - 2:1,
— w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych -  1:1,25.

Ustawienie kregdw w wykopie wykonuje si¢ za pomocg zurawia o udzwigu do 4 t lub
innym sposobem uzgodnionym przez Inzyniera. Nalezy zwraca¢ uwage na dokltadne ustawienie
poszczegblnych kregéw ze ztaczami prawidlowo dopasowanymi.

Materiat filtracyjny nalezy utozy¢ w studni w mysl zasad podanych w punkcie 5.3.

Zasypanie wykopu wokoét studni nalezy przeprowadzi¢ mozliwie jak najszybciej. Do
zasypania powinien by¢ uzyty grunt z wykopu, bez zanieczyszczen (29p. torfu, darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypywanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczac
ubijakami rgcznymi. Wskaznik zageszczania gruntu mierzony wg BN-77/8931-12 [9] powinien
by¢ okreslony w SST. Nasypywanie warstwy gruntu i ich zageszczanie w poblizu studni nalezy
wykonywac¢ w taki sposéb, aby nie spowodowac uszkodzenia kregdw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
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6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem studni chtonnej
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace kregi betonowe i/lub prefabrykaty studni do
obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoSci itp.) [12],

- wykona¢ badania materiatéw filtracyjnych (ttuczen, zwir i piasek) w zakresie sktadu ziarnowego
wg PN-EN 933-1 [1], zawarto$ci zwigzkéw siarki wg PN-EN 13043 [4], wskaznika
wodoprzepuszczalnos$ci piaskéw wg PN-B-04492 [5].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania studni chtonnej

W czasie wykonywania studni chtonnej nalezy zbadac:
f) zgodnos¢ wykonania studni z dokumentacja projektowa,
b) pochylenie skarp w studni gruntowej, wedtug zasad podanych w p. 5.3,
c¢) prawidtowos¢ utozenia warstw filtracyjnych, zgodnie z p. 5.3,
d) poprawnos$¢ zasypki wykopu wokoét studni z kregéw, zgodnie z p. 5.4,
e) chtonno$¢ warstwy przepuszczalnej w dnie studni (wizualnie),
f) zabezpieczenie studni przed doptywem wdéd z otaczajacego terenu, wedtug zasady podanej w p.
5.2.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg studni chlonnej jest - szt. (sztuka) okreslonego wymiaru.
Obmiar polega na okresleniu liczby sztuk catkowicie wykonanych studni chfonnych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla studni chtonnej podlegaja:
- wykonany wykop (dotyczy sprawdzenia, czy dno wykopu jest zagtebione co najmniej 0,5 m w
warstwie gruntu przepuszczalnego),
— ustawione kregi lub prefabrykaty,
- zasypana studnia kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
, Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. studni chtonnej obejmuje:

- wyznaczenie studni,

— dostarczenie materiatow,

- wykopanie studni z opuszczeniem kregdéw (lub bez), z ewentualnym umocnieniem $cian,

— wypelnienie studni warstwami materiatem filtracyjnym z kruszywa, zgodnie z dokumentacja
projektowa i specyfikacja techniczna,

- wykonanie rowu doprowadzajacego lub rowéw doprowadzajacych wode,

- rozplantowanie gruntu z wykopu wzdtuz krawedzi studni lub rowu albo odwiezienie gruntu na
odktad wraz z rozplantowaniem,
- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 933- Badania geometrycznych wltasciwosci kruszyw.

1:2000 Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

2. PN-EN Systemy przewodéw rurowych z tworzyw

1115:2002 sztucznych do kanalizacji ci$nieniowej deszczowej i

sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP)
wzmocnione widknem szklanym (GRP)

3. PN-EN 1744- Badania chemicznych  wlasciwosci  kruszyw.

1:2000 Analiza chemiczna
4. PN-EN Kruszywa do  mieszanek  bitumicznych i
13043:2004 powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan
przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowac
normy: PN-B-11111 [7] 1 PN-B-11112 [8].

5. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych.
Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci

6. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i
opis gruntéw

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

9. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu

10. BN-86/8971-08  Prefabrykaty budowlane z betonu. Kreggi betonowe
1 zelbetowe.

10.1. Inne dokumenty

11. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr
92, poz. 881).

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w
sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041),

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w
sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497),
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni jezdni.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoS$cia korzystania
z nastgpujacego sprzetu:

zageszczarka
koparek z czerpakami profilowymi
walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Nalezy spetni¢ ogélne wymagania dotyczace transportu podane w STWiORB D-M-00.00.00 — Wymagania ogdlne.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezedniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylgcznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek
do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
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najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gitebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 .

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (I,)

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa korpusu Ruch cigzki i bardzo ciezki Ruch mniejszy od cigezkiego

Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza

1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 . Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania w czasie robét
6.1.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢é
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 2 razy na 100 m
2 | Réwno$¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 2 razy na 100 m
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4 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w co 100 m
planie ”

7 | Zageszczenie, wilgotnos¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych osi w planie i na zatamaniach krawedzi drogowych

6.1.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5
cm.

6.1.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z norma BN-68/8931-04

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja [J
0,5%.

6.1.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.

6.1.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz [J 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wigcej niz [J 5 cm dla pozostatych drég.

6.1.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poroéwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢
wigksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zagegszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 . Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.1
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podioza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Szczegétowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegbétowa specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegélowej
specyfikacji technicznej (STWiORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja STWiORB:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudoweg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zagg¢szczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w STWiORB dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéw podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogblne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w STWiORB
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1.
Pole dobrego Frakeje
uziarnienia 00 _praskowa iwirowa 0
kr
USZYW " ) j 0
przeznaczony / /
ch na 80 /] 20
y
podbudowy L/ /

R 0 L 30
wykonywane £ / /‘/ w ¥
metoda . ! a
sbilizacji & % —~ // 0 3
mechanicznej  ._ / 2 N g
1-2 5 >4 > Ve Moy
kruszywo na § 3 // pd n 3
podbudowe & — ] &
zasadnicza 20 // D AN 80
(gérna 0 ;/ 1T %0
warstwe) lub ]
podbudowe 0 100
jeanWarstwo 00750125 025 05 ! 2 4 63 8 128 16 20 315 63
wa 8ok ocika sita, mm
1-3

kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwi¢kszego ziarna kruszywa nie
moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
o Kruszywa naturalne | Kruszywa lamane -
Lp. Wyszczeg6lnienie Zuzel Badania
wladciwosci Podbudowa wedlug
zasad- pomoc- | zasad- | pomocni | zasadnicz | pomoc
nicza nicza nicza cza a nicza

1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych | od 2do 10 | od 2 od 2 do od 2 od 2 do od2 | PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 12 10 do 12 10 do 12 -15 3]

2 | Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiccej niz 3 10 > 10 > 10 15 (3]

3 | Zawartos¢ ziarn PN-B-06714
nieforemnych %(m/m), nie 35 4 35 40 ) ) -16 [4]
wigcej niz

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN_B['1(14481
wigcej niz

> stffﬁlgm lglaSkOWy POl 6d30do | 0d30 | 0d30 |od30do ) | BN-64/8931
pie Y 70 do70 | do70 | 70 01 [26]

Przebudowa Al. Chopina w L.omiankach



STWIORB —Szczegotowa Specyfikacje Techniczne RAWAY

zageszczeniu metoda I lub
I wg PN-B-04481, %

6 |Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralno$¢ czesciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotéw, -42 [12]
nie wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 N.asw;l.dly\'/osc, 9%(m/m), nie 2.5 4 3 5 6 3 PN-B-06714
wigcej niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 -19[7]
zamraza-
nia, %(m/m), nie wigcej niz

? Rozpad krzemianowy i PI\SE-E)16O7]14
zela- , ) ) ) ) ! 3| PN-B-06714
zawy .la(c.zme, % (m/m), nie 39 (1]
wiecej niz

10 Zawartosg ZW}E}ZkOW siarki PN-B-06714
w przeliczeniu na SOs, 1 1 1 1 2 4 28 [9]
%(m/m), nie wigcej niz

11 | Wskaznik no$nosci  Whnos
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Ig 3 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
1,00 120 - 120 - 120 - [21]

b) przy zageszczeniu Is 3

1,03

2.3.3. Materiat na warstwe¢ odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sig¢:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje si¢:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
- mial wg PN-B-11112 [15],
— geowtdkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje si¢:
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-B-32250 [20].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

o) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki powinny

zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

B) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
%) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dost¢pnych

powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialéw powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podioza” i STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis ¢ 5 1)
dss
w ktérym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrana geowldkning. Ochronne wtasciwosci geowltdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza
si¢ z warunku:

2 2 2)

w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,
Oqo - umowna $rednica poréw geowtékniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtékninie
w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oop powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczedniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastagpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnoSci optymalnej,
okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszankg¢ nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek préobny
Jezeli w STWiORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem rob6t, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okres$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,
— okreSlenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprz¢tu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badah Inzynierowi w celu akceptacji materialdéw. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan
Minimalna N([)avljise};rztﬁgfa
Lp. Wyszczeg6lnienie badan liczba badan |P
. . | podbudowy
na dziennej dai
dzialce przy-pacajaca
roboczei na jedno
ze badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla ka?dej. par'tn 1'<ruszywa !
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
spos6b losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
InZzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedlug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zaggeszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E> do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.
£,
E, £ 22
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czegstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaré6w Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciggly planografem albo co

2 | Réwnosc podiuzna 20 m tata na kazdym pasie ruchu
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3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 | Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000
m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokos$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczacé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

| Wymagane cechy podbudowy |
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Podbudowa
zkruszywa o | Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zaggszczenia M-aksymalne ugreele cenia mierzony ptyta o
Woog Tlie Is nie sprezyste pod kolem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kKN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obciazenia Es
obcigzenia
Ei
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia

podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwo$ciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt
9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

podano w STWiORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3.  PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11.  PN-B-06714-39
12.  PN-B-06714-42
13.  PN-B-06731
14.  PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17.  PN-B-19701
18.  PN-B-23006
19.  PN-B-30020
20. PN-B-32250
21.  PN-S-06102
22.  PN-S-96023
23.  PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci
metoda bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa

zawartos$ci

Oznaczanie zawarto$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralno$ci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne.
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

Drogi samochodowe.
ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Kruszywa famane do nawierzchni

tamane do

Pomiar podatnych

ugied
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10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D-04.04.02 PODBUDOWA VA KRUSZYWA L AMANEGO,
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegbétowa specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegélowej
specyfikacji technicznej (STWiORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo
ziarn zwiru wigkszych od 8§ mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢é wymagania okre§lone w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 2.3.2.
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3.SPRZET
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB  D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w STWiORB  D-04.04.00
,LPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powyzej 70%, szczegbélowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli STWiORB, zgodnie z
PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w STWiORB, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB  D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w STWiORB D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w STWiORB D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 10.

D-05.03.04 NAWIERZCHNIA BETONOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ogodlna specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegélowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
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1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem

nawierzchni z betonu cementowego.

Nawierzchnia z betonu cementowego moze by¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR2 do KR6 wg

,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM — 2001r. [46]

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobg na pas obliczeniowy

obcigzenie osi 100 kN obcigzenie osi 115 kN

KR1 <12 <7

KR2 od 13 do 70 od 8 do 40

KR3 od 71 do 335 od 41 do 192

KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572

KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144

KR6 2001 i wiecej " 1145 i wigcej

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN Iub 2280 osi 115 kN
Nawierzchnie betonowe wykonuje si¢ z betonu odpowiadajacego klasie od B 30 do B 50, zgodnie z norma PN-

B-06250:1988 [25].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zagg¢szczeniem.
1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy R;(;; = 40 MPa) okreslajacy wytrzymato$¢
gwarantowang betonu (Ri? ).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci pecherzykow, w ilosci
nie mniejszej niz 3,5% objetosci zageszczonej masy betonowej, a powstale w wyniku dziatania domieszek
napowietrzajacych, dodanych do mieszanki betonowe;j.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okres§lonej wytrzymalosci na rozciaganie przy zginaniu i
mrozoodporno$ci, wbudowany w nawierzchnie.

1.4.8. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajace wprowadzenie podczas mieszania
mieszanki betonowej okre$lonej ilo§ci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych pegcherzykéw powietrza, ktére
pozostaja w betonie stwardniatym.

1.4.9. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekle stuzace do pielegnacji §wiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchnig, wytwarzaja ,,powloke” pielegnacyjna, zabezpieczajaca powierzchni¢ betonu przed odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielaca ptyty betonowe na calej ich grubos$ci i umozliwiajaca wydtuzanie si¢
i kurczenie ptyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie si¢ ptyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w czgsci gérnej przekroju poprzecznego.
1.4.13. Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi.

1.4.14. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub Zzywic syntetycznych, wypelniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania
szczelin nawierzchni na gorgco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypelniajace, przeznaczona do wypeltniania szczelin na zimno.
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1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy, ktérych wlasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN197-1:2002 [5].

Dla drég o kategorii ruchu od KR4 do KR6 nalezy stosowa¢ cementy portlandzkie CEM I 32,5 N; CEM I 32,5
RiCEMI142,5N;CEM1425R.

Dla drég o nizszej kategorii ruchu nie wprowadza si¢ ograniczen stosowania cementu.

W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, do obu warstw nalezy stosowaé ten sam
rodzaj i klas¢ cementu.

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [43].
Rodzaje cementéw do drogowych nawierzchni betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych

Rodzaje Klasa . Klasa Wymagania . .
nawierzchni | betonu Rodzaj cementu cementu normowe Wymagania specjalne
Wodozadnos¢ wg PN-EN
196-3:1996 [3] < 28,0%,
32,5N wytrzymato$¢ po 2 dniach wg
cement portlandzki 32,5R PN-EN 196-1:1996 [1] <29,0
CEM 1 425N MPa, powierzchnia wiasciwa
42,5R wg PN-EN 196-6:1997 [4] <
Typowa 3500 cm*g, poczatek wigzania
nawierzch- wg PN-EN 196-3:1996 [3]
nia od B 30 > 120 minut
betonowa do B 50 | cement portlandzki
zuzlowy
CEM II/A-S 325N PN-EN
CEM 1I/B-S 32,5R 197-1:2002 [5]
cement portlandzki 425N oraz
popiotowy 42,5R aprobata techniczna
CEM I/A-V IBDiM
CEM 1I/B-V
cement hutniczy 325N
CEM II/A 42,5N
Nawierzch-
nia Wodozadnos$¢ wg PN-EN
betonowa do | od B 30 | cement portlandzki 425N 196-3:1996 [3] < 28,0%,
wczesnego | do B 50 CEM 1 42,5R wytrzymatos$¢ po 2 dniach wg
obcigzenia PN-EN 196-1:1996 [1] £29,0
ruchem MPa, powierzchnia wlasciwa
cement portlandzki wg PN-EN 196-6:1997 [4] <
specjalny 325N PN-B-19705:1998 | 3500 cm?¥g, poczatek wigzania
Nawierzch- siarczanoodporny 325R [39] oraz aprobata wg PN-EN 196-3:1996 [3]
nia CEM T HSR 425N | techniczna IBDIM > 120 minut
betonowa w | od B 30 CEM I MSR 42.5R
warunkach | do B 50 | cement portlandzki Aprobata
agresji popiotowy 325N techniczna
siarczanowej CEM 1I/B-V 425N IBDiM
cement hutniczy Zatacznik do PN-B-
CEM 1II/B 325N 19705:1998 [39]
cement 42,5N oraz aprobata
pucolanowy techniczna IBDIM
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| | CEMIVB | |

2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowa¢ kruszywa tamane,
zwirowe, piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm wedlug norm PN-B-11111:1996 [36], PN-B-
11112:1996 [37], PN-B-11113:1996 [38] i spetniajace wymagania zawarte w niniejszych STWiORB.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo, do warstwy gérnej nalezy stosowa¢ kruszywa
famane i/lub zwirowe plukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 lub 16,0 mm, zaleznie od grubo$ci warstwy.
Udziat kruszywa tamanego w mieszance o uziarnieniu do 8§ mm powinien wynosi¢ co najmniej 50% a w mieszance
powyzej 8 mm co najmniej 35%. Do dolnej warstwy mozna stosowa¢ kruszywo z recyklingu pod warunkiem spetnienia
parametréw betonu na zarobach prébnych.

Kruszywa tamane powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa tamanego

B40 | B30

{B50 | i B35 Badanie wedlug

Lp. Wiasciwosci

1 |Scieralno§¢ w bgbnie Los Angeles, %, nie

L 25 35 | PN-B-06714-42 [34]
wigcej niz:

2 | Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz:
a) kruszywa ze skal magmowych

iprzeobraZonych PN-B-06714-18 [30]
— frakcja od 4 mm do 8 mm 1,5 2,0
— frakcja powyzej 8 mm 1,2 2,0
b) kruszywa ze skal osadowych 20 | 3.0
3 | Mrozoodpornos¢, %, nie wigcej niz:
a) kruszywa ze skal magmowych . )
i przeobrazonych 2,0 4,0 PN-B-06714-19 [31]
b) kruszywa ze skat osadowych 2,0 5,0
4 fia;vartosc ziarn nieforemnych, %, nie wigcej 20 25 PN-B-06714-16 [29]
5 Zellwar'tolss zanieczyszczen obcych, %, nie 0.1 02 |PN-B-06714-12 [26]
wigcej niz:

6 | Zawarto$¢ zwigzkOw siarki w przeliczeniu na

SOs, %, nie wiccej niz: 0,1 0,1 |PN-B-06714-28 [33]

7 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza| wzorcowa |PN-B-06714-26 [32]
niz:

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek tamany wg PN-B-11112:1996 [37] powinny

spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku famanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie
piasek piasek wedtug
famany
Wskaznik piaskowy, wigkszy niz 75 65 BN-64/8931-01 [44]
2 Zsliwar'to.s.c. zanieczyszczen obcych, %, nie 0.1 0.1 PN-B-06714-12 [26]
wiecej niz:
3 | Zawarto$¢ Z\.’VIQZ'kOW. S%E-lrkl w przeliczeniu 02 02 | PN-B-06714-28 [33]
na SOs, %, nie wigcej niz:

4 | Zawarto$§¢ zanieczyszczeh organicznych.
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Barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
ciemniejsza niz:
5 Zellwar'tolsg ziarn ponizej 0,075 mm, %, nie 1.0 1.0 PN-B-06714-15 [28]
wigcej niz
6 Zellwar'tolsg nadziarna pow. 2 mm, %, nie 15 15 PN-B-06714-15 [28]
wigcej niz:

Zwir powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla zwiru

Lp. Wiasciwosci B35 B30 Badanie wedlug

1 |Scieralno¢ w bebnie Los Angeles

(catkowita), %,nie wigcej niz 2 3 PN-B-06714-42
[34]

2 iazxjvartosc ziarn stabych, %, nie wigcej 7 10 PN-B-06714-43 [35]

3 | Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,0 2,5 PN-B-06714-18 [30]
Mrozoodporno$¢, %, nie wigcej niz: 2,5 5,0 PN-B-06714-19 [31]

5 Zsliwar'to.s.c. ziarn nieforemnych, %, nie 15 25 PN-B-06714-16 [29]
wiecej niz:

6 Zellwar'tolsg zanieczyszczen obecych, %, nie 0.1 02 PN-B-06714-12 [26]
wiecej niz:

7 |Zawartost  zwigzk6w - starki wi g, 1,0 | PN-B-06714-28 [33]
przeliczeniu na SOs, %, nie wiecej niz:

8 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych,
barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
ciemniejsza niz:

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielggnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowaé
wode¢ odpowiadajacg wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

2.5. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace, zgodne z normg PN-EN
934-2:1999 [8] lub aprobata techniczna.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz sposéb oznaczania w nich
zawarto$ci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].

Zalecang zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j

Maksymalna Zwartos$¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
$rednica ziaren | bez domieszki uptynniajacej lub z domieszka uptynniajaca lub
kruszywa, uplastyczniajacej uplastyczniajaca
mm $rednia dzienna minimalna $rednia dzienna minimalna
8 5,5 5,0 6,5 6,0
16 4,5 4,0 5,5 5,0
31,5 4,0 3,5 5,0 4,5

2.6. Masy zalewowe lub wkiadki uszczelniajace

Do wypeknienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowac¢ specjalne masy zalewowe, wbudowywane

na goraco lub na zimno, lub wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate¢ techniczng.
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2.7. Materiaty do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do pielegnacji nawierzchni betonowych mogg by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
— wildékniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],
— folie z tworzyw sztucznych,
— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczeg6lnych sktadnikéw: kruszywo * 3%, cement £ 0,5%, woda £ 2%.

— przewoznych zbiornikéw na wode (do pielegnaciji),

— uktadarek do rozkladania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zagg¢szczania mieszanki betonowej,

— zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem nalezy przewozié¢
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pielggnacyjne nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w §wiadectwach
dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].

5. wykonanie roboét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej
Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
doborze kruszywa do mieszanki,
doborze ilo$ci cementu,
doborze ilosci wody,
doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieéci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Zalecane rz¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 7.
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Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0do 8 od 0do 16 od 0do 31,5
przechodzi przez

31,5 100
16,0 100 62 + 80
8,0 100 60+ 76 38 +62
4,0 61 +74 36 + 56 23 =47
2,0 36 + 57 21 +42 14 +37
1,0 21 +42 12+32 8+ 28
0.5 14 + 26 7+20 5+18
0,25 5+11 3+:8 2+8

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia wiasciwosci
mieszanki betonowej zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25], w nast¢pujacym zakresie:
— oznaczenie konsystencji. Dopuszcza si¢ konsystencje w od K2 do K4 (od gestoplastycznej do poéiciekie;j).
Konsystencj¢ mieszanki betonowej nalezy okresla¢ wg metody:
— pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] Iub PN-EN 12350-2:2001 [10],
— pomiaru metodg Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] Iub PN-EN 12350-3:2001 [11],
— pomiaru stopnia zaggszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],
pomiaru metoda stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001 [13],
— oznaczenie zawartosci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]; zalecang zawarto$¢ powietrza w mieszance
betonowej podano w tablicy 6,
— oznaczenie gestosci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].
Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy niz 0,45. Zawarto$¢
cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 350 kg/m?; zaleca sig, aby zawarto$¢ cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie byla
wigksza niz 450 kg/m3. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm dopuszcza sig¢ 500 kg/m>.

5.3. Wiasciwosci betonu

Nalezy wykona¢ prébki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:

— wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na prébkach 150 x 150 x 150 mm, sporzadzonych i
pielegnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],

— wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 [42] na prébkach 150 x 150 x 700 mm
lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza si¢ wytrzymato$¢ na rozcigganie przy rozlupywaniu zgodnie z PN-EN
12390-6:2001 [21],

— odpornosci na dzialanie mrozu metoda bezposrednig zgodnie z norma PN-B-06250: 1988 [25] na prébkach 100 x
100 x 100 mm, sporzadzonych i pielggnowanych wg ww. normy,

— nasigkliwo$ci zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25] na prébkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i
pielegnowanych wg ww. normy,

— odpornosci na dziatanie soli odladzajacych zgodnie z procedura IBDiM nr PB-TB-01/2001 [48] na prébkach
100x100x100 mm sporzadzonych i pielegnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].

Beton powinien spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedlug

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach PN-B-06250 [25]
dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa dla B30 dla B50 PN-EN 12390-3 [18]

? Zﬁ;ﬁ:l a;(c)fczs giiaclrloczigﬁigznia Phic| od40dos | PN-S-96015142]
naniu, pc ’ 0 dos, PN-E 12390-6[21]
mniejsza niz, MPa
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3 I\I.asm'khv\{os'c- po 28 dniach dojrzewania, 5.0 PN-B-06250 [25]
nie wigcej niz, %

4 | Mrozoodporno$¢ po 150 cyklach, przy
badaniu bezposrednim, ubytek masy, nie
wigcej niz, % 5,0 PN-B-06250 [25]
Spadek wytrzymatosci na $ciskanie, nie
wigcej niz, % 20

5 | Odpornosé na dziatanie soli | Zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-TB-
odladzajacych po 50 cyklach w 3% NaCl 01/2001 [48]

6 Wskazn}k | rozmieszczenia poréw 0.200 PN-EN 480-11 [7]
w betonie, nie wigcej niz, mm

5.4. Warunki przystapienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i nie
wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedzialéw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i
twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatos$ci i trwalosci nawierzchni.

Dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem,
Ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach koniecznych dopuszcza si¢ wykonywanie
nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej 5°C pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych,
pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura Temperatura uktadane;j Uwaci
powietrza t, °C mieszanki betonowej t,, °C &
+5<tp <425 +5<t,<+ 30 dopuszcza si¢ prowadzenie robot
+25<t,<+30 tp, <+ 30 stosowanie specjalnych zabiegéw

5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudoweg moze stanowi¢: chudy beton wg STWiORB D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu”, grunt
stabilizowany cementem wg STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem”, kruszywo stabilizowane mechanicznie wg STWiORB D-04.04.02 ,Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”, beton asfaltowy wg STWiORB D-04.07.01 ,,Podbudowa z betonu
asfaltowego” lub istniejgca stara nawierzchnia.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w SST dla poszczegdlnych
rodzajéw podbuddw.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o §ci§le okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w
wytworniach betonu, zapewniajacych ciaglos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-1:2000 [6].
Domieszke napowietrzajaca nalezy dozowaé razem z woda zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
zabezpieczajacy przed segregacjg i wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze si¢ odbywac sig:

— w deskowaniu statym (w prowadnicach),
— w deskowaniu przesuwnym ($lizgowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchni¢ nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzgtu, zapewniajacego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z
wymaganiami normy PN-S-96015:1975 [42]. Do zaggszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite zageszczenie. Swiezo zaggszczonej nawierzchni betonowej nalezy nada¢
teksturg. Sposob nadania tekstury powinien by¢ okreslony w SST i zaakceptowany przez Inzyniera.
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Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy ukladaniu matych, o nieregularnych
ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody InZyniera.

5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa si¢ za pomoca maszyn poruszajacych si¢
po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podioza w sposéb uniemozliwiajacy ich
przemieszczanie i zapewniajacy ciggto$¢ na ztagczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszanka betonowa musza by¢
gladkie, czyste, pozbawione resztek stwardnialego betonu i nattuszczone olejem mineralnym w sposéb
uniemozliwiajacy przyczepno$¢ betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewnialo uzyskanie przez nawierzchni¢ wymaganej niwelety i
spadkéw podtuznych i poprzecznych.

5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢ rozkladarka, ktéra przesuwajac si¢ formuje ptyta
betonowa, ograniczajac ja z boku deskowaniem §lizgowym.

Zesp6t wibrator6w uktadarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposéb, by zaggszczenie masy betonowe;j
bylo réwnomierne na calej szerokos$ci i grubos$ci wbudowywanego betonu. Ruch uktadarki powinien by¢ ptynny, bez
zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nieréwnosci. W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu,
nalezy na nawierzchni wykona¢ szczeling robocza.

5.8. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia §wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy
stosowa¢ pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metod¢ najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonng.

Preparat pielggnacyjny, posiadajacy aprobate techniczng, nalezy nanies¢ mozliwie szybko po zakonczeniu
wbudowywania betonu. Ilo$¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami SST. Preparatem pielggnacyjnym nalezy
réwniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia
betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo pielggnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielegnacji polegajacej na przykryciu nawierzchni
matami lub wtékninami i spryskiwaniu wodg przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest
powyzej 25° C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.9. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W
nawierzchni betonowej sa stosowane nastgpujace rodzaje szczelin:
— szczeliny skurczowe petne podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,
— szczeliny skurczowe pozorne,
— szczeliny rozszerzania podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,
— szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywac na catej grubosci ptyty. Odstep miedzy
szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wigkszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe
pelne nalezy wykonywa¢ w bezposrednim sasiedztwie przepustow oraz miedzy odcinkami

betonowania, jezeli przerwa w betonowaniu trwata dluzej niz jedng godzing.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do gleboko$¢ 1/3 — 1/4 grubosci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na calej grubosci ptyty w miejscach potaczen nawierzchni betonowe;j
z elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne, korytka sciekowe itp.).
Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywa¢ na pelna grubo$¢ plyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania pozwala na
zwickszanie i zmniejszanie si¢ wymiar6w piyt.

Wytrzymato$¢ betonu na §ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa. Orientacyjny
czas rozpoczgcia nacinania szczelin w zalezno$ci od temperatury powietrza podano w tablicy 10.

Przebudowa Al. Chopina w L.omiankach



STWIORB —Szczegotowa Specyfikacje Techniczne RAWAY

Tablica 10. Czas rozpoczgcia nacinania szczelin

: . . 0 od5 od 15 od 25
Srednia temperatura powietrza w ° C 5 do 15 do 25 do 30
ostaznicin proes bt wyrsymaloger| 9420|0015 od 10|y
onpe P yuey do 30 do 20 do 15

5.10. Zbrojenie szczelin

W miejscu wystgpowania szczelin stosuje sig¢:
— dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,

—  kotwy jako zbrojenie szczelin podtuznych.
Rozmieszczenie, dlugo$¢, Srednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

5.11. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi lub wkiadkami

Do wypelienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje si¢ masy zalewowe na zimno lub goraco, lub
wkladki uszczelniajace posiadajace aprobate¢ techniczng i zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Przed przystapieniem do wypeliania szczelin, musza by¢ one dokladnie oczyszczone z zanieczyszczen
obcych, pozostato$ci po cigciu betonu itp. Pionowe S$ciany szczelin musza by¢ suche, czyste, nie wykazywaé
pozostatosci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, zaréwno na goraco jak i na zimno, wolno wykonywaé przy bezdeszczowej,
mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
szczeliny, pasem o szerokoSci ok. 1 m.

Wypetnianie szczelin masa zalewowa nalezy wykonywac $cisle wedlug zalecen producenta.

5.12. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
— okreSlenia grubo$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczaniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubos$ci nawierzchni,
— okres$lenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego lub czasu wibrowania urzadzen wibracyjnych dla uzyskania
jednolitego zageszczenia calej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i
zageszczania jakie beda stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza
niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez Inzyniera.
W czasie wykonywania odcinka prébnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania:
— mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymi w pkcie 5.2
— betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 8 (zaleca si¢ wykonanie badan na odwiertach pobranych z tego
odcinka).
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wynikéw badan i pomiar6w z
odcinka prébnego przez Inzyniera.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwos$ci okre§lone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach
5.2 1 5.3 niniejszej STWiORB.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos$¢ i zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3. Wtasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].
6.3.4. Wtasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okres$li¢ jego wlasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-
1:2002 [5] i PN-B-19705:1998 [39].

Tablica 11. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania nawierzchni betonowe;j

Czestotliwos¢ badan.
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba
na dziennej dzialce roboczej
1 | Wiasciwosci kruszywa . Dla kalzde:] P ar.tn .kruszywa
i przy kazdej zmianie kruszywa
2 | Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrédia
3 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralne;j 1
5 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowe;j 3
6 Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance 3
betonowe;j
7 O;naczeme wytrzymalosci na $ciskanie po 28 3 probki
dniach
3 Oz.nac;eme wytr.zymalosm na rozciaganie przy 3 probki
zginaniu po 28 dniach
9 | Oznaczenie nasigkliwosci betonu 3 prébki na 1 km
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 3 prébki na 1 km

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowe;j
Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z normg wg metody podanej w recepcie.
6.3.7. Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001 [15].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepta.
6.3.8. Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymalodci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci betonu wg PN-EN
12390-7:2001 [22]. Gestos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci Sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN
12390-3:2001[18]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.
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6.3.9. Wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie przy zginaniu

Badanie wytrzymalos$ci betonu na rozciaganie przy zginaniu nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 12390-5:2001
[20]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.10. Nasigkliwo$¢ betonu

Badanie nasigkliwo$ci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.11. Mrozoodporno$¢ betonu
Badanie mrozoodporno$ci betonu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badah powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowe;j

Minimalna czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaré6w . Ny
i pomiar6w

1 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co

2 | Rownos¢ podiuzna 10 m fatg czterometrowsg

3 | Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m

4 | Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe dla autostrad i drég ekspresowych co
25 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie® dla pozostatych drég co 100 m

7 | Grubo$¢ nawierzchni 1 raz na 2 km

8 | Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie,|2 razy na 1 km i przy moScie,
wypelnienie wiadukcie i na skrzyZzowaniu

9 | Wytrzymalo$¢ na Sciskanie, nasigkliwo$¢|w przypadkach watpliwych, wedtug
1 mrozoodporno$é decyzji Inzyniera

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy =~ wykona¢ w

punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja od 0 do 3 cm.
6.4.3. Réwno$¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45].

Nieréwnosci nawierzchni nie moga przekraczac:
- 5 mm na drogach k1. Ti1I,
- 6 mm na drogach pozostatych klas.

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa. Nierdwno$ci nie moga przekraczaé 5
mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
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tolerancja = 0,2 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe nawierzchni
Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 1,5 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowg z

tolerancjg £ 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubos¢ nawierzchni
Grubos$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja od 0 do 0,5%.
6.4.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dlugo$ci min 10 cm.
Rozmieszczenie szczelin i wypetnienie szczelin powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja:
rozmieszczenie =5 cm., wypelnienie — poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm (menisk wklgsty).

6.4.9. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, nasigkliwo$¢ i mrozoodpornosé

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycigciu prébek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w sposéb
okreslony w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2000 [7].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjga projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialéw,
— wyprodukowanie mieszanki betonowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i przygotowanie podtoza,
— ustawienie deskowan,
— ulozenie warstwy nawierzchni i zageszczenie,
— pielggnacja nawierzchni
— wyciecie, oczyszczenie i wypelnienie materialem uszczelniajacym podtuznych i poprzecznych szczelin,
— zbrojenie szczelin
— przeprowadzenie pomiarOw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-EN 196-1:1996

2. PN-EN 196-2:1996

3. PN-EN 196-3:1996

4.  PN-EN 196-6:1996

5. PN-EN 197-1:2002

6. PN-EN 206-1:2000

7.  PN-EN 480-11:2000
8. PN-EN 934-2:1999

9.  PN-EN 12350-1:2001
10.  PN-EN 12350-2:2001
11.  PN-EN 12350-3:2001
12. PN-EN 12350-4:2001
13. PN-EN 12350-5:2001
14.  PN-EN 12350-6:2001
15.  PN-EN 12350-7:2001
16.  PN-EN 12390-1:2001
17.  PN-EN 12390-2:2001
18.  PN-EN 12390-3:2001
19.  PN-EN 12390-4:2001
20. PN-EN 12390-5:2001
21.  PN-EN 12390-6:2001
22.  PN-EN 12390-7:2001
23.  PN-EN 12390-8:2001
24.  PN-EN 12504-1:2001
25.  PN-B-06250: 1988
26. PN-B-06714-12: 1976
27. PN-B-06714-13: 1978
28. PN-B-06714-15: 1991
29. PN-B-06714-16: 1978
30. PN-B-06714-18: 1977
31. PN-B-06714-19: 1978

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatos$ci
Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania
1 statosci objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
Cement. Cze¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoSci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodno$é

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

Badania mieszanki betonowej. Cze¢$¢ 1. Pobieranie
prébek

Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 2. Badanie
konsystencji metoda stozka opadowego
Badania mieszanki betonowej. Czg§¢ 3.
konsystencji metoda VeBe

Badania mieszanki betonowej. Czg¢$§¢ 4. Badanie
konsystencji metoda oznaczania stopnia zaggszczalnosci
Badania mieszanki betonowej. Czg¢$¢ 5. Badanie
konsystencji metodg stolika rozptywowego

Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 6. Gestosé

Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 7. Badanie
zawarto$ci powietrza. Metody ci$nieniowe

Badania betonu. Czg¢é¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne
wymagania dotyczace probek do badania i form

Badania betonu. Cze¢s$¢ 2. Wykonywania i pielegnacja
prébek do badan wytrzymato$ciowych

Badania betonu. Czg¢s¢ 3. Wytrzymato$¢ na Sciskanie
prébek do badania

Badania betonu. Cz¢$¢ 4. Wytrzymato$¢ na Sciskanie —
Specyfikacja maszyn wytrzymato$ciowych

Badania betonu. Czgs¢ 5. Wytrzymato$¢ na zginanie
prébek do badania

Badania betonu. Czg$¢ 6. Wytrzymalo$¢ na rozciaganie
przy roztupywaniu prébek do badania

Badania betonu. Czes$¢ 7. Gestos¢ betonu

Badania betonu. Cz¢s¢ 8. Gleboko$¢ penetracji wody
pod ci$nieniem

Badania betonu w konstrukcjach. Czg$¢ 1. Odwierty
rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie wytrzymato$ci
na $ciskanie

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoS$ci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
pytéw mineralnych
Kruszywa mineralne.
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

Badanie

Badania. Oznaczanie sktadu
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mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
32.  PN-B-06714-26: 1978  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
czgéci organicznych

33.  PN-B-06714-28: 1978  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
siarki metoda bromowg

34. PN-B-06714-42: 1979  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralnosci
w bebnie Los Angeles

35. PN-B-06714-43: 1979  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
ziarn stabych

36. PN-B-11111: 1996 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

37. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

38. PN-B-11113: 1996 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

39.  PN-B-19705: 1998 Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny

40. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

41. PN-P-01715: 1985 Wibkniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i
uzytkowych oraz metod badan

42.  PN-S-96015: 1975 Drogowe 1 lotniskowe nawierzchnie 2z betonu
cementowego

43. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

44. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

45. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni

planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

46. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
47. Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa,1997
48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornos$ci betonu na dzialanie soli odladzajach

D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
1 WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegbétowa specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegélowej
specyfikacji technicznej (STWiORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
warstwy §cieralnej, wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6tsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego
zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

Kat . h liczba osi obliczeniowych
alegoria ruchu 100 kN/pas/dobe
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KR1 >12

KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre§lonym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajaca okre§lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materialéw
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwos$ci sa
zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spelniajagcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac¢ asfalty drogowe podane w tablicy 11 2

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spelnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w
tablicy 11 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spetniajacy wymagania okre§lone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza
podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].
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Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatéw

Lp. Rodzaj materiatu w zaleznoéci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo !amane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2],
PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych kl. I, IT; gat.1, 2 kl. I, IIY; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.2
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) jw.
kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykle wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kI I, II -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego pyly z odpylania, -
popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50%, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DESO A,B,C, DESO A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
2. tylko pod wzglgdem $cieralno$ci w bebnie kulowym, pozostale cechy jak dla kl. I; gat. 1
3. tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilodci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami,
w ilo$ci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
4.  preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialéw w

Lp. Rodzaj materiatu zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3doKR 6
1 | Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2], PN-

B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego

kl. I, IT; gat.1, 2

kl. L, IIY; gat.1, 2

b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) JwW. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, I -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, IT; gat.1, 2 kl. I, IV gat.1, 2
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13] - DE30 A,B,C
DESO A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1
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Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyly z
odpylania, popioty lotne z w¢gla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.

2.5. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 11 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony speiniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajagce wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastg¢pujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcéw lekkich, $rednich i cigzkich ,
— walcéw stalowych gladkich ,
— walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w aprobacie
techniczne;j.

4.2.3. Wypehiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.
4.2.4. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwoéjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatoZzeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartos$ci asfaltu podano w tablicy 3.
Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 Iub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartosc asfaltu | = 1040 do16 lub |od 0do 8 od 0 [od 0 od 0 od 0
do20 |od 0do12,8 Iub od 0do 6,3 4020 | do 20D do 16 do12.8
Przechodzi przez:
25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100| 90-+100 100
16,0 78+100 90+100 78+100| 67+100 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 87+100
9,6 59+86 69+100 100 59+74 38+62 7088 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 39+50 21+37 4458 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48
zawarto$¢
ziarn > 2,0 (41+71) (36+65) (29+59) (62+71)| (64+79) (58+70) (52+65)
0,85 2047 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 1220 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10=17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 759
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu | 5,0+6,5 5,0+6,5 5,5+6,5 4,5+5,6 | 4,354 4,8+6,0 4,8+6,5
w MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu niecigglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Pozostaje na sicie, %

Pozostaje na sicie, %

Pozostaje na sicie, %

Pozostaje na sicie, %

Rys. 1.
Krzywe
graniczne
uziarnienia
mieszanki
mineralnej
BA od 0 do
20 mm do
warstwy
$cieralnej
nawierzchni
drogi o
obcigzeniu
ruchem dla
KR1 lub KR2

Rys.

2. Krzywe
graniczne
uziarnienia
mieszanki
mineralnej
BA od 0 do
16mm, od O
do 12,8 mm
do warstwy
$cieralnej
nawierzchni
drogi 0
obcigzeniu
ruchem KRI1
lub KR2

Rys.

3. Krzywe
graniczne
uziarnienia
mieszanki
mineralnej
BA od 0 do
8mm, od O
do 6,3 mm
do warstwy
$cieralnej
nawierzchni
drogi 0
obcigzeniu
ruchem
nawierzchni
drogi 0
obcigzeniu
ruchem KRI1
Iub KR2

Rys. 4.
Krzywe
graniczne
uziarnienia
mieszanki
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mineralnej
NR ASTM 200 10080 50 40 20 10 BA od 0 do
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20 / 10 \,Jva.lrstwy.
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3 17 .
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20 A —_— 80 m}eszankl.
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= ] = BA od 0 do
y o V4 / s % 16 mm do
S I b B . - / A1 1 o warstwy
5 0 so & 0 .
b . / 7/ NN o Scieralnej
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
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asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢é wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyrOwnawcza 1 wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrOwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢
ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrOwnawcza 1 wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i warstwy §cieralnej z BA
Lp. Wiasciwosci w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 doKR 6
Modut sztywnosci petzania V', MPa nie wymaga si¢ > 14,0 (218)¥
2 |Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w 2 3
temperaturze 60° C, kN 25,5 2100
3 | Odksztalcenie prébek jw., mm 0od 2,0do 5,0 od 2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od 2,0do 4,0
5 | Wypelienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % 0d 75.0 do 90,0 0d 78,0 do 86.0
6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0 od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0 0d 5,0do 7,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0 2980
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania
sktadu MMA
2) prébki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) prébki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartos$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 1ub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0do 20 0d0do16 | od0do 12,8 | 0d0do25 | od0do?20 | od0do 16"
Przechodzi przez:

31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 6792 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 6284 50+69 50+75 6083
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawarto$¢

ziarn > 2,0 mm (45+70) (46+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 1022 9+22 13+25
0,30 10+25 1124 15+35 8+19 7+19 10=21
0,18 6+17 8+17 1128 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 39 4+6 47 5+8

Orientacyjna zawarto$¢
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asfaltu w MMA, % m/m | 43+58 | 43258 | 45560 | 4055 | 40+55 | 4358

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z

betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i
wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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10. Krzywe
graniczne
uziarnienia
mieszanki
mineralnej
BA od 0 do
12,8 mm do
warstwy
wigzacej,
wyréwnawcz
€j i
wzmacniajac
¢j
nawierzchni
drogi
obcigzeniu
ruchem KRI
lub KR2

(o)

Rys.

11. Krzyw
e graniczne
uziarnienia
mieszanki
mineralnej
BA od 0 do
25 mm do
warstwy
wigzacej,
wyréwnawc
zej i
wzmacniaja
cej
nawierzchni
drogi 0
obcigzeniu
ruchem od
KR3 do
KR6

Rys.

12. Krzywe
graniczne
uziarnienia
mieszanki
mineralnej
BA od 0 do
20 mm do
warstwy
wiazacej,
wyréwnawc
zej i
wzmacniaja
cej
nawierzchni
drogi 0
obcigzeniu
ruchem od
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Rys.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych 1 warstwy wiazacej,

KR3 do KR6
13.

nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawczej

Wymagania wobec MMA, warstwy wiazacej,
Lp. Wiadciwodci wyréwnczej i wzmacmajillizzfl ljv zalezno$ci od kategorii
KR 1 Iub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci petzania V), MPa nie wymaga si¢ >16,0 (>22)¥
Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 uderzen >8,0 (=6,0)? >11,0
ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie prébek jw., mm 0od 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % od 65.0 do 80.0 <75.0
6 | Grubo$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od O mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98.0 >98.,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0

wyréwnawczej oraz

1 oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA

2 dla warstwy wyréwnawczej

3 specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetoSciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestos$ci w zaleznosci od
temperatury. Dla kategorii ruchu od KRS do KR6 dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.
Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz
nie wigcej niz 2 % w stosunku do masy skladnika.
Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilo$ciach
okreslonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja = 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskala wtasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°
C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD 70 od 135°C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,
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- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierdwnos$ci podloza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng wigzacg 1 wzmacniajaca
1 | Drogi klasy A, S i GP 6 9
Drogi klasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podiloza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyrdéwnaé
poprzez frezowanie lub utoZenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub
asfaltem uptynnionym w ilo$ci ustalonej w STWiORB. Zalecane iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wlazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniajacym okreslonym w STWiORB i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Podloze do wykonania warstwy Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody

Lp. 2 mieszanki betonu asfaltoweso z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
& uplynnionego, kg/m?
Podloze pod warstwe asfaltowg
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 |Podbudowa =z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie 0d 0,5 do 0,7
3 |Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem 0d0,3do0,5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 02 do 0.5

powierzchni

5.5. Potagczenie miedzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilo$ci ustalonej w STWiORB.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potaczenie nowych warstw emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m?

1 | Podbudowa asfaltowa

Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0d 0,3 do 0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:
— 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uplynnionego,
— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.
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5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V>16 m/s).

5.7. Zardéb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera kontrolnej produkc;ji.

Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okre$la si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp | Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 11lubKR?2 KR 3do KR 6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
0.,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 £3.0 £20
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach
#0,075mm £20 L5
4 | Asfalt +0,5 0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w STWiORB przewidziano konieczno$§¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpocz¢ciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okre$lenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubo$ci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uktad z
automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podane;j
w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym
na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130°C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120°C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltéw.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
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Z}acza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Z}acze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania zlacz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy
11.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okre§lona w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie
badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperatur¢ migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwo$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypelniacza.
Tablica 11. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Czgstotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wia$ciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwos$ci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- L
. dozér ciagly
asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno- . L
. . P jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytwoérni
Ip.111p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okre§li¢ klas¢ i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i STWiORB.
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6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w STWiORB.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢ na prébkach zageszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | Réwno$¢ podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | Réwno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzeczne;j
oraz usytuowania osi wedlug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Ziacza podtuzne i poprzeczne cata dtugo$¢ ztacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dtugo$é
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zaggszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzeh w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraw¢znikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo§¢ warstwy na niej polozonej,
nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. R6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

.. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place . . ..
$cieralna wigzaca wzmacniajaca
Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
2 |DrogiklasyGiZ 6 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
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Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cia projektowa, z tolerancja = 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do
3,5 cm, dla ktdrej tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Zlagcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa §cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm
ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$é
obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w STWiORB i
recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
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— skropienie migdzywarstwowe,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
1.PN-B-11111:1996
2.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3.PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
4. PN-B-11115:1998  drogowych
5.PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

9 PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegétowa specyfikacja techniczna (STWiORB) jest materialem pomocniczym do  opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralna z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 ACSS, ACSS, AC11S
KR 3-4 ACS8S, ACI1S

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
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1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdézniajace t¢
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS a) beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB a) polimeroasfalt,

D b) gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d c) dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C d) kationowa emulsja asfaltowa,

NPD e) wlasciwo$¢ uzytkowa nie okres$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR f) do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRT g) (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP  h) miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
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ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACZS(E 1A1(STSS, 50/70Y, 70/100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65

KR3 -KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 D

e) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pdétnocno-wschodni i tereny podgoérskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
: badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 | Temperatura mi¢gknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 48 45
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie Whasciwosé a’lztoqa “E“ 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe adama 2 | wymaganie | klasa | wymaganie | klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 121] | &1 | asso | a4 | 4ss0 | 4
temperatu-rach w 25°C mm
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427[22] | °C >55 7 > 65 5
temperatu- rach micknienia
eksploa-tacyjnych
Sita rozciggania
.. | PN-EN 13589 [55] Jlc R o
(malg pr;dkosc PN-EN 13703 [57] 2 >1w5°C 4 >2 w5°C 3
rozciggania)
Sita rozciggania
. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] Jic a a
Kohezja predkosé PN-EN 13703 [57] | m? NPD 0 NPD 0
rozciggania)
Wahadto Vialit Ve
(meto-da PN-EN 13588 [54] m? NPD* 0 NPD? 0
uderzenia)
Stato$¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
systencji (Odporno$¢ | Pozostata
penetracia PN-EN 1426 [21] % > 60 7 > 60 7
na starzenie wg PN- | Wzrost
EN 12607-1 lub -3 temperatury PN-EN 1427 [22] e <8 2 <8 o)
[31] mig¢knienia
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Inne
e, PN-EN ISO
° > >
;vlasmwosc Temperatura zaptonu 2592 [63] C >235 3 >235 3
Temperatura tamliwos$ci PN_E[I;;]ZS% °C <-12 6 <-15 7
Wymagani | Nawrét sprezysty w 25°C | PN-EN 13398 % >50 5 >70 3
a Nawr6t sprezysty w 10°C [51] ? NPD?* 0 NPD?* 0
dodatkowe PN-EN 14023
Zakres plastycznosci [59] Punkt °C TBR® 1 TBR® 1
5.1.9
o PN-EN 13399
Stabilno$¢ magazynowa- [52]
Ei?.li(if:il;a temperatur PN-EN 1427 C <5 2 <5 2
i [22]
PN-EN 13399
Stabilno$¢ magazynowa- [52] a a
nia. Réznica penetracji PN-EN 1426 | Olmm NPD 0 NPD 0
(21]
Wymagani Spadek tem- peratury . PN-EN 12607-
a mig-knienia po starzeniu 1[31] oC TBR® 1 TBR® 1
dodatkowe | W& PN-EN 12607 -1 lub PN-EN 1427
-3 [31] [22]
Nawr6t spreg-zysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-11ub -3 | PN-EN 12607- =30 4] =00 3
[31] 1[31] o
Nawrdt spre-zysty w PN-EN 13398 7
10°C po starzeniu wg [51] 2 2
PN-EN 12607-1 lub -3 NPD 0 | NPDT 10
[31]
2 NPD - No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
> TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cz¢$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
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okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub j3 ograniczajacymi, nalezy stosowac:

1. materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
2. emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢:

2.1. nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
2.2. nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoS$cia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
1. wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gladkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

e il

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory Spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
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sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknig¢tych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bgdg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygni¢ciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (ACSS, ACSS, ACI11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s3 w tablicach 8 1 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
dla KR1-KR2 [65]

s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC5S ACSS ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
ieilrvl‘;arl;tlorii)leplszcza’ Bunin7,0 Bhmine.6 Bhins 4

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
dla KR3-KR4 [65]

Witasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bming.4 Buming 2
“ Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalne;
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik o wedtug réwnania:
2,650
o=—
Pd
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Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 + KR2

[65]
Warunki
Wiasciwosé | zageszczania Metoda i warunki AC5S AC8S ACI1IS
wg PN-EN badania
13108-20
(48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijani
wolnych c. 7%50 | PN-EN 12697-8 [33], Vinin1,0 Vinin1,0 Vinin1,0
przestrzeni uderzen p. 4 V3o Vinaxso Vi3
Wolne o
przestrzenie S' ! .2,ub21J; ; (1) PN-EN 12697-8 [33], | VFBminzs | VFBuinzs | VFBuin7s
Wype{nlone u,derzer'l p. 5 VFB min89 VFB min89 VFB min89
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], VMA inis VMAminis | VMAminis
W mieszance uderzen p-5
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornogé na | C.1.1,ubijani przecho[\?vil]\;vanie .
iivz;?llame z,derzeﬁZXZS 40°C 7 jednym ITSRq ITSRy ITSRq
Y cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zaggszczania Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie,

Vinin2,0 Vinin2,0
brzestrzen s adans: | PN-EN 12697-8 [331, p. 4

‘/max4 ‘/max4
PN-EN 12697-22, metoda B

C.1.20, w powietrzu, PN-EN 13108-

. WTISaros | WISaIro3
Odpornosé¢ na

. walowanie, . . lo 0
deformacje trwate Pos-P10 20,D.1 .6,60[ 3C8,]10 000 cykli PRDawso | PRDamsso
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRs0

badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z poSrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
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najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wiasciwosci objeto$ciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z

betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

2.2.3. ustabilizowane i nosne,

2.2.4. czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
2.2.5. wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnoS$ci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos$¢
podluzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnos$ci nie powinny przekracza¢ wartos$ci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub réwnowazng metodg) [65]

Maksymalna nier6wno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm)]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 6
1 wylaczania
GP Jezdnie Iacznic, jezdnie MOP, utwardzone 3
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnoéci s3 wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnoSci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypeini¢ materialem o wilasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug

Przebudowa Al. Chopina w L.omiankach



STWIORB —Szczegotowa Specyfikacje Techniczne RAWAY

PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spegkan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecno$ci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre$lona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i
ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?,
przy czym:

22.2. zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

2.2.3. ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wickszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia,
ktére po ulozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢gczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
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Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwo$ci warstwy AC [65]

Projektowana grubos’é ' Wskaznik Zawartoéé wolnych.
Typ_ i wymi.ar warstwy technologicznej zageszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki [cm] (%] [%(vIv)]
ACS5S,KR1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
ACS8S,KR1-KR2 25+5,0 >97 1,0+4,0
ACI11S,KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
ACS8S,KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
ACI11S,KR3-KR4 30+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialtéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcOw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
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wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

1. pomiar temperatury powietrza,
2. pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[361),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

¥ ® N wn kW

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badah na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @-®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
22 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
24 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujag wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badaf kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Przebudowa Al. Chopina w L.omiankach



STWIORB —Szczegotowa Specyfikacje Techniczne RAWAY

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys$¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wilasciwosci materialdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig¢
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 15.

W wypadku okre$lania ilosci materiatlu na powierzchni¢ i §redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czeSciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dzialke¢ robocza. Do odcinka czgéciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub
droga ograniczona krawegznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

<15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$§¢ 25%, a do tacznej
grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$ciag wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okre$lona w tablicy 13, nie moze wykroczy¢
poza warto$ci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o
dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre$lono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$é¢
przeswitu w polowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest
okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (prze$witu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy §cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosei wskaznika IR1
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
. . <29
AS wlgczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G 1 wylgczania, postojowe, jezdnie lacznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnoS$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje
si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnos$ci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnos$ci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, S wlgczania i wylaczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie t3cznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe
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Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspélczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 1I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za
miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci $redniej E(pt) i odchylenia standardowego D: E(p) — D.
Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiar6w na ocenianym
odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegélne
wyniki pomiaréw wspélczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdzZnieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspéiczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegélne wyniki pomiaréw wspélczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspélczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspoiczynnik
tarcia przy predkos$ci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
AS Pasy: wlaczania i wylgczania, jezdnie > 0.44
tacznic = )
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowane;j
0 wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiar6éw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5
cm.

Zacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkaf, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
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wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okre§lonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej
STWiORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskos$ci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$é 4:
Oznaczanie ksztalttu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czegsé 6:
Ocena wtasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiaSciwoséci kruszyw — Ocena
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zawarto$§ci  drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czgsé 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw —
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw —
Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamistos$ci

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw —
Czg$¢ 4: Osznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw —
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestoSci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw —
Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czgé¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Piers$cien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwaloSci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwoéci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci
parafiny — Cze¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:

i Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze§¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze§¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

mineralno-asfaltowych na goragco — Czeg$¢ 11: Okreslenie
powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwo$ci na wode¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze§¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 36: Oznaczanie
grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkoSciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych
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59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ziaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

a) WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2008

b) WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

¢) WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA 1
WYROWNAWCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrdwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 1-2 ACIIW ?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 ACI6W, AC22W
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D Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
Y Dopuszcza sie¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni mi¢gdzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaglym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypeliacz — kruszywo, ktérego wigksza cze§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,ACI6W 50/70 ;
KR3-KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5-KR6 | AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70

Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+-54
3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230

nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostalta penetracja po

L PETEERE % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, ni¢ mniej N1z

7| Temperatura - migknienia | . PN-EN 1427 [22] 52 48
Po starzeniu, nie mni€j niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | ZawartosC parafiny, % | PN-EN12606-11301 | 22 | 22
nie wigcej niz

9 | Warost temp. migknienia | o | pN pN 1427 [22] 8 9
Po starzeniu, nie WI1€C€] N1z

10 | Temperatura amliwoS$ci oC PN-EN 12593 [29] 5 3

Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
Wyrpagan modyfikowanych
e Wiasciwosé Metoda Jednostka polimerami (PMB)
podstawo badania 25/55 — 60
we wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
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Konsysten
cja w
posrednic
h Penetracja PN-EN 1426
temperatu- | w 25°C [21] 0.1 mm 25-35
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 o
temperatu- L C >60
rach mi¢knienia [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita
rozciggania PN-EN 13589
(mata [55] PN-EN J/cm? >2w5°C
predkos¢ 13703 [57]
rozciggania)
Sita
Kohezja rozciggania w | PN-EN 13587
5°C (duza [53] PN-EN J/em? NPD*
predkos¢ 13703 [57]
rozcig-gania)
Wahadto
Vialit (meto- PN_E[I;I 41]3588 J/em? NPD?
da uderzenia)
Stalos¢ Zmiana masy % >0,5
kon-
systencji X
(Odpornoé Pozostalg PN-EN 1426 % > 40
p penetracja [21]
na
starzenie
wg PN- Wzrost tem- PN-EN 1427 )
EN peratury [22] C <8
12607-1 mig¢knienia
Iub -3
(31]
Inne
. ., | Temperatura PN-EN ISO o
glasmwos zaplonu 2592 [63] C >235
Tempera,tu.ra PN-EN 12593 oC <12
famliwosci [29]
Nawr6t
sprezysty  w fSI\;EN 13398 %o >50
25°C
Wymagan | Nawrot
ia sprezysty  w NPD?
dodatkow | 10°C
e PN-EN 14023
Zakres | " [59] Punkt °C TBR®
plastycznosci 51.9
Stabilno$¢ PN-EN 13399
magazynowa [52] oC <5
nia. Réznica PN-EN 1427
tempe-ratur [22]
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mi¢knienia
Stabilnosé¢ PN-EN 13399
magazynowa [52] a
ma. Romica | PN-EN 1426 | O1mm NPD
penetracji [21]
Spadek
tempe-ratury | PN-EN 12607-
micknienia po 1[31] oC TBR®
starzeniu wg PN-EN 1427
PN-EN 12607 [22]
-11ub -3 [31]
Nawr6t spre-
zysty w 25°C
po starzeniu > 50
wg PN-EN -
12607-1 lub PN-EN 12607-
-3 [31] 1[31] %
Nawr6t sprg- | PN-EN 13398
zysty w 10°C [51]
po starzeniu a
wg PN-EN NPD 0
12607-1 lub
-3 [31]
2 NPD - No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] 1 WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cz¢$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2, tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

4 materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
5 emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
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5.1 nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
5.2 nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
i) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
J) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
k) skrapiarka,
1) walce stalowe gtadkie,
m) walce ogumione
n) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
0) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

p) sprzet drobny.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bgda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygni¢ciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko §rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5i 6

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
7, 8,9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosc¢ AC11W ACI16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
ZE'IV\{aI‘tOS(i) lepiszcza, Buina Biming .4 Biming.4 Bumina 2
minimum
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to
do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
2,650
wsp6tezynnik & wedlug réwnania: & = p_
d

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwos¢ ACl16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”
Binz.0 Binz.0

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to
do wyznaczenia minimalnej zawartoS$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

2,650

wspotczynnik o wedlug réwnania: »
d

Tablica 7. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, KR1 + KR2
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(projektowanie empiryczne) [65]
Warunki
zaggszczania . .
Wiasciwos¢ | wg PN-EN Metoda i warunki ACLIW ACI6W
13108-20 badania
(48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijani
wolnych e. 7%50 | PN-EN 12697-8 [33], Viin3.0 Vimin3.0
przestrzeni uderzen p. 4 Vinaxs.0 Vinaxs.0
Wolne o
przestr;enie g.l.z,ubzljjgl(l) PN-EN 12697-8 [33], VFBninss VFEB inso
wypetnione uderzen p.5 VFBninso VFBninso
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni w | e, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], VMA ninis VMA in16
mieszance uderzen p-5
mineralne;j
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijani przechowywanie w
dziatanie e, 2x25 | 40°C z jednym cyklem ITSRso ITSRso
wody uderzen zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, przy ruchu

KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé ZABESZCZANA | Netoda i warunki badania | ACI6W | AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vning.0 Vinind,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7,0 Vinax7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na w:al.ow;mie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSawro3 | WTSaro3
deformacje trwate ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDarso | PRDARs,0
Pos-P10o [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSs0 ITSRso
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, przy ruchu

KRS + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé ZABESZCZAMA | \etoda i warunki badania | ACI6P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinind,0 Vinin4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7,0 Vinax7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na w:al.ow;mie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSawro,1 | WTSaro,1
deformacje trwate ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDAr3o | PRDAR30
Pos-P1oo [38]
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35],
dziatanie wody 2x25 uderzen przechowywanie w 40°C z ITSRs0 ITSRs0
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jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wla$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, przy ruchu

KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé ZABESZCZAMA | \rotoda i warunki badania | ACI6P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin3,0 Vnin3,0
przestrzeni 2x75 uderzeh PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7.0 Vinax7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na w:al‘ow;mie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSawro3 | WTSamro3
deformacje trwate ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDarso | PRDARrs,0
Pos-P10o [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoé¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRso ITSRso
badanie w 15°C
Sztywnos¢ S/.;{;)z\g;mie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, Shi Shi
y ’ temp.10°C, czestosé 10Hz min9000 min9000
Pog-P1oo
e e | i, | NEN o2 e |
6.; L. .. ’ temp.10°C, czesto$¢ 10Hz 6-115 6-115
goria nie nizsza niz_| Pog-P1go

Tablica 11. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, przy ruchu

KRS5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé ragerresal® | Metoda i warunki badania | ACI6P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina,0 Vinina,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7,0 Vinax7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosé¢ na I w powietrzu, PN-EN 13108-
deformacje trwate walowanie, 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli WISaror | WTSamo
) Pog-P10o T [38’] y PRDAR30 | PRDAR30
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoé¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRso ITSRso
badanie w 15°C
Sztywnosé waiowanie, | PAEN 12697:26 4PBPR, | o S
y ’ temp.10°C, czestos¢ 10Hz min11000 min11000
Pog-Pioo
Sn(ipgzrzsisec lelte- Sv;‘:lll‘ozv(:;mie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, & &
6.; L. .. ’ temp.10°C, czestos¢ 10Hz 6-115 6-115
goria nie nizsza niz | Pog-Pioo

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z poSrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
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asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wlasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wiasciwosci objeto$ciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe¢ wiazaca lub wyréwnawcza z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

2.2.4. ustabilizowane i nosne,

2.2.5. czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
2.2.6. wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnoS$ci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos$¢
podluzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnos$ci nie powinny przekracza¢ wartos$ci
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar lata 4-
metrowg lub réwnowazng metodg) [65]

Maksymalna nier6wno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzacg [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 9
T i wylaczania
GP Jezdnie 1Iacznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie Iacznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnoéci s3 wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypeini¢ materialem o wilasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochdd. Prébki do badaf nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre§lona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia mi¢dzy warstwami i
ich wspoétpracy w przenoszeniu obcigZenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy
czym:

10. zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

1. ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; je§li mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢gczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
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Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robét

Rodzaj robot

Warstwa wiazaca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwo$ci warstwy AC [65]

Projektowana Wikaznik Zawarto$¢ wolnych
; ; rubos¢ warstw skaznix rzestrzeni w
Typ i wymiar g y zageszezenia p

mieszanki technologiczne;j (%] warstwie

[cm] 0 [%(v/V)]

ACI11W, KR1+KR2 P 4,0+-10,0 >08 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2 P 5,0 10,0 >08 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6 P 5,0 10,0 >098 4,0+7,0
AC22P, KR3+KR6 P 7,0 10,0 >098 4,0+7,0
AC16P, KR3+KR4 P 5,0 10,0 >098 3,0+-7,0
AC22P, KR3+KR4 P 7,0 +10,0 >098 3,0+-7,0
AC16P, KR5+KR6 P 5,0 10,0 >08 4,0+7,0
AC22P, KR5+KR6 P 7,0 10,0 >08 4,0+7,0

) projektowanie empiryczne,
B projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
d) badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
e) badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcOw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

221, pomiar temperatury powietrza,

222 pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[361),

223 0cena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

224. wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

225 pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

226, pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

227 pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

228 ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

229. 0cena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa - ®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

22 Spadki poprzeczne

23 Réwnos¢

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

» do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
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nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czegsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg¢sciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sag wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Wnhiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyltki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wilasciwosci materialdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig¢
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 17.

W wypadku okre$lania ilo§ci materiatu na powierzchni¢ i §redniej wartodci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czegsciowe. Odcinek czeSciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dzialke¢ robocza. Do odcinka czgéciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okre$lonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m? lub
— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
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¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest uktadana z
op6znieniem, warto§¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$§¢ 25%, a do 1acznej
grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2
o wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeSwitu w potowie dtugo$ci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
podluzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej 1 klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowane;j
0 wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja + | cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Zacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokona¢ potragcen wedlug zasad okre§lonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarOw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej
STWiORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie ksztalttu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$é 6:
Ocena wtasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

kruszywa
Badania geometrycznych wiaSciwosci kruszyw — Ocena

zawarto$§ci  drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie

wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw —
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw —
Oznaczanie ggsto$ci nasypowe;j i jamistos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw —
Czg$¢ 4: Osznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw —
Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw —
Czg$¢ 7: Oznaczanie gestoSci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw —
Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgé¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo$ci na

sicie emulsji asfaltowych oraz trwalo$ci podczas
magazynowania metodg pozostalosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza

chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Cze¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czg¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze§¢ 6: Oznaczanie
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze§¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie
powiazania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwo$ci na wodeg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze§¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie
grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkoSciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czegs$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda Pier$cienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltoéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem
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57. PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (STWiORB)

Przedmiotem niniejszg Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem kraweznik6w betonowych w ramach
rozbudowy i przebudowy Al. Chopina w Ltomiankach.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg Robo6t zwigzanych z
ustawieniem kraweznikédw betonowych:

- 15x30 cm z wykonaniem faw betonowych na podsypce cementowo-piaskowej. Doktadna
lokalizacja w/g czesci rysunkowej Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki uliczne - krawezniki sktadajgce sie z elementéw betonowych lub kamiennych i
stanowigce odgraniczenie

pasa jezdnego ulicy od paséw chodnikowych.

1.4.2. kawa - warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.
Pozostate okredlenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczgce Robét podano STWiIORB DM 00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materiatow

Wymagania, ogd6lne dotyczace materiatéw podano w.STWiORB DM 00.00.00

2.2. Materiaty do wykonania kraweznikéw

Materiatami stosowanymi przy budowie kraweznikow zgodnie z zasadami n/n STWIORB sg: 2.2.1.
Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe prostokatne sciete typu ulicznego (U) o wymiarach 20x30x100 cm, gat. I, z
betonu klasy B30, powinny odpowiadaé wymaganiom normy BN-80/6775-03/04 [12], BN-«0/6775-
03/01 [11] oraz Komunikatu PKNMU z dnia 29 maja 1987 r. [15].

Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie powinna byé zgodna z PN-B-06250 [8] dla danej klasy betonu,
nasigkliwo$¢ nie powinna by¢ wieksza niz 4 %.

Odpornosc¢ na dziatanie mrozu zgodnie z PN-B-06250 [8] - stopien mrozoodpornosci F 75.
Scieralno$é na tarczy Boehmego wedtug BN-80/6775-03.04 [12] nie powinna przekraczaé¢ dla
gatunku 1-3 mm.

Nosnos¢ elementéw zgodnie z normg BN-80/6775-03.04 [12] oraz Komunikatem Polskiego
Komitetu Normalizacji, Miar i

Jakosci z dnia 29 maja 1987 r. [15] nie powinna by¢é mniejsza niz 31,6 kN.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikowy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych dla gat. |, zgodnie z BN-80/6775-
03/04 [12] powinny wynosic¢:

- dtugosé¢ £ 8 mm,

- szerokosé, wysokos¢ £ 3mm

2.2. 1. 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikowy betonowych

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementdéw nie powinny przekraczac¢ wartosci
podanych w tablicy I.

Tablica I. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow
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Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad i
uszkodzen
Gatunek | Gatunek Il
Wklestosé lub wypuktosé powierzchni gérnej,|7 3
wichrowato$¢ powierzchni i krawedzi
Szczerby ilograniczajgce powierzchnie gérne |niedopuszczalne
uszkodzenia |(Scieralne), mm
krawedzi llograniczajgce pozostate krawedzie liczba, |2 2
narozy max 20 40 10
- dtugos¢, mm, max 6
- gtebokosé, mm, max

2.2.1.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie
jedna nad druga,

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubosé
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, a dtugos¢ przektadek powinna by¢é minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢
kraweznika.

2.2.2. Beton zwykly kl. B15, spetniajagcy wymagania PN-B-06250 [8]

2.2.3. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ maita nie
mniejszej niz 35,odpowiadajacy wymaganiom normy PN-B-19701 [6].

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin kraweznikdéw
powinien odpowiadaé¢ normie

PN-B-19701 [6].

Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cement owo-piaskowej, powinna by¢ odmiany "I" i
odpowiada¢ wymaganiom PN-

B-32250 [7].

2.2.5. Piasek naturalny odpowiadajacy wymaganiom normy PN-R-06711 (3)

2.2.6. Masa zalewowa

Do zalewania spoin kraweznik6w ustawianych na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach
zalanych zaprawa,nalezy (co 50 m) nad szczeling dylatacyjng lawy uzywaé bitumicznej masy
zalewowej

wg BN-74/6771 -04[10

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00,

3.2. Sprzet do ustawienia kraweznikow

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem betoniarek do
wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej, wibratorow
ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Wymagania ogdine dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00.

4.2. Transport materialow do wykonania kraweznikéw. 4.2. 1 Krawezniki

Krawezniki mozna przewozi¢ srodkami transportu po osiggnieciu wytrzymatosci minimum 0,7
$redniej wytrzymatosci badanej serii prébek.

Krawezniki na srodkach transportowych nalezy uktadaé w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy. Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w
czasie transportu, gorna warstwa nie powinna wystawac¢ poza sciany srodka transportu wiecej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Mieszanka betonowa kL B15

Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany
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samochodami wywrotkami z wytworni z zapewnieniem utrzymywania wtasciwej konsystencji.

4.2.3. Cement

Transport cementu powinien odbywac¢ sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [13].

4.2.4. Piasek naturalny

Transport kruszywa powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét

Ogoblne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB DM 00.00.00.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
Robo6t, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane Roboty zwigzane z
ustawianiem kraweznikéw.

5.2. Zakres wykonywanych Robét

5.2.1. Wykonanie koryta pod tawy.

Wykop koryta pod tawy nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-06050 [ 1]

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie tawy betonowe;j.

tawy betonowe z oporem nalezy wykonaé z betonu klasy B 15 w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami. tawa powinna by¢
zageszczona przez ubicie lub wibrowanie. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [2], przy czym nalezy co 50 m stosowaé szczeliny dylatacyjne,
wypetnione bitumiczng masg zalewowa, odpowiadajgcg wymaganiom BN-74/6771-04 [10].
Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petng wysoko$¢ lawy i osuszy¢ przed zalaniem ich
bitumiczng masg zalewowg Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mase zalewowa do temperatury 150-
170°C.

5.2.4. Ustawienie kraweznika.

Krawezniki nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowej na tawach
betonowych, na podsypce cementowo-piaskowej /I :4/ grubosci 5 cm, po zageszczeniu.

W przypadku regulacji pionowej kraweznikdw lawe betonowag po usunieciu prefabrykatu nalezy
oczysci¢ z luznego materiatu, a nastepnie uzupetni¢ betonem w szalunku do wymaganej niwelety.
Tylna scianka kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym.

Na tukach mozna ustawia¢ krawezniki tukowe lub krétkie, odpowiednio dociete. Luki o promieniu
powyzej 15 m mozna wykonac¢ z kraweznikdéw ulicznych prostych.

Swiatto kraweznikéw od strony jezdni powinno wynosié 12 ¢cm, na przej$ciach dla pieszych - 2 cm.
Niweleta podtuzna kraweznika powinna byé zgodna z projektowang niweletg jezdni drogi.

5.2.5. Wypetnienie spoin.

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac¢ | cm Spoiny kraweznikow nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.Spoiny przed wypetnieniem nalezy oczys$cic i
zmy¢ wodg Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki o spoinach zalanych
zaprawa nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiORB DM 00.00.00.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcOw materiatéw
deklaracje zgodnosci oraz wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania Robdt i
przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatdw, zgodnie =z
wymaganiami podanymi w p. 2 niniejszej STWIORB.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robot

W czasie wykonywania Robd6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentéw Robdt, sktadajgcych sie na ogdélny element. Kontrola obejmowac powinna zgodnos¢
wykonywanych Robét z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w p. 5 n/n STWiORB
oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania Rob6t podanych w p. 6.4. Czestotliwo$¢ kontroli
powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie Robét zgodnie z wymaganiami,
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nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu Roboét 6.4. I. Sprawdzenie law fundamentowych

6.4 1.l. Sprawdzenie wytrzymatosci gwarantowanej betonu tawy

Badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie prébek normowych, tj. szesciennych o wymiarze boku
150 mm nalezy wykonaé

zgodnie z PN-B-06250 [8].

6.4.1.2. Sprawdzanie profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacija Projektowa

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £+ | cm na kazde 100 m lawy. Sprawdzenie rzednych
niwelety nalezy wykona¢ za pomoca niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiaréw taw z Dokumentacja Projektowa

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszg:

- dla wysokosci £ 10 % wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci tawy +20% szerokosci projektowane;j.

6.4.1.4. Sprawdzenie zgodnosci wymiarow szerokosci gornej powierzchni taw z Dokumentacja
Projektowa

Tolerancja wymiarow szerokosci gérnej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowg wynosi + 20
% szerokosci projektowanej.

6.4. l. 5. Sprawdzenie rownosci gornej powierzchni tawy.

Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy nalezy sprawdzaé przez potozenie w dwdéch punktach, na kazde
100 m tawy, czterometrowej taty.

Przeswit pomiedzy gbérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ | cm 6 4.1.6.
Sprawdzenie odchylenia linii tawy od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
100 m. wykonanej tawy.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ £ | cm na
kazde 100 m ustawienia kraweznika.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej
moze wynosi¢ £ | cm na kazde 100 m badanego niwelacjg ciggu kraweznika.

6.4.2.3. Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow

Réwnos¢é gornej powierzchni kraweznikédw nalezy sprawdzac przez przytozenie w dwéch punktach
na kazde 100 m kraweznika, 4-metrowej taty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ | cm.
6.4.3.4. Dokladnos$¢ wypetnienia spoin.

Doktadnos¢ wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika.
Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
Wymagania ogélne dotyczac obmiaru Robdét podano w STWIORB DMO00 00.00 "Wymagania
ogélne". Jednostkg obmiarowg jest | metr (m) kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00.Do odbioru Wykonawca
przedstawi wszystkie zaswiadczenia o jakosci materiatéw, wyniki pomiaréw i badan z biezgcej
kontroli materiatéw i Robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Roboty objete niniejszg STWIORB podlegajg nastepujacym odbiorom

a) odbiér rob6t zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu (tawa betonowa),

b) odbiér ostateczny (wszystkie elementy Robét objetych n/n STWIORB)

¢) odbior pogwarancyjny ,zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za | m kraweznika nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych
Robdt na podstawie

wynikow pomiardow i badan laboratoryjnych.
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Cena wykonania | m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robot,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw podstawowych i pomocniczych,

- wykonanie szalunku tawy fundamentowej,

- dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie kraweznikow,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie spoin,

- zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Zgodnie z dokumentacjg projektowa roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikow wynosza:
- 15x30 cm bez faw na podsypce cementowo - piaskowej 100,00 m

- tawa pod krawezniki betonowa z oporem 6,17 m?

Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosci z dnia 29 maja 1987 r. i z dnia 30 lipca
1989r. sprawie zmian do norm branzowych

D- 08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIiORB) sg wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru robdét zwigzanych z ustawieniem wykonaniem rozbudowy i przebudowy Al.
Chopina w tomiankach.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego jako obramowania chodnikéw i obejmuja:

- Ustawienie obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej z wypetnieniem
spoin zaprawg cementowgq, jako obramowanie przebudowywanych ciggdéw pieszych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w D-00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjq
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robdt podano w
Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-
00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Obrzeza betonowe

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania kraweznikéw betonowych w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2 Wymagania techniczne

Dopuszczalne odchytki wymiarow wynoszg 8 mm dla dtugosci i 3 mm dla pozostatych.
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Obrzeza betonowe winny by¢
rowne i proste. Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tab. 1.

Tablica 1.  Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
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Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wiel-
kos¢ wad i uszkodzen

Gatunek 1
1 2 3

Elementy |Wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni, kraweznikéw w |2
betonowe |mm

Szczerby i uszkodze-|ograniczajacych powierzchnie gdérne|niedopuszczalne
nia krawedzi i narozy |(scieralne) mm.
ograniczajacych pozostale po-
wierzchnie:
liczba max 2
dtugos¢, mm, max 20
gtebokos¢, mm, max 6

Do partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotgczone powinno by¢ $wiadectwo
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzajacy jej jako$¢ na podstawie przeprowadzonych
badan.

Do badan nalezy wybra¢ 8 sztuk obrzezy. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.
Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢
z doktadnosciag do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscia do 1 mm. W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ spos6b pobierania prébek lub
poszerzy¢ zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktére Wykonawca wykona na swoéj koszt.

2.2.3. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.3. Cement

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do wypetnienia spoin obrzezy
powinien odpowiada¢ PN-88/B-30001.

2.4. Woda

Woda stosowana do zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ odmiany "1" i odpowiadac
wymaganiom PN-88/B-32250.

2.4. Piasek

Piasek do wykonania taw powinien odpowiada¢ PN-79/B-06711.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00. "Wymagania ogdlne" pkt3. Podsypka
piaskowa pod obrzeza betonowe wykonana bedzie recznie.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego. Roboty
zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych - wykonane beda przy uzyciu narzedzi
brukarskich.

3.3. Betoniarka - wykonanie zaprawy cementowo-piaskowej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00. "Wymagania ogolne"

pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po
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osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robdt podano w D-00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu
powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)
ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy 3 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie
przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce piaskowej o grubosci warstwy 3 cm po zageszczeniu.
Wysokos$¢ obrzeza nad nawierzchnig od strony ciggu komunikacyjnego powinno wynosi¢ 5 cm.
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg ciaggu komunikacyjnego. Tylna
éciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem. zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym. Materiat, ktérym zostanie obsypana tylna Sciana obrzeza nalezy
ubi¢. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokoéci 1 cm i zostaé wypetnione zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢. Obrzeze od strony krawedzi
jezdni bezwzglednie wykona¢ na tawie betonowej z oporem klasy B-15.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podano w D-00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do wykonywania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnosc
sprzetu, S$rodkow transportu, zasoby sprowadzonych materiatdbw oraz inne czynniki
zapewniajace mozliwos$¢ prowadzenia robot zgodnie z PZJ.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ takze czy producent
kraweznikéw betonowych posiada aprobate techniczna.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé¢ wykonanie: a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.2, b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze
zwiru lub piasku zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, c) ustawienia betonowego obrzeza
chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite wy-
petnienie badanej spoiny na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w D-00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robdt

Ogoélne zasady odbioru robét podano w D-00.00. "Wymagania ogolne" pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:

- wykonane koryto, Wykonanie tawy,

- wykonana podsypka.

Odbiér obrzezy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robot bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 9.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac:

- ustawienie obrzezy betonowych 8 x 30 x 100 cm

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm i szer. 15 cm,
- ustawienie obrzeza,

wypetnienie spoin zaprawg cementowo -piaskowg wraz z jej przygotowaniem,

obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza ziemig wraz z jej ubiciem,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP I HUMUSOWANIE
1. WSTEP

1.1. Zakres rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

- powierzchniowym umocnieniem skarp humusowaniem lub darniowaniem,
- humusowaniem pozostatych powierzchni terenu.

1.2. OkreSlenia podstawowe
1.2.1. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami ro$linnosci trawiaste;j.

1.2.2. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposob trwaty
zwigzala si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w
krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45° ograniczajacych powierzchnie
skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypelnia si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawg.

1.2.3. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% cze¢$ci organicznych.

1.2.4. Humusowanie - zesp6l czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy ro$linnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i §ciekéw objetymi niniejsza STWiORB sa:
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
— mech, szpilki, paliki i pale,

2.1. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzaé
przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasma wycietej darniny, w zaleznos$ci od gruntu na jakim beda
uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm.
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Wycigta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strona porostu do siebie, na
wysoko$¢ nie wigksza niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nast¢pujacym kryteriom:
optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
zawarto$¢ fosforu (P2Os) > 20 mg/m?,
zawarto$¢ potasu (K-O) > 30 mg/m?,
kwasowo$¢ pH 05,5,

2.3. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998 .

2.4. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugos$¢ od 20 do 30 cm.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— réwniarek,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— ptyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— hydrosiewnika z ciaggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obrgczowo-pierScieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowldki),
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc niedostepnych).

FN

. TRANSPORT

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem
si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w
zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywacé
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rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokos$ci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe
ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.2. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé wczesna wiosng do kofica maja oraz we wrze$niu, a w razie koniecznosci w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popoludniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktfada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien
by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na glebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby $cisle przylegaty
do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstale szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny.
Utozong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata scisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty
darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilo$ci nie mniejszej niz 16 szt./m’ i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krat¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krat¢ nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi si¢ w
taki sposéb, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i
STWiORB. Utozone w krat¢ ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podloza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajagca wymagania PN-R-65023:1999 .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i
obsuni¢¢, czy poszczeg6lne platy darniny nie wyrdzniajg si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki
nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ dokladno$¢ przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do siebie i
do powierzchni gruntu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie lub darniowanie,
— m? (metr kwadratowy) powierzchni humusowanego terenu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-00 — Ogélna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 — Wymagania ogdlne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, darninowanie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materialow,
— ew. pielegnacja spoin,
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— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego w ramach ,,Przebudowa Al. Chopina w Lomiankach”
2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci :tablic znakéw drogowych o pow.
do 0,3m2 odblaskowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre§¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita
lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materialu o odbiciu powrotnym - wspéitdroznym).
1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).
1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od
daty produkcji.
1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace
od daty produkcji.
1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogé6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadaé
aprobate¢ techniczng wydana przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B") nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,,na mokro",

- z betonu zbrojonego,

- inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250 [1].

2.3.1. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogblne charakterystyki konstrukcji
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Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez
Inzyniera. Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materiatléw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, musza wykazywaé petna odporno$¢ na oddzialywanie $wiatlta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okre$lony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwalos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udost¢pni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.16. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm mig¢dzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dzialajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoScia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro",

srodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

- przewoznych zbiornikéw na wodg,

- sprz¢tu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 4.
4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. Transport kruszywa

powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatéw na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywad
srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
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- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$§¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru rob6t istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gl¢gbokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprze¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i STWiORB. Dopuszczalne tolerancje ustawienia
znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy
wystepuje mozliwo§¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazD-musza by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciw destrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowaé¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inzynier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamenté6w betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro". Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
InZzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny
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Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr
ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jakoSciowych okre§lonych w punktach 211 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego w ramach prac zwigzanych z ,,Przebudowa Al. Chopina w L.omiankach”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego grubowarstwowego i obejmuje:

- malowanie oznakowania poziomego zgodnie z projektem.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni. Oznakowanie poziome grubowarstwowe: ciagle i
strukturalne (w technologii struktury otwartej) - wykonane przy uzyciu mas chemoutwardzalnych, termoplastycznych o
grubo$ci warstwy 0.9 - 3.5 mm.

1.4.2. Farba - ciekty produkt, zawierajacy ciala stale zdyspergowane w rozpuszczalniku organicznym lub wodzie,
wystepujacy w postaci jedno lub wielosktadnikowej. Nakladana pedzlem, walkiem, przez natrysk lub kazda inng
stosowna metoda, wytwarza kohezyjng powloke w procesie odparowania rozpuszczalnika i/lub reakcji chemicznej.
1.4.3. Masa termoplastyczna - material do poziomego oznakowania wolny od rozpuszczalnikéw wystepujacy w postaci
bloku, granulatu lub proszku. W wyniku podgrzania topi si¢, po czym jest naktadany odpowiednia metoda: r¢cznie lub
mechanicznie. Po ostygnigciu tworzy kohezyjng powlokg.

1.4.4. Masa chemoutwardzalna - material stosowany do grubowarstwowego poziomego znakowania drég,
przeznaczony do wykonywania wszystkich rodzajéw poziomych oznakowan drég. Ze wzgledu na trwalosé
oznakowania moze by¢ stosowany w miejscach cze¢sto lub stale przejezdzanych przez pojazdy.

1.4.5. Pozostale okreSlenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB ,,Wymagania ogélne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne". 128

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne".

2.2. Materialy do wykonania oznakowania poziomego

Kazdy material uzywany przez Wykonawc¢ do poziomego znakowania musi posiada¢ Aprobat¢ Techniczng
dopuszczajacg do stosowania materiatdéw w budownictwie drogowym i mostowym, wydang przez IBDiM.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub Inzyniera
co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okres§lonym w punktach 2.2.1 - 2.2.4.

Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi. Materiaty do poziomego znakowania drég.
POD-97" oraz PN-EN 1871-2003

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania poziomego zgodnie z niniejsza STWiORB sa:

- farba rozpuszczalnikowa, wodorozcienczalna i chemoutwardzalna

- masa chemoutwardzalna,

- masa termoplastyczna,

- kulki szklane.

Okres trwatosci dla materiatéw stosowanych przy wykonaniu oznakowania poziomego wynosi dla oznakowania
grubowarstwowego - 60 miesigcy

2.2.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci
od 0,9 mm do 3,5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
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Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢
warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemiczne;j.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé r¢cznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstw¢ kohezyjng przez ochtodzenie. Masa termoplastyczna stosowana na
goraco, w sktad ktérej wchodza pigmenty, wypelniacze kruszywa, kulki szklane, $rodki pomocnicze oraz zywica
organiczna.

Wiasciwosci fizyczne materialéw do znakowania grubowarstwowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97.

2.2.2. Kulki szklane

Do malowania znakowania poziomego jako materiatl odblaskowy nalezy stosowaé zgodnie z wymaganiami POD-97
mikrokulki szklane refleksyjne charakteryzujace si¢ wspotczynnikiem zalamania powyzej 1,5, wykazujace odporno$¢
na wodg, chlorek sodu i zawierajace nie wiecej jak 25% kulek z defektami.

2.3. Kontrola jakoS$ci

Wykonawca, jako odpowiedzialny za prawidlowe zaméwienie i jako$¢ stosowanych materiatow, prowadzi na swdj
koszt kontrole ilo§ciowa i jakosciowa. Inzynier ma prawo dokonywac kontroli jako$ci materialéw.

2.4. Warunki sktadowania

Materiaty do poziomego znakowania nawierzchni powinny zachowywac stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i
fizyko-chemicznych co najmniej w okresie 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego znakowania nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze:

- dla farb rozpuszczalnikowych od 0 -f 25°C,

- dla pozostatych materialéw - ponizej 40°C. w opakowaniach handlowych producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Znakowanie moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonéw.

Sprzet musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi. Zestaw sprzetu
powinien posiada¢ mozliwo$¢ regulacji wydajno$ci nanoszonych materialéw oraz gwarantowa¢ réwnomierno$¢ ich
podawania.

Do wykonania znakowania poziomego nalezy stosowac nastgpujacy sprzet, zaakceptowany przez Inzyniera:

- szczotki mechaniczne i r¢czne,

- sprezarki,

- malowarki automatyczne,

- pistolet reczny, watek lub szczotka,

- sprzet do usunigcia istniejagcego oznakowania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB "Wymagania ogélne".

4.2. Transport materiatdw do oznakowania

Materiaty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowaniem wymaganych wtasciwos$ci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-85/0-79252.

Materiaty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-73/C-81400.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem podloza oznakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, smaréw i innych zanieczyszczen. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.2.2. Warunki atmosferyczne
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Wykonawca moze rozpoczaé roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania rob6t beda
zgodne z warunkami okreSlonymi dla odpowiedniego rodzaju materialu uzytego do malowania. Temperatura
powierzchni malowane i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢
mniejsza od 85%.

5.2.3. Przedznakowanie

Przed przystapieniem do wykonania oznakowania poziomego nalezy wykona¢ przedznakowanie, zgodnie Rysunkami i
wskazaniami Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

5.2.4. Wykonanie oznakowania

5.2.4.1. Malowanie masa chemoutwardzalng

Mas¢ chemoutwardzalng nalezy naktada¢ r¢cznie lub maszynowo na suche podloze bez zanieczyszczen mechanicznych
lub organicznych przy temperaturze powietrza od 0°C do 40°C i temperaturze podioza od 0°C do 45°C, przy
maksymalnej wilgotnosci wzglednej powietrza 80%.

Mase naklada si¢ warstwg o grubosci 3,0 mm. Rozkladanie moze by¢ reczne przy zastosowaniu szpachli, plastomarkera
lub przy uzyciu maszyny samobieznej. W celu uzyskania odblaskowos$ci oznakowania nalezy w czasie nie dluzszym niz
10 s po wymalowaniu posypa¢ kulkami szklanymi w ilo$ci co najmniej 300 g/m?. Podczas wykonywania poziomych
oznakowan drég masa chemoutwardzalng nalezy przestrzega¢ zalecen producenta. Czas schnigcia nie powinien by¢
dtuzszy niz 60 mim.

5.2.4.2. Malowanie masa termoplastyczng

Rozgrzewanie masy przed aplikacja nalezy wykonywa¢ w przeznaczonym do tego celu kotle z mieszalnikiem. Ze
wzgledu na mozliwo§¢ miejscowego przegrzewania materialty zalecane sa kotly z plaszczami olejowymi lub
powietrznymi, zaopatrzone w system regulacji temperatury. Masa nadaje si¢ do rozkladania r¢cznego lub
mechanicznego. Nalezy je nanosi¢ na czyste, suche podloze asfaltowe ze §ladéw olejow.

Masg naktada si¢ warstwa o grubos$ci 3,0 mm.

Bezposrednio po natozeniu masy, w celu uzyskania odblaskowo$ci w pierwszym miesigcu eksploatacji $wieza powloke
nalezy posypa¢ mieszaning odblaskowa w iloéci co najmniej 300 g/m?. Zalecane sg mikrokule szklane refleksyjne 100 -
600 bez powloki silikonowej spetniajacej wymagania POD-97.

Czas schnigcia nie powinien by¢ dtuzszy niz 15 min.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB "Wymagania og6lne".

6.2. Kontrola jako$ci materialéw

Materiaty do poziomego oznakowania beda posiada¢ stosowne Aprobaty Techniczne i Atesty producenta.

6.3. Badania oznakowania poziomego

Oznakowanie poziome powinno charakteryzowac si¢:

- dobra widoczno$cia w ciagu calej doby,

- wysokim wspétczynnikiem odblaskowosci, réwniez w warunkach duzej wilgotnosci, np. podczas opadéw deszczu,

- zachowania minimalnych parametréw odblaskowosci w catym okresie uzytkowania,

- odpowiednig szorstko$cig zblizong do szorstko$ci nawierzchni, na ktérej jest umieszczone,

- odpornoscia na $cieranie i zabrudzenie,

- szybka metoda aplikacji, uwzgledniajaca réwniez wymogi ekologiczne. 6.3.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspétczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.

Do okre§lenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspétczynnik
luminancji w §wietle rozproszonym:

Qd =L/E,

gdzie:

Qp.wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m? Ix!,
mcd/m?, E - o$wietlenie plaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97.

Warto$¢ wspdtczynnika Qd dla farb i mas powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego (przez 10 dni od
wymalowania):

- barwy bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™2 Ix!.

Warto$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania z materiatéw prefabrykowanych powinna wynosi¢ w calym okresie
uzytkowania (liczac od momentu ulozenia):

- barwy bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m? Ix°!.

Pomiar wspoétczynnika luminancji w §wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnikailuminancji
p, wg POD-97.

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym,
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Warto$¢ wspotczynnika p dla farb i mas powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego(przez 10 dni od wymalowania):

- barwy bialej, co najmniej 0,60.

Warto$¢ wspodtczynnika p dla farb i mas powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

- bialej co najmniej 0,30, w catym okresie uzytkowania.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspdtrzedne chromatycznosci x iy, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biatfe: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

6.3.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspéiczynnik odblasku RL, okreslany wg

POD-97.

Warto$¢ wspélczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego (max. 10 dni od wykonania) w stanie suchym,
barwy:

- bialej co najmniej 300 med m? Ix! - oznakowanie grubowarstwowe,

Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania grubowarstwowego barwy:

- biatej co najmniej 150 med m? 1x! w catym okresie uzytkowania

6.3.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem
angielskim, wg POD-97. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

- uzywanym, w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg
POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

- farbami, co najmnie;j 5,

- pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

Trwatosci oznakowania nalezy liczy¢ od czasu odebrania przez Inzyniera.

6.3.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin.

6.3.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosié¢

dla:

- oznakowania grubowarstwowego 3.0 mm,

6.3.7. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego.

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWiORB,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,

- wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dn. 03.07.2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220,
poz. 2181 z dn. 23.12.2003 r.),

- wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.
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Po wykonaniu oznakowania Wykonawca przedstawi Inzynierowi wyniki badan o ktérych mowa w

pkt. 6.3.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna prébka na blasze (300x250x0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwos$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnoS$ci w dzien,

- widzialno$ci w nocy,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1- 6.3.5 i wykonanych wedlug metod okre§lonych w
,.Warunkach technicznych POD-97". Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -Zamawiajacy.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dn. 03.07.2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220,
poz. 2181 z dn. 23.12.2003 r.) powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

- dla symboli rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm
dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robo6t

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB "Wymagania ogdlne".

7.2. Rodzaje odbioréw

Jednostkg obmiarowg dla malowania jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania poziomego
grubowarstwowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne".

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbiér oznakowania poziomego obejmuje:

a) odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu - oczyszczenie nawierzchni przed znakowaniem, przedznakowanie,
b) odbidr ostateczny - wszystkie elementy robét objete w niniejszej STWiORB,

¢) odbidr pogwarancyjny oznakowania (po uptywie okresu gwarancyjnego).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB "Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m? oznakowania poziomego wg jednostek obmiarowych obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze i oznakowanie robdt,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- wyznaczenie i pomalowanie na nawierzchni znakéw o ksztaltach i wymiarach zgodnie z Dokumentacjga Projektowa,
DU RP Nr 220 z dn. 23.12.2003 i STWiORB,

- ochrong¢ znakéw przed zniszczeniem,

- badania kontrolne i pomiary,

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1871:2003 PN-EN 1436:2000 PN-89/C-81400 PN-85/0-79252

PN-EN 1790:2002

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drég

Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport

Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
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Materiaty do poziomego oznakowania drég. Prefabrykowane materialy do poziomego znakowania drég

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. W sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach Warunki Techniczne — POD-97

D - 07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z urzgdzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ogélna specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegélowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktérych naleza:

- ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygradzajace na linkach lub w ramach z katownikéw, barierki rurowe,
barierki z ksztaltownikéw w ramach, ptotki szczeblinowe, plotki panelowe z tworzyw sztucznych lub szkta
zbrojonego,

- bariery tancuchowe podwdjne,

- zapory z kwietnikéw betonowych lub Zelbetowych.

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia uczestnikow
ruchu drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcéw oraz pasazeréw pojazdéw poprzez uniemozliwienie naglego
wtargnigcia na jezdni¢ (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscach do tego nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane w szczeg6lnosci:
mi¢dzy jezdnig i chodnikiem potozonym bezposrednio przy jezdni, gdy predkos¢ projektowa na drodze wynosi

V, 0 80 km/h,

- na pasach dzielacych w miejscach przewidywanego nieprzepisowego przekraczania jezdni,

- w miejscach o niedostatecznej widocznosci, gdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

- w rejonie wyj$¢ ze szkot i terendw zabaw dzieci,

- w sasiedztwie bezkolizyjnych przej$¢ dla pieszych,

- na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanych mi¢dzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy (np. w
torowisku tramwajowym lub w weztach drég ekspresowych) .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztaltownikéw stalowych, siatek na linkach naciagowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych siatka, szczeblinami
lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Bariery tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajagce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i
tancuchéw stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikow betonowych - formy betonowe spetniajace role donic kwiatowych o réznych ksztattach lub
elementow betonowych lub Zelbetowych w formie slupéw o ksztaltach przewaznie cylindrycznych o niewielkich
wysokosciach i znacznych $rednicach potaczonych ze soba réznego rodzaju tancuchami stalowymi o bardzo réznych
asortymentach.

1.4.4. Ksztaltowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej, dostarczane
w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materialami budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (ptéciennym, skosnym), pleciona z
ptaskich i okragtych spirali, zgrzewana, skrgcana oraz kombinowana (harfowa, petlowa, pétpetlowa) o réznych
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wielkosciach oczek.

1.4.6. Siatka pleciona §limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z drutu
okraglego.

1.4.7. Stalowa linka usztywniajaca - réwnomiernie skrecone splotki z drutu okragtego tworzace ling stalowa.

1.4.8. Lancuch techniczny ogniwowy - wyréb z pretéw lub walcodwki stalowej o ogniwach krétkich, $rednich i dlugich
zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szkto zbrojone - szklo majace wewnatrz wtopiong rownolegle do powierzchni siatk¢ druciang.

1.4.10.Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejsza
STWIiORSB, sa:
- siatki metalowe,
- liny stalowe,
- stupki metalowe i elementy polaczeniowe,
- prety stalowe,
- tancuchy techniczne ogniwowe,
- szklo ptaskie zbrojone,
- beton i jego sktadniki,
- prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapér z kwietnikow,
- materialy do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Siatki metalowe
2.3.1. Siatka pleciona $limakowa

Siatka pleciona $§limakowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-83/5032-02 [45], podanym
w tablicach 11 2.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna $rednica drutu i masa siatki
plecionej slimakowej wg BN-83/5032-02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielkos¢ wymiar boku dopuszczalne Srednica drutu masa 1 m?siatki
siatki oczka, mm odchytki boku mm kg
oczka, mm

2,0 1,9

30 30 +2,1 2,2 2,4
2,3 2,6

2,2 1,8

40 40 +28 2,4 2,1
2,5 2,2

2,6 2,4

2,0 1,2

2,5 1,8

2,7 2,2

50 50 +28 2,8 2.3
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2,9 2,5
3,0 2,7
3,1 2,8
3,2 2,9
2,5 1,4
2,8 1,7
60 60 +34 3,0 2,1
3,5 4,9
4,0 5,0
3,0 1.8
70 70 +34 35 2,4
4,0 3,0
Odchytki prostopadiosci ksztattu bokéw oczka nie powinny przekraczaé¢ + 10°

Tablica 2. Szeroko$¢ siatki plecionej slimakowej dostarczanej przez producenta
wg BN-83/5032-02 [45]

Wielkos¢ Szeroko$¢ siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysoko$¢ siatki)
30 1500 1750
0od 40 do 70 1500 1750 2000 2250 2500
Uwagi do tablicy 2:

1. Szeroko$¢ siatki mierzy si¢ facznie z wystajacymi koncami drutow.

2. Dopuszczalne odchylki szerokosci siatki nie powinny przekracza¢ + 0,6 dtugosci boku
oczka.

3. Po porozumieniu migdzy producentem i odbiorca dopuszcza si¢ wykonanie siatek o
innych szeroko$ciach.

Dtugos¢ dostarczanej przez producenta siatki zwinigtej w rolke powinna wynosi¢ od 10 do 25 m. Odchyiki
dlugosci nie powinny przekracza¢ + 0,1 m dla wielkos$ci 30 oraz * 0,2 m dla siatek wielkosci od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gladka, bez zalaman, wybrzuszeh i wgniecen. Spirala powinna by¢
wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez polaczenie spirali wszystkimi
zwojami. Konce spirali z obydwu stron powinny by¢ réwno obcigte w odlegto$ci co najmniej 30% wymiaru boku
oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywaé w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw
dziatajacych korodujaco.

Drut w siatce powinien by¢ okragly, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33]. Dopuszcza si¢
pokrywanie drutu innymi powlokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymato§¢ drutu na
rozcigganie powinna wynosi¢ co najmniej 588 MPa (dopuszcza si¢ wytrzymalo$¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem
akceptacji przez Inzyniera).

Najmniejsza $rednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchyiki §rednic drutéw powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchyiki $rednic drutéw w siatce plecionej §limakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalna §rednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu ocynkowanego, mm
0d 2,0 do 3,0 +0,08 -0,03
od 3,1 do 4,0 + 0,10 - 0,04

Drut powinien by¢ ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzsza dokladnos$cia ocynkowania, okres§long
zgodnie z PN-M-80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [33], na zadanie Zamawiajacego, ma obowigzek
wystawi¢ zaswiadczenie zawierajace m.in. wyniki przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia grubo$ci powtoki
cynkowej wg PN-M-80026 [33].

Tablica 4. Grubo$¢ powloki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatce plecionej
slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna ilo$¢ cynku, g/m?

od 2,0 do 2,5 70
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od 2,51 do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

2.3.2. Siatki metalowe innych typéw

Siatki metalowe innych typéw, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jednolita z cigtej
blachy stalowej, siatka zgrzewana, siatki skrecane z réznymi ksztattami oczek, siatka w ramach stalowych i inne,
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w punkcie 2.3 niniejszej STWiORB, z wylaczeniem zalecen
dotyczacych bezposrednio cech siatki plecionej §limakowej.

Wszystkie odstepstwa i zmiany w stosunku do wymagan okreslonych w punkcie 2.3.1 Wykonawca
winien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniajace siatke¢ ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez PN-M-
80201 [34] i PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebie $cisle przylega¢, by¢ réwno naciagnigte, nie powinny krzyzowacé si¢ w
poszczegblnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Konce drutéw powinny by¢ taczone przez zgrzewanie
doczotowe lub lutowanie mosigdzem. Miejsca taczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i
posiada¢ zgrubienia i $cie$nienia. Odleglo$¢ migdzy poszczegbélnymi miejscami taczenia drutéw zwijanych w jednej
operacji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna §rednica splotki.

Wymiary i wlasno$ci wytrzymatos$ciowe lin powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w tablicy 5.
Tablica 5. Wymiary i wlasnosci wytrzymatos$ciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35]

1 PN-M-80201 [34]

Nominalna | Odchytka | Srednica | Przyblizona Nominalna obliczeniowa sita

$rednica | nominalnej drutu masa 1 m zrywajaca ling w niutonach (N) dla

liny Srednicy liny nominalnej wytrzymatosci drutu na
rozcigganie w MPa

mm % mm kg 1400 1600 1800
2,5 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1_ 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 -1 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 1,5 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okraglym, gladkim, ocynkowanym. Dopuszcza si¢ miejscowe
zgrubienia powloki cynku nie przekraczajgce nastepujacych wartosci dopuszczalnej odchytki dla $rednicy drutu:

Srednica od 0,8 do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm,
od 1,0 do 1,5 mm + 0,05 mm,
od 1,5do 1,6 mm + 0,06 mm.

Ilo$¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosi¢ co najmnie;j:

srednica drutu  od 0,61 do 0,8 mm ilo$¢ cynku 80 g/m’
0d 0,81 do 1,0 mm 100 g/m?
od 1,00 do 1,2 mm 120 g/m?
od 1,21 do 1,5 mm 150 g/m?
od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m?

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [34], na zadanie Zamawiajacego, powinno by¢
dotaczone za§wiadczenie wytworcy z protokdtem przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia sity zrywajacej ling i
jakosci powtoki cynkowe;j.

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknigtych, z dala od substancji
dziatajacych korodujaco.

Za zgoda Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowaé drut stalowy okragly $rednicy od 3 do 4 mm,
ocynkowany, odpowiadajacy wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkcie 2.3.1 niniejszej specyfikacji.

2.5. Stupki metalowe i elementy polaczeniowe
2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw
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Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywa¢ z ocynkowanych rur okragltych i wyjatkowo z rur
kwadratowych lub prostokatnych, wzglednie z ksztattownikéw: katownikéw, ceownikéw (w tym: cze$ciowo
zamknigtych), teownikéw i dwuteownikéw, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowaé zgodnie z tablicami od 6 do 13.

Tablica 6. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubosé Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, %
zewngtrzna $cianki kg/m $rednicy grubosci
zewngtrznej $cianki
51,0 od 2,6 do 12,5 0d 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 15
70,0 0d 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubosé Masa Dopuszczalne odchyiki, %

zewnetrzna Scianki 1 m rury Srednica Grubosé
mm mm kg/m zewngtrzna $cianki
51,0 0d 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm

ramion ramienia katownika - L - .
dlugosci ramienia |  grubosci ramion
mm mm kg/m

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97
45x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 0od6do10 | od7,34do 11,90
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70

100 x 100 od8do 12 | od 12,20 do 17,80 +2 +0.6

Tablica 9. Katowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika . . .
dhugosci grubo$ci ramion
mm mm kg/m >
ramienia
45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
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60x40 0d5do6 od 3,76 do 4.46 +15; £1,0 +0,3; -05
65x50 od5dos8 od 4,35 do 6,75

70x50 7 6,24 + 1’5

75x50 od5do 8 od 4,75 do 7,39

80x40 6 541 15 =10

80x60 0d 6 do 8 od 6,37 do 8,34 +04: -0
80x65 10 10,7

90x60 8 8,96

100x50 8 8,99 15

100x65 od 7 do 10 0d 8,77 do 12.3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- WYSO0- Szero- grubos¢ 1m
czenie kos¢é kos¢é Srodnika ceownika |S$rodnika | stopki grubosci
$rodnika | stopki kg/m
[40 40 20 5 4,75
[ 45 45 38 5 5,03 +1,5 +1,5 +0,3; -0,5
[ 50 50 38 5 5,59
[ 65 65 42 5,5 7,09 +04
[ 80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +2,0 +2,0 +0,4; -1,0
[140 140 60 7 16,00
Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]
Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki mm
czenie wysoko$¢ | szeroko$¢ | grubos¢ | teownika |, . . -
Srodnika stopki $rodnika kg/m Srodnika | ~stopki | grubosci
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 + 1’5 + 1’5 + 0,75
T100x 100 100 100 11 16,40

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki mm
czenie wysoko$¢ | szeroko$¢ | grubos¢ | dwuteow- |, dnik tonki bosci
$rodnika stopki $rodnika | nika, kg/m srodnika ) stopkt | grubosct
180 80 42 3.9 5,94
1100 100 50 4,5 8,34
1120 120 58 5.1 i | F2 | ELS | £05
1140 140 66 5,75 14,30

2.5.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez

Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne s nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,

mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:
— dhugo$ciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
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— diugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugo$ci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na
1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-
H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3. Wymagania dla ksztalttownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztaltownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pgknigcia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ lagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytkg¢ wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztaltownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, pgknie¢ i §ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[16] - tablica 13 lub innej uzgodnione;j stali i normy pomi¢dzy zgtaszajacym zaméwienie i wytworca.

Tablica 13. Podstawowe wilasno$ci ksztaltownikéw wg PN-H-84020 [16]

. , . .. Wytrzymato$¢ na rozciaganie
Granica plastycznosci, MPa, minimum yuzy ag K

dla wyrob6éw o grubosci lub $rednicy MPa, dia Wyr,ObOVY 0 grubosci lub
Stal srednicy

do 0d40 | od63 | od 80 |od 100 | od 150 do od 100
40 mm | do 63 | do 80 |do 100 | do 150 | do 200 100mm do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztalttowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

2.5.4. Wymagania dla element6w potaczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy polaczeniowe przewidziane do mocowania mi¢dzy soba
barier i plotkéw jak: Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknigé, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Wiasnosci mechaniczne elementéw polaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054 [36],
PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionej.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zalezno$ci
od wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
a) umiarkowanych - 8 [Jm,
b) ciezkich -12 Om,
zgodnie z okre$leniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych polaczen elementéw
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez InZzyniera.

Srednica drutu powinna wynosié¢ potowe grubosci elementéw aczonych lub od 6 do 8 mm, gdy
elementy taczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Wytrzymatos$¢ drutéw na rozciaganie powinna wynosic:

$rednica drutu - mm wytrzymalo$¢ na rozciaganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
0d 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
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powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktadaé si¢ z
jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. L.aczna maksymalna masa pakowanych drutéw i pretéw nie
powinna przekracza¢ 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikéw
wywotujacych korozje.

2.5.6. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubo$¢
powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

A . . Minimalna grubo$¢ powloki, [Im,
gresywnos¢ korozyjna . L.
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200M

M - powloka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powloki malarskiej

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzglgdem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywaé do wykonywania wygrodzen z ram z katownikéw zgodnie z dokumentacja, SST
lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchyiki wymiarowe dla walcowki i pretéw stalowych
walcowanych na gorgco, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe w mm
(wyciag z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchytka §rednicy w mm
dla doktadnosci
walcéwka prety zwyklej podwyzszonej wysokiej

8 8

9 9

10 10

11 11 + 04 + 0,3 + 0,2
12 12

13 13

14 14

15 15

2.7. Lancuchy techniczne ogniwowe

Lancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach tancuchowych winny odpowiada¢ wymaganiom wg
PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Ogniwa tancuchéw powinny mie¢ powierzchnie gtadkie, bez wglebien, peknig¢ i naderwan. Dopuszcza sig
drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajagce dopuszczalnych odchylek ustalonych dla pretdw, z ktérych
wykonany jest fancuch.

Do wyrobu tancuchéw dopuszcza si¢ tylko materiaty posiadajace za$wiadczenia hutnicze z pretéw lub
walcowki ze stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Dopuszcza si¢ inne gatunki stali zaakceptowane przez Inzyniera.

Lancuchy musza by¢ zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.
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2.8. Szklo plaskie zbrojone

Szklo zbrojone stosowane w barierach panelowych winno odpowiada¢ PN-B-13051 [7]. Szklo plaskie
zbrojone dzieli sig:
a) w zaleznoSci od rodzaju siatki uzytej do zbrojenia:

Z - szkto ptaskie zbrojone siatkg zgrzewang o oczkach kwadratowych,

L - szklo ptaskie zbrojone siatka zgrzewang o oczkach kwadratowych tamanych,
b) w zalezno$ci od wykonania powierzchni: G - gtadkie,
W - wzorzyste,
¢) w zaleznosci od rodzaju masy szklanej:
B - bezbarwne,

K - barwne,
d) w zalezno$ci od jakosci masy szklanej oraz wykonania: gatunek I 1 II.

Szkto o wymiarach doktadnych (tzw. $cistych) wyrazonych w milimetrach ustalonych w zaméwieniu moze
posiada¢ odchylki zgodnie z tablicg 16. Szklo o wymiarach handlowych - szkto o wymiarach wyrazonych w petnych
centymetrach w zakresie szerokosci i dlugosci ustalonych w zaméwieniu z odchytkami wg tablicy 16 moze posiadaé
wady wykonania zgodne z tablicg 17.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchytki szkta ptaskiego zbrojonego od wymiaréw
wg PN-B-13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchytki od wymiaréw, mm
§zer0kosc .dlugosc doktadnych handlowych
min max min max
300 1500 1200 3000 +3 + 10

Tablica 17. Wady wykonania szkta ptaskiego zbrojonego

Lp. Nazwa wady Wystepowanie wady
gatunek 1 | gatunek 2
1 | Peknigcia niedopuszczalne
Szczerby dopuszczalne powstajace przy tamaniu szkla, nie gigbsze niz

grubo$¢ szkla

do 5 szt. na 1 m? szkta w
3 | Rozerwanie drutu 1 sztuka na 1 m? szkta odlegtosci nie mniejszej niz
200 mm jeden od drugiego

4 |Peknigeia  spojen dopuszczalne, nie wigcej niz 1% spojen w 1 m? szkla

drutéw
5 | Skrzywienie watku nie wigcej niz 3 cm od nie wigcej niz 6 cm od kierunku
siatki kierunku prostopadiego do | prostopadiego do dtuzszego boku
dtuzszego boku ptyty plyty
6 | Odksztatcenie dopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm

oczek siatki

7 | Nieréwnomier-
no$¢ powierzchni
spowodowana
wyttaczaniem
siatki, wynikajaca
z walcowania

dopuszczalna, jesli nie psuje
wygladu zewnetrznego przy nie okresla si¢
sprawdzaniu goltym okiem

8 | Spienienie = masy dopuszczalne, nie przekraczajace

dopuszczalne mato widoczne

szklanej od siatki 5% powierzchni ptyty
9 |Barwa wywotana| dopuszczalna zéitawa lub dopuszczalna bez ograniczen,
siatka brunatna, nie majaca wptywu jezeli nie obniza
na estetyke przepuszczalno$ci Swiatta
10 | Znieksztatcenie . . o
dopuszczalne nieznaczne nie okresla si¢

wzoru

Przebudowa Al. Chopina w L.omiankach



STWIORB —Szczegotowa Specyfikacje Techniczne RAWAY

11 |Plamy i naloty nie
dajace si¢ zmy¢
woda

niedopuszczalne

Na bokach szkta w odlegto$ci do 300 mm od obrzeza dopuszczalne sa dodatkowe wady
wymienione w tablicy oraz wady nie wymienione w tablicy w liczbie i wielkoSci nie
powodujacej zmniejszenia warto$ci uzytkowej szkla

Zagtebienie siatki w masie szklanej powinno by¢ usytuowane w odleglosci nie mniejszej niz 1,5 mm od
powierzchni szkta. Wzdtuz jednej lub dwoéch krawedzi ptyty szkla dopuszcza si¢ wystepowanie odcinka szkta
bez siatki, ktérego szerokos$¢ nie powinna przekracza¢ 20 mm.

Powierzchnia szkla winna by¢ z jednej strony gladka, z drugiej wzorzysta.
powierzchni gtadkiej dopuszcza si¢ jej lekka miotkowatosé.

Szkto powinno tatwo dzieli¢ si¢ wzdluz réwnomiernej rysy bez odpryskéw

W przypadku
i pekniec.

2.9. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$§¢ i1 niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem
masg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢
znieksztalcen lub odchylen w betonowanej konstrukc;ji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okre$lono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B 20.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu s3: cement, kruszywo, woda i
domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,57,
odpowiadajagcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport 1 przechowywanie cementu powinny
by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa famanego
i otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac¢ wodg pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia
powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wtasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowe (Zelbetowe) do zapoér z kwietnikow

Dla ustawienia zapdr z kwietnikéw betonowych uzywa si¢ tylko gotowych elementéw odpowiadajacych
ofercie producentéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wygrodzenia izolujace ruch pieszych od ruchu lokalnego w obrgbie hoteli, gmachéw uzytecznosci publicznej,
dworcow itp. sktadajace si¢ ze shupkéw (w ksztalcie stozkéw Scigtych, walcéw itp.) betonowych (lub Zelbetowych)
moga by¢ potaczone tancuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-
M-84543 [41].

Potaczenia elementéw betonowych moga by¢ taczone innymi tancuchami, zgodnie z dokumentacjg projektowa
Iub SST.

2.11. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywa¢ materialy zgodne z PN-B-
10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustalen SST, badZz wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

L Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie

p- podtoza podktadu malarskiej

4 | Stal farba olejna | a) dwuwarstwowa  z |elementy $Slusarsko-
miniowa  60% farby albo kowalskie = petne i
lub ftalowa | b) jak w a) i|azurowe (porecze, kraty,
miniowa 60% jednowarstwowa  z | ogrodzenie, bramy itp.)
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lakieru olejnego
schngcego na
powietrzu, rodzaju
I
5 | Zeliwo dwuwarstwowa  z budowa latarni
i metale bez podktadu farby ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobéw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych
wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa 1  potysk
odgrywaja istotng rolg, a nie s3a ujgte w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z
dostawca.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé si¢

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— szpadli, dragéw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mlotkéw, kluczy do montazu elementéw
panelowych itp.

— $rodkéw transportu materialéw,

— zurawi samochodowych o udZzwigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwi¢ztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w
centrach miast),

— ewentualnych mtotéw (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,

— przewoznych zbiornikéw do wody,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek gagsiennicowych (np. 0,25 m?),

— sprzgtu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Siatke metalowa nalezy przewozi¢ w zasadzie krytymi Srodkami transportu, zabezpieczajacymi ja przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi. Przewozenie siatki odkrytymi Srodkami transportu jest
dozwolone za zgoda Inzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bgbnach drewnianych, metalowych lub w kreggach.
Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wplywajacych na zmiang wlasnosci lin.

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W przypadku
zatadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku
fadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii wyrobodw nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy
transporcie przedmiotéw metalizowanych zalecana jest ostrozno$¢ ze wzgledu na podatno$¢ powlok na uszkodzenia
mechaniczne, wystgpujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;j.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajagcych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.
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Lancuchy techniczne ogniwowe dostarcza si¢ luzem bez opakowania. Dopuszcza si¢ dostawe tancuchéw w
paletach skrzynkowych. Lancuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi §rodkami transportu.

Szklo ptaskie zbrojone powinno by¢ przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowej na
dluzszym boku, S$rodkami transportowymi w sposéb zabezpieczajacy je przed przesuwaniem i opadami
atmosferycznymi. Opakowania ze szklem w czasie transportu nalezy ustawia¢ czotami réwnolegle do kierunku ruchu.
Ladowanie skrzyni i pojemnikéw w kilku warstwach jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia ich przed
przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszcza si¢ inny rodzaj transportu za zgoda Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny by¢ przewozone S$rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na §rodkach transportowych winno by¢ symetryczne, a
gbrna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za$§ mieszanke betonowa wg PN-
B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres rob6t wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkéw 1 innych urzadzen liniowych
zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.
Do podstawowych czynno$ci objetych niniejsza STWiORB przy wykonywaniu ww. rob6t naleza:
— wykonanie dotéw pod stupki,
— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkéw,
— zamontowanie elementéw w ramach z ksztalttownikéw,
— przymocowanie tancuchéw w barierach tancuchowych,
— ustawienie zap6r z kwietnikoéw, wazonéw itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w
planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym
w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami
lub gruzem i przysypane ziemig.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwér mieszanka betonowa odpowiadajaca wymaganiom
punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do dalszych
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jeSli temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowaé si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur
powinny mie¢ zaspawany gérny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zalamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajagcymi, ustawiajac je wzdluz biegu ogrodzenia pod
katem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych
przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepéw i hakéw metalowych. Stupki koncowe lub narozne
powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta
stalowego).
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5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— spos6b wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stlupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen lub uszkodzen
stupka,

— rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. miotéw (bab) recznych podnoszonych
bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikéw, miotéw mechanicznych z wciagarka
reczng lub napedem spalinowym, wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie
udarowe

przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien dotyczacych

wykonania dotéw i fundamentéw podanych w punktach 5.3 1 5.4.

5.7. Rozpiecie siatki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty)
usztywniajace: u gory, na dole i w $rodku siatki przymocowujac je do stupkéw. Do stupkéw koncowych i naroznych
linki musza by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagig¢te do tylu na okoto 10 cm i okrgcone na
biezacym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogly przesuwac si¢ i wywiera¢ nacisku na stupki
narozne, a w przypadku zerwania si¢ zwalnialy siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina si¢ wyciagarkami,
wzglednie zlaczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera.

Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby nie oddzialywaly one ujemnie na stupki narozne.

Siatke metalowa przymocowuje si¢ do slupkéw koncowych i naroznych za pomoca pretéw ptaskich lub
zaokraglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatk¢ napina si¢ w sposéb podobny do napinania
linek i przymocowuje si¢ (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gérna krawedz siatki
metalowej nalezy taczy¢ z linkg zaginajac na niej poszczegdlne druty siatki. Siatka powinna by¢ napigta sztywno,
jednak tak, aby nie znieksztalci¢ jej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢ umieszczona w ramach z
katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm Iub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztattownika zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Zaleca si¢ wykonanie jednakowych odleglosci miedzy stupkami, w celu zachowania mozliwie jednego
wymiaru ramy. Krétsze ramy mozna wykona¢ przy naroznikach. Gérne krawedzie ram powinny by¢ zawsze poziome.

Prze$wity mig¢dzy rama a stupkiem nie powinny by¢ wigksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatkg umieszcza si¢ miedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposéb zgodny z dokumentacjg
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. W celu unikni¢cia wydtuzenia lub kurczenia si¢ ram pod wplywem
temperatury zaleca si¢ mocowac¢ ramy do slupkéw za pomoca $rub i ptaskownikéw z otworami podtuznymi.

5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z ram wypelnionych
réznymi materialami

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to ramy moga by¢ wykonane z katownikéw o
wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego ksztattownika zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wysokos$¢ i szeroko$¢ elementéw w ramach z katownikéw winna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub
SST.

Wypetnienie ram moze by¢ wykonane z plaskownikéw, pretéw stalowych, szkla zbrojonego, tworzyw
sztucznych itp.

Pozostate warunki montazu obowiazuja jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze oddzielajace ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub
SST.

W przypadku braku szczegétowych wskazan, za zgoda Inzyniera mozna stosowa¢ porgcze zgodne z [47], [49]
lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciagi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z
pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur [ 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z
przeciggami z katownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz
przeciggami z rur [ 32x3 oraz typ 3B jak wyzej lecz z przeciagami z katownika 45x45x5 mm. Dtugos¢ segmentdw: dla
poreczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 m. Wysoko$¢ poreczy wynosi 1,0 m. Porgcze powinny odpowiadaé
wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji poreczy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.
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Maksymalng dlugo$¢ poreczy nie dylatowanych okresla si¢ na 50 m pod warunkiem zgody Inzyniera.

5.11. Wykonanie spawanych zlacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych

Zlacza spawane elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-M-69011 [12].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekraczaé¢ £ 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w zlaczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wickszy niz 1 mm.

Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopusci¢ wady
wigksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, Ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych wedlug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowato$¢é 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokosci sgsiednich wglebien

1 wypuklosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodzen fancuchowych

Ogrodzenia tancuchowe winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. W przypadku
braku szczegétowych wskazan za zgoda Inzyniera mozna wykonywac¢ ogrodzenia fancuchowe z rur stalowych wedtug
PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub BN-73/0658-01 [43] oraz z lancuchéw ogniwowych wedlug PN-M-84540
[38], PN-M-84541 [39], PN-M-84543 [41].

Potaczenie tancuchéw ze stupkami nalezy wykona¢ za pomoca przyspawanych uszek z pretéw lub drutu,
odgietych koliscie w strone stupka.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okre$laja inaczej, wysokos$¢ stupkéw wynosi 1,10 m, a rozstaw
1,50 Iub 2,00 m [50]. Strzatka ugiecia fancuchéw wynosi 0,10 m.

Jesli linia barier fancuchowych pokrywa si¢ z urzadzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku,
nalezy zrezygnowac¢ z posadowienia stupkéw na fundamencie betonowym wykonywanym ,na mokro”, a stara¢ si¢
szuka¢ innego rozwigzania (np. na plytach z blachy o grubosdciach od 5 do 10 mm i zagl¢bionymi ok. 0,5 m ponizej
poziomu chodnika). Rozwigzania te winny uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

5.13. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzes$nia, wytacznie w dni pogodne, przy zalecane;j
temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pgdzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak
réwniez malowa¢ metodg natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usunaé bardzo starannie pyl, kurz, ple$nie, tluszcz, rdze, zgorzeling, ewentualnie starg
luszczacy si¢ farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepno$c¢ farby do podloza; poprzez zmywanie, usuwanie
przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materialéw $ciernych, piaskowania, odpalania,
lugowania lub przy zastosowaniu innych §rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052
(271,

— przed malowaniem nalezy wypelni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub szpachléwek
ogblnego stosowania, a nastgpnie - wygtadzi¢ i zeszlifowaé podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowa¢ farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowane;j farby,
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— farbe¢ dluzej przechowywana nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,.kozucha” (zestalonej substancji
btonotwdrczej na powierzchni farby), dokladne wymieszanie (potaczenie 1zejszych i cigzszych sktadnikéw farby),
rozcieficzenie zbyt zgestnialej farby, ewentualne przecedzenie (usunig¢cie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa (pistoletami
elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farba nawierzchniowa, przy czym
kazda nastgpng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzednie;j.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczb¢ jej warstw zastosowanych przy malowaniu okre$laja SST lub Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na dokladne pokrycie farbg miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekéw
sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niska
zawarto$cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$§¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do izolowanych
zbiornikdw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jako$ci
(atesty) oraz wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w
celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktérych producenci sa zobowigzani (przez wlasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
zaswiadczenia o jakoSci (atesty) naleza:
— siatki ogrodzeniowe,
— liny stalowe,
— rury i ksztattowniki,
— tancuchy stalowe ogniwowe,
— drut spawalniczy,
— prety zbrojeniowe,
— szklo ptaskie zbrojone,
— elementy betonowe i zelbetowe.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materialty do wykonania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzglgdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych roboét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z za§wiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢

sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiar6w.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

. . . , . , Ocena
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wynikéw bada
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchni¢ zbada¢
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.

Przebudowa Al. Chopina w L.omiankach



STWIORB —Szczegotowa Specyfikacje Techniczne RAWAY

nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badah
elementéw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. powinny by¢
kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
wyrobow liczg- punktu 2.3.

2 | Sprawdzenie cej do 1000 |Przeprowadzi¢ uniwersalnymi

wymiaréw elementow przyrzagdami pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzadzeh zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodnos$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,

¢) prawidlowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawnos$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.51 5.6,

f) prawidlowos$¢ wykonania siatki zabezpieczajacej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw urzadzen:

o) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskdw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie
obserwacji i pomiaréw,

B) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

%) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatodci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [29],

8) zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (siatek, barierek, plotkéw, barier
fancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dlugosdci urzadzenia zabezpieczajacego ruch
pieszych.

Jednostka obmiarowa przy zaporach z kwietnikow betonowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkéw, poreczy, paneli lub innych ogrodzen
sztywnych oraz materiatéw pomocniczych,
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— dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
— zainstalowanie urzadzen bezpieczefstwa w sposob zapewniajacy stabilnos¢,
— doprowadzenie terenu wokdét wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub
wedtug zalecen Inzyniera,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
Cena | m barier ochronnych tancuchowych obejmuje:
— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkéw,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw barier tancuchowych,
— wykopanie dotkéw pod stupki,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkéw, poreczy, paneli oraz innych ogrodzen
sztywnych, oraz materiatéw pomocniczych,
— zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym i zatozenie tancuchéw,
— doprowadzenie terenu wzdluz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne uloZenie rozebranego
chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wedtug zalecen Inzyniera,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
Cena elementdéw zapdr ochronnych z kwietnikéw betonowych (zelbetowych) obejmuje:
— wyznaczenie linii ustawienia kwietnikéw zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera,
— dostarczenie kwietnikéw na miejsce ustawienia,
— ustawienie kwietnikéw za pomocg dzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczong lokalizacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na
spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skilad, wymagania
i ocena zgodnosci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
zastosowania
12.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogdblnego przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakoSci ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
17. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury
18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawegglania. Gatunki
19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
20. PN-H-93200-02 Walcéwka i prety stalowe okragle walcowane na gorgco.
Walcéwka i prety ogdlnego zastosowania. Wymiary
21. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
22. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco
25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco
26. PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne
27. PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali,
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staliwa i1 zeliwa do malowania

28. PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogélne wytyczne

29. PN-M-06515 Dzwignice. Ogoélne zasady projektowania ustrojéw no$nych

30. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztagczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

33. PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskowgglowej og6lnego przeznaczenia

34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

35. PN-M-80202
36. PN-M-82054
37. PN-M-82054-03

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania
Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Whasciwosci mechaniczne $rub
1 wkretow

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich

Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania
Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich
Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wcze$niej
natozonych powlok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych.
Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecione §limakowe

Cement. Transport i przechowywanie.

38. PN-M-84540
39. PN-M-84541
40. PN-M-84542
41. PN-M-84543
42. PN-ISO-8501-1

43. BN-73/0658-01
44. BN-89/1076-02

45 BN-83/5032-02
46 BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

47. Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektéw
Drég i Mostéw Transprojekt - Warszawa, 1976.

48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

49. Leszek Mikotajkéw, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i L£acznosci, Warszawa 1988.

50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znakéw
1 urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

D - 08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem rozbudowy i przebudowy Al. Chopina w L.omiankach

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
rozbudowy i przebudowy Al. Chopina w Lomiankach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
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jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkc;ji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
1.6. Kod CPV-45233222-1
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.2.2. Wyglad zewngtrzny
2.2.2.1.Aspekty wizualne
Wyglad
Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalgcznikiem normy, nie
powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych
zgodnie z zalacznikiem normy, nie dopuszcza si¢ wystgpowania rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzy
warstwami.(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na witasciwosci uzytkowe kostek brukowych i
nie s3 uwazane za istotne).
Tekstura
Jezeli kostki brukowe produkowane s3 z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ opisana przez producenta. Jedli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos$¢ elementéw ocenianych zgodnie z
zatacznikiem normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce. (Uwaga: Réznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach surowcéw i przez zmiang warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne).
Zabarwienie
W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.
Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem
normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiorce¢.(Uwaga: Réznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwos$ci surowcéw lub przez zmiang warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za
istotne).
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowg kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o
takiej grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:
- na dtugosci + 2 mm,
- na szeroko$ci + 2 mm,
- na grubosci + 3 mm.
Kolor kostki szary , typ cegta
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okre§lone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Lp. Cechy Wartos¢
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z szes$ciu kostek — 60 MPa
b) najmniejsza pojedynczej kostki- 50 MPa
2 Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia prébki — brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5%
c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20%
4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej niz 4
2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].
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Odpornoé¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:

- prébka nie wykazuje peknigc,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymato$ci na $Sciskanie w stosunku do wytrzymatos$ci prébek nie zamrazanych nie jest wigksze
niz 20%.

Odpornos$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajacych

Klasa -3

Znakowanie — D

Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2 (Warto$¢ srednia <= 1,0 przy czym zaden pojedynczy wynik
>1,5

2.2.7. Scieralno$é

Odporno$¢ na $cieranie

Wymaganie

Klasa -3

Oznaczenie — H

Pomiar wykonany wg zat. G normy (na szerokiej tarczy $ciernej) <= 23mm

Pomiar wykonany wg zal. H normy (na tarczy Bohmego) <= 20000mm3/ 5000mm?2

2.2.8. Wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu

Wiytrzymatos$¢ charakterystyczna na rozciagganie przy rozlupywaniu 7 nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigZenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania.

2.2.9. Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych

zachowuja zadowalajacg trwato$¢ (wytrzymato$¢) pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymatos$ci na
rozcigganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

2.2.10. Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazuja zadowalajaca odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie pod warunkiem,

ze ich gérna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.
Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie warto$ci odporno$ci na poslizg/poslizgnigcie, to nalezy

zastosowa¢ metode badania opisang w zatgczniku I normy i zadeklarowaé warto§¢ minimalng odpornosci na
poslizg/poslizgniecie.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkc;ji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca
si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla
produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw,

zgodnie z recepta laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wi¢ksza wytrzymato$¢, mniejsza
nasigkliwo$¢ i wigksza odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce
trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzctu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie. Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe
maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Do
zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
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wytrzymaltosdci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie

specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w

nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem 1
zageszczeniem podioza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora. Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywac bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego o WP >= 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 10 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,

zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to

jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w STWiORB D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i
odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na r6znorodnos$¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego

wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera. Kostke uktada si¢ na
podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie§¢ powierzchnig
utozonych kostek przy uzyciu szczotek r¢gcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika. Do
ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej
w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych
kostek brukowych nie wolno uzywaé walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeini¢ szczeliny materiatem do
wypelnienia i zamie$¢ nawierzchnie.

Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobatg techniczng.

Pozostate wymagania okreslono w STWiORB D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- glebokosci koryta:

- o szerokoscido 3 m: +1 cm,

- 0 szeroko$ci powyzej 3 m: = 2 cm,

- szerokosci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega
na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej STWiORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej STWiORB:
- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowoSci ubijania (wibrowania),
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- sprawdzenie prawidlowo$ci wypelnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tatag 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, bioragc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé +
3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki gr.10cm,

- utozenie kostki brukowej typu cegla szara wraz z zageszczeniem i wypelnieniem szczelin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie §cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja
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D-09.01.01 Zielen drogowa
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z zatozeniem i pielggnacja zieleni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegétowa specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z:
— zakladaniem i pielegnacja trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim i na skarpach,
— wykonaniem kwietnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdgj.

1.4.2. Materiat ro$linny - sadzonki drzew, krzewdéw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewéw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od
1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korong.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkélce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nast¢pujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$ni¢ta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkladu réznych odpadkéw
ro$linnych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewdw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikéw jakosci kompostu.
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Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i §ciekami bytowymi
z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢
stosowany jako naw6z organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z
gleba.

2.4. Material roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wlasciwie oznaczone,
tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, wybér, wysokos$¢ pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastgpujace cechy:
— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,
— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,
— u ro$lin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzew6w iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,
— pedy korony u drzew i krzewdéw nie powinny by¢ przycigte, chyba ze jest to cigcie formujace, np. u form kulistych,
— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nicte, dopuszcza si¢ 4 niecalkowicie zaro$nicte blizny na
przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
— $lady zerowania szkodnikéw,
— oznaki chorobowe,
— zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze¢$ciach naziemnych,
— martwice i peknigcia kory,
— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
— dwupgdowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,
— zle zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki powinny
by¢ oznaczone etykietka z nazwa tacinska.
Wymagania ogélne dla roélin kwietnikowych:
— roSliny powinny by¢ dojrzale technicznie, tzn. nadajace si¢ do wysadzenia, jednolite w calej partii, zdrowe i
niezwigdnigte,
— pokrdj roslin, barwa kwiatéw i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
— bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przero$ni¢ta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
— zwigdnigcie lisci i kwiatéw,
— uszkodzenie pakéw kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
— $lady zerowania szkodnikow.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrétszy, najlepiej
bezposrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia ro§liny powinny by¢ ocienione, ostonigte od wiatru i zabezpieczone przed
wyschnigciem.
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2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klas¢, numer normy wg
ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowe;j
Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
— glebogryzarek, ptugdéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
— kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikéw,
— sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
— pit mechanicznych i recznych,
— drabin,
— podno$nikéw hydraulicznych.

4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materialéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materialow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub
korzeni i pgdéw. RoSliny z bryla korzeniowa muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi §rodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia
powinny by¢ natychmiast sadzone. Je$li jest to niemozliwe, nalezy je zadotowaé w miejscu ocienionym i
nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywa¢ w miejscach ostonigtych i
zacienionych. W przypadku niewysytania rodlin w ciagu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryska¢ woda
(pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikna¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzagsami, uszkodzeniami i
wyschnigciem. Przy przesylaniu na dalsze odleglosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi §rodkami transportowymi,
zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miar¢ mozliwosci dokonywany noca.
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5. wykonanie roboét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nast¢pujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwnga warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowa¢ walem gladkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabié,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzes$nia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez walowanie kolczatka, mozna juz
nie stosowaé watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikéw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiaggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywac¢ w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy
czym czg¢sto$¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac rgcznie; srodki chwastobéjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciaggu roku. Mieszanki nawozéw
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw sg nastepujace:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemia
urodzajna,

— ros$lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkétce. Zbyt giebokie lub plytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwéj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,
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— korzenie ro§lin zasypywac¢ sypka ziemig, a nast¢pnie prawidlowo ubi¢, uformowa¢ miske i podlac,
— drzewa formy piennej nalezy przywigzac¢ do palika tuz pod korona,

— wysokos$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysoko$ci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— nawozeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienig,
— rozgarni¢ciu kopczykéw wiosng i uformowaniu misek,
— wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewéw,
— wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,
— przycigciu zlamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigcia pielggnacyjne i formujace).

5.3.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewéw

Najczgsciej stosowanym zabiegiem w pielggnacji drzew i krzewdw jest ciecie, ktére powinno uwzgledniaé
cechy poszczegélnych gatunkéw roslin, a mianowicie:

— sposéb wzrostu,

— rozgalgzienie i zageszczenie galezi,

— konstrukcje korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czgSci galezi lub konaréw, nalezy unikaé ich jako
jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 Iat.
W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastepujace rodzaje cigcia:

a) cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniéw lub mieszkancéw, drzew rosnacych na
koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikni¢cia kolizji z pojazdami usuwa si¢ galezie
zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdni¢ drdg i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) cigcia krzewéw lub gatezi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drég;

¢) cigcia drzew i krzewé6w przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi mig¢dzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korong, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
prowadzenia rob6t ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zalezno$ci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20
do 50% gatezi;

d) ciecia odmtadzajace krzewdw, ktorych gatezie wykazujg mala zywotno$¢, powoduja niepozadane zaggszczenie,
zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosngcych w warunkach
normalnego o§wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez usuwanie gatezi
porazonych przez chorobg lub martwych;

f) cigcia zywoplotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu powinno by¢
mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastgpnych latach po uzyskaniu
zageszczenia pedow, cigcia dokonuje si¢ w okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sa plaskie cigcia gornej
powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone sa roboty
modernizacyjne drég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i uwzglednia¢:
— gatunek drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
— przewidywang mas¢ drzewa i ziemi tworzacej bryte korzeniowa,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki pielegnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielggnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielggnacja polega na nast¢pujacych zabiegach:
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— uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwlaszcza na glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konarOw oraz dziatania wiatréw,
poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw
emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

— ukladaniu $ciétki wokét §wiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingéw itp. w sasiedztwie istniejagcych
drzew, nast¢puje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreSlone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

5.4. Kwietniki
Wymagania dotyczace zalozenia i pielegnacji kwietnikéw sa nastgpujace:

— gleba przed zalozeniem kwietnikéw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jatowa i uboga,
nalezy ja wymieni¢ na glebe¢ urodzajng na glgbokos¢ od 10 do 25 cm, w zalezno$ci od rodzaju sadzonych
kwiatéw,

— ilo$¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej,

— po posadzeniu ro$lin ziemia musi by¢ wyréwnana, ro§liny podlane na gi¢boko$¢ sadzenia,

— pielggnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatéw.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m®),

— pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwalke,

— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

— iloS$ci rozrzuconego kompostu,

— prawidlowego uwalowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidlowej czestotliwo$ci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin”),

— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

— wielkoSci dotkéw pod drzewka i krzewy,

— zaprawienia dotkow ziemig urodzajng,

— zgodnoSci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtosci sadzonych roélin,

— materialu ros§linnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

— prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,
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— wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewéw,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewéw dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

— zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewéw z dokumentacja projektowa,

— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosne lub wykonaniu kopczykéw, jezeli odbidr
jest na jesieni,

— prawidlowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone),

— jakosci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola rob6t w zakresie wykonywania kwietnikéw polega na sprawdzeniu:
— zgodnosci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacja projektowa pod wzglegdem wymiar6w rabaty,
rozmieszczenia poszczegdlnych gatunkéw i odmian, odleglosci sadzenia,
— jakosci sadzonego materiatu ro$linnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
jednolitoéci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
— przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,
— prawidlowosci zabiegéw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania przekwittych i
uschnietych kwiatostanéw, wymiany uschnigtych roslin).
Kontrola rob6t przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:
— zgodnosci wykonanych kwietnikow z dokumentacja projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia kwietnikéw,
gatunkéw 1 odmian posadzonych roslin,
— jakosci posadzonych roslin (jednolito$ci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
— przy odbiorze jesienig kwietnikdw z ros$lin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéw z ro$lin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
(oprécz roslin cebulkowych i réz),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz ro$lin cebulkowych i 16z na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
— zaktadanie trawnikéw,
— pielggnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuje:
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— przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),

— dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacja projektowa,

— zasadzenie materiatu ro§linnego,

— pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkéw,

— dostarczenie materialu roslinnego,

— pielegnacje posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, klacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rodliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

D - 10.05.01 SCIEZKI ROWEROWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) jest ,,Przebudowa Al. Chopina”

1.1. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania $ciezek rowerowych, ktére moga by¢
budowane przy drogach i ulicach jako samodzielne $ciezki rowerowe, przeznaczone wylacznie dla ruchu rowerowego.
W niniejszej STWiORB podano zakres robét dla najczeséciej stosowanych - typowych konstrukcji nawierzchni
Sciezek rowerowych, okres$lonych do stosowania w ,Katalogu typowych konstrukcji podatnych i péisztywnych
nawierzchni ulic” [1]:
1. $ciezki rowerowe o nawierzchni z asfaltu lanego na podbudowie z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.
13. $ciezki rowerowe o nawierzchni powierzchniowo utrwalanej na podbudowie z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Sciezka rowerowa - pas terenu na koronie drogi (ulicy) lub poza nia, przystosowany i przeznaczony wytacznie
dla ruchu rowerowego. Ze wzgledu na lokalizacje rozréznia si¢ samodzielne $ciezki rowerowe i §ciezki rowerowe
towarzyszace jezdni.

1.42. Samodzielna $ciezka rowerowa - S§ciezka przeznaczona wylacznie dla ruchu rowerowego, najczesciej
dwukierunkowa, oddalona od jezdni dla ruchu kotowego o minimum 9,0 m.

1.4.3. Sciezka rowerowa towarzyszaca jezdni - $ciezka przeznaczona wylacznie dla ruchu rowerowego,
jednokierunkowa po obu stronach jezdni lub dwukierunkowa, potozona na koronie drogi (ulicy) w odleglo$ci nie
mniej niz 1,50 m od krawgdzi jezdni.

1.4.4.  .Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 1.5.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
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00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
2210, Kruszywo na warstwg¢ odsaczajaca

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej na podiozu z
gruntéw wysadzinowych lub watpliwych, to kruszywo uzyte do wykonania tej warstwy powinno spetnia¢é wymagania
wg STWiORB D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

2.2.7. Kruszywo naturalne do podbudowy

Kruszywo uzyte do wykonania podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wg STWiORB D-04.04.01
,,Podbudowa z kruszywa naturalnego”.

2.2.6. Materiaty do wykonania nawierzchni

Materiaty uzyte do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego powinny odpowiada¢ wymaganiom wg STWiORB
D-05.03.07 ,,Nawierzchnia z asfaltu lanego”.

Materiaty uzyte do wykonania nawierzchni podwéjnie powierzchniowo utrwalanej powinny odpowiadaé
wymaganiom STWiORB D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana”, a do wykonania
pojedynczo powierzchniowo utrwalanej, wg STWiORB D-05.03.09 ,Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo
utrwalana”.

224. Materiaty do umocnienia skarp

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduje wykonanie oznakowania $ciezek rowerowych, to
materiaty uzyte do oznakowania poziomego powinny odpowiada¢é wymaganiom wg STWiORB D-07.01.01
»Oznakowanie poziome”, a do oznakowania pionowego wg STWiORB D-07.02.01 ,,Oznakowanie pionowe”.

3. SPRZET

Wymagania ogélne dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Przy wykonywaniu S$ciezek rowerowych nalezy stosowaé ten rodzaj sprzetu, ktéry zostal podany w
odpowiednich STWiORB.

4. TRANSPORT
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Transport materialéw stosowanych do wykonania §ciezek rowerowych, wymienionych w punkcie 2 niniejsze;j
STWiORB, powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w odpowiednich STWiORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Do podstawowych robét objetych niniejsza STWiORB przy budowie $ciezek rowerowych naleza:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— wykonanie warstwy odsgczajacej, jezeli w podtozu wystgpuja grunty wysadzinowe lub watpliwe,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie nawierzchni,
— ewentualne wykonanie rob6t wykonczeniowych, np. umocnienie skarp, jezeli §ciezka rowerowa potozona jest na
nasypie lub w wykopie,
— wykonanie oznakowania poziomego i pionowego.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wiasciwych rob6t nalezy:
— wytyczy¢ w terenie tras¢ Sciezki rowerowe;j,
— oczyScié teren z drzew i krzewow,
— wykona¢ zdjecie humusu o grubosci warstwy okre§lonej w dokumentacji projektowej, STWiORB lub we
wskazaniach Inzyniera.
Roboty przygotowawcze nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB D-01.00.00
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,,Roboty przygotowawcze”.

5.3. Przygotowanie podloza i wykonanie koryta

Koryto, profilowanie i zageszczanie podioza w korycie, nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami podanymi
w STWiORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza”.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Warstwe odsaczajaca nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami STWiORB D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace
i odcinajace”.

5.5. Wykonanie podbudowy

Rodzaj podbudowy do wykonania $ciezek rowerowych powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Jezeli w dokumentacji projektowej lub STWiORB przewidziana jest podbudowa z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie, to warunki jej wykonania powinny odpowiada¢ STWiORB D-04.04.01 ,,Podbudowa z
kruszywa naturalnego”.

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnie z asfaltu lanego nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB D-05.03.07
,.Nawierzchnia z asfaltu lanego”.

Wykonanie nawierzchni powierzchniowo podwdjnie utrwalonej powinno by¢ zgodne z STWiORB D-05.03.08
~Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana”, a nawierzchni pojedynczo utrwalanej wg STWiORB D-
05.03.09 ,,Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana”.

5.7. Roboty wykonczeniowe (umocnienie skarp)

Umocnienie skarp nasypéw i wykopéw nalezy wykonywaé¢ wg STWiORB D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i
rowow przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

5.8. Oznakowanie

Oznakowanie poziome nalezy wykona¢ wg STWiORB D-07.01.01 ,,Oznakowanie poziome”.
Oznakowanie pionowe nalezy wykona¢ wg STWiORB D-07.02.01 ,,Oznakowanie pionowe”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidlowosci robot przygotowawczych

Kontrola jakoS$ci rob6t przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
b) dokumentacjg projektowa na podstawie ogledzin i pomiaréw,
¢) wymaganiami podanymi w STWiORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

6.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania podloza

Rodzaj gruntu podtoza nalezy okresli¢ na podstawie badan laboratoryjnych.
Kontrola jakos$ci przygotowania podloza polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej oraz w STWiORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

6.3. Sprawdzenie wykonania warstwy odsaczajacej

Kontrola jako$ci wykonanej warstwy odsaczajacej polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
f) dokumentacja projektowa na podstawie ogledzin i pomiaréw,
g) wymaganiami podanymi w STWiORB D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

6.4. Sprawdzenie wykonania podbudowy

Kontrola jako$ci wykonania podbudowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa w zakresie: rodzaju, grubosci i spadkéw poprzecznych - na podstawie ogledzin i
pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich STWiORB - dla zastosowanej w dokumentacji projektowej podbudowie,
np. wg STWiORB D-04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego”.
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6.5. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Kontrola jako$ci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

q) dokumentacja projektowa w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokosci, rzednych wysokosciowych i
spadkéw poprzecznych,

r) wymaganiami podanymi wg odpowiednich STWiORB:

— dla nawierzchni z asfaltu lanego wg STWiORB D-05.03.07 ,,Nawierzchnia z asfaltu lanego”,

— dla nawierzchni podwdjnie powierzchniowo utrwalanej wg STWiORB D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwdjnie
powierzchniowo utrwalana”,

— dla nawierzchni pojedynczo powierzchniowo utrwalanej wg STWiORB D-05.03.09 ,Nawierzchnia pojedynczo
powierzchniowo utrwalana”.

6.6. Sprawdzenie wykonania robot wykonczeniowych

Kontrola jakos$ci wykonania rob6ét wykonczeniowych polega na sprawdzeniu ich zgodnoséci z dokumentacja
projektowa na podstawie ogledzin i pomiaréw oraz zgodno$ci z wymaganiami wg odpowiednich STWiORB D-
06.00.00 ,,Roboty wykonczeniowe”.

6.7. Sprawdzenie wykonania oznakowania poziomego i pionowego

Kontrola jako$ci wykonania oznakowania poziomego i pionowego polega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowa oraz zgodnosci z STWiORB D-07.01.01 ,,Oznakowanie poziome” oraz STWiORB D-
07.02.01 ,,Oznakowanie pionowe”.

6.8. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni

Przeprowadzane pomiary nie powinny wykaza¢ wigkszych odchylen w zakresie cech geometrycznych
nawierzchni $ciezek rowerowych niz to podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni §ciezek rowerowych

Cechy geometryczne nawierzchni Dopuszczalne odchylenia
Szeroko$¢, cm s
R6wnos¢ podtuzna, mm 9
R6wnos¢ poprzeczna, mm 9
Pochylenie poprzeczne, % 00,5
Odchylenie osi w planie, cm 0s
Grubo$¢ warstwy odsaczajacej, cm +11-2
Grubo$¢ konstrukcji nawierzchni ”, cm 00,5
*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni liczone dla tacznej grubo$ci warstw

6.9. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien STWiORB, powinny by¢
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnos$ci z STWiORB, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga
by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar - m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowg i pomiarami w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty objete niniejsza STWiORB podlegaja:
odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po wykonaniu: prac
pomiarowych, rob6t przygotowawczych, koryta i ewentualnie warstwy odsaczajacej oraz podbudowy,
odbiorowi koncowemu,
odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za m? (metr kwadratowy) nawierzchni nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na teren budowy potrzebnych materiatéw,

— wykonanie koryta i ewentualnie warstwy odsaczajace;j,

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie nawierzchni,

— wykonanie rob6t wykonczeniowych,

— oznakowanie,

— przeprowadzenie badan laboratoryjnych zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich STWiORB, przywotanych w niniejszej ogdlnej specyfikacji
techniczne;.

Ponadto obowiazuje:
Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych nawierzchni ulic, MTiGM, 1990 r.
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