D - 05.03.22 NAWIERZCHNIA Z ASFALTU PIASKOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z asfaltu piaskowego w zwigzku z
przebudowa ulicy Warszawskiej w Lomiankach z zakresie budowy §ciezki rowerowej i przebudowy chodnika.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z asfaltu piaskowego wg PN-S-96025:2000 [5].

Warstwe $cieralng z asfaltu piaskowego przewidziano do wykonania jako nawierzchnie $ciezki
rowerowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Asfalt piaskowy (AP) - mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca si¢ z piasku lub kilku piaskéw,
wypetniacza, asfaltu, dobranych w odpowiednich proporcjach ilosciowych, wytwarzana, uktadana i zaggszczana
na goraco.

1.4.2. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.3. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.4. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.6. Prdéba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwos$ci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.7. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.

1.4.8. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobeg.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce rob0t

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70, spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591.
2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spelniajagcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [6] dla
wypetniacza podstawowego i zastepczego. Dopuszcza si¢ stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyty
z odpylania — stosunek wypetniacza podstawowego do pytow z odpylania > 1.



2.4. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywo:
— piasek tamany lub mieszanka drobna granulowana wg PN-B-11112:1996 [1],
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2] gat. 1 lub 2.

2.5. Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny musi posiada¢ aprobate techniczng i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu piaskowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy S$cieralnej z asfaltu piaskowego powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukladarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— lekkich walcow stalowych gtadkich,
— walcow ogumionych,
— szczotek mechanicznych ewentualnie innych urzadzen czyszczacych,
— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Asfalt

Transport asfaltu powinien odbywac sie zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [3].
Transport asfaltoéw drogowych moze odbywac si¢ w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypelniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w spos6b zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami materiatlow.

4.2.4. Mieszanka asfaltu piaskowego

Mieszanke asfaltu piaskowego nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi wyposazonymi w
pokrowce. W czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek mieszanka asfaltu piaskowego powinna by¢
przykryta pokrowcem.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwojnymi $cianami skrzyni, wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.2. Projektowanie mieszanki asfaltu piaskowego

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki asfaltu piaskowego, oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegodlnych sktadnikow i1 probki materialdbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki asfaltu piaskowego polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej iloSci asfaltu,
— okresleniu jej whasciwosci 1 porownaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne podane na rys. 1.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu
podano w tablicy 1.
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Rys.1. Krzywe graniczne mieszanki mineralnej asfaltu piaskowego

Tablica 1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych
Lp. Wymiar oczek sit # w mm uziarnienia mieszanki mineralnej do
warstwy $cieralnej z asfaltu piaskowego
od do
1 | Przechodzi przez: 4,0 100
2,0 80 100
0,85 55 100
0,42 35 75
0,30 26 65
0,18 15 50
0,15 12 45
0,075 5 20
2 OO/orine]rllrtraltcyjna zawarto$¢ asfaltu, w MMA 0d 6,0 do 7,5

Zaleca si¢ stosowanie mieszanek piaskow naturalnych i tamanych.



W przypadku niedostatecznej przyczepnosci asfaltu do kruszywa, zaleca si¢ zastosowanie $rodka
adhezyjnego w ilosci od 0,3 do 0,5 % m/m.

Sktad mieszanki asfaltu piaskowego powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek sporzadzonych
wg metody Marshalla, ktére powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanki mineralno-asfaltowej oraz warstwy $cieralnej z asfaltu piaskowego

Lp. Wyszczegblnienie Wymagania
1 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 55
60° C, zageszczonych 2x50 uderzen ubijaka, kKN -
2 | Odksztatcenie probek jw., mm od2do5
3 | Wolna przestrzen w probkach jw. , % v/v od2do4
Grubos$¢ warstwy, cm od 2,5do 4,0
Wolna przestrzen w warstwie, % v/v od 2do 6
Wskaznik zageszczenia warstwy, %, > 98

5.3. Wytwarzanie mieszanki asfaltu piaskowego

Mieszanke asfaltu piaskowego nalezy produkowaé w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych
zachowujac zasady okre$lone w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Jezeli jest przewidziany $rodek adhezyjny to powinien by¢ dozowany do asfaltu lub do kruszywa w
sposdb i w ilosciach okre$lonych w recepcie.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

-dla D 35 od 150° C do 170° C,
-dla D 50 od 145° C do 165° C.
Temperatura mieszanki asfaltu piaskowego powinna wynosic:
-z D-35 od 140 do 175°C,
-z D-50 od 140 do 165°C.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa) powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i doktadnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurz, bloto, piasek, rozlane paliwo itp.).

Nieréwnosci podtoza nie moga przekracza¢ 12 mm.

Przed rozlozeniem mieszanki asfaltu piaskowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa
szybkorozpadowa K1-50 [9], w ilosci ustalonej w SST.

Brzegi kraweznikow oraz innych urzadzen jak wlazy, wpusty itp. powinny by¢ pokryte asfaltem (goracy
asfalt, asfalt uptynniony, emulsja szybkorozpadowa) lub materialem uszczelniajacym okreslonym w SST i
zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki asfaltu piaskowego moze by¢ ukladana gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +10° C. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki asfaltu piaskowego na wilgotnym i
oblodzonym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki asfaltu piaskowego, jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera, kontrolnej produkcji wedlug zasad okreslonych w SST D-05.03.05
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

5.7. Odcinek probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki asfaltu piaskowego, jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera, kontrolnej produkcji wedlug zasad okreslonych w SST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z mieszanki asfaltu piaskowego

Mieszanka asfaltu piaskowego powinna by¢ uktadana mechanicznie w sposob ciagly, cala szerokoscia.

Ulozona warstwa z mieszanki asfaltu piaskowego powinna by¢ zageszczana lekkimi walcami stalowymi
gtadkimi lub ogumionymi. Zaggszczenie warstwy powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$é walca
ustalonym na odcinku probnym. Wskaznik zaggszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w tablicy 2.



Ztacze robocze powinno by¢ réwno obcigte 1 powierzchnia obcigtej krawedzi powinna byé
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng ta§ma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania zlacz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu, gdy temperatura wykonanej warstwy zréwna
si¢ z temperaturg otoczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoéci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki asfaltu piaskowego i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiard0w w czasie wytwarzania mieszanki asfaltu piaskowego
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki asfaltu piaskowego

Czestotliwo$¢ badan.

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan
na dziennej dziatce roboczej
1 |Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy prod. do 300 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy prod. ponad 300 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wihasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki

mineralno-asfaltowej dozér ciagly

6 | Temperatura mieszanki asfaltu piaskowego kazdy pojazd przy zaladunku

i w czasie wbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytworni raz dziennie

Ip. 1ilp. 8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [5]

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [4], pobranej prébki w trakcie
uktadania mieszanki. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna, z tolerancja podang ponize;j.
Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

Dopuszczalne odchylki od wartosci podanych w recepcie wynosza dla:

— ziarna frakcji powyzej 2 mm +5 % m/m,
— ziarna frakcji od 0,075 do 2 mm +5% m/m,
— ziarna frakcji ponizej 0,075 mm +2 % m/m,
— asfalt +0,5 % m/m.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature micknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwos$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ gatunek.



6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki asfaltu piaskowego

Pomiar temperatury mieszanki asfaltu piaskowego powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie, a temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki asfaltu piaskowego

Wiasciwosci mieszanki asfaltu piaskowego nalezy okre§lac na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy nawierzchni z asfaltu piaskowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy nawierzchni z  asfaltu piaskowego

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy co50m
2 | Rowno$¢ podtuzna warstwy fatag co 10 m
3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co S m
4 | Spadki poprzeczne warstwy co50m

pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej

5 | Rzgdne wysokoSciowe warstwy oraz usytuowania osi wedhig

6 | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubo$¢ wykonywanej warstwy | 4 probki na dziennej dzialce roboczej
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dtugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zageszczenie warstwy 4 probki

12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z asfaltu piaskowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwno$ci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [8] nie powinny byé
wieksze od 9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe



Rzedne wysokosciowe warstwy S$cieralnej powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancjg £ 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja +10 %.
6.4.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza powinny by¢
réwno obciete i calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5
mm ponad ich powierzchni¢. Warstwa bez opornikow powinny by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta
koniecznos$¢ obcigcia pokryta asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita tekstur¢, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
huszczacych si¢ i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zaggeszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki asfaltu piaskowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [5] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z mieszanki asfaltu piaskowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw,
— wyprodukowanie mieszanki asfaltu piaskowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obceych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki asfaltu piaskowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

2.

10.2. Inne dokumenty
9. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.

PN-B-11112:1996

PN-B-11113:1996

PN-C-04024:1991

PN-S-04001:1967

PN-S-96025:2000

PN-S-96504:1961

PN-C-96170:1965
BN-68/8931-04

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo do nawierzchni drogowych.
Piasek

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

Drogi samochodowe. Wypeliacz kamienny do mas
bitumicznych

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Drogi  samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tatg

IBDiM, Warszawa, 1999

430).
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