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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z budowa oswietlenia ulicznego ul. Zaciszna w miejscowosci Sadowa
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana, jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia w niniejszej specyfikacji dotyczg robot zwigzanych z budowa oswietlenia
ulicznego.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym {gcznie z osprzetem.

1.4.2. Trasa kablowa ~ pas terenu, w ktérym utozone s3 jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia zostata
zbudowana

1.4.4. Osprzet linii kablowej — zbiér elementdw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania
lub zakonczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla — o konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda — o ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia kabla od sgsiedniego
kabla lub od innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie — o takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos$¢ miedzy linig
kablowg, urzagdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub
oston zabezpieczajacych i w ktdrych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust
kablowy — konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa
ochrona przeciwporazeniowa -ochrona czesci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawi



1.5.0gdolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonania rob6t powinien przedstawi¢ do
aprobaty Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN
przewidujg posiadania zaswiadczenia, o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty
na zyczenie Inspektora Nadzoru.

2.2.Kable

Przy budowie nalezy stosowac kable zgodnie z dokumentacjg projektowa. Bebny
z kablami nalezy przechowywac pod zadaszeniem na utwardzonym podtozu.

2.3.Mufy

Mufy powinny by¢ dostosowane do typu kabla jego napiecia znamionowego,
przekroju, liczby zyt oraz mocy zwarcia wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy
powinny by¢ zgodne PN-74/E-06401

2.4.Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.5.Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca
sie stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCV o grubosci 0.4 , 0.6 mm, gat. I.
Dia ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV naleiy stosowaé folie koloru
niebieskiego. Szeroko$é¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utoione kable, lecz nie
weisza niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.6.Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie i odpornych na dziatanie fuku elektrycznego.
Rury uiywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
$ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek gtadkie lub
powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania kabli. Zaleca
sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCV). Rury
na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.



3. Sprzet
3.1.0godlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu, na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych
robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac
akceptacje Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie
robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST w terminie
przewidzianym umowa.

3.2.Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do budowy oswietlenia zewnetrznego winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwa, jakos¢
robét:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h.

3.3.0gdolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie, na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba srodkéw transportu
powinna gwarantowac prowadzenie robé6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej, OST, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

3.4.Srodki transportu

Wykonawca przystepujagcy do wykonania przebudowy linii kablowej powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,

- samochodu samowytadowczego,

- ciggnika kotowego.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

4. Wykonanie robot

4.1.Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w
zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione s od
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rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie. Gteboko$é rowu mierzona od
powierzchni gruntu z uwzglednieniem 10 cm warstwa piasku powinna wynosié:

- 60cm dla kabli nN oswietleniowych;

- 80cm dla kabli nN o napieciu znamionowym do 1kV;
- 90cm dla kabli SN o napieciu znamionowym do 15kV;

Natomiast szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma srednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg. tablicy 1.

4.2.Ukladanie kabli

4.2.1. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable mozna zginaé¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ moiliwie duzy, nie mniejszy niz
- 20-krotna zewnetrzna srednica kabla — w przypadku kabli jednozytowych o

izolacji papierowej i o powloce otowianej, kabli o izolacji polietylowej i o

powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o

powtoce aluminiowej o liczbie zyt nieprzekraczajacych 4,

4.2.2. Uktadanie kabli w rowach kablowych

Kable nalezy uktada¢ zgodnie postanowieniami PN-76/E-05125 oraz N SEP-E004 w
wykopie na gtebokosci 0,8m (SN), 0,7m(nN), 0,5m(oswietlenie). Kable uktada¢ na podsypce z
piasku o grubosci 0,1m, a nastepnie przysypa¢ warstwg piasku o grubosci 0,1m i warstwa
gruntu rodzimego o grubosci 0,15m i przykry¢ folig koloru czerwonego dla kabli SN oraz
niebieskag dla kabli nN. Na kablu nalezy zatoiy¢ opaski identyfikacyjne zawierajgce

nastepujace informacje.

4.2.3. Skrzyzowania i zblizenia kabli energetycznych z innymi kablami oraz z innymi

urzgdzeniami podziemnymi

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy tak wykona¢, aby kabel wyzszego napiecia byt
zakopany ponizej kabla nizszego napiecia. W ponizej tabeli podano minimalne odlegtosci
pomiedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

X . =T Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ [cm]
Skrzyzowanie lub zblizenie - - - - —
Pionowa przy skrzyzowaniu | Pozioma przy zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1kV 25 10
z kablami tego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania
I ygl - v y. P . Y . 25 Moga sie stykaé
urzadzer oswietleniowych 2z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1kV
z kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe 50 10
wyzsze niz 1kV
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze 50 10
niz 1kV i nieprzekraczajgce 10kV z kablami tego samego




rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze 50 25
niz 10kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli réznych uzytkownikéw 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli - 25

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w
miare mozliwosci w najweiszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kaidy z krzyzujacych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.
Ponizsza tabela przedstawia minimalne odlegtosci kabli od innych urzadzen podziemnych.

; ; - Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ [cm]

Rodzaj urzadzenia podziemnego - - - - —
Pionowa przy skrzyzowaniu | Pozioma przy zblizeniu

Rurociagi wodociggowe, sciekowe, cieplne, gazowe z gazami 801przy srednicy rurociggu
niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu do 0,5at do 250mm i 150 >0
Rurociagi z cieczami palnymi Przy srednicy 100
R.uroaagl z gaz.aml palnymi o cisnieniu wiekszym od 0,5at i Powyzej 250mm 100
nie przekraczajacym 4at.
Rurociagi z gazami palnymi o ciSnieniu wigkszym od 4at BN-71/8976-31
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, i 80
odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle np. tunele, kanaty - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowar atmosferycznych 50 25

4.2.4. Uktadanie projektowanego kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wigzka
kabli jednozytowych. Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby
srednica wewnetrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz 1,5 krotna zewnetrzna $rednica
kabla. Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny
opiera¢ sie o krawedzie otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢
uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczeilnien z materiatdbw widknistych, np. sznura
konopnego lub pianki uszczelniajace;j.

4.2.5. Zapas kabli

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (1-3% dtugosci wykopu)
wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie

! Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
? Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej




pozostawienie zapasu kabla po obu stronach mufy, w sumie nie mniej niz 1m w przypadku
kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napieciu znamionowym do 1kV.

4.2.6. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate
oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 om oraz przy: mufach, w
miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur.
Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace, co najmniej:

- napiecie,

- typ kabla,

- przeznaczenie (trasa),

- rok utozenia.

4.3.Budowa oswietlenia
4.3.1. Montaz stupéw

W celu ustawienia stupéw oswietleniowych nalezy wykonaé wykopy w lokalizacjach
wg dokumentacji projektowej. Projektowane stupy Oswietleniowe nalezy montowac na
podtozu wyréwnanym na fundamentach betonowych. Potgczenia stalowe elementéw
ustojowych i stupa powinny by¢ chronione przed korozja przez malowanie lakierem
asfaltowym spetniajgcym wymagania BN-78/6114-32. We wnece elektrycznej zamontowaé
tabliczke z zaciskami i zabezpieczeniami dla opraw oswietleniowych i wprowadzi¢ do wneki
kable zasilajgce

4.3.2. Montaz opraw

Montaz opraw nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawe
przed zamontowaniem nalezy podtaczyé do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzanie
zaswiecenia sie lampy).Oprawy montowac po uprzednim wciagnieciu przewodéw zasilajgcych
do wysiegnikéw. Nalezy stosowac przewody typu YDY 3 x 2.5 mm®. Oprawy nalezy montowac
na wysiegnikach w sposob wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich
przewoddéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozeniu pracy. Oprawy zabezpieczyC.
W przypadku stupéw oswietleniowych kablowych oprawy zasila¢ z pod tabliczek
bezpiecznikowych stupowych. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby me
zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla 11 i HI
strefy wiatrowej.

5. Kontrola jakosci
5.1.0golne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej, jakosci wykonywanych robét
przy przebudowie linii kablowej. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu



badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych
materiatéw i realizowanych robét z dokumentacja projektowg SST i PZJ. Materiaty
posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan. Przed
przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju
i terminie badania. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakoniczeniu
kazdej roboty zanikajgcej, ktéra moze kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu,
Zaktadu Energetycznego - zatozonej, jakosci.

5.2.Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatéw. Na zadanie Inspektora Nadzoru,
nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizmoéw
regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych, nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
Swiadectwa cechowania.

5.3.Badania w czasie wykonywania roboét
5.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i
zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjna. Odchytka trasy rowu od wytyczenia
geodezyjnego nie powinna przekraczac¢ 0.5 m.

5.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm
podmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktérych zostato wykonane, na podstawie atestow,
protokotéw odbioru albo innych dokumentéw.

5.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych naleizy przeprowadzié

nastepujace pomiary:

- Gtebokosci zakopania kabla,
Grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
Odlegtosci folii ochronnej od kabla,
Stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywaé, co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga
by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

5.3.4. Sprawdzanie ciggtosci zyt

Sprawdzanie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu aparatury o
napieciu nieprzekraczajgcym 24V. Wyniki pomiardw nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli
poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz poszczegélne fazy na obu koncach linii s oznaczone
identycznie.



5.3.5.

Pomiary rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonaé megaomomierzem o napieciu proby nie mniejszym niz 2,5kV.

Wyniki pomiarédw nalezy uznaé za pozytywne, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej:

5.3.6.

20MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego o napieciu znamionowym do 1kV;

50MQ/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego o0 napieciu znamionowym wyiszym od 1kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych;

0, 75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych PN-76/E-90300.

Préba napieciowa izolacji

Prébe napieciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym. Linie

kablowa o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV , prad uptywu naleizy mierzy¢
oddzielnie dla kazdej zyty. Wyniki pomiaréw nalezy uznaé za pozytywne, jezeli:

Izolacja kazdej z zyt wytrzyma przez 20min bez przeskoku, przebicia, objawow
przebicia czesciowego. Napiecie probiercze réwne 0,75 napiecia probierczego kabla
PN-76/E-90250, PN-76/E-90250;

Warto$é pradu uptywu dla kazdej z zyt nie przekracza 300pA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4min. Badania. W liniach nieprzekraczajacych 300m dopuszcza sie
wartos¢ pradu uptywu 100pA.

5.4.Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badarn wykonanych przed i w

czasie wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode

na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

Obmiar robot

Obmiaru robét dokonaé w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualne dodatkowe

ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez inspektora Nadzoru Jednostka
obmiarowg podstawowg dla elektroenergetycznej linii kablowej jest metr.

0Odbioér robot

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest

dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

Projektowa dokumentacje powykonawcza,
Geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
Protokoty z dokonanych pomiaréw,

Protokoty odbioru robét zanikajacych,

Ocena rob6t wydana przez Zaktad Energetyczny.
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8. Podstawa platnosci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za

jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢

(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac

wszystkie czynnosci, wymagania i badania skiadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9. Przepisy zwigzane

9.1.Normy

PN-61/E-01002 - Przewody elektryczne. Podzial i oznaczenia.

PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-74/E-06401 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzgt do kabli o napigciu znamionowym
do 60 kV. Ogdlne wymagania i badania.

PN-76/E-90250 - Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na napigcie
znamionowe nieprzekraczajace 23/40 kV. Ogdlne wymagania i badania.

PN-76/E-90251 - Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce metalowej. Kable o
powloce olowianej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

PN-76/E-90300 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV. Ogélne wymagania i
badania.

PN-76/E-90301 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw sztucznych i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0.6/1 kV.

PN-76/E-90304 - Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0.6/1 kV.

PN-76/E-90306 - Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napigcie znamionowe
wyzej 3.6/6kV.

PN-65/B-14503 - Zaprawy budowlane cementowo - wapienne.

PN-80/C-89205 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania.
BN-64/6791-02 - Cegta budowlana peina.

BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-68/6353-03 - Folia kalendrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-71/8976-31 - Odleglosci poziome gazociagéw wysokiego cisnienia od obiektow terenowych.
BN-73/3725-16 - Znakowanie kabli, przewodow i Syt (analogia).
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- BN-74/3233-17 - Shupki oznacznikowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
- E-16 - Zalewy kablowe.

9.2.Inne dokumenty

- Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialdbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano - montazowych i
rozbidrkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn.10.04.1972 r.

- Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.
Dz. Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990 r.

- Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obciazen pradem elektrycznym.

- Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 r.
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