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D.01.03.03.10 PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrejsg/magania dotycce wykonania i odbioru
robét zwhgzanych z przebudaynapowietrznych linii telekomunikacyjnych z podwiesymi
kablami samonamymi kolidujgcych z realizagj zadaniax Rozbudowa ul. Mitej w Lomiankach
wraz z zabezpieczeniem kolizji z istnigym uzbrojeniem ».

Projektowana przebudowa ulicy Mitej w £omiankacHi#oje z podbudow napowietrznej lini
telefonicznej nalescej do firmy Orange. Zgodnie z warunkami technjgenwydanymi przez
firm¢ Orange w Waszawie przewidziano likwidaggtupa kablowego, na ktérym naje
zdemontowa skrzynlke oraz istniggce mufy kablowe. Zaprojektowano budpwstupa
telefonicznego 2x&7m ze skrzynk kablowg oraz budow stupa telefonicznego 2¥S7m z
puszlky stupowy . Nowe stupy naley uziemi. Po wybudowaniu stupow néale na nie przetayé¢
istniejgca siec napowietrzy, po przetgeniu istniegcej sieci nalgy zdemontowa kolidujacy
stup kablowy. Istniejce kable doziemne wyprowadzone ze studni przy stuk&blowym
odkop& na diugdci 7m i wprowadzt w rurze fi 50 na projektowany stup. Paulzy
projektowanymi stupami podwigskabel XzZTKMXpwn 5x4x0,5 i zakiczyc.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktnpemetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmwszystkie czynnai umazliwiajgce i majce na
celu przebudownapowietrznych linii telekomunikacyjnych z kablan@powietrznymi.

W zakres tych robét wchoglz

- wykonanie wykopéw pod stupy,

- monta stupéw kablowych,

- monta osprztu,

- przelazenie istniegcych kabli na stupy,

- demonta istniegcych kolizyjnych odcinkow linii.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z odpowiednimi normami i okkeniami podanymi
w ST.D-M.00.00.00.
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1.4.1. Napowietrzna linia telekomunikacyjna linia przewodowa nadziemna skiagtag s¢ z
przewodow napowietrznych, osgpta i podbudowy.

1.4.2. Osprzt - zestaw elementdéw (izolatory, haki, trzony) do es&ania przewodow.

1.4.3. Stup kablowy- stup ustawiony na zakozeniu linii, przejmujcy jednostronny nagg
przewodow lub kabli i przystosowany do wprowadzéwibla ziemnego.

1.4.4. Przesto- odcinek linii napowietrznej porilzy osiami gsiednich stupdw.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékoich wykonania oraz za zgodito z
Dokumentagj Projektovy i poleceniami layniera.

Ogolne wymagania dotygze wykonania robét wg. ST.D-M.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Stupy zelbetowepowinny odpowiad@normie BN-9221-09

2.2. Haki powinny odpowiadanormie BN-3231-14

2.3.  Skrzynka kablowa powinna by zgodna z normBN-3231-25

2.4. Belki ustojowe zelbetowepowinny odpowiadénormie BN-3231-20

2.5. Obejmy do belek ustojowychpowinny odpowiad@normie BN-3231-21

2.6. Rury RPCW wg ZN-TP S.A.-0,14/T i PN-C-890200

2.7. Skfadowanie materialéw na budowie

Materiaty takie jak skrzynki kablowe, uchwyty i hakozna sktadowé& w przeznaczonych na
ten cel zamykanych i suchych pomieszczeniach.

Stupy zelbetowe i ustoje nalg przechowywa na wolnym powietrzu, na wyréwnanym terenie
w stosach z zastosowaniem przekitadek i podktadekirggvnianych o przekroju nie mniejszym
niz 2,5 x 5 cm.

2.8.  Odbior materiatow na budowie

Materiaty naley dostarczy na budow wraz zeswiadectwem jakéci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na bud@wmateriaty naley sprawdzé pod wzgédem kompletngéci i zgodndci z
danymi producenta. Przeprowaglzigledziny materiatdw dostarczonych na budowV razie
stwierdzenia wad lub powstaniaagtpliwosci odnagnie jakaci wykonania materiatow, przed

wbudowaniem poddge badaniom okionym przez layniera (dozor techniczny) robot.

3. SPRZET
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Ogolne wymagania dotygee sprztu wg. ST.D-M.00.00.00.

Wykonawca przyspujacy do wykonania napowietrznych linii telekomunikpgyeh powinien
wykaza& si¢ mozliwoscig korzystania z nagbujgcych maszyn i spetu gwarantujcych
wiasciwg jakasé robot:

- zespot wiertniczo - dvigowy,

- przyczepa diaycowa,

- ubijak.

W zaleznoéci od warunkow terenowych i uzbrojenia terenu rgbaiemne mog by¢
wykonywane ¢cznie lub mechanicznie. Sposob wykonania robot p@ni by zaakceptowany
przez Irxyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu wg. ST.D-M.00.00.00.

Wykonawca jest obowrany do stosowania takicginodkow transportu, ktdre pozwplnikmé
uszkodzé i trwatych odksztatage przewa:onych materiatdbw. Materiaty na budewowinny by
przewaone zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Liczbasrodkdw transportu powinna gwarantaiyarowadzenie robot w terminie przewidzianym
Kontraktem, zgodnie z zasadami atoeymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach
Inzyniera.

W zaleznoéci od zakresu robot Wykonawca zastosujegmagice srodki transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd dostawczy,

Przewaone materiaty powinny l#yuktadane i zabezpieczone przed przemieszczanigem s
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwalla poszczegolnych elementow.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogolne wymagania dotygze wykonania robét wg ST.D-M.00.00.00. pkt. 5.1.

Technologia przebudowy napowietrznych linii telekonkacyjnych uzaleniona jest od

warunkow technicznych wydanych przez jejytkownika.

Dla zachowania ggtosci pracy uradzen telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki nale

przebudowa zachowujc nasgpujaca kolejnasé¢ robot:

- przebudow wykonywa& po wybudowaniu kanalizacji telekomunikacyjnej ciagnieciu do
niej kabla kanatowego,

- wykona monta stupéw kablowych,

- wykon& pofgczenia istnigjcej linii ze stupami kablowymi,

- wprowadz¢ kabel kanatowy na stupy kablowe i wykdrjago pohczenia w skrzynach
stupowych,

- zdemontowa kolizyjny odcinek linii.

5.2. Trasowanie

Podstaw wytyczenia trasy linii stanowi dokumentacja prawrgeodezyjna. Wytyczenie trasy
powinno by dokonane przez odpowiednie Al geodezyjne Ilub specjaln stuzbe
przedsgbiorstwa wykonujcego ling. Nalezy sprawdzé zgodndé trasy z rozwjzaniem
przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdz@j czy w terenie nie nagtity zmiany
moggce wptyrgé na konieczn& zmian w Dokumentacji Projektowe;.

Rozbudowa ul. Mitej w Lomiankach wraz z zabezpi®eizm Kkolizji z istniejcym uzbrojeniem 4



D.01.03.03.10 PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII TEIKOMUNIKACYJNYCH

5.3. Podbudowa linii

Podbudow linii powinny stanowt stupyzelbetowe prefabrykowane diugo 8,5 m spetniajce
wymagania BN-3231-24.

5.4. Glebokosé zakopania stupow

W warunkach normalnych gdokas¢ zakopania stupow powinna &y
- 1,4+1,5 m w gruncie twardym,

- 1,7 mw gruncigrednim,

- 1,9 m w gruncie ngkkim.

5.5. Podpory

Powinny by wykonywane z zachowaniem ngsitijagcych postanowie

- miejsce zamocowania podpory na stupie powinné g nizej na 3/4 diugéci nadziemnej
stupa,

- kat zawarty m¢dzy osiami stupa i podpory nie powinienc¢hypniejszy od 30° i nie wkszy od
45°,

- wymiary podpory w miejscu pgdzenia ze stupem powinny dyblizone do wymiarow stupa
w tym miejscu,

- polgczenie podpory ze stupem prefabrykowanym powinn@ kyykonane za poma@c
wspornikéw wg BN-3231-09, a ze stupem drewnianynpa@aog sruby M20.

- gicbokas¢ zakopania podpory prefabrykowanej stupa kablowdggowinna by mniejsza ni
1,2 m.

5.6. Zabezpieczenie wprowadzei wstawek kablowych

Zabezpieczenie wprowadze wstawek kablowych naly wykona zgodnie z norm BN-8984-
22.

5.7. Zawieszanie kabli

W liniach kablowych miejscowych nadziemnych rglstosowa kable XzTKMXpwn wg PN-

T-90333.

Kable nadziemne nalg zawieszé na stupach teletechnicznych jako punktach wspattzy

W zaleznosci od charakteru linii jej zakiawzenie mae by zrealizowane w skrzynce kablowej.

Tory linii nadziemnej powinny by zabezpieczone wg BN-8984-22, natomiast zabezmexze

stupow powinno by wykonane wg BN-8984-03. Linka fma powinna b§ uziemiona na

koncach linii oraz na wszystkich stupach, na ktoryonhjdup sie uziemienia.

Wysoka¢ zawieszenia kabla wzdtwlic i drég powinna by taka, aby przy najwkszym zwisie

normalnym odlegiet pionowa nie byta mniejszanmi

- 3,5 m od powierzchni ziemi dla linii biegeych wzdii drog publicznych, w miejscach
niedosgpnych dla pojazdow i ekkiego sprztu rolniczego,

- 4 m od powierzchni ziemi dla linii biegaych przez pola uprawne i przy zjazdach na pola
uprawne, nad wjazdami do zabuddvggspodarczych,

- 5 m przy skrzgowaniach z ulicami z drogami i wjazdami do bram.

Elementy néne powinny by zakaiczone naggznikamisrubowymi wg BN-3233-11.
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5.8. Wprowadzanie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej hapie linii napowietrznej powinien gy
zabezpieczony rgrPCW do wysokéci 3 m w goe i 0,5 m w dét od powierzchni terenu. Przy
stupie powinien b§ utozony zapas kabla zgodnie z BN-8984-22. Wprowadzanstup kable
nalezy zakaczy¢ gtowicami lub 4czéwkami, mocowanymi w skrzynkach kablowych wg BN-
3231-25 lub 30x2 wg BN-3231-28.

Zabezpieczenie kabli wprowadzonych na stupy od doiean atmosferycznych i oddziatywia
linii elektroenergetycznych powinno odpowigdaymaganiom wg BN-8984-22.

5.9. Zakonczenia kabli w gtowicach kablowych lubdczowkach

Kable telefoniczne w skrzynkach i powinnycbgakaiczone §czéwkami 10x2 lub gtowicami
kablowymi typu GKM wg BN-3233-07.

Metalowe pudta gtowic lub konstrukcje wsporcze glopowinny by uziemione.

Sposoéb wykonania uziemienia powinier¢ lzgodny z wymaganiami normy BN-8984-03.
Gtowice lub hczowki powinny by tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonyegmac
instalacyjnych i konserwacyjnych.

5.10. Demontaz linii

Demonta polega na:

- demontau przewodow ze stupdw,

- sprawdzeniu stanu przewoddw i ich posegregowaniu,
- demontau hakéw,

- wykonaniu wykopow wokét stupdw,

- wyjeciu stupéw z wykopow,

- zasypaniu wykopow i upogdkowanie terenu.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1. Zasady wykonania kontroli robot

Ogolne wymagania dotygee kontroli jakéci rob6t wg. ST.D-M.00.00.00.

Celem kontroli jest stwierdzenie gghiecia zataonej jakdci wykonywanych robot.
Wykonawca rob6t ma obowiek wykonania pelnego zakresu badaa budowie w celu
wykazania laynierowi zgodnéci dostarczonych materiatbw i realizowanych robot z
Dokumentagj Projektowg oraz wymaganiami ST, norm i przepisow.

Przed przysipieniem do badania wykonawca powinien powiadonmzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania wykonawca przedstawia graipiwyniki bada do akceptacji liayniera.
Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktoy
maoze kontynuowa dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez/hiera.

Kontrola jakdci robot telekomunikacyjnych powinna odbyévsie w obecnéci przedstawicieli
Urzedu Telekomunikacyjnego.

Jakda¢ robot musi uzyskaakceptagj tych instytucji.

6.2. Kontroli jako $ci wykonania linii telekomunikacyjnej

6.2.1. Sprawdzenie prawidtowdci przebiegu linii na zgodn& z Dokumentagj Projektovg
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polega na zmierzeniu w terenie domiarow do stupdwdlegtagci miedzy stupami.
Pomiary naley wykona za pomog tasmy pomiarowej, zaokglajac wyniki pomiaréw z
doktadndcig do 0,5 m.

6.2.2. Sprawdzenie wykonania zblten i skrzyzowan z obiektami polega na ogbzinach w
terenie.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania oraz ustawienia stupéw kabloych na zgodné&t z
Dokumentagj Projektovg polega na oghbzinach w terenie.

6.2.4. Sprawdzenie wykonania i ustawienia podpor polega na sprawdzeniu doboru
podpory oraz sposobu pozenia ze stupem.

6.2.5. Sprawdzenie wykonania znakowania polega na skontrolowaniu koleged i
trwatosci wykonanej numeraciji.

6.2.6. Sprawdzenie gébokosci zakopania stupow i podpér polega na zbadaniu:
- ustoju i gkbokasci zakopania stupéw,
- ustoju i gkbokasci zakopania podpar,

6.2.7. Sprawdzenie montau osprztu  polega na zbadaniu:
-zastosowanego osptmn,
-montau osprztu.

6.2.8. Sprawdzenie jakdci montazu i rodzaju zastosowanych kabli polega na zbadaniu:
- montau kabli,
- zastosowania kabli zgodnie z Dokumenfd®jojektovy.

6.2.9. Sprawdzenie wysokéci zawieszenia kabli polega na pomiarach za pomdaty
mierniczej odlegtéci miedzy powierzchry ziemi lub drogi a najuszym punktem kabla lub
migdzy przewodami krzyujacych sg linii

6.2.10.Wykonanie préb i badan elektrycznych

Nalezy wykona nastpujace proby i pomiary:

- préby kabli na przerwy i zwarcia nalesprawdzt miedzy zytami w kazdym kablu dla 2%yt
lecz nie mniej ni dla 1 pary,

- pomiar rezystancji izolacjiyt nalezy wykonywa dla 1%zyt kazdego kabla,

6.3. Ocena wynikéw bada

Przedstawiog do odbioru telekomunikacyjnlinie napowietrzg naley uzn& za wykonan
zgodnie z wymaganiami normyzgi badania podane vigj daty wyniki pozytywne.
Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych bawtrzymalty ocea ujemry, powinny by
poprawione lub wymienione i ponownie zgtoszoneodbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarowy linii telekomunikacyjnej jest 1 km.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogolne wymagania dotygee odbioru robot wg. ST.D-M.00.00.00.

Przy odbiorze nalgy sprawdzé zgodndé robot z DokumentagjProjektov.

Po wykonaniu przebudowy linii telekomunikacyjnejykMénawca zobowdzany jest dostarczy
Zamawiagcemu nasipujace dokumenty:

- aktualm Dokumentagj Projektova Powykonawcz,

- geodezyjn Dokumentagj Powykonawcg,

- protokoty z dokonanych pomiardow,

- protokét odbioru robot zanikagych,

- protokét odbioru rob6t dokonany przez wdavy Urzad Telekomunikacyjny.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1 Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania
0golne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstaw ptatnaci stanowi wykonanie:

Cena 1 km przebudowywanej napowietrznej linii telekinikacyjnej zawiera:
- geodezyjne wyznaczenie trasy,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- monta linii,

- demonta kolizyjnych odcinkéw linii,

- transport zdemontowanych materiatow,

- przeprowadzenie prob i konserwacja w okresie gwgitan
- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- koszt nadzoru zytkownika,

- inne prace niezlaine do wykonania przebudowy linii.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

BN-3231-24 Telekomunikacyjne linie napowietrzneu®tzelbetowe.

BN-8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne &g wymagania i badania.

BN-8984-22 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. zddizenia zabezpieczaje.
Ogodlne wymagania.

BN-8984-03 Telekomunikacyjne linie napowietrznezddizenia ochrony odgromowej
konstrukcji wsporczych. Przepisy budowy.

BN-8984-04 Znakowanie konstrukcji wsporczych.

BN-8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowaidikablowe. Ogolne wymagania i
badania.

BN-3231-09 Wsporniki do podpér stupéelbetowych.

BN-3231-20 Prefabrykowane belki ustojonedbetowe.

PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrArejektowanie i budowa.

BN-3231-25 Skrzynka kablowa 10/20.

BN-3231-28 Skrzynki kablowe 30-parowe.
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BN-3231-21
BN-3232-31
BN-3233-07
PN-T-90333

Obejmy do belek ustojowych.

Obejmy do szczudialbetowego Al.

Gtowice typu GKM. Wspolne wymagania dbaia.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z gzk@ami czwdrkowymi

peczkowe, samorime, o izolacji i powloce polietylenowej z zapor
przeciwwilgociovs.

ZN-TP S.A.-0,14/T Rury z nieplastyfikowanego pblmrku winylu.
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D.01.03.04.11 BUDOWAKABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH Z
ZYLAMI MIEDZIANYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngpg/magania dotycgece wykonania i odbioru
kablowych linii telekomunikacyjnych gytach miedzianych zwranych z realizagjzadania: «
Rozbudowa ul. Mitej w tomiankach wraz z zabezpieiem kolizji z istniegcym
uzbrojeniem ».

Projektowana przebudowa ulicy Mitej w tomiankach litoje z abonenckim kablem
doziemnym naleacym do firmy Orange. Zgodnie z warunkami technjgenwydanymi przez
firm¢ Orange w Waszawie zaprojektowano likwigacy4,0m kolidujcego odcinka
abonenckiego kabla doziemnego. Zaprojektowancemie kabla doziemnego XzTKMXpw
2x2x0,5 na diugeci 94m. Po uteeniu kabla naley wykona doziemne zjcze rownolegte na
kablu istniegcym projektowanym i przeznaczonym do likwidacji. dg¢@anie naley wyciaé
kable przeznaczone do demonta je zdemontowa Przejcie kabla XzTKMXpw 2x2x0,5
przez ulie¢ Asnyka naley wykona przekopem otwartym w ostonie z rur HDPE 110/6,3 na

dhugcsci 5,5m.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mapstosowanie przy wykonaniu kablowych linii
telekomunikacyjnych aytach miedzianych sieci miejscowych.
W zakres rob6t wchodz

- wykopanie i zasypanie rowu kablowego,

- ukiadanie kabla w ziemi,

- ukiadanie kabli w kanalizacji kablowej i przepus$tac

- monta ziaczy kablowych,

- monta stupka kablowego,

- polagczenia kabli w skrzynkach i stupku kablowym,

- demonta nieczynnego odcinka kabla,

- pomiary,

- oznakowanie kabli.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia abonencka - czs$¢ sieci miejscowej na odcinku od centrali miejscovaj
aparatéw telefonicznych lub central abonenckich.

1.4.2. Telefoniczna sié kablowa miejscowa sie abonencka obejmaga linie kablowe od
centrali bezpgrednio do gtowic, puszek lub skrzynek kablowychdzelczych.

1.4.3. Telekomunikacyjna linia kablowa wewjirzstrefowa- linia tagczaca centraj okregows z
centraj miedzymiastovy.

1.4.4. Dlugosé trasowa linii kablowej lub jej odcinka- dtuga¢ przebiegu trasy linii bez
uwzgkdnienia falowania i zapasow kabla.

1.4.5. Dlugosé elektryczna- rzeczywista diug@® zmontowanego kabla z uwzdhieniem
falowania i zapasow kabla.

1.4.6. Falowanie kabla- spos6b uktadania kabla, przy ktérym disigabla uktadanego jest
wigksza od dtugéci trasy, na ktorej uktadacskabel.

1.4.7. Okreslenia dotycgce kanalizacji kablowe} wg BN-8984-05 i BN-8984-01.
1.4.8. Pozostate okrélenia - wg PN-T-01001, PN-T-01002 i PN-T-01003.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST.D-M.00.00.00. ,Wymagania ogbjkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycgace materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow podano w ST-D.00.00.00. ,Wymaganidlog' pkt 2.
2.2. Kable telekomunikacyjne

Kable typu XzTKMXpw wg WT-K-137/02,
Pojemnd¢ i srednicazyt kabli wg Dokumentacji Projektowe;.

2.3. Ztacza kablowe

Ztacza kablowe powinny ldyzgodne BN-8984-11 lub BN-8984-12.
Typ wg Dokumentacji Projektowe;j.

2.4. Skiadowanie materiatow na budowie
Kable dostarczanegna Igbnach drewnianych ktorych wielkd s3 okreslone w PN-0-79353.

Bebny z kablami naley na placu budowy umdei¢ na utwardzonym podioi.
Materiaty takie jak gtowice, ztza kablowe mina skiadowé& w przeznaczonych na ten cel
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zamykanych i suchych pomieszczeniach.
2.5. Odbior materiatébw na budowie

Materiaty naley dostarczy na budow wraz zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na bud@wmateriaty naley sprawdzt pod wzgédem kompletngéci i zgodndgci z
danymi producenta. Przeprowadpigledziny materiatéw dostarczonych na budow

W razie stwierdzenia wad lub powstaniatpliwosci odnagnie jakaci wykonania, materiaty te
przed wbudowaniem podél@adaniom okrdonym przez layniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST.D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do budowy linii telekomunikacyjnej kablowej paowen wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagpujacego spratu:

- wciggarka eczna,

- zestawy pomiarowe.

W zalenoéci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu rgbaiemne mog by¢
wykonywane ¢cznie lub mechanicznie. Spos6b wykonania robét @spezt zaakceptuje
Inzynier.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdblne wymagania dotygee transportu podano w ST.D-M.00.00.00. ,"Wymagaoggdline”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wykonaweca przyspujacy do budowy kablowych linii telekomunikacyjnychvpioien wykazé

sie mazliwoscig korzystania z nagbujacychsrodkow transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd dostawczy.

Przewaone materialy powinny Iy uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwalla poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t
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Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST.D-M.Q0@Q,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Tyczenie tras linii kablowe]

Podstaw wytyczenia trasy linii kablowej stanowi dokumensageodezyjna. Wytyczenie trasy
powinno by dokonane przez odpowiednie Al geodezyjne Ilub specjaln stuzbe
przedsgbiorstwa wykonujcego ling. Nalezy sprawdzé zgodndé trasy z rozwjzaniem
przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdaaczy w terenie nie naglity zmiany mogce
wpltynaé na konieczn& zmian w Dokumentaciji Projektowe;.

5.3. Dobér kabli

Do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych miegavych, naley stosowa kable zgodnie
z Dokumentagj Projektova.

5.4. Dobor osprzetu kabla

Mufy, gtowice i Bczowki powinny by dostosowane do typu kabkaednicy i liczbyzyt oraz
srednicy zewntrznej kabla. W srodowisku wilgotnym gtowice powinny [y zalewane
niezalenie od rodzaju izolacji kabla. Whasiw oston, muf i gtowic powinny hy zgodne z
postanowieniami BN-3233-07. Ostonyety powinny uniemgiwiaé¢ przenikanie pary wodnej i
wody do zjcza i kabla, a tale stanowt zabezpieczenie mechaniczne.

5.5. Rozmieszczenie i odlegkzi miedzy kablami

Nalezy unikat wzajemnego krzxowania s¢ kabli.
Przy skrzgowaniach kabli telekomunikacyjnych i elektroeneygehych zaleca siuktadanie
ich na r@nych poziomach, zachowiag wzajemne odlegkai wg PN-E-05125.

5.6. Uktadanie kabli w kanalizacji

W kanalizacji nalgy uktad& kable nieopancerzone. Odcinki kabli powinny ligk dobrane,

aby liczba zcz przelotowych byta midiwie najmniejsza. Bczenie i odgakzianie kabli naley

wykonywa w studniach kablowych.

W pierwszej kolejnéci nalezy zajmowa otwory w dolnej warstwie ggu kanalizacji. W jednym

otworze powinien b§ utozony jeden kabel.

Dopuszcza siuktadanie w jednym otworze kilku kabli z zachowaninasipujacych zasad:

- 2 kabli, jezeli suma ichérednic nie przekracza 0,38ednicy otworu,

- 31 wigcej kabli, jeeli suma ichérednic nie przekraczaednicy otworu.

Miejsca wprowadzenia kabli do otworéw, powinnyhuszczelnione zgodnie z ZN-TP S.A.-021.

W studniach kablowych kable naleuktad& przestrzegag nas¢pujacych zasad:

- kable powinny by uktadane na wspornikach kablowych,

- kable nie powinny zastariavolnych otworow kanalizaciji,

- kable przelotowe nie powinnygskrzyzowat,

- tuki na wygkciach powinny by tagodne, a promfegigcia kabla nie powinien gymniejszy
niz 10-krotna jegdérednica,

- ziacza kablowe powinny ldyusytuowane przyciankach wzdhianych studni i mocowane na
wspornikach kablowych wg ZN-TP S.A.-023,

- zapasy kabli w studniach SKR, wynikeg¢ z wyt@enia na wspornikach, powinny wyn@si
1,0 m dla studni przelotowych i 2,5 m dla studmgakznych.
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5.7. Uktadanie kabli w ziemi
5.7.1. Ogdllne wymagania

Kable ziemne powinny K&y ukladane zgodnie z zatwierdzphokalizacp w wykopie bez
napkzen z falowaniem w ptaszczpie poziomej o warii 0,3%.

W przypadku uktadania dwoch lubggij kabli obok siebie, powinny one przebiégawykopie
rownolegle wzgidem siebie bez krzpwania s¢. Promienie gicia kabli przy uktadaniu, nie
powinny by mniejsze od 15-krotnej icdrednicy.

Kable w gruntach rgkkich bez kamieni i ostregewiru mog by¢ uktadane bezgoednio na
dnie wykopu i przysypane rodzinziemig. W innych gruntach kable powinny byktadane na
10-centymetrowej warstwie podsypki z piasku lubegranej ziemi rownomiernie rozionej na
dnie wykopu oraz przysypane co najmnieptakng warstwy piasku.

Trasa kabli uktadanych w poprzek skarp, stromychiesier lub nasypow powinna przebiega

pod katem prostym lub z odchyleniem niegkszym ni; 30°.

Kable uktadane na skarpach powinny érfidowanie nie mniejsze hi3% dtugaci trasowe;j.

Nie zaleca si uktadania kabli na poboczach wziliskarp i stromych nasypow. W przypadkach
koniecznych dopuszczag¢sukiadanie kabli w odlegkei nie mniejszej i 2 m od gornej
krawedzi skarpy lub nasypu.

Os zlgcza powinna by réwnolegta do osi linii.

Po utazeniu kabli ziemnych i zasypaniu wykopow nawierzehpowinna b¥ doprowadzona do
stanu pierwotnego.

5.7.2. Gtebokosé utozenia kabli w ziemi

Glebokas¢ mierzona od powierzchni ziemi do gérnej powierichkabla ut@onego,
bezpdrednio na dnie wykopu lub na warstwie podsypki, pma wynost co najmniej 0,7 m dla
kabli miejscowych.

5.7.3. Zapasy kabli

Przy zhczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wyf@sl 0,6 do 1,0 m po kdej
strony zhcza.
Przy wprowadzeniu kabli do przepustéw zapas kaihipien wynost 1 m.

5.8. Montaz kabli
5.8.1. Ztacza na kablach

Ztacza na kablach o izolacjiyt z tworzyw termoplastycznych i o powitokach z teyw
termoplastycznych lub metalowych powinnycbyykonywane wg instrukcji technologicznych
przy zachowaniu postanowi@odanych w 5.4.

Ztacza powinny by tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonyegmac instalacyjnych
jak réwniez konserwacyjnych.

Wszystkie zcza kabli utgonych bezp&rednio w ziemi powinny by chronione przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Sposob i doktadrié montau powinny umaliwiaé utrzymanie szczeldoi oraz uzyskanie
wymaganych parametréw elektrycznych linii.

W zmontowanych liniach tory o liczbie nie mniejspefj znamionowej nie powinny wykazywa
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przerwzyt oraz zwaé miedzy nimi i z powtolg lub ekranem (zapemprzeciwwilgociovs).
W celu szybkiego zlokalizowaniaazkzy ziemnych, naley wyposay¢ je w markery z biernym
uktadem rezonansowym LC.

5.8.2. Zakonczenia kabli w gtowicach kablowych

Kable telefoniczne w skrzynkach powinny ¢byakaiczone w 4czéwkach lub gtowicach
kablowych wg BN-3233-07.

Metalowe pudia glowic lub konstrukcje wsporcze glovwpowinny by uziemione. Sposob
wykonania uziemienia powinien ygodny z wymaganiami BN-8984-03.

Gtowice lub hczowki powinny by tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonyegmac
instalacyjnych i konserwacyjnych.

5.9. Skrzyzowania i zblizenia

5.9.1. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji kablowej z obiektami terenowymi i uggzeniami
podziemnymi powinny spetniavymagania BN-8984-05.

5.9.2. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych

Skrzyzowania kabli z obiektami podziemnymi powinnyébwykonane w najwzszym miejscu

krzyzowanego obiektu, prostopadle do jego osi wzudj, z dopuszczainodchytla + 15
dopuszcza siodchytki przy skrzyowaniu z obiektem o szerod® nie wikszej nz 1,5 m
wynoszce * 40°.

5.9.3. Skrzyzowania i zblizenia z jezdniami drég

Przefcie kabla ziemnego pod drpgubliczry powinno by wykonane w rurach ostonowych,

uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-8984-05. Odgt pionowa m¢dzy rurami

ochronnymi a gérmpowierzchm drogi nie powinna bymniejsza ni 1,0 m. Odlegté¢ pionowa

migdzy gorry czescig rury ochronnej ulgonej ponkej rowu odwadniajcego a jego dnem

powinna wynosi co najmniej 0,5 m.

Rury ochronne powinny lByutozone poziomo na catej szergkodrogi i co najmniej po 0,5 m

poza krawdzie korony drogi. Przy jednakowych poziomach naxdgkeni drogi z terenem lub

przy niewielkiej ich ranicy, zaleca si uktadanie rury ochronnej nieprzerwanie w jednyagai

pod koromn drogi i przylegtymi do drogi rowami odwadmaaymi i co najmniej po 0,5 m poza

ich gormy krawedzig. Przy kadym kaicu rury ochronnej powinien byutozony zapas kabla o

diugcéci co najmniej 1 m.

W przypadku réwnolegtego usytuowania trasy linibkavej w pasie drogowym, odlegio

kabla powinna wynog&ico najmniej:

- 1 m od zewstrznej kravedzi rowu odwadniajcego lub linii przegjcia nasypu z terenem,

- 1 m na zewgirz od krawdzi nawierzchni jezdni, jeeli istnieje konieczn& usytuowania
kabla w koronie drogi,

- 0,5 m od krawdzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.9.4. Skrzyzowania i zblizenia z liniami kablowymi elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblkenia  kabli  telekomunikacyjnych z  kablowymi liniami
elektroenergetycznymi powinny byvykonane wg wymagaPN-E-05125.
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5.9.5. Skrzyzowania i zblizenia z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi i
stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblkenia kabli telekomunikacyjnych z  napowietrznymi idimi
elektroenergetycznymi powinny byvykonane wg PN-E-05100 oraz na podstawie Wytycanyc
z Zarzdzenia nr 13 Ministra 4cznaci z dnia 28 lutego 1986 r.

Zaleca sj, aby dopuszczalna odlegiood podbudowy linii elektroenergetycznej wynosifa c
najmniej 0,8 m.

5.10. Ochrona linii kablowych
5.10.1.0chrona izolacji kabla

Podczas przechowywania, ukiadania i meatakonce kabli naley zabezpiecza przed
przenikaniem wody i wilgoci dosoodkow kabili.

5.10.2.0chrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

W miejscach, w ktérych w zwyklych warunkacliytkowania przewiduje giwyskpowanie
zagrazen mechanicznych magych spowodowa uszkodzenie kabla, nale go uktadé w
kanalizacji kablowej, rurach lub kanatach.

Dopuszcza si zabezpieczenie kabla przed uszkodzeniami mechamuzprzez stosowanie
przykryw kablowych lub cegiet.

5.10.3.Zabezpieczenie kabli przed wytadowaniami atmosferymymi

Kable telekomunikacyjne wyprowadzone na stupy, halabezpieczy przed wytadowywaniu
atmosferycznymi odgromnikami wg BN-8984-22.

5.11. Znakowanie i numeracja

Trwalg i wyrazng numerag} nalezy umieszczé na szafkach kablowych, kablach, gtowicach
kablowych i skrzynkach kablowych. Numeracjalezy wykonywa za pomog szablonow wg
BN-3238-08 lub w inny sposob zapewni@j trwatas¢ i czytelndé.

Podane poukj zasady znakowania i numeracji dotytelekomunikacyjnych sieci miejscowych
uzytku publicznego.

Znakowanie kabli powinno lkywykonane we wszystkich studniach kablowych za pmmo
opasek oznaczeniowych wg BN-3233-13, z wgra odcgnietymi numerami. Przy ztzach
odgakznych i rozdzielczych opaski oznaczeniowe mgplenaktadé rowniez na kade
odgatzienie kabla.

Kable powinny by dodatkowo oznaczone w miejscach charakterystydznyc

5.11.1.Znakowanie kabli rozdzielczych

Podstawowym elementem numeracyjnym w kablach rektzich jest 10 par. Oznaczenie kabla
rozdzielczego 10-parowego powinno skiadsic z symbolu szafki, do ktérej kabel jest
wprowadzony, tamanego przez liezdwucyfrowg, w ktorej pierwsza cyfra oznacza numer
gtowicy 100-parowej w szafce, a druga cyfra kaldptzowke 10-parovy gtowicy.

Kable rozdzielcze o liczbie par gtiszej nz 10 powinny mié oznaczenia zfmne z symbolu
szafki tamanego przez dwie liczby dwucyfrowe, oza@ce pierwsz i ostatng dziesjtke par w
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kablu.
5.11.2.Znakowanie skrzynek i gtowic kablowych

Powinno by takie same, jak kabli rozdzielczych, lecz przedgiae w formie utamka, np.:

%‘ - skrzynka lub gtowica kablowa 10x2

gdzie:
1A - numer szafki,
1 - numer glowicy 100-parowej w szafce,
6 - numer kolejnygczOwki zagtej przez kabel 10-parowy w gtowicy w szafce.

Trwale i wyr&ne oznaczenie w widocznym miejscu powinny posiada

- skrzynki kablowe - narodkowej przedniejcianie skrzynki,

- glowice kablowe we wgkach - u dolu powierzchni gtowic oraz na zetvmnej stronie
drzwiczek.

5.12. Wymagania elektryczne
5.12.1.Rezystancja torow

Rezystancja toréw przy agiizonym wyposzeniu nie powinna przekraczavartasci podanych
w tabl. 5 normy BN-8984-17/03.

5.12.2.Rezystancja izolacjizyt

Rezystancja izolacji kalej zyty w linii kablowej (lgcznie z zakaczeniami) powinna ki nie
mniejsza od wartei okreslanej w MQ wg wzoru w p.9.2. normy BN-8984-17/03.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST.D-M.00.00.00. ,Wymagania og0dlpkt 6.
6.2. Zasady kontroli jakasci wykonywanych robot

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiecia zatazonej jakédci wykonywanych robot.
Wykonawca robot ma obowdek wykonania peilnego zakresu badaa budowie w celu
wykazania laynierowi zgodnéci dostarczonych materiatow i realizowanych robot
Dokumentagj Projektovg oraz wymaganiami ST, norm i przepiséw.

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadommizyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia rianipi wyniki bada do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktoy
maoze kontynuowa dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez/hiera.

Kontrola jakdci robot telekomunikacyjnych powinna odbyévsic w obecnéci przedstawicieli
uzytkownikow.
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6.3. Uktadanie kabli

Ogledziny naley wykona w celu stwierdzenia zgod#m:

- zastosowania wigiwych typow kabli,

- doboru wigciwych sredniczyt,

- weciagniecia kabli do kanalizacji i przepustow,

- ukiadania kabli w ziemi,

- wyprowadzenia kabli na stupy kablowe,

- wykonanie zicz,

- zakaiczen kabli w gtowicach kablowych.

Przy sprawdzaniu tras kablowych nalejednoczénie sprawdzé& oznakowania i numeragcj
elementow sieci. Ukladanie i moatadcinkéw kabli ziemnych zalecagssprawdzé w trakcie
budowy tj. przed zasypaniem kabli.

6.4. Sprawdzenie skrzyowan i zblizen kabli

Skrzyzowania i zblzenia kabli, nalgy przeprowadza w trakcie budowy, przez aglziny
zwracajic szczego6lguwag na:

- skrzyowania i zblkenia z jezdniami drdg,

- zblizenia z podbudowlinii napowietrznych,

- zblizenia z innymi urgdzeniami podziemnymi i obiektami.

6.5. Sprawdzenie ochrony kabla ziemnego od uszkaadz mechanicznych i od wytadowa
atmosferycznych

Sprawdzenie naky wykon& przez ogidziny i przez wykonanie pomiaréw rezystancji
uziomow.

6.6. Wykonanie prob i bada elektrycznych:

- proby kabli na przerwy i zwarcia nalesprawdzé miedzyzytami w kazdym kablu dla 2%
zyt lecz nie mniej ni dla 1 pary,

- pomiar rezystanciji izolacjiyt nalezy wykonywa dla 10%zyt kazdego kabla,

6.7. Ocena wynikéw bada

Przedstawiom do odbioru telekomunikacyjrsiet kablows nalezy uzna za wykonan zgodnie z

wymaganiami normy, jeli badania podane virgj daty wyniki pozytywne.

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych bawtrzymaty ocea ujemry, powinny by

wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone dbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@Q¥ymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi przebudowywanej kablowaegii litelekomunikacyjnej zytami
miedzianymi §:

- dla kabli ziemnych - kilometr,

- dla kabli kanatowych - kilometr.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST.D-M.00@Q,W/ymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z ST, Dokumerjaéjrojektows i poleceniami
Inzyniera, jeeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 datymkypozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogoblne zasady dotyece podstawy ptatndci

Ogollne zasady dotygze podstawy pfatdgi podano w ST-D-M-00.00.00. ,Wymagania
0golne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstaw ptatngci stanowi wykonanie:

Cena wykonania 1 km budowy kabli telekomunikacymgbejmuje:
- dostarczenie materiatdw

- zmontowanie linii kablowej,

- transport zdemontowanych materiatéw,

- przeprowadzenie prob i konserwacja w okresie gwgiran

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- uporzdkowanie terenu,

- koszt nadzoru zytkownika,

- inne prace niezjaine do przebudowy linii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-11113 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdw Piasek.

BN-3231-25 Skrzynka kablowa 10/20.

BN-8984-11 Zjcza lutowane. Wymagania techniczne.

BN-8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe.ni&i kablowe. Ogoélne
wymagania i badania.

BN-3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opasknaczeniowe.

BN-3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupkdznaczeniowe i
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PN-T-01001
PN-T-01002

PN-T-01003
BN-3233-07
BN-3224-05
PN-H-92325
BN-6353-03
PN-0-79353
PN-T-90333
BN--3233-09
WT-K-137

ZN-TP S.A.-012/T

ZN-TP S.A.-027/T

0znaczeniowo-pomiarowe.

Stownictwo telekomunikacyjne. 8o@ podstawowe.

Stownictwo telekomunikacyjne. Teletraiggan przewodowa.
Nazwy i okrglenia.

Stownictwo telekomunikacyjne. TeleforNazwy i okrélenia.
Gtowice typu: GKM. Wspdlne wymaganiaadania.

Oprawy odgromnikow liniowych.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocywama.

Folia kalendrowana techniczna z uplastygmego polichlorku
winylu.

Opakowania transportowe drewnianecbng dla kabli i
przewodow.

Telekomunikacyjne kable miejscowe zzkami czworkowymi,
peczkowe, samorime, 0 izolacji i powtoce polietylenowej z zapor
przeciwwilgociows.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufgliwne.
Telekomunikacyjny kabel miejscowy o izglapolietylenowej z
osrodkami wzdhinie wodoszczelnymi.

Telekomunikacyjna kanalizacja kaid. Kanalizacja kablowa
pierwotna. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowmie kablowe o torach
miedzianych. Ogélne wymagania techniczne.
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