STWIORB RAWAY

D-04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru robdot budowlanych dla inwestycji pn.

,» Kompleksowa przebudowa drog gminnych w kwartalach ulic

— IIT kwartal (ul. Wislana — ul. Kolejowa- ul. Wiosenna — ul. Warszawska). Rozbudowa dotyczy ulicy
Raclawickiej, Normatywnej, Maciejowickiej, Jasminowej, Kosynieréow, Dzialkowej w miejscowosci
Lomianki gm. Lomianki”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej pod nawierzchniami o grub. od 15cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogélne" punkt 1.5.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace Materialdéw podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Og6lne" punkt 2.
2.1. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw mrozoochronnych sg piaski.

2.2 Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw mrozoochronnych powinny spelia¢ nastepujace warunki: a)
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szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy mrozoochronne;j

d85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw mrozoochronnych warunek szczelnosci musi by¢
spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalno$ci, okre§lony zaleznoscia:

d
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gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

d60 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe mrozoochronna,

d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe mrozoochronna.

Piasek stosowany do wykonywania warstw mrozoochronng powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B- 11113 [5]
dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw mrozoochronnych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-
B-11111 [3], dla klasy Ii II.

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej j nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w
miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 3.
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3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek,

— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

Niektore roboty, przy ktorych niemozliwe jest zastosowanie sprzgtu, nalezy wykonywac recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”. Warstwy mrozoochronne powinna by¢
wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach
rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych, niz co 10
m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byc
taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubos¢ 40 cm. Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduje
wykonanie warstwy mrozoochronnej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonac
dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzynieria
warstwy poprzedniej. W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.
Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi czg¢sciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi sig, w kierunku
jej gornej krawedzi. Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej
powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa mrozoochronnej powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1].
Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat
wbudowany w warstwe mrozoochronnej, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej
proby Proctora, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia warstwy wedtug BN- 64/8931-02 [6]. Stosunek wtoérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno§¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest
wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona iloscia wody i
roOwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy mrozoochronne;j

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy powinna byé utrzymywane w
dobrym stanie. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéow koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci
kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
mrozoochronnej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy mrozoochronne;j

Lp. | Wyszczego6lnienie badan Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow
i pomiaro6w

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe  co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co
100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi w | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co

planie *) 100 m dla pozostatych drog

7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m2 Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m2

8 | Zaggszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m 2
kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwno$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma BN- 68/8931-04
[7].

Nieré6wnosci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata. Nierd6wno$ci nie moga
przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja £ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1
cmi-2cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm. Jezeli
warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna grubosé
tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny
koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad
na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy Wskaznik zaggszczenia warstwy mrozoochronnej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8]
nie powinien by¢ mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poroOwnanie
warto$ci modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia
nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
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Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja skropienie, ulozenie geokompozytu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m2 warstwy mrozoochronnej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . §wir i mieszanka

4, PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutlu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podto-
za przez obciazenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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