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BIURO GEOLOGICZNE “BUGEQO”,
05-220 Zielonka, ul. Poniatowskiego 16
tel. 22 7818513, 501784861, e-mail: biuro@bugeo.eu

OPINIA GEOTECHNICZNA
do projektu budowy sceny widowiskowej oraz zagospodarowania terenu
na dzialce nr ew. 861, obreb 0005 przy Centrum Kultury w Lomiankach

a) W podiozu projektowanej inwestycji powierzchniowo wystepuja nasypy niekontrolowane
(warstwa I) o migzszosci okoto 0,5 — 2,0 metry. Pod nimi, w otworze nr 1, stwierdzono piaski
gliniaste (warstwa II) w stanie plastycznym, a od gigbokosci 1,1 metra pod powierzchnig terenu
rzeczne piaski $rednie (warstwalll) w stanie $rednio zaggszczonym. Kompleks osadow
niespoistych zalega co najmniej do glebokosci objetej rozpoznaniem, tj. 3,0 metréw pod
powierzchnig terenu. W otworze nr 2 wiercenie przerwano na glebokosci 2,0 metréw pod
powierzchnig terenu, po napotkaniu przeszkody w postaci ptyty betonowe;.

Utwory piaszczyste w stanie $rednio zaggszczonym sa to grunty nosne, nadajace si¢ do
bezposredniego posadowienia fundamentéw. Nasypy nalezy traktowa¢ jako grunty nienosne.
Nalezy je w catosci usunaé z podloza projektowanego obiektu wraz z przewarstwieniem piaskow
gliniastych w stanie plastycznym.

b) W trakcie wykonywania badaf, do gl¢bokosci 3,0 metréw pod powierzchnig terenu, nie
stwierdzono wystepowania zwierciadla wody gruntowe;.

¢) Ze wzgledu na zjawisko podsiaku kapilarnego nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na staranne
wykonanie izolacji przeciwwilgociowej pionowej i poziomej fundamentéw i posadzki
kondygnacji najnizsze;j.

d) W przypadku wykonywania wykopéw powyzej 1,5 metra glebokosci, nalezy przewidziec
umocnienie ich $cian obudowa zabezpieczajacg przed przemieszczeniem mas ziemnych lub nadaé
skarpom nachylenie nie wigksze niz 1:1,5.

¢) W trakcie prowadzenia rob6t ziemnych obiekty tymczasowe oraz materiaty budowlane nalezy
sytuowac poza zasiegiem klina odtamu.

f) W podtozu panuja proste warunki geotechniczne. Warstwy gruntéw sg jednorodne genetycznie i
litologicznie, przy braku wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych. Ze wzgledu na
kondygnacje podziemna projektowany obiekt mozna zaliczy¢ do II kategorii geotechniczne;.

g) Niniejsze opracowanie jest wykonane zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r.,

poz. 463).
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BIURO GEOLOGICZNE “BUGEQO”
05-220 Zielonka, ul. Poniatowskiego 16
tel. 22 7818513, 501784861, biuro@bugeo.cu

PROJEKT GEOTECHNICZNY
dla budowy sceny widowiskowej oraz zagospodarowania terenu
na dzialce nr ew. 861, obreb 0005 przy Centrum Kultury w Lomiankach

. Prognoza zmian wlasciwosci podloza gruntowego w czasie

W podtozu projektowanej inwestycji powierzchniowo wystgpujg nasypy niekontrolowane
(warstwa I) o miazszos$ci okoto 0,5 — 2,0 metry. Pod nimi zalegajg piaski gliniaste (warstwa
IT), a od glebokosci 1,1 metra pod powierzchnia terenu piaski $rednie (warstwa III) w stanie
$rednio zageszczonym. Kompleks osadéw niespoistych zalega co najmniej do glgbokosci
objetej rozpoznaniem, tj. 3,0 metréw pod powierzchnig terenu.

Nie przewiduje sie zmian wlasciwosci podtoza gruntowego, ktére moglyby nastapi¢ w czasie
uzytkowania obiektu pod nastgpujacymi warunkami:

- nie naruszenia naturalnej struktury gruntu piaszezystego w dnie wykopu fundamentowego
w trakcie wykonywania rob6t ziemnych,

- zabezpieczenia dna wykopu przed wplywem czynnikéw atmosferycznych takich jak
nadmierne zawilgocenie lub przemarzanie,

- usuniecia z podloza fundamentow obiektu gruntéw nienosnych takich jak nasypy
niekontrolowane oraz piaski gliniaste w stanie plastycznym oraz pozostalosci starych
elementow budowlanych i zastgpienie ich zageszczonym gruntem piaszczystym,

- zabezpieczenia $cian wykopu przed przemieszczeniem mas ziemnych poprzez ich

umocnienie obudowg lub nadanie skarpom, nachylenia nie wigkszego niz 1:1,5.

. Obliczeniowe parametry geotechniczne

Wartosci obliczeniowych parametréw geotechnicznych ustala si¢ na podstawie tabeli
wartoéci charakterystycznych, zalaczonej na koficu czgsci opisowej dokumentacji badan
podloza gruntowego. Do obliczen wykonywanych zgodnie z normg PN-81/B-03020 wartosci
charakterystyczne nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynniki materiatowe yn, a w przypadku

wykonywania obliczen zgodnie z Eurokodem 7 wedlug podejscia obliczeniowego DA2*
przez wspblczynniki cze¢sciowe Yu.

. OkresSlenie czeSciowych wspolezynnikéw bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych
Do obliczen geotechnicznych wykonywanych zgodnie z norma PN-81/B-03020 przyjmuje
sie nastepujgce wspdtczynniki bezpieczenstwa:

- Dla parametr6w geotechnicznych warstw gruntowych wspolczynniki materiatowe yn réwne

0,9 lub 1,1, przy czym w poszczegélnych obliczeniach stosuje si¢ bardziej niekorzystng



warto§¢ wspotezynnika. Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia Q; przekazywana na grunt przez
fundament musi byé mniejsza bgdZ réwna obliczeniowej warto$ci oporu granicznego gruntu
Q¢ pomnozonego przez wspOtezynnik korekcyjny 0,9 (gdy stosuje si¢ rozwiazania
granicznych  stanéw naprezen). W  przypadku fundamentéw pasmowych (taw
fundamentowych), posadowionych na gruncie niespoistym, warto$¢ obliczeniowa oporu
gruntu Qr ustala si¢ mnozgc warto$¢ charakterystyczng oporu gruntu przez wspéiczynnik
materiatlowy 0,75.

W przypadku stosowania Eurokodu 7 podejécia obliczeniowego DA2* do obliczef
wykorzystuje sie parametry charakterystyczne pomnozone przez wspétczynnik czgSciowy yum
rowny 1,0, a opdr obliczeniowy Ry gruntu uzyskuje si¢ poprzez podzielenie wartosei

charakterystycznej oporu Ry przez wspdtczynnik czgsciowy yr=1,4.

. Okreslenie oddzialywan gruntu
Na fundamenty bedzie oddziatywal odpér gruntu, ktéry zgodnie z normg PN-81/B-03020

oblicza si¢ wedlug wzoru:
B B B
Q,=BL 1+O,31— N Xe & ]+1’Sf N %D . Kyn+ 1—0,252 N X BXy, ,

gdzie:

B, L — wymiary fundamentu [m];

Ne, Np, N — wspotczynniki nosnosci;

¢y — spojnos¢ gruntu [kPa];

Duin — zaglebienie fundamentu [m];

yp — ciezar objetosciowy gruntu powyzej posadowienia podstawy fundamentu [kN/m?];

vp — ciezar objetosciowy gruntu ponizej posadowienia podstawy fundamentu [kN/m?].
Wedtug Eurokodu 7 opér graniczny podioza dla warunkéw z odptywem oblicza si¢ wedtug
WZOru:

Ry/A'=¢' N be s¢ i + @' N bg 841q + 0,5 B'y' N, by sy iy [KN],

gdzie:

A' — zredukowane pole powierzchni podstawy fundamentu [m*];

¢' — efektywna spdjnos¢ gruntu ponizej poziomu posadowienia [kPal;

¥ — obliczeniowy efektywny cigzar objgtosciowy gruntu zalegajgcy ponizej podstawy
fundamentu [kN/m’];

q' — obliczeniowy efektywny nacisk nadktadu w poziomie podstawy fundamentu [kPa];

Ne, Ng, Ny — wsp6tczynniki nosnosci zalezne od charakterystycznej wartosci efektywnego

kata tarcia wewnetrznego gruntu ponizej poziomu posadowienia;



be, bq, by— wspblczynniki uwzgledniajace nachylenie podstawy fundamentu;

Sc, Sq, Sy— wspoOlczynniki uwzgledniajace ksztalt podstawy fundamentu;

ic, iq, iy— wspolczynniki uwzgledniajgce wptyw obciazenia poziomego H;

B’, L’ — zredukowane wymiary podstawy fundamentu [m].

W obliczeniach nalezy uwzgledni¢ réwniez parcie gruntu na $ciany wykopu i Sciany
kondygnacji podziemnej oraz oddziatywanie wyporu wody gruntowej przy wahaniach jej

lustra.

. Model obliczeniowy podloza gruntowego
Model obliczeniowy podioza gruntowego przyjmuje si¢ wedlug przekroju geotechnicznego

(rys. nr 2) zalgczonego w dokumentacji badan podloza gruntowego.

. Obliczenie no$nosci i osiadania podloza gruntowego oraz ogoblnej statecznosci
Obliczenia dotyczace nosnosci i osiadania podioza gruntowego oraz ogolnej statecznosci

zawarte sg w czesci konstrukeyjnej projektu budowlanego.

. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentow

Dane niezbedne do zaprojektowania fundamentéw takie jak typ i wymiary fundamentéw, ich
obcigzenia przedstawione sg w czedci konstrukeyjnej projektu budowlanego, a rodzaj gruntu
i parametry podioza gruntowego w dokumentacji badan podloza gruntowego.

Dla projektowanego budynku przyjeto posadowienie bezposrednie, zrealizowane na fawach
fundamentowych. Zatozona maksymalna glgbokos¢ posadowienia fundamentéw wynosi
okoto 1,8 metra pod powierzchnig terenu.

. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robét ziemnych i
specjalistycznych robét geotechnicznych

Po wykonaniu wykopu fundamentowego nalezy przeprowadzi¢ odbior geotechniczny
podtoza. W przypadku wystapienia gruntéw o parametrach odbiegajacych od zatozonych w
projekcie budowlanym nalezy uzyskaé pisemng opini¢ geotechniczng i zastosowaé
rozwiazania wzmacniajace podioze gruntowe lub przenoszace obcigZzenia na warstwy
podtoza nosnego.

Do zasypywania wykopéw w podiozu budynku nalezy stosowa¢ grunt piaszczysty
odpowiednio zageszczony warstwami nie grubszymi niz 20 cm. Po zasypaniu nalezy
sprawdzié prawidtowo$é zageszczenia zasypki za pomoca sondowania dynamicznego lub
poszczegblnych warstw za pomoca plyty dynamicznej. Wymagany stopieni zaggszczenia Ip

wynosi co najmniej 0,60, a modut odksztatcenia dynamicznego Evs co najmniej 25 KN/m?.



9. Okre§lenie szkodliwo§ci oddzialywan wod gruntowych na obiekt budowlany i
sposobéw przeciwdzialania tym zagrozeniom

W podiozu terenu inwestycyjnego do glebokosci 3,0 metréw aktualnie nie stwierdzono
wystepowania zwierciadta wody gruntowej. Posadzka i Sciany kondygnacji podziemne;
zabezpieczone zostang szczelng hydroizolacjg chronigcg przed ewentualng szkodliwoscig
oddziatywania wéd gruntowych. Izolacje nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi zawartymi

w projekcie budowlanym.

10. Okre$lenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu budowlanego
i obiektow sasiadujacych

Geodezyjne monitorowanie osiadania konstrukcji budowanego obiektu przewiduje si¢ tylko

na etapie jego wznoszenia. Nie przewiduje si¢ koniecznosci monitowania sgsiednich

budynkdow.

Niniejsze opracowanie jest wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia

2012 r., poz. 463) oraz normg Eurokod 7 — PN-EN 1997-1:2008 — Projektowanie

geotechniczne.
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1. Podstawa i cel badan

Niniejsze opracowanie zawiera opis wynikéw badan podloza gruntowego, ktérych celem
bylo rozpoznanie geotechnicznych warunkéw posadowienia i wydanie opinii geotechnicznej do
projektu budowy sceny widowiskowej oraz zagospodarowania terenu na dzialce nr ew. 861,
obreb 0005 przy Centrum Kultury w Lomiankach. Inwestorem jest Gmina %Lomianki,
05 — 092 Lomianki, ul. Warszawska 115.

Podstawg do sporzadzenia opracowania jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r.,
poz. 463).

2. Lokalizacja i charakterystyka terenu badan
Inwestycja zlokalizowana jest na dziatce nr ew. 861, obreb 0005, ktéra znajduje si¢ u zbiegu
ulic Goscincowej, Wiejskiej 1 Szczgsliwej] w Lomiankach. Pod wzgledem geomorfologicznym
obszar ten lezy w Kotlinie Warszawskiej na tarasie nadzalewowym Wisly. Teren, na ktérym
planowana jest inwestycja, nie wykazuje wigkszych deniwelacji. Rzgdne jego powierzchni w
rejonie badan ksztattujg sie na wysokosci okoto 79,75 m n.p.m. Na omawiane] dzialce znajdujg
si¢ zabudowania Centrum Kultury o dwéch kondygnacjach naziemnych. Na sgsiednich dziatkach
istnieja budynki mieszkalne. Lokalizacje obszaru badan przedstawiono na zataczonym planie
sytuacyjnym (rys. nr 1).
3. Charakterystyka obiektu
Ze wstepnych informacji uzyskanych od Projektanta wynika, ze na terenie dzialki nr ew. 861,
obreb 0005 projektowana jest budowa podpiwniczonej sceny widowiskowej, zadaszonej w
postaci naciggnietej membrany. Wymiary zewngtrze obiektu 13,70 x 7,25 m, jedna kondygnacja
podziemna i kondygnacja nadziemna. Maksymalna glebokos$é posadowienia wyniesie okoto 1,80
ponize]j istniejacego terenu. Ostatecznie sposéb i glebokos¢é posadowienia zostang okreslone
przez Projektanta, po uwzglednieniu warunkéw geotechnicznych, na dalszym etapie

projektowania.

4. Zakres badan podloza gruntowego
Zakres badan geotechnicznych ustalono pod katem projektowanej inwestycji. Ich celem byto
okreslenie rodzaju i stanu gruntow wystepujacych w podtozu, migzszosci poszczegdlnych warstw
oraz glebokosci stabilizowania si¢ zwierciadla wody gruntowej. W ramach prac odwiercono
2 otwory badawcze matosrednicowe, do gltebokosci 2,0 — 3,0 metréw pod powierzchnig terenu. W

punkcie badawczym nr 1 wykonano sondowanie dynamiczne sondg lekka DPL-10 kg stopnia



zageszczenia Ip gruntéw piaszezystych.

Badania wykonano w listopadzie 2015 r. Miejsca wykonywanych badan zlokalizowano w
dowiazaniu do istniejacej sytuacji topograficznej. Rzedne punktéw badawczych odczytano z
mapy. Punkty wykonanych badan przedstawiono na zalgczonym planie sytuacyjnym (rys. nr 1).

. Charakterystyka warunkéw geotechnicznych
5.1. Warstwy gruntowe

Ocene geotechnicznych warunkéw posadowienia wykonano dzielagc grunty wystepujace w
podtozu na warstwy geotechniczne, bioragc pod uwagg ich genezg, rodzaj oraz stan, w jakim si¢
znajduja. Wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:
Warstwa [ — nasypy niekontrolowane (Nn) zbudowane z piasku prdéchnicznego, piasku
gliniastego, gliny piaszczystej oraz drobnego gruzu.
Warstwa II — piaski gliniaste (Pg), plastyczne, 1;=0,30.

Warstwa III — piaski srednie (Ps), srednio zaggszczone, Ip=0,54.

5.2. Opis warunkow geotechnicznych

Powierzchniowo, w rejonie projektowanej inwestycji, wystepuja nasypy niekontrolowane
(warstwa I), zbudowane z piasku préchnicznego, piasku gliniastego, gliny piaszczystej oraz
drobnego gruzu. Ich migzszos¢ wynosi okoto 0,5 — 2,0 metry. W otworze nr 2 wiercenie
przerwano na glebokosci 2,0 metrow pod powierzchnig terenu po napotkaniu przeszkody w
postaci ptyty betonowej. Natomiast w otworze nr 1, na glebokosci 0,5 metra pod powierzchnig
terenu, stwierdzono piaski gliniaste (warstwa II) w stanie plastycznym. Pod nimi, na glebokosci
1,1 metra pod powierzchnig terenu, nawiercono piaski $rednie (warstwa III) w stanie $rednio
zageszczonym. Kompleks osaddéw niespoistych zalega co najmniej do glebokosci objetej
rozpoznaniem, tj. 3,0 metréw pod powierzchnig terenu.

Interpretacje warunkéw gruntowych na podstawie wynikéw wierceni przedstawiono na

zalgczonym przekroju geotechnicznym (rys. nr 2).

5.3. Wartos$ci wyprowadzone danych geotechniczych

Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych gruntu ustalono w oparciu o ceche
wiodaca, ktorg dla gruntdéw niespoistych jest stopien zaggszczenia Ip, za$ dla gruntéw spoistych
stopien plastycznosci I.. Stopien zageszczenia, wartos¢ kata tarcia wewngtrznego ¢' oraz
edometrycznego modutu $cisliwosci Eea dla gruntdéw niespoistych ustalono na podstawie
wynikow sondowania dynamicznego DPL (10 kg) w oparciu o wzory korelacyjne. Pozostate
wartosci charakterystyczne parametréw gruntowych ustalono w oparciu o stan gruntu (Ip, I.) oraz

literature: PN-81/B-03020, ,,Zarys geotechniki” Z. Witun. W tabeli zataczonej na koncu czgsci



opisowe] przedstawione sg wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych dla warstw
gruntowych wystepujgcych w podtozu. Wykonujac obliczenia wedtug normy PN-81/B-03020, w
celu otrzymania wartosci obliczeniowych nalezy wartosci charakterystyczne pomnozy¢ przez
wspélczynnik materiatlowy v 0,9 lub 1,1 (przyjmuje si¢ wspoiczynnik mniej korzystny).
Wykonujac obliczenia wedtug Eurokodu 7 wedtug podejscia obliczeniowego DA2* wykorzystuje
sie warto$ci charakterystyczne parametréw pomnozone przez wspdtczynnik czesciowy ywm 1,0.
Stopien zageszczenia okreslony na podstawie sondowania dynamicznego sonda lekkg DPL
wynosi 0,54 — dla piaskéw $rednich w stanie $rednio zageszczonym.
5.4. Warunki hydrogeologiczne
W trakcie wykonywania badan nie stwierdzono wystgpowania zwierciadta wody gruntowe;.
Srednie wartosci wspétczynnikow filtracji warstwy piaszczystej wynoszg okoto 5,0 — 25,0
m/dobe.
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