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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf XS wymagania ogolne dotygee wykonania i odbioru
robét drogowych w ramach przebudowy ulicy Tadeuszsciuszki w omiankach.
Zakres robot obejmuje:
— przebudow ulicy na dt. 115m,
— przebudow zjazdéw na posesje,
— budowe chodnika dla pieszych,
— budow pobocza chionnego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obgmijaca podstaw opracowania szczegotowe]j specyfikacji technicznej
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@way zlecaniu i realizacji robét opisanych w podkeia 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuymagania ogélne, oboygdujace dla wszystkich robot
objetych nizej wymienionymi specyfikacjami technicznymi, dlasgozegoinych asortymentéw rob6t drogowych.

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysékiowych
D-01.02.04 Rozbidrka budowliignieryjnych

D-01.02.01 Usugtie zadrzewig i ochrona drzew

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01 Wykopy w gruntach nieskalistych

D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D-03.03.01 Rowy infiltracyjno-trawiastegczki podtzne
D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zggczeniem podia
D-04.02.01 Warstwy odszapce, odcinajce

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw kahstyjnych
D-04.04.01 Podbudowy z kruszyw — wymagania ogdlne
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.05A Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Steaiscieralna
D-05.03.05B Nawierzchnia z betonu asfaltowego. 8tvea wizgca i wyrdwnawcza
D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowychinanp
D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonpwe
D-05.03.24 Nawierzchnia z ptytarowych EKO

D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01 Humusowanie z obsianiem mieszagrkw
D-07.00.00 URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-08.00.00 ELEMENTY ULIC | DROG

D-08.01.01 Krawzniki betonowe

D-08.02.02 Chodniki z brukowej kostki betonowej

D-08.03.01 Obrzea betonowe

D-10.00.00 INNE ROBOTY

D-10.01.05 Regulacja pionowa studzienek rewizyjnikahalizacyjnych, zaworéw wodagowych,

gazowych i studni teletechnicznych
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1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione poaej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty cald¢ techniczno-gytkows

(droga) albo jego g#¢ stanowijca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni [dbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegie migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypl - odlegia¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony diéiuuab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (mortawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdmaruchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usugcia po jego zakéczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaspatrzony pieggia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowgzujagcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzsty do

notowania zdarzei okolicznaici zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeayych odbioréw
robét, przekazywania poletéa innej korespondencji technicznej peuizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawe i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszktatenowq dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahydontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiagcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykena), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdoéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpoweaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas
dziehcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzctwnaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzagca ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynteu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangimonami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggzeszkicow i ew.
dodatkowych zalcznikbw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez fyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badaey zaakceptowane przez Zamaggapgo, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badgrob zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robot.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niegbne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentgmjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadodm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pesggz.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzstlych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana b&edaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s¢ migdzy warstvg scieralp a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shga do wyrdwnania nierowsdoi podbudowy lub profilu istnigrej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni shmca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie. Podbudowa mie
sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnas¢zpodbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktada sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiéa. Maze zawierd warstw
mrozoochrong, odsgiczapca lub odcinagca.
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g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdbwnymezeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniedivsienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lgcej powye,.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stca do odprowadzenia wody przedogtej st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowasdpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgod#é - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamigdi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecgjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlaneégo
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzzdzer oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy ieoréwniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugrzer chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27.Podtae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;gey pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podiae ulepszone nawierzchni - gorna warstwa piaiidezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia g¢kazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych
Z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoagqenia drogowego lub catlkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoos®tygh trasy w planie i przekroju poditym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaetjmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzt dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemembdowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykitad dolina, bagno, rzekaksatarowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagosvutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopnzgktad
droga, kolej, ruroeig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa <$ézdokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgac
charakterystyk i wymiary obiektu ldacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozevsktadé sie z petnejsciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komoér.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upogglkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktosc¢ teoretyczna - odlegié migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtamicdzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtaj, obejmuje catkowit szeroké¢ konstrukcyjm ustroju
niosacego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimpdzajow
ruchu oraz szeroké chodnikow mierzona wswietle porczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponzej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dweja ruchu pieszego.
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1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowy lub inmg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziccia budowlanego, stanoyza odebmg catcs¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolry do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie mage polegéd na
wykonywaniu robot zwizanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgibudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdékowykonanych rob6t, bezpiearstwo wszelkich czynrigi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodth@ dokumentagj projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawhiadministracyjnymi, lokalizagji wspétrzdne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oram degzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katypl
SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniseezoaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwalivdasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowegtzie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykaggdanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwatytiajgcym podziat na dokumentagprojektova:
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentagj projektows oraz projektow
dokumentagj wykonawca (techniczig) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kdkWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodndé robdt z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkod@kumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczgs¢ umowy, a wymagania okiiene w chaéby jednym z nich
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w calej dolentacji.

W przypadku rozbieaosci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentéw obpwe kolejndé ich waznoscei
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@Inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywé bledéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoininzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayn wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbimosci, wymiary podane na finie § wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatly zgodne z dokumentacprojektowg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartei docelowe, od ktdrych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdbweneéntéw budowli
musz wykazyw& zgodnd¢ z okréglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpogrzekraczé
dopuszczalnego przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub SST i
wplynie to na niezadowaklgjg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zosfaasgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Vhgimcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,patthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasiniegcych obiektéw
(jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktia,do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawi zynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim adem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania byd®V zaleznosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacii
ruchu powinien b§ na biggco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymagazerazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
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W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczme takie jak: zapory$wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgdajv ten sposob
bezpieczastwo pojazdbéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeciow dziea i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczaje kedg akceptowane przez dpniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysfpienia do robét Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeerw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnydktorych tre¢ bedzie zatwierdzona przezdyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegha utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboedf zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktovg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienfawaalizacji kontraktuza
do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ddaie utrzymywad tymczasowe ukglzenia zabezpieczaie, w tym:
ogrodzenia, p@cze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsdeehnesrodki niezlzdne do ochrony robét,
wygody spotecznii i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdulziwyraznie oznakuje teren
budowy, w spos6b uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdl@zddéw i maszyn pracgych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnomgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnydktdrych tréc¢ bedzie zatwierdzona przezayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjneets utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen
kontraktova,.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zng& i stosowé& w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie:glo przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub débr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezki innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovdégaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitaub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@snbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne g sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed
dostpem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagrem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone daozycia.
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Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywolujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryte do rob6t bdg miaty aprobat techniczig wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéajacy brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azplidiczeniu robo6t ich szkodlivéd
zanika (np. materialy pylaste) mpdoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagchnologicznych
wbudowania. Jeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgodt na wycie tych
materiatdéw od wigciwych organdw administracji patwowej.

Jeeli Wykonawca iyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdaeych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemewvasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemngtddacji i uradzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wkadze lokalne o zaraiarozpocecia rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwioczrowiadomi Irkyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspotpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaor
Wykonawca bdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkua instalacji na powierzchni
ziemi i uradzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty
w sposéb powodggy minimalne niedogodriai dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej vasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatétig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawe a wigcicielami nieruchoméi i dotyczicych korzystania z wlasia i drég wewrtrznych. Jednate,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawigiy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdép one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkaobwy.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wypagnia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszeatkezledne zezwolenia i
uzgodnienia od wikiwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie ¢uzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. kynier/Kierownik projektu meoe
polect, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkOw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powoghg
nadmierne obaienie osiowe niedrla dopuszczone naviezo ukaiczony fragment budowy w odfsie terenu budowy
i Wykonawca bdzie odpowiadat za naprgwvszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodmeleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpiecasstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdhie przestrzegaprzepisow dotycgych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegélngci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz mpietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni iddalzie utrzymywat wszelkie ugnzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spizi
odpowiedna odziez dla ochronyycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie olazdpewnienia bezpiearstwa
publicznego.

Uznaje sj, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do robét od
daty rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywdé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaroaimmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjelgmenty byty w zadowalgjym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie tgniera/Kierownika
projektu powinien rozpo@# roboty utrzymaniowe nie f@aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie eido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérgwg jakikolwiek sposéb zwgzane z wykonywanymi robotami etizie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych pustden podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i duzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu do
sprztu, materiatéw lub urmdzer uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposoOlygty bedzie
informowa® Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziatlaniachzeustawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgstwania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcayyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonegjgr Irzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnoweanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotasp&onkretne normy i przepisy, ktére spethiaap
materiaty, sprgt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotdabobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nonpnziepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammei
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przegisyanstwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewo@jrowny lub wyszy poziom wykonania fi
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich wepglzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Rinice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami musz
by¢ doktadnie opisane przez Wykonan@rzedtazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&ddb o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terehiglowy ledg uwazane za wilasng Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgizany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, trynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiaym i Wykonawg ustali wydhzenie czasu wykonania robot i/lub wyséko
kwoty, o ktéy nalezy zwickszy¢ cere kontraktove.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirzransport oraz
inne urzdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-00.00.01pj&eze Zamawiagego”.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym kawvgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawtyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegdlowe informacje dotyg® proponowanegdrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniz odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialtdw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposob goty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie materiatow
ze zrodet miejscowych wjczapc w to zrodta wskazane przez Zamavigieggo i jest zobowzany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi sgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metgdwydobycia i selekcji,
uwzgkdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admamitpaistwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialitoza spetnienie wymagailosciowych i jakdciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobymateriatdw, dzieawy i inne jakie okz sie
potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskaniaematow miejscowych
beds formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgwacii terenu po ukiczeniu robaot.
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Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopd terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyehla wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadowdpdnio do wymagaumowy
lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyleaiizyska na to pisemzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olgaujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na gycie tych materiatow do innych robétzre dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tycheriatow
zostanie odpowiednio przewastiowany (skorygowany) przezayniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdyjsie nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykeaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatdow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewglunazliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadinzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem tego materiatu, albo w okresie z#aym, jdéli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badawymaganych przez kyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowaogzaj materiatu nie
moze by¢ pdézniej zmieniany bez zgody igniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane mhtedo czasu gdydaa one uyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowatjy $akos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatésabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Iaynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagiov miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwérnie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodidoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prétekteriatdow mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wigiwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowt podstaw do akceptacji okidonej partii materiatow
pod wzgtdem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcpwytworni, musz by¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miatl zapewnion wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jeeeli produkcja odbywa si w miejscu nie naleacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdzenia inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do dywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spek uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofeyt Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizaciji
rob6t, zaakceptowanym przezzymiera/Kierownika projektu; w przypadku braku uefalv wymienionych wyej
dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistkngmi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlkasndcig Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien kiyzgodny z normami ochronjyodowiska i przepisami dotygezymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwosé wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybdru
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uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji liyniera/Kierownika projektu, nie
moze by pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicgihodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkoéw transportu powinna zapewfiigrowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetnid@ wymagania dotyere przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéws i innych parametréw technicznycérodki transportu
nie spetniaice tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnegeaytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t,crezigodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robét opracowanym pk&gkonawe oraz poleceniami kryniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metaggonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyézem planie i wyznaczenie wyso$@ wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami ednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosgansunete przez Wykonawge
na wiasny koszt, z wyikiem, kiedy dany hid okae st skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgscikprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadné.

Decyzje Iryniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdlot
beds oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoime SST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyziiyimer/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatdw
i robot, rozrzuty normalnie wygtujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwéwiadczenia z przeszioi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywge na rozwzamn kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny lbywykonywane przez Wykonawaev czasie okrdonym
przez Iryniera/Kierownika projektu, pod gtbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytploniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakc. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposob
wykonywania rob6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gpamdupcy wykonanie robét zgodnie
z dokumentagj projektovg, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaebot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

— sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jdko terminowad¢ wykonania poszczegélnych elementéw robdét,

— system (sposob i procedliproponowanej kontroli i sterowania jalay wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriunashego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

— sposobb oraz foremgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych, a take wychganych wnioskOw i zastosowanych korekt w procesihiiologicznym,
proponowany sposob i fomprzekazywania tych informacji 2gnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:
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- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznraz wyposaeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedyltia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedampomiardw i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,waytania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementéw robét,

- sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakdéci rob6t

Celem kontroli rob6t d&zie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazons
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakdci materialdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezedne
do pobierania prébek i balanateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mee zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzyj.

Wykonawca bdzie przeprowadZgpomiary i badania materiatdéw oraz rob6t zstatliwoscig zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynsiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu bad&h czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoae, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konfirgest
konieczny, aby zapewhivykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy sgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane ydzenia
i sprzt badawczy posiadajvazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglafymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw&a Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotycacych urzdzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. 2eli niedocjgniccia te ledg tak powane, ze mog wptyng¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét badanych materiatow i dépuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem laahaterialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzdg pobierane losowo. Zaleca; sitosowanie statystycznych metod pobierania prétyeditych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji molgy¢ z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniog mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probeledy dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawlo badéa wykonywanych przez bkryniera/Kierownik projektu &dg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakeepty przez layniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcagdizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez Wykonawg
usunite lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiargds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy
nie obejmuyj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosawazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przyapieniem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.\iA&konaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedisteawv
pismie ich wyniki do akceptaciji kiyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalod
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Wyniki bada (kopie) kxda przekazywane tynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach weid
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraa\wykonawca i producent materiatéw powinien udzietiu
niezkednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegozez
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badaniagtzie ocenia zgodnd¢ materiatéw i robét z wymaganiami
SST na podstawie wynikéw wtasnych bad@ntrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprébki materialéw i prowadgi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. ddi wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgétmateriatéw i robét z
dokumentagj projektows i SST. Mae rownie zleci, sam lub poprzez Wykonawgcprzeprowadzenie powtornych
lub dodatkowych bada niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgspowtdrnych lub
dodatkowych badai pobierania probek poniesione zostanzez Wykonawg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieargtwa wykazujcy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi okéonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz ertaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
- Polslg Normyg lub
- aprobaj techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowidPaiskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumestyvymagane przez SST,4da partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okédajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeds dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpowigzujagcym Zamawiajcego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnaa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ob@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ebla dokonywane na hbigco i kedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstany budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz @tdaska stibowego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumdrta oznaczone kolejnym numerem gnika
i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy naty wpisywa: w szczegolnéci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonogramoéw robaét,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robdét,

— przebieg robdt, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyagyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaragdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbiorow robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podlegsrh ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
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- dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z pude, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robaét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdsg przediacone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika obwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanig. si
Projektant nie jest jednak stpumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pggt kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza i sposéb aigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i
wpisuje do ksjzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jad@
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakg. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny ldyudostpnione na
kazde zyczenie lityniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizagcgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduggoj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla Iayniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&ntacy projektowvs i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek byd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obazku ukaczenia wszystkich robét. Bdne dane zostgrpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robotduzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie olmnym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawe
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatdw

Diugcsci i odlegidici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowej. Jali SST wigciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dtugas¢ pomna:ona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowoghla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.
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7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgdgbzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonayvclezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj; bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedula przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadag odngnym wymaganiom SST ¢izie
utrzymywa to wyposaenie zapewniaf w sposob agly zachowanie doktadoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przed geiowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakze w
przypadku wysipowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzacgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhi@ ledg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice rmbg¢ dolgczone w formie oddzielnego
zahcznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony zylrierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakasci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uddwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarmostpu robét.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowd¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dertzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidreldzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak
niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika obgyd i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakdc¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z
dokumentacj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru agciowego roboét
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dhiob6t dokonuje trynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzecstggo wykonania robét w odniesieniu do ichséip
jakosci i wartasci.

Calkowite zakéczenie robét oraz gotowéddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadoni@m na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.

Odbior ostateczny robét ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicpd dnia potwierdzenia
przez Irryniera/Kierownika projektu zakkezenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyzna&zqrzez Zamawiagego w obecrimi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddlajaca roboty dokona ich oceny jalaowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikow bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania
robét z dokumentagijprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapaiga realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdtpetniagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aagowych lub rob6t uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych robét w poszczeg6lnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatajjektows i SST z uwzgjdnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésgo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyijetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robdét jest protokdt odbioru ostatecznego
robét sporagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapgo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowa nastpujagce dokumenty:
1. dokumentagj projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwyesli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafi@a oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéri wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ],
opinig technologicza sporadzormy na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towargggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wicicielom uradzen,

9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wazdém przygotowania dokumentacyjnego njdgogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigkey wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnage kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupaghcych wyznaczy komisja.

NoarwN

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytiotr zwhzanych z usugtiem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny duizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbi6r ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdélne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaaa jednostik obmiarows ustalorn
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopmdstavy ptatngci jest wartd¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kossowej ledzie uwzgtdniac wszystkie czynndi,
wymagania i badania skladag st na jej wykonanie, ok&tone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:
— robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
— warteé¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
— wartgs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pagrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine D-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkow umowy i wymagaogolnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wtaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz statgczeniem kopii projektu ignierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnignikajacych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowagionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnfci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:

(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listop&R01 r. w sprawie dziennika budowy, maonta rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. B35

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifiz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokaciowych w ramach przebudowy ulicy Tadeusza
Kosciuszki w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realij
robot wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-00.00.00

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zeanych z wszystkimi
czynnagciami magcymi na celu wykonanie robét zyianych z kompletnym wytyczeniem i odtworzeniem
sytuacyjnym oraz wysokaiowym drogi oraz zjazdéw oftlych opracowaniem oraz tras infrastruktury techmggz
wg Dokumentacji projektowej.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych
W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtdwnych osi trasy i punktoéw
wysokaciowych,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wyséki@wych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochronh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasyky kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwzdziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o didgiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ srednie od 0,15 do 0,20 m idlugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowad paliki drewnianegrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugo
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaggjj nawierzchni bolce stalowseednicy 5 mm i diugéci od 0,04
do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
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— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprz:t i materialy do odtworzenia trasy @ przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
0Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboaujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawigjcego dane zawiergje
lokalizacg i wspo6trzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawéjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia
i pomiary geodezyjne nieztine do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformaaazyniera o wszelkich kblach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedy te powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowep zgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #ig sic od
rzednych okrélonych w dokumentaciji projektowej, to powinien padomt o tym Irzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno ldyzmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rzeczywistych,
akceptowane przez dgniera, zostan wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku atigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktdre bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez lryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy musgzbyé zaopatrzone w
oznaczenia okétajace w sposob wytay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma i wzor
tych oznaczg powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomnszystkich punktdw pomiarowych i ich oznasze czasie
trwania rob6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamageo zostam zniszczone przez Wykonawc
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworz@esekonieczne do dalszego prowadzenia robépstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepiavidtowej realizacji rob6t nate do obowjzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osaky i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pony by zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowiszane do punktow pomocniczych, pabmych poza
granig robét ziemnych. Maksymalna odlegtopomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezmo
przekracz& 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzadhosi trasy drogowej,

a takee przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegid miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiawinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robét zgdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty state na stabilnych, istrgeych budowlach wzdtu
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trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repergacze naley zatazy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wssib wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.
Rzedne reperdw roboczych najeokresla¢ z taly doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwojrg w nawizaniu do reperoéw matwowych.
Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtej wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu 0 dokumentagjprojektovy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjigtwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna b§wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wigksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 @rpdizostatych drog. Rdne niwelety punktéw osi
trasy naley wyznaczy z doktadnéciag do 1 cm w stosunku do egdnych niwelety okrdonych w dokumentaciji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2,

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveszaly Wykonawca robét zagi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaayaobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okéienie granicy robdt), zgodnie z dokumentggjojektovg oraz w miejscach wymaggjych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdmiejscach zaakceptowanych przezyimera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalery stosowd w przypadku nasypéw o wysol@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr.
Odlegtas¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowéa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ovagj.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiatdadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi ufingia¢c wykonanie nasypOw i wykopow o ksztaicie
zgodnym z dokumentagprojektova.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt' 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wyséiowych naley
prowadzé wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,45%/) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00)@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@¢@magania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbidr rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli gemyinej, ktore Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigenktow wysokéciowych,
uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatyde]
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywamac geodezyjnych.

NogrwWN

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegsGtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekggciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTD83..
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D-01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usugciem drzew i krzakéw w ramach przebudowy ulicy Tsia Kdciuszki w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realij
Roba4t wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-00.00.00

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z usugciem drzew
i krzakéw, wykonywanych w ramach rob6t przygotowayah.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakow naky stosowa:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposéb nie powagyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@PNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwizane z usugtiem drzew i krzakow obejmwjwyciccie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypaloa oraz ewentualne spalenie
na miejscu pozostadoi po wykarczowaniu.

Teren pod budogvdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéwinnych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien bpczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zgdane z usugciem drzew i krzakow powinna byizyskana przez Zamawiaggo.
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Wycinke drzew o widciwosciach materiatu zytkowego naley wykonywa w tzw. sezonie gbnym,
ustalonym przez kyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktérych dgriest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usugé korzenie tak, aby zawa#bczesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie prze&ta@.

W miejscach nasypow teren nafeczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty sina gkbokasci do
60 cm poniej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypwyvyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniegca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona dmiesa, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemelieoslinnosé, ktéra ma b§ zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonagydo powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zgéoany
przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajcige s w pasie rob6t ziemnych, powinny bwykarczowane, za wyjkiem
nastpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypéw - jgeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istaag rzdna terenu w tym miejscu znajduje
sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanerdny drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinnychigicte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchpiterenu. Powysze
odstpstwo od ogélnej zasady, wymagzgj karczowania pni, nie ma zastosowaniaelie przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstaasypu,

b) w obrebie wyokiglenia skarpy wykopu przecingiego st z terenem. W tym przypadku pnie powinny Bgicte
réwno z powierzchniskarpy albo pougj jej poziomu.

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych phiaaley wypemnic gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.B@hoty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykop6w, nalg tymczasowo zabezpieazyprzed gromadzeniemesw
nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewadstawiajce wartdé jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wiasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinnyg lsykopane z dig
ostraznoécig, w sposoéb ktéry nie spowoduje trwatych uszkdgdzenasipnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasgi po usunktej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

Jereli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego spytn, to sposéb
wykonania powinien odpowiadaaleceniom producenta spiz. Niewyteczne pozostadoi po przerdbce powinny
by¢ usungte przez Wykonawgz terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie shmnosci usunétej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadbé aby odbylo s ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpiészea i odpowiednich
przepisow.

Zaleca sj stosowanie technologii, umiwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem maiégiilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alboaspal w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakaczeniu spalania ogigpowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych sé czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spaleniaostaprzeszkog w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usua¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w ingste zaakceptowane przezyniera, w
ktorym kedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny lgyusunéte przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatgci po
spaleniu, za zgaedinzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny bye ukladane w warstwach. ta
warstwa powinna kyprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnackyrzykryta warstw gruntu o grubsci
co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdlo po spaleniu nie magby¢
zakopywane pod rowami odwadnrjeymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgdia s¢ przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
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6.2. Kontrola robo6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakei robét polega na wizualnej ocenie komplétiaisungcia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zeggczenie gruntu wypetniggego doly powinno spetntaodpowiednie wymagania
okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00d@magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowg robét zwizanych z usugciem drzew i krzakéw jest:
— dladrzew - sztuka,
- dla krzakdw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@¢@magania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotdéw po wykaneao/ch
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycpce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
— wyciccie i wykarczowanie drzew i krzakow,
- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieggaha kot drzewn, wzgkdnie spalenie
na miejscu pozostatoi po wykarczowaniu,
— zasypanie dotéw,
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA BUDOWLI IN ZYNIERYJNYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérk elementéw drog, ogrodie przepustéw w ramach przebudowy ulicy Tadeuszéckiszki
w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realij
Roba4t wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-00.00.00

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zaanych z rozbidrk
— warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzey i opornikéw,
— chodnikéw,
— barier i poeczy,
— znakdéw drogowych,
— przepustow: betonowych itp.
1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bggd pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrig”1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robét zwizanych z rozbiork elementéw drég, ogrodaé przepustow mee by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,

- fadowarki,

— zurawie samochodowe,
- samochody gizarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbi6rki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbidérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogroalzgrzepustow obejmujusunecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektowy, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentewjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, zgnier maze
poleci Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentaciji, w ktérej zostanie ékmey przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mma wykonyw& mechanicznie lub¢cznie w sposob okény w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastasoen frezarek drogowych, naiespetné warunki
okreslone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu ngldokona:

— odkopania przepustu,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sidzyska&, w sposébgczny lub mechaniczny z ew. przegiem
pretéw zbrojeniowych i ich odgciem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rdementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin igé@owym usungciu taw, wzgtdnie ostranego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zataiu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziard@lpowtdrnego zycia (z zaprawy, kawatkdw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydaysuwane bez powodowaniagdnych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie staic wlasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST s wtasndcia Wykonawcy, powinny b usunéte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drégrodzé i przepustoéw znajdege sé w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagprojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny btymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalezy zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe).

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje: siwykonania wykopdw drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacgago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w ST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiowykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrofize
przepustéw powinno spehdimdpowiednie wymagania oktene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00/0@magania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementéw drdg i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - hfmetr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrze, sciekow prefabrykowanych, ogrodzedarier i pogczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementéw
a) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogélne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhigrkielu ponownego jejaycia, z ut@eniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyrownanie podiga i uporadkowanie terenu rozbioérki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:
— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozhiérki;
¢) dla rozhiérkiscieku:
— odstongcie scieku,
— reczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozhi@rkielu ponownego jegaycia, z utzeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupelnienie i wyréwnanie podta,
— zaladunek i wywéz materiatéw z rozbioérki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki chodnikéw:
— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozbidréelu ponownego jegazycia, z utezeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,
- wyroéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbioérki;
e) dla rozbiorki ogrodze
— demonta elementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach z zszczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvkielu ponownego jegazycia, z utlgzeniem w stosy na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,
uporzdkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiérki barier i parczy:
demonta elementdéw bariery lub peczy,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz zegsgzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,
uporzdkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiérki znakow drogowych:
demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz zegsgzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— uporzdkowanie terenu rozbidrki;
h) dla rozbiérki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umatcite,
— ew. ustawienie rusztowd ich p&niejsze rozebranie,
— rozebranie elementéw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— zasypanie dotéw (wykopdéw) gruntem z zsgczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
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— uporzdkowanie terenu rozbiorki.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugriione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagt®Owniki rwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwazie z trzpieniem
gtadkim, okggtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu.

13
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NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
ST - specyfikacja techniczna

SST - szczegobtowa specyfikacja techniczna

IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostéw
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecnigj (ST) § wymagania dotycge wykonania i odbioru
liniowych rob6t ziemnych w ramach przebudowy uliiadeusza Kéciuszki w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi olaujacs podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji robét
ziemnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rédottamentowych i zwzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budolwy |
modernizacji drég i obejmayj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spehiajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rednej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosmjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wopd matej nénosci, charakteryzujcy si znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod ohbgieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazu;j
zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymata¢ nasciskanie B ponad
0,2 MPa; wymagaaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péey potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypovzanaych prac zwizanych z trasdrogowy.

1.4.16. Wskaznik zag;szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

|, =P
° pds
gdzie:
M - oestoéé objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], @Ry
Pis - maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stigca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m
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1.4.17 Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okéena wg
wzoru:

U :dﬂ
le

gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

L -E:

0 El
gdzie:
E:1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszghtihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnghthzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i poliestrpeh,
charakteryzujcy sk miedzy innymi dug wytrzymaldicia oraz wodoprzepuszczakulg, zgodny z PN-
1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusgggsiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okrgenia podstawowe gszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™L.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzegllem przydatnéi do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty panyel do budowy nasypow mohgy¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wowczas, gdy stanawnadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwolenienvzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybwp nie kedac nadmiarem objosci robot
ziemnych, zostaly za zgedhzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem innyin ni
budowa nasypow lub wykonanie prac gigh kontraktem, Wykonawca jest zobgmany do dostarczenia
réwnowane] obgtosci gruntéw przydatnych zadédet wiasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéWreilone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by
wywiezione przez Wykonawma odklad. Zapewnienie terendéw na odktad nyatky obowizkéw Zamawiajcego, o
ile nie okrdlono tego inaczej w kontrakcie.Zynier maze nakazépozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydat§é wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymaterialem odpornym na dziatanie wilgatpdowiska agresywnego chemicznie
i biologicznie oraz temperatury. Powinienclip materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia
do gruntu. Wiaciwosci stosowanych geosyntetykéw powinnyclsgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacj
projektovs. Geosyntetyk powinien posiatlaproba¢ techniczna wydanprzez uprawniomjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdkem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

| Lp. | Wyszczegélnieniel Jed- | Grupy gruntow |
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wasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ 9lina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zw¢zta,
- pospdtka - rumosz glina zwizta,
p. P . glina pylasta
— piasek gruby gI|r.1|as_ty. 2wiezia
- piaseksredni = zwir gliniasty |- i it piaszczys-
— piasek drobny| — pospotka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe

- piasek gliniasty

nierozpadowy - pyi, pyt piasz-

czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarndg¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyké&za®& mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (negzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkiakkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunfpycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmmdglskrzyniowe, tamocigi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukfadania geosyntetykow Wykonawoavinien dywaé odpowiedniego spetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powisiesowad sprztu mogicego spowodowa uszkodzenie
uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odieglwansportu. Wydajnig srodkdw
transportowych powinna kyponadto dostosowana do wydajoiosprzitu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegkri transportu ponad waldo zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ghszone odleghci nie zostaty wcz@niej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.
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4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba aby transport, przenoszenie, przechowywanie i ezgieczanie
geosyntetykéw byty wykonywane w sposob nie powadyjmechanicznych lub chemicznych ich uszkadze
Geosyntetyki wraliwe na $wiatlo stoneczne powinny pozostaivaakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypss od osi projektowanej nie powinnydwicksze
niz = 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanycldnych robét ziemnych nie nie przekracza+ 1 cmii -3 cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie g@r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10
cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 0 cm przy pomiarze fat
3-metrova, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycez réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i ré\cio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgzer, stanowacych elementy systeméw odwadn@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, ovilgmagaj tego warunki terenowe, wykofarzgdzenia, ktére
zapewni odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza abeabét ziemnych tak, aby zabezpieczyunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawcaolmawigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jeveli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrgvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntdéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze stra@tamawiajcego za te czynsoi, jak rownie: za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejych zbiornikbéw naturalnych i wgdzei odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uativia¢ jego prawidtlowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno pestwac w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podiay i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniefitopiejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy ni
2% w przypadku gruntdow niespoistych. Naleuwzgkdni¢c ewentualny wplyw kolejn&zi i sposobu odspajania
gruntéw oraz termindw wykonywania innych robot patsienie wymag@adotyczcych prawidiowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu robdét ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébwykonane zgodnie z dokumentagprojektovg i SST.
Szerokd¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiar6w projektowanych o wgej niz + 5 cm. Dokladnéc
wykonania skarp rowéw powinna dygodna z okrdong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktad& taczac je na zaktad zgodnie z dokumengagjrojektows i SST. Jeeli
dokumentacja projektowa i SST nie padajaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykowzgale
uktada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpyoducenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, malev uzgodnieniu z liaynierem, przykrg to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na diugdi szerokdci wickszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.
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Warstwa gruntu, na ktdrej przewiduje stozenie geosyntetyku powinnabgdwna i bez ostrych wygtow,
mogcych spowodowd uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukfadania lucyprMetoda uktadania powinna
zapewnd przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérejjétadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykiev
nalezy nachgat lub powodowad ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nadrdioiNie dopuszczaesruchu
maszyn budowlanych bezggednio na ul@onych geosyntetykach. Nale je przykry¥ gruntem nasypowym
niezwtocznie po utzeniu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt' 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkon&oli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektows.
SzczegOla uwag nalery zwrdck na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wilasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania rob6t

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jakowykonania rob6t okidono w pkcie 6 ST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alif2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 | Pomiar szerokmi korpusu | Pomiar tdmg, szablonem, tat o dlugagci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokwi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugmvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem exnych w odsfpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gipliwych
rowu
8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej ulazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 n? warstwy

=

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie e r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub
+1 cm.
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6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r@ni¢ sie od pochylenia projektowanego oga€j niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.6.ROwnai¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie mog przekraczé 3 cm.
6.3.7.ROwnai¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrove, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmomy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm
lub +1 cm.

6.3.9.Zagsszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendygodny z zatbonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gawatdla ktérych nie mma okrdli¢ wskanika zagszczenia
nalezy okresli¢ wskanik odksztatceniaol zgodnie z norgPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykoéw w robotach ziemnyykonawca powinien przedstawhzynierowi
Swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnobaty technicznej i
zachowa swoje wikgiwosci w kontakcie z materiatami, ktéredizie oddziela lub wzmacnié przez okres czasu nie
krotszy od podanego w dokumentaciji projektowej TSS

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,tais
odrzucone. J materiaty nie spetniace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniara
Wykonawca wymieni je na wéaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonasta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier mae uzné wad: za nie majcg zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wigtkpotrcen za obnkong jakasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarawjest n¥ (metr szécienny) wykonanych rob6t ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/@¢@magania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje¢sta wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, SST i wymaganiami kryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.09k119.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qiteaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdajrektow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania
PN-1SO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

ahrONE
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6.
7.
8

9.

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gska piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #aododksztalcenia

nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty
BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKAL ISTYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejXSifwymagania dotycze wykonania i odbioru robét w
gruntach nieskalistych w ramach przebudowy ulicddissza Kéciuszki w tomiankach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realij
Robot wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-00.00.00

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budolwy |
modernizacji drdg i obejmagjwykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konsgjukawierzchni podatnych i potsztywnych [12] povwen
charakteryzowasi¢ grup nosnosci Gi. Gdy podiage nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy¥msci, nalezy
poditaze doprowadzi do grupy nénasci G zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3.SPRZET

Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okééono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST DE0@10pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczné& w calym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodgzevynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaplipodcécia lub innych
odstpstw od dokumentaciji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdiEemaliwiajgcy ich wymieszanie. Odgtstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktageistw geotechnicznych, wymaga zgodiyimiera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuoy by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkiad. O iledynier dopuyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,ayaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszcezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtabemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wart&ci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigzh

Minimalna wartd¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchul kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
10
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Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerownidspetniaj wymaganego wskaika zagszczenia,
to przed utéeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartcsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnicte przez bezpmednie
zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodjé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajgcego
uzyskanie wymaganych waftm wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceigtagjnierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nedgtawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdét ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujcych £ czynnaé¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie sphyj
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikglych z niedotrzymania podanych powy
warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzengodndci z wymaganiami ok&onymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontratzegdln uwag nalery zwrdcic na:
a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczfw skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigitozakaczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykeczenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0lne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pk0Y.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-02.0pkdB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rohot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp ddlidad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zag:szczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj,
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— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

12
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% IgE’DJEKT



.Przebudowa ulicy Tadeusza Kosciuszki w £omiankach”
D-03.00.00 , ODWODNIENIE KORPUSU DROGPWEGO”

D-03.03.01 ROWYINFILTRACYINO-TRAWIASTE, SACZKI PODLUZNE ........coovevereieiiererereeenn. 3
AWSTEP ..ottt ettt ettt ettt et 3.
IMATERIALY oottt et ettt et e ettt et et e ettt eea ettt ettt ettt

WYKONANIE ROBOT ..ottt et et e e et e et e et e s e et e e enaeeenae e 4
.KONTROLA JAKO SCI ROBOT ...ttt ettt e 4
COBMIAR ROBOT ...ttt et ettt ettt e e e e 5
eln]=]0] =3 =10] =10 ) LR 5
PODSTAWA PLATNO SCl.. oot e e 5
10.PRZEPISY ZWI AZANE ..o ettt ee e e eae e, 6

© ® N O U A WN P

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
OST - ogolna specyfikacja techniczna
SST - szczegobtowa specyfikacja techniczna

RO
PROJEKT



.Przebudowa ulicy Tadeusza Kosciuszki w £omiankach”
D-03.00.00 , ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO”

D-03.03.01 ROWY INFILTRACYJNO-TRAWIASTE, S ACZKI PODtU ZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem pobocza infiltracyjnego w a&m przebudowy ulicy Tadeusza $€aszki w
tomiankach.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna ST jest stosayako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem
pobocza infiltracyjnego dla przgjia wéd opadowych z nawierzchni drogi.
Roéw infiltracyjno-trawiasty wykonuje siw postaci rowka w wymiarach szerdko .wg potrzeb (patrz plan
sytuacyjny), gibokas¢ 0,6 m, wypetnionego warstwchionry z kruszywa Zwiru) w otulinie z geowtdkniny
filtracyjne;j.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Réw infiltracyjno-trawiasty skgcy do przejcia wod opadowych poprzez geowtokaifiitruj gca do warstwy
chtonnej jako odbiornika, oczyszczenia i odprowaiizevod do gruntu. ROw usytuowany réwnolegle dokasbny
drogi.

1.4.2. Geowldknina filtracyjna - materiat wytworzorzwykle metoda zgrzewania i igtowania z niggych
wysokospolimeryzowanych widkien syntetycznych, wmtytworzyw termoplastycznych: polietylenowych,
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m elana) lub mechanicznie wzmacnianych wi6kimgtgch,
charakteryzujcy sie m.in. dig wytrzymaldciag oraz wodoprzepuszczakws.

1.4.3. Pozostale okdlenia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogé! pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnk’ h5.
2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pada D-M00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje stosowanych materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rowu itrfiicyjno-trawiastegoas
- kruszywa o jednorodnym uziarnieniwir, pospotka ) na warsinchtonry,

— materiat filtracyjny — geowtdknina filtracyjna.
2.2.1. Materiat chtonny (infiltracyjny)

Jako materiaty chtonne (infiltracyjne) najestosowd kruszywa naturalne o jednorodnym uziarnieniu:
- zwir naturalny, sortowany,
— pospotka ( piasek gruby)
Kruszywa do warstwy chtonnej wg PN-B-01080 [1], BN31100 [2], PN-B-06714-15 [15].
Wskaznik wodoprzepuszczaldoi piaskow powinien wynoéico najmniej 8 m/dofy przy oznaczaniu wg PN-B-
04492 [11].
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Zwiry i piaski nie powinny mié zawartdci zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SO3 ekiszej niz 0,2 % masy, przy
oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28 [16].

2.2.2. Materialt filtruj acy — geowtdknina filtracyjna
Geowldknina filtracyjna powinna liymaterialem odpornym na dziatanie wilgagipdowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bezdesg dziur i przerw ciglosci z doby szczepnécia z gruntem

drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentpopgektowa — minimalne wymagania jak dla geowtéknin
filtracyjnej Polyfelt TS 20, aprobatami technicznyirsT.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania rowu infiltracyjno-trawiastego trojk atnego

Sprzt do wykonania wykopu pod row infiltracyjno-trawtggrojkatny zgodnie z ST D-02.00.01

.Roboty ziemne. Wymagania ogoine”.
Saczek poditny maze by¢ wykonywany gcznie lub mechanicznie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ng0bpkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w D-M-00.0QM@9magania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie wykopu pod row infiltracyjno-trawiasty trojk atny

Wykonanie wykopu pod row infiltracyjno-trawiastyojkatny zawarto w ST D-02.01.01 ,Wykopy w
gruntach nieskalistych”.

5.3. Ulazenie geowtdkniny filtracyjnej

W wykonanym wykopie pod réw infiltracyjno-trawiastyalezy utozy¢ geowtdknire filtrujaca ,z zapasem”
tak, aby po wypetnieniu rowu materialem stangym warstwe chionna (popsoétkazwir), zawim¢ catkowicie
warstwe chtonrg w geowtékninie.
5.4. Zasypanie geowtokniny filtracyjnej w rowie infltracyjno-trawiastym

Zasypanie geowtokniny filtracyjnej nalg wykona pospotka lubzwirem wraz z zagszczeniem do
1s>0,95, zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTwekazaniami Iayniera. Zasypanie powinno byvykonane w
spos6b nie powodggy uszkodzenia utmnej geowtdkniny.
5.5. Dopuszczalne tolerancje wykonania rowu infiltacyjno-trawiastego

Przy wykonywaniu rowu infiltracyjno-trawiastego dgzczalne gnastpujace tolerancje:
— odchylenie rgdnych dna rowu nie wksze nk + 1 cm,

- pochylenia skarp wykopu nie powinnyznic sk wiecej niz +5 %,
- odchylenia grubixi warstwy chtonnej: + 5 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéln&t 6.
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6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem rowu infiltracyjno-trawiastego
6.2.3. Material na warstwe chtonng

Badaniezwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dlaz#iaj partii dostawy, pochodeej z jednego sktadu i
zloza, o wielkdgci do 1500 t:
- skfadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15 [15],
— zawartdci zwigzkdw siarki, wg PN-B-06714-28 [16],
— wskanika wodoprzepuszczalba piaskéw, wg PN-B-04492 [11].

6.2.4. Geowtdknina filtracyjna

Dostarczana geowtoknina filtracyjna powinna énigprobag techniczna w budownictwie drogowym i
mostowym. W przypadkachatpliwych lub spornych nalsy przeprowadzi badania w jednostce specjalistycznej, w
zakresie podanym w aprobacie technicznej.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania rowu infiltracyjno-trawiastego

W czasie wykonywania rowu infiltracyjno-trawiastegojkatnego naley zbadé:
a) zgodné¢ wykonywania rowu infiltracyjno-trawiastego trajkego z dokumentacja projektevflokalizacje,
wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonaniaurmfiltracyjno-trawiastego trogtnego, wymienionych w p.
5.5,
¢) prawidtowa¢ wykonania zasypki warstwy chionnej, zgodnie z g, 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w D-M-00.00\8@magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows pobocza infiltracyjnego jest — m2 (metr kwadratdwy
Obmiar rob6t polega na olteniu rzeczywistej powierzchni pobocza wykonanegawiru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00\8magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, iS8imaganiami layniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu dla rowu infiltracyjnego
podlega:
- utozenie geowtokniny filtracyjnej,

— zasypanie geowtokniny filtracyjnej warstwami nr&k stanowacego warstw chtonry wraz z
zag:szczeniem,

- zawiniecie warstwy chtonnej geowtokaifiltracyjna.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 rowu infiltracyjno-trawiastdgijkatnego obejmuje:

5
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- wyznaczenie robo6t w terenie,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— zakup i dostarczenie materiatow,

- utozenie geowtdkniny filtracyjnej,

— zasypanie geowtdkniny filtracyjnej warstwami mati stanowacego warstw chtonna wraz z
zag:szczeniem zgodnie z dokumentacja projektowa i fp@@yja techniczna,

— zawiniecie warstwy chionnej geowtokaifiltracyjna,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnygmaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamig dla budownictwa i drogownictwa . Podziatl i zastwanie wedtug wtasriei fizyczno-
mechanicznych

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalmdziat, nazwy i okridenia

3. PN-B-02480 Grunty budowlane. OKkienia, symbole, podziat i opis gruntéw

4. PN-B-03264 Konstrukcje betonowelbetowe i sprzone. Obliczenia statyczne i projektowanie

5. PN-B-04100 Materiaty kamienne. Badanéstgici pozornej, gstasci, porowatdci i szczelndci

6. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieghdisiosci woda

7. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrdpoonGci metoda bezpwoednia

8. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytralgsci nasciskanie

9. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczewieralngci na tarczy Boehmego

10. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczenie wytratosci kamienia na uderzenie (zyetosci)

11. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wiadshfizycznych. Oznaczanie wskaika wodoprzepuszczaldd
12. PN-B-06250 Beton zwykly

13. PN-B-06251 Roboty betonowesdlbetowe. Wymagania techniczne

14. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie sktadu ziarnowego

16. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie zawarti siarki metoda bromowa

17. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. yRiuksztattki. Wymagania i badania

18. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

19. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natealo nawierzchni drogowych. Piasek

20. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio
22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia

23. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

24. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami siwany na gayco

25. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budoylane

26. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

27. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z amtyfikowanego polichlorku winylu

28. BN-84/6366-10 Ksztaltki drenarskie typ 50 zigiylenu wysokodginieniowego

29. BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Karnlamany

30. BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budavela Przechowywanie i transport

31. BN-67/6744-08 Rury betonowe

32. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zieriviygmagania i badania przy odbiorze.
10.2. Inne dokumenty

33. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBRB, Transprojekt”, Warszawa 1979-1982.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIE | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanienzdg:szczaniem podi@m gruntowego w ramach
przebudowy ulicy Tadeusza Kagiuszki w £omiankach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realij
robot wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-00.00.00

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do gémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasic mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem;ynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygi.

Stosowany spez nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyegce transportu materiatdw podano w ST D-04.02.0042.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przygbti¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \Wsczejsze przysipienie
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do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczania podima,jest maliwe wylacznie za zgogl Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiu nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwjzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowankaryta w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinnmazliwiaé naciagniccie sznurkow lub
linek do wytyczenia robét w odgtach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorge s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa r¢cznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym emikr Sposéb wykonania musicbyaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poemiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@adub odwieziony na odklad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogionaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaj g uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanychegdnych poditéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane rgdne podiaa.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclinpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowiéc¢
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowkujace dla gérnej strefy korpusu, w dld koniecznej do uzyskania
wymaganych radnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien bg wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea naley
kontynuowg do osjgniccia wskeanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1kaisk
zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (ls)

Minimalna wartd¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cezki Ruch mniejszy
i bardzo ogzki od ciezkiego
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgmry podiaze uniemdaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrgl zagszczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podid wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢z232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podt@ nasipi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przysgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdwinien on zabezpieczypodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzatie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez/hiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdaikejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z&gczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmc

Lp. Wyszgzegél_nienie badal Minimalng cas;otliwoéc’
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rbwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dlaautostrag

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrg
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Zageszczenie, wilgotn& [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie

’ gruntu podiaa rzadziej ni raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg
wykona® w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndci podiwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrove tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwngci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy fat.

Nieréwndci nie mog przekracza20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtgowinny by zgodne z dokumentacjprojektovy z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podta i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej cceéj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podé&okrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporéwnanie wart@i modutdéw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrélonych zgodnie z nor;nBN-64/8931-02 [3]
nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazupieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w
punkcie 6.2 powinny hiynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®ST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpleamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntgnoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodwdksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résennawierzchni planografem
i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWY OD3\CZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy egzapgcej w ramach przebudowy ulicy Tadeuszaéioszki w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realij
robot wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-00.00.00

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
warstw odgczapcych i odcinajcych, stanowjcych czs$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeto
stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okdeniami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvsgmtagcych :
— piaski,
— zwir i mieszanka,
— geowidkniny,
a odcinagcych - oprécz wyej wymienionych:
- mial (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw aggapcych i odcinajcych powinny spetni@anasgpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

D15
des <5
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 15% ziarmststy odcinagcej lub odgczapcej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianngu podiga.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warsidgiczagcych warunek szczeldoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwégsodcinajce;].
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:

d
Uu=-"s5
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzagcego warstw odcinajca,
dho - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzagcego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwaodagcych i odcinajcych powinien spetniawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacrisacych i odcinaicych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i Il.
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Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinagcych powinien speintawymagania normy PN-B-11112
[4].
2.4. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwygonsgcej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowani&dV/ykonawca robot
powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnyni materiatami kamiennymi.
Podiaze w miejscu sktadowania powinnodréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczapcej powinien wykaza sic
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
— walcéw statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

0Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podtaze gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb unitiwiajacy wykonanie ich zgodnie
z dokumentagj projektowvs, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utheia¢ naciagniccie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw ¢daych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy liunego kruszywa
powinna by taka, aby po jej zagzczeniu oggnicto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydioie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubaci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa najevykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej
nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze przez #iyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregaaj@kywa nalgy przed zagszczeniem wymiegikruszywo
na materiat o odpowiednich vétsiwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczyné od krawedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi cz$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalgy rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podienymi czs$ciowo nakladajcymi si, w
kierunku jej gérnej kraedzi.
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Nieréwndci lub zag¢bienia powstale w czasie zsgczania powinny kiywyrownywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalgy kontynuowa do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtuggr0#481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowamyarstwe odsiczapcs lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontmaEgszczenia naley oprze na
metodzie obeizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wepBN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu atidsenia nie powinien przekrac€za,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10% jej wartei. W przypadku, gdy wilgotnig kruszywa jest wgsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wilyotnos¢ kruszywa jest riisza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 maed
rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wigiwy,
- okreslenia grubdci warstwy materiatlu w stanie 2Zoym koniecznej do uzyskania wymaganej glab@o
zag:szczeniu,
- ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatdw oraz spgtn, jakie lzda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odgaczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinagca po wykonaniu, a przed ueniem naspnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeaicgjlub odgczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohagia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt’ 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycazcych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
odsyczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszc_zegél_nienie Minimalng casyotliwoéc’ bada
bada i pomiarow i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km
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co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad| i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzdne wysokéciowe

6 |Uksztaltowanie osi wco 25 m w osi jezdni i na jej krasziach dla autostrad i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 /
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejzmiaz na 2000

8 | Zagsszczenie, wilgotn@ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
kruszywa rzadziej nk raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatainia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwndci podiwzne warstwy odcinapej i odgczapcej naley mierzy
4 metrow tatg, zgodnie z norsBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy
4 metrow tatg.

Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciagj i odgczapcej na prostych i tukach powinny byzgodne z
dokumentacj projektows z tolerancj £ 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o ggej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleragcfl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtow technologicznych, zostata wykonana w dwoch twarsh, naley mierzy¢
taczm grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy
przez spulchnienie warstwy naghbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiaterodpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poamghniu tych robét nagbti ponowny pomiar i ocena
grubaci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje esiporOwnanie wartei modutow
odksztalcenia, to warg6 stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedceokrélonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [6], nie powinna bywi¢ksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badd wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgoté kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00@magania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) warstwy odcingjej i odgczapce;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fhwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruloi i jakosci okreslonej
w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniegn
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturatio nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane mhwierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natwatio nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toocadksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&no nawierzchni
planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgké&a zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabyoulgru z zastosowaniem  geotekstyliow, IBDIiM,
Warszawa 1986.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRsyjnych nawierzchni w ramach przebudowy ulicy
Tadeusza Keiuszki w £omiankach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif
robét wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-00.00.00

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t za@nych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre&ilenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gwakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[31,
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2],zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C72G2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyatwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/n)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokfadne ziycie lepiszczy powinno l#yustalone w zaleosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.
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Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgsem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsigazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lukelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwiggodano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsg mozna magazynowiaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbrnikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowd zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien ang sie mozliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca s wzycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnaveykonana z twardych
elementéw czyszezych i stey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadadckkie elementy czyszgee i stizy¢ do zamiatania. Zalecasizywanie
szczotek wypos@nych w uradzenia odpylajce,
- sprzarek,
- zbiornikéw z wod,
— szczotek ¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafezywacé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnachyyposaona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozygfej lepiszcze,
— predkasci poruszania siskrapiarki,
- wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienctigolowany termicznie tak, aby byto move zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z toleranedj 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog, by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszad dosipem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkgeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i niectla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinyty frzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wigkszej ni 1 n¥, a kada przegroda powinna néigvykroje w dnie umgliwiajace przeplyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone donsportu lub skladowania emulsji powinny¢bgzyste i nie
powinny zawiera resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

0Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysimniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu prziyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodygdsdeniem. W miejscach trudno deghych naley uzywat
szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowgbanigezpérednio przed skropieniem warstwa
powinna by oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnathpczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bylaywana woda, to skropienie lepiszczemzamaasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ Sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna &krapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagcweza z dysa rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny M@ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPL}
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 407
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagaa lepkasé.

Jezeli do skropienia zostalazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibyapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nierimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glylwca powinien zabezpiegzskropiory
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlzdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przeprowdadaziobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki isSkania wymaganej iléci lepiszcza w zalanosci od rodzaju
i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tyemWykonawca powinien kontrolowa
dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie
P | 1ep wilasciwosci wedtug normy
1 [Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéa skropienia i ziycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkliadanego lepiszcza wedtug metody podanejpracowaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00@magania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- ? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- ? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie zBaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wogl lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#cze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar peneti@fpltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconepréDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fad EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie w ramach przebudowy ulicy
Tadeusza Keiuszki w £omiankach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realij
robét wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-00.00.00

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePgS-06102 [21] i obejmyjST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmtinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@®go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujge ggodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicgz wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczimjegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgd pkt 1.4 oraz w ST dotygeych poszczegdéinych
rodzajow podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mectamie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stamtainego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczicych poszczegolnych rodzajow podbudéw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stamtainego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, olélena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi nainys 1.
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uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metagdstabilizacji mechaniczne;j
1-2 kruszywo na podbud@vwasadnicg (gérmg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwomocnicz (dolmng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dgiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnéena gsiednich sitach. Wymiar najgkiszego ziarna kruszywa nie
moze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegolnienie naturaine tamane Zuzel Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug

zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza [ nicza | nicza | nicza | nicza

1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 | PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 | do10| do12 | do10 | do12 -15 [3]
2 | Zawartg¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wécej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]
° L’thﬁmkzggzggxyn?uo rﬁg&, 0d30| 0d30 | od30| od30| | BN-64/893L
6 |Scieralné¢ w bebnie Los
Angeles

a) Scieralng¢ catkowita po|
petnej liczbie obrotéw, nie

wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralndg¢ czgsciowa po 1/5 PN-B-06714
petnej liczby obrotow, nig¢ -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35
7 Nasgkliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]
8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zanmia 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
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nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krz_emlanowyzela— _ -37 [10]
ZaWy ] hgznle, % (m/m), nig - - - - 1 3 PN-B-06714
wigce] nz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwigzkdw siarki w
przeliczeniu na S %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28[9]

11 | Wskanik nosnosci Wne mie-
szanki kruszywa, %, nie

mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud>1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud>1,03 [ 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warstw odsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstw odcinajica

Na warstw odcinajca stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- mial wg PN-B-11112 [15],
— geowtoknirg 0 masie powierzchniowej povsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuje gi
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskananayzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyoéchanicznie powinien
wykaza& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepzgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podtaze pod podbudog powinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania riglsprawdzt wzorem:

Dis _g (1)
des
w ktorym:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#olziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzajcej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodio&iarn gruntu podia, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podtau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobran geowtdknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu, wyznacza
sie z warunku:

d
0 <12 2
Ogo
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥sziarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga s¢ na
geowtdkninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ezlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utieia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia

robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach gwaranugych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczn@& zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza @iwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlnyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnactyd razu transportowana na miejsce wbudowania ixsfadsob, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byla rowna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie neo
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztazona w spos6b zapewnial osihgniecie
wymaganych spadkoéw i ¢gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skiada esiz wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldavilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od
optymalnej o 20% jej warfgi, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscia wody i rGwnomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotrni@ mieszanki kruszywa jest wrgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy
0SUSZzY¥.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinigip@wiad& przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. Odcinek probny

Jeeli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 mized
rozpoczciem robdt, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozkladania i ggmgpzania kruszywa jest wiawy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbavarstwy
po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyd takich materiatdw oraz spitzi do mieszania, rozkladania
i zagszczania, jakie dola stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipik@nego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasgfpnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowgzany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgererich. Koszt napraw wyniktych
Z niewtaciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt' 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialtdbw. Badania tevmny
obejmowa wszystkie whaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
- ) Maksymalna
o e oo Pz
Lp. Wyszczegoblnienie bada dzialce robocze] gggg;g;\;]vgjrggzé
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
. L dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszyweii

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkenyapobierd w
sposOb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badepowinny by na bieggco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnaosci optymalnej, okrédonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleran€jLl0% -20%.
Wilgotnas¢ nalezry okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
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6.3.4.Zagsszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nieivwoe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley
oprzet na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegmaz na 5000 A lub wedtug zalede
Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcertta jest nie wegkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E2 <22
Eq

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoivacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@apetnych powinny by pobierane przez Wykonawa sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agalli

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusezyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
w spos6b cgly planografem albo ¢

2 |Rownai¢ podhuzna 20 m ta na kadym pasie ruchu
3 | Réwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczneé* 10 razy na 1 km

5 | Rzgdne wysokéciowe €0 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej kiraz na 400 !
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegnmaz ng

2000 n?
8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwodch przekrojach ha
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste €0 najmniej w 20 punktach nazde 1000
m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach giéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraydmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy wyej
lezagcej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy

Nieréwndci podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28].

Nieréwndgci poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrov tata.

Nieréwndgci podbudowy nie magprzekraczé&
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- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhipny by zgodne z dokumentacprojektovg, z
tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
Os$ podbudowy w planie nie nmie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a;eéj niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podeo

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa a Wskanik Mak . M|n|ma|nym0du|’ OdkSZtai-
wskazniku | zag:szczenia aksymalne ugicie cenia mierzony piyto
Wigs NiE ls nie sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
iz. O od pierwszego| od drugiego
niz, % 40 kN 50 kN ob(E)iQZeniaElg obch2egiagﬁ
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwicksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerggdbudow przez
spulchnienie warstwy na petngrubg¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne
zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wertim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupeinione nowym materiatem o odpowiedniglasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkau tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jeeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnaci, zalecone przez hyniera.
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Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonaweallpudowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonammodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova jest n? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéi objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmtanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@®go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébeiatyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. dBzanie zawartai
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie nagkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporici
metod; bezpdredny

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. dBzanie zawartoi

zanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartci siarki
metod; bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naheado nawierzchni

drogowych.Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamade nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nanheado nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegiku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno
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20.
21.

22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmsstabilizowanych
mechanicznie

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z tlucznia
kamiennego

PN-S-96035 Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo keanme tamane do

nawierzchni drogowych

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieavska piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utbododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&®sho nawierzchni
planografem i tat

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaeéigiodatnych ugiciomierzem
belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZ OWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSy wymagania dotycegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanetmbilizowanego mechanicznie w ramach
przebudowy ulicy Tadeusza Kauszki w £omiankach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realij
robot wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-00.00.00

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot awanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie.
Ustalenia zawarteggsv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiéliog’ pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nmécitvde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmasng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowaradzyw. Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krws¥yymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwdmngtabilizowanych mechanicznie powinnatby
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniavgca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczalkdo
zZiarnzwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaamcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 (ramdwa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagani
0ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&lgamia ogolne” pkt
3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycgce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudoweaugzyw. Wymagania ogolne”
pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-08®@4Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podida

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.06dffudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP
od 20 do 30% lub powigj 70%, szczegOtowe warunki i wymagania dla tagigjlbudowy okréli SST, zgodnie z
PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycze rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbadokruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkega: odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyrmaig ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z krusayymagania ogéine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrtzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo(nd’6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w 5704.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddbwa z kruszyw. Wymagania og6ine”
pkt 6.4.

6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.0P0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04P@@budowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy platrigci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zag:szczenie rozizonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyym#gania ogélne” pkt 10.
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D-05.03.05A NAWIERZCHNIA  Z BETONU  ASFALTOWEGO. WARS TWA
SCIERALNA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSy wymagania dotycegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego w ramach przebudaligy Tadeusza
Kosciuszki w Ltomiankach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif
Robot wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-00.00.00

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [30T-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe
2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostaned od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzizaktadovy
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralrg z betonu asfaltowego moea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dsgoza s Stosowanie warstwycieralnej betonu
asfaltowego AC11S na obiektach mostowycliglienawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonanbketonu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
Ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S,ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S?, AC11S?

D Podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw sftacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wezfyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7 Kategoria ruchu — obgitenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqp6tsztywnych” GDDKIA [71].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes D mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

4
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1.4.12.Wypelniacz — kruszywo, ktdrego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore sktadasiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor@tiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki agstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale oki&enia podstawowe gszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgg pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - goOrny wymiar sita (przy oksganiu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwosé¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producenierfe nie
okreslag),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producenemostarcz§ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),

IRI — (International Roughness Index)eanizynarodowy wskanik réwndasci,

MOP — miejsce obstugi podeédych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.416. Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgd[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[a¢pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowdé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeffaity wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogowelavodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07
[63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicly 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyiczn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

50/70, 70/100
MG 50/70-54/64

KR1 - KR2 ACS5S AC8S AC11S

50/70 PMB 45/80-55

KR3-KR4 | AC8S, ACLIS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55

KR5 — KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetniawymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfaltywipoy spetnig
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajygvowinien spetni&@wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [23]

Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 70/100

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
2RO
PROJEKT

Lp. Wiasciwosci
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1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-7( -1G0
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN'E'[\IZ;]%O?'l 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po starzemiu, PN-EN 1426 [20]
nie mniej nk % 50 46
7 | Temperatura naknienia po °C PN-EN 1427 [21] 48 45
starzeniu, nie mniej ni
8 | Wzrost temp. mgknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9 9
starzeniu, nie wicej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamlivgei Fraassa, ni¢
wiccej niz C PN-EN 12593 [25] -8 -10
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [283] Brak Brak
wymaga wymaga
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C mifs | PN-EN 12595 [26] Brak Brak
wymaga wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltbw modyfikowanygbolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwose Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe ¢ | badania| nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penetracia PN-EN
temperaturac o ] 1426 | 0,1 mm| 45-80 4 45-80 4 45-8( 4
w 25°C
h eksploa- [20]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- mi kgienia 1427 °C >55 7 > 65 5 >80 2
rach eksploa- ¢ [21]
tacyjnych
Sila PN-EN
rozcigga-nia
(metoda z 1[%%?9 >3 9 TBR®
fr‘é':;y'ome' pn-EN | Y| wsc | 2 | wioee| © 1(()‘5‘&) -
rozci;;ganie 13703
50 mm/min) [61]
Rozchganie | PN-EN
Kohezja bezpdrednie| 13587
w 5°C [58]
(rozciaganie | PN-EN Jicnt NR? 0 NR 0 NR 0
100 13703
mm/min) [61]
Wahadto PN-EN
X:‘"t (meto- | 13588 | gjent | NRE | O NR |0 NR | 0
uderzenia) [59]
6
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Zmiana | TN-EN
y 12607- % <0,5 <0,5 3 <0,5 3
Stalas¢ kon- masy 1[29]
systencji PN-EN
(Odporngé Pozostata 1426 .
na starzenie) | penetracja [20] %o >60 >60 7 > 60 7
wg PN-EN
12607-1 [29] Wzrost tem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 2 <8 2
mig¢knienia [21]
PN-EN
Inne Temperatura| 1SO oC - 235 - 235 3 > 235 3
wlasciwosci | zaptonu 2592 = = =
[68]
Temperatura| |, N-EN
perat 12593 °C <-15 <-15 7 <-18 8
tamliwosci [25]
Nawrot
sprj;Zysty W | BN-EN >70 >80 2 >80 2
iISaVS/:r(’)t 13398 %
Sprzysty w [56] NR?2 NR2 0 TBR 1
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznéc [64] °C NR2 NRe 0 NR2 0
Wymagania | i Punkt
Dodatkowe 5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynowg 13399
-nia. [57] o
Réznica PN-EN| € =5 =5 2 | =5 2
temperatur 1427
migknienia [21]
Stabilnge | 50N
magazynowa
ihiid 71 | o1mm| NR NR | 0 NR | 0
Ré&znica P1N4—£EGN ,
penetracji [20]
Spadek tem- PN-EN
p‘?rf(‘“%ry | 12607-
mieknienia
po starzeniu Pll\g-zgll\l °C TBR TBR 1 TBR 1
wg PN-EN 1427
12607 [21]
-1 [29]
Nawrot spe-
zysty w
Wymagania | 25°C po > 50 > 60 3 > 60 3
Dodatkowe | starzeniu wg PN-EN
PN-EN
12607-1 [29] 112[62%?
Nawrét spe- PN-EN %
oL 13398
o po
starzeniu wg [56] NR?2 NR2 0 TBR 1
PN-EN
12607-1
[29]
@NR — No Requirements (brak wymaa
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
7
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Tablica5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/@4RM-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]

L Wiaciwosci Metoda asfalt
- ; badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2
3 | Indeks penetracji - PN'E'[\(IS\,;L]3924'2 +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN_E'}IGI;O 2592 > 250 4
5 | Rozpuszczalrid % PN_E[214]12592 >99,0 2
Temperatura tamliniei Fraassa oC PN-EN 12593 < 5
[25] =17
7 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN—E[217]12596 > 900 4
8 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C PN-EN 12595 Brak 0
mné/s
[26] wymaga
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 14262 >50 2
10 Wzrost_ temp. mknienia po oC PN-EN 1427 [21] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN'El’[\Izé]ZGW' <0,5 !

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergnej5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnéciag + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezparednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz ainikiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltowznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku mgagaxym (roboczym) nie powinna przekraéza
okresie krotkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskaagroducenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [69], obejmgge kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deobaley stosowa mieszank kruszywa tamanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo famane w 10@% kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza siosowania
kruszywa nielamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i famanego, to najeprzyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwigeralne;.

Kruszywa powinny spetntawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wditatonize;.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 Uziarnienie wedlug PN-EN  933-1[5];
Kategoria nie risza nk: Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15
8
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2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gasris Gos/is Gas/15
. , Gaois
wigksze ni wedtug kategorii: Goor1s Gzons
Goonz,s
3 Zawartd¢ pylu wediug PN-EN 933-1[5] f ; f
kategoria nie wisza ni: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [B]
lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nje Flzs lub Sl 2s Fl2o lub Sko Flzo lub Sko
wyzsza ni:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchnj
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wediug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nle C dearowna Cos1 Cos1
nizsza nk:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [12], badapa
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat|5, LAz LAso LAzs
kategoria nie wysza ni:
7 Odpornéé¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy pSV. P S\bekiarowana, PS\40%)
scieralnej), kategoria nie ¥8za ni: “ nie mniej i 45°)
8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporné¢ wedlug PN-EN 1367-6
[19], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
scieralnej); kategoria nie wgza nk: 10 7
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhig SB.
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBLa SBa A
12 Sktad chemiczny - uproszczony of i%trezkelazlrowa-ny gtr-:‘zkelgrowa—ny g(rezkelirowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta | producenta | producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedilug FPN-
EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria nie igza Mcec 0,1 mMepc 0,1 mepc 0,1
niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzerﬁ’vgmaga,n,a ngagar}a Wé/magarja
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odpornoé¢ | odpornac odporna¢
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-H I\ngmaga’n ,a Wé/maggr,la Wé/maggr)a
1744-1 [22], p. 19.2: odpornosé odporng¢ odporna¢
16 | Stald¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [2P2] v vV V35
p. 19.3; kategoria nie wgza n: 35 35

*) Kruszywa grube, ktre nie spetniajvyymagane]j kategorii wobec odpo&sona polerowanieRS\), mog by¢
stosowane, fdi s3 uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obligzen oshga podag wartags¢ wymaganej
kategorii. Obliczona wartd (PS\j mieszanki kruszywa grubego jéstdni wazong wynikajaca z wagowego udziatu
kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych dstasowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz
kategorii odpornéci na polerowania kalego z tych kruszyw. Maa mieszéatylko kruszywa grube kategorii PQV

i wyzszej.
Kruszywo nietamane drobne lub aglym uziarnieniu do Bx 8 do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetni@ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nielamanego drobnego lub ggbrm uziarnieniu do B8 do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od
kategorii ruchu
KR1+KR2

=T
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1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana gaté:

Ge85 lub G85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze nk wedtug

kategorii: GreNR

9

3 Zawarté¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria njie

wyzsza ni: fs
4 J_akéé pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie x8ya MB(10

niz:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa (Q/2

wydzielonego z kruszywa oagjtym uziarnieniu wedtug PN} Ec.sDeklarowana

EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezgta ni:
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producentd
7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 de&lsana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 17422] p.

14.2, kategoria nie wpza nk: mecd,1

Kruszywo tamane drobne lub caglym uziarnieniu do B8 do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetni@ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8 do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zateosci od kategorii

ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 It;ztgghegle wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagaha Ge85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze nk
wedtug kategorii: GtcNR Gre20 Grc20
3 Zawarté¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wysza ni: f1s
4 Jakag¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategorja MB 10
nie wyzsza n: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-E|
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezeza ni: "ExDekiarowana Ecs30 Ecs30
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz.
7.8 1ub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. ¥,
81ub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie #8yza ni: MepcO,1

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zaideici od kategorii ruchu, natg stosowd wypetniacz
spetniajcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR3 + KR5 + KR6
KR2 KR4
1 | Uziarnienie wediug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tab""*[ sy EN 13043
2 Jaka@¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategorja MB 10
nie wyzsza n: F
3 Za\./vartéc‘ .wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie 1% (m/m)
wyzsza ng:
4 Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypetniaczu  wedlug PN-EN  1097-4 [13], V 2845
wymagana kategoria:

10
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6 Przyrost temperatury gkinienia wediug PN-EN
13179-1 [54], wymagana kategoria: Arss8/25
7 Rozpuszczalrié w wodzie wedtug PN-EN 1744-11
L . WSi10
[22], kategoria nie wisza ni:
8 Zawartg¢ CaCQ w wypetiaczu wapiennym cc
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria niezsta ni: 70
9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagaha Ka20
kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedtlug PN-EN 13179-2 [55%], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinngidbywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pocieoiu. Podtae sktadowiska musi liyréwne, utwardzone i
odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinrpaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspoéiczynnika tarcia wykonanej warstyeyeralnej, w pocgtkowym okresie jej
uzytkowania, naley gomcs warstwe posypa& kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doklagwzywatowé.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2f& powinny spetni@wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadeymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotygze kruszywa do uszorstnienia warstsgieralnej z betonu asfaltowego [69]

_ _ Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa
2/4; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria niesda ni: G:90/10
Zawartag¢ pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria niezsia ni: f
0,5
Odporna¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej fijpkej PN- PSV.
EN 1097-8 [17]; kategoria niesiza ni: 0
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Rekwana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22)4.2; kategoria ni¢
nizsza ni: Mepc0,1

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedni przyczepné& (adhezt) lepiszcza do kruszywa i odpoKgamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra& i zastosowé srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze wartg
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Skladowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. atzy podtinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stangeych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie warstwy
asfaltowe] z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,
b) emulsg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych.

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddanetylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gro”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat

technicznych.
oRg
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2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagagta z warstw scieralry) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62].
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spastibsktadowania opisano w ST D-04.03.01a

[1a].
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i Wtawosci dodatkow
powinny by deklarowane.
Nalezy uzywaé tylko materialdw sktadowych o ustalonej przyddtio Ustalenie przydatriei powinno
wynika¢ co najmniej jednego z napujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz naky dostarczy w celu udowodnienia przydatim. Wykaz mae by oparty na badaniach
w pofgczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltovwmjdka obntajgcego temperatgr produkcji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31
[51], zakcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie badarobek wykonanych
zgodnie z normPN-EN 13108-20 [52] za¢znik C oraz normami powzanymi. Probki powinny spetniavymagania
podane w tablicach 13, 14 i 15 w zalesci od kategorii ruchu, jak i zawa#it asfaltu Bain i temperatur zagszczania

préobek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 11 i 12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartG¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej
dla ruchu KR1-KR2 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od 30
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 ; -
2 40 65 | 45 60 30 55
0,125 8 22 38 22 3 0
0,063 6 14 6 14 5 12’0
é?:i/?nrltji:i)leplszczay Bmine,2 Bmine,o Bmins.8

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartG¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej
dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartgé lepiszcza, minimuih Bmins,g Bmins,s
12
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7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zatéonej g:stasci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jeeli stosowana mieszanka mineralna magimgstas¢ (pq), to do
wyznaczenia minimalnej zawa#t lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez
wspétczynnik@ wedtug rownania:

_ 2650

Ad

2.10. Wigciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwycieralnej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamesstablicach 13, 14 i 15.

Tablica 13. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstegieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

[70]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania wg Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
PN-EN badania
13108-20 [52]
z t@¢ .
Wi(i)\ll\rlilll;:('fc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], | VFBminzs | VFBminzs | VFBrins
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBnaxes | VFBmaxoz | VFBmaxes
lepiszczem
Zawartae
wolnych -
. C.1.2,ub , - - i
przestrzeni 2%50 Sdgfzr;e PN-EN 12697-8 [35], | VMAmin1a VM?mml VMAmin14
w mieszance p. 5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odporng¢ na I przechowywanie w
dziatanie SX%S:L ’Sgg?zr;e’ 40°C z jednym cyklem| ITSRyo I TSRoo ITSRo
wody? zamraania,
badanie w 25°C

¥ Ujednolicors procedu¢ badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [0]
w zahczniku 1

Tablica 14. Wymagane wdaeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégferalnej, dla ruchu KR3 + KR4

[70]
Warunki
Wiasciwos¢ zagszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartg¢ wolnych Cl2, Vmin2,0 Vimin2,0
: ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 mine mine
przestrzeni uderzeé Vimaxa Vimaxa
Odpornaé na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B~ W' TR | WTS
deformacje trwat® | watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, (IglI;DA 015
° Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] . R9 | PRDaro.0
c11 PN-EN 12697-12 [37],
Oo_lporn_dc na ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40 C Z jednym ITSRo ITSRo
dziatanie wody uderze cyklem zamraania,
badanie w 25°C)
3 Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm
b Ujednolicory procedu¢ badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] wazahiku 1

13
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9Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedezagzeniem probek do badaodano w
WT-2 2014 [70] w zajczniku 2

Tablica 15. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR5 + KR6

[70]
Warunki
Wiasciwosé zag;szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartaé¢ wolnych St.)%:r;ie PN-EN 12697-8 [35], Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2><$5 u der 76 p. 4 Vimaxa Vimaxa
Odporng¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WWTSR WTS.
deformacje trwate | watowanie, powietrzu [40], PN-EN 13108-20, 0,10 PRD;R 0.10
a), c) Pog-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 Cyk'l [52] PRDA|R7,0 IR7,0
PN-EN 12697-12 [37],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyklem zamtania, ITSRo ITSRo
badanie w 25°®
Wspotczynnik ] Zgodnie z zajcznikiem 4 do WT-| Qg>7(¢ Q>70¢
luminacji 2 2014 [70] Qs>90¢ Qa>9C¢
3 Grubdi¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70] wazzhiku
1.
9Procedug kondycjonowania krotkoterminowego mma przedesagzeniem probek do badaodano w
WT-2 2014[70] w zajczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych wtach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w taole

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [k{ .

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia

korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:

wytwornia (otaczarkao mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
Wytwdrnia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéwzarachowanie wiziwej
temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki minecafisfaltowej. Na wytwdérni powinien funkcjonowa
zaktadowej kontroli  produkcjizgodny z PN-EN  13108-21 [53].
Wytwérnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwalgie nha ciglte
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiagiawrénych etapach przygotowywania materiatow, jak i

uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régeiaktadanej warstwy,

szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwymtermosami,

a)
produkcji, do
certyfikowany  system
na wygciu z mieszalnika,
b)
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f)
9)
h) sprzt drobny.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragjd1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami wynilggymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [73] wprowadgagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyeh samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umeliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@m.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatdw
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnatlsabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mie by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowalty jej rozpadu.
Cysterny powinny b§wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowia metali lekkich (mee
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatexdci
od postpu robdét. Podczas transportu i postoju przed wbaahiem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddaygrowinna zapewnéautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikévywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do zwibknia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00®QWVymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej] (AC5S, AC8S, AC11S), wynikidaa laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

—  zrédio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich skltadnikéw mieszanki minergine

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wiaciwosci mieszanki i porownanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych witéciwosci kruszywa,

- temperatuf wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych naley stosowaé nastpujace

temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu:

— 50/70i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°@35

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatléw, zaatmeganych przez liyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyoblygk tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakilku wytworni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnté zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatwjumentacji projektowe;.

Kazda zmiana skladnikbw mieszanki w czasie trwaniadtolwymaga akceptacji kyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata s na prawidtowych i w petni reprezentatywnych préttkanateriatdw, ktoéredulg stosowane do wykonania
robét. Powinien take zapewrd, aby mieszanka i jej poszczegoélne sktadniki spénivymagania dotyeze cech
fizycznych i wytrzymatéciowych okrdlonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez4yniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonabada
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W pexku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
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mineralno-asfaltowej, zdecyduje¢swykona dodatkowo niezalene badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania skltadnikow graechowywania gotowej mieszanki)zymier dopygci do
produkcji tylko otaczarki posiadgje certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-
21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalfowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a urzdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tenipgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nade przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewmniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinné lasysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateimvtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrzainki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpejl w tablicy 16. W
tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaftaostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfelttdezpdérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 16. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskaza producenta
PMB 45/80-65 wg wskaza producenta
PMB 45/80-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dezamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu ohkania temperatury jej wytwarzania i wbudowania lully gstosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Sposéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhnirdwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikupce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdxy¢ dodawane w postaci
statej lub ciektej. System dozowania powinien zapiévjednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i proegfwania mieszanki mineralno-asfaltowej na agor nie
powinny istotnie wptywé na skuteczrig dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mgtlzy sola deklarowanych przydatéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, ydavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wiaciwosciach, m. in. barwy warstwicieralnej.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczy¢ mazliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMWinien uwzgédniat mozliwosci wytwaorni
(spos6b podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MM£odzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz €za
transportu na budoyv

5.4. Przygotowanie podida

Podiae (warstwa wyrOwnawcza, warstwaawica lub stara warstwscieralna) pod warstyscieralry z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostilaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulp §graniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usun.
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Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy $cieralnej) naley wyréwna& poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wymagana réwni jest okrélona w rozporgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawin
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podlu taty z materialu 0 mniejszej sztywqwd (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuny¢, a powstale w ten sposob ubytki wypétmiateriatem o wiciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypéttietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wgd
PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo inmiymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodnixi whasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramow& otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukoway po ustabilizowaniu gi
pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanknenalno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powirbyé
przeprowadzona na kaej wytworni.

Nie dopuszcza gioceniania dokladrsgi pracy otaczarki oraz prawidtowa skladu mieszanki mineralne;
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naime segregagj kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcazyje takich materiatow, jakie dola stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigcibave poszczegélnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny dygodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonaweci
zatwierdzonej przez #yniera recepcie. Sprawdzenie zawéctoasfaltu w mieszance okita sk wykonupc
ekstrakeg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wyhe se poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszemikeralnej i zawartei asfaltu zaleca sipobra
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigorodukciji. Tolerancje zawaro sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem skladu zaprojektowanego, powinny zgawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zaladowé na samochdd. Probki do badsalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éireslong w PN-
EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przezayniera wynikéw bad&prébek z probnego zarobu stanowi podstderwykonania
przez Wykonawg odcinka prébnego. Za zggednzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby technologicznej z
wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku @alsé pobra& probki mieszanki mineralno-asfaltowej do
bada zza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodhie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpagzem robot, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

—  okredlenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed¢sagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubad warstwy,

— okredlenia potrzebnej liczby prz& walcéw dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatdw oraz spyt, jaki stosowany dmzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynastco najmniej 500 & a diugéé co najmniej 50 m i powinny liytak dobrane, aby na jego
podstawie mgiwa byta ocena prawidtowssi wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podam w dokumentacji projektowej. §6
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powibp& uzgodniona z liynierem i oceniona pod wzglem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nayepobra minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po
dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgogl Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych oltych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przeziera technologii wbudowania

oraz wynikow z odcinka prébnego.
g
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5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami
i ich wspétpracy w przenoszeniu ohiggnia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podda (np. z warstwy wjizacej asfaltowej), przed ueniem warstwyscieralnej z
betonu asfaltowego powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz¢ze,1 + 0,3 kg/m,
przy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki; jéli mieszanka ma
wicksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz
przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lupbggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§przed zabrudzeniem. Skropione padimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizaciji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe]j pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowas na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania pokenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieimistaty
przedstawione w ST D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywda na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltow nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowyihetonu asfaltowego gdy na pogiictworzy sé zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 17.
Temperatura otoczenia @by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalicobramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibgamierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przysipieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania veséich rownomiernie roztonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nigdszcza si uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowe
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nafedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnd szczelné¢ nawierzchni i jej odpornd na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obnajgcym temperatyr mieszania
i wbudowania nalgy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na \wgét 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed
przystpieniem w czasie robot
do robo6t
Warstwascieralna o grubdi > 3 cm +5 +5
Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bybudowywana rozktadagk wyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektovg. W
miejscach niedospnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego naig stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

5.9.1.Wymagania ogolne
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Polczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
- zlgcza podhane i poprzeczne (pgdzenia tego samego materiatu wykonywanegoznyh czasie),
— spoiny (pojczenia rénych materiatdw oraz warstwy asfaltowej z ggtzeniami obcymi w nawierzchni lub j
ograniczajcymi).

Pokczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

Ztacza podtanego nie mena umiejscawi@w sladach két. Nalgy unikac umiejscawiania ztzy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.gZka podiane midzy pasami kolejnych warstw technologicznych male
przesuwé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczisynosi jezdni. Zcza poprzeczne gizy
dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warechnologicznych naky przesuné¢ wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podimym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzchrdrogows powinno by wykonane w strefie plyty
przefciowej. Pohczenie warstwicieralnej i wizacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Kramizie
poprzeczneagczonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcicte pik.

5.9.2.Zkacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naley uzywa¢ rozktadarki pracujce obok siebie. Wydajdoi wskpnego zagszczania
stotami rozktadarek muszy¢ do siebie dopasowane. Prag technologia rob6t powinna zapewpirawidtowe i
szczelne pakczenia uktadanych pasoéw warstwy technologicznej. rivek ten meona zapewri przez
zminimalizowanie odlegkei miedzy rozktadarkami tak, aby odlegéomiedzy uktadanymi pasami nie bytagksza
niz dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejéa rozkltadarka nadktadata mieszema pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinrere¢ wyprofilowars krawedZ réwnomiernie
zagszczon, bez gknigé. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna lByskaina. Mazna to uzyské przez
odciecie wgskiego pasa wzditkrawedzi ciepltej warstwy.

Na krawdzi pasa warstw wkacej i scieralnej naley nanig¢ materiat do zjczy wg pktu 2.6 w iléci co
najmniej 50 g na 1 cm gruba warstwy na 1 metr bigcy krawnedzi.

Na krawedz pasa warstw vgizacej i $cieralnej nie naley nanost lepiszczy aywanych do peajczenia
migdzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakaczenie dzialki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technolatggna czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obigisic poza dopuszczajrgranic;, przed przysfpieniem do utéenia kolejnego
pasa warstwy naly usuné utozony wczéniej pas o diugéei do 3 m. Naley usuny¢ fragment pasa na catej jego
grubdici. Na tak powstatkrawedz nalery nanigc¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 wsitdco najmniej 50 g
na 1 cm grubgri warstwy na 1 metr bigcy krawgdzi.

5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku padczen warstwyscieralnej z urgdzeniami w nawierzchni luby j
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatdw termoplastycznych {may, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Grubasi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna4godna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczggych nawierzchmi, ktérych gérna
powierzchnia ma hyw jednym poziomie z powierzchntej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadnigge)
oraz gdy spadek jezdni jest w stedgich urzdzen, to powierzchnia warstwdcieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0
cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez wdzei ograniczajcych (np. krawznikdéw) krawgdziom naley nada
spadki o nachyleniu nie wkszym nf 2:1, a za pomacodpowiednichirodkéw technicznych wykoiekrawedzie w
linii prostej i docisa¢ rownomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronngachyleniu jezdni naky uszczelni krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie kredzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalery
pokryé gomcym lepiszczem w iléci 4,0 kg/nf.

Lepiszcze powinno kiynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydmie nie ulegly zabrudzeniu. 2dj
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdstaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keghai kolejnych warstw, jgeli warstwy byly ut@one jedna po
drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenierali keawedz potazona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegaga powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelnt na szerok&i co najmniej 10
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W wypadku nakladania warstwy na nawierzetmizeznaczando ruchu nakey odpowiednio uksztattowa
krawedz naktadanej warstwyatzacej ja z nizszy warstw, aby ztagodgiwjazd z nkszej warstwy na wisszy. W tym
celu naley:

- sfrezowd klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubéci naktadanej warstwy oraz na dhégoréwnej co
najmniej 125 krotngci grubdci nakladanej warstwy,

- przygotowd podiaze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,

- utozy¢ naktadan warstwe o statej grubéci.

5.11. Uszorstnienie warstwycieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorodn tekstug i struktue dostosowa#n do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na widciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia ko6t lub wzdly estetyczne.

Do zwickszenia szorstkgi warstwyscieralnej konieczne nie byt jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki
0 D <11 mm zalecagstosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstaigszanki o D> 11 mm mana stosowa
posypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni goracej warstwy nalgy rownomiernie nani& posypk odpowiednio wczénie, tak aby
zostata wgnieciona w warsgvprzez walce.

Na powierzchni gorgcej warstwy nalgy rownomiernie nanig posypk i doktadnie zawatowa Nanoszenie
posypki powinno odbywasie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno e¢msych dopuszcza siwykonanie
reczne. Niezwjzary posypk nalezy usuryé po ostygngciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki najewzig¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasemzelie
wymaga s} zmniejszenia hatasu od két pojazddéw, nglstosowa posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§/m
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 k§/m

W uzasadnionych przypadkach ina nie stosow@ uszorstnienia, na przyklad w celu zmniejszenia

hataliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcihkatzszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogb[a¢ pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhudkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaracs
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robétedtne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badanie typu

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wragmaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] sznikami,
w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadkstaania podanych patgj sytuacji wymagacych powtérzenia
badania typu naly je ponownie wykonai przedstawé do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera

D.. informacje ogélne:

- nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dat wydania,

- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltosy

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jesktirowana zgodnig,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz meveatunkéw badania poszczegoélnych sefavosci.
D.. informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz:zrédto i rodzaj,

— dodatki:zrédto i rodzaj,

— wszystkie skfadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba batlaktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej
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Sktadnik Wiaciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49])

Gestas¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23],Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN peratura miknienia PN-EN 1427 [21]
14023 [64]) Nawrét spezysty) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestasé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

D.. informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sklad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jgiowy skiad (w
wypadku walidacji produkciji),

- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba baglanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bata

T . PN-EN 12697-1[31]
Zawarta¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawart@d¢ wolnych przestrzeni gtznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartgi | Gegstos¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni MaS7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanje
(obowigzkowa) nasyconym 21r6g21 gra-niowo 1

suchym. @stas¢ wg PN-EN 12697-5
[33], metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1
Odporna¢ na deformacje trwate (pogdana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegonaty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego  do  maksymalnegprzy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi poriej 130 kN
Sztywnda¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odporndg¢ na paliwo (powgzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpo_rndc n_asrodkl odladzajce (powhzana PN-EN 12697-41 [46] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu naley przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpaoeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgépowtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

—  zmiany zi@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

-  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowan®N-EN 13043 [49], jednej z napujgcych wiaciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren egiowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie, odporém nascieranie lub
kanciastéci kruszywa drobnego,

- zmiany gstaci ziaren frednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podgjia grupowego w zakresie badania typu. Oznaczeete, wypadku, gdy
nasgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowisjnieja uzasadnione przestanke dana wisciwosé nie
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ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej savgejaganej kategorii wkgiwosci, to nie jest konieczne badanie
tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dziel sic na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfat@owe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemglno—asfaltowej powinny bywykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zmgPN-EN 13108-21 [53].

Zakres badaWykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlaijiejmuje:
— badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkow),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki minesadisfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefge, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie/ stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze zdecydowéo
dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowmjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[38)),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiedniclaiheosci przeciwpglizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczer technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy §ékonateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskkadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczednitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagjsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca peopobiera i pakowa probki do
bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzedraala kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamasyigiecyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej sty
jest nasfpujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,
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- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura 23r6g23 graf odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahes-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypd@bbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasve;.
Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubas¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- rownas¢ podhezna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zigcza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wihasciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej.

6.5.1.Badanie materiatdbw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nafg oceni@ na podstawie badapobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asta#p za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postuy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie prébki. Wielkét pobranefredniej prébki nie mze by mniejsza

niz:

- wypekniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spethimymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra& proble sredni sktadajica st z 3 probek cgiciowych po 2 kg. Z tego jedrproble
czgsciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejm proble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolitgc,
kolor, zapach, zanieczyszczenia)zadudzt obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania gt#en

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych mglpobra probki srednie skltadajce st z 3 prébek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciowy nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbada kolejng
préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitage, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pgizer powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdbw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania probek pobranych z wykonanej warstwy amfelf.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgatdhdzoru i Zamawiggego mog postuy¢ wyniki
bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsagewartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzegtinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych naig okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody b&ada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pagji chybaze ST lub dokumentacja projektowa padimjaczej.
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6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie /ecdbiegé od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w taldiyw zalenosci od liczby wynikéw
bada z danego odcinka budowy. Wyniki baidaie uwzgtdniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa

Liczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze od 3 od 5 od9

L 2 do 4 do 8 do 19 =20
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste 14,0 3,6 +3,2 12,9 12,4 12,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste 13,0 12,7 +2,4 12,1 +1,8 1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziamiste 15,0 4.4 +3,9 13,4 12,7 12,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszankj
drobnoziarniste 14,0 3,6 +3,3 12,9 12,5 12,0
Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 5,0 +4,1 13,3 13,0
>2 mm +8 16,1 5,0 +4,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 |-58 +45 51 4.4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube 9 |-76+5Q0 -6,8+50| -6,1+5,0-55+5,0 450
mieszanki gruboziarniste +5,0 -
( g

Jereli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej dkoao dodatki kruszywa o szczegoélnych
wihasciwosciach, np. kruszywo rozaiajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkiclzawartéci tego
kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaliomie maze
odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzzakei od liczby
wynikéw bada z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéad# nie zalicza s bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wytiadania éredniej arytmetycznej wynikow bafiaawartgci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynlgc;wsbadﬁ 0d 9
1 2 Od3do4 do & do 19 >20
Mieszanki 10,6 10,55 +0,50 10,40 10,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 +0,40 10,40 10,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczagsmaksymalnie jeden wynik, sfrod wynikow bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestkgza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneliyitli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura 24r6g24 graf lepiszcza
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Temperatura 25r6g25 graf lepiszcza (asfaltu lunperoasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineraln
asfaltowej nie powinna przekroazwartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwysza temperatura 25r6g25 graf wyekstrahowanegataddhl polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura 25r6g25 graf °G
50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 45/80-80 wg wskazaproducenta
MG 50/70-54/64 wg wskargoroducenta

6.5.2.4. Gstas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawart@d¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranemieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nardbini nie mae wykroczy poza wartéci podane w pkcie
2.10 o wicej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie robdét; nie powinna bwiejsza ni podano
w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszancedmagej se w zasobniku rocietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalgy sprawdza temperatuf mieszanki za stotem réadetacza w przypadku diszego postoju
spowodowanego przegwv dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwodezeli temperatura za stotem po
zakaczeniu postoju ¢dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoesagzenia, to naly wykona zakaczenie
dziatki roboczej i rozpocg proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltonadgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roziaduntto zasobnika
rozicietacza oraz poréwnaniu z normalnym vaggm z uwzgjdnieniem uziarnienia, jednorodizd mieszanki,
prawidtowaici pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawar wolnych przestrzeni

Zagszczenie wykonanej warstwy wyiane wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych
przestrzeni nie m@ przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyazk&zdego pojedynczego
oznaczenia danej wdawosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wtaciwosci warstwy AC

Wskanik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zag:szczenia [%6(vV)]
[%]
AC5S, KR1-KR2 > 08 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 >08 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 > 08 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 > 08 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 >08 1,5+5,0
AC8S, KR5-KR6* > 08 2,0:5,0
AC11S, KR5-KR6* > 08 2,0:5,0

*dopuszcza siw terenach goérskich
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Wskanik zagszczenia i zawarté wolnych przestrzeni natg bad& dla kadej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 r nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczirdbek mae zostd zwigkszona (np.
nawierzchnie 26rég w terenie zabudowy, nawierzchrmistowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu

Grubasi¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697436 oraz iléi¢ wbudowanego materiatu
na okrélong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magdbiega od projektu o warci
podane w tablicy 24.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzapdcinki czsciowe. Odcinek ogciowy
powinien zawier& co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowjzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%0]

) Warstwa
Warunki oceny asfaltowa A@
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
D.. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 n? lub
— droga ograniczona kramikami, powierzchnia wksza nt 1000 %
lub <10
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/nf
2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n? =
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25
3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstegralna jest uktadana z apdeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowdizuje wartéé¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadé& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangg £ 0,5%.

6.5.4.4. ROwn& podiwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i 26rég #sgych klas naley
stosowa metod profilometryczm bazujca na wskanikach rowndci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne
wartasci wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dlaao w rozporzdzeniu w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadldrogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdav i parkingdw
nalery stosowa metod pomiaru ciglego réwnowana uzyciu faty i klina z wykorzystaniem 26r6g26 grafu (w
miejscach niedogpnych dla 26r6g26 grafu pomiargly z wyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania
oraz dopuszczalne odbiorcze wadimdchylé rownasci podhwnej warstwy okrédono w rozporadzeniu w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiédfrogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny rownfci poprzecznej warstw nawierzchni 26rég wszystkilets oraz placéw i parkingéw nale
stosowa metod pomiaru profilometrycznego réwnowa uzyciu taty o dtugdéci 2 m i klina, umdaliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwfm w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwloi poprzecznej warstw nawierzchni naje
wykona z wyciem faty i klina. Dlugéc taty w pomiarze rOwniei poprzecznej powinien wynd@s2 m. Pomiar
powinien by wykonany nie rzadziej aico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartaopuszczalne odchyleéwnadci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okrélono w rozporadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawindpowiadé drogi publiczne
i ich usytuowanie [72].

6.5.4.5. Zcza technologiczne

Ztgcza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tiyne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.
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6.5.4.6. Szerok@ warstwy

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHej jezdni powinna hy zgodna z dokumentacj
projektowy, z tolerancj w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szesékearstwy wizacej powinna by odpowiednio
szersza, tak aby stanowita odsagadla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ulwej kravedzi szeroké¢
nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngostuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagprojektows, z dopuszczalptolerancy 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztatltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, poginno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o
wigcej nz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hjgdnorodny, bez sian, deformacii,
plam i wykrusza.

6.5.4.10. Wiaciwosci przeciwpdglizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy G i 27r6g #szych klas powinien
by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym palizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigadiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 18%Rub lub innej wiarygodnej metody roéwnoimej, jesli
dysponuje si sprawdzoa zalenoscia korelacyjm umaliwiajaca przeliczenie wynikdw pomiaréw na watd
uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota. Badaaley wykona przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu
oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od odalarawierzchni do eksploatacji. Badanie powtornkeiya
wykona w §ladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne unierdwiaj g wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by on zrealizowany z najmniejszym wigvym opdznieniem. Uzyskane wartoi wspétczynnika tarcia
nalezy rejestrowa z doktadnécia do trzech miejsc po przecinku

Miarg wtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Zamodajny wspétczynnik
tarcia przyjmuje si réznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: (- D. Wyniki podaje si z
doktadndgcia do dwdch miejsc po przecinku. Diugaocenianego odcinka nawierzchni nie powinné Wieksza nk
1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza @D. Odcinek kacowy o dtugéci mniejszej nt 500 m nalgy oceni&
tacznie z odcinkiem poprzedaaym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma ktérych nie mana
wykona® pomiaréw z pgdkaicia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektorescznice), do oceny
przyjmuje s¢ wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia przyeplkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnokreslone w rozporadzeniu w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpaxd& drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsgj wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznazevsdcinkOw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzgke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rtenpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad&akontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe § powtorzeniem badskontrolnych, co do ktérych istnigpzasadnione gtpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgigdbna, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-000MQ/ymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00@M/@ymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1} Bk
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ifg@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzysazcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsaz OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane8ét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogoélne
la. D-04.03.01a Pgdzenie mdzywarstwowe nawierzchni drogowej emualagfaltovs
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaahe z badaniami materialdw wgstijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €4¢2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Cgs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Cgs¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomgavskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych d&etavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-6
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Badania geometrycznych dehavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydssciwosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydssciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawarfoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydssciwosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czé¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia

Badania witdwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — &£ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Badania witdwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - €& 6: Mrozoodporn& w obecndci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie temperatury rknienia —
Metoda Pieicien i Kula

Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamlivoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéri kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéci dynamicznej metag
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawarfoi parafiny — Cezs¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporsoi na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odpordoi na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — @& 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 1: Zawartdéé lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 6: Oznaczanie gptasci objetosciowe]
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa#ii wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czé¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peuaizy
kruszywem i asfaltem
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38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.
53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

63.

63a

64.

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN
13924-2:2014-
4/Ap1:2014-07

PN-EN 14023

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek
asfaltowych na waogd

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltoweletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 24: Odporné¢ na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltoweletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawakm lepiszcza
metod spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 41: Odpornéé na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odporné na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie czasu wyplywu
lepkasciomierzem wyptywowym - G&¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznygtowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienmach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweyrdgania - Cg¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltow#&/ymagania - Cg¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&rzanie stabilri@i podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metgdozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozaegania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltoweasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikeagfaltow drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do
Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &ths specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
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64a.

65.

66.

67.

68.

PN-EN 14023:2011/Apl Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacgisfaltow

:2014-04 modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiejriig

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdrmee — Czs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdree — Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar
metod otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

69.

70.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych. Zatznik do Zarzdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy&uiostrad z
dnia 25 wrzénia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zeknik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

71.
72.

73.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnycipotsztywnych. Zacznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 16 czerwca 2014 r.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatlarogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,zpael30 z
pézniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.7.36
Z p&niejszymi zmianami)
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D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WA RSTWA WI AZACA
| WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSy wymagania dotycegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy awhcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego w ramactepudowy ulicy
Tadeusza K&iuszki w £omiankach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realij
Robot wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-00.00.00

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy vazagcej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLAS1 [50] i WT-2 Mieszanki
mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineradistaltowej dostarczonej od producenta. W przypamtdukcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonavata potrzeb budowy, Wykonawca zobgwrany jest prowadzi
zaktadovy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Warstwe wigzacg | wyrdwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1
do KR7 (okrglenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8tzene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACl1l1W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

D Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza ST nie obejmuje wykonania warstw nawikri z betonu asfaltowego o wysokim module
SZtywngaci.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw sftacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wjzaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg $cieralrg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyrdwnawcza — warstwa 0 zmiennej géghoutozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — odtemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wny na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.7.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wisoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigétsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes ®mm, ktérego wiksza czs$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza ce$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
kruszywo, ktdre sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratlewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destragfaltowy o udokumentowane] jald jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltolwyctechnologii na gaco.

1.4.15.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfaimva, ktdra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wgtgich z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanycpiyt oraz z mieszanki
mineralno-asfaltowej odrzuconej lubdacej nadwyka produkciji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okrgenia podstawowe gszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgg pkt 1.4.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy a#hcej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified biturjen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy oks&niu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producertenej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtimae dostarcz§ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobamany),
MOP - miejsce obstugi podtdych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkgciji.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogé[a¢pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daawstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowlegvarstwy wyréwnawczej i wiacej w zalenaosci
od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigcej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 112 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 167 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2000] |

17

a)Dopuszcza siAC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 pepetnieniu wymagatablicy
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2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimerodégfa wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorodmee wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].

Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ama stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetidiavymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetdiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [22]

L Wiaéciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35+50 +780
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [20 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej nk [68]
4 | Zawartg¢ sktadnikdw rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej i [23]
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EE;}ZGO?-l 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, jnie % PN-EN 1426 [19] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura raknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [20] 52 48
nie mniej nk
8 | Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [20] 8 9
nie wigcej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamlivszi Fraassa, ni¢ °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] wyl?”r:gl;dl an:ZZaa
11 | Lepkdé dynamiczna w 60°C Pas| PN-EN 12596[26] Wy'?,;g'; a,l \WE:I:ZE .
12 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C nids | PN-EN 12595[25] Wy'?gz N WE:;ZS .

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangohmerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023/Ap5&
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Whasciwos¢ Metoda | Jed- 5555 60 25/55 — 80
podstawowe badania nostka A —
wym klasa | VY™ klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich . )
tempe-raturach Peneotraqa PN-EN 1426 0.1 25-55 3 25-55 3
w 25°C [19] mm
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja W
wysokich )
temperaturach Tgmpgrgtura PN-EN 1427 °C > 60 6 >80 2
. migknienia [20]
eksploatacyjnyc
h
Sita rozcagania PN-EN 13589 b )
Kohezja (mata pedkosé [61] PN-EN| J/cnt = ZOW 6 TBR
rozcizgania) 13703 [62] 10°C (w
15°C)
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Rozchganie
. o~| PN-EN 13587 -
3%?2@2‘:}?';&"05 Cl59] PNEN| Jen? | NPD* | O -
B9 13703 [62]
mm/min)
Wabhadto Vialit PN-EN 13588 - -
(metoda uderzenia) [60] Jent NPD? 0
Statasé . PN-EN 12607-
konsystendji Zmiana masy 1[28] %o <0,5 3 <0,5 3
(Odporngé .| PN-EN 1426
na starzenie wg Pozostata penetracja [19] % > 60 7 > 60 7
PN-EN 12607-1| Wzrost temperatury | PN-EN 1427 o
lub -3 [28] [29] | micknienia [20] c | =8 2 | =8 2
Inne PN-EN ISO o
WhasCiwoici Temperatura zaptonyu 2592 [69] C >235 3 > 235 3
Temperatura PN-EN 12593 oC <-10 5 <15 7
tamliwosci [24]
Nawrét spezysty w | PN-EN 13398 o
25°C 57] %o >60 4 >80 2
Nawrot spezysty w TBR® 1
10°C NPD? 0
PN-EN 14023 NPD? 0
Zakres plastyczrigi [65] Punkt °C NP 0
5.1.9
Stabilna¢ PN-EN 13399
magazyno-wania. [58] R
Réznica tempe-ratur| PN-EN 1427 C <5 2 =5 2
migknienia [20]
Stabing P-EN 13398~
Wymagania m(j;\-ga_\zynowanla. ) PN-EN 1426 m'm NPD? 0 NPD 0
dodatkowe Réznica penetracji [19]
Spade_k .temperaturyPN_EN 12607-
migknienia po sta- 1[28]
rzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 °C TBR 1 TBR 1
12607-1lub-3  [28] [20]
[29]
Nawroét spezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 >50 4 >50 4
lub PN-EN 12607-
-3 [28][29] 1[28] %
Nawrot spezysty w | PN-EN 13398
10°C po starzeniu [57]
wg PN-EN 12607-1 NPD? 0 NP> 0
lub
-3 [28] [29]

@ NPD — No Performance Determined (¥d@vos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowya PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1 Penetracja w 01 ) . . 3
e o PN-EN 1426 [19] 50+70 4 35+50
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [20] 54+64 2 57+69 1
mieknienia
3 | Indeks penetracjf PN-EN 13924-2 | +0,3 do 3 +0,3 do 3
[64] +2.0 +2,0
4 Temperatura o PN-EN ISO 2592
zaplonu C [69] >250 4 >250 4
5 Eozzpuszcza" % | PN-EN12592[23]| 99,0 2 >99,0 2
6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [24] <17 5 <15 4
Fraassa
7 Lepkaé
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [26] >900 4 >1500 5
60°C
8 Lepkaé K brak
kinematyczna w | mnpss | PN-EN 12595 [25]| Bk 0 wyma- 0
135°C wyma-gan gan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja pa % PN-EN 1426 [19] >50 2 >60 3
starzeniu
10 | Wzrost temp
mieknienia po| °C PN-EN 1427 [20] <10 3 <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po PN-EN 12607-1
starzeniu & [28] <0.5 L <05 L

Skltadowanie asfaltu drogowego powinno odb§sg w zbiornikach, wykluczarych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@biornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranejs°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia +5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz animkiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltévneo
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaym (roboczym) nie powinna przekraéza
okresie krétkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wska#igroducenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapesoducenta.

W celu ograniczenia ikzi emisji gazéw cieplarnianych oraz obenia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialréci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczazsistosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wjzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego mglstosowd kruszywo wedtug PN-EN
13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmog kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniaczmi#szance
mineralno-asfaltowe] jako kruszywo drobne nglestosowa mieszank kruszywa ftamanego i nielamanego (dla
KR1+KR2 dopuszcza sistosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszghwednego nietamanego) lub
kruszywo tamane.
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i famanego, to najeprzyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [8) podane w tablicach porj.
a) Kruszywo grube do warstwy sigcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinndrsipé wymagania podane
w tablicy 6.

Tablica6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyaaicej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 Uziarnienie  wedlug PN-EN  933-1[5];
Kategoria nie risza nk: Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia niechéze Gasits 225’15 225’15
niz wedtug kategorii: Gaons 20115 20115
Gao117,5 Goonzs Goonzs
3 Zawartd¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [5]; f f f
kategoria nie wysza ni: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub
wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wgza Flss lub Slss Fl2slub Sks Flos lub Sks
niz:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchnj
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria niezsza Coadaronana Cso10 Cso10
niz:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhig
normy PN-EN 1097-2[12], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat b, LAd0 LAso LAso
kategoria nie wisza ni:
7 | Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana dekFI)?;c;vzvana dek;)a:;%vzvana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta producenta producenta
8 | Nasikliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana dekla:;(;vzvana dekla;;(;vzvana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta P P
producenta producenta
9 Mrozoodporn& wedtug PN-EN 1367-1 [17],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F2 F2 F>
kategoria nie wisza ni:
10 | ,Zgorzel sloneczna” bazaltu  wedhig SR
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBLa SBa A
11 Skltad chemiczny — uproszczony opis rggglarrg(\;vl?clynta dekla:;(;vzvany dekla:;(()evzvany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] P P b P
producenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN mpc0.1
1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie #8za ni: meec 0,1 meec 0,1 pe
13 | Rozpad krzemianowyuzla wielko-piecowego Wymagana magana Wymagana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN Oél orgo” Vc\)?jl or?uﬁé Oé/ Or?ldé
1744-1 [21], p. 19.1: pornose b P
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego wWymagana magana Wymagana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN oéll orgo” v(;/g orgr]ld’ 0()1/ or?mi’
1744-1[21], p. 19.2: pornose pornae pornac
15 | Stalé¢ objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 [21], V35 V35 V35
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

b) kruszywo niefamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu

asfaltowego powinno spehdiavymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nielamanego drobnego lub ggbrm uziarnieniu do B8 do warstwy
wigzacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleosci
od kategorii ruchu
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KR1 + KR2 KR3 + KR5 +
KR4 KR7
1 ItJZ|arn|_en.|e wediug PN-EN 933-1 [5], wymagaha Ge85 lub Ga85 Ge85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niezkgze ni wedtug GreNR Grc20
Grc20
kategorii:
3 Zawart@¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria njie
wyzsza nk: fs
4 Jak@é¢ pytdw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB 10
wyzsza hi:
5 Kanciastéc¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [P], E
rozdz. 8, kategoria nie zsza ni: csDeklarowana
6 S@St(}sc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub
9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-
[21], p. 14.2, kategoria nie igza ni: miec0,1

c) kruszywo tamane drobne lub oaghym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrdbwnawczej
asfaltowego powinno spehdiavymagania podane w tablicy 8.

Z betonu

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8 do warstwy
wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 + KR2 | KR3+ KR5 +
KR4 KR7
1 ltJaztg;ggLieg:le wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 lub Ga85
2 l‘(roleran._c.Ja uziarnienia; odchylenie nieclsze nk wedtug GeNR G120 Gre20
ategorii:
3 Zawartd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nje
wyzsza hi: fs
4 Jakad¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB 10
wyzsza hi.
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], EcDekla-
S g Ecs30 Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie z8za ni: rowana
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub d
o eklarowana przez producenta
7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 luh 9 de&lsana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1¥44- 01
[21], p. 14.2, kategoria nie vitgza ni: Mpcy,

d) do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zat®ci od kategorii ruchu, natg stosowa
wypetniacz spetniacy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wiacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 | KR3 + KR4 | KR5+ KR7
Uziamienie wediug PN-EN 933-10 [11] N N 13045 (4]
Jaka¢ pytdw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10
wyzsza ni:
ﬁ;\:/vart(tc’ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wsza 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przexducenta
Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym wypetniaczuy Vv
wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatury rknienia wedtug PN-EN 13179-1
in- AR&BS/ZS
[55], wymagana kategoria:
Rozpuszczalng w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [21]], WSs
kategoria nie wisza ni: 0
Zawart@g¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- cc
EN 196-2 [2], kategoria nie #8za nt: 0
Zawartd¢ wodorotlenku  wapnia w  wypetniacZu K Deklarowana
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: &
.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56], BN
wymagana kategoria: Dekdarowana

*) Mozna stosowa pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5
PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytéw i wypetniacza weamego powinna kiytak dobrana, aby kategoria zawacio
CaCQ w mieszance pylow i wypetniacza wapiennego nia lojisza ni CCro.

Sktadowanie kruszywa powinngsidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceoil. Podtae sktadowiska musi liyréwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpalbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiednj przyczepnéct (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoigdéanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze wartg
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynos@anajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetiwymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wijzaca
Zawartg¢ mineratow obcych Kategoria FM:
Wiasciwosci lepiszcza| PIK | Kategoria %
odzyskanego w granu-lacie Wartas¢ srednia temperatury rknienia nie mae by wyzsza ni
asfaltowyn? 70°C. Pojedyncze wartoi temperatury mngknienia nie mog
przekracza 77°C

Pen. | Kategoria®

Wartas¢ srednia nie mge by mniejsza ni 15x0,1 mm. Pojedyncz
wartgsci penetraciji nie magby¢é mniejsze ni 10 x 0,1 mm
Jednorodn& W(g tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w demir asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury

micknienia PiK. Tylko w szczeg6lnych przypadkach mglevykona oznaczenie penetracji. Oceny
wihasciwosci lepiszcza naley dokong wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]
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Zawartag¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaezawg PN-EN 12697-42 [47], powinna
spetig wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawart& materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obcé Kategoria
Grupa 1l Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMyo,1
<5 <0,1 PMo,1
>5 >0,1 PMec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4fdmy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowyimmmae by wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodarej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury gknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltavegodanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zeknik a, pkt A.3, stosowaastpujace rownanie:

Trikmix= @ * Tpik1 +b - Tpikz
w ktorym:
Trikmix — temperatura raknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfatowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Trpiki — temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfajongC],
Trikz — $rednia temperatura gknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udziat masowy: lepiszcza z granulatulesfeego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinnadgceniana na podstawie rogsti procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnega qr@téw, zawartéci lepiszcza oraz rozgiu wynikéw
pomiaréw temperatury rgknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wéetojednorodnéci rozstpu wynikbw bada wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb prébek oblicza si
dziehc masg materiatu wyjciowego podanego w tonach [t], zagifiajac w gok do petnej liczby.

Wymagania dotycce dopuszczalnego rozpti wynikdéw bada granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozptwynikéw badé wiasciwosci

Dopuszczalny rozegp wynikow
bada (T) partii granulatu
Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowe;j
przeznaczonej do warstwy yiicej
Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu poagj 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] ,a6
Kruszywo o uziarnieniu povegj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wiciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniatleklarowa:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzngtat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszczalsi
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nignaaidokumentowai zadeklarowa,

— rodzaj kruszywa §rednie uziarnienie,
— typ lepiszczasredni zawart@¢ lepiszcza grednia temperatgrmieknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymalyg wielkos¢ kawatk6w granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétvigmagania okrdone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si deklarowanie wigciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowympoastawie
udokumentowanego wcagiej zastosowania.

2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego
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Granulat asfaltowy me by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndadtewej, jezeli
spetnione $ wymagania dotyere kacowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej gojedodatkiem.
Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinpeatsiac warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania
granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszemieralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymagazagego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tabli8. Jeeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to naletemperatuy kruszywa jeszcze podsieo korekt z tablicy 14. Pole szare
w tablicy oznacza niepggdary wilgotnos¢ oraz duy spadek efektywnigi suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zal@ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygotvéemperatuy produkcji mma zgodnie z
tablica 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopusrezahjwy.sza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalesci od wilgotndgci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 ] 6
asfal;(c;ov]vego Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazajdodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczmyvzgkdu na duae ilosci pary
wodnej powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza siuzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,ha zimn&ez wsgpnego ogrzewania) w ifoi
do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na @wastwykazania spetnienia wymagpodanych powsej oraz
spetniania wiéciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nieerabniza¢ whasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z @sstvaniem granulatu nie dopuszcza gbsowania

srodkdéw obnkajacych lepkd¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych, tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stangeych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie warstwy
asfaltowe] z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

c) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,
d) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych.

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
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— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddean®tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modgfikany

polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,metgdha goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiyca z warstw Scieralry) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsjelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63].

Wihasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spdsbbsktadowania opisano w ST D-04.03.01a
[1a].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci dodatkow
powinny by deklarowane. Nalg uzywaé tylko materiatlow sktadowych o ustalonej przydatio

Ustalenie przydatrici powinno wynik& co najmniej jednego z ngpujacych dokumentéw:
- Normy Europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzomypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz naley dostarczg w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltovwmjdka obntajacego temperatgr produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END831
[51], zahcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skltad mieszanki mineralno-asfaltowej powinienc hystalony na podstawie badarobek wykonanych
zgodnie z normp PN-EN 13108-20 [53] za¢znik C oraz normami pogZanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeeé¢ lepiszcza podane sv tablicy 15.

Prébki powinny spetniawymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, wzaici od kategorii ruchu jak i
zawartdci asfaltu Buin i temperatur zagszczania prébek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzgdgej
i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl1wW AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,4
z ta¢ lepi ,
m?r:\{;ru(?ﬁg) episzcza Bmina,g Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zatéonej g:stasci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podaywartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnil@ wedtug réwnania:
2650
Pd
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2.11. Wi&kciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwy wizacej i

wyréwnawczej

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 16, 17 i 18.

Tablica 16. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiuicej i wyrbwnawczej, dla
ruchu KR1 + KR2 [71]
Warunki
Wiasciwosé za@ls:)zl\iz;\gla "9 Metoda i warunki badania| AC11W AC16W
13108-20 [53]

Zawartgé wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vmin 3,0 Vin 3,0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vmax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VFBhin 65 VFBhin 60
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzé p.5 VF Brmax 80 VFBmax 8o
Zawartae wolnych C.1.2,ubjjanie PN.EN 12697-8 36
przestrzeni w mieszan-de,  co" oL - . -8 [36], VM Anmin 14 VMAmin 14
mineralnej p.

PN-EN 12697-12 [38],
Odporng¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C Zz
wody 2x35 uderze jednym cyklem zamra- I'TSReo ITSRo

zania,® badanie w 25°C

2 yjednolicon procedug badania odporroi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1.

Tablica 17. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej i wyrdwnawczej, dla ruchu

KR3 + KR4 [71]
Warunki
Wiasciwosé zag;is:)zl\(l:_zéaﬂa w9 Metoda i warunki badania ACl6W AC22W
13108-20 [53]
Zawartge wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
PN-EN 1269722, metoda B
Odporna¢ na C.1.20, watowanie w powietrzu [40], PN-EN WTS\r 0,15 WTS\Rr 0,15
deformacje trwa+é)°) P98'P100 13108-20, D.1.6,60°C, 10PRDA|R 7,0 PRDA|R7,0
000 cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS ITSR
wody 2x35 uderze jednym cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°®)

a)
b)

©)

zahkczniku 2.

Grubai¢ ptyty: AC16, AC22 60mm,
Ujednolicor procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1,
Procedu kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forrapiem probek podano w WT-2 2014 w

Tablica 18. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigicej i wyréwnawczej, dla ruchu

KR5 + KR7 [71]
Warunki
Wiasciwosé ZaQISDZ,\T_ZSGIa w9 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawartace wolnych C.1.3,ubijanie, Viin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7,
PN-EN 1269722, metoda B
Odporndg¢ na C.1.20, watowanie w powietrzu [40], PN-EN WTS\Rr 0,10 WTS\Rr 0,10
deformacje trwa’ré)c) Pog-P100 1310820, D.1.6,60°C, PRDnr 5,0 PRDur 5,0
10 000 cykKli [53]

Odporna¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [38], ITSR ITSR
wody 2x35 uderze przechowywanie w 40°C z 0 0
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jednym cyklem zamraania,
badanie w 25°®
3 Grubgé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b Ujednolicor procedu¢ badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1,
9 Procedus kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formoiem probek podano w WT-2 2014 w
zahkczniku 2.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [&{ B.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarkpo mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych.
Wytwornia powinna zapewfiiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdwzarachowanie wigiwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki minecassfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowa
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcjizgodny z PN-EN  13108-21 [54].
Wytwérnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwalgie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiagiawrénych etapach przygotowywania materiatow, jak i
na wygciu z mieszalnika,

b) ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régsiaikladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymntermosami,

h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragjd1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami wynilggymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [73], wprowadgaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowydhb
samochodach izolowanych i zaopatrzonych wadzenia uméliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpieszajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@m.
Wypelniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatdw
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnottaabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mie by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (moe
zachodz wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pt).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zaltesci
od pos¢pu robdt. Podczas transportu i postoju przed whathiemn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddaygrowinna zapewnéautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnylozyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewpltywge szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QWVymagania ogdlne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniada laboratoryjnych oraz prébki materialtéw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wiaciwosci mieszanki i porownanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych naley stosowé nastpujace
temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu:
— 35/50i 50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaatmepnych przez liyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyobbgk tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakilku wytworni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatwjumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwaniaotolwymaga akceptacji hyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata s} na prawidtowych i w petni reprezentatywnych préttkanateriatow, ktoredula stosowane do wykonania
robét. Powinien take zapewrd, aby mieszanka i jej poszczegoélne sktadniki spénivymagania dotyeze cech
fizycznych i wytrzymatéciowych okrglonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przezdyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykongineda
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W pemku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecydujeeswykona dodatkowo niezalee badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowinppodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadz
dozowania, podgrzewania i mieszania skltadnikéw @aechowywania gotowej mieszanki)zymier dopyci do
produkcji tylko otaczarki posiadgje certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-
21 [54].

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepdbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tentpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywda w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewmniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerakyskata temperater
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnadbwyzsza o wcej
niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 19. W tej tablicy najrsiza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltayesjtarczonej na miejsce wbudowania, a nagxg temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej be@agalnio po wytworzeniu w wytwaorni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dezamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu olkanhia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lully gstosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.\

Tablica 19. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskaza producenta
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PMB 25/55-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta

Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki rainerasfaltowe] powinny zapewniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej rady¢ dodawane w postaci
statej lub ciektej. System dozowania powinien zapiévjednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i proegfwania mieszanki mineralno-asfaltowej na agor nie
powinny istotnie wptywé na skutecznig dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych 2z kilku twéyrni, pod warunkiem
skoordynowania ngdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, ydiavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczyt mazliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazymav mieszanki
MMA powinien uwzgkdniaé mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowegsaanki MMA i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas tramgpna budow.

5.4. Przygotowanie podiga

Podizze (podbudowa lub stara warstweieralna) pod warstyv wiazaca lub wyréwnawcz z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwni jest okrélona w rozporgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawin
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nade wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lup pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Z podicza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy $cieralnej) naley wyréwna& poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywqwd (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usurgé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétniateriatem o wigciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypéttietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi tugd
PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuspgeenie zgodniei wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramow& otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukoway po ustabilizowaniu gi
pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanknenalno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powirbyé
przeprowadzona na kadej wytwaorni.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndime segregagj kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcazyje takich materiatow, jakie dola stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigcibave poszczeg6lnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny dygodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawci
zatwierdzonej przez kyniera recepcie. Sprawdzenie zawsetoasfaltu w mieszance oléta sk wykonupc
ekstrakeg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej viylie s¢ poprzez analizsitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszemikeralnej i zawartei asfaltu zaleca sipobra
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigorodukciji. Tolerancje zawaro sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem skladu zaprojektowanego, powinny lzawarte w granicach podanych w punkcie 6.
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Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badsalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éireslong w PN-
EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przezdyniera wynikéw bad&prébek z probnego zarobu stanowi podstderwykonania
przez Wykonawg odcinka prébnego. Za zggednzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby technologicznej z
wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku @alsé pobra& probki mieszanki mineralno-asfaltowej do
bada zza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodhie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofimdcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpagzem robot, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

—  okredlenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed¢zagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubad warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinienzyt takich materiatdbw oraz spytu, jaki stosowany ¢mizie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 & a diugéé co najmniej 50 m i powinny liytak dobrane, aby na jego
podstawie mgiwa byta ocena prawidtowssi wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubd¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podan w dokumentacji projektowej. 15
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powibya uzgodniona z liynierem i oceniona pod wzglem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nayepobra minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po
dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgogl Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olgtych danym kontraktem.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaioi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia paizenia mgdzy warstwami
i ich wspétpracy w przenoszeniu ohiggnia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gaizenie pajczenia m¢dzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. podbudowa asfaltowa), przedzaoiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,3 + 0,5 kg/m, przy
czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podba oraz porowatei mieszanki; j§li mieszanka ma
wicksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zdaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz
przy uradzeniach usytuowanych w nawierzchni lubggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§przed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania gokenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropiemistaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [1a].

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywaé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naley wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowyibetonu asfaltowego, gdy na podiaworzy s¢ zamknéty film wodny.

=T
PROJEKT

a7



.Przebudowa ulicy Tadeusza Kosciuszki w £omiankach”
D-05.00.00 , NAWIERZCHNIE”

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Iy nizsza od temperatury podanej w tablicy 20.
Temperatura otoczenia @by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalicobramowania (np. promienniki
podczerwieni, urgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibgamierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania ves&ch rownomiernie roztonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nigopdszcza si uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowe
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni naledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewné szczelné¢é nawierzchni i jej odporng na dziatanie wody i mrozu. d&li w wyjatkowym przypadku
zachodzi konieczrié pozostawienia na zignwarstwy wazacej lub wyréwnawczej, to nalg ja powierzchniowo
uszczelnt w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniady, mrozu i ewentualnigodkéw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalébvezydodatkiem obgajacym temperatur mieszania
i wbudowania, naltey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na \yéd 2 m podczas wykonywania warstwy aigcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 2_4 h przed w czasie robo6t
przysipieniem
do robot
Warstwa wizaca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokuntech projektovg. W
miejscach niedosgpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego naig stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogolne

Polczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
—  zlgcza podtune i poprzeczne (pgtzenia tego samego materiatu wykonywanegoamyt czasie),
— spoiny (pokczenia rénych materiatow oraz warstwy asfaltowej zggtzeniami obcymi w nawierzchni lub j
ograniczajcymi).

Polczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

Ztgcza podtanego nie mena umiejscawiaw sladach két. Nalgy unikac umiejscawiania ztzy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.gZ¥a podiane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych male
przesuwéa wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecziulnosi jezdni. Zicza poprzeczne gizy
dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warechnologicznych naky przesuné¢ wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podimym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzchrdrogows powinno by wykonane w strefie plyty
przegciowej. Pojczenie warstwscieralnej i wigzacej powinno by przesungte o co najmniej 0,5 m. Krawzie
poprzecznegczonych warstw wjizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydbgdcite pilg.

5.9.2.Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naley uzywaé rozktadarek pracagych obok siebie. Wydajdoi wsiepnego zagszczania
stotami rozktadarek muszy¢ do siebie dopasowane. Prag technologia rob6t powinna zapewpirawidtowe i
szczelne pakzenia ukladanych pas6w warstwy technologicznej. ruvek ten ména zapewri przez
zminimalizowanie odlegkei migdzy rozkladarkami tak, aby odlegtomigdzy uktadanymi pasami nie bylagksza
niz diugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejiad rozktadarka nadkiadata mieszamna pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinrere¢ wyprofilowars krawedZ réwnomiernie
zagszczon, bez gknigé. Krawedz ta nie mae by pionowa lecz powinna ldyskana. Mazna to uzyské przez
odciecie wyskiego pasa wzditkrawedzi cieptej warstwy.
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Na krawedzi pasa warstw wiacej naley nanigé¢ materiat do zjczy wg pktu 2.5, w iléci co najmniej 50
g na 1 cm grubizi warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wiacej nie nalgy nanost lepiszczy uywanych do pejczenia
migdzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakaczenie dziaiki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w ukladania pasa warstwy technolowgna czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obigisic poza dopuszczajrgranic;, przed przysfpieniem do utéenia kolejnego
pasa warstwy naky usuraé utozony wczéniej pas o diugéei do 3 m. Naley usunyé fragment pasa na catej jego
grubdaici. Na tak powstatkrawedz nalezy nanigé lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, wsitbco najmniej 50 g
na 1 cm grubgri warstwy na 1 metr bigcy krawgdzi.

5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku paiczer warstwy wazacej z uradzeniami w nawierzchni luby |
ograniczajcymi.
Spoiny naley wykonywa z materiatow termoplastycznych {ay, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez wdzen ograniczajcych (np. krawznikdw) kravedziom naley nada
spadki o nachyleniu nie wkiszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichsrodkdéw technicznych wykoiekrawedzie w
linii prostej i docisg¢ rownomiernie na catej diugol.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronngachyleniu jezdni naky uszczelni krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie kredzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalery
pokry¢ goracym lepiszczem w iléci 4,0 kg/nf. Lepiszcze powinno ktynaniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Mij potazona krawgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozasta
nieuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keaei kolejnych warstw, peli warstwy byly utgone jedna po
drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenietali keawedz potazona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegags powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelnt na szerokéci co najmniej 10
cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzehmizeznaczando ruchu nalgy odpowiednio uksztattovéa
krawedz naktadanej warstwyatzacej ja z nizsz warstwg, aby ztagodzi wjazd z nkszej warstwy na wiszy. W tym
celu naley:

— sfrezowd klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubéci naktadanej warstwy oraz na dhégoréwnej co
najmniej 125 krotnéci grubdci naktadanej warstwy,

— przygotowd podiaze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

— ulozy¢ naktadan warstwe o statej grubégci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogb[té pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
6.2.1.Dokumenty i wyniki bada materiatéw

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzlukiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklarac
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialtdw wykonane przez dostawtidyy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robétedtne przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wda@wosci materiatbw budowlanych nafg ponownie wykazéa ich
przydatnd¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wragmaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] stnikami,
w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadkstaania podanych patgj sytuaciji wymagacych powtérzenia
badania typu naly je ponownie wykonai przedstawé do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera
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D.. informacje ogélne:

— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— dak wydania,

— nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltoyy

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktirowana zgodnig,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz meveatunkéw badania poszczegélnych $egiavosci,
D.. informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetlniacz:zrodio i rodzaj,

— dodatki:zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba batlaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sktadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub  tem- PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN{ peratura miknienia PN-EN 1427 [20]

EN13924-2 [64], Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanegd®N-EN 12697-3 [32] lub PNt 1
lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1426 [19]
Temperatura 50r6g50PN-EN 12697-3 [32] lub PN} 1
graf lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1427 [20]
gestasé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65]
**) sprawdzane wigciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyorentowym dodatku
stosuje & minimum wymaga.

D.. informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sktad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jg&giowy skiad (w
wypadku walidacji produkgciji),

— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba bailanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
s . PN-EN 12697-1[29]
Zawarta¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-39 [45] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartag¢ wolnych przestrzengtznie z VFB i PN-EN 12697-8 [36]
VMA przy wymaganej zawartgi wolnych| Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Wa<7% (obowizkowa) 12697-6 [35], metoda B, w stanje
nasyconym 50r6g50 gra-niowo 1
suchym.
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [34]
metoda A, w wodzie
WrazI!W0sc_na dziatanie wody (powzana PN-EN 12697-12 [38] 1
funkcjonalnie)
Odporng¢ na deformacje trwate (pogdana PN-EN 12697-22 [40],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B,
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zaprojektowanego do maksymalnego w powietrzu, 1
obcigzenia osi poriej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-24 [41], zaéznik D

zaprojektowanych wg kryterium opartym mna 1
czteropunktowym zginaniu

Odporndg¢ na paliwo (powizana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [48] 1
Odpornag¢ na srodki odladzajce (powjzana PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalgy przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wpaozeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgbpowtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zi@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowam@N-EN 13043 [49], jednej z napujacych wigciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren egiowo przekruszonych, odporigd na rozdrabnianie, odporém na scieranie lub
kanciastéci kruszywa drobnego,

— zmiany gstdici ziaren §rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/ns,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sizastosowanie podgjia grupowego w zakresie badania typu. Oznaczeete, wypadku, gdy
nasgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowisfniejg uzasadnione przestankie dana wiéciwosé nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej savgejaganej kategorii wigiwosci, to nie jest konieczne badanie
tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel si¢c na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerafatwej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiamdlno—asfaltowej powinny bywykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zmgPN-EN 13108-21 [54].

Zakres badaWykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlaijiejmuje:
— badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkéw),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevehsfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafch i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie/ stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usuwg.

Wyniki bada& Wykonawcy naley przekazywaé Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
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— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowmjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[39]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatdéw lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajcego

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy §ékonateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskkadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczeditp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagjsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca peopobiera i pakowa probki do
bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzedraala kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiajcy
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamasyigiecyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiagcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej sty
jest nasfpujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltovia

uziarnienie,

zawarta¢ lepiszcza,

temperatura 52r6g52 graf odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probeki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahes-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasfej.

Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubc¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- réwnai¢ podiwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawart@¢ wolnych przestrzeni,

-  zlacza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztalttowanie osi w planie,

— ocena wizualna warstwy.

3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1.Badanie materiatdbw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nafg oceni@ na podstawie badapobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-aste#p za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postuy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie prébki. Wielkét pobranefredniej prébki nie mze by mniejsza

niz:

- wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdimymagania podane w pkcie 2.3.

6.5.1.2. Lepiszcze
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Z lepiszcza naley pobra& proble sredni sktadajica st z 3 probek cgiciowych po 2 kg. Z tego jedrproblke
czgsciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejma proble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolitgc,
kolor, zapach, zanieczyszczenia)mdudzt obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania gt#en

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych mglpobra probki srednie skltadajce st z 3 prébek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciowy nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbada kolejmg
préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitage, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetni@ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdbw nalzy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy amielf.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawigfego mog postuy¢ wyniki
bada wykonanych w ramach zaktadowe]j kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagewartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzegtinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych naig okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody b&ada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi piagji chybaze ST lub dokumentacja projektowa padimjaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie /ecmdbiegé od wartgci

projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tal#iigyw zalenosci od liczby wynikow
bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniaja bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikow

bada zawartdci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow bafla

1 2 od3do4| od5do8 o0d9dol9 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste i4,0 13,6 i3,2 12,9 12,4 iZ,O
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste 13,0 12,7 i2,4 iZ,l il,8 i1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste i5,0 14,4 i3,9 13,4 12,7 iZ,O
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste i4,0 13,6 i3,3 12,9 12,5 iZ,O
Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 4,1 13,3 +3
>2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5| -5,1 +4,3 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawart@ lepiszcza

Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaliome maze
odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzrakei od liczby
wynikéw bada z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéad# nie zalicza s bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wytiadania éredniej arytmetycznej wynikow bafiaawartgci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]
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Rodzai mieszanki Liczba wynikéw bada

J 1 2 Od3do4] Od5d38| Od9do 19 >20
gﬂrﬁ“sg;g':'mste +0,6 0,55 +0,50 +0,40 +0.35 +0,30
(I;/lrl(?l;srfggilgrniste 0,5 0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

b) dodatkowo dopuszczaesimaksymalnie jeden wynik, sgréd wynikéw bada wzigtych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestkgza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneligtli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura 54r6g54 graf lepiszcza

Temperatura 54r6g54 graf lepiszcza (asfaltu lumperoasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineraln
asfaltowe] nie powinna przekroazwartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwysza temperatura 54r6g54 graf wyekstrahowanegaadfitl polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwsgza temperatura gkinienia °C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

Wg wskazaproducenta
Wg wskaagproducenta
Wg wskaagproducenta

6.5.2.4. Gstas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranemieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z namddini nie mae wykroczy poza wartéci podane w pkcie
2.10 o wicej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mah@y-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna tmiejsza ni podano
w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszanceduag¢ej st w zasobniku rocietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalgy sprawdza temperatuy mieszanki za stolem réadetacza w przypadku diszego postoju
spowodowanego przegwv dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwodezeli temperatura za stotem po
zakaczeniu postoju ddzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego¢gagzenia, to naky wykona zakaczenie
dziatki roboczej i rozpocg proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovadezy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roziaduntto zasobnika
rozicietacza oraz poréwnaniu z normalnym vaggm z uwzgjdnieniem uziarnienia, jednorodizd mieszanki,
prawidtowasci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarté wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonane] warstwy wyne wskanikiem zagszczenia oraz zawa#ia wolnych
przestrzeni nie ma przekroczg§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyezkazdego pojedynczego
oznaczenia danej Wiaiwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wiaciwosci warstwy AC

RO
PROJEKT

Wskaznik Zawartae

Warstwa Typ i wymiar mieszanki . wolnych
zag:szczenia .

przestrzeni w

[%6] .
warstwie

[%6(vV)]

Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0+6,0
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AC 16 W, KR3-KR7 > 08 3,0+7,0
AC 22 W, KR3-KR7 >08 3,0+7,0

Wskanik zagszczenia i zawarté wolnych przestrzeni natg bad& dla kadej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 r nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczirdbek mae zostd zwigkszona (np.
nawierzchnie 55rég w terenie zabudowy, nawierzchristowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697436 oraz ilcéi¢ wbudowanego materiatu
na okrélong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magdbiega od projektu o warci
podane w tablicy 27.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzabdcinki czsciowe. Odcinek ogciowy
powinien zawier& co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowjzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznaciegrubdici oraz ilgci
D.. — dwy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nik 6000
m? lub <10
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia veksza nk
1000 n% lub
2. — maly odcinek budowy <10
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <15
3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstmseeralna jest uktadana z apdeniem, wartéé¢ z
wiersza B odpowiednio obow#uje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstvawigerzchni
obowigzuje wartd¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 +~ 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidbadd@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangg £ 0,5%.

6.5.4.4. ROwn& podtwzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtuznej warstwy wyzagcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznye@lacow
i parkingbw naley stosowa metod pomiaru cigtego réwnowang uzyciu taty i klina z wykorzystaniem drég grafu
(w miejscach niedogpnych dla 55r6g55 grafu pomiaggty z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania
oraz dopuszczalne odbiorcze wadimdchyléi rownasci podhwnej warstwy okrédono w rozporzdzeniu w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiédfrogi i ich usytuowanie [74].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdsloraz placéw i parkingdw nale
stosowé& metod pomiaru profilometrycznego roéwnows uzyciu taty o dtugéci 2 m i klina, umaliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réw§m w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwloi poprzecznej warstw nawierzchni naje
wykona z wyciem faty i klina. Dlugéc taty w pomiarze rOwniei poprzecznej powinien wynd@s2 m. Pomiar
powinien by wykonany nie rzadziej aico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartalopuszczalne odchyleéwnasci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okrélono w rozporadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawindpowiada drogi publiczne
i ich usytuowanie [74].

6.5.4.5. Zcza technologiczne

Ztgcza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinn§ tiyne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.
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6.5.4.6. Szerok@ warstwy

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHej jezdni powinna hy zgodna z dokumentacj
projektowy, z tolerancj w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szesékearstwy wizacej powinna by odpowiednio
szersza, tak aby stanowita odsagadla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej uluej kravedzi szeroké¢
nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngostuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagprojektows, z dopuszczalptolerancy 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztatltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, poginno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o
wigcej nz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hjgdnorodny, bez sian, deformacii,
plam i wykrusza.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgj wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznazesdcinkow
cze$ciowych ocenianego odcinka budowyzgke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rienpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad&akontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitraowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktdrych istnigjizasadnione #tpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgigdbna, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-000MQMymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowa jest n? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo dla warstwy
wigzacej (AC) i t (tona) dla wykonanej warstwy wyréwnazeg.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00@M/@ymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1} pk
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fnlub 1 t warstwy z betonu asfaltowego (AC) obggnu
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
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— oczyszczenie i skropienie podéy

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjisport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciéntg asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikdw,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olgdlenych niniejsz ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktGregspotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneot6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania ogolne
Patzenie midzywarstwowe nawierzchni drogowej emalagfaltovy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatlow wystijacych w niniejszej ST)

1. D-00.00.00
la. D-04.03.01a
10.2. Normy
2. PN-EN 196-2
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-4
14. PN-EN 1097-5
15. PN-EN 1097-6
16. PN-EN 1097-7
17. PN-EN 1367-1

Metody badania cementu ¢€2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada

Badania podstawowych §giavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Cgé¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Cgé¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomgavskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartei ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cg$¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych seilmosci kruszyw — Cgzs¢ 10: Ocena
zawartadci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydhéciwosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydsiciwosci kruszyw — Cegsé 5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Cegsé 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wgswosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — & 1: Oznaczanie mrozoodpoi§od
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18.
19.
20.
21.
22.

23.
24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Badania wgswosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatemperatury mgknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéri kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkeci dynamicznej metag
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —m@zzanie zawarfoi parafiny — Czs¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe —naezanie odporréci na twardnienie
pod wpltywem ciepta i powietrza — &£ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —nmaezanie odporréci na twardnienie
pod wpltywem ciepfa i powietrza — &z 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 1: Zawartdé¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 5: Oznaczaniegtaici

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanie gptoici objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadm wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peaiy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czsé¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek
asfaltowych na wagd

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné& na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni
asfaltowych
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45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.
54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.
63.

64.

64a.

65.

65a.

66.

67.

68.

69.

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:

2014-04/Ap1:2014-07

PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 39: Oznaczanie zawafm lepiszcza
metod; spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 41: Odpornéé na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 42: Zawarté¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 43: Odporné¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienzach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ymiEigania — Gg¢ 1. Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe yritdgania - Cg¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe yridgania - Cg¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -¢€z21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelatgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelgtgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie stabiln@i podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metgdozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie sity rozggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikeagfaltéw drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &fhs specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacfisfaltow

modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiejidy

Wypetniacze szczelin i zalewygdnee — Czs¢ 1. Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

Wypetniacze szczelin i zalewygdnwe — Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &raipry zaptonu i palenia — Pomiar
metod otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych. Zagelzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog KrajowyAhtostrad z dnia 25 wrzeia
2014 r.

71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyahtostrad
Z dnia 18 listopada 2014 r.

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnycipétsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie daggo towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.7.36
z p&niejszymi zmianami)

74. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadarogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,zp@l30 z
pézniejszymi zmianami)
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZI MNO
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoiw ramach przebudowy ulicy Tadeuszaséfoszki w
tomiankach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realij
Robot wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-00.00.00

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnaenby wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
- profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowe] - powtérniyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanejwiaezchni.

1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotsany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na ooy gtebokaosé.

1.4.3.Pozostate okidenia g zgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqodanymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrig”1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naséna
gtebokasc.

Frezarka powinna léysterowana elektronicznie i zapewhmchowanie wymaganej row§td oraz pochylé
poprzecznych i podiinych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotpireavy czsci jezdni) Inzynier maze
dopucic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokdé¢ bebna frezuycego powinna by dobrana zalmie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mae by dostosowana do szergld skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowardtej
jezdni szerok&’ bebna skrawajcego powinna byyco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki musby¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, pogey go z
jezdni nasrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgpkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego maiteriat
do recyklingu na gaco w otaczarce, zalecagsrezowanie wspotbine, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow
bebna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadagnzyniera mae by dopuszczone frezowanie
przeciwbiene, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéehkma skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangmafki musz, a poza nimi powinny, liyzaopatrzone
w systemy odpylania. Za zggpthzyniera mana dopdci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
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Wykonawca mee wyweac tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien przedstéwi
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakiatilkdd watpliwosci przeprowadz demonstraej pracy frezarki,
na wiasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniert bgk zorganizowany, aby zapewnprac frezarki bez
postojow. Materiat mze byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@PNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna yfrezowana do gbokcdici, szerokéci i pochylex zgodnych z dokumentagj
projektowg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez uknia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura
powinna by jednorodna, zkona z nieciglych przkéw podhenych lub innych form geometrycznych,
gwarantugcych rownd¢, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to wéwczas, ze wzgléw
bezpieczastwa naley spetné nastpujgce warunki:

a) nalezy usuryé sciety materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegoélnych paséw ruchu, wysdkodiuznych pionowych kraedzi nie mae przekracza
40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegeych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krggmika §cieku) dopuszczasi
wickszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wickszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zalezenie dnia roboczego powinnydklinowo $ciete.

5.3. Uszorstnienie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nael@iz nowych, ktére charakteryaujsic mah
szorstkdcig spowodowas polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarsfalia.

Frezarka powinnécig¢ okoto 12 mm warstwycieralnej tworac szorstih makrotekstug powierzchni. Z2by
skrawajice na obwodziedbna frezujcego powinny b§ tak dobrane, aby zapewmegulara rzezbg powierzchni po
frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wieoéci podiwznych i matych kolein lub innych
deformaciji. Jeeli frezowanie obejmie calpowierzchng jezdni i nie lgdzie wbudowana nowa warstéeieralna, to
frezarka musi by sterowana elektronicznie wzgem ustalonego poziomu odniesienia, a sze¥okmbna
frezujgcego nie mee by mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko c&sci jezdni to frezarka mi@ by sterowana
mechanicznie, a wymiarcbna skrawajcego powinien by zaleeny od wielkdci rob6t i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzigm ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujc spadki poprzeczne i niwedetlrogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na gbokas¢ projektowan
z doktadndcig = 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzeni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowaiejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
glebokas¢ okreslong w dokumentacji projektowe;j.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Castotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 | Réwna¢ podiwzna laty 4-metrove co 20 metrow
2 | Robwna¢ poprzeczna lgt4-metrove co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokéc frezowania co 50 m
5 | Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedlug SST

6.2.2.R6WNG¢ nawierzchni

Nierownaci powierzchni po frezowaniu mierzoneg@tmetrow zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekraczd 6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powhbyé zgodne z dokumentagprojektovs, z tolerancj
+ 0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiaélaszerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcia + 5 cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlagiebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z

doktadndcig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygee doktadnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takimypedku wymagania powinny Byokrelone w SST w
dostosowaniu do potrzeb wynikajych z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fnfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
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- prace pomiarowe,

— o0znakowanie robot,

- frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjnicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowejonowej w ramach przebudowy ulicy Tadeusza
Kosciuszki w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realij
Robot wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-00.00.00

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadaanvierzchni:
— drég i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingbw, placow, wjazdéw do bram i gaya
— chodnikéw, placow zabawciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaitka wytwarzanatpiue metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwachgmdnych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bggd pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrig”1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkikdsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2.Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinnachygwna i szorstka, a kraxzie kostek rowne i proste, wkhiccia
nie powinny przekracza
— 2 mm, dla kostek o gruboi < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o gruoi > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowanegskostki o dwéch standardowych wymiarach gridio
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmgah do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosz
- nadlugdci +3 mm,
— na szerokéci = 3 mm,
- nagrubgéci +5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju daary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i srowy.

2.2.4 Wytrzymalai¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniacireédnio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60 MPa.
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Dopuszczalna najséza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5.Naspgkliwos¢

Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiégdaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynésiie
wiecej niz 5%.
2.2.6.0dpornd¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinné bgdana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].

Odporng¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavamsia i odmraania probek jest wystarcaap, jeeli:
— prébka nie wykazujegknied,
— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymat probek nie zameanych nie jest wksze ni
20%.

2.2.7.Scieralng¢

Scieralngé¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinnaesi nie
wiecej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naly stosowdé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nigspej ni
»32,5". Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiadpowiadawymaganiom PN-B-19701

[4].
2.3.2.Kruszywo
Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bete), przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegobuyro

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonatwkostek brukowych powinny odpowiada
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkciji kostek brukowych stosuje diodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zyoe z recept
laboratoryjm.

Plastyfikatory zapewnigj gotowym wyrobom wikszy wytrzymaitdg¢, mniejsa nasikliwos¢ i wicksz
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewtiostce trwate zabarwienie. Powinny tablgarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkopuje s¢ recznie.

J&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majiednolity ksztalt i kolor, mazna stosowé& mechaniczne
urzadzenia ukladajce. Urzdzenie sklada siz wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,zgtago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsceutobenia. Uradzenie to, po skiczonym ukladaniu kostek,
mozna wykorzysta do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi ldrydaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje giibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku vma stosowéamechaniczne ugrzenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kragznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
0Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.
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4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 R, kostki przewane g§ na stanowisko, gdzie specjalnegatzenie pakuje je w faji
i spina tdmga stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienarysatanie.

Kostki betonowe mma réwnie: przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

0Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podiae

Podiae pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowd grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejn&wierzchng z kostki brukowej przeznaczgmla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchmschodowego, nima wykonywa bezpdrednio na podtau
Z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym kery@runt podiéa powinien by jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtaze gruntowe pod nawierzclnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami otomymi w ST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@a”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania paderie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢by
zgodny z dokumentagprojektowva.

Podbudow, w zalenoici od przeznaczenia, olgenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, 2@o
stanowg:
— grunt ulepszony pospakodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane meiczare,
— podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okienej w dokumentaciji projektowe;.

Podbudowa powinna byprzygotowana zgodnie z wymaganiami cgkwaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekkdaych mana stosowa krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy keamikébw zgodne z dokumentacjprojektovg Ilub
zaakceptowane przezzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadgjy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawiaraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

Z uwagi na ranorodna¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, #iwe jest utazenie dowolnego
wzoru - wczéniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagdtovanego przez hyniera.

Kostke uktada s} na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalery uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaczagzeniu.

Po uta@eniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamiéc¢ powierzchng utozonych kostek
przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypté¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utgonej nawierzchni z kostek brukowych stosujewibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenieabiudzeniem. Wibrowanie naie prowadz¢ od krawdzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny piaskiem i zamié nawierzchnj. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawidzzy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powinigla¢ od producenta wynikéw higcych bada
wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymdia nasciskanie pobieraé prébek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 fpowierzchni kostek ulmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyréb w zakresimaga podanych w
pkt 2.2.2'i 2.2.3 i wyniki badaprzedstawia lzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgédna dokumentagj projektovy i
odpowiednimi SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolw polega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowei wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwnaici podtwzne

Nieréwnaci podtuzne nawierzchni mierzone {gtub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza0,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z tolerancy + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

Rdznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cm.

6.4.4.Szeroké¢ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.5.Grubd¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. Czstotliwosé¢ pomiardw

Czstotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni zkidsukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych Wk byly przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 100 fnawierzchni i w punktach charakterystycznych disefety lub przekroju poprzecznego oraz
wszdzie tam, gdzie poleci kynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00@magania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

9

9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

przygotowanie podim,

ewentualnie wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,

ewentualnie wykonanie tawy pod kreimiki.

Zasady ich odbiorugsokreslone w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

przygotowanie podima (ewentualnie podbudowy),

dostarczenie materiatéw,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenigieralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania
i ocena zgodrizi

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflamenty nawierzchni drdg,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenonawierzchni planografem

i tata.
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z PLYT A ZUROWYCH EKO
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z phgusowych typu EKO w ramach przebudowy ulicy Tadeusza
Kosciuszki w tomiankach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realij
Robot wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-00.00.00

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ultllenil! [1w[tte w niniej(lej [pecyfikl¢ji dotyclg [111d prowldlenillrobdt [wiglThych [Jwykonlhiem
nlwier[ ¢hni [Iptyt [Zurowych EKO 60x40x10cm [lwypetieniem otwordw grylem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Piyty azurowe EKO - prefabrykowane ptyty betonowe przezonaezdo budowy nawierzchni

1.4.2. Pololtlte okreslenil] pod[tiwowe [4 [godne [Jobowig lijacymi, odpowiednimi pollkimi normlmi i [J
definicjmi i [definicj mi pod mymi w D-00.00.00 ,,Wym[g[nilJogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymlglnilldotyclgce robot podho w D-00.00.00 ,,Wym[glnillogbélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav D-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Piyty azurowe EKO
2.2.1. Odmiany
W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozedia se odmiany:

- ptyta jednowarstwowa - 1,

2.2.2. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych rozidia si
gatunki piyt:
- gatunek | - G1,
- gatunek Il - G2.

2.2.3.Sktadowanie

Piyty azurowe EKO powinny b§ sktadowane gbem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na padlto
wyréwnanym i odwodnionym. Plyty nate ustawid na podktadkach drewnianych oraz zabezpiedaawedzie
przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.2.4.Beton i jego sktadniki
2.2.4.1.Beton do produkcji ptytairowych EKO

Do produkcji ptyt aurowych betonowych jednowarstwowych riglestosowa beton klasy B 25 i B 30.
W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gornigralna) warstwa plyt powinna éyvykonana z betonu klasy B 30.

2.2.4.2.Cement

Do produkgiji ptyt aurowych betonowych natg stosowd cement portlandzki klasy niezszej ni ,32,5”
wg PN-B-19701 [4].
Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.2.4.3 Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [2].
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2.2.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3. Materialy na podsyple

Piasek na podsypkpowinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [1].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5]

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogo6In[lwymagania doty[ za[ [ sprz¢tu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogoln[” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z ptyt aurowych EKO
Roboty wykonuje sirgcznie przy zastosowaniu spte pomochiczego:
do przygotowania podsypki piaskowej
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogoln[lwymagania doty[za[1transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogoIn[” pkt 4.
4.2. Transport ptyt azurowych EKO

Piyty azurowe EKO mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnicciu przez beton
wytrzymaitasci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.

Piyty powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
ich warstwa nie powinna wystawaozascianysrodka transportu wcej niz 1/3 wysokdci tej piyty.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostalych materialéw, stosowanych glkowania nawierzchni z ptytzarowych betonowych,
podano w SST D-08.01.01 ,Krawaniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

OgolnlIzasady wykonania robo6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6In[”? pkt 5.
5.2. Koryto pod nawierzchng

Koryto wykonane w podial z gruntu rodzimego lub nasypowego powinné twyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtmymi i poprzecznymi nawierzchni oraz zgodnie z wgardami podanymi w SST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie nie by
mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora

5.3. Podsypka

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by
zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana

5.4. Ukladanie nawierzchni z ptyt @aurowych EKO

Plyty przy krawgznikach naley uktada w taki sposéb, aby ich gérna kredz znajdowata si powyzej gornej
krawedzi kraweznika.

Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyppadednio dogjte naley uktada& w jednym
poziomie, regulujc wysoka¢ urzadzen naziemnych do poziomu nawierzchni.

Piyty nalery uktada zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji proje&}
6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

OgoInlzasady kontroli jako$[i robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6In[? pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materiatow przeznaczonych do
budowy nawierzchni i przedstadwivyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacii.

6.3. B[ d[ nil lw cz[ sie robét
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektova i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasdla:
- glebokasci koryta:
- 0 szerokéci do 3 m:x 1 cm,
- 0 szerok&i powyzej 3 m:+ 2 cm,

- szerokéci koryta:£ 5 cm.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagjprojektove oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odchglengrubgci
podsypki nie mog przekracza+ 1 cm.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédnavykonania z
dokumentacj projektow.

Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni przeprowddealery w nastpujacy sposob: na kale 200 m
nawierzchni z ptyt 2urowych naley zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmiergygrubai¢ podsypki oraz sprawdzi
uktad ptyt nawierzchni.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Spriwd[ITillrowlo$[i [Twilr[Th(i

Sprawdzenie rowrisi przeprowadza nalery taty co najmniej raz na kae 150 do 300 Mutozonej
nawierzchni i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m nawierzchni. Dopuszczalny prait pod tag
nie powinien przekraczal,0 cm

6.4.2. Spriwd[[TilIprofilu podtuz[Tgo

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanaleey za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziejeco 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchrpunktach zatamania niwelety nie mquzekracza+
3cm

6.4.3. Spriwd [ 1 TilIprlTkroju popr[TTTTgo

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywalezry szablonem z poziomicco najmniej raz na kde 150
do 300 m nawierzchni i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynogz 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogol [ T[11Tdy obmiltu rob6t pod[To w D-00.00.00 ,,Wyml[g(Tillogol[ 17 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jld[oltkg obmiltowg j[1t m? (m[tr kwldrtowy) wyko[111j [Iwilt[Th(i Uplyt [zurowy(h.

8. ODBIOR ROBOT

Ogol L[ 111dy odbioru robot pod[To w D-00.00.00 ,,Wym[g[Tillogol 1? pkt 8.
Roboty ullTjl1le [TIwykol[TTT][godlil![ldokum/TtTja proj'ktowa, ST i wymlg[lilmi I[Zy[ilr[]jlz[1i
wIy(tkiJpomilty i bld[Til1[J[TThow[Tilm tol[(t[T1ji wg pkt 6 d[ty wyliki polytyw[T]
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z ptyt zurowych EKO obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania
- wykonanie koryta,
- rozcielenie podsypki piaskowej wraz z jej przygotoveani
- uta@zenie piyt,
- wypetnienie spoin piaskiem,
- wypetnienie otworéw grysem,
- piekgnacg przez polewanie wegl
- przeprowadzenie batlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw
2.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
3.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmomiaru cech geometrycznych
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7 BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drég, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania

8. BN-80/6775-03/03  Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe

9. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warutgchniczne wykonania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja
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D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE HUMUSOWANIEM | OBSIANIEM...........c......... 3
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2 MATERIALY .ottt ettt ettt
T ST =T = ) RO POTROPRRPRN
O 1 Y NN EST =0 ] = PSR
5. WYKONANIE ROBOT ...ooiiiiiiiieieie ettt et e et e e e aeeene s 4
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT ....ooiiiieeieee oot raa e 5

T OBMIAR ROBOT .. oottt ettt ettt et e et et e e e e eae e 5
eI eIn] =T (0] =3 =] =10 ) LSRR 5
9. PODSTAWA PELATNO SCl. .ottt e et e e 5
10.PRZEPISY ZWI AZANE ..o ettt ee e e eae e, 6

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
ST - specyfikacja techniczna

SST - szczegobtowa specyfikacja techniczna

KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych
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D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE HUMUSOWANIEM | OBSIANIEM

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym poprzez humasie z obsianiem mieszapkraw w ramach
przebudowy ulicy Tadeusza Kauszki w omiankach

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif
robét wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-00.00.00

1.3.Zakres Rob6t objetych ST

Roboty w ramach powierzchniowego umocnienia skagjroup:
- umocnienie poboczy humusem gr&tio10 cm i obsianie nasionami traw,

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1.Humus - ziemia rdinna (urodzajna) zawiergga co najmniej 2% e&ci organicznych.
1.4.2.Humusowanie — zesp6t czyniod przygotowugcych powierzchnie gruntu do obudowylinnej obejmugcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagrj z jej grabieniem i dggzczeniem.
1.4.3.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine

1.5.Ogdlne wymagania dotycgce Robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w D.00.00.00. ,Wymagania Ogolnd"1pk.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za jdkaob6t i ich zgodng&:.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pada D.00.00.00 ,Wymagania
0golne" pkt 2.
Materiatami do wykonania umocnienia powierzchnioweag

- humus pozyskany z robét przygotowawczych,

- humus pozyskany przez Wykonawc

- nawozy sztuczne,

- nasiona traw.

2.2 Rodzaje materiatéw

2.1.1. Humus

Humus powinien by ziemi urodzajm o zawartéci od 3 do 20% sktadnikdéw organicznych. Humus pasvin
by¢ pozbawiony kamieni wkszych od 5 cm i wolny od zanieczyszezdcych.

Jako humus naly wykorzyst& miejscowa ziemi urodzajm zdjeta przy wykonywaniu rob6t ziemnych, po
przygotowaniu do wykorzystania poprzez ugui@ zanieczyszcze korzeni i kamieni. Brakgfa ilos¢ humusu
nalezy zakupé.

Wartas¢ wspotczynnika pH humusu powinna fte& sic w granicach od 5,5 do 6,5. Stosowanie humusu
niespetniagcego tego wymogu a ta& doprowadzanie réeielonego humusu do zadanej kwaséevqprzez
wapnowanie lub zakwaszanie jest niedopuszczalne.

2.1.2. Nawozy sztuczne

Nawozy sztuczne powinny bymieszank zawierajca co najmniej 10% azotu, 15% fosforu i 10% potasoal
podobnego sktadu zaakceptowanego przez Kierownika.
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2.1.3. Nasiona traw

Wybér gatunku naley dostosowé do warunkéw miejscowych, tj. do rodzaju glebyapstia jej nawilgocenia.
Najlepiej nadaj sie do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnioapcych gste i drobne korzonki. dé
Kierownik nie ustali inaczej, to do obsiania skagezy uzy¢ uniwersalnej mieszanki traw.

3. SPRZET
3.1.0gélne wymagania dotygee sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt 3.

3.2.Sprzt do wykonania robot
Uzywany sprzt powinien by zgodny z ofeg Wykonawcy, PZJ i warunkami okdlenymi w SST D.00.00.00.
~Wymagania Ogolne", p. 3.

Roboty mana wykona recznie lub przy ayciu dowolnego typu spetu mechanicznego do robét ziemnych,
ujetego w PZJ:

- koparki,

- rowniarki,

- sprzt zag:szczagey (walce, ubijaki ¢czne, wibratory samobiae, ptyty ubijajce).

- cysterny z woal pod cénieniem (do zraszania) orazziy do podlewania (miejsc niedepnych).

- [prietrel lhy

4. TRANSPORT
4.1.0go6lne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania odghe 4.

4.2. Transport materiatow
Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie taki@todkow transportu, ktore nie wplymiekorzystnie na
wiasciwosci wykonywanych Robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaw@rowadzenie Roboét, zgodnie z zasadami @&rgmi w
Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Kierownikajektu, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Transport humusu i darniny z wykopudd skiadowiska mazna dokona dowolnym srodkiem transportu., w
warunkach zabezpiecaaych przed obsypaniemesziemi ralinnej i odkryciem korzonkoéw trawy (darniny) oraz
przed innymi uszkodzeniami.

Zanieczyszczenia powstate podczas przygotowaniaubundo powtérnego zabudowania ngleodwiezé na
wysypisko.

Wykonawca jest zobowkany do utrzymania nawierzchni jezdni w stanie tapsprzez bigace usuwanie resztek
humusu naniesionych kotami pojazddéw oraz rozsypamytrakcie prowadzenia robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.00W@magania ogoélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Powierzchnie powinny zostgrzygotowane i wyprofilowane przéeiecie nieréwndci i zag:szczenie. Humus do
roztozenia powinien b§ przygotowany przez uswtie zanieczyszcze darniny, korzeni etc. Zanieczyszczenia z
przygotowania humusu powinny zostadwiezione i zutylizowane.

Humus powinien zostaozcielony na powierzchni grul§cig nie mniejsz niz 5 cm i lekko zagszczony (do stopnia
uniemaliwiajgcego obsypywaniespo powierzchni). Humus powinien zostabsiany kompozycjami nasion traw,
roslin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/mi do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych
(rodzaju podtaa, wystawy oraz pochylenia skarp), zasilony nawozpadlany wod.

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavods obsiane powierzchnie.
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Obsianie mieszank traw powinno by przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferych -
niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w okresi@lodll do 31.03, przy temperaturach otoczeniazych od
0°C, w czasie i po opadaéhiegu oraz na zamarztym podtazu,

Nie zaleca i prowadzenia rob6t w czasie upatéw; uktadanie tikavw tym okresie wymaga bardzo intensywnego
podlewania.

W przypadku sptyricia humusu w wyniku opadéw atmosferycznych lubrey@h przyczyn, humusowanie naje
powtdrzy¢ (niezledmng ilosé razy)
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania og6ine" @kt

Kontrola jakdci wykonania rob6t we wszystkich przypadkach polegasprawdzeniu kompletém wszystkich
robdt, przedstawieniu stosownych dokumentéw dopmagacych, potwierdzajcych jakdé wyrobow zgoda z p.2.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola jakdci humusowania i obsiania polega na ocenie wizjaék®sci wykonanych robét i ich zgodsa z
ST, oraz na sprawdzeniu datyamasci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pangietych miejsc nie powinna ldywieksza nk 2% powierzchni

obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyielzatrawionych miejsc nie powinien przekrac@z2 nf. Na
zarasnigtej powierzchni nie magwysiepowat wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

Najwieksze zagibienie powierzchni umocnionej przez humusowaniesianie sprawdzane 8 * metrovg moze
wynosi 5 cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w D.00.00.00rm&yania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove wykonanego umocnienia, wraz z wszystkimi roboteowmiarzysacymi, jest:
- dla humusowania i obsiania - metr kwadratowy)(m

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 \&gania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z wymaganiami Kierownikaelewszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki poayte.

Roboty wykonane niezgodnie z ST podlagajzbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i stasaniVykonawcy.
Stosowanie obaek ceny za niewkxiwa jakaos¢ robét jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfaci s¢ za wykonane umocnienia, zgodnie z jednostkami Wg2p

Cena jednostkowa jest ceréredniony dla zalazonego sposobu wykonania i obejmuje:
W przypadku humusowania z obsianiem nasionami traw

- zakup i transport wszystkich niezimych materiatéw,

- lokalne przemieszczenie humusu i jego przygattierdo ponownego wbudowania,
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- zakup i transport humusu wio zapewniaicej wykonanie humusowania na petrubcé warstwy,
- zafladunek i odwo6z pozostan z przygotowania humusu do powtdrnego wbhudowaméaz z kosztami utylizaciji,

- utozenie humusu wraz z zeggczeniem niezfulm ilos¢ razy,

- obsianie nasionami traw z naiemiem i jego powtorzenie niegting ilos¢ razy, dla uzyskania
wihasciwego pokrycia,
- podlewanie wodgli pieleggnacja,

- biezace oczyszczanie jezdni drog dojazdowych i miejsglomywania robot,

koszenie z ewtotliwoscia zalecan przez producenta nasion, w okresie budowy,

- oznakowanie rob6t i jego utrzymanie,
- wykonanie wszystkich niegdnych pomiaréw, préb i sprawdge
- wykonanie innych czynroi niezlkednych do realizacji rob6t oftych niniejsa ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996
2. PN-B-11113:1996
3. PN-B-12074:1998
4. PN-B-12099:1997
5. PN-P-85012:1992
6. PN-R-65023:1999
7. PN-S-02205:1998

Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdknig. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomeligrecyVymagania i metody batla

Wyroby powrrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Materiat siewny. Nasiondimaolniczych

Drogi samochodowe. Robaynne. Wymagania i badania
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NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

ST - specyfikacja techniczna

SST - szczegobtowa specyfikacja techniczna

IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostow

% (m/m)- procent masowy

SRT - Skid Resistance Tester (aparat - wahadt@aodniaru szorstk@i powierzchni)
PEO - punktowy element odblaskowy
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oznakowaniem poziomym drég w ramach pidelby ulicy Tadeusza Kmiuszki w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realij
robot wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-00.00.00

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego ngagtoo nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, ursiEsze na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatelapiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z
oznaczeniem okstonych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome
mog mie¢ znaczenie prowadee, segregype, informujce, ostrzegawcze, zakazeg lub nakazuage.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylorieroej pod niewielkim ktem, wystpujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lulagle, segregacyjne lub krgdziowe, — podwdjne: ggte z przerywanymi, ggte
lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzalki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzafimaadzajce, ktdre uprzedzap koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktorym s} znajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki sice do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchazymb i rowerzystéw w
poprzek drogi, miejsc wymaggjych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojighw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, eysjce w postaci symboli,
napisOw, linii przystankowych, stanowisk i paséwsiagowych, powierzchni wytzonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drég - materzayierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktore magst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natwgsie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.newierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub

w temperaturze podwigzonej. Materialy te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgzpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i
chemoutwardzalne naktadane warstywubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - apizenia prowadzenia poziomego, azmgm ksztalcie, wielkéci i
wysoka¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiiéw, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanigytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy racsktada sie z
jednej lub kilku integralnie zwkanych ze sabczsci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mze by jedno lub dwukierunkowa, me skt zgin& lub nie. Element ten
moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zalzyt sk czas schicia i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahteo barwiezottej, ktérego czasaytkowania
wynosi do 3 miescy lub do czasu zakezenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okfkenia § zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrig¢”1.5.
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2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétniearunki
postawione w rozpogzizeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdezeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklgiragodndci z aprobat techniczg (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak@E, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury [12],
€0 oznacza wystawienie deklaracji zgogia normy zharmonizowasm (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasendcigjvzycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane
lecz zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgogtri@ aprobat techniczg.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakow@atymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z0ltej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktére udatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadaine wymaganiom okénym w aprobacie techniczne;j.
Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowandatwratorium drogowemu. Badania powinny: yykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Techniani POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzada¢ od producenta, aby oznakowanie opakb@waaterialdbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:

— nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatri@i do wycia,

- mas netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacg, ze wyréb posiada aprolegatechniczig IBDIM i jej numer,

- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpogrzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CEilg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloetvardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegotoyraagania okrdone
s3 w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby naktadane warstw
grubgici od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t@ lbiekle produkty zawierage ciata state zdyspergowane
w roztworzezywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyim uwodzie, ktére magwystpowa® w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchfipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjry w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegélnych materiatdbw do poziomeggnakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.
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2.6.2.Zawarté¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawarté¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznyctig powinna przekracza25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znalinia cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluey|éss,
etylobenzen) w iléci wickszej ni 8 % (m/m). Nie dopuszczaesstosowania materiatdw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczacsstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawaitektadnikéw lotnych do
30 % (m/m) i rozpuszczalnikbw aromatycznych do 1(n8m).

2.6.3.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniafy oznakowanie powinien sktaglai¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienznakowaniu odpowiedniej szorstkd (wiasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawieré wigcej niz 1% czstek mniejszych zi90um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstrigggo powinna by okreslona w SST. Konieczr$d jego uycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wgkika szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniapy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.4.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzehni
plytka z materialu wytrzymyggego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesajelement odblaskowy
umieszczony w ten sposoéb, aby zapewniat widziglno nocy, a take w czasie opadoéw deszczu wg PN-EN 1463-
1:2000 [5, 5a].

Odbhgnik, bedacy czscig punktowego elementu odblaskowegozedyt:

— szklany lub plastikowy w casoi lub z dodatkow warstwy odbijajgcg znajdujca sic na powierzchni nie
wystawionej na zewgirz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

— plastikowy z warstw zabezpieczaga przedicieraniem, ktory mge mie warstwe odbijapca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystamé na ruchszabezpieczone warstwami odpornymi na
scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinimi€ zadnych ostrych kraydzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwl wiecej czsci, kazda z nich
powinna by usuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta. Wys&kpunktowego elementu nie
moze by wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania #@g@} powinna by biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowegazéita zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozpogelzenia Ministra Infrastruktury [7].

Spairdd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosiyeia do oznakowapoziomych wyréniaja
sic PEO ze szklanym korpusem petnym (odhtg wielokierunkowy) lub zawierggym swiecace diody LED i
ewentualnie ogniwo stoneczne z batetzw. aktywne PEO. Nie mieszcgic one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001
[5], chat spetniaj te samy funkcije co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kigujppojazdy w nocy w czasie
suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem radiy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zegdagia
ich geometr; 360.

Wihasciwosci i wymagania dotyere punktowych elementow odblaskowych dloee & w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachméznych.

2.6.5.Wymagania wobec materiatéw ze wagih na ochroe warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnipo@inny zawierd substancji zageajagcych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego navelenz powinny zachowastalaé swoich wigciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co magn6 miesgcy sktadowania w warunkach okkenych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog ppleprzechowyw& w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpigeyel) je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od 5C do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od%G do 25C,
c) pozostatych materiatow - pomj 40°C.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robét, powinien
wykaza& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca stiosowanie szczotek wypdasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
— sprzarek,
— malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
— wyklejarek do t&m,
— sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedny jakos¢, ilos¢ i wydajng¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonaly do wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robat.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewozt w opakowaniach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychscitensci materiatdw. Pojemniki powinny ldyoznakowane
zgodnie z normPN-O-79252 [2]. W przypadku materialéw niebezpigech opakowania powinny byznakowane
zgodnie z rozporglzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne daaby i masy chemoutwardzalne naléransportowé
zgodnie z postanowieniami umowy gdzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviapalnych, klasy 3,
oraz szczegOtowymi zaleceniami zawartymi w karcharekterystyki wyrobu spogdzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinnybglopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego zyalgrzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chrongc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadrPN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu mus# oznakowane zgodnie z dokumeniggjojektovy.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza powinna wynd@sco najmniej
5°C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna By godna z zaleceniami producenta lub wyéaasi najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtticnawierzchni znakowanej. Nierow§w i/lub
miejsca napraw gatkowych nawierzchni, ktére nie wyndiajg sic od starej nawierzchni i nie maiekszego
rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznajeza powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nief@ddnych
nalezy w SST ustati: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8ysem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarteazta podiane, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymaganidem\Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie poditga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego halkeczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pyiu,
kurzu, piasku, smardw, olejéw i innych zanieczys#cprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Irkyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu dokltadnego wykonania poziomego oznakowdrigi, mana wykong przedznakowanie, stoggj
sie do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w gniku nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury
[7], SST i wskazaniach ayniera.

Do wykonania przedznakowania sma stosow& nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczomn
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek. Pocgtek i koniec
znakowania nalgy zaznacz§ mah kresly poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestemnakowanie jest wystarczep czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zafepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinny bgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanednig z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azygadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z p@aymi wskazaniami.

Farkz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opaioa naley wymiesza& w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodnb Przed lub w czasie napetniania zbiornika maldizaleca sj przeceda
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaw@ malowania mechanicznego farby, w ktérej osadmie opakowania
nie daje sj catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farly nalezy nakladé rownomier warstwg o grubdci ustalonej w SST, zachovaaj wymiary i ostré¢
krawedzi. Grub@¢ nanoszonej warstwy zaleca $iontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze matkiwHos¢ farby zuyta w czasie prac, okilena przezrednie
zwzycie na metr kwadratowy nie ro@ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy izyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanyméw. materiatem uszorstniglym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnd¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowéa do zakresu i rozmiaru prac. Deoyajotyczcsg rodzaju
sprztu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/iier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a aypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadblaskowymi naley zwrac& szczegdla uwag;
na staranne mocowanie elementéw do paaitod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwo$é¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykangpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych #yaleastosowé podkiad (primer) poprawiagy
przyczepnét przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmewierzchni.

5.6.4.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego baréljej naley stosowa materiaty tatwe do uswgtia
po zakdiczeniu okresu tymczasowa. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecasizupetnt punktowymi elementami
odblaskowymi z odb¥nikami takze barwyzottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinng lbgykonane z materiatdbw odblaskowych. Do jego wykoaa
nalezy stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@&tesowanie farb dopuszczg si
wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakmczeniu lgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przyknybeg warstwg scieralrg nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak posiadé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawdeklarac zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczr§oi usunécia istniecego oznakowania poziomego, czyéintg nalezy wykon& jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchny.
Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metgdfrezowania mechanicznego lub wogdod wysokim dinieniem (waterblasting),
piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
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Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie megwplywaé ujemnie na przyczepsé® nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wisciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychenig¢ wykonane przez zamalowanie nietryvéarbg
barwy czarne;j.

Materialy pozostale po usuaiu oznakowania naly usumé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiiera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegazygadku utraty wymagdajednej z wtdciwosci,
nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejgndo starej warstwy.

Jako zasagimazna przyj¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawia takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane angigermoplastycznymi — natryskiwanym cignkarstwg
masy termoplastycznej lub farbnvodorozciéczalm zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane
masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwargmailn natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi
(sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbamrzpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, maldobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kiergg sk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniamytrera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuslshkia wigciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okl sk kilkoma parametrami reprezenfoymi rzne aspekty wiiwosci oznakowania
drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:200D/2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganieg srykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKinlejne badania kontrolne nalewykonywa po
okresie, od 3 do 6 miesly po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p82,4 latach dla materiatéw o trwat
dtuzszej ni 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata izotta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi wagatniku nr 2 do rozposzizenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzieh

Widzialngs¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspoétczynnikiem luminancp i barwg oznakowania
wyrazona wspotrzdnymi chromatyczngei.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 gia
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0J8asa B4,
— z06kej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikaP powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okrestytkowania
oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,Blasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0 dasa B3,
— z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna bykreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczrigi
x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinmeew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty saegodane
w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21i 3).
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Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowaniegoéite klasa Y1 | X 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowaniezotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38 /\

- N
A
At
S A
N

0,3

028 0,29 0,3 0,31 032 033 034 035 0,36
x

Rys. 1. Wspoétrgdne chromatyczrigi X,y dla barwy bialej oznakowania
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0,35
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Rys.2. Wspo6trgdne chromatyczrigi x,y dla barwyzéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialejitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminandi moze by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@DF9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego #guail4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbsi
dla oznakowaniawiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd ‘fix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd ‘fix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— z6ltej, co najmniej 100 mecd AixY), klasa Q2,

Wartas¢ wspétczynnika Qd powinna wynasilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngkia,
w ciggu catego okresuzyitkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd ‘FixY(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd ‘fAix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z6ktej, co najmniej 80 mcd Wix?, klasa Q1.
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6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miag widzialndci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku,Rkreslany wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] z uwzgtinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ageil4 - 30
dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraairzogach o pdkasci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdow rzeczywistych na doita pas, co najmniej 250 med?ix?, klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 m&dx 2, klasa R4,

- z0ltej tymczasowej, co najmniej 150 mccP i, klasa R3,

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgcd od 2 do 6 miegcy
po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychrmarogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdow rzeczywistych na doia pas, co najmniej 200 med?rix?, klasa R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx?, klasa R3

- z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 mccPiml, klasa R2.

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@sipo
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraaizogach o pdkasci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na doia pas, co najmniej 150 med?rx?, klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 m&dx* , klasa R2,

— z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 mccP i, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takagh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mma wypgtkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ warta¢ wspoétczynnika
odblasku R = 70 mcd it Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eks$piwanego od 6 miegia po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagséaieralry z SMA zaleca i sStosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkactiliwe jest ustalenie w SST wgzych klas wymagawg PN-
EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigaethym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 12860 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonanarwy:
— biatej, co najmniej 50 mcd Aix?, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd Ixt, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakéwarofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewergizalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniagtym z naniesionymi wygarbieniami ro® by wykonywane
tylko metoda dynamiczn Pomiar aparatamécznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duzym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskow@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpegovagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchrinakowania, jest obarczone ¢gkzym bkdem ni na
oznakowaniach peilnych. Dlatego podczas odbioru kagtroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wasci
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przytych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miarg szorstkdéci oznakowania jest warid wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wakb SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z blokaklot przy pedkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorsfgiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekszej szorstkéci oznakowania, vaize st z zastosowaniem kruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szkhainwg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym
wzig¢ pod uwag jednoczesne obignie wartéci wspétczynnika luminancji i wspétczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywagivpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nieayaleymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w okresie
gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masdmmoutwardzalnymi i tanami. Pomiar na oznakowaniu
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strukturalnym jest, i mozIliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniavggarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jestoy.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @®blishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sgrzlo jego wykonaniagsidentyczne z przstymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowapoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1@winna wynosi po 12-miesicznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosoveEnieceny przydatriei materiatdw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychiintabcena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,|&taéh,
gdy w oznakowaniu pojawiajsic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowlgtralnych, o nieggtym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwao jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wyniagaloczndci
w dziea, w nocy i szorstkéi.

6.3.1.6. Czas schygtiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schetia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schitia oznakowania nie powinien przekratzaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/m
nie maze przekracza2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofvdziennych.
Metoda oznaczenia czasu scluia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub&t oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad goégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynastla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébaa mokro bez kulek szklanych), co napsjy0,89 mm,
b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychcmdci jezdnej drogi, co najwagj 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpagjektowej, co najwsej 25 mm.
Wymagania te nie obowaujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nie
s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocewizualn.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecigitkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grulsiwowego przeprowadza
przed rozpoaogiem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najirde dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nasfpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakawa
wizualm ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocere rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgaddrmdokumentagj projektovy i zahcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szeragkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedg prébkg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechaw@o czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku gpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegaozyimer maze
zlecit wykonanie bada
— widzialndsci w nocy,

- widzialndsci w dzien,
- szorstkdci,
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odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&nmyediug metod oké&onych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniilQ][ Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwosé¢ wykonanego
oznakowania to koszt bagl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgyeha Badania powinien zle¢a
Zamawiajcy do niezalénego laboratorium badawczego, co gwarantugksza wiarygodné& wynikow.

W przypadku konieczriei wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#taith drég o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewntrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatamecznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonujcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segrgggch i kravedziowych wewstrznych, na otwartych
do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnejdkosci = 100 km/h , a tale na liniach podiinych oznakowa z
wygarbieniami, nakey wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na aarmdzie i
wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika ledkowdci i wspotczynnikow luminancii
aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowa do dlugdci badanego odcinka, zgodnie z tabli:
W kazdym z mierzonych punktéw nafe wykona po 5 odczytdw wspotczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikéw luminancji w odlegiai jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowe i luminancji aparatamiccznymi

Lp. | Dhugaié odcinka, km .Cze;,stotliwoéé. o Minimallna,iloéé
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 co 1lkm 11
3 | od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&Btpujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakawa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualm ocer stanu elementdéw, w zakresie ich komplétidbraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,
- rownomierndci przyklejenia elementdéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtowakcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych baidaraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbleeilonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomeggymier maze zlect wykonanie
bada widzialndgsci w nocy, na prébkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratoriuma,zgodné z
wymaganiami podanymi w SST lub aprobadeighnicznej, wykonanych wedtug metod dlkoaych w
PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD[9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Siewyniki tych
bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagyala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachagpedkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu >
2 500 pojazdéw rzeczywistych na d@oba pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie alinakowA na
pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

% (m/m)
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
— rozpuszczalnikbéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m)
chlorowanych 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspoitczynnik zatamanigwiatta - =215
- zawartdg¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statéci witasciwosci materiatdw dg .
znakowania przy skladowaniu miespce 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagHa oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nacirag

predkasci = 100 km/h lub o ngieniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych nacdod pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasg
1 |Wspéiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w qgu 14 - 30 dni p
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej med n? Ix?t =250 R4/5
- ;6ltej tymczasowej mcd m? Ix? > 150 R3
2 | Wspditczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego w okresie od 1 do 6 nieg
po wykonaniu, barwy:
- bialej med n? Ix?t =200 R4
- 6lte] mcd m? Ix? >100 R2
3 | Wspoitczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego od 7 migsa po wykonanilimecd n? Ix? > 150 R3
barwy bialej
4 | Wspoiczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- oo
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia pr(S]Cd m* Ix 250 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakmcd m? Ix? >35 Rw2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonartia,
barwy bialej
6 | Wspodtczynnik luminancj dla oznakowat
nia nowego (od 14 do 30 dnia po wykonatr
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - = 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
- 0lte] - >0,30 B2
7 | Wspétczynnik luminancjp dla oznakowat
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- z6lte] - >0,20 Bl
8 |Wspodiczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej mecd m? Ix* > 160 Q4
— s0htej med m? Ix* | > 100 Q2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

9 |[Wspotczynnik  luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania eksploatowanego wagt
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix* >130 Q3
— s0htej med m? Ix* >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahki&
SRT > 45 S1
11 |Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schrkcia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- w nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagi#a oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

1 |[Wspodiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w agu 14 - 30 dni p
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- bialej, med n? Ix?t =200 R4
- 76ltej tymczasowej med m? Ix* > 150 R3
2 | Wspoditczynnik odblasku R dla oznako
wania eksploatowanego od 2 do 6 mjegi
po wykonaniu, barwy:

- biatej, med n? Ix?t =150 R3

- 0lte] mcd m? Ix? >100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsa po wykonaniymecd m? Ix? =100 R2

barwy bialej

4 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- oo
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia pr(S]Cd m* Ix 250 RW3
wykonaniu, barwy biatej

5 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubpwgrstwowego struktqralnego oznai_<ron-C d m? It > 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonaria,
barwy bialej
6 | Wspdtczynnik luminancj dla oznakowat
nia nowego (od 14 do 30 dnia po wykona

barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, - 20,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - 20,50 B4
- ;6Mte] - >0,30 B2

7 | Wspotczynnik luminancj dla oznakowat
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z0ltej - > 0,20 Bl
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

8 |Wspotczynnik luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej med nm? Ix* =160 Q4
— 6hej med m?Ix* | > 100 Q2

9 |Wspodiczynnik luminancji w sSwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania eksploatowanego wagni
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix* >130 Q3
~ 20Mej mcd m? Ix* > 80 Q1
10 [ Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&
SRT > 45 S1
11 |Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schrrcia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggodnego z dokumentacjprojektovy i
zahcznikiem nr 2 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [Bhwinny odpowiad& nastpujacym
warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, diug& cyklu skiadajcego s z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wgcej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,

— dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz + 50 mm dla wymiaru diugai i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu, ngle
doktadnie usuge zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrdeych
znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova oznakowania poziomego jest?nimetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementow askbwych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zatenosci od przygtego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamderiatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoajow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robdét, na podstawie wynikéw pomiarow
i bada jakosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania oldlene niniejszym ST na podstawie badeykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vggkzeniem przéf dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach prz&} przez miejscowszi: co najmniej 6 miescy,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesicy,

- na przejciach dla pieszych w miejscosaiach: co najmniej 3 miegie,

W niektorych przypadkach moa rozwaaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela si12 miesg¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czagytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowaykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych ostvée scieralnej spkanej, krusgcej sk, z luznymi
grysami, naley skréct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do Gsecy, przej¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidabrym stanie, padane jest skrééi okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 méeyi, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mieaj

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowaspgjkanej, tuszczcej st powierzchni, na zczach
podtwznych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paayuni i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchniastka uszkodzona, braki kostkizhe zanieczyszczenia
w szczelinach mgidzy kostkami niemdiwe do usunjcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie
powinno s¢ udziela,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z slol zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjngayal
skrock do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu
jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych aemych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie
nowe i odnowione) naky wymaga gwarancji maksymalnie 6 migsly przy minimalnych parametrach(R
100 mcd/mix), po czym naley wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiedrdo
rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowaumowg, aby Wykonawca musiat doprowadziznakowanie do
wymaga zawartych w SST w przypadku zaueaia niezgodrgei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoibot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
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10.
10.

naniesienie powloki znakéw na nawierzghrdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektow i zakcznikiem nr 2 do rozposrzenia Ministra Infrastruktury [7],

ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaigoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecislmgowe i
ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy d

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisjmgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania

dotyczce poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania

1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyegre
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyegre
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowardrég. Punktowe

elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowadidg. Widciwosci

fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:

10.
7.

8.

9.
10.
11.
12.

13.

14
1.

2004(U) Metoda pomiaru oporéw pglizgu/pcslizgniecia  na
powierzchni: proba wahadta

2. Przepisy zwizane i inne dokumenty

Zalycznik nr 2 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczegdtowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umigzamnia na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania mtakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS#fia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD62®eria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgddino
wymaga jakie powinny spetnia& notyfikowane jednostki uczestnigz2 w ocenie zgodgoi oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dar 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgga 2003 r. w sprawie oznakowania opakavegubstanciji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dar73, poz. 1679)

. Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad#02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste

organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w rampctebudowy ulicy Tadeusza Kaouszki w
tomiankach

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realij
Roba4t wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-00.00.00

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego ngadtg w postaci:
— znakdw ostrzegawczych,
— znakdéw zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
— znakow uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - skladg gilica, tarczy z uchwytem morawvym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsploawdzig, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza mi@ by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowamahiminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsgigmi jakasé¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia,
wykonany technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmdskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieazpreed korozj, stuzacy do zamocowania
w sposéb rozjczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspoétdemym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoea wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantucy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakgjych na konstrukeji zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poglvietlany - znak, w ktorym wewtrznezrodio swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewmnz znaku.

1.4.9Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykwesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres zay niz 3
mieshce od daty produkciji.

1.4.11 Pozostale okigenia podstawowe gszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

19

0RO e
PROJEKT



.Przebudowa ulicy Tadeusza Kosciuszki w £omiankach”
D-07.00.00 , URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU”

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadiia swojego wyrobu aprokatechniczam, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnippednostlk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawicn przez siebie
deklaracg zgodndci, zgodnie z rozporgglzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiadaproba¢ technicza wydary przez uprawnios jednostk oraz deklaracje
zgodndci wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elemerdpgtrukcyjne powinny miedeklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolvyoraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podszxzegllowe informacje odéme wymaga dla znakow
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naly opracowa dokumentagj techniczig zgodry z obowizujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaufk®wego nalgy wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 28000 [9]. Zbrojenia stalowe naky wykona zgodnie z
normg PN-B-03264:19847]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowyclenalwykona zgodnie z normPN-
B-03215:19996]. Posadowienie fundamentow nafevykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglewykona zgodnie z dokumentacj projektova
uwzgkdniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] TS&w przypadku braku wystarcgaeych
ustala, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmprzez lrzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakoéw i tablic ngleaprojektowa i wykona w sposoétgwarantugcy stabilne
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaivapis techniczny, obliczenia statyczne uwegiajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla oké&onej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukciji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzalene g od powierzchni montowanych znakow i tablic orakilsci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach maskgch przez projektantazynierii ruchu, gdzie wyspuje
szczegolne niebezpieamwo bezpéredniej kolizji z konstrukeg wsporca, usytuowanie i jej dobdr wymagaj
oddzielnych rozwgzan projektowych spetniggych warunek bezpiecastwa dla uytkownikdéw drog. W takich
przypadkach nalg stosowd konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpieciastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieésbwva dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422] Ii® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, e¢finiec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny bg obcicte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byty dostarczane o dbeggch:

- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezedithylie + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhégiadoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie ckcie
i z dopuszczaklpodchytlg dla catej dlugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugdsci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geie#-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach nogigth.
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2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdetahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne tuski,giniecia, zwalcowania
i naderwania. Dopuszczalne ssunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie, obrobiona powierzchnia
powinna mi€ tagodne wygicia i zaoksglone brzegi, a gruBé ksztattownika nie mie zmniejszy sie poza
dopuszczalp dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzchoej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwige peknieé¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej porgdzy Zamawiagcym i wytworg,.

2.4.4 Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejl@mwej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetig wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna grubig powtoki cynkowej
powinna wynosi 60 um.

Powierzchnia powloki powinna bByciggta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,eghniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od padio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dyokfadki dla pieszych, stupy lafaitp.), take elementéw stgcych
do zamocowania znakdw na tym obiekcie lub konsjrugbowigzany jest do wydania gwarancji na okres tréeito
znaku uzgodniony z odbiaggc Przedmiotem gwarancjiagswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocupych oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawbzyezakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemenghuiacych do zamocowania znakéw do innych obiektow
lub konstrukcji - gwarancja nie by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakow
drogowych bramowych i wysjnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnita &kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwadoi konstrukcji wsporczej powinien wyndslo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatcs¢ materiatébw na wptywy zewetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcg znaku oraz pgkzenie lica znaku z targznaku, a take spos6b wykiaczenia
znaku, musg wykazywa petg odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicangy(n korozg elektrochemiczg) - przez caty czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytware lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie ollgt, uzgodnion z odbiorg, trwatcsé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ae¢akdosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniaclsostniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hy co najmniej rOwna trwakzi zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wyna&idla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczyg — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o gruldai min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, paarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezha;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 12npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmbmin. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] luNHEN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkaoej ogniowo nie ma by mniejsza ni

28 um (200 g Zn/m).
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Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dragzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatai¢ na KN m2 > 0,60 WL2
obcizzenie siy naporu
wiatru
Wytrzymaici¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztafcenie
zginapce
Chwilowe stopiei [ m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztalcenia -
stopieh (m | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kramZ E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klda®T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WlL&)wilowe odksztatcenie
zginagce, zaréwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wicksze nik 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetiditakze nasgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na caltym obwodzie poprzez ich podwd@jreie o promieniu
giecia nie wekszym ni 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféducatym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bpwna — bez wgi, pofaldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwidé wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemiezowe powinny usztywii tarcz
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicbyly spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢chnie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymiigkami
chemicznymi oraz powieklakiernicz o grubgci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cigszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badamaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpo#eona dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > Zpowinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dlarymi w
zalkczniku nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200825] nie mniejszym jednak B0
mm, gdy wielkdci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegoélnych segmentéw tarczy (dla znakilkogabarytowych) wzdii poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymtwaty przesugiia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowe;j
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Znaki drogowe odblaskowe wykonujeesprzez naklejenie na targczznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ladkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, Gii
urzadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, gigapuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbija¢a powrotnie) powinna spettiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typuyipa 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {@pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprainata
technicznymi dla poszczegdinych typow folii,

— do nanoszenia barw innychziiiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane greeducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii tgpuycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kraszi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaic ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem mizsita aprobaty technicznej i zachowania zgdédine
zakcznikiem nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegodtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolwpraz urgdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-t?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedar zawary w CIE No.54 [29], aywajac standardowego iluminanta A, powinna speinia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien By
mniejszy nz 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fotypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadtIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3wpmy spetni@ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie techniciaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0 wspoteine
chromatycznéci i wspotczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminafficiiwspotrzdnych chromatyczrioi x, y oraz wspétczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspdiczynnik odblasku R’ gt| cd/n¥lx typ 1 typ 2
oswietlenia %, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 >180
- 20fHtej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej > 7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >0.6 > 8
- poma_raczowej > 20 > 65
- Szare] > 30 > 90

2 | Wspoétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- biatej =0,35 B=0,27
- z0ltej B=0,27 B=0,16
- czerwonej B=0,05 B>0,03
- zielonej B> 0,04 B=0,03
- niebieskie B=0,01 B>0,01
- brazowej 0,092320,03 | 0,092B>0,03
- pomaraczowej =0,17 B=0,14
- Szare] 0,18>p>0,12 | 0,18>p>0,12

*) wspotrzedne chromatyczrioi x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspotrgdne punktdéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto swiatta Dss, geometria pomiaru 45A)
1 2 3 4

Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6ita typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Z6ita typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dyéwna, gtadka, bez rozwarstwiiepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni mggwystpowa w obrbie jednego pol@rednio nie wgcej niz 0,7 bkdoéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposoéb palczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierdawiac jej odigczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mogowstd przy
nanoszeniu farby na odblaskgwowierzchng znaku, nie bylty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnychyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnajosiie znaku powinna Byrowna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidrubg mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubgei 60 pm wynosiz15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie magwynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:;
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— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczegobtowychgzahika nr 1 [25] 8 naley
powigkszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowejt 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnili? podane w opisach szczegotowychazahika nr 1 [25]

oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nayepowickszy¢ o 15 mm i wykoné& w tolerancji wymiarowej+
10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubz¢ rowne z doktadnicia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie me
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek zarysouwigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazdgm z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 xm
dopuszcza gido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sido 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej ngz 0,8 mm i catkowitej diugai nie wickszej nz 10 cm. Na
calkowitej diugdci znaku dopuszcza ¢sinie wiecej niz 5 rys szerokéri nie wikszej ng 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcagesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczaréwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mn? kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczgiej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku daego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstgfolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatgefarstnienie takich rys jest dopuszczalne pod wkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowmielkosci okreslonych ponie;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgsianie co najwyej dwoch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakajdujcych s¢ w okresie wymaganej gwaran¢gdna
korozja tarczy znaku nie me wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzyméatopolgczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o 90
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodréci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldomwch
[30] wyrob, ktory posiada aprolgatechniczg maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywani
rob6t budowlanych w zakresmdpowiadajcym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, zeli producent
dokonat oceny zgodsoi, wydat krajova deklaracs zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowizujagcymi przepisami.

Zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu
z aprobaf techniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podwietlane
2.7.1.Wymagania og6lne dotygeze znakdéw podvietlanych

Znaki drogowe podietlane wykonuje sijako urzdzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszgzagoswiatto.

Oprawy @wietleniowe powinny b§ zgodne z normmPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poglvietlany musi mié umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidzi@nnaklejce
wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczemivwy: a) nagiia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, c) liczby typu i mocy znamionoweajodet $wiatta, d) symbolu klasy ochrongm elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, €) symbolu IP stopnia ochronyoodadici na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadngi w postaci pcherzy, gknigé
itp. Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci oraz cgstki mechaniczne zatopione w warstwie foiétlane;.
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2.8. Znaki cswietlane
2.8.1.Wymagania og0lne dotygze znakdw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposéb
sztywny oprawa éwietleniowa, éwietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangtez znaku.

Je&li dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi
spetnid dodatkowo wymagania okdlene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetni@ wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku @gwietlonego
Wymagania dotyegce lica znaku @wietlanego ustala sjak dla znaku padvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie §czniki metalowe przewidywane do mocowanigauay soly elementow konstrukcji wsporczych
znakow jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezekni¢é, naderwé, rozwarstwid i
wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaldszanych lub paletach, w
zaleznasci od ich wielkdci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgoh na
korozje w czasie nie krétszymntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniomodiczu.
Prefabrykaty naley ukltada& na podktadach z zachowaniem pgrggu minimum 10 cm midzy podidem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanateriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasic mozliwoscig
korzystania z nagpujgcego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikéw na wogl
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaly przemieszczaniu
i w sposG6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-@O®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
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Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektova.

Miejsce wykonywania prac nadg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigayich pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gymmpowinien by dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentacprojektova
lub wskazaniami liayniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagweniu maéna byto
przysypi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentcwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu nalg wyrowna& i zagsci¢. Wolne przestrzenie gdzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgdpowierzchnia prefabrykatu powinnathgwna z
powierzchnj pobocza lub by wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych demmcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuggbnego naley wykona zgodnie z PN-
S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycluzbrozpartych nakey wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami tgniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemodiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay
do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z dokladricig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnahzy usurc i miejsce wypetri do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw sigkagé z gruntem naley zabezpieczy izolach, np. emulsj
asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypd warstwami grubgci 20 cm z dokladnym zagzczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz = 2 cm,
— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpagtoju,
nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegifoumieszczenia znaku zgodnie zagahikiem nr 1
do rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008/ sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz agzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania
na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh wysignikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychowvierzchni wekszej od 4,5 ) gdy wysepuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbge zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adgzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zged z
dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami kgniera. Podobne zabezpieczenie malstosowd w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie rawiwickszym stopniu zagta bezpieczgstwu wytkownikow
pojazdéw, ni najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST Iobyhier.

5.5.2.katwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecg stosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo rozkczalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej kohksjiu
umieszczonych na wysoa od 0,15 do 0,20 m nad powierzchtérenu.
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W szczeglInéi - zaleca s stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubdw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zgkszonego zagi@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rog¢zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydbtak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstragkejsporcz po zerwaniu nie przewracaksna jezdng. Wysokaé czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po gaiteniu gérnej jej agci od fundamentu, nie mie by wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikbw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbwykonana w sposéb ograniczey zagraenie uytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikdw drogi i terenu do niej przylegtego pmzgjechaniu przez pojazd
na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapéwrzliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazow  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,idabbjazdéw itp.) umieszczanych na dwoéch stupadh lu
podporach - odlegké migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadbd przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie ieoby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwckgze] liczby stupéw i dwa -
odlegta¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom go6rnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym -
pozgdane jest, by gérna ¢ fundamentu pokrywataesiz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad
te powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogdych s¢ poza
kororg drogi, gorna cz¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclsmmiec barwe szag neutralla z tym,ze dopuszcza
sig barwe naturaln pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie
- z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoitiwiajacy jej przesuricie
lub obrot.

Materiat i sposob wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umdaliwiac, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadges wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsifa czeste przypadki dewastacji znakow, zalegassosowanie
elementow zicznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozjczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w shosgmagaicy bezpéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakegowego jakichkolwiek uggzen elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okrelone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczicych urzdzen elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montowa& na pojedynczym stupie. Na stupie powinna® lsamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [zda skrzynka elektryczna powinnacbyabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przeshjxaniem kurzu i wody, okénym w EN 60529:2003 [18],
powinien by poziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zrodho swiatta znaku podéwietlanego i znaku dwietlanego

Zrédio $wiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowejT 960 wskazaniami
Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodratdji
— wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
— inne zrddia swiatta spetniagce wymaganigredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingin@ablica 5) dla
znakdéw podwietlanych oraz rownomiersoi luminancji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakow poéwietlanych, jednostka: ¢ah?
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Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150< L <300 300<L<900
Z6tka 30<L<100 100<L <300 300<L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Brazowa 4<L <10 10<L<40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw pdédietlanych, jéli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spednigymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw podwietlanych, jednostka: @i

Barwa Niebieska Czerwona Zielona §|emno- Brazow
zielona a
Barwa Biata Biata Biata Biala izoha | Biata
kontrastowa
Kontrast | o 15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15
luminancji

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie cwietlonej i dla znakéw pdavietlanych,
oznaczona jako stosunek naprej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek egci znaku, powinna
spetnid wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . RGwnomierrsd luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
U1 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna Ky zaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamjichnna zamocowanie i konstrukcje podtrzyseaj Sciany
obudowy powinny b§ zaprojektowane tak, aby speinvymagania statyczne. Nam powinny by zaokgaglone.
Projekt powinien zapewntaze woda deszczowa niedrie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinizastpujace wymagania:

— spos6b palczen lica znaku z taregznaku w formie komory, w kt@rwbudowana jest oprawa, powinien zapewni
stopigi IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewtrenych wg [18],

— komora statecznika powinna zapetvoo najmniej stopig@ochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi léypodany rok produkciji.

5.10. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych awakskrzynek elektrycznych zawiegaych urzdzenia
elektryczne, obudéw znakéw padetlanych, opraw éwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kuiizu
wody, okrglonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien dypoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.
Podstaw do okrélenia tych pozioméw minimalnych powinien dpoziom IP podany w wymaganiach klienta lub
nabywcy. Zaleca gj aby oprawa byta zbudowana jako zamgkani 0 stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i
co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawi€racaly konstrukcg obejmujca obudowe, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by zabezpieczone obudgvestaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzg@ch warunkéw
zewretrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetntgponadto nagpujagce wymagania :

5 IgE’DJEKT

29



.Przebudowa ulicy Tadeusza Kosciuszki w £omiankach”
D-07.00.00 , URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU”

- dla opraw zawieszanych na wysékbponiej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— W oznaczeniu oprawy musi bypodany rok produkcji.
Oprawa éwietleniowa stanowgica integralg cze$¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem znaku
i musi by sztywno i trwale zwgzana z tarczznaku. Zaleca sj aby oprawy byly montowane tateby nie zastaniaty
kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejory na rewersie naklegk zawierajca nastpujace
informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiciwosci wyrobu,
c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodrdoi i numer jednostki certyfikagej.
Oznakowania powinny liywykonane w sposéb trwaty i wytay, czytelny z normalnej odlegia widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie bytaaksza nk 30 cn? . Czytelndé i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna liynizsza od wymaganej trwaioi znaku. Naklejk nalezy wykon& z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt' 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialtdbw do wykonania fundamentéw betgob ,na
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, wniosek Wykonawcy, hynier
moze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez

producentow
: . . . Ocena
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikow bada
1 | Sprawdzenie |gd 5 do 10 Powierzchng zbada

powierzchni | hada z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.

nych losowo | SPrawdzenia gbokasci wad | wyniki bada
elementow w | Uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny byt
kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | yymaganiami

wyrobow liczy- | Przeprowadzi  uniwersalnymi pynktu 2
2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi luk

wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci
dostarczonych wyrob6w i materiatdw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumengapjojektovy (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokd
zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
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- prawidlowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeBy

— poprawng¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany @stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego aalykona przeghd znakow i wybrag grup; podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedl i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadsi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowani@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie avdpsci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasikliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwggoione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczadporngci powitoki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - geéaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone - Obliczenia

statyczne i projektowanie
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8. PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Cgs$¢ 5. Stupy dwietleniowe
stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton & 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodnd¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszonea rstal metogl
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewntrzne powitoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy

A1:2004/A1:2005(U) plastycznéci powlekane ogniowo w sposo6bagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(V) Ty i blachy ze stali niskogglowych powlekane
ogniowo w sposob ggty do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietatvo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®e:s¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢§€5 Badanie wspne
typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaietleniowe. Wymagania ogoélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswietleniowe - Wymagania szczegétowe -
Oprawy gwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguagco

24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zé&mwymagania i
badania

10.2 Przepisy zwjzane

25. Zalczniki nr 1 i 4 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogofwvgraz urgdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, 22@. 2181)

26. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@20. w sprawie sposobow deklarowania zgdédno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickizna budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoimdonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface eseloior visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurah{®owierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budmyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i goizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania

aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.01.01 KRAV\/EZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem krganikow betonowych wraz z wykonaniem taw w ramacheprtelowy ulicy Tadeusza
Kosciuszki w Lomiankach

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realij
robot wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-00.00.00

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét awanych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych 15x30x100 cm na fawie betonowej z opdrdmzwykiej,
— betonowych 15x30x100 cm wtopionych na tawie betogjow
— betonowych 12x25x100 cm wtopionych na tawie betogjow

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@zajace chodniki dla pieszych, pasy dzie,
wyspy kierugce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowirzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

0Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojri¢”1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsyghk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania fawy pod kraimwiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy kravgznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalenosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rami@ sk nastpujace rodzaje krageznikow
betonowych:
— prostoktnescicte - rodzaj ,a”,
— prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkceji kraggnikow betonowych, rozeia st odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
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2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofdZzeawezniki betonowe dzieli gina:
- gatunek 1-G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krgwunika betonowego ulicznego (U), prositikego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kravgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krganikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"
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Rys. 1. Wymiarowanie kraginikdw

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikdw, cm
kraweznika| kraweznika [ b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych
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Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny iybez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchainvigdzi elementdw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekraczawartasici podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Dopuszczalna wielksd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypukiasé powierzchni krawznikdw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne

e . Pt niedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dluga¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegvage wediug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wiela.

Krawgzniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyatymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerolki@ 5 cm, diugé¢ min. 5 cm weksza nk szeroke¢ krawgznika.
2.4.4.Beton i jego skladniki
2.4.4.1 Beton do produkgji kragznikow

Do produkcji krawznikéw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pragku
wykonywania krawznikdw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegmikéw powinna by wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikdbw powinien charakteryzowasie:

— nasikliwoscig, ponizej 4%,

— $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@n 4 mm,
— mrozoodpornécig i wodoszczelngcia, zgodnie z norPN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niesiej ni ,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod krageniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PM&?50 [2], ktérego sktadniki powinny odpowidg&da
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataocgfinga gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat

Roboty wykonuje i recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz guiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdpkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemusszkodzeniami w czasie transportu, a
g6rna warstwa nie powinna wystatjaozasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi material®wodczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgte.

Mas; zalewows nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mimidbywa sic
w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemlméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalegy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokmi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pod d¢apowinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
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5.3.1.tawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonsifebez szalowania, przy gruntach sypkich ngle
stosowé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezfr@dnio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nglavykonywa: zgodnie z wymaganiami PN-
B-06251 [3], przy czym naky stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamag zalewovy.

5.4. Ustawienie kraveznikow betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragmikéw

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie™cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zyliszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o gruim 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetni zwirem, piaskiem
lub zaprawy cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgawikow zaprawy
cementowo-piaskogvstosuje s wytgcznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawnalezy oczyici¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kraggniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczy masg zalewows nad szczelip dylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewgtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i gicbokdsci uszkodzé naley wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pglprzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lunay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéaiéw prostych w
nara@ach elementéw wykonuje ¢siprzez przytéenie kgtownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndcig do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materialtdbw stosowanych prztawianiu krawznikbw betonowych powinny
obejmowad wszystkie witaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiwnego goérnej powierzchni faw z dokumentgapiojektow.
Profil podtwny gérnej powierzchni fawy powinien ggodny z projektowamiwelet. Dopuszczalne odchylenia

mog wynost £ 1 cm na kade 100 m tawy.
oRe
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b)

<)

d)

e)

Wymiary faw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach naz#t@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosaz:

- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;j.

Réwnd¢ gbérnej powierzchni taw.

Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.

Przewit pomiedzy gérry powierzchni tawy i przytazong tatg nie mae przekracza lcm.
Zag:szczenie taw.

Zagszczenie taw badagsiv dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie mogwykazywa
sladu uradzenia zagszczajcedo.

tawy z tlucznia, badane pr@lvyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z
tawy.

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mee przekracza + 2 cm na kade 100
m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow

a)
b)

c)

d)

Przy ustawianiu kragznikéw nalezy sprawdzé:

dopuszczalne odchylenia linii krganikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm na kade 100
m ustawionego kragznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil
cm na kade 100 m ustawionego kraunika,

réwnas¢ gornej powierzchni kragenikbéw, sprawdzane przez przynie w dwdch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym pragit pomiedzy gorry powierzchm kraweznika i przytazong tata
nie maze przekraczal cm,

doktadna¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metréw. Spoiny mugzdy¢ wypetnione catkowicie na pen
glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego krasnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasinika betonowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tagy
ew. wykonanie szalunku,

ORO e
PROJEKT



.Przebudowa ulicy Tadeusza Kosciuszki w £omiankach”
D-08.00.00 , ELEMENTY ULIC | DROG

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskwe
— wypetnienie spoin kragznikow zapravy,

— ew. zalanie spoin magalewovy,

— zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@tonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todlg pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndbt@ado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famade nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniwi
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonaapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&tementy nawierzchni drég,
ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawaniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
1. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDgnBprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D-08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki hetgej w ramach przebudowy ulicy Tadeusza&d{oszki
w Lomiankach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmijacg podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdé drogach
krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogackjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanatpiue metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwachgmdnych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.0WWymagania ogoéline” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkikdsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwipicay jednostls.

2.2.2. Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknigé¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinnachywna i szorstka, a kraxzie kostek rowne i proste, wkhiccia
nie powinny przekracza2 mm dla kostek o gruboi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosugetmtonowy kostke brukowg o grubdci 60 mm. Kostki o takiej
grubaici 3 produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynogz

— na dluggci +3 mm,
— na szerokeci +3 mm,
— na grubdci =5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju saary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i mowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny néieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobteikowych

Lp. Cechy Wartée

1 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) srednia z sz&iu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasjkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5
3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamania, wg PN-B-06250

[2]:

a) pekniecia prébki brak

b) strata masy, %, nie gadej niz 5

¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymao

probek nie zamganych, %, nie wicej niz 20

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nigosj
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naty stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesogj niz
»32,5". Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiadpowiada wymaganiom PN-B-19701

[4].
2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bete), przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegohbuyro

2.3.3.Woda

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkciji kostek brukowych stosuje diodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zyoe z recept
laboratoryjm.

Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wikszy wytrzymatad¢, mniejsz nasikliwosé i wieksz
odporn@¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewtiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowe;j

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykigmsk recznie.

Je&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, mazna stosowé& mechaniczne
urzadzenia ukladajce. Urzdzenie sklada siz wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,zgtago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejscefhatenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w faii spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysrcianie.
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Kostki betonowe mma roéwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiau powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamilfpanymi
i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanyniST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zagszczeniem podi@”. Wskanik zagszczenia koryta nie powinien bymniejszy nk 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

Jeeli dokumentacja projektowa nie okl inaczej, to nawierzchgichodnika z kostki brukowej nina
wykonywat bezpdrednio na podtzu z gruntu piaszczystego o VERB5 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowé piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by
zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentaciji projektowej dla wykonania chddniprzewidziana jest warstwa @dsapca, to jej
wykonanie powinno hyzgodne z warunkami olkdlenymi w ST D-04.02.01 ,Warstwy ogiszagce i odcinajce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na ranorodndé¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, #hiwe jest utazenie dowolnego
wzoru - wczéniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaaitowanego przezgniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalery uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetni piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek
przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosugevgibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenieabiudzeniem. Wibrowanie nale prowadzé od kravedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczé@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia i zaddienawierzchrg.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaggeginacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt' 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien spravédzizy producent kostek brukowych posiada
aproba¢ techniczg.
Pozostate wymagania okteno w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukgwetonowe;j”.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektova i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasla:
— glebokaici koryta:
- 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m: + 2 cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gréhio wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektovg oraz pkt 5.3 niniejszej ST.
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6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtovioi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowymblega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagprojektovg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtowgi ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowigi wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyty des@ (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadzaalezy tatg co najmniej raz na kde 150 do 300 M
utozonego chodnika i w miejscachgtpliwych, jednak nie rzadziej araz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwie
pod tat 4 m nie powinien przekracd,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadzigjem 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w fiach zatamania niwelety nie mppgrzekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorfymalezry szablonem z poziomi¢co najmniej raz na kde
150 do 300 rhchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej mico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynogz 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove jest nt (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowesjtki betonowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fchodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odszapcej,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczauaieralngci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
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6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie swika piaskowego.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego okiezehodnikowego w ramach przebudowy ulicy Tadeuszzikszki w
tomiankach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realij
Roba4t wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-00.00.00

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t z@anych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego 8x30x100 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnieygi
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@B3]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznie st dwa rodzaje obrzs:
— obrzeze niskie -On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrza dzieli
sig na:
— gatunek 1 -G1,
- gatunek2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego okiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(G>cih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympargano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego

Tablica 1. Wymiary obrzegy

obrzeza chodnikowego

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzea 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obegzepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.

Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementdéw nie powinny przekradaaartaici

podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Rodzaj wad i uszkodse

Dopuszczalna wielksd
wad i uszkodze

Gatunek 1

Gatunek 2

2

3

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm

Szczerby
i uszkodzenia
krawedzi i narazy

D

ograniczajcych powierzchnie gérn
(Scieralne)

niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gkebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magbyé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage

wedtug rodzajow i gatunkow.

ORO e
PROJEKT

16



.Przebudowa ulicy Tadeusza Kosciuszki w £omiankach”
D-08.00.00 , ELEMENTY ULIC | DROG

Betonowe obrza chodnikowe naley uktada& z zastosowaniem podktadek i praegk drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grub®2,5 cm, szerokig 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza ni szeroké¢ obrzeza.
2.4.5.Beton i jego skitadniki

Do produkcji obrzey nalery stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiagdaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganidsa P
B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinrdp@wviadé wymaganiom podanym w OST D-
08.01.01 ,Krawgzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sir¢cznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnicciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST @0&1 ,Kravezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

0Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzeglinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Poditae lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrze maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawaxe&u lub
piasku, o grubgi warstwy od 3 do 5 cm po zggzczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zaggzczenie z polewaniem wagd

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrza chodnikowe naley ustawi@& na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem (odlegtdcia
goérnej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgingeojektowe;.

Zewretrzna $ciana obrzega powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekrac&azerokdci 1 cm. Naley wypelnic je piaskiem lub zaprajwcementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na pehpglebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplt’ 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedsta@iwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulrigy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedaiow prostych
w nar@zach elementéw wykonuje ¢sprzez przytaenie lgtownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndciag do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejméwaszystkie wiiciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycpkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyplniae zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,

c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére mia& wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéei obrzea,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m dtugéci obrzeza,

— wypeienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@wipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny
na peha giebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QQWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypenienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgt@omiaru cech
geometrycznych

5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdku. Sklad, wymagania i

ocena zgodriei

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@ementy nawierzchni drég,
ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&i@menty nawierzchni drdg,
ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i
obrzera.
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D-10.01.05 REGULACJA ~PIONOWA STUDZIENEK REWIZYJNYCH
KANALIZACYJNYCH, ZAWOROW WODOCI AGOWYCH, GAZOWYCH | STUDNI
TELETECHNICZNYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z regulagjpionowg studzienek rewizyjnych kanalizacyjnych, zaworéwdwoagowych, gazowych i
studni teletechnicznych w ramach przebudowy uliegduszaKeciuszki w tomiankach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realij
robot wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-00.00.00

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanychez regulacy pionowg
studni kanalizacyjnych i teletechnicznychadzer podziemnych, zaworow wodagowych i gazowych.
Rodzaj robét :
- regulacja pionowa studni kanalizacyjnych,
- regulacja pionowa studni teletechnicznych,
- regulacja zaworéw gazowych,
- regulacja zaworéw wodagjowych.
1.4.  Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej STa ggodne z obowkzujacymi normami, wytycznymi i okiéeniami
podanymi w D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne" pkt.1.4.
1.4.1. Studzie[k[k[1Tliz[¢yj[1]— urzadzelie polaczole z ki1 Ttem, przezl [¢zole do koltroli lub priiwidlowej
ekiplolticji k1T
1.4.2. Studzie k[ Irewizyj[1](koltrol[T) — urzadzelie do koltroli k(1116w [ieprzetlzowych, ich kol Terwl¢ji i
przewietrz[ 11l ]
1.4.3. Wpult ulicz[y ( wpult Sciekowy [tudzielk[]$ciekowl) — urzadzelie do przejecil! wod opldowych z
powierzch(i i odprowl[dzelilIpoprzez przyk[111lik do k(TTliz[¢ji delzczowe] lub ogollo[ptliivle;j.
1.4.4. Wiz [tudzie[ ki — elemelt zeliwly przez[l¢zoly do przykrycillpodziem[ych [tudziel ek rewizyj[ych,
umozliwiljacy doltep do urzadzen k[T Tlizleyj[ych.
1.4.5. Kritk[sciekow[—urzadzelie, przez ktore wody opldowe przedo(t[ja li¢ od gory do wpultu uliczego.
1.4.6.W1(z k(1Tlowy — elemelt zeliwly przez[Iczoly do przykrycil Ipodziem[ych [tudziel ek rewizyj[ych Iub
komér klTTlizl eyjLych, umozliwiljacych doltep do urzadzen k[ 111zl ¢yjliych.

1.4.7. Pozoltlte okreslelil] pod[tiwowe [4 zgodle z obowigzujacymi, odpowiedlimi pollkimi [orml[mi i z
defilicjmi pod[Iymi w ST D-00.00.00 ,,Wyml[g(Tillogolle” pkt 1.4.

1.5.  Ogodlne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jékovykonania robot i ich zgodé z Dokumentag)
Projektows i poleceniami layniera.

0Ogblne wymagania Robét podano w D-00.00.00 ,Wymé&gagoélne" pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyege materiatow
Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam D-00.00.00
-~Wymagania ogoélne" pkt.2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowejstudzienki kanalizacyjnej
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu regulgipnowej studzienek ugdzen podziemnych to:
- elementy deskowania,
— beton i jego skfadniki,
— elementy prefabrykowane,
— zwir, piasek, zaprawa cementowa.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdllne" pkt.3n&tio tywany
sprzt powinien by zgodny z ofegt Wykonawcy i PZJ oraz uzyskakceptagj Inzyniera.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urgdzen
Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy powinien wyk&zaie mozliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:
- pity tarczowej,
- miota pneumatycznego,
- zagsszczarki wibracyjnej,
- sprztu pomochiczego (szczotka, topata , szablon itp.)

TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-00.00.00, Wymagania ogddke4.
4.2.  Transport sprzetu i materiatdw

Sprzt i materiaty do wykonania naprawy @ przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania Robot
Ogoblne zasady wykonania Rob6t podano w D-00.0QW§magania ogélne" pkt.5.
5.2.  Wykonanie regulacji pionowej studzienek uradzen podziemnych i zaworéw

Istniefjgce studzienki urgdzer podziemnych i zawory natg wyregulowad wysokaciowo tak, aby ich rane
byty réwne z rzdng nowo wbudowywanej warstwycieralnej lub nawierzchni chodnikéw. Roboty te agle
wykonywat pod nadzorem whaicieli tych uradzex podziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine". @kt
6.2. Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegay wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(certyfikaty na znak bezpieczstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmoewentualnie badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatléw z tworzyw i prefabrykatow

Wszystkie dokumenty i wyniki badaVykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania wykonywanych robot
Po zakaczeniu rob6t naley sprawdzé wizualnie:
- wyglad zewrtrzny wykonanej roboty w zakresie wydl, ksztattu, wymiaréw, popraws®d profilu
podtwznego i poprzecznego, nawiujagcego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacy sptyw wod
powierzchniowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-00.00.00m\Afyania ogolne” pkt.7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest 1 obiekt (szt.) wyregulowanej ew. naprawionej
- studzienki telekomunikacyjnej,
- whazéw kanatowych,
- krateksciekowych i ulicznych,
- zaworéw wodocigowych i kanalizacyjnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 m\gania ogolne" pkt.8. Roboty uznaje gia
wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv

8.2. Odbiér robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj

- roboty rozbidrkowe,

- naprawa urgdzeh.

Odbidr tych robdt powinien Byzgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-00.00.00 ,Wymagaogolne” oraz
niniejszej ST .

PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycace podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej i ew. napraw:dstenek telekomunikacyjnych, kratékiekowych i
ulicznych, wlazéw kanatowych i zaworéw wodggowych i gazowych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wyznaczenie studzienek/wtazoéw, zawordéw przeznaczoup regulacji,

— podniesienie wtazow, kratek, pokryw, zaworéw i theveeh umocowanie,

- wyrownanie podiga i uporadkowanie terenu,

— sporadzenie protokotu odbioru z udzialem administratych urzadzea,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki.

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie spedu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nillwyltepuja.
11. Normy
1. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zieriigmagania i badania przy odbiorze
2. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjigmagania i badania przy odbiorze
3. PN-76/B-12037 Cegta petna wypalana z gliny- kaagja
4. PN-H-74051/01 Wiazy kanatowe. Klasa A ( typukieko )
5. PN-H-74051/00 Wiazy kanatowe. Ogdline wymagaiiadania .
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
7. PN-H-83104 Odlewy zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe .
8. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne .

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych, , Traoggkt ” Warszawa.
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