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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot i zakres stosowania STWiORB
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych dla inwestycji pn. '""Rozbudowa drogi gminej - ulicy Zachodniej w Lomianakch ”.
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt dla
wymienionej inwestycji.
1.2. Zakres robét objetych STWiORB
Specyfikacja techniczna okre$la nastepujacy zakres robot:
- roboty przygotowawcze,
- wytyczenie trasy drogi,
- wykonanie konstrukcji drogi i pobocza drogi,
- wykonanie rowdw odwadniajacych wzdtuz drogi,
- roboty koncowe.
1.3.  Okreslenia podstawowe
1.3.1. Kategorie drog
Drogi publiczne ze wzgledu na funkcje w sieci drogowej dziela si¢ na naste¢pujace kategorie:
drogi krajowe, wojewddzkie, powiatowe i gminne. Drogi niezaliczone do zadnej kategorii drég publicznych, w
szczegoblnosci drogi w osiedlach mieszkaniowych, dojazdowe do gruntéw rolnych i le§nych, dojazdowe do obiektéw
uzytkowane przez przedsigbiorcOw, itp. s3 drogami wewnetrznymi.

1.3.2. Elementy drég

Pas drogowy - pas terenu, na ktérym znajduja si¢ jezdnia z poboczami tworzaca korong¢ drogi, skarpy wykopow i
nasypow, rowy, §cieki i inne urzadzenia odwadniajace, zjazdy na szlaki zrywkowe i sktadnice przyzrgbowe oraz pola
widoczno$ci na tukach i skrzyzowaniach.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie

Pas ruchu - podluzny pas jezdni wystarczajacy dla ruchu jednej kolumny pojazdéw wielo§ladowych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong i skarpami drogi.

Skrzyzowanie - przecigcie, potaczenie lub rozwidlenie drég, tacznie z powierz3chniami utworzonymi przez takie
przecigcia, potaczenia lub rozwidlenia.

Obiekt mostowy - budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, ciaggu rowerowego lub pieszego, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji nad przeszkoda terenowa. Zalicza si¢ tu: most,
wiadukt, estakade, ktadke, przepust.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknig¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia ciekdw, szlakéw
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez nasyp drogi.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzef od ruchu na podloze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

a. Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa,

zapewniajaca lepsze roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

b. Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnos$ci podbudowy lub profilu

istniejacej nawierzchni.

c. Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.

Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

D- Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji

nawierzchni. Moze ona skladac si¢ z jednej lub dwéch warstw.

e. Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢§¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze

zawiera¢ warstw¢ mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

f. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed

skutkami dziatania mrozu

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokos$ci przemarzania.
Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejg¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.3.3. Klasyfikacja prac drogowych

Budowa drogi - wykonywanie nowej trasy drogowe;j.
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Przebudowa drogi - wykonywanie robot, w ktérych wyniku nastepuje podwyzszenie parametréw technicznych i
eksploatacyjnych istniejacej drogi, niewymagajacych zmiany pasa drogowego.
Remont drogi - wykonywanie robdt przywracajacych pierwotny stan drogi, takze przy uzyciu wyrobow
budowlanych innych niz uzyte w stanie pierwotnym.
Utrzymanie drogi - wykonywanie rob6t konserwacyjnych, porzadkowych i innych zmierzajacych do zwigkszenia
bezpieczenstwa i wygody ruchu, w tym takze od$niezanie i zwalczanie
sliskosci zimowej.
1.3.4. Elementy konstrukcji nawierzchni
Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przyjmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
i do zapewnienia dogodnych warunkéw dla ruchu.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia, stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen i zapewniajagca dogodne warunki do
ruchu pojazdow.
Warstwa §cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. W przypadkach
wzmacniania istniejaca nawierzchni¢ uwaza si¢ za podbudowe.
Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania lub do gigbokosci, na
ktérej wystepuja naprezenia réwne 0,1 naprezen istniejagcych
na styku podtoza z nawierzchnia.
Podloze ulepszone - wierzchnia warstwa podloza wykonana z gruntu lub materiatu spetniajagcego wymagania
dotyczace podtoza nie wysadzinowego.
1.4. Prace towarzyszace i Roboty tymczasowe
1.4.1 Prace towarzyszgce
- geodezyjne wytyczanie,
- inwentaryzacja powykonawcza,
- niezbgdne uzgodnienia dodatkowe.
1.4.2. Roboty tymczasowe
- organizacja, utrzymanie i likwidacja placu budowy,
- inne roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych.
1.5. Informacje o Terenie Budowy

Teren budowy potozony jest w powiecie Itawskim.
1.6. Ogolne zasady wykonania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Osobg odpowiedzialng w zakresie m. in. organizacji robdt budowlanych bedzie delegowany
przez Wykonawce¢ Kierownik budowy/robét.
1.6.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoétrzedne punktéw
gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy dokumentacj¢ projektowa i specyfikacje techniczng. Na Wykonawcy
spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
1.6.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy.

1.6.3. Zgodnos¢ roboét z Dokumentacja Projektowa i STWiORB

Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego Wykonawcy
stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy
tak, jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona, w tym posrednio, odpowiednich zmian, uzupetien lub poprawek.
W przypadku rozbiezno$ci, opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane
roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB. Dane okre§lone w
Dokumentacji Projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartoSci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okre§lonego przedzialu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza byc¢
jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub STWiORB i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty,
elementy rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.6.4. Zabezpieczenie intereséw osob trzecich
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Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. O fakcie przypadkowego uszkodzenia ww. instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadamia Inspektora
Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz begdzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonaniu napraw.

Wykonawca odpowiada¢ bedzie za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne.

1.6.5. Ochrona Srodowiska

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie wykonywania robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokét terenu robo6t, oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub whasnosci
spolecznej lub innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego
sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wglad na:
— lokalizacje baz, warsztatow, magazynoéw, sktadowisk,
— $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
— zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
— mozliwoscig powstania pozaru.

1.6.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac¢ sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.6.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie beda do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow
wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda mialy aprobate techniczng wydang przez odpowiednia jednostke,
jednoznacznie okres$lajaca brak szkodliwego oddzialywania na $rodowisko. Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$§¢ zanika (np. materialy pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

1.6.8. Ograniczenia obcigzen pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie materialow i
wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie zezwolenia od wtadz, co do nietypowo wagowo
tadunkéw i w sposdb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na teren rob6t, a w przypadku
ich dopuszczenia Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich robét, elementéw w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6.9. Warunki bezpieczenstwa pracy

Przed rozpoczgciem rob6t budowlanych Kierownik budowy/robdt, powinien sporzadzi¢ Plan bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia. Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegal przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlno$ci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprz¢t i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig,
ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie Umowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu oraz utrzymania istniejacych obiektéw na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Koszt zabezpieczenia terenu
budowy nie podlega odr¢bnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w cen¢ kontraktowa.

1.6.10. Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Sprawe zapewnienia zaplecza dla potrzeb Wykonawcy nalezy uzgodni¢ bezposrednio z Zamawiajacym oraz
Inspektorem Nadzoru.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z technologia wykonywania rob6t m.in. pobdr energii elektrycznej,
wody, wywoz lub odprowadzenie §ciekow.

1.6.11. Warunki dotyczgce zabezpieczenia terenu robét

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy / rob6t w okresie trwania realizacji Umowy, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego rob6t. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, wszelkie inne §rodki niezbgdne do ochrony
rob6t, wygody spolecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wliczony w ceng Umowy.
1.6.12. Ochrona i utrzymanie roboét
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Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt do daty
zakonczenia rob6t (wydanie potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora Nadzoru). Wykonawca bedzie utrzymywac
roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowa lub jej
roboty byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jezeli Wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.6.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sa w jaki§ sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepisOw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagah prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie
informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
1.6.14. Rownowaznos$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej i niniejszej STWiORB oraz umowie powolywane sg konkretne normy
lub zbiory przepiséw, ktére spelnia¢ maja materiaty, wytwornie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz
roboty do wykonania i zbadania, stosowa¢ si¢ beda obowigzujace przepisy najnowszego wydania poprawione
odnos$nie norm i zbioréw przepisoéw, chyba, ze w umowie stwierdza si¢ wyraznie co innego. W przypadku gdy
powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do
rob6t, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegdétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatlow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposob ciagly spetniajag wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtasdcicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materialéw ze Zzrodet
miejscowych wlgczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatéw pochodzacych
ze zrodet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie
okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robét.

Eksploatacja zrédel materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materialdéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru/Kierownika Projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ 1 wlasciwosci 1 byty dostgpne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i
ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace
zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
3. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robodt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie speiajace

STR. 6



STWiORB - SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWiORB oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez

Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem biedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inspektora Nadzoru. Sprawdzenie robot przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialdw i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoSci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robdt i jakodci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz rob6t z czestotliwo$cia zapewniajaca
stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w STWiORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie préobek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do
badat. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi§mie ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.4. Raporty z badan
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbe¢dnej pomocy.
Inspektor Nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i robdt z wymaganiami STWiORB na podstawie
wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopus$ci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,

a) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
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- Polska Normg (PN) lub Europejska Norma (EN)

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okre§lona w pkt 1 i ktére spetniajag wymogi STWiORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do
rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza
posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez
niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce, Inspektorowi nadzoru. Jakiekolwiek
materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda
dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy
zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zalaczone do dziennika budowy protokoty
i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i
Inspektora Nadzoru.

6.8.2. Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robét.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiaréw.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdow, orzeczenia o jakosci
materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone przez Wykonawce. Dokumenty
te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢ takze nastgpujace dokumenty:

- protokoty przekazania terenu budowy, - protokoty odbioru robdt, - protokoty z narad i ustalen,

- korespondencj¢ na budowie.

6.8.3. Przechowywanie dokumenté6w budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i
STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksiazki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo§ciach
podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pi§$mie.

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich
wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw roboét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastgpujagcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
rob6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie

STR. 8



STWiORB - SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
rob6t. Odbioru rob6ét wg p.8.1. a), b) dokonuje Inspektor Nadzoru a wg p. 8.1. c¢), d) dokonuje Komisja odbioru
wyznaczona przez Zamawiajacego.
Gotowos$¢ danej czesci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciaggu
3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Jako$¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czeSciowy
Odbidr czeéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robdt. Odbioru czeSciowego robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.
8.4. Odbior ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.
Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego rob6t dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i
STWiORB. W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i rob6t
poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cieralne;j
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako§¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robdt
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
2. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksigzki obmiar6w (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiORB
7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy Zamawiajacy

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami

umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;.

1.2. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
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e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposGb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki

betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny mie¢

Srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane §rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto

0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugos$ci od 0,04 do 0,05

m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3.SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- laty,

— ta$my stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie

wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i

wspotrzedne punktdw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary

geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu

punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej sa zgodne z

rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od

rzgdnych okres§lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.

Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez

Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji

projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt

Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku

obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem

wynikéw pomiardw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty podrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia

okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen

powinny132 by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania

robé6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie

lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone

na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do

obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali

drewnianych lub stupké6w betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica rob6t

ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500

m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze

przy kazdym obiekcie wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500

metrOw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego

konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow

towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz

trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
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ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez

Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadno$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt

mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie

nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane

przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslone;j

w dokumentacji projektowe;j.

O§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich w odlegtoéci zaleznej od

charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢

wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do

rzgdnych niwelety okre§lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami

po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopdw na powierzchni terenu

(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla

poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykop6w nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy

stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr. Odlegtosé¢

miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢

ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z

dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢

wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami

podanymi w pkt 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektoéw jest czgscig obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw

geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena | km wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwigzanych z rozbiérka elementdw drég, ogrodzen i przepustow.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00

»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustoéw moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w

postaci:

— rusztowan kozlowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, skladajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokos$ci 52 cm), usztywnionych

STR. 11



STWiORB - SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2
x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikow 45 x 45 x 5
mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $§rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3.SPRZET

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprz¢t podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

— spycharki,

— tadowarki,

— samochody ci¢zarowe,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— koparki.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustdw obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich

elementdw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze

poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatlow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone

w STWiORB D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementoéw, ktérych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem
pretéw zbrojeniowych i ich odgigciem,

— demontazu prefabrykowanych elementdéw przepustdow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i cze¢sciowym usuni¢ciu law, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementdéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST staja si¢ wtasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drég, ogrodzen i przepustdw znajdujgce si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w
STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, §ciekdw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m* (metr sze$cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,
— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki kraweznikdw, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
— wyrdéwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
¢) dla rozbidrki Scieku:
— odslonigcie $cieku,
— reczne wyjecie elementdw §ciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupetnienie i wyrdwnanie podtoza,
— zatadunek i wyw6z materialéw z rozbidrki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki chodnikow:
— reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaltadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiérki ogrodzen:
— demontaz elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is (1 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na
poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbidrki barier i poreczy:
— demontaz elementéw bariery lub poreczy,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is [1 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbidrki;
) dla rozbiérki znakéw drogowych:
— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
— odkopanie i wydobycie stupkéw,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is [J 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
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— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbidrki;

h) dla rozbidrki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

— rozebranie elementdw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialow,

— zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki,

— zasypanie dotéw (wykop6w) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is [1 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liciasta ogblnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogdblnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogblnego przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7.  PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta

przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

Nalezy spetni¢ ogélne wymagania dotyczace transportu podane w D-00.00.00 — Wymagania ogdlne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed

rozpoczgciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezesniejsze przystapienie do wykonania

koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w

korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,

niezwigzany bezpo$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢é w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb

zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie

sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty

i do trudno$ci jego odspojenia.
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Koryto mozna wykonywaé regcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru.
5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢, aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko$§¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokoSciowych i zage$ci¢ warstwe¢ do uzyskania warto$ci wskaZnika
zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.
Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zaggszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 .
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza ()

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa korpusu Ruch cigzki i bardzo ciezki Ruch mniejszy od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 . Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekraczac 2,2.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10%.
5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zagg¢szczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wilasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania w czasie robét
6.1.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czgstotliwo$é
i pomiaréw badan i pomiaré6w

1 Szeroko$¢ koryta 2 razy na 100 m

2 Réwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 ROwno$¢ poprzeczna 2 razy na 100 m

4 | Spadki poprzeczne ” 2 razy na 100 m

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi  w|co 100 m
planie ”

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
gruntu podtoza niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania nalezy wykona¢ w punktach
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| gléwnych tukéw poziomych osi w planie i na zatamaniach krawedzi drogowych |
6.1.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podioza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cmi-5cm.
6.1.3. R6wnos$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa ata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 .
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.1.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja [J
0,5%.
6.1.5. Rzedne wysokoSciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.1.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz [ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz [J 5 cm dla pozostatych drég.
6.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotno$§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 . Wilgotno$¢ gruntu podloza powinna by¢
réwna wilgotnoéci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okres§lonych w punkcie 6.1
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zaggszczenie.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na §rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podloza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
D-04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegbélowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt na drodze powiatowej

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej pod nawierzchniami o gr. 15c¢m z piasku

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreédlenia s zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Og6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 1.5.
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2. Materialy

Og6lne wymagania dotyczace Materialéw podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 2.
2.1. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw mrozoochronnych sg piaski.

2.2 Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw mrozoochronnych powinny spetnia¢ nastepujace warunki: a) szczelnosci,
okreslony zalezno$cia:

D,
dss

=

n

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy mrozoochronne;j
d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw mrozoochronnych warunek szczelnosci musi by¢
spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnos$ci, okreslony zalezno$cia:

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

d60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe¢ mrozoochronna,

d10 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstw¢ mrozoochronna.

Piasek stosowany do wykonywania warstw mrozoochronng powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B- 11113 [5]
dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw mrozoochronnych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-
B-11111 [3], dla klasy I'i II.

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej j nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe¢ i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 3.

3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

— rOwniarek,

— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

Niektoére roboty, przy ktérych niemozliwe jest zastosowanie sprzgtu, nalezy wykonywacé recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza”. Warstwy mrozoochronne powinna by¢
wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi
w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢
naciagnigcie sznurk6w lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych, niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
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taka, aby po jej zageszczeniu osiagnig¢to grubos$¢ 40 cm. Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduje
wykonanie warstwy mrozoochronnej o grubo$ci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonac
dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzynieria
warstwy poprzedniej. W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi cze$ciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czgsciowo nakltadajacymi si¢, w kierunku
jej goérnej krawedzi. Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa mrozoochronnej powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaZnika
zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1].
Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat
wbudowany w warstwe mrozoochronnej, uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej
proby Proctora, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modul odksztalcenia warstwy wedlug BN- 64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest
wyzsza od wilgotnoéci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona iloscia wody i
roéwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy mrozoochronne;j

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
mrozoochronnej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy mrozoochronne;j

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
i pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 R6wnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 R6éwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe  co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co
100 m dla pozostatych drég
6 Uksztaltowanie osi w | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co
planie *) 100 m dla pozostatych drog
7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m2 Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m?2
8 | Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m 2
kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
tuké6w poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Ro6wnos¢ warstwy
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Nieréwnosci podtuzne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata, zgodnie z norma BN- 68/8931-04
[7].

Nieréwnos$ci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata. Nierdwnos$ci nie moga
przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm
i-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre§lona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm. Jezeli
warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos¢
tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona napraweg
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o
odpowiednich wlasciwos$ciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny
koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad
na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy Wskaznik zaggszczenia warstwy mrozoochronnej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8]
nie powinien by¢ mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porOwnanie wartosci
modutéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okres§lonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy
bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyr6wnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogo6lne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja skropienie, utozenie geokompozytu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m2 warstwy mrozoochronnej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i jakosci okreslonej
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zaggeszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . §wir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podto-

za przez obciazenie plyta
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7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoS$ci nawierzchni planografem i tata
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych na drodze
powiatowej
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej (STWiORB) dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nast¢pnej warstwy nawierzchni i obejmuja:
a) oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nieulepszonych,
b) oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych ulepszonych,
Zakres wystepowania rob6t przy oczyszczeniu i skropieniu zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Specyfikacja techniczna obejmuje réwniez wykonanie rob6t j.w. w ramach zamdéwien uzupetniajacych na
istniejacym lub wydluzonym odcinku drogi, dla ktérych konieczno§¢ wykonania moze wynikna¢ w okresie 3 lat od
udzielenia zamdwienia (podpisania umowy w sprawie zamdwienia publicznego).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreédlenia s zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 1.5.

2. Materiaty

Ogo6lne wymagania dotyczace Materialéw podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 2.

2.1. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Skropienie lepiszczem moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowa wedtug PN-EN 13808, albo innym materiatem wedtug
norm lub aprobat technicznych o wtasciwosciach zgodnych z WT-3 ,,Emulsje asfaltowe 2009”.

Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Do faczenia warstw asfaltowych zaleca
si¢ stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100
lub twardszego. Nalezy zastosowac¢ rdwniez emulsje asfaltowe modyfikowane do ztagczenia warstw bitumicznych. W
wypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienie podloza z warstwy niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie
nalezy uzy¢ emulsj¢ wolnorozpadowa, a do skropienia podtoza zawierajacego cement — emulsj¢ o pH wigkszym niz
4.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny spetniaé
wymagania okre§lone w tablicy 1, a emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 2.

Tablica 1 Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztaczania warstw
nawierzchni
C60 B3 ZM Iub
. . Metoda badan wedtug C60 B4 ZM €60 B5ZM
Wymagania techniczne Jednostka
normy Klasa Zakres Klas | Zakres
wartosci a wartosci
3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub lub 5 120 od 180
4 70 do 130
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 629 5 58 do 629
Czas wyptywu dla @ 2 | b\ B\ 12846 s 1 TBRY 1 TBRY
mm w 40°C
Pozostafose  na - sicie | pn pN 1429 %(m/m) | 1 TBR 1 | TBR
0,5mm
Trwatos¢ po . 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja © PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR
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pokrycia
WT-3, zatacznik 2 powierzch | 2 >75 2 >75
ni
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,59 - >3,59

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodne z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C | PN-EN 1426 [0lmm [3 | <1009 [3 [ <100°

68. Emulsje mozna rozcienczy¢ woda, do st¢zenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)

69. Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie

70. Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

71. Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo
hydrauliczne

72. Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
thucznia kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o
penetracji 160/220.

Tablica 2 Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami, stosowanych do zlaczania warstw
nawierzchni

C60 BP3 ZM lub
. . Metoda badan wedtug | Jednost | C60 BP4 ZM C60 BPS ZM
Wymagania techniczne
normy ka Zakres Zakres
Klasa - Klasa -
wartoscl wartosci
3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub lub 5 120 od 180
4 70 do 130
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) | 5 58do 62 |5 58 do 629
Czas wyptywu dla @ 2| b\ g\ 12846 s 1 TBR 1 TBR”
mm w 40°C
Pozostalos¢  na sicle | p\ EN 1429 %(m/m) | 1 TBR 1 TBR
0,5mm
Trwato$¢ po ' 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) | 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) | 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR
pokryci
Adhezja © WT-3, zalacznik 2 2 >75 2 >75
powierz
chni
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,59 >3,5=9
Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodne z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,lmm | 3 <100 3 <100
Temperatura migknienia | PN-EN 1427 °C 4 >43 4 >43
Nawrot sprezysty w 25°C | PN-EN 13398 % 4 >50 4 >50
Emulsj¢ mozna rozcienczy¢ woda, do stgzenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).
Nie dotyczy emulsji rozcienczanej woda na budowie.
Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajaca spoiwo
hydrauliczne.
2.2. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze zgodnie z
tablica 3. Okreslenie ilo$ci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

Tablica 3 Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa
Ukladana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowag HOS.C pozostaﬁego
lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa/ nawierzchnia thuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa zZ kruszywa stabilizowanego 05=07

Podbudowa z betonu asfaltowego | mechanicznie ’ ’

AC lub AC WMS Podbudowa z chudego betonu Iub gruntu | 0,3 + 0,59 +
stabilizowanego spoiwem hydraulicznie 0,7 +1,0"
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni | 0,2 + 0,5

Warstwa  wigzaca z  betonu | Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
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asfaltowego AC lub AC WMS

Warstwa Scieralna  z  betonu .. .
asfaltowego AC Warstwa wiazaca asfaltowa 0,1+0,3
;Vl\j}itwa Scieralna  z - mieszanki Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1 +0,39

zalecana emulsja o pH > 4

zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajacej potaczeni oraz zmniejszajacej ryzyko spgkan odbitych

zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza
oraz porowatosci mieszanki SMA,BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni ja

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zastosowanego
lepiszcza i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.3. Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie lepiszczy powinny by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinny odpowiada¢ wymaganiom
norm i przepiséw dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw lepiszczy.

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenie jego jakosci.

Lepiszcza nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczen.

3. Sprzet
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 3.
3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne.
Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
- sprezarki,
- zbiorniki z woda,
- szczotki reczne,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywacé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢gpujacych parametrow:

o temperatury rozktadanego lepiszcza,
ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
wysokosci i dtugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,

o ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace
zaleznoS$ci pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastgpujacymi parametrami:

o o o o

o ci$nieniem lepiszcza,

o obrotami pompy,

o predkoscia jazdy skrapiarki,
o temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja =10% od iloéci zatozone;j.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu pokazano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogoélne" pkt 4.

4.1. Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na czg¢éci o pojemnosci nie
wiekszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki
i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek
innych lepiszczy. Nie mozna stosowaé do transportu emulsji opakowan z metali lekkich, gdyz moze zachodzi¢
reakcja z wydzieleniem wodoru, co moze grozi¢ wybuchem.

5. Wykonanie robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6dt podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 5.
5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
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mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
spr¢zonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to
skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy. Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po
akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu
skrapiarek a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa). Temperatury emulsji
powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w aprobacie techniczne;j.

W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc¢.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozkladanego lepiszcza powinna by¢ réwna iloSci zatozonej z
tolerancja +10%. Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza Wykonawca powinien
roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usuna¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. Jezeli do skropienia
zostala uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbe¢dny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowanie wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Przed ulozeniem warstwy z mieszanki
mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe podbudowy z kruszywa tfamanego
przed uszkodzeniem (decyzj¢ o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia przedstawi Wykonawca Inzynierowi do
akceptacji) i dopusci¢ na niej tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢
przez Wykonawce¢ naprawione.

6. Kontrola jakoSci roboét

Og6lne wymagania dotyczace kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Og6lne" pkt.
6.

6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2. Badania i kontrola w czasie robét

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta. W wypadkach watpliwych Inzynier zaleci wykonanie
dodatkowych badan.

Wykonawca z kazdej dostawy sprawdzi czy czas wyptywu emulsji dla @ 2mm w 40°C jest klasy 1.

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilo$ci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1:2005 ,,Powierzchniowe
utrwalenie. Metody badan. Cze¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa”.

7. Obmiar robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni warstw konstrukcyjnych,

- m? (metr kwadratowy) skropionej powierzchni warstw bitumicznych,

- m? (metr kwadratowy) skropionej powierzchni warstw niebitumicznych.

8. Odbiér robét

Ogo6lne wymagania odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 8.

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatow
i Robét. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci
materialdw, rob6t i ogledzin warstwy. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robdt
poprawkowych.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuie:
o sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

o roboty przygotowawcze,

o oznakowanie robot,

o koszt zapewnienia czynnikéw produkc;ji,

o mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza, w zalezno$ci od potrzeb,

o reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

o wywiezienie gruzu i zanieczyszczen,

o koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach.
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Cena jednostkowa 1 m? skropienia warstw obejmuje:
o sktadniki ceny jednostkowej okre§lone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;
roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
koszt zapewnienia czynnikéw produkcji,
zakup i dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
skropienie warstwy lepiszczem w iloSci okre$lonej w Specyfikacji Technicznej lub uzgodnionej z
Inzynierem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,
oczyszczenie placu budowy.
koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach.
PRZEPISY ZWIAZANE
,.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”
,»WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”
Polskie Normy powotane w WT-2
Polskie Normy powotane w WT-3
PN-EN 12272-1:2005 ,,Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cz¢§¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa.

o o o o o

.ck_lk_ll_l

e

D-04.04.02 PODBUDOWA POMOCNICZA Z KRUSZYWA LAMANEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE.
1. WSTEP
1.1. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy pomocniczej z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalne;j
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.
1.4.3. Ulepszone podloze — warstwa lub zespdt warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w
przypadku, gdy podloze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spelnia warunku no$nosci i/lub
mrozoodpornosci.
1.4.4. Warstwa wzmacniajaca — warstwa zapewniajaca przeniesienie wystgpujacego w okresie budowy ciezkiego
ruchu technologicznego, nazywana réwniez warstwa technologiczng.
Pozostate okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-

00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru
wigkszych od 8mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglgdnieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 1, ale powinna spetniaé takze wymagania cigglodci uziarnienia
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Tablica 1. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolowanych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta
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Rysunek 1. Uziarnienie mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy 0/31.5.

) Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mlcszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %o(m/m)
mezwigzana | (,5 1 2 4 56 | 8 11,2 16 | 224 | 31,5
0/31,5 +5 | £5 | £7 | £8 - | 8 - +8
0/45 +5 | +5 | 7 - +8 | - +8 - +8

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1 WT-4 2010 Warunki Techniczne Mieszanki
niezwigzane do drég krajowych.

2.5. Wiasciwosci dla mieszanek

Mieszanki powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 6 WT-4 2010 Warunki Techniczne Mieszanki
niezwigzane do drég krajowych.

2.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-EN 1008:2004.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢
si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:

a) réwniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda Inspektora Nadzoru do rozktadania mieszanki na
drogach o ruchu mniejszym od ci¢zkiego mozna dopuscié¢ spycharki.

b) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

¢) plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania w miejscach trudnodostepnych

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materialéw powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

Nie nalezy lokalizowa¢ sktadu materiatdw na czas budowy na terenach okreslonych, jako obszary cenne przyrodniczo
(siedliska z Dyrektywy Siedliskowe;j).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D s

dyg <5

w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
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milimetrach,

d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgca lub
odpowiednio dobrang geowtdkning. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d 4

O < 1,2

w ktérym:

d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50% ziarn gruntu podloza, w milimetrach,

090 - umowna S$rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowldkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta geowldkniny.
Masa geowltdkniny nie powinna by¢ mniejsza od 200g/m?2

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane, powinny by¢
ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanke kruszywa o SciSle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie uleglta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢
po zaggszczeniu byta rdwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukltadanej warstwy nie moze przekraczaé
20cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozltozona w sposéb zapewniajacy osiggnigcie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora Nadzoru. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w spos6b zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy
przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartos$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$lona iloScia wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartodci, mieszank¢ nalezy osuszyc.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
no$no$ci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda Inspektora Nadzoru/Kierownika Projektu, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania utworzonej mieszanki przeznaczonej do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji materialdéw. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2.4 i 2.5 niniejszej] STWiORB.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inspektorowi Nadzoru .

6.3.2. Wilgotno$¢é mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481:1988 (metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN-1097-5:2001.
6.3.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.3.4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
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Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw  Minimalna czgstotliwo§¢ pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na proj. odc. drogi

2 Spadki poprzeczne*) 10 razy na proj. odc. drogi

Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400m2
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000m2

3 Grubos$¢ podbudowy

4 Nos$nos$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwdch przekrojach na kazdym odc.
co najmniej w 5 punktach na kazdy odc.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
tuké6w poziomych.

6.3.5. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, - Scm. Na jezdniach
bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmnie;j
25cm lub o warto§¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.3.6. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%,

6.3.8. Nosnos¢ podbudowy

a) modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

b) ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o , . e .. .. , .
, . Wskaznik Maksymalne ugigcie Minimalny modut odksztalcenia mierzony ptyta o $rednicy
wskazniku wno$ . .
. .. zageszczenia | sprezyste pod kotem, mm 30cm,MPa
nie mniejszym IS nie
niz, % . . 40 kN S50 kN od pierwszego obcigzenia E1 | od drugiego obcigzenia E2
mniejszy niz
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 160

6.3.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢
podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz Scm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe¢ przez spulchnienie warstwy na peina
grubo$¢ do potowy szerokoS$ci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtérne zageszczenie. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy
zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezb¢dne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru . Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania rob6t
przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Jednostka obmiarowg jest
m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
wraz z innymi robotami towarzyszacymi zgodnie z kosztorysem ofertowym.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje si¢ za
zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
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badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena jednostkowa wykonania Im2 podbudowy uwzglednia:

a) zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialéw,

b) prace pomiarowe i przygotowawcze,

¢) oznakowanie miejsca robot,

d) przygotowanie recepty laboratoryjnej i przygotowanie mieszanki,

e) transport mieszanki do miejsca wbudowania

f) roztoZzenie mieszanki w jednej warstwie — dla podbudowy o grubosci do 15cm,

g) profilowanie,

h) zageszczenie,

1) utrzymanie podbudowy,

j) badania materialdw, opracowanie recepty, wykonanie niezb¢dnych badan i pomiaréw.

k) koszt utrzymania czystos$ci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE I STANDARDY

1. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

2. PN-EN-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

BN-68/8931-04 Pomiar rownoS$ci nawierzchni planografem i tatg.

BN-70/8931-06 Pomiar ugi¢¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabianie

9. PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym

PN w

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997

11. Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zalacznik™
GDDP, Warszawa 1998r

12. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r

D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z  BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA wg WT-11i WT-2

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ogoélna specyfikacja techniczna (STWi1ORB) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] 1 WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawceg
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z PN-
EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okres$lenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy S$cieralnej betonu
asfaltowego ACI11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki
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Kategoria . . . b
Ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACSS, AC11S
KR 5-6 AC8S 2, AC11S?

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa §cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migedzywarstwowym

1.4.15.713cza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — polaczenia roznych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S — beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - migdzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
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definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno§¢ wszystkich
materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwo$ci materialow
nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a]
oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100

KR1 - KR2 ACS5S, ACS8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3-KR4 | ACBS, ACLIS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5-KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spelnia¢é wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

L, Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostka badania 5070 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230

nie mniej niz

4 | Zawartos$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub . PN-EN 12607-1
przyrost), Yo m/m [30] 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie PN-EN 1426 [21]

PN-EN 12592 [25] 99 99

o % 50 46
mniej niz
7 T.empe?a.tur'e% mi¢knienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. mig¢knienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 9 9

nie wiecej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
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9 T(.empfera.t.ura famliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [26] 3 10
wiecej niz

10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagan

11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan

12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagan

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

(polimeroasfaltow) wg PN-EN

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiadciwodd Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe s ¢ | badania | nostka wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penetracia PN-EN
temperaturac o ! 1426 | 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4 45-80 4
w 25°C
h eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatw- | kiienia 1427 °C >55 7 > 65 5 > 80 2
rach eksploa- ¢ [22]
tacyjnych
rs(ilzaciqga-nia PN-EN
(metoda z 1[3 6508]9 >3 oy TBR®
duktylome- J/em? i 2 P 6 (w -
) PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
ri)ezr?i,qganie 13703
50 mm/min) | L0V
Rozcigganie | PN-EN
Kohezja bezposrednie | 13587
w 5°C [58] 2 a a a
(rozciaganic | PN-EN J/em NR 0 NR 0 NR 0
100 13703
mm/min) [61]
\\)/Viz?i?(?rroleto- PN-EN
da 13588 J/em? NR® 0 NR® 0 NR® 0
uderzenia) [59]
Zmiana PN-EN
\ 12607- % <05 3 <05 3 <05 3
Stato$c¢ kon- masy 1130]
systencji i
(Odpornos¢ Pozostala Pﬁl ;: 6N
na starzenie) | penetracja K =60 7 =60 7 =60 7
wg PN-EN [21]
12607-1 [30] Wzrost tem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <8 2
migknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura ISO oC > 935 3 > 935 3 > 935 3
wilasciwosci zaptonu 2592 - - -
[68]
Temperatura PN-EN
Wymagania {amlipwoéci 12593 °C <-15 7 <-15 7 <-18 8
Dodatkowe [26]
Nawrdt PN-EN % >70 3 >80 2 >80 2
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Sprezysty w 13398
25°C [56]
Nawr6t
sprezysty w NR® 0 NR® 0 TBR® 1
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznosc [64] °C NR* 0 NR?* 0 NR?* 0
i Punkt
5.1.9
Stabilno$¢ PN-EN
magazynowa | 13399
-nia. [57] 0
Réznica PNEN | € =3 2 =3 2 =3 2
temperatur 1427
mi¢knienia [22]
. PN-EN
Stabilno$¢
magazynowa 1[3 5379]9
Eléezl.nica PN-EN 0,1 mm NR 0 NR 0 NR 0
penetracji 1[421%]6
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-
migknienia 1 [29]
po starzeniu PN.EN °C TBR® 1 TBR® 1 TBR® 1
wg PN-EN ] 4_27
12607 [22]
-1 [30]
Nawro6t spre-
Zysty w
Wymagania | 25°C po >50 | 4 | =60 | 3 | =60 | 3
Dodatkowe starzeniu wg PN-EN
PN-EN .
12607-1 [30] 112?3007]'
Nawrd6t spre- PN-EN %
zysty w 13398
10°C po [56]
starzeniu wg NR? 0 NR? 0 TBR® 1
PN-EN
12607-1
(30]
2 NR — No Requirements (brak wymagan)
> TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]

Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1| Penetracja w 25°C 0,0 mm | PN-EN 1426 [21] 5070 4
2 | Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 54-64 2
3 | Indeks penetracji - PN_EIEI6§:])’924_2 +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN_EN[ ég]O 2592 >250 4
5 Rozpuszczalno$é % PN_E[I;I51]2592 >99,0 2
6 | Temperatura tamliwoS$ci Fraassa o PN-EN 12593 5
C [26] <-17
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 >900 4

STR. 32



STWiORB - SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

(28]
8 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C ) PN-EN 12595 Brak 0
mm-/s ,
[27] wymagan
Wiasciwodci po starzeniu
9 | Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] >50 2
10 Wzrost. temp. migknienia po oC PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN_ElIEI?)é?é()% <0,5 !

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperatur¢ z doktadnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego
i nietamanego dla KR1+KR?2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania
kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;j.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
I | Uziamienie ~ wedlug 'PN-EN - 933-1[6]: | G g500 Ge90/20 Ge90/15
kategoria nie nizsza niz:
2 . S . . Gosis
Tolerancja wuziarnienia; odchylenia nie G Gos/is Gas/is
wigksze niz wedlug kategorii: 2013 Goo1s Gooris
Gaonzs
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6];
kategoria nie wyzsza niz: /> /2 %
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie F125 lub 5125 FIzo lub SIzo Flzo lub SIzo
wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedlug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie C dettarovana Cosn Cosn
nizsza niz:
6 Odporno$¢  kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAso LAso LA»s
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy PSVperiarowana, PSVsp*)
. . S - PSVuy
Scieralnej), kategoria nie nizsza niz: nie mniej niz 48™)
8 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
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rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7
11 wZgorzel  sloneczna”  bazaltu  wedlug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia LA
121 Sktad chemiczny — uproszczony opis gfiirowa-ny gfizzlrowa-ny gfi;rowany
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 5] producenta producenta producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-
EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie wyzsza mepc 0,1 mrpc 0,1 mpc 0,1
niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
) . . wymagana wymagana wymagana
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem odpornosé odpornodé odpornosé
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: p P p
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN d . 3 . J .
1744-1 23], p. 19.2: odpornosé¢ odpornos¢ odpornosé¢
16 Stalo§¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] v v Vis
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 33 33

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto§¢ wymaganej
kategorii. Obliczona warto$§¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajaca z wagowego
udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowe;j
oraz kategorii odpornos$ci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii
PSVu4i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D <8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug
kategorii: GrcNR
4
3 Zawarto§¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyZsza niz: f3
4 J 2.11.<0s'é pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MB;10
niz:
5 Kanciastos¢  kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedlug PN- E Deklarowana

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9:
Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [23] p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta
deklarowana przez producenta

]

mrpc0,1

Kruszywo tamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wilasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

| Lp. | Wiasciwosci kruszywa | Wymagania w zalezno$ci od kategorii |
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ruchu
KR1 KR3 KR5S
+ KR2 + KR4 + KR6
1 Uz1arn1§n1e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gr85 lub GAS85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz G120
wedtug kategorii: GrcNR © Grc20
3 Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], f
kategoria nie wyzsza niz: 16
4 Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria
. . . MBE10
nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EeDeklarowana | p 4, E.30
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.
78 ub 9 deklarowana przez producenta
7 IS\Iilzlqulghwosc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN P
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPC

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypelniacz

spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9.  Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od kategorii
. . h
Lp. Wiasciwosci kruszywa ; e u
KR1 + KR3 + KRS + KR6
KR2 KR4 ]
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria
. ; . MBFr10
nie wyzsza niz:
3 Zav-vartos? wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
WyZsza niz:
4 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypelniaczu  wedtug PN-EN  1097-4  [14], Vasgas
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN Aen8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1
L . .. WSio
[23], kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym cC
wedlug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 70
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana K.20
kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55],
s BNDeklarowana
wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢
przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.
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Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ziaczy podluznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne taSmy
bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na gorgco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 101 11 oraz
spelniajace wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na elastyczne ta$my
bitumiczne w celu zapewnienia elastycznos$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materialy do zlagczy migdzy fragmentami zaggszczonej MMA rozkladanej metoda ,.gorace przy
zimnym”
. Ztacze podiuzne Z}acze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub

elastyczne ta$my elastyczne taSmy
bitumiczne bitumiczne

KR 3-6 Elastyczne ta$my KR 3-6 Elastyczne ta$my
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

KR 1-2
KR 3-6

Pasta asfaltowa
Elastyczna ta$ma bitumiczna lub
zalewa drogowa na goraco

Warstwa $cieralna

Tablica 12. Wymagania wobec ta§m bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy op18 Wymaganie
warunkow badania
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnos$ci taSmy (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mm?
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci taSmy po (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
starzeniu termicznym

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie spltywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwo$ci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura migknienia PiK

PN-EN 1427[22]

>70°C
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Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 0,1 mm
150 g
Odpornos$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciagle (préba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od 1do11.2.8.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwag $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62],
nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a

(2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw
powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywa¢ tylko materiatdéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatno$ci powinno
wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w polaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperatur¢ produkcji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4
[51], zatacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spelnia¢
wymagania podane w p. 2.10. w zalezno$ci od kategorii ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu B, 1 temperatur zaggszczania
probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2

e s Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwos¢ AC5S ACSS ACLIS
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
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11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
i&;xﬁtﬁi&)leplszcza, Bmins.2 Bimin6.0 Bimins,8

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3-KR6

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do

16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum® Bins s Bumins 3

®  Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto§¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspdtczynnik @ wedtug rownania:

_ 2,650

Pd

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Wymagane witaSciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 18, 191 20.

Tablica 18. Wymagane wlasciwodci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 +
KR2
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania ACSS ACSS ACI11S
PN-EN
13108-20 [52]
Z t0$¢ _—
AWArtose C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] Vinin1,0 Vhnin1,0 Vinin1,0
wolnych , ’
. 2x50 uderzen 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
przestrzeni p-
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFByin7s VFBin7s VFBinin7s
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFByax93 VFBuax93 VFB x93
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni S oubuanie, PN-EN 12697-8 [35], VMA ini4 VMA ini4 VMA in14
. 2x50 uderzen 5
W mieszance p-
mineralnej
. PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosc na C.1.1,ubijanie rzechowywanie w 40°C z
dziatanie oo USNAIE, ) przeciiowy ITSRy ITSRy ITSRy,
wody? 2x35 uderzen jednym cyklem
zamrazania,
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| | badanie w 25°C | | |
¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1

Tablica 19. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, Vi Vi
. YU | ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 min2.0 min2.0
przestrzeni uderzen Vinaxa Vinaxa
Odpornos$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B WTS WTS
deformacje trwate ¥ | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PR DAIR 0.15 PR DA IR O.15
) Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRS0 AIRS.0
C11 PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos$¢ na ut.)i'.ar’lie %35 przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dzialanie wody ud egrzeﬁ, jednym cyklem zamrazania, % %
badanie w 25°C
¥ Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm
» Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zalgczniku 1
) p p y P
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014 [80] w zataczniku 2

Tablica 20. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych C.}..Z,' PN-EN 12697-8 [35], Vinin2,0 Vinin2,0
. ubijanie,
przestrzeni 2%75 uderzed p.-4 Vinaxd Vinaxd
Odpornos$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda B
deformacje trwate walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WISao10 | WISaRo.10
e Pos-P1oo D.1.6,60°C. 10 000 cykli [52] | FRPawro | PRDamwro
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dzialanie wody 2%35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRs ITSRs
badanie w 25°C
Wspétczynnik Zgodnie z zatacznikiem 4 do WT- Q.>70° Q=707
luminacji . 2 2014 [80] Q>90¢ Qa>90¢
¥ Grubo$¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.
 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zalaczniku 1.
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014[80] w zataczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wlasciwej
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwoérni powinien funkcjonowaé
certyfikowany system zakladowej kontroli  produkcji zgodny =z PN-EN  13108-21  [53].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
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monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na r6znych etapach przygotowywania materiatow, jak
i na wyj$ciu z mieszalnika,
b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfaltipolimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towar6w niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci
od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania,
lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej
temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢ informacjami (zaleceniami)
podanymi przez producentdéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sig¢
skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (ACSS, ACS8S, ACI11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialdéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrédlo wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,
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—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace

temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

— 50/70170/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materialow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwania robOot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierala si¢ na prawidlowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatléw, ktére beda stosowane do wykonania
robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetnialty wymagania dotyczace cech
fizycznych i wytrzymalosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-
21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukltadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkdw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywaé na skuteczno§¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci
objeto$ciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralne;j.
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Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopus$ci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni
(spos6b podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podloze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 22. Jezeli nierdwnoSci
poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podloze poprzez frezowanie lub
ulozenie warstwy wyrdwnawcze;j.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej i poprzecznej
pod warstwe $cieralng [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wlaczenia

i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdoéw

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wtasciwos$ciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekah poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykdw wedlug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowal otaczark¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢
pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytwoérni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.
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Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialéw, jakie beda stosowane do wykonania
wladciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilo§ciowe poszczegélnych materialéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢ pobra¢
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie
6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre$long w PN-
EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdw badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania
przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie proby technologicznej z
wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do
badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robdt, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprz¢t jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cia podana w dokumentacji projektowej. Ilos¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po
dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozkladaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu

technologicznym (tzw. potaczenia gorgce na gorace)

Warunki wykonania polaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé
zasad¢ mOwiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (h >2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roztozy¢ i
zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktérych kazda
zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie miedzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
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aby:

- umozliwiaty ukladanie warstwy cala szeroko$cia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozkladarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebuddéw i remontdéw o dopuszczonym
ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokos$cia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podloza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich
wykonywania w okresach rdwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas
opaddéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okres§li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,
elementy wibrujace do wstgpnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwdjnym zestawem
rozktadajagcym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku
préobnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z $rodkéw transportu,
- stosowanie rozkltadarek wyposazonych w tat¢ o dlugos$ci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podluzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania zlaczy-wymagania ogdlne

Zacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Z}acza podituznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Z}acza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzglgdem siebie co najmnie;j
30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne mi¢dzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do
osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wiazacej powinno by¢ przesunig¢te o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
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poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pila.
Z}acza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy ukladanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstgpnego
zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnié¢
prawidlowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié przez
zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wigksza
niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnoS$ci rozktadarka nadktadata mieszanke¢ na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego
z pasOw nalezy rozpoczynaé od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztacza.
Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlagczy metodg ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych.
Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie
zageszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas
uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,.na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sasiedniego pasa
cata powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w iloSci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztacza, zachodzacym
na pas wykonany wczes$niej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rOwnoczesnie krawedzig poprzeczng zlacza.

Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ taSmy wynosi 4 cm.

Grubos$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

KrawedZ boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktdérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na calkowitej
grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
taSmy. Tadma bitumiczna powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokosci oraz
wystawac ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania ta§m bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0
g/em?),

Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz
10 mm.
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Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm®).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$c¢
nacigtej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnig, ktérych
gbérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢
wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawegdziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozona wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje¢ o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym
asfaltem w ilo$ci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawgdzi zewngtrznej nalezy wykona¢ goracym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10
cm.

5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodna teksturg i struktur¢ dostosowana do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.
gle p p g gledy Y
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasno$¢ nawierzchni

Powierzchnia wymagajaca rozjasnienia warstwy S$cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w ciggu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub
jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy S$cieralnej.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wlasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej
kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rOwniez zastosowanie innych sktadnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. Kontrola jakoS$ci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okre§lone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu
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Przed przystapieniem do robdot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji

wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci.

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: Zrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: zrédlo i rodzaj,
- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badaf

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestose PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja lub  tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura mi¢knienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawr6t sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestose PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

 dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w

wypadku walidacji produkcji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
s . PN-EN 12697-1[31]

Zawartos¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni lacznie z PN-EN 12697-8 [35]
VEFB i VMA przy wymaganej zawarto$ci | Ggstos¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vimax<7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierz-chniowo suchym. 1

Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [33],

metoda A w wodzie
Wrazlllwosc. na dziatanie wody (powigzana PN-EN 1269712 [37] |
funkcjonalnie)
Odpornos$¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego  do  maksymalnego | przy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN
Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odp01.rn0sc ~ ma paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
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Odpornos¢ na Srodki odladzajace (powiazana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wtasciwosci:
ksztaltu, udziatu ziaren czesSciowo przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub
kanciasto$ci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie
tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypelniacza i

dodatkow),

—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownoS$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwos$ci przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrOw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
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6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rOwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ probki do
badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy
lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypelniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,

- réwno$¢ podituzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokoSciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;j.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac¢ Srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza

niz:

—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej § mm 15 kg.

Wypetiacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosc,
kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobraé probki Srednie sktadajace si¢ z 3 probek
czgéciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czgsciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac¢ kolejna
probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$é, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
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asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikdw
badaf zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze od 3 od5 od9
! 2 do 4 do8 | do1og | =20

o . .
<0,063'mn}, [%(m/m)], mieszanki 4.0 136 130 .9 4 2.0
gruboziarniste

o . .
<0,063 r.nm,'[ %(m/m)], mieszanki 3.0 27 .4 0.1 1.8 15
drobnoziarniste

o . .
<0,125'mn}, [%(m/m)], mieszanki 45.0 4.4 3.9 134 7 2.0
gruboziarniste

o . .
<0,125 r.nm,'[ Y%(m/m)], mieszanki 4.0 436 133 2.9 5 2.0
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3.0
>2 mm +8 +6,1 +5.0 +4.1 £33 +3.0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 -4.4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 v
Ziarna grube -9 -7,6 45,01 -6,8+5,0 | -6,1 +5,0| -5,5+5,0 +5.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 -

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre§lono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wilasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego
kruszywa wynosi:

- £20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznos$ci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Cmi i 0d>5s 0do9
Rodzaj mieszanki | ) 0d 3 do 4 o 89 do 199 20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki 0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktdrego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawr6t sprezysty lepiszcza odzyskanego
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Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-
2 [63], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury
migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie
(przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura micknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢knienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg
micknienia (tzn. wickszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gérnej granicy temperatury mi¢knienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nastgpujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mic¢knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura
mig¢knienia zbadanej dostawy na wytwdrni¢ + dopuszczalny wg Zalacznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a]
wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza
w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$§¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie
2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano
w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dluzszego
postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za
stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé
zakonczenie dzialki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz§cietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,
prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

, . Zawarto$¢ wolnych
. . . . Wskaznik . .
Typ 1 wymiar mieszanki . przestrzen1 w warstwie
zageszczenia [%(v/v)]
[%]

ACSS, KRI-KR2 >98 1,0+5,0
AC8S, KRI-KR2 >98 1,0 +4,5
ACI11S, KRI-KR2 >98 1,0+4,5
ACS8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
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AC11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
ACI11S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy 1 na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z grubo$cia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikéw pomiar6éw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] moga
odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. Scieralna+wigzaca .
Warunki oceny a4 Warstwa $cieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartoSci $redniej grubo$ci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubos$ci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubos$ci 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie
wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwickszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyr6wnanie ewentualnych niedoboréw
nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.

6.5.4.4. R6wnos¢
a) Rownos¢ podtuzna

W pomiarach réwnos$ci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI,
2) pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych
dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dtugo$¢ taty w pomiarze rownos$ci podtuznej powinna wynosi¢ 4
m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowaé
metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownos$ci IRT [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem
co 50 m. Dlugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek kofcowy o
dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwna 5. W przypadku
odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dlugos$¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢
wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalnag mozliwa
dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglgdnieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingdéw
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaglego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci podluznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linig taczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé
w sposdb ciagly z uzyciem laty i klina.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ $rednia
wynikéw pomiaru IRl oraz dopuszczalng warto§¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne warto$ci dla warstwy $cieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla
tablica 31.
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Tablica 31. Maksymalne wartos$ci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metoda profilometryczng

Maksymalne warto$ci wskaznikoéw dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu dlugosci odcinka drogi [mm/m]
IRI&r* IRImax
A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2,4
dodatkowe, wilgczenia i
wylaczenia,
jezdnie  tacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia,
postojowe,
jezdnie  tacznic, utwardzone
pobocza
* w przypadku:
— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugos$ci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robét polegajacych na ulozeniu na istniejagcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie
od diugosci odcinka robot),
dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podituznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym
réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, laty i klina okre$la tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartoéci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy $cieralnej okre§lone za pomoca
pomiaru ciaglego, laty i klina

Maksymalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -

dodatkowe, wlgczenia i wylaczenia,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylgczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie facznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie  pasy ruchu i  powierzchnie 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) R6wnos$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwnoséci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odleglo$¢ (przes§wit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancja =15%. Warto$¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwno$ci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
Sm.

Maksymalne warto$ci odchylef rownosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralne;j

Maksymalne warto$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
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G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylgczenia, postojowe,

jezdnie facznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie  pasy ruchu i  powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio
szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy S$cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi
szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzegdne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiar6w nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz = 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 54dr6g wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje
si¢ sprawdzong zalezno$cia korelacyjna umozliwiajacg przeliczenie wynikdw pomiaréw na warto$ci uzyskiwane
zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz
powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykonad
w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opé6znieniem. Uzyskane wartosci wspéiczynnika tarcia
nalezy rejestrowac z doktadnoS$cia do trzech miejsc po przecinku

Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik
tarcia przyjmuje si¢ réznicg¢ warto$ci $redniej E(pt) i odchylenia standardowego D: E(pn) — D. Wyniki podaje si¢ z
doktadnoscia do dwéch miejsc po przecinku. Dtugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢
acznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére lacznice), do oceny
przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspéiczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni sa okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspéiczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
A,S Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49%* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wilgczenia i 0,55%%* 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
Tacznic
GP,.G Pasy ruchu, pasy 0,51%** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
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Tacznic, utwardzone

pobocza

* warto§¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia
90 km/h,

** warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60
km/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ takg nawierzchnie, dla ktérej oznaczona warto$¢ wspoétczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m>lux) — dotyczy zastosowafn na powierzchniach okre$lonych w
niniejszym punkcie.

Pomiar wspoétczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -cze$¢ 1.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujag wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg¢éciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwos$ci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. Odbiér robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
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— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2.  D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatléw wystepujacych w niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika plaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiladciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtaSciwosci kruszyw — Czg§¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania btgkitem metylenowym

12.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2:
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$é 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwo$ci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

19.  PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

20.  PN-EN 1367-6 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych - Czg$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci
soli

21.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia —
Metoda Pierscien i Kula

23.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
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24.

25.
26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltoéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematyczne;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny — Cze$¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafh mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢§¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Czgé¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafh mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 24: Odporno$¢ na zmgczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafh mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywno$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza
metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafh mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Cze¢$¢ 41: Odporno$¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafh mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odpornosé na paliwo

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepko$ciomierzem wyptywowym - Cz¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalef
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 4: Mieszanka
HRA
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52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

53.  PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

54.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metodg pierScienia delta i kuli

55. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

57.  PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnodci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

58.  PN-EN 13587 Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwos$ci mechanicznych

lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

59.  PN-EN 13588 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego
60.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
62a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
10/Ap1:2014-07 emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA
63.  PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czg¢s¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
63a  PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
2014-04/Ap1: specjalnych - Czgé¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik

2014-07 i PN-EN 13924-  krajowy NA
2:2014-04/Ap2:2015-
09E
64.  PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
64a. PN-EN 14023:2011/Apl: Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

2014-04 modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze¢$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

66.  PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze¢$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

67.  PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

68.  PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

69.  PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

70.  PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 3: Metoda badania okre$lajaca
penetracj¢ i odprezenie sprezyste (odbojno$¢)

71.  PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Czg¢$¢ 5: Metody badah do oznaczania
odpornos$ci na sptywanie

72.  PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

73.  PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢§¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia nieciagtego (proba przyczepnosci)

74.  DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

75.  PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

76.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartoSci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

77.  PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania

78.  PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2:
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Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$é 11 - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych
na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporzagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz.
124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367
z pdzn. zm.)

D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno, podczas rozbudowy drodze
powiatowe;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowej na zimno i dotycza:

— frezowania profilujacego na glgbokos¢ 0+6 cm na drodze gléwnej oraz na drogach bocznych,

— frezowania na gteboko$¢ 6 cm w celu wykonania remontéw czastkowych nawierzchni

— frezowania na gi¢bokos¢ 5 cm w celu wykonania remontu nawierzchni na zatokach autobusowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre$long glebokosc¢.

1.4.3. Pozostate okreélenia s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiatem ubocznym procesu frezowania nawierzchni jest bitumiczny materiat pofrezowy, ktéry stanowi wtasnosé
Zamawiajacego. Cze$¢ tego materiatu wykorzystana zostanie w pdzniejszej fazie robot do umocnienia poboczy oraz
zjazdéw gruntowych. Nadmiar materialu nalezy odtransportowa¢ do miejsca sktadowania.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozlwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long
glebokos¢. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwno$ci oraz
pochylen poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Do matych rob6t (naprawy czesci jezdni) Inspektor
moze, dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawach szeroko$é¢
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bgbna moze by¢ dostosowana do szerokos$ci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni
szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1,2 m. Frezarki musza by¢ wyposazone w przeno$nik
sfrezowanego materialu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu. Przy pracach prowadzonych w terenie
zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Wykonawca moze
ubywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek,
a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4. Frezowanie
nawierzchni asfaltowych na zimno D-05.03.11

Strona 3z 4

4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace¢ frezarki bez

postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja

projektowa i STWiORB.

Jesli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgéci jezdni, to wowczas, ze wzgledow

bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usuna¢ Scigty materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé
40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($§cieku) dopuszcza sig¢
wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

5.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtgbokos¢ projektowang
z doktadnoscig £ 5 mm.

5.4. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy

nawierzchni na gleboko$¢ okreslong w dokumentacji projektowe;j.

6. Kontrola jakoS$ci robét

Ogdlne zasady dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M 00.00.00.

"Wymagania og6lne" pkt. 6.

6.1. Kontrola w czasie wykonywania robét

Kontrola frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowa¢ pomiary okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres czestotliwosci badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

Lp Wiasciwo$é Czestotliwo$¢ badan kontrolnych
1. Réwnos¢ podiuzna tatag 4-metrowa co 20 m

2. Réwno$¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 m

3. Spadki poprzeczne co50m

4. Szeroko$¢ frezowania co50m

5. Glebokos¢ frezowania na biezaco

6.2. Dopuszczalne tolerancje

Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z nastgpujacymi
tolerancjami:

1. réwnos¢ podluzna i poprzeczna jak w pkt. 5.1.

2. spadek poprzeczny [ 0,5%.

3. szeroko$¢ frezowania - petna,

4. glebokos¢ frezowania [1 Smm

7. Obmiar robét

Ogdlne zasady dotyczace obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m* (metr szeScienny) frezowanej nawierzchni na okreslong gtebokos¢.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo sfrezowanych powierzchni nie wykazanych w
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Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera.
8. Odbiér robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB jezeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne"
pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa frezowania nawierzchni obejmuje:
f) sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.
g) prace pomiarowe i przygotowawcze,
h) frezowanie na okreslona gleboko$¢ w ilosci przejs¢ maszyny frezujacej az do uzyskania wymagane;j
glebokosci frezowania,
i) przekazanie destruktu do utylizacji wraz ze wszelkimi kosztami,
Iub transport destruktu w miejsce wskazane przez Inzyniera, ztozenie destruktu w pryzmach wraz z ich
zabezpieczeniem,
J) przeprowadzenie pomiaréw nawierzchni po sfrezowaniu,
k) utrzymanie czystosci na terenie budowy oraz na drogach, po ktérych transportowany bedzie destrukt z
frezowania.

10. Przepisy zwigzane
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego w ramach prac zwigzanych z rozbudowa drogi powiatowe;.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego grubowarstwowego i obejmuje:

- malowanie oznakowania poziomego zgodnie z projektem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni. Oznakowanie poziome grubowarstwowe: ciagle
i strukturalne (w technologii struktury otwartej) - wykonane przy uzyciu mas chemoutwardzalnych,
termoplastycznych o grubosci warstwy 0.9 - 3.5 mm.

1.4.2. Farba - ciekly produkt, zawierajacy ciata stale zdyspergowane w rozpuszczalniku organicznym lub wodzie,
wystepujacy w postaci jedno lub wielosktadnikowej. Naktadana pedzlem, watkiem, przez natrysk lub kazda inng
stosowna metodg, wytwarza kohezyjng powloke w procesie odparowania rozpuszczalnika i/lub reakcji chemicznej.
1.4.3. Masa termoplastyczna - materiat do poziomego oznakowania wolny od rozpuszczalnikéw wystepujacy w
postaci bloku, granulatu lub proszku. W wyniku podgrzania topi si¢, po czym jest naktadany odpowiednia metoda:
recznie lub mechanicznie. Po ostygnigciu tworzy kohezyjng powlokg.

1.4.4. Masa chemoutwardzalna - material stosowany do grubowarstwowego poziomego znakowania drog,
przeznaczony do wykonywania wszystkich rodzajéw poziomych oznakowan drég. Ze wzgledu na trwalosé
oznakowania moze by¢ stosowany w miejscach czesto lub stale przejezdzanych przez pojazdy.

1.4.5. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB ,,Wymagania og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne".67

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatdéw podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne".

2.2. Materialy do wykonania oznakowania poziomego

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania musi posiada¢ Aprobat¢ Techniczna
dopuszczajacg do stosowania materialdw w budownictwie drogowym i mostowym, wydang przez IBDiM.
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Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w punktach2.2.1-2.2.4.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi. Materialty do poziomego znakowania drég.
POD-97" oraz PN-EN 1871-2003

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania poziomego zgodnie z niniejsza STWiORB sa:

- farba rozpuszczalnikowa, wodorozcienczalna i chemoutwardzalna

- masa chemoutwardzalna,

- masa termoplastyczna,

- kulki szklane.

Okres trwalodci dla materiatéw stosowanych przy wykonaniu oznakowania poziomego wynosi dla oznakowania
grubowarstwowego - 60 miesigcy

2.2.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskladnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemiczne;j.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowa¢ recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie. Masa termoplastyczna stosowana na
goraco, w sklad ktérej wchodza pigmenty, wypetniacze kruszywa, kulki szklane, $rodki pomocnicze oraz zywica
organiczna.

Wiasciwosci fizyczne materialdéw do znakowania grubowarstwowego okre$la aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97.

2.2.2. Kulki szklane

Do malowania znakowania poziomego jako materiat odblaskowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami POD-97
mikrokulki szklane refleksyjne charakteryzujace si¢ wspélczynnikiem zatamania powyzej 1,5, wykazujace
odpornos¢ na wodg, chlorek sodu i zawierajace nie wigcej jak 25% kulek z defektami.

2.3. Kontrola jakos$ci

Wykonawca, jako odpowiedzialny za prawidlowe zaméwienie i jako$§¢ stosowanych materiatéw, prowadzi na swoéj
koszt kontrole ilo§ciowa i jakosciowa. Inzynier ma prawo dokonywac kontroli jako$ci materialow.

2.4. Warunki skladowania

Materiaty do poziomego znakowania nawierzchni powinny zachowywac stato§¢ swoich wlasciwosci chemicznych i
fizyko-chemicznych co najmniej w okresie 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego znakowania nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze:

- dla farb rozpuszczalnikowych od 0 -f 25°C,

- dla pozostatych materialéw - ponizej 40°C. w opakowaniach handlowych producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Znakowanie moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonéw. Sprzgt musi by¢ zintegrowany z systemem
zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi. Zestaw sprz¢tu powinien posiada¢ mozliwo$¢ regulacji
wydajnosci nanoszonych materialéw oraz gwarantowa¢ rOwnomierno$¢ ich podawania.

Do wykonania znakowania poziomego nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet, zaakceptowany przez Inzyniera:

- szczotki mechaniczne i r¢czne,

- sprezarki,

- malowarki automatyczne,

- pistolet reczny, watek lub szczotka,

- sprzet do usunigcia istniejagcego oznakowania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB "Wymagania og6lne".

4.2. Transport materiatéw do oznakowania

Materiaty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowaniem wymaganych wila$ciwos$ci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z
normg PN-85/0-79252. Materiaty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-73/C-81400.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
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Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB "Wymagania ogélne".

5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem podloza oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, smaréw i innych zanieczyszczen. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.2.2. Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpoczaé¢ roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania rob6t beda
zgodne z warunkami okre$lonymi dla odpowiedniego rodzaju materialu uzytego do malowania. Temperatura
powierzchni malowane i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno§¢ wzgledna powietrza powinna
by¢ mniejsza od 85%.

5.2.3. Przedznakowanie

Przed przystgpieniem do wykonania oznakowania poziomego nalezy wykona¢ przedznakowanie, zgodnie
Rysunkami i wskazaniami Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbg silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ malg kreskg poprzeczna.

5.2.4. Wykonanie oznakowania

5.2.4.1. Malowanie masg chemoutwardzalng

Mas¢ chemoutwardzalng nalezy naktada¢ recznie lub maszynowo na suche podloze bez zanieczyszczen
mechanicznych lub organicznych przy temperaturze powietrza od 0°C do 40°C i temperaturze podioza od 0°C do
45°C, przy maksymalnej wilgotnosci wzglednej powietrza 80%.

Mas¢ naktada si¢ warstwa o grubos$ci 3,0 mm. Rozktadanie moze by¢ reczne przy zastosowaniu szpachli,
plastomarkera lub przy uzyciu maszyny samobieznej. W celu uzyskania odblaskowoS$ci oznakowania nalezy w czasie
nie dluzszym niz 10 s po wymalowaniu posypa¢ kulkami szklanymi w iloéci co najmniej 300 g/m?. Podczas
wykonywania poziomych oznakowan drég masa chemoutwardzalng nalezy przestrzega¢ zalecen producenta. Czas
schnigcia nie powinien by¢ dtuzszy niz 60 mim.

5.2.4.2. Malowanie masg termoplastyczna

Rozgrzewanie masy przed aplikacja nalezy wykonywa¢ w przeznaczonym do tego celu kotle z mieszalnikiem. Ze
wzgledu na mozliwo$¢ miejscowego przegrzewania materialy zalecane sga kotly z ptaszczami olejowymi lub
powietrznymi, zaopatrzone w system regulacji temperatury. Masa nadaje si¢ do rozktadania r¢cznego lub
mechanicznego. Nalezy je nanosi¢ na czyste, suche podloze asfaltowe ze §ladéw olejow.

Masg naktada si¢ warstwa o grubosci 3,0 mm.

Bezposrednio po natozeniu masy, w celu uzyskania odblaskowo$ci w pierwszym miesiacu eksploatacji Swieza
powloke nalezy posypa¢ mieszaning odblaskowa w ilosci co najmniej 300 g/m?. Zalecane sa mikrokule szklane
refleksyjne 100 - 600 bez powtoki silikonowej spetniajacej wymagania POD-97.

Czas schnigcia nie powinien by¢ dtuzszy niz 15 min.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB "Wymagania og6lne".

6.2. Kontrola jakosci materialow

Materiaty do poziomego oznakowania bedg posiada¢ stosowne Aprobaty Techniczne i Atesty producenta.

6.3. Badania oznakowania poziomego

Oznakowanie poziome powinno charakteryzowac si¢:

- dobra widoczno$cig w ciagu catej doby,

- wysokim wspoétczynnikiem odblaskowosci, réwniez w warunkach duzej wilgotnos$ci, np. podczas opadéw deszczu,
- zachowania minimalnych parametréw odblaskowosci w catym okresie uzytkowania,

- odpowiednig szorstkoscia zblizong do szorstko$ci nawierzchni, na ktérej jest umieszczone,

- odpornoscia na $cieranie i zabrudzenie,

- szybka metoda aplikacji, uwzgledniajaca rowniez wymogi ekologiczne. 6.3.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspdtczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.

Do okreslenia odbicia $§wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspdtczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym:

Qd =L/E,

gdzie:

Qp-wspolczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m™ Ix”!, L - luminancja pola w $wietle rozproszonym,
med/m?, E - o$wietlenie plaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97. Warto$¢
wspoélczynnika Qd dla farb i mas powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego (przez 10 dni od wymalowania):

- barwy bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m? Ix7!.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania z materialéw prefabrykowanych powinna wynosi¢ w calym okresie
uzytkowania (liczac od momentu utozenia):

- barwy bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m?2 Ix!.
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Pomiar  wspétczynnika luminancji  w  $wietle rozproszonym moze by¢  zastgpiony pomiarem
wspoétczynnikailuminancji p, wg POD-97.

Warto$¢ wspétczynnika p dla farb i mas powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego(przez 10 dni od wymalowania):
- barwy bialej, co najmniej 0,60.

Warto$¢ wspotczynnika p dla farb i mas powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

- bialej co najmniej 0,30, w catym okresie uzytkowania.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspdtrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
v 0,4 0,3 0,3 0,38

6.3.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdétczynnik odblasku RL, okreslany wg POD-97.
Warto$¢ wspodtczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego (max. 10 dni od wykonania) w stanie
suchym, barwy:

- bialej co najmniej 300 med m? Ix! - oznakowanie grubowarstwowe,

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania grubowarstwowego barwy:

- bialej co najmniej 150 mcd m? Ix™! w catym okresie uzytkowania

6.3.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

- §wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie pordwnania z wzorcami, wg
POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

- farbami, co najmniej 5,

- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

Trwatosci oznakowania nalezy liczy¢ od czasu odebrania przez Inzyniera.

6.3.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

- oznakowania grubowarstwowego 3.0 mm,

6.3.7. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego.

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWiORB,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,

- wizualng ocen¢ rOwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dn. 03.07.2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr
220, poz. 2181 z dn. 23.12.2003 r.),

- wizualng ocen¢ rOwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Po wykonaniu oznakowania Wykonawca przedstawi Inzynierowi wyniki badan o ktérych mowa w pkt. 6.3.
Protokét z przeprowadzonych badah wraz z jedng probka na blasze (300x250x0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania
poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnos$ci w dzien,
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- widzialno$ci w nocy,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1- 6.3.5 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
»Warunkach technicznych POD-97". Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -Zamawiajacy.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dn. 03.07.2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr
220, poz. 2181 z dn. 23.12.2003 r.) powinny odpowiada¢ nast¢pujagcym warunkom:

- dla symboli rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchyiki od wymaganego wzoru niz = 50
mm dla wymiaru dlugos$ci i + 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robo6t

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB "Wymagania ogdlne".

7.2. Rodzaje odbioréw

Jednostkg obmiarowa dla malowania jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania
poziomego grubowarstwowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB ,,;Wymagania ogdlne".

8.2. Rodzaje odbioréow

Odbiér oznakowania poziomego obejmuje:

a) odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu - oczyszczenie nawierzchni przed znakowaniem,
przedznakowanie,

b) odbidr ostateczny - wszystkie elementy robot objete w niniejszej STWiORB,

¢) odbiér pogwarancyjny oznakowania (po uptywie okresu gwarancyjnego).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB "Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oznakowania poziomego wg jednostek obmiarowych obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze i oznakowanie roboét,

- zakup i dostarczenie materialow,

- oczyszczenie podloza (nawierzchni),

- wyznaczenie i pomalowanie na nawierzchni znakéw o ksztaltach i wymiarach zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
DU RP Nr 220 z dn. 23.12.2003 i STWiORB,

- ochrong¢ znakéw przed zniszczeniem,

- badania kontrolne i pomiary,

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
PN-EN 1436:2007 Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drég
PN-89/C-81400 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia.

PN-EN 1790:2002 Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

10.2. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. W sprawie szczeg6élowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach Warunki Techniczne — POD-97
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego w ramach rozbudowy drogi powiatowej.

2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci :tablic znakéw
drogowych o pow. do 0,3m2 odblaskowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z ré6znych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, stuzaca do podania tre$ci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach
szczegblnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy
od daty produkcji.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogd6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadaé
aprobat¢ techniczna wydana przez uprawnionag jednostk¢. Znaki drogowe powinny mieé certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B") nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,,na mokro",

- z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowanag przez
Inzyniera. Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub kagtownikéw wzglednie innych
ksztattownikéw, zaakceptowanych przez Inzyniera. wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
WSpOICzej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materiatléw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, musza wykazywac¢ petna odpornos$¢ na oddzialywanie §wiatta, zmian temperatury,
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wptywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym
korozje¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okres§lony przez wytwdrce lub dostawcg.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okre$li¢, uzgodniona z odbiorca, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,

b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.16. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm mig¢dzy
podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogd6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro",

srodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

- przewoznych zbiornikéw na wodg,

- sprz¢tu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. Transport kruszywa
powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatéw na Srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢
odbywa¢ §rodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu
i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robo6t

Ogoélne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$§¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania
i odbioru robé6t istniala mozliwo§¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Spos6éb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakofczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i STWiORB. Dopuszczalne tolerancje
ustawienia znaku:
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- odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchytka w odleglo$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku
zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysi¢ggnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy
wystepuje mozliwo§¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazD-muszg by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub
przeciw destrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowaé¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inzynier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro". Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
InZzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodno$ci wydana
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr
ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaré6w
i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (STWiORB)

Przedmiotem niniejszg Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem kraweznikéw betonowych w ramach rozbudowy drogi powiatowe;.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w n/n Szczegbétowej Specyfikacji Technicznej dotycza Robét zwigzanych z
ustawieniem krawe¢znikéw betonowych:

- 15x30 cm z wykonaniem taw betonowych na podsypce cementowo-piaskowej. Dokladna lokalizacja
w/g cz¢sci rysunkowej Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki uliczne - krawezniki sktadajace si¢ z elementdw betonowych lub kamiennych i
stanowigce odgraniczenie
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pasa jezdnego ulicy od paséw chodnikowych.

1.4.2. Lawa - warstwa no$na stuzaca do umocnienia krawe¢znika oraz przenoszaca obciazenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyréwnawcza ulozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5.0géIlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogélne wymagania dotyczgce Rob6t podano STWiORB DM 00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Wymagania, ogélne dotyczace materialtéw podano w.STWiORB DM 00.00.00

2.2. Materialy do wykonania kraweznikow

Materiatami stosowanymi przy budowie kraweznikéw zgodnie z zasadami n/n STWiORB sa: 2.2.1.
Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe prostokatne §cigte typu ulicznego (U) o wymiarach 20x30x100 cm, gat. I, z
betonu klasy B30, powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-80/6775-03/04 [12], BN-«0/6775-
03/01 [11] oraz Komunikatu PKNMU z dnia 29 maja 1987 r. [15].

Wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [8] dla danej klasy betonu,
nasigkliwo$¢ nie powinna by¢ wigksza niz 4 %.

Odporno$¢ na dziatanie mrozu zgodnie z PN-B-06250 [8] - stopien mrozoodpornosci F 75.
Scieralno$é na tarczy Boehmego wedtug BN-80/6775-03.04 [12] nie powinna przekraczaé dla gatunku
1-3 mm.

Nos$no$¢ elementéw zgodnie z normg BN-80/6775-03.04 [12] oraz Komunikatem Polskiego Komitetu
Normalizacji, Miar i Wag. Jako$ci z dnia 29 maja 1987 r. [15] nie powinna by¢ mniejsza niz 31,6 kN.
2.2.1.1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikowy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawe¢znikéw betonowych dla gat. I, zgodnie z BN-80/6775-03/04
[12] powinny wynosic:

- dlugo$¢ + 8 mm,

- szeroko$¢, wysoko$¢ =+ 3mm

2.2. 1. 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikowy betonowych

Powierzchnie elementdw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 1.

Tablica . Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad i
uszkodzen
Gatunek I Gatunek II
Wklesto$¢ lub wypukto§é powierzchni gérnej, wichrowatos¢ 7 3
powierzchni i krawegdzi
Szczerby i ograniczajace powierzchnie gérne ($cieralne), |niedopuszczalne
uszkodzenia mm
krawF;le 1 ograniczajace pozostale krawedzie liczba, 2 2
narozy max 20 40 10
- dlugo$¢, mm, max 6
- gleboko$¢, mm, max

2.2.1.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie
jedna nad druga, Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze
niz: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, a dlugo$¢ przekladek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz
szeroko$¢ kraweznika.

2.2.2. Beton zwykly Kl. B15, spelniajagcy wymagania PN-B-06250 [8]

2.2.3. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypke¢ cementowo-piaskowa powinien by¢ maila nie mniejszej
niz 35,odpowiadajacy wymaganiom normy PN-B-19701 [6].

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin krawe¢znikéw powinien
odpowiada¢ normie PN-B-19701 [6]. Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-
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88/6731-08 [13].

2.2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cement owo-piaskowej, powinna by¢ odmiany "1" i
odpowiada¢ wymaganiom PN- B-32250 [7].

2.2.5. Piasek naturalny odpowiadajacy wymaganiom normy PN-R-06711 (3)

2.2.6. Masa zalewowa

Do zalewania spoin krawe¢znikéw ustawianych na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawg,nalezy (co 50 m) nad szczeling dylatacyjna lawy uzywacé bitumicznej masy
zalewowej

wg BN-74/6771 -04 [10

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00,

3.2. Sprzet do ustawienia kraweznikow

Roboty mozna wykonywac rgcznie przy pomocy drobnego sprz¢tu z zastosowaniem betoniarek do
wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej, wibratoréw
plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00.

4.2. Transport materiatéw do wykonania kraweznikow.

4.2. 1 Krawezniki

Krawezniki mozna przewozi¢ §rodkami transportu po osiggnigciu wytrzymato§ci minimum 0,7 $redniej
wytrzymato$ci badanej serii probek.

Krawezniki na $rodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie
transportu, gérna warstwa nie powinna wystawac poza §ciany $rodka transportu wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Mieszanka betonowa kL B15

Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany
samochodami wywrotkami z wytwérni z zapewnieniem utrzymywania wlasciwej konsystencji.
4.2.3. Cement

Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [13].

4.2.4. Piasek naturalny

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robot

Ogoélne zasady wykonywania Robét podano w STWiORB DM 00.00.00. Wykonawca przedstawi
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét, uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane Roboty zwigzane z ustawianiem kraweznikow.

5.2. Zakres wykonywanych Robét

5.2.1. Wykonanie koryta pod tawy.

Wykop koryta pod tawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 [ 1] Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku. Wskaznik zagg¢szczenia dna wykonanego koryta pod tawe¢ powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie lawy betonowej.

Lawy betonowe z oporem nalezy wykona¢ z betonu klasy B 15 w szalowaniu. Beton roz$cielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyré6wnany warstwami. Lawa powinna by¢
zageszczona przez ubicie lub wibrowanie. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [2], przy czym nalezy co 50 m stosowa¢ szczeliny dylatacyjne, wypetnione
bitumiczng masg zalewowa, odpowiadajacag wymaganiom BN-74/6771-04 [10]. Szczeliny nalezy
starannie oczys$ci¢ na petng wysokos¢ lawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masa zalewowa
Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mas¢ zalewowa do temperatury 150-170°C.

5.2.4. Ustawienie kraweznika.

Krawezniki nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacja podana w Dokumentacji Projektowej na tawach
betonowych, na podsypce cementowo-piaskowej /1 :4/ grubos$ci 5 cm, po zageszczeniu.

W przypadku regulacji pionowej kraweznikdw lawe betonowa po usunigciu prefabrykatu nalezy
oczy$ci¢ z luznego materialu, a nast¢gpnie uzupetni¢ betonem w szalunku do wymaganej niwelety.
Tylna $cianka kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym.

Na tukach mozna ustawia¢ krawezniki tukowe lub krétkie, odpowiednio docigte. Luki o promieniu
powyzej 15 m mozna wykona¢ z kraweznikéw ulicznych prostych.
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Swiatto kraweznikéw od strony jezdni powinno wynosi¢ 12 cm, na przejéciach dla pieszych - 2 cm.
Niweleta podtuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta jezdni drogi.

5.2.5. Wypelnienie spoin.

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ 1 cm Spoiny kraweznikdéw nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.Spoiny przed wypetnieniem nalezy oczys$ci¢ i
zmy¢ woda Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperatury krawezniki o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci Robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci Robdt podano w STWiORB DM 00.00.00.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca powinien uzyskaé¢ od dostawcé6w materiatéw deklaracje
zgodnoS$ci oraz wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania Robot i przedstawi¢ ich
wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 2
niniejszej STWiORB.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robét

W czasie wykonywania Robét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentéw Roboét, sktadajacych si¢ na ogdlny element. Kontrola obejmowaé¢ powinna zgodno$¢
wykonywanych Rob6t z Dokumentacja Projektowg, ustaleniami zawartymi w p. 5 n/n STWiORB oraz w
zakresie badan i tolerancji wykonania Rob6t podanych w p. 6.4. Czg¢stotliwos$¢é kontroli powinna by¢
uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie Rob6t zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak
niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu Robét 6.4. 1. Sprawdzenie law fundamentowych

6.4 1.1. Sprawdzenie wytrzymalo$ci gwarantowanej betonu fawy

Badanie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie prébek normowych, tj. szeSciennych o wymiarze boku 150
mm nalezy wykona¢

zgodnie z PN-B-06250 [8].

6.4.1.2. Sprawdzanie profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m lawy. Sprawdzenie rz¢gdnych niwelety nalezy
wykona¢ za pomocg niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiarow taw z Dokumentacja Projektowa

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiar6w wynoszg:

- dla wysokosci £ 10 % wysokoS$ci projektowanej,

- dla szerokoSci tawy +20% szerokoS$ci projektowane;j.

6.4.1.4. Sprawdzenie zgodnoS$ci wymiarow szerokoS$ci gornej powierzchni faw z Dokumentacja Projektowa
Tolerancja wymiaréw szerokoS$ci gérnej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa wynosi £ 20 %
szerokos$ci projektowanej.

6.4. 1. 5. Sprawdzenie rownosci géornej powierzchni fawy.

R6éwno$¢ gornej powierzchni tawy nalezy sprawdzaé przez potozenie w dwdéch punktach, na kazde 100
m lawy, czterometrowej taty.

Prze$wit pomigdzy gérng powierzchnig tawy i przylozong tata nie moze przekraczaé¢ 1 cm

6 4.1.6. Sprawdzenie odchylenia linii fawy od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na 100
m. wykonanej tawy.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéow

6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie

Dopuszczalne odchylenie linii kraw¢znika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ £ 1 cm na
kazde 100 m ustawienia kraweznika.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej moze
wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m badanego niwelacja ciggu kraweznika.

6.4.2.3. Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow

Réwno$¢ gornej powierzchni krawegznikéw nalezy sprawdzaé przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m krawe¢znika, 4-metrowej taty.

Prze§wit pomigdzy gérng powierzchnig krawe¢znika i przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm.
6.4.3.4. Dokladno$¢ wypelnienia spoin.

Doktadno$¢ wypelnienia spoin nalezy bada¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika. Spoiny
musza by¢ wypelnione catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Wymagania ogbélne dotyczac obmiaru Rob6t podano w STWiORB DMO00 00.00 "Wymagania ogdlne".
Jednostka obmiarowg jest 1 metr (m) kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogoélne zasady odbioru Robét

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM 00.00.00.Do odbioru Wykonawca przedstawi
wszystkie za§wiadczenia o jako$ci materiatéw, wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli
materiatéw i Robét.

8.2. Rodzaje odbioréw

Roboty objete niniejsza STWiORB podlegaja nastgpujacym odbiorom

a) odbidr rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu (fawa betonowa),

b) odbidr ostateczny (wszystkie elementy Roboét objetych n/n STWiORB)

c) odbidér pogwarancyjny ,zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ptatno$¢ za 1 m krawe¢znika nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako§ci wykonanych Rob6t
na podstawie

wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania | m krawe¢znika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robét,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw podstawowych i pomocniczych,

- wykonanie szalunku tawy fundamentowej,

- dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

- przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ustawienie kraweznikow,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie spoin,

- zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,

- zasypanie zewng¢trznej §ciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie niezbg¢dnych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Zgodnie z dokumentacja projektowa roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikdw wynosza:

- 15x30 cm bez taw na podsypce cementowo - piaskowej 100,00 m

- fawa pod krawezniki betonowa z oporem 6,17 m?

Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jako$ci z dnia 29 maja 1987 r. i z dnia 30 lipca
1989r. sprawie zmian do norm branzowych

D - 08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem rozbudowy drogi powiatowe;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
rozbudowy drogi powiatowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkc;ji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

1.6. Kod CPV-45233222-1

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

2.2.2.1.Aspekty wizualne

Wyglad

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalacznikiem normy, nie

powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych,
ocenianych zgodnie z zalacznikiem normy, nie dopuszcza si¢ wystgpowania rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzy

STR. 72



STWiORB - SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

warstwami.(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wia$ciwosci uzytkowe kostek
brukowych i nie sg uwazane za istotne).

Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna

by¢ opisana przez producenta. Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementéw ocenianych
zgodnie z zalacznikiem normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce. (Uwaga: Réznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére
moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwo$ciach surowcoéw i przez zmiang warunkéw
twardnienia, nie s3 uwazane za istotne).

Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem
normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiorce¢.(Uwaga: Réznice w jednolito$ci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwos$ci surowcow lub przez zmiang warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za
istotne).

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o takiej
grubosci sa produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dtugosci = 2 mm,

- na szerokosci + 2 mm,

- na grubosci + 3 mm.

Kolor kostki szary , typ cegta

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okre§lone w tablicy 1. Tablica 1. Cechy
fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢

1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnie;j

a) srednia z szesciu kostek — 60 MPa

b) najmniejsza pojedynczej kostki- 50 MPa

2 Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5

3 Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:

a) peknigcia probki — brak

b) strata masy, %, nie wigcej niz 5%

c) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatos$ci probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz
20%

4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej niz 4

2.2.6. Odpornos$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-

06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:

- prébka nie wykazuje peknigc,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatos$ci probek nie zamrazanych nie jest wigksze
niz 20%.

Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajacych

Klasa -3

Znakowanie — D

Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2 (Warto$¢ srednia <= 1,0 przy czym zaden pojedynczy
wynik > 1,5

2.2.7. Scieralnos¢

Odpornos¢ na $cieranie

Wymaganie

Klasa -3

Oznaczenie — H

Pomiar wykonany wg zat. G normy (na szerokiej tarczy $Sciernej) <= 23mm

Pomiar wykonany wg zat. H normy (na tarczy Bohmego) <= 20000mm3/ 5000mm?2

2.2.8. Wytrzymato$¢ na rozciagganie przy roztupywaniu

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

2.2.9. Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatos$¢)
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Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych

zachowuja zadowalajacg trwato$¢ (wytrzymatos$¢) pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymatos$ci na
rozcigganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

2.2.10. Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazuja zadowalajaca odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie pod warunkiem, ze ich gérna
powierzchnia nie byla szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gladkiej powierzchni. Jezeli
wyjatkowo wymagane jest podanie warto$ci odpornosci na poslizg/poslizgnigcie, to nalezy zastosowaé metode
badania opisang w zataczniku I normy i zadeklarowa¢ warto$¢ minimalng odpornos$ci na poslizg/poslizgnigcie.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkc;ji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych
dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkc;ji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw,

zgodnie z recepta laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza
nasiakliwo$¢ 1 wigksza odporno$¢ na niskie temperatury i dzialanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢
kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie. Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe
maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 wytrzymalos$ci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w foli¢ i spina ta§ma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki
betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora. Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej
mozna wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP >= 35 [6] w uprzednio wykonanym
korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 10 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i
wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okre§lonymi w STWiORB D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i
odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na r6znorodno$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera. Kostke uktada si¢ na
podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu. Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢
powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
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nawierzchni chodnika. Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do
zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy
uzupelni¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchni¢. Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem
nie wymaga pielgegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
aprobatg techniczng. Pozostate wymagania okre§lono w STWiORB D-05.02.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi STWiORB.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- glebokosci koryta:

-0 szerokoscido3 m: £1 cm,

- 0 szeroko$ci powyzej 3 m: = 2 cm,

- szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega

na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej STWiORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowoséci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej STWiORB:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowo$ci wypelnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie roéwnosci chodnika

Sprawdzenie rdwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata
4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadzac¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ = 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do
300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza = 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki gr.10cm,

- ulozenie kostki brukowej typu cegla szara wraz z zaggszczeniem i wypetnieniem szczelin,

- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie §cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja

D- 08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem wykonaniem rozbudowy drogi powiatowe;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego jako obramowania chodnikéw i obejmuja:

- Ustawienie obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej z wypelnieniem spoin zaprawa
cementowg, jako obramowanie przebudowywanych ciggdw pieszych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okre§lenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w D-00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania rob6t oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00 "Wymagania
0g0lne" pkt 2.

2.2. Obrzeza betonowe

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania kraweznikdw betonowych w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2.2.2 Wymagania techniczne

Dopuszczalne odchytki wymiar6w wynosza 8 mm dla dtugosci i 3 mm dla pozostatych. Powierzchnie obrzezy
powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej. Obrzeza betonowe winny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tab. 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$§¢ wad i
uszkodzen
Gatunek 1
1 2 3
Elementy Wklestos¢ lub wypuklos¢ powierzchni, kraweznikow w 2
betonowe mm
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
krawedzi i narozy gbrne (Scieralne) mm.
ograniczajacych pozostale po-
wierzchnie:
liczba max 2
dtugo$¢, mm, max 20
glebokos¢, mm, max 6
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Do partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce¢ dotaczone powinno by¢ §wiadectwo dopuszczenia lub inny
dokument potwierdzajacy jej jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Do badan nalezy wybra¢ 8 sztuk obrzezy. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.
Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiar6w elementéw nalezy prze-
prowadzi¢ z doktadnos$cia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z doktadnoscig do 1 mm. W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposéb pobierania
préobek lub poszerzy¢ zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktére Wykonawca wykona na swdj koszt.
2.2.3. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢é minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.3. Cement

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do wypelnienia spoin obrzezy powinien odpowiadaé
PN-88/B-30001.

2.4. Woda

Woda stosowana do zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-
88/B-32250.

2.4. Piasek

Piasek do wykonania faw powinien odpowiada¢ PN-79/B-06711.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-00.00. "Wymagania ogélne" pkt3. Podsypka piaskowa pod
obrzeza betonowe wykonana bedzie recznie.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego. Roboty zwigzane z
wbudowaniem obrzezy betonowych - wykonane beda przy uzyciu narzedzi brukarskich.

3.3. Betoniarka - wykonanie zaprawy cementowo-piaskowe;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00. "Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00. "Wymagania og6lne" pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy 3 cm po zaggszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem
lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce piaskowej o grubosci warstwy 3 cm po zaggszczeniu. Wysoko$¢ obrzeza nad
nawierzchnia od strony ciggu komunikacyjnego powinno wynosi¢ 5 cm. Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z
projektowana niweleta ciggu komunikacyjnego. Tylna §ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana
piaskiem. zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Material, ktérym zostanie obsypana tylna $ciana
obrzeza nalezy ubi¢. Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm i zosta¢ wypetnione zaprawg cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na pelna gleboko$¢. Obrzeze od strony krawedzi jezdni bezwzglednie wykona¢ na fawie betonowej z
oporem klasy B-15.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do wykonywania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos¢ sprzetu, sSrodkodw
transportu, zasoby sprowadzonych materiatldw oraz inne czynniki zapewniajace mozliwos$¢ prowadzenia robot
zgodnie z PZJ.
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Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ takze czy producent kraweznikow betonowych
posiada aprobate techniczng.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie: a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, b)
podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku zgodnie z wymaganiami pkt
5.3, ¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

- niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny
na pelng glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00. "Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto, Wykonanie tawy,

- wykonana podsypka.

Odbidr obrzezy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00. "Wymagania ogélne" pkt 9. Zgodnie z
Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢:

- ustawienie obrzezy betonowych 8 x 30 x 100 cm

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- roz§cielenie i zaggszczenie podsypki cementowo-piaskowej o gruboséci 5 cm i szer. 15 cm,

- ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin zaprawg cementowo -piaskowa wraz z jej przygotowaniem,

- obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza ziemig wraz z jej ubiciem,

- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej

D -10.05.01b DROGI ROWEROWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) jest ,Rozbudowa ul. Zachodnie w
Lomiankach

1.1. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania drég rowerowych przeznaczonych wytacznie
dla ruchu rowerowego, ktére moga by¢ budowane przy drogach i ulicach oraz jako samodzielne drogi
rowerowe.
W niniejszej OST podano zakres rob6t dla najczesSciej stosowanych nawierzchni drég rowerowych,:
- zbetonu asfaltowego,
- zasfaltu lanego,
- pojedynczo i podwoéjnie powierzchniowo utrwalanej,
-z betonowej kostki brukowej,
na podbudowie z mieszanki kruszywa niezwigzanego (stabilizowanego mechanicznie) oraz
ewentualnego ulepszenia podtoza mieszanka kruszywa niezwigzanego lub spoiwami hydraulicznymi.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Droga (Sciezka) rowerowa - droga przeznaczona wytacznie dla ruchu rowerowego. Ze wzgledu na
lokalizacje rozréznia sie samodzielne drogi (Sciezki) rowerowe i drogi ($ciezki) rowerowe towarzyszace
jezdni.

1.4.2. Droga rowerowa towarzyszaca jezdni - droga przeznaczona wylacznie dla ruchu rowerowego, potozona
na koronie drogi przeznaczonej dla ruchu innych pojazddéw (ulicy).

1.4.3. Samodzielna droga rowerowa - droga przeznaczona wytacznie dla ruchu rowerowego, najczesciej
dwukierunkowa, nie towarzyszaca jezdni dla ruchu pojazdéw innych niz rower lub oddalona od niej o wiecej
niz 9,0 m.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi przepisami,
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne [1] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 Wymagania ogo6lne [1] pkt 2.

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
Wykonawca uzyje materiaty i wyroby budowlane dopuszczone do stosowania zgodnie z punktem 6.2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Materialy do wykonania ulepszonego podtoza i podbudowy

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje ulepszenie podtoza z gruntéw wysadzinowych lub
watpliwych poprzez wymiane gruntéw, to kruszywo uzyte do wykonania tej warstwy powinno speinia¢
wymagania OST D-04.04.00a Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego [5].

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje ulepszenie podtoza lub podbudowe z mieszanki
kruszywa zwigzanego spoiwami hydraulicznymi to materialty do wykonania tych warstw powinny
odpowiadac jednej z nastepujacych OST:

- D-04.05.05a Podbudowa i podioze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego gotowym wyrobem
hydraulicznego spoiwa drogowego [6],

- D-04.05.01a Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem
[7],

- D-04.05.03a Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie popiotem
lotnym [8],

- D-04.05.04a Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie
granulowanym zuzlem wielkopiecowym [9].

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki
kruszywa niezwigzanego to kruszywo uzyte do wykonania podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom
OST D-04.04.02b [10].

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie podbudowy gruntowej stabilizowane;j
dodatkami trwale zwiekszajacymi odporno$¢ na absorpcje kapilarng wody to materiaty powinny odpowiada¢
wymaganiom OST D-04.12.01 [11].

2.2.2. Materiaty do wykonania nawierzchni

Rodzaj nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg lub ST.

Materiaty uzyte do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinny odpowiadaé wymaganiom
OST D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg WT-11 WT-2 [12].

Materiaty uzyte do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego powinny odpowiada¢ wymaganiom wg
OST D-05.03.07a ,Nawierzchnia z asfaltu lanego wg WT-11 WT-2" [13].

Materiaty uzyte do wykonania nawierzchni podwdjnie powierzchniowo utrwalanej powinny
odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.08 Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana [14], a do
wykonania pojedynczo powierzchniowo utrwalanej, wg OST D-05.03.09 Nawierzchnia pojedynczo
powierzchniowo utrwalana [15].

Materiaty uzyte do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinny odpowiadaé
wymaganiom OST D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i
chodnikow [16].
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2.2.3. Materiaty do wykonania obramowania nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub ST.
Krawezniki, obrzeza i ewentualne $cieki przykraweznikowe powinny odpowiadaé¢ wymaganiami
zawartymi w OST:
a) D-08.01.01b Ustawianie kraweznikéw betonowych [19],
b) D-08.01.02a Ustawianie kraweznikow kamiennych [20],

2.2.4. Materiaty do wykonania oznakowania

Materiaty uzyte do oznakowania poziomego powinny odpowiada¢ wymaganiom wg OST D-07.01.01
Oznakowanie poziome [17], a do oznakowania pionowego wg OST D-07.02.01 Oznakowanie pionowe [18].

2.2.5. Sktadowanie materialow

Przy sktadowaniu materiatéw nalezy przestrzegaé zaleceni producentéw oraz odpowiednich OST.
3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania og6lne [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w instrukcjach producentéw, odpowiednich
OST lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania og6lne [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport materialéw powinien by¢ dokonany w sposéb odpowiadajacy wymaganiom odpowiednich,
powotanych w niniejszym dokumencie, OST dotyczacych poszczegdlnych asortymentéw robot.

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Do podstawowych robot objetych niniejszg naleza:
— roboty przygotowawcze, w tym wykonanie koryta,
— przygotowanie podtoza, jezeli w podtozu wystepuja grunty wysadzinowe lub watpliwe,
— wykonanie obramowania nawierzchni,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie nawierzchni,
— wykonanie oznakowania poziomego i pionowego.
— ewentualne wykonanie rob6t wykonczeniowych, np. umocnienie skarp, jezeli $ciezka rowerowa potozona
jest na nasypie lub w wykopie.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokos$ciowych,
— wprowadzié oznakowanie drogi na okres robét,
— usuna¢ przeszkody, utrudniajace wykonanie robét,
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— oczyscic teren z drzew i krzewow,
— zdjg¢ warstwe ziemi urodzajnej o grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej, SST lub we
wskazaniach Inzyniera.
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia rob6ét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta, przygotowanie podloza i podbudowa

Podtoze powinno by¢ zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami
przemarzania.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 [4].

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa nawierzchni powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje ulepszenie podtoza z gruntéw wysadzinowych lub
watpliwych poprzez wymiane gruntéw, to wykonanie rob6t powinno spetnia¢ wymagania OST D-04.04.00a
Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego [5].

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje ulepszenie podtoza lub podbudowe z mieszanki
kruszywa zwigzanego spoiwami hydraulicznymi to wykonanie rob6t powinno spetnia¢ wymagania jednej z
nastepujacych OST:

- D-04.05.05a Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego gotowym wyrobem
hydraulicznego spoiwa drogowego [6],

- D-04.05.01a Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem
(71,

- D-04.05.03a Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie popiotem
lotnym [8],

- D-04.05.04a Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie
granulowanym zuzlem wielkopiecowym [9].

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje podbudowe z mieszanki kruszywa
stabilizowanego mechanicznie to wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-
04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego [10].

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje podbudowe gruntowa stabilizowang dodatkami
trwale zwiekszajacymi odporno$¢ na absorpcje kapilarng wody to wykonanie podbudowy powinno
odpowiadaé¢ wymaganiom OST D-04.12.01 [11].

Ewentualne inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.
Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ewentualne wykonanie $ciekdw przykraweznikowych powinno
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST:
a) D-08.01.01b Ustawianie kraweznikdw betonowych [19],
b) D-08.01.02a Ustawianie kraweznikéw kamiennych [20].

5.6. Wykonanie nawierzchni

Rodzaj nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub ST.
Wykonanie nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej OST:

a) D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg WT-11i WT-2 [12],

b) D-05.03.07a Nawierzchnia z asfaltu lanego wg WT-11 WT-2 [13]

c) D-05.03.08 Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana [14]

d) D-05.03.09 Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana [15],

e) D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i chodnikéw [16].
Ewentualne inne rodzaje nawierzchni powinny odpowiada¢é wymaganiom norm, wytycznych lub

indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.7. 0znakowanie

Oznakowanie poziome nalezy wykona¢ wedtug OST D-07.01.01 [17]. Na drodze rowerowej nalezy
umiesci¢ znaki P-23 ,rower” (zat. 3, rys. 1) wedtug zasad okreslonych w [22], a miedzy $ciezkg rowerows a
chodnikiem oznakowanie P-2a ,linia pojedyncza ciggta - waska” szerokosci 12 cm stosowane w przypadkach
niezbednych.

Oznakowanie pionowe nalezy wykona¢ wedtug OST D-07.02.01 [18]. Znak C-13 ,droga dla rower6w”
(zat. 3, rys. 1a) umieszcza sie bezposrednio przy wjezdzie na droge dla roweréw wedtug zasad okre$lonych w
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[22]. W miejscu, w ktdrym konczy sie droga dla roweréw stosuje sie znak C-13a ,koniec drogi dla roweréw”.

5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
— uzupelnienie lub odtworzenie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub
terenowych oraz zieleni,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres roboét.
W przypadku gdy dokumentacja projektowa lub ST to przewiduje nalezy wykona¢ umocnienie skarp
nasypéw i wykopow.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badant Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Badania w czasie rob6t nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami odpowiednich OST.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

s . Czestotliwos -
Lp. Wyszczegolnienie robot ¢ badan Wartosci dopuszczalne

Lokallzaqa,l zgodnos$¢ granic We pktu 5

1 |terenurobotz dokumentacja 1raz . . . .

. i dokumentacji projektowej

projektows

2 | Roboty przygotowawcze Praca ciggta Wg pktu 5.3.

3 | Ulepszenie podtoza i podbudowa Jw. Wg pktu 5.4.

4 | Obramowanie nawierzchni Jw. Wg pktu 5.5.

5 | Roboty nawierzchniowe Jw. Wg pktu 5.6.

6 | Oznakowanie Jw. Wg pktu 5.7.
Wykonanie robét .

7 wykofczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5.8.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej drogi rowerowe;.
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8. 0dbior roboét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie faw,
— ewentualne wykonanie szczelin dylatacyjnych.
0dbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 Wymagania og6lne [1]
oraz niniejszej OST.

9. Podstawa ptatnos$ci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (metra kwadratowy) ciggu pieszo-rowerowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie obramowan nawierzchni i ew. $cieku,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie nawierzchni drogi rowerowej,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiar6éw i badan wymaganych w ST,
— odwiezienie sprzetu,
— wyKkonanie rob6t wykonczeniowych.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robé6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (0OST)

. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
D-02.00.00 Roboty ziemne
. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
. D-04.04.00a Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego
. D-04.05.05a Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego gotowym wyrobem
hydraulicznego spoiwa drogowego
7. D-04.05.01a Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie
cementem
8. D-04.05.03a Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie
popiotem lotnym
9. D-04.05.04a Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie
granulowanym zuzlem wielkopiecowym
10. D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
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11. D-04.12.01 Podbudowa gruntowa stabilizowana dodatkami zwiekszajacymi odpornos¢ na
absorpcje kapilarng wody

12. D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg WT-11 WT-2

13. D-05.03.07a Nawierzchnia z asfaltu lanego wg WT-1i WT-2

14. D-05.03.08 Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana

15. D-05.03.09 Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana

16. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i chodnikéw

17. D-07.01.01 Oznakowanie poziome

18. D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

19. D-08.01.01b Ustawianie kraweznikéw betonowych

20. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikéw kamiennych

10.2. Inne dokumenty

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430 z pdzn. zm.)

22. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkdow ich umieszczenia na drogach (Dz.U. nr 220, poz. 2181 z pézn. zm.)

ZALACZNIK 3
RYSUNKI
Rys. 1. Oznakowanie (wg [22])
a) Znak pionowy C-13 c) Znak poziomy P-23 ,rower”
»droga dla roweréw” (malowany na jezdni $ciezki

S

rowerowej)

b) Znak pionowy C-13a
,koniec drogi dla rowerow”

0,662 m*
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