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1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sa Szczegélowe Specyfikacje Techniczne (SST) wykonania
iodbioru robdt drogowych i odwodnienia do projektu rozbudowy ulicy Pawlowskiej w
Lomiankach, gmina Lomianki. Stanowia one zalacznik do tego projektu. Zostaly wykonane na
zamdéwienie Urzedu Miejskiego w Lomiankach, ulica Warszawska 115, 05-092 Lomianki, ktory
jest inwestorem rozbudowy ulicy. Ulica Pawtowska jest droga gminna w zarzadzie Burmistrza
Miasta Lomianki.

Remont ulicy obejmie w szczegolnosci nastepujace rodzaje robot:

* roboty rozbiérkowe, kod Wspdlnego Stownika Zamoéwien CPV 45111100-9,

* roboty ziemne (wykonanie wykopdw), kod Wspodlnego Stownika Zamowien CPV 45112400-9,

* roboty drogowe na ulicy, kod Wspolnego Stownika Zamowien CPV 45233252-0,

* budowe ukltadu odwodnienia, kod Wspdlnego Stownika Zaméwien CPV 45232450-1,

* oznakowanie pionowe i poziome, kody CPV 45233290-8, 45233221-4,

* wykonanie zielencéw, kod Wspdlnego Stownika Zamoéwien CPV 45112710-5.

Przy wykonywaniu opracowania wykorzystano nastepujace materiaty i zrédta informagji:

a) Projekt rozbudowy ulicy Pawlowskiej w miejscowosci Lomianki, gmina Lomianki; Biuro Prac
Inzynierskich sp. z 0.0., Warszawa, pazdziernik 2012,

b) Ogodlne Specyfikacje Techniczne Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych, Branzowy Zaklad
Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego Sp. z o.0.,

c) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych, Dz. U. 19/2007, poz. 115,
z pozniejszymi zmianami,

d) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, Dz. U. 243/2010, poz. 1623, z pdzniejszymi
zZmianami,

e) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie; Dz.
U. 43/1999, poz. 430, z pdzniejszymi zmianami,

f) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego, Dz. U.
202/2004, poz. 2072,

g) Polskie Normy i normy branzowe,

h) Wspolny Stownik Zamowien, wersja polska i angielska.

Pojecia zawarte w opracowaniu nalezy rozumie¢ zgodnie z definicjami podanymi

w przepisach wymienionych w punktach ¢, d, e, f oraz wiedza techniczna.
2 Postanowienia ogolne

Wykonawca robdt powinien:
a) wykonywad roboty zgodnie z dokumentacja projektowa, zasadami wiedzy technicznej i sztuki

budowlanej oraz niniejszymi specyfikacjami,
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b)

f)

g)

h)

j)

k)

l)

zapewni¢ wykonywanie robdt w sposdb bezpieczny dla pracownikéw i 0oséb postronnych,
w szczegoOlnosci stosowac sie do postanowien zawartych w Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych
i drogowych, Dz. U. 118/2001, poz. 1263, w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, Dz. U. 120/2003, poz. 1126, oraz w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy
w czasie wykonywania robot budowlanych, Dz. U. 47/2003, poz. 401, w tym:

opracowac i wdrozy¢ plan bezpieczenistwa i ochrony zdrowia,

opracowac, uzyskac zatwierdzenie i wdrozy¢ projekt organizacji ruchu na czas robét,
zabezpieczy¢ teren budowy, a szczegolnie glebokie wykopy, przed wtargnieciem oséb
postronnych,

sktadowac¢ materialy w miejscu i w sposob nieutrudniajacy ruchu kotowego i pieszego oraz
niezagrazajacy jego bezpieczenstwu,

eliminowad zagrozenie przez pozar oraz wyposazy¢ teren budowy w konieczne urzadzenia
i srodki przeciwpozarowe,

eliminowa¢ negatywny wplyw robdt na srodowisko, a w szczegoélnosci halas oraz
zanieczyszczenie gleby i wéd gruntowych, utrzymywac w czystosci przylegle tereny, w tym
jezdnie i chodniki przyleglych ulic, czys$ci¢ zabrudzone kota i podwozia samochodow
i maszyn roboczych opuszczajacych teren budowy,

zapewni¢ dogodny i bezpieczny dostep uzytkownikow (pieszo i pojazdami) oraz stuzb
komunalnych i ratowniczych do obiektow potozonych wzdtuz ulicy objetej robotami i ulic
przylegtych,

zapewnic¢ funkcjonowanie urzadzen infrastruktury technicznej przez ich odpowiednie
zabezpieczenie (podwieszenie, ostoniecie itp.), zapewni¢ dostep wilasciwych zarzadcow do
tych urzadzen,

uzyska¢ zgode na wykonywanie robot w pasach drogowych ulicy Pawlowskiej i ulic
poprzecznych od organu zarzadzajacego tymi pasami (Urzad Miejski w Lomiankach),

wykonywac roboty pod nadzorem przedstawicieli tego organu,

m) wykonywac roboty w poblizu urzadzen obcych pod nadzorem przedstawicieli odpowiednich

n)
0)
p)
q)
r)

zarzadcodw tych urzadzen,

rozpoczad roboty po protokolarnym przejeciu od inwestora terenu objetego robotami,
umiesci¢ w widocznym miejscu tablice informacyjna,

prowadzi¢ dokumentacje budowy,

zapewnic¢ odpowiednig koordynacje robot prowadzonych przez podwykonawcow,

zapewni¢ obstuge geodezyjna budowy przez uprawnionego geodete; dotyczy to
w szczegoOlno$ci wytyczenia potozenia jezdni i urzadzen odwadniajacych, rzednych
wysokosciowych, inwentaryzacji powykonawczej wybudowanego obiektu,

stosowac¢ materialy posiadajace odpowiednie certyfikaty, atesty lub rownowazne swiadectwa

dopuszczenia do obrotu,
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t) zatrudnia¢ osoby majace odpowiednie przeszkolenie, w tym w zakresie BHP,

u) uzywaé sprzetu sprawnego technicznie, wyposazonego w zabezpieczenia fabryczne,
odpowiedniego do rodzaju wykonywanych robdt, obstugiwanego przez uprawnionych
operatorow,

v) zglasza¢ inspektorowi nadzoru inwestorskiego watpliwosci co do tresci dokumentacji
projektowej lub niniejszych specyfikacji technicznych, wystepowaé o uzasadnione zmiany
w rozwiazaniach projektowych,

w) przedstawiac¢ inspektorowi nadzoru do sprawdzenia lub odbioru poszczegolne asortymenty
robot; roboty podlegajace zakryciu nalezy przedstawiac przed zakryciem,

x) zapewni¢ wykonywanie potrzebnych prob laboratoryjnych i badan, w szczegdlnosci podloza
gruntowego, zasypek wykopdw oraz podbudoéw z kruszywa,

y) zglosi¢ wykonany obiekt do odbioru koncowego, przygotowujac komplet dokumentacji

budowy.
3 Roboty rozbiérkowe

Przewidziano do rozebrania asfaltowe warstwy nawierzchni w miejscu budowanych
wyniesionych skrzyzowan. Nalezy takze sfrezowa¢ warstwe Scieralng na catej dtugosci ulicy
Pawlowskiej na gltebokos¢ umozliwiajaca utozenie nowej warstwy Scieralnej o petnej grubosci.
Ponadto przewidziano do rozebrania istniejace chodniki i zjazdy (z wyjatkiem zjazdu i parkingu
po poinocnej stronie ulicy) wraz z kraweznikami i obrzezami oraz krawezniki na krawedziach
jezdni. Przy budowie ukladu odwodnienia trzeba rozebra¢ (a nastepnie odtworzy¢) fragmenty
nawierzchni. Rozbidrki nalezy wykonywacé recznie lub mechanicznie, oddzielnie skladajac
materiaty nadajace si¢ do powtdrnego wykorzystania, a oddzielnie gruz. Oceny przydatnosci
materiatéw do powtdérnego wykorzystania nalezy dokona¢ w porozumieniu z inspektorem
nadzoru. Przydatne materiaty (kostke brukowa, plytki chodnikowe itp.) wywiez¢ i zlozy¢
w miejscu wskazanym przez inspektora nadzoru, za$ gruz wywiez¢ na zwatke lub wykorzystac
w inny sposob uzgodniony z inspektorem nadzoru. Zaleca si¢ wykorzysta¢ gruz betonowy jako
surowiec wtérny do produkcji kruszywa do betonu, a kore asfaltowg do produkcji masy

mineralno-asfaltowej na nawierzchnie dla ruchu lekkiego.

4 Rozbidrka i odbudowa ogrodzen

Nalezy rozebra¢ odcinki ogrodzenn dwdch posesji przy skrzyzowaniu z ulica Fabryczna,
wraz z podmurdéwkami, a doty po podmurdéwkach zasypac gruntem rodzimym (moze pochodzic¢
z korytowania), warstwami po 20 cm, z ubiciem do wskaznika zageszczenia 1,0. Rozbierane
elementy ogrodzenia prefabrykowanego oraz stupki i siatke ogrodzeniowa zachowac¢ do
wykorzystania przy odbudowie ogrodzen, po odczyszczeniu i odmalowaniu.

Przestawiane ogrodzenia nalezy odtwarzac w takiej postaci jak ogrodzenia istniejace. Kazdy
odtwarzany fragment ogrodzenia nalezy przedstawia¢ inspektorowi nadzoru do odbioru:
najpierw wykop pod podmuréwke i deskowanie podmurowki, potem fundament ogrodzenia,

wreszcie stupki (ustawione na podmurdwce) i odtworzone ogrodzenie w catosci. Roboty uznaje
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si¢ za wykonane poprawnie, jezeli dobudowany fragment ogrodzenia ma konstrukcje i wyglad

jak ogrodzenie istniejace, a uzytkownik posesji nie zglasza zastrzezen.
5 Roboty pomiarowe

Nalezy wyznaczy¢ geodezyjnie potozenie w planie i potozenie wysokosciowe osi i krawedzi
jezdni. Poczatek i koniec osi jezdni oraz punkty zataman przy skrzyzowaniu z ul. Bottucia
powinny zosta¢ zastabilizowane i utrzymywane do zakonczenia robot. Projektowane rzedne
podtoza i poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni, chodnikéw i zjazdéw oraz
polozenie w planie i polozenie wysokosciowe elementéw odwodnienia takze nalezy wyznaczac
geodezyjnie. Na zakonczenie robdt nalezy wykona¢ inwentaryzacje powykonawcza elementow

wybudowanego obiektu.
6 Wykonanie wykopow

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac¢ sig

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu do:

* odspajania i wydobywania gruntéw (koparka, fadowarka),

* transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),
* sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).

Wykopy pod poszerzenia jezdni, chodniki i zjazdy mozna wykonywa¢ mechanicznie ze
zwigkszona ostroznoscia, z poglebieniem i wykonczeniem recznym, lub catkowicie recznie, a w
sasiedztwie drzew, stupow, ogrodzen, elementéw armatury urzadzen podziemnych (studnie
kanalizacyjne i telefoniczne, hydranty, skrzynki wodociagowe i gazowe itp.) oraz nad
gazociggami oraz kablami energetycznymi i telekomunikacyjnymi wylacznie recznie. Zaleca sig
reczne wykonywanie wykopdéw, wspomagane uzyciem maszyn. Przed przystapieniem do
mechanicznego wykonania wykopdéw potozenie elementéw armatury urzadzen podziemnych
oraz gazociagow i kabli nalezy oznaczy¢ tyczkami.

Glebokos¢ wykopu powinna zapewnia¢ wykonanie konstrukcji nawierzchni przewidzianej
w dokumentacji projektowej. Dochodzac do dna wykopu pod jezdnig, ostatnie 10 cm gruntu
nalezy usuna¢ recznie scinajac grunt topatg tak, aby nie naruszy¢ struktury dna. Nalezy nadac
dnu koryta wymagane spadki podiuzne i poprzeczne.

Nie wykonywac¢ robot w czasie duzych opadow deszczu. Nie dopuszcza¢ do gromadzenia
si¢ wody w wykopie, zbierajaca sie wode nalezy odpompowaé. Grunt z wykopow nalezy
wywiez¢ w miejsce uzgodnione z inspektorem nadzoru.

Grunt podloza pod jezdnie powinien charakteryzowac sie wtornym modutem odksztatcenia
przynajmniej 120 MPa, a pod chodniki i zjazdy przynajmniej 100 MPa. Modut odksztalcenia
nalezy bada¢ w sposob okreslony w Polskiej Normie PN-5-02205:1998 ,Roboty ziemne.
Wymagania i badania”. Jezeli ta wartos¢ nie jest osiagnieta, nalezy dno wykopu dogesci¢ przy
wilgotnosci optymalnej lub rézniacej si¢ od optymalnej nie wiecej niz od -20 do +10 % wilgotnosci
optymalnej. W przypadku zbyt matej wilgotnosci dno wykopu nalezy skropi¢ woda, przy zbyt
duzej — poczekac na przeschniecie w sposob naturalny. Wilgotnos¢ i zageszczenie gruntu podioza

nalezy sprawdzac¢ w losowo wybranych punktach co 50 m dtugosci ulicy.
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Rzedne dna koryta pod poszerzenie jezdni i pod chodniki nalezy sprawdza¢ metoda
niwelacji geodezyjnej przy obu krawedziach poszerzenia jezdni i obu krawedziach chodnika
w przekrojach oddalonych od siebie o 20 m oraz w jednym przekroju na kazdym zjezdzie.
Sprawdzone rzedne moga si¢ r6zni¢ od projektowanych nie wigcej niz o -2 do +1 cm. Wykop zbyt
plytki nalezy poglebi¢ Scinajac grunt fopata. W przypadku zbyt glebokiego wykopu powierzchnia
dna powinna zosta¢ naprawiona przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, dodanie
gruntu rodzimego, wyréwnanie i zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
podtoza jest niedopuszczalne.

Koryta pod nawierzchnie uznaje si¢ za wykonane poprawnie, jezeli spelniaja podane
kryteria glebokosci, no$nosci i wilgotnosci. W wykonanym korycie nie moze odbywac sie ruch
pojazdow ani maszyn niezwigzany z wykonywaniem warstw wyzej lezacych. Naprawa

uszkodzen dna koryta obciaza wykonawce robot.

7 Warstwa z kruszywa naturalnego

7.1 Material

Warstwe z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie o grubosci 10 cm
wykonuje si¢ jako ulepszenie podioza gruntowego pod poszerzeniem jezdni, chodnikami
i zjazdami. Materialem powinna by¢ naturalna lub sztuczna mieszanka piasku i zwiru (pospotka),
spelniajaca wymagania normy PN-EN 13242:2004 ,Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych
hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”
i niniejszych specyfikacji. Kruszywo to powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych
i domieszek gliny, spelnia¢ wymagania dla kruszyw naturalnych do podbudowy i odznacza¢ sie¢
nastepujacymi wlasciwosciami:

* zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm -2 do 10 %,
* zawartos¢ nadziarna — nie wiecej niz 5 %,
* zawartos¢ ziaren nieforemnych — nie wigcej niz 35 %,
* zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych — nie wiecej niz 1 %,
* wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu I lub II metodq Proctora — 30 — 70 %,
» $cieralno$¢ w bebnie Los Angeles catkowita, po pelnej liczbie obrotéw — do 35 %,
» $cieralno$¢ w bebnie Los Angeles czesciowa, po 1/5 pelnej liczby obrotow —do 30 %,
* nasiakliwo$¢ — nie wiecej niz 2,5 %,
* mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania — nie wiecej niz 5 %,
* zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs — nie wigcej niz 1 %,
* wskaznik no$nosci okreslony wedtug PN-5-06102:1997:
- przy zageszczeniu Is>1,00 co najmniej 80 %,
- przy zageszczeniu Is>1,03 co najmniej 120 %.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15:1991, powinna leze¢
w polu pomiedzy krzywymi granicznymi 1 i 2 dobrego uziarnienia na ponizszym rysunku.

Kruszywo wytworzone sztucznie powinno by¢ wyprodukowane w mieszarce wyposazonej
w urzadzenia dozujace wode, zapewniajacej wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej.

Biuro Prac Inzynierskich sp. zo.o. 7
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7.2 Sprzet, transport, skladowanie, rozkladanie i zageszczanie

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy 2z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z cigzkich
idrednich walcéw stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
a w miejscach trudno dostepnych powinny byc¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub male walce wibracyjne.

Kruszywo mozna przywozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami,
rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Skladowanie kruszywa
nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe powinno
odbywac¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Wyladowywac¢ bezposrednio do koryta i rozsunaé, jednoczesnie profilujac. Grubosc
rozkladanej warstwy powinna by¢ taka, aby po zageszczeniu osiagna¢ grubos$é rowna grubosci
projektowanej przy osiagnieciu wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Jezeli
wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci lub wiecej, mieszanke nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. Wyprofilowana warstwe nalezy zageszczac przy
uzyciu stalowego walca gladkiego wibracyjnego lub statycznego, a w miejscach trudno
dostepnych lub na waskich powierzchniach przy uzyciu walca jednoosiowego lub zageszczarki
wibracyjnej. Uzyskany wskaznik zageszczenia na poszerzeniu jezdni powinien wynosi¢ co

najmniej 1,03, a na chodniku i zjezdzie co najmniej 1,0.
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7.3 Kontrola i odbior robot

Wykonana warstwa powinna spelnia¢ wymagania Polskiej Normy PN-5-06102:1997
,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie”. Badania kruszywa powinny obejmowac
oceng wszystkich wlasciwosci wymienionych powyzej. Nalezy je wykonywaé dla kazdej partii
kruszywa dostarczonej na budowe, pobierajac probki losowo.

Grubo$¢ i zageszczenie warstwy kruszywa naturalnego nalezy sprawdzi¢ w dwoch losowo
wybranych punktach poszerzenia jezdni i dwoch punktach na chodniku na kazde 100 m ulicy
oraz na kazdym zjezdzie. Kryteria zageszczenia podano w punkcie 7.2. Rzedne wierzchu tej
warstwy nalezy sprawdza¢ metoda niwelacji geodezyjnej przy obu krawedziach poszerzenia
jezdni oraz przy obu krawedziach chodnika w przekrojach oddalonych od siebie o 20 m, jak
rowniez z dwoch punktach kazdego zjazdu. Zmierzone rzedne te moga sie rozni¢ od
projektowanych nie wiecej niz o -1 do +1 cm.

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuja wigksze odchylenia od grubosci lub rzednych
projektowanych, powinny zosta¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci 10 cm, dodanie
lub zebranie materiatu, wyroéwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Warstwe uznaje si¢ za wykonang poprawnie, jezeli spelnia podane kryteria potozenia
wysokosciowego, grubosci i zageszczenia. Po wykonanej warstwie nie moze odbywac sie ruch
budowlany niezwigzany bezposrednio z wykonywaniem warstwy wyzej lezacej ani ruch obcy.

Naprawa ewentualnych uszkodzen obciazy wykonawce robét.
8 Podbudowa z kruszywa lamanego

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci 20 cm
i uziarnieniu 0/63 mm stosuje si¢ pod poszerzenie jezdni, o grubosci 15 cm i uziarnieniu 0/31,5
mm pod zjazdy, a o grubosci 10 cm i uziarnieniu 0/31,5 mm pod chodniki. Wszystkie wyzej
wymienione podbudowy nalezy wykona¢ jednowarstwowo. Stabilizacja mechaniczna polega na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wilasciwie dobranym

uziarnieniu.
8.1 Material

Materialem powinno by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéow albo ziaren zwiru wigekszych od 8 mm,
spelniajace wymagania normy PN-EN 13242:2004 i niniejszych specyfikacji. Nalezy stosowac
kruszywo ze skal magmowych lub metamorficznych (kwarcyt, amfibolit itp.). Nie dopuszcza si¢
kruszywa ze skal osadowych (wapienry, dolomit itp.). Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez
zanieczyszczen obcych i domieszek gliny. Kruszywo to powinno spetnia¢ wymagania normowe
dla kruszyw tamanych do podbudowy i odznaczac si¢ nastepujacymi wtasciwosciami:

* zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm -2 do 10 %,
* zawartos¢ nadziarna — nie wiecej niz 5 %,
* zawartosc¢ ziaren nieforemnych — nie wigcej niz 35 %,

* zawartos¢ zanieczyszczen organicznych — nie wiecej niz 1 %,
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wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu I lub II metoda Proctora — 30 — 70 %,
+ $cieralno$¢ w bebnie Los Angeles catkowita, po petnej liczbie obrotéw — do 35 %,
Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles czesciowa, po 1/5 pelnej liczby obrotéw — do 30 %,

* nasigkliwo$¢ — nie wiecej niz 3 %,

mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania — nie wigcej niz 5 %,

* zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs — nie wigcej niz 1 %,

* wskaznik nosnosci okreslony wedtug PN-5-06102:1997:

- przy zageszczeniu Is>1,00 co najmniej 80 %,

- przy zageszczeniu Is>1,03 co najmniej 120 %.
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15:1991, powinna leze¢
w polu pomiedzy krzywymi granicznymi 1 i 3 dla kruszywa 0/63, a miedzy krzywymi
granicznymi 1 i 2 dla kruszywa 0/31,5 na powyzszym rysunku. Krzywa ta powinna by¢ ciagta
inie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3
grubosci warstwy ukladanej jednorazowo. Mieszanke kruszywa tamanego nalezy wytwarzac

W mieszarce wyposazonej w urzadzenie dozujace wode.
8.2 Sprzet, transport, skladowanie, rozkladanie i zageszczanie

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z ciezkich i $rednich walcow
stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych moga by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyijne.

Kruszywo mozna przywozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami,
rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Skladowanie kruszywa

nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe powinno
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odbywac¢ sie¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Wyladowywac¢ bezposrednio do koryta i rozsunaé, jednoczesnie profilujac. Grubosc
rozkladanej warstwy powinna by¢ taka, aby po zageszczeniu otrzymaé grubos¢ réwna
wymaganej z doktadnoscig do +1 cm, w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow
i rzednych wysoko$ciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Jezeli
wilgotnos$¢é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona potrzebna iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku gdy wilgotnosc¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci lub wigcej, mieszanke nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. Wyprofilowana warstwe nalezy zageszczac¢ przy
uzyciu stalowego walca gladkiego wibracyjnego lub statycznego, a w miejscach trudno
dostepnych lub na waskich powierzchniach przy uzyciu walca jednoosiowego lub zageszczarki
wibracyjnej. Uzyskany wskaznik zageszczenia na poszerzeniu jezdni powinien wynosi¢ co
najmniej 1,03, a na chodniku i zjezdzie co najmniej 1,0. Pierwotny modut odksztalcenia pod ptyta

o $rednicy 30 cm powinien wynosi¢ co najmniej 100 MPa, a modut wtérny 180 MPa.
8.3 Kontrola i odbidr robot

Wykonana warstwa powinna spetnia¢ wymagania Polskiej Normy PN-5-06102:1997
,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie”. Badania kruszywa powinny obejmowac
ocene wszystkich wlasciwosci wymienionych powyzej.

Grubo$¢ i zageszczenie warstwy kruszywa lamanego nalezy sprawdzi¢ w dwoch losowo
wybranych punktach na jezdni i dwoch punktach na chodniku na kazde 100 m ulicy oraz na
kazdym zjezdzie. Kryteria zageszczenia podano w punkcie 8.2. Rzedne wierzchu warstwy
podbudowy nalezy sprawdza¢ metoda niwelacji geodezyjnej przy obu krawedziach poszerzenia
jezdni i przy obu krawedziach chodnika w przekrojach oddalonych od siebie o 20 m oraz
w dwoch punktach kazdego zjazdu. Rzedne te moga sie rézni¢ od projektowanych nie wiecej niz
0o-1do+1 cm.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia, powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, dodanie lub zebranie materialu, wyréwnanie
i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Warstwe uznaje si¢ za wykonang poprawnie, jezeli spelnia podane kryteria potozenia
wysokosciowego, grubosci i zageszczenia. Po wykonanej warstwie nie moze odbywac sie ruch
budowlany niezwigzany bezposrednio z wykonywaniem warstwy wyzej lezacej ani ruch obcy.

Naprawa ewentualnych uszkodzen obciazy wykonawce robét.
9 Warstwa wyro6wnawcza z betonu

Warstwe wyrownawcza z betonu towarowego C12/15 jak na tawy podkraweznikowe
uklada si¢ na wyrdwnanej i zageszczonej podbudowie poszerzenia jezdni lub na istniejacej
podbudowie w miejscach progéw wyniesionych skrzyzowan. Nalezy jej nadac¢ ksztatt
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wyniesionego skrzyzowania i grubo$¢ zmieniajaca si¢ od 0 do 11 cm. Przed uktadaniem warstwy
wyréwnaweczej nalezy podioze skropi¢ woda. Te warstwe nalezy uklada¢ w temperaturze nie
wyzszej niz +20 stopni C i nie nizszej niz +5 stopni C. Nie wykonywa¢, jezeli w ciagu tygodnia sa
spodziewane spadki temperatury ponizej 5 stopni. Po utozeniu zageszczac¢ wibratorem ptytowym
lub walcem jednoosiowym, tak aby uzyska¢ wymagana grubos¢. Zasypa¢ warstwa wilgotnego
piasku o grubosci 10 cm, ktdry nalezy utrzymywac¢ w stanie wilgotnym, w razie potrzeby
polewajac woda. Gdyby miat wystapi¢ przymrozek, przykry¢ matami ze stomy. Po 10 dniach
usuna¢ piasek i utozy¢ warstwe $cieralng z kostki brukowej czerwonej na podsypce cementowo-
piaskowej, zgodnie z zasadami podanymi w rozdziale 11. Warstwa wyréwnawcza z betonu
powinna zosta¢ odebrana przez inspektora nadzoru przed ukladaniem podsypki cementowo-
piaskowej. Inspektorowi nalezy przedstawic¢ takze wyniki badania wytrzymatosciowego prébek
betonu, z ktérego wykonano podbudowe, przeprowadzonego przez uprawnione laboratorium.
Niewystarczajaca wytrzymatos¢ bedzie stanowi¢ podstawe do obnizenia wynagrodzenia
wykonawcy robot lub do rozbidrki i ponownego wykonania podbudowy — zaleznie od decyzji
inspektora nadzoru. Nie wolno dopusci¢ ruchu pojazdéw po podbudowie nieprzykrytej warstwa
Scieralng z kostki brukowej. Naprawa ewentualnych uszkodzen podbudowy obciazy wykonawce

robot.
10 Krawezniki betonowe

Na krawedzi jezdni przy chodniku ustawia sie¢ kraweznik wystajacy uliczny 15x30
o wysokosci (swietle) 12 cm. Na krawedzi jezdni przy poboczu i na krawedziach zjazdéw nalezy
ustawia¢ oporniki betonowe prostokatne (drogowe) 15x25 cm o wysokosci 0, jedynie miedzy
chodnikiem a wyniesionym skrzyzowaniem — o wysokosci (Swietle) 2 cm. Zmiany wysokosci

kraweznika lub opornika nalezy dokonac na dlugosci skosu wyniesionego skrzyzowania.
10.1 Sprzet

Roboty przy ustawianiu opornikow wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

* betoniarek do wytwarzania zapraw,
* wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

Do nacinania i poszerzania szczelin dylatacyjnych w tawach podkraweznikowych nalezy
stosowac przecinarki i frezarki wyposazone w diamentowe tarcze tnace, zapewniajace wykonanie
szczelin o stalej, dostosowanej do potrzeb gltebokosci i szerokosci, o pionowych sciankach
bocznych. Do osuszenia szczelin nalezy stosowac lance goracego powietrza zasilane sprezonym
powietrzem. Do czyszczenia szczelin nalezy stosowac szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz
dostosowanych do wymiarow szczeliny.

Do podgrzewania zalewy nalezy stosowac kotly (urzadzenia) wyposazone w posredni
system ogrzewania i mieszadlo mechaniczne pozwalajace na ciagte mieszanie zalewy. System
ogrzewania powinien zapewnia¢ sprawne, sterowane regulowanym termostatem, posrednie
ogrzewanie olejowe i zapobiegac przegrzewaniu zalewy na $ciankach kotta.

Urzadzenie zalewajace, reczne lub mechaniczne, powinno zapewni¢ réwnomierne

wypelnienie odpowiednio przygotowanej szczeliny do poziomu powierzchni tawy
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podkraweznikowej. Przy matym zakresie uszczelnien zalewe mozna wlewad recznie, np. za

pomoca konewek.
10.2 Materialy

* krawezniki betonowe uliczne, prostokatne ze skosem o wymiarach nominalnych 15x30 cm,
wibroprasowane, dwuwarstwowe, gatunek 1, wg PN-EN 1340:2004,

* krawezniki betonowe drogowe, prostokatne o wymiarach nominalnych 15x25 cm,
wibroprasowane, dwuwarstwowe, gatunek 1, wg PN-EN 1340:2004,

* Dbeton towarowy C12/15 na tawe podkraweznikowq, wg PN-EN 206-1:2003,

* zaprawa cementowa do wypetniania spoin,

* woda odmiany 1 odpowiadajaca wymaganiom PN-88/B-32250, zaleca si¢ wode wodociagowa.

Piasek naturalny do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom
dla gatunku 1 wg PN-B-11113. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢
cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, workowanym, odpowiadajacym

wymaganiom PN-EN-197-1.
10.3 Krawezniki betonowe

Krawezniki powinny mie¢ wymiary przekroju jak w 10.2 z tolerancja + 3 mm. Powierzchnie
kraweznikéw powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy. Krawedzie
elementdw powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni
i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych ponizej:

* szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie licowe —
niedopuszczalne,

* rozwarstwienie — niedopuszczalne,

* nieréwnosci powierzchni licowych +3 mm,

* dopuszczalna odchytka dtugosci 1%, nie wigcej niz £10 mm,

* dopuszczalna odchytka innych wymiarow +5% lub +3 mm,

* dopuszczalne odchyiki ptaskosci i prostoliniowosci +0,5 % mierzonej diugosci.

Inne wtasciwosci powinny by¢ nie gorsze niz:

* odpornos¢ na warunki atmosferyczne — klasa 3, oznaczenie D, tj.

* odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajacych — ubytek masy po
badaniu $rednio nie wigcej niz 1,0 kg/m?, a zaden pojedynczy wynik nie moze przekraczac
1,5 kg/m?,

* wytrzymatos¢ na zginanie— klasa 3, oznaczenie U, tj. charakterystyczna wytrzymatos¢ na
zginanie 6,0 MPa, minimalna wytrzymatos¢ na zginanie 4,8 MPa,

* odpornos¢ na Scieranie — klasa 3, oznaczenie H, tj. do 23 mm przy pomiarze na szerokiej tarczy
$ciernej lub 20.000 mm?/5.000 mm? przy pomiarze na tarczy Boehmego.

Pomiary i badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-EN 1340:2004.
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10.4 Transport i skladowanie

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi w oryginalnych
opakowaniach producenta i skladowane w tych opakowaniach. Powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

Cement podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem
i uszkodzeniem opakowan. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami oraz
wysypaniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpylaniem. Skltadowanie kruszywa
nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe powinno
odbywac¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien

odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.
10.5 Wykonanie robot

Krawezniki nalezy ustawia¢ na tawie z betonu C 12/15, z oporem lub zwyklej, zgodnie
z dokumentacja projektowa. Lawy podkraweznikowe nalezy uklada¢ w rowku wykopanym
w podtozu gruntowym, jedynie tawy pod krawezniki wystajace przy poszerzeniu jezdni uklada
si¢ na warstwie kruszywa naturalnego. Lawy nalezy wykonywac¢ w deskowaniu jednostronnym
lub obustronnym, zaleznie od miejsca. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-63/B-06251. Co 40-50 m stosowac szczeliny dylatacyjne o szerokosci 1-2 cm,
wypelnione bitumiczna masa zalewowa. Beton na dolna czes¢ lawy nalezy rozscieli¢ do
wysokosci o 1/5 przekraczajacej projektowana grubo$¢ tej czesci tawy i zagesci¢ wibratorem
plytowym lub ubi¢ ubijakiem. Zalewanie szczelin dylatacyjnych odbywa sie sprzetem
mechanicznym lub recznie po rozgrzaniu zalewy do temperatury roboczej.

Rzedne linki, wzdluz ktdérej nalezy ustawiaé krawezniki, powinny by¢ wyznaczone
geodezyjnie. Na dolnej czesci tawy ustawic¢ kraweznik wzdtuz rozpietej linki, dobijajac mtotkiem
gumowym tak, aby otrzymac¢ wymagane rzedne kraweznika i gtadka niwelete jego wierzchu. Po
ustawieniu kraweznika nalezy wykona¢ opdr tawy, jezeli jest przewidziany, ubijajac beton
miedzy kraweznikiem a deskowaniem. Potozenie wierzchu oporu powinno by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa.

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy je catkowicie
wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:2. Przed zalaniem zaprawa spoiny nalezy oczysci¢
i zmy¢ woda. Spoing znajdujaca si¢ nad szczeling dylatacyjna tawy nalezy zalaé bitumiczna masa

zalewowa. Lawe podkraweznikowa nalezy utrzymywac przez 7 dni w stanie wilgotnym.
10.6 Kontrola i odbior robot

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
» grubos¢ dolnej czesci tawy i zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni oporu tawy
z dokumentacja projektowa — dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na 100 m
kraweznika,
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* wymiary law - nalezy je sprawdzi¢ w jednym dowolnie wybranym punkcie na 100 m
kraweznika; tolerancje wymiaréw wynosza: dla wysokosci + 10 % wysokosci projektowanej,
dla szerokosci + 10 % szerokosci projektowanej,

e réwnosc¢ gornej powierzchni oporu tawy — sprawdza si¢ ja w jednym dowolnie wybranym
punkcie na 100 m kraweznika przez przylozenie trzymetrowej laty, przeswit pomiedzy gorna
powierzchniag oporu tawy i przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm,

» zageszczenie law, ktére bada si¢ w jednym dowolnie wybranym punkcie na 100 m
kraweznika,

* odchylenie linii faw od projektowanego kierunku — nie moze ono przekraczac + 2 cm na 100 m
kraweznika.

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

* wyglad kraweznikow — na podstawie ogledzin elementu oraz pomiaru i policzenia uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,

* dopuszczalne odchylenie linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na 100 m kraweznika,

* dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j,
ktore wynosi + 1 cm na 100 m kraweznika, sprawdzane metoda niwelacji geodezyjnej,

e r1éwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzana w jednym dowolnie wybranym
punkcie na 100 m kraweznika przez przylozenie trzymetrowej taty, przy czym przeswit
pomiedzy gorna powierzchnig kraweznika i przylozona fata nie moze przekracza¢ 1 cm,

* spoiny, ktore musza by¢ wypelnione catkowicie na peing glebokos¢; wypelnienie spoin
sprawdza sie¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 20 m kraweznika.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejszymi
specyfikacjami technicznymi, jezeli wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytywne.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie tawy. Jezeli
pomiary i badania tawy daty wynik negatywny, nalezy okresli¢ w drodze pomiaréow i badan
fragmenty niespelniajgce wymagan i je wymieni¢. Podobnie nalezy poprawi¢ lub wymieni¢
odcinki kraweznika niespeilniajace wymagan, a w szczegdlnosci z uszkodzong powierzchnia

licowa lub z uszkodzeniami widocznych krawedzi.
11 Warstwa scieralna z kostki brukowej

Warstwe Scieralna chodnikéw wykonuje si¢ z betonowej kostki brukowej typu holland,
szarej, niefazowanej, o grubosci 6 cm, zas wyniesionych skrzyzowan i zjazdow - z kostki typu
behaton, czerwonej, niefazowanej, o grubosci 8 cm. Kostke nalezy ukladaé na podsypce

cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci 4 cm.
11.1 Sprzet

Kostke betonowa brukowa nalezy ukltadac recznie.

Do przycinania nalezy stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki
z tarcza). Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wykladzing elastomerowa, chroniace kostki przed Scieraniem i wykruszaniem
narozy. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowac betoniarke.
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11.2 Kostka brukowa

Nalezy uzy¢ kostki brukowej wibroprasowanej, jedno- lub dwuwarstwowej, atestowane;j.
Zaleca si¢ kostke jednowarstwowa. Kostka powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN
1338:2005 i odznaczac sie nastepujacymi wlasciwosciami:

* brakrys, peknie¢, plam, ubytkow i rozwarstwien,

* powierzchnia gorna réwna i szorstka, krawedzie rowne i proste, wklesniecia nie powinny
przekracza¢ 1,0 mm, a wypuktosci 1,5 mm,

* tolerancje dlugosci i szerokoéci + 2 mm, grubosci + 3 mm,

* nasigkliwos¢ - klasa 2 (znakowanie B), z dodatkowym wymaganiem, by przecigtna
nasigkliwos¢ wynosita nie wiecej niz 5 %, a zaden wynik nie powinien by¢ gorszy niz 6 %,

* mrozoodpornos¢ — po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probka nie wykazuje peknig¢,
a utrata masy nie przekracza 5 %,

* odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajacych — klasa 3, oznaczenie D,
tj. ubytek masy po badaniu $rednio nie wigcej niz 1,0 kg/m?, a zaden pojedynczy wynik nie
moze przekraczac 1,5 kg/m?,

* wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z szesciu kostek) — nie mniejsza niz 60 MPa,

* dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki — nie mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek),

* wytrzymatos¢ na rozciaganie przy roztupywaniu — wytrzymatos¢ charakterystyczna T, nie
mniejsza niz 3,6 MPa, a zaden pojedynczy wynik nie moze by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie
powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupywania,

* trwalos¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ — materiat ma zadowalajaca trwatosé, jesli spelnione sa
wymagania ze wzgledu na wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu,

* odpornos¢ na Scieranie — klasa 4, oznaczenie I, tj. do 20 mm przy pomiarze na szerokiej tarczy
Sciernej lub do 18.000 mm?/5.000 mm? przy pomiarze na tarczy Boehmego,

* odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie — kostki szorstkie nieoszlifowane posiadaja wymagana
odporno$é na poslizg lub poslizgniecie.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry
nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie s$rodkéw stabilnie barwiacych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy

(nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
11.3 Transport, skfadowanie i ukladanie

Betonowe kostki brukowe powinny by¢ przewozone w opakowaniach producenta, na
paletach - dowolnymi srodkami transportowymi, po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na
$ciskanie co najmniej 15 MPa. W trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami

stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na
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jednej palecie zaleca si¢ uklada¢ do 10 warstw (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa
palety wynosita od 1200 kg do 1700 kg.

Palety moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢
wyrdéwnane i odwodnione.

Cement podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem
i uszkodzeniem opakowan. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami oraz
wysypaniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpylaniem. Skladowanie kruszywa
nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe powinno
odbywac sie¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Na zwilzonej podbudowie rozltozy¢, wyprofilowa¢ i zagesci¢ podsypke cementowo-
piaskowa warstwa o grubosci okoto 5,5 cm. Podsypke te przygotowuje si¢ w betoniarce, przy
zachowaniu wspodtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35 oraz wytrzymatosci na Sciskanie
nie mniejszej niz Rz = 10 MPa, Rzs = 14 MPa. Wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka,
aby po Scisnieciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dioni sladow
wody, zas by po nacisnigeciu palcami podsypka rozsypywala sie. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostki. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym zageszczarka
wibracyjna.

Kostke brukowa uklada sie recznie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega dogeszczeniu. Ksztattki
uktadadé poprzecznie do kierunku ruchu. Miedzy kostkami zachowywac szczeliny od 2 do 3 mm.
Po ulozeniu kostki szczeliny nalezy wypetni¢ suchym, przesianym piaskiem i zamies¢
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych. Po wypelnianiu szczelin piaskiem
nawierzchnie z kostki nalezy starannie oczysci¢, a nastepnie przystapi¢ do ubijania nawierzchni
za pomoca wibratoréow plytowych z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej
w kierunku s$rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Po ubiciu nawierzchni
nalezy uzupeklic¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Calkowite ubicie nawierzchni
i wypelnienie spoin zaprawq musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu
w podsypce cementowo-piaskowej.

Nawierzchnia z kostki brukowej nie wymaga pielegnacji i moze by¢ zaraz oddana do ruchu.
11.4 Kontrola i odbidr robét

Przed przystapieniem do robdt wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu. Niezaleznie od atestu wykonawca powinien zada¢ od
producenta wynikow biezacych badan wyrobu na Sciskanie. Nalezy tez sprawdzi¢ wyglad kazdej

partii towaru.

Biuro Prac Inzynierskich sp. z0o.0. 17



Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami
niniejszych specyfikacji technicznych przez:

* pomierzenie szerokosci spoin,

* sprawdzenie prawidltowosci ubijania (wibrowania) kostki,

* sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

* sprawdzenie, czy przyjety ksztalt kostek i kolor nawierzchni jest zachowany,
* sprawdzenie rzednych oraz pochylenia poprzecznego,

* sprawdzenie réwnosci nawierzchni.

Rzedne i pochylenie poprzeczne nalezy sprawdza¢ metoda niwelacji geodezyjnej obu
krawedziach wykonanej powierzchni, a na wyniesionych skrzyzowaniach dodatkowo w osi
jezdni, w przekrojach oddalonych od siebie o 20 m. Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej
nawierzchni a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 ¢cm, -1 cm. Rownos¢
podtuzng nalezy sprawdza¢ przykladajac late o dlugosci 4 m. Przeswity miedzy tata
anawierzchnia nie powinny przekracza¢ 1 cm. W szczegdlnosci nalezy sprawdzié, czy
powierzchnia z kostki brukowej nie jest wklesta.

Nawierzchnie z kostki brukowej uznaje si¢ za wykonana poprawnie, jezeli spelnia
wymienione kryteria, w szczegoélnosci wygladu, rzednych, pochylen i réwnosci. Fragmenty

niespelniajace podanych wymagan powinny zostac¢ rozebrane i utozone ponownie.

12 Obrzeza chodnikowe betonowe

12.1 Materialy

* obrzeza betonowe 8 x 30 cm, wibroprasowane, dwuwarstwowe, gatunek 1, wedlug normy
PN-EN 1340:2004,
* zaprawa cementowo-piaskowa 1:2 do wypelniania spoin,
* woda odmiany 1 odpowiadajaca wymaganiom PN-88/B-32250, zaleca si¢ wode wodociagowa.
Obrzeza chodnikowe betonowe powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
* tolerancja dtugosci — dla gatunku 1, + 8 mm,
* tolerancja szerokosci i wysokosci — dla gatunku 1, + 3 mm,
*  wklestos¢ lub wypuktoéc powierzchni i krawedzi — gatunek 1, + 2 mm,
* szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy:
* - ograniczajacych powierzchnie gorne (scieralne), niedopuszczalne,
* - ograniczajacych pozostate powierzchnie, maksymalna liczba uszkodzen 2, maksymalna
dtugosc uszkodzen 20 mm, maksymalna glebokos¢ uszkodzen 6 mm.
Piasek naturalny do zaprawy cementowo-piaskowej oraz na podsypke piaskowa powinien
odpowiada¢ wymaganiom dla gatunku 1 wg PN-B-11113. Cement do zaprawy cementowo-
piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, workowanym,

odpowiadajacym wymaganiom PN-EN-197-1.
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12.2 Sprzet, transport i sktadowanie

Roboty przy ustawianiu obrzezy chodnikowych wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu
betoniarki do wytwarzania zapraw.

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
w oryginalnych opakowaniach producenta po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum
0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem
si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu. Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢
przechowywane w oryginalnych opakowaniach producenta na sktadowiskach otwartych, przy
czym podtoze powinno by¢é wyrédwnane i odwodnione.

Cement podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem
i uszkodzeniem opakowan. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami oraz
wysypaniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpylaniem. Sktadowanie kruszywa
nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe powinno
odbywac si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu

kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
12.3 Wykonanie robot

Obrzeza nalezy ustawia¢ wzdluz linki naciagnietej na szpilkach, na poglebionym dnie
koryta pod chodnik. Na dnie rowka pod obrzeze rozscieli¢ warstwe podsypki piaskowej z piasku
dowiezionego lub rodzimego o grubosci okolo 8 cm, ustawi¢ obrzeze i dobi¢ je mtotkiem
gumowym tak, by zaglebito sie w podsypce osiagajac wymagana rzedna, a jego niweleta tworzyta
gladka linie. Po ustawieniu obrzeze nalezy obsypac od strony zewnetrznej gruntem rodzimym z
ubiciem, a od strony koryta kruszywem naturalnym tworzacym dolna warstwe konstrukcji
chodnika. Spoiny miedzy kolejnymi obrzezami nie moga by¢ szersze niz 1 cm. Nalezy je oczyscic,

przemy¢ woda i wypetnic¢ na pelna glebokos¢ zaprawq cementowo-piaskowa.
12.4 Kontrola i odbidr robét

Przy wykonywaniu robét nalezy kontrolowac:
* wyglad obrzezy — na podstawie ogledzin elementu oraz pomiaru i policzenia uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
* linie¢ obrzeza w planie, ktorej odchylenie od linii projektowanej moze wynosi¢ + 2 cm na
kazdym odcinku obrzeza,
* niwelete gornej ptaszczyzny obrzeza, ktorej odchylenie od rzednych projektowanych moze
wynosi¢ 1 cm na kazdym odcinku obrzeza,
* wypelnienie spoin zaprawa cementowa, sprawdzane w jednym, losowo wybranym miejscu na
kazdym odcinku obrzeza; badana spoina powinna by¢ wypelniona na peina glebokos¢.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejszymi

specyfikacjami technicznymi, jezeli wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytywne.
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13 Regulacja wysokosciowa elementow armatury sieci podziemnych

W czasie ukladania warstw $cieralnych nawierzchni asfaltowej lub nawierzchni z kostki
brukowej nalezy wyregulowaé¢ wysokosciowo napotkane elementy armatury sieci podziemnych
zgodnie z projektowanymi rzednymi i pochyleniami sgsiadujacych nawierzchni. Dotyczy to
w szczegoOlnosci skrzynek wodociagowych i gazowych, hydrantéw oraz pokryw studni
telekomunikacyjnych i studni kanalizacyjnych. Te roboty nalezy wykonywa¢ pod nadzorem
zarzadcéw odpowiednich sieci. Odbioér robot powinien nastapi¢ przez przedstawicieli tych

zarzadcow i inspektora nadzoru.

14 Zélte plyty chodnikowe z wypustkami

Przy krawedziach przejs¢ dla pieszych nalezy utozy¢ 2 rzedy zoéttych plyt chodnikowych
o wymiarach 40x40 cm, z wypustkami (guzami) o wysokosci 0,5 cm, atestowanych, na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 4 cm, zgodnie z dokumentacja projektowa. Wierzch ptyt
powinien znalez¢ sie 0,5-1,0 cm powyzej wierzchu kraweznika i wspotgraé z wierzchem
przylegtego chodnika. Spoiny plyt wypelni¢ piaskiem. Zastosowane plyty powinny spetniac
wymagania normy PN-EN 1339:2005 ,,Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan”.

15 Czyszczenie i skropienie podloza pod warstwy asfaltowe

Podloze pod warstwy asfaltowe nalezy doktadnie oczysci¢ w sposdb mechaniczny lub
reczny, a nastepnie skropi¢ emulsja asfaltowa kationowa, przy czym na podbudowe z kruszywa
nalezy zastosowaé emulsje $redniorozpadowa, a na warstwe wiazaca - emulsje
szybkorozpadowa. Emulsja powinna spelnia¢ wymagania okreslone w ,Warunkach
Technicznych — Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94; IBDiM 1994”. Cate podloze
powinno by¢ skropione rownomiernie, bez pozostawienia minigtych powierzchni.

Emulsje nalezy transportowac i przechowywac¢ w opakowaniach producenta. Do skrapiania
warstw nawierzchni nalezy uzy¢ skrapiarki lepiszcza wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

* temperatury lepiszcza, ktdéra powinna wynosic¢ 20-40 stopni C (w razie potrzeby emulsje
nalezy podgrzac),

 ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

* obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

» predkosci poruszania sie skrapiarki,

* wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,

* dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza
z tolerancja + 10% ilosci zalozonej. Nalezy stosowac nastepujace ilosci emulsji, uzyskujac
nastepujace ilosci asfaltu po odparowaniu wody:

* na podbudowe z kruszywa 1,2 kg/m? - 0,5-0,7 kg/m?,
* na warstwe wiazaca 0,4 kg/m? - 0,1-0,3 kg/m?2.
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Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. Dla
emulsji szybkorozpadowej czas ten wynosi okoto 1 godziny, a dla emulsji Sredniorozpadowej — do
24 godzin. Nalezy stosowac si¢ do zalecen producenta emulsji.

Odbior robét polega na sprawdzeniu wygladu skropionej powierzchni.

16 Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego AC16W 50/70

16.1 Materialy

Mieszanke mineralno-bitumiczna dla KR2 na warstwe wiazaca AC16W 50/70 o grubosci
7 cm nalezy dostarczy¢ z profesjonalnej wytworni, dysponujacej laboratorium mogacym ustali¢
recepture mieszanki i kontrolujacym jakosc jej kolejnych partii oraz zapewniajacej dotrzymywanie
rezimow technologicznych.

Asfalt drogowy do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej dla warstwy wiazacej
powinien by¢ gatunku D50/70 i spelnia¢ wymagania normy PN-EN 12591:2004 ,Asfalty

i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych” przedstawione w ponizszej tabeli.

Rodzaj
L Metoda
Lp. Wiasciwosci . asfaltu
badania
50/70
1 2 3 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 50+70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46+54
Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
4 . L % m/m | PN-EN 12592 99
nie mniej niz
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN
5 o % m/m 0,5
nie wiecej niz 12607-1
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50

Temperatura migknienia po starzeniu,
7o °C | PN-EN 1427 48
nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

PN-EN

8 | Zawartosc¢ parafiny, nie wiecej niz % 2,2
12606-1
Wzrost temp. migknienia po starzeniu,
I °C | PN-EN 1427 9
nie wiecej niz
Temperatura famliwosci Fraassa,
10 °C PN-EN 12593 -8

nie wiecej niz
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Kruszywa 0-16 do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej dla warstwy wiazacej powinny

spelnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004 ,Kruszywa do mieszanek bitumicznych

i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu” i WT-1 Kruszywa 2010 przedstawione ponizszych czterech tabelach:

L. L. Wymagania dla
Lp. | Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej KRD
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii Gaonz5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN- 933-4;
4 FIs5 lub SIss
kategoria nie wyzsza niz
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
5 | lamanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie Cpekiarowana
nizsza niz
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-
6 | 2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie LAss
wyzsza niz
o . deklarowana przez
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9
producenta
8 Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 W A 24 Deklarowana
. deklarowana przez
9 | Gestos$¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3
producenta
10 Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie w b
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana kat. SBra
1 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN | deklarowany przez
932-3 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2,
13 mrrc0,1
kategoria nie wyzsza niz
14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wymagana
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1 odpornosé
- Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p.19.2 odpornosé
16 Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN Vs
1744-1, p 19.3; kategoria nie wyzsza niz
Lp. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub Wymagania dla
o ciaglym uziarnieniu do D<8 mm do warstwy wiazacej KR2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria Gr85 1 Ga85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii GrcNR
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Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f10
Jako$¢ pyléw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
5 | kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6; rozdziat §, Ecs Dekiarowana
kategoria nie nizsza niz
o . deklarowana przez
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9
producenta
7 Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 W A24 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2,
8 mrrc0,1
kategoria nie wyzsza niz
L Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub Wymagania dla
P o ciaglym uziarnieniu do D<8 mm do warstwy wiazacej KR2
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria Gr85 lub Ga85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii GrcNR
3 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz fie
4 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz MBr10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
5 | kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6; rozdziat 8, Ecs Dekiarowana
kategoria nie nizsza niz
o . deklarowana przez
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9
producenta
7 NaSIELkhWOS,C, Wedhlg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 W A24 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2,
8 mrrc0,1
kategoria nie wyzsza niz
Lp. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej Wymagania dla KR2
zgodnie z tablica 24 w
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-10
PN-EN 13043
Jakos¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz MBr10
Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz 1%(m/m)
o deklarowana przez
4 | Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu v
28
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria ®
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1,
6 ) Ar&B8/25
wymagana kategoria
; Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS
10

nie wyzsza niz
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g Zawartos$¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc
196-2, kategoria nie nizsza niz a

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym,
9 . Ka bektarowana
wymagana kategoria

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
10 . BN Dekiarowana
kategoria

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc¢
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN
12697-11, metoda C, wynosita co najmniej 80%.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy

przyjac proporcje kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.
16.2 Projektowanie i wytworzenie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wytwarzac¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen do dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia
+5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekraczac 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
w czasie jej produkcji w wytworni nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 210°C.

Sposdb i czas mieszania skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz

minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w ponizszej tabeli.

) Przesiew, [% (m/m)]
Wrtasciwosc
AC16W

Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -

16 90 100

11,2 65 80
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8 - _
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3 8
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum Bmin4,4

Minimalna zawartosc¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik a

2,650

wyznaczony wedtug rownania: @ =——
Pd

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w ponizszej tabeli.

Warunki
Whasciwosci zageszczania wg Metoda i warunki badania AC16W
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie 2x50 Vmin3,0
. ) PN-EN 12697-8, p.4
przestrzeni uderzenis Vmax6,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie 2x50 VFBmin60
] i ) PN-EN 12697-8, p.5
wypelnione lepiszczem uderzen VEFBmin80
Zawarto$¢ wolnych L
) C.1.2, ubijanie 2x50 VMAminl
przestrzeni w , PN-EN 12697-8, p.6
uderzen 4
mieszance mineralnej
. ) ) o PN-EN 12697-12 przechowywanie w
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie 2x35 ITSRso
; 40°C z jednym cyklem zamrazania,
wody uderzen )
badanie w 25°C (1)

(1)Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010, zat. 1

16.3 Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wiazacej AC16W z betonu asfaltowego
powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu:
» ukladarka gasienicowa z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
» skrapiarka wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
» ciezkie walce stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji lub oscylacji,
» ciezkie walce ogumione,
* walce wibracyjne jednoosiowe do zastosowania w miejscach waskich i trudno dostepnych dla
duzego sprzetu,
* szczotki mechaniczne (w miejscach waskich i trudno dostepnych — szczotki reczne),

* samochody wytadowcze z przykryciem brezentowym.
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16.4 Transport i skladowanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna byc¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza pokrowcem. Czas
transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin, z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Minimalna i maksymalna
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ 140°C - 180°C.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie
na mieszanke.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach okres$lonych w aprobacie techniczne;j.
16.5 Rozkladanie

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinien przedstawic¢ inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC16W.

Podbudowa pod warstwe wiazaca z betonu asfaltowego powinna by¢ na catej powierzchni
ustabilizowana, nosna, czysta, bez zanieczyszczenia lub pozostalo$ci luznego kruszywa,
wyprofilowana, réwna i bez kolein oraz sucha. Przed rozlozeniem warstwy wiazacej z mieszanki
mineralno-asfaltowej podbudowe nalezy oczysci¢ i skropi¢ emulsja asfaltowa. Krawezniki
i urzadzenia obce posmarowac asfaltem na goraco.

Warstwa wiazaca moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciaggu doby byla nie
nizsza od +5°C, a w czasie ukfadania od +10°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s). Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢
wbudowywana ukladarka gasienicowa z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej
warstwy, z utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, na catej szerokosci
poszerzenia jezdni. W miejscach niedostepnych dla ukfadania mechanicznego dopuszcza sig
uktadanie reczne.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie rOwnomiernie za pomoca cigzkich walcéw
stalowych z mozliwoscia wibracji lub oscylacji. Wyjatkowo za zgoda inspektora nadzoru
dopuszcza si¢ zageszczanie ciezkimi walcami ogumionymi z wykonczeniem walcem gladkim.
Zageszczenie nalezy wykonywac od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. W miejscach trudno
dostepnych mozna uzy¢ walca jednoosiowego wibracyjnego.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz
140°C przy mieszance z asfaltu D50/70.

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych
materiatéw lub potaczenia warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi) nalezy stosowac¢ materiaty termoplastyczne lub emulsje asfaltowa. Grubosc¢

materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.
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16.6 Kontrola i odbior robot

Rzedne wysokos$ciowe wykonywanej warstwy wiazacej na obu krawedziach poszerzenia
jezdni nalezy sprawdzaé¢ metoda niwelacji geodezyjnej co 10 m. Rzedne pomierzone nie moga
rozni¢ sie od rzednych projektowych o wiecej niz +1 cm. Na podstawie zmierzonych rzednych
nalezy sprawdzi¢ pochylenia poprzeczne i réwnos¢ poprzeczna. Spadki poprzeczne powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wiazacej nalezy stosowac metode z wykorzystaniem
faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu
w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wartosci odchylen
w badaniu rownosci podtuznej warstwy wiazacej nie moge by¢ wigeksze niz 9 mm.

Wartos¢ wskaznika zageszczenia powinna wynosi¢ co najmniej 98 %, a zawartos¢ wolnych
przestrzeni w warstwie powinna by¢ nie mniejsza niz 3,5 % (v/v) i nie wyzsza niz 7,0 % (v/v).

Grubos¢ warstwy wiazacej nalezy sprawdza¢ w dwoch miejscach na kazde 100 m
poszerzenia jezdni, a zmierzona warto$¢ nie powinna odbiegac od projektowanej o wigcej niz + 1
cm. Ziacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Wierzch warstwy wiazacej
powinien by¢ w jednym poziomie z powierzchnig istniejacej nawierzchni jezdni po sfrezowaniu.

Powierzchnia warstwy wiazacej powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejszymi specyfikacjami technicznymi, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne. Gdyby pomiary i badania warstwy wiazacej daty
wynik negatywny, nalezy okresli¢c w drodze pomiaréw i badan fragmenty nie spelniajace
wymagan, rozebra¢ tam ulozong warstwe wiazaca i wykonac¢ ja ponownie. Powtérzy¢ tam

wszystkie pomiary i badania.

s s , Czestotliwos¢ badan, minimalna liczba
Lp. Wyszczegolnienie badan ; . o .
badan na dziennej dzialce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
) Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej - 1 probka przy produkgji do 500 Mg
pobranej w wytworni - 2 probki przy produkgji ponad 500 Mg
Wrhasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
Wrhasciwosci kruszywa 1na 200 Mg i przy kazdej zmianie
Temperatura skltadnikéw mieszanki o
6 . . dozor ciagly
mineralno-asfaltowej
. Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
. L . kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej .
wbudowywania
Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- ) o
9 ] ) o jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i rozktadania mieszanki

mineralno-asfaltowej podano w tabeli powyzej.

17 Warstwa $cieralna z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 8 50/70

17.1 Materialy

Mieszanke mastyksowo-grysowa dla KR2 na warstwe $cieralng SMA 8 50/70 o grubosci
5 cm nalezy dostarczy¢ z profesjonalnej wytworni, dysponujacej laboratorium mogacym ustalic
recepture mieszanki i kontrolujacym jakosc jej kolejnych partii oraz zapewniajacej dotrzymywanie
rezimow technologicznych.

Asfalt drogowy do produkcji mieszanki mastyksowo-grysowej dla warstwy Scieralnej
SMA 8 powinien by¢ gatunku D50/70 i spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12591:2004 , Asfalty

i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych” przedstawione w ponizszej tabeli.

Rodzaj
L Metoda
Lp. Wiasciwosci . asfaltu
badania
50/70
1 2 3 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46+54
3 | Temperatura zaplonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4 Z‘awart‘oéc’ ?l.&adnikéw rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 99
nie mniej niz
5 Z‘miar‘1a masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 05
nie wiecej niz 12607-1
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
. T'empe%‘a'tu%‘z.i mieknienia po starzeniu, oC PN-EN 1427 48
nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
PN-EN
8 | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz Yo 12606-1 2,2
9 Wzrqst tngz mieknienia po starzeniu, oC PN-EN 1427 9
nie wigcej niz
Temperatura tamliwosci Frassa,
10 L °C PN-EN 12593 -8
nie wigcej niz

Kruszywa do produkcji mieszanki mastyksowo-grysowej dla warstwy Scieralnej powinny
spelnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004 ,Kruszywa do mieszanek bitumicznych
i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu” i WT-1 Kruszywa 2010 przedstawione ponizszych trzech tabelach. Nie
dopuszcza si¢ stosowania kruszyw ze skal osadowych (wapien, dolomit itp.) — z wyjatkiem

wypelniacza.
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Lp Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej Wymagania dla
' z mieszanki SMA KR2
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz Gc85/20
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedlug kategorii Gaons
3 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f2
4 Ksztatt Fruézywa. weleJ.g PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN- 933-4; FLs Tub Sk
kategoria nie wyzsza niz
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
5 | lamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie Cpekiarowana
nizsza niz
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-
6 2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie LAszo
wyZzsza niz
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakgcji
7 | kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug normy PN- PSVbektarowana
EN 1097-8; kategoria nie wyzsza niz
8 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana przez
producenta
9 Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 W A24 Deklarowana
10 | Gestos¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
1 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 w 1% NaCl; kategoria nie Fract?
WyZsza niz
15 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana SBL
kategoria
13 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN | deklarowany przez
932-3 producenta
14 Grube z‘anie‘zczyszhczenifiilekkie wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2, muec0,1
kategoria nie wyzsza niz
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
15 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, wymagar}e}
odpornosé
p.19.1
16 Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p.19.2 odpornosé
Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN
17 T . .. Vss
1744-1, p 19.3; kategoria nie wyzsza niz
Lp Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego do warstwy Wymagania dla
' $cieralnej z mieszanki SMA KR2
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii GrcNR
3 | Zawartos¢ pyléw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz fi6
4 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz MBr10
5 Kancias.tos’é: krl.l‘szywa. .drobnego wg PN-EN 933-6, rozdziat §, EesDeklarowana
kategoria nie nizsza niz
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana przez

producenta
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7 | Nasiakliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 W A24 Deklarowana

g Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2, ircO 1
kategoria nie wyzsza niz ’

Lp. | Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy Scieralnej Wymagania dla KR2
.. zgodne z tablica 24

1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-10 w PN-EN 13043

2 | Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz MBr10

3 | Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz 1% (m/m)

4 | Gestosc¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 deklarowana przez

producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu Vasss
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria

6 Przyrost temperatu.ry mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, Ares8/25
wymagana kategoria

. Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS
nie wyzsza niz
Zawartos¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN

8 C .. CCn
196-2, kategoria nie nizsza niz

9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, Ko Dot
wymagana kategoria

10 ,,Liczba‘asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BNbotbonns
kategoria

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc¢
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C, wynosita co najmniej 80%.

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa
w wyprodukowanej mieszance SMA podczas transportu, nalezy stosowac stabilizatory, ktorymi
moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spelniajace wymagania okreslone przez
producenta. Wtokna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze Srodkiem

wigzacym.
17.2 Projektowanie i wytworzenie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzac¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen do
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podano w ponizszej tabeli.

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym

uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.
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o Przesiew [% (m/m)]
Wiasciwosc
SMA 8
Wymiar sita #, [mm] od do
11,2 100 -
8 90 100
5,6 35 60
2 20 30
0,125 9 17
0,063 7 12
Zawartosc¢ srodka stabilizujacego [% m/m)] 0,3 1,5
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum Bmin7,0

Minimalna zawarto$c¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik a

2,650

otrzymany wedlug réwnania: @ =—
Pd

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia
+5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekraczac 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
w czasie jej produkcji w wytworni nie powinna by¢ wyzsza niz 210°C. Sposob i czas mieszania
skladnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA podane sa w ponizszej tabeli.

. Warunki zageszczania ) ) )
Wiasciwosci Metoda i warunki badania SMA 8
wg PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie 2x50 Vminl,5
. ) PN-EN 12697-8, p.4
przestrzeni uderzenis Vmax3,0
. L PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie 2x35 ] T )
. . , z jednym cyklem zamrazania, badanie ITSR90
dziatanie wody uderzen
w 25°C (1)
Splywnos¢
. PN-EN 12697-18, p.5 D 0,3
lepiszcza

(I)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zat. 1
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17.3 Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspodtczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej z SMA w
poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypac¢ kruszywem mineralnym
naturalnym lub sztucznym, uzyskanym z przekruszenia surowca skalnego, o wymiarze 2/4 mm,

i doktadnie przywatowac. Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania podane w tabeli:

Whasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 kat. Gc 90/10

., kat. f1, tj. przesiew przez sito 0,063
Zawartos$¢ pytu PN-EN 933-1
mm < 1% (m/m)

Odpornos¢ na pole-
rowanie kruszywa, PN-EN 1097-8 kat. PSVau  tj. odpornosc > 44

kat. nie nizsza niz

PN-EN 1097-6,

Gestosc ziaren i deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8,9
Grube zanieczysz- kat. mrec0,1, tj. zawarto$é
czenia lekkie, PN-EN 1744-1 zanieczyszczen o wymiarze
kategoria nie wyzsza p-14.2 wiekszym od 2 mm powinna
niz wynosi¢ 0,1 % (m/m)
17.4 Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy Scieralnej z mieszanki SMA powinien
wykazad sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu:
» ukladarka gasienicowa z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
» skrapiarka wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
+ ciezkie walce stalowe gtadkie z mozliwo$cia wibracji lub oscylacji,
* lekka rozsypywarka kruszywa,
* szczotki mechaniczne,

* samochody wyladowcze z przykryciem brezentowym.

17.5 Transport i skladowanie

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza pokrowcem. Czas transportu od
zaladunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin, z jednoczesnym spelnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania. Minimalna i maksymalna temperatura

mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ 140°C - 180°C.
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Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie
na mieszanke.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
17.6 Rozkladanie

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania warstwy Scieralnej z mieszanki SMA 8
powinien przedstawic inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki.

Warstwa wiazaca lub sfrezowana nawierzchnia istniejaca pod warstwe Scieralng z SMA
powinna by¢ na catej powierzchni ustabilizowana, nosna, czysta, bez zanieczyszczen lub
pozostalosci luznego kruszywa, wyprofilowana, réwna i bez kolein oraz sucha. Przed
roztozeniem warstwy Scieralnej z mieszanki SMA warstwe wiazaca lub sfrezowana istniejaca
nawierzchnie nalezy oczysci¢ i skropi¢ emulsjq asfaltowa. Krawezniki i urzadzenia obce
posmarowac asfaltem na goraco.

Warstwa Scieralna moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby byla nie
nizsza od +5°C, a w czasie ukiadania od +10°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s). Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana
uktadarka gasienicowa 2z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
z utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Zaleca si¢ wykorzystanie dwdch
uktadarek idacych jedna za druga, co pozwoli uzyskac szczelna spoing miedzy potéwkami jezdni.
W miejscach niedostepnych dla ukladania mechanicznego lub waskich dopuszcza si¢ ukladanie
reczne.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie rOwnomiernie za pomoca cigzkich walcéw
stalowych gladkich. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zageszczania SMA. Zageszczenie
nalezy wykonywac¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. W miejscach trudno dostepnych
mozna uzy¢ walca jednoosiowego. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania
powinna wynosi¢ nie mniej niz 140 °C przy mieszance SMA z asfaltu D50/70.

Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy $cieralnej z mieszanki SMA zaleca si¢ jej uszorstnienie.
Do warstwy o najgrubszym ziarnie > 8 mm mozna stosowac¢ posypke o wymiarze 2/4 mm. Na
powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowac.
Nanoszenie posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych
dopuszcza sie wykonanie reczne. Zalecana ilo$¢ posypki z kruszywa o wymiarze 2/4 mm wynosi
od 0,5 do 1,5 kg/m?2.

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych
materiatéw lub potaczenia warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi) nalezy stosowac¢ materiaty termoplastyczne lub emulsje asfaltowa. Grubosc¢
materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2004.
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17.7 Kontrola i odbidr robot

Rzedne wysokosciowe wykonywanej warstwy Scieralnej w osi i na krawedziach jezdni
sprawdza si¢ metoda niwelacji geodezyjnej co 10 m. Rzedne pomierzone nie moga réznic sie od
rzednych projektowych o wigcej niz +1 cm.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy Scieralnej nalezy stosowaé metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rdwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wartosci odchylent w badaniu réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nie moge by¢ wieksze niz
6 mm, przy czym dopuszcza sig, aby jeden wynik na 20 pomiaréw nie przekraczat 7 mm.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nalezy stosowadé metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nie rzadziej niz co 10 m. Wartosci
odchylen w badaniu rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej nie moge by¢ wigksze niz 6 mm,
przy czym dopuszcza sig, aby jeden wynik na 10 pomiaréw nie przekraczat 9 mm.

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 10 m. Spadki poprzeczne
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

Wartos¢ wskaznika zageszczenia powinna wynosi¢ co najmniej 97 %, a zawartos¢ wolnych
przestrzeni w warstwie powinna by¢ nie mniejsza niz 2,0 % (v/v) i nie wyzsza niz 4,5 % (v/v).

Grubos¢ warstwy Scieralnej nalezy sprawdza¢ w dwoéch miejscach na 100 m diugosci
kazdego pasa ruchu, a zmierzona warto$¢ nie powinna odbiega¢ od projektowanej o wiecej niz
+0,5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy

powinny by¢ w jednym poziomie.

Czestotliwo$c badan, minimalna liczba

Lp. Wyszczegolnienie badan ] ) o .
badan na dziennej dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki

) Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej - 1 probka przy produkgji do 500 Mg

pobranej w wytworni

- 2 probki przy produkgji ponad 500 Mg

Wiasciwoséci asfaltu

dla kazdej dostawy (cysterny)

Wiasciwosci wypelniacza

1na 100 Mg

Wiasciwosci kruszywa

1na 200 Mg i przy kazdej zmianie

Temperatura skltadnikéw mieszanki

6 . . dozor ciagly
mineralno-asfaltowej
. Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
. L . kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej .
wbudowywania
Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- ) o
9 jeden raz dziennie

asfaltowej pobranej w wytwdrni
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Powierzchnia warstwy $cieralnej powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejszymi specyfikacjami technicznymi, jezeli wszystkie
pomiary i badania daly wyniki pozytywne. Gdyby pomiary i badania warstwy scieralnej daly
wynik negatywny, nalezy okresli¢ w drodze pomiaréw i badan fragmenty niespelniajace
wymagan, rozebra¢ tam ulozona warstwe Scieralna i wykona¢ ja ponownie. Powtorzy¢ tam
wszystkie pomiary i badania.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i rozktadania mieszanki

SMA podano w tabeli powyze;j.
18 Budowa ukladu odwodnienia

Uklad odwodnienia obejmuje nastgepujace elementy:

* 9 studzienek Sciekowych typowych z kregéw betonowych o $rednicy 500 mm i glebokosci 2,8
m, z osadnikami, z wpustami ulicznymi klasy D-400, z wkladami sorpcyjnymi w koszach
podwieszonych pod kraty wpustow,

* 1 studzienka rewizyjna z tworzywa sztucznego, o $rednicy 400 mm, z pokrywa klasy D-400,

e 8 studni rewizyjno-chlonnych z kregdw betonowych o $rednicy 1,0 m lub 1,2 m i glebokosci
3,0 m, stuzacych do gromadzenia i rozsaczania wéd, z wlazami klasy D-400, na pobocznicy
kazdej studni ponizej 1 m nalezy nieregularnie rozmiesci¢ otwory o $rednicy okoto 100 mm,

* rury drenarskie o srednicy 200 mm, z PVC, tworzace pojedyncze lub podwojne ciagi
drenarskie w zasypce ze zwiru ptukanego 4/16 owinietej geowtokning igtowana o gramaturze
minimum 250 g/m?, taczace studzienki sciekowe ze studniami rewizyjno-chlonnymi i te

studnie miedzy soba, stuzace do rozsaczania waod.
18.1 Podstawowe materialy

e rury drenarskie z PVC, o $rednicy 200 mm, karbowane na zewnatrz, a gladkie wewnatrz,
z nacigciami wykonanymi w zaglebieniach karbow,

* tuleje ochronne do rur jak wyzej,

* kregi zelbetowe na studnie rewizyjno-chlonne o $rednicy wewnetrznej 1000 m i 1200 mm,
o wysokosci 600 i 300 mm, z otworami rozmieszczonymi nieregularnie na pobocznicy kregow
wbudowywanych na gtebokosci ponizej 1 m,

* plyty zelbetowe pod wtaz z otworem 600 mm, do oparcia na pierscieniach odciazajacych
studni rewizyjno-chtonnych, o srednicach dostosowanych do srednic tych studni,

* pierScienie odciazajace do studni jak wyzej, z betonu wibrowanego klasy C20/25 zbrojonego
stalg StOS, o srednicach dostosowanych do srednic tych studni,

* wilazy zeliwne z pokrywami klasy D-400 z polimerobetonu,

» studzienki $ciekowe typowe z prefabrykowanych kregéw betonowych o srednicy 50 cm i
wysokosci 30 cm lub 60 cm, z osadnikami,

* pierscienie odciazajace do studzienek sciekowych, o srednicy wewnetrznej 65 cm, z betonu
wibrowanego klasy C20/25 zbrojonego stalg StOS,

* wpusty uliczne typowe klasy D400,
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* stopnie zlazowe,

* geowldknina iglowana (nietkana) 250 g/m? do owiniecia studni rewizyjno-chtonnych i ciagéw
drenarskich,

* zwir ptukany 4/16 mm do obsypania rur drenarskich,

* tuleje ochronne do rur jak wyzej,

* pospotka na podioza pod studnie i przykanaliki,

* plyty zelbetowe azurowe, np. typu IOMB lub JUMBO, na dna studzienek $ciekowych i studni
rewizyjno-chionnych,

* rury i ksztaltki z polichlorku winylu PVC-U powinny speinia¢ wymagania normy PN-EN
1401-1 ,Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu”,

» studzienka rewizyjna z tworzywa sztucznego powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN
13598-2:2009 ,Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)
(PVC-U), polipropylen(PP) i polietylen (PE). Czes¢ 2: Specyfikacje dla studzienek wlazowych
i niewlazowych w obszarach obcigzonych ruchem kotowym i glteboko przykrytych instalacji”,
a ich pokrywy - wymagania normy PN-EN 124:2000 , Zwieniczenia wpustow i studzienek
kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego”,

» studzienki Sciekowe i rewizyjno-chtonne powinny by¢ wykonane z elementéw betonu co
najmniej C35/45; te elementy oraz gotowe studzienki powinny spelnia¢ wymagania norm PN-
EN 476:2001 ,Wymagania ogolne dotyczace elementow stosowanych w systemach
kanalizacyjnych”, PN-EN 752-2:2000 , Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania” oraz
PN-EN 1917:2004 ,Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe”,

* wpusty uliczne i wlazy studni rewizyjno-chtonnych powinny speinia¢ wymagania normy PN-
EN 124:2000 ,, Zwieniczenia wpustoéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu

pieszego i kotowego”.
18.2 Transport i skladowanie

Rury z tworzyw sztucznych nalezy transportowaé w opakowaniach fabrycznych, kregi
zelbetowe i rury na studzienki $ciekowe ustawione w pozycji wbudowania. Wszystkie
transportowane materialy powinny by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem sig, obijaniem
i uszkodzeniem. Skladowanie na poziomym, réwnym, suchym podfozu, bezposrednio na gruncie.
Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych nalezy sktadowa¢ w opakowaniach fabrycznych. Bele
geowldkniny skladowac poziomo w opakowaniach fabrycznych. Chroni¢ przed bezposrednim
dzialaniem storica. Przewozac i sktadujac kruszywo nalezy je chroni¢ przed zanieczyszczeniem

1 rozsegregowaniem.
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18.3 Wykonanie robot

Roboty nalezy wykonywaé¢ pod nadzorem inspektora nadzoru. Cato$¢ robot wykonac
zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, cz. II,
Instalacje sanitarne i przemystowe.

Wykopy pod elementy uktadu odwodnienia nalezy wykonywac jako waskoprzestrzenne ze
$cianami pionowymi, recznie ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia biegnacych w poblizu
urzadzen podziemnych. Szerokos¢ wykopu dla pojedynczych ciggéw drenarskich wynosi 1,0 m,
a dla ciagéw podwdjnych 1,2 m, z uwzglednieniem miejsca na szalunki. W miejscach studzienek
$ciekowych i studni rewizyjno-chlonnych wykopy nalezy odpowiednio poszerzy¢. Roboty
wykonywa¢ w okresie suchym. Sciany wykopéw nalezy umocni¢ szalunkami pelnymi z drewna
lub wyprasek stalowych albo w inny, réwnowazny sposéb. Usuwad oszalowanie przy
zasypywaniu wykopu. Cze$¢ wydobytego gruntu piaszczystego, przeznaczong na zasypanie
wykopdw, nalezy zlozy¢ w poblizu wykopu, a nadmiar wywiez¢é w miejsce uzgodnione
z inspektorem nadzoru. Nie nalezy dopuszcza¢ do gromadzenia sie wody w wykopie,
gromadzaca si¢ wode odpompowywac.

Studzienki $ciekowe umieszcza¢ w wykopie na zageszczonym podlozu z pospdtki o
grubosci 15 cm. Betonowe osadniki studzienek sciekowych oraz kolejne elementy umieszcza¢ w
taki sposob, by uzyska¢ wymagane rzedne wlotu do przykanalika oraz wierzchu studzienki. W
razie potrzeby ostatnia nadstawke mozna skréci¢ obcinajac. Dno osadnika wykonac jako azurowe.

Do otworu w $ciance studni wprowadzi¢ ksztaltke przejSciowa bosa, uszczelniajac
polaczenie, i przylaczy¢ dren. Przed opuszczeniem do wykopu elementy betonowe, to jest kregi
studni rewizyjno-chtonnych i studzienek sciekowych, pierScienie odciazajace i plyty
nadstudzienne zaizolowac od zewnatrz i od wewnatrz przez dwukrotne posmarowanie abizolem.
Na dnie studzienek sciekowych (i studni chionnych pod wlotem drenu) umiesci¢ kamienie
brukowca, ktére maja rozbija¢ struge wody spadajacej na dno. Na zageszczonej zasypce
studzienki $ciekowej nalezy umiesci¢ odciazajacy pierscien prefabrykowany, ptyte zelbetowq oraz
skrzynke wpustu ulicznego z krata, nadajac rzedna o 0,5 do 1 cm nizsza niz rzedna powierzchni
jezdni i pochylenie wynikajace z uksztaltowania powierzchni jezdni. Przestrzen miedzy
studzienka a pierscieniem uszczelnic.

Studnie rewizyjno-chtonne umieszczaé w wykopie na zageszczonym podlozu z pospdtki
o grubosci 15 cm i ptytach zelbetowych wielootworowych (np. typu IOMB lub JUMBO), zgodnie
z dokumentacja projektowa. W kregach studni rewizyjno-chtonnych na gtebokosci ponizej 1 m
powinny by¢ rozmieszczone nieregularnie po obwodzie otwory o $rednicy okoto 100 mm. Studnie
owinac¢ geowldkning iglowana 250 g/m2 uwazajac, by sie nie zsunela ani nie zostata uszkodzona
przy zasypywaniu wykopu. Kazda studnie obsypac¢ zasypka ze zwiru plukanego i te zasypke
owinac¢ geowldkning. Plyte nadstudzienna umieszczad na pierscieniu odcigzajacym utozonym na
zageszczonej zasypce studni, ustawiajac na niej wlaz typu cigezkiego. Zamocowac w studni stopnie
ztazowe. Przy wykonywaniu nawierzchni wilazy studni rewizyjno-chtonnych wyregulowac
zgodnie z rzednymi i pochyleniem przylegtych nawierzchni.

W dnie wykopu pod ciagi drenarskie wykonaé koryto o wymiarach ciagu drenarskiego i

wytozy¢ geowldkning. Umiesci¢ dolng warstwe obsypki ze zwiru, delikatnie ubijajac. Utozy¢ na
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niej rury drenarskie, obsypa¢ zwirem dookola oraz wykonac¢ gorna czes¢ zasypki ze zwiruy,
delikatnie zageszczajac. Zawinac geowldknine, uzyskujac co najmniej pétmetrowy zaktad.
Wykopy wokodt studzienek Sciekowych, studni rewizyjno-chtonnych i nad ciggami
drenarskimi zasypywac rodzimym gruntem piaszczystym bez kamieni, warstwami po 20 cm,
z zageszczaniem do wskaznika 0,97 tuz nad obsypka ciagu drenarskiego, do wskaznika 1,0
powyzej, a do wskaznika 1,03 na glebokos$¢ 1,0 m ponizej spodu konstrukcji odbudowywanej
jezdni. Warstwa zasypki lezaca bezposrednio na geowltokninie musi by¢ pozbawiona kamieni.
Studzienke rewizyjng z tworzywa sztucznego nalezy posadowi¢ i zmontowaé zgodnie

z zaleceniami producenta.
18.4 Zasady kontroli i odbioru robot

Wykonawca jest zobowigzany do systematycznej kontroli robot, tak aby uzyskaé wskazniki
ich doktadnosci nie gorsze od ponizszych:

* odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od wynikajacej z projektu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz 25 cm,

* odchylenie wymiaréw wykopu w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,2 m,

* odchylenie grubosci podloza z pospotki, obsypki ze zwiru i zasypki z piasku nie moze
przekraczac¢ + 3 cm,

* odchylenie potozenia studni rewizyjno-chtonnej, studzienki rewizyjnej i studzienki $ciekowej
od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac 20 cm,

» wskaznik zageszczenia podtoza i zasypki, sprawdzany w jednym miejscu na kazdym odcinku
miedzy studzienkami i/lub studniami rewizyjno-chlonnymi, nie powinien by¢ mniejszy niz
wymagany,

* rzedne plyt nadstudziennych studzienek sciekowych i studni rewizyjno-chlonnych powinny
by¢ wyznaczone z doktadnos$cia do + 10 mm,

* rzedne krat studzienek sciekowych oraz wlazow studni rewizyjno-chlonnych powinny by¢
wyznaczone z dokladnoscig do = 10 mm oraz wyregulowane z doktadnoscia do + 2 mm.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem powyzszych tolerancji daly
wyniki pozytywne.

Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

* wykonane studzienki Sciekowe i studzienka rewizyjna,

* owiniecie studni rewizyjno-chtonnych i ich obsypek ze zwiru geowtdknina,

* wykonanie ciaggéw drenarskich z uwzglednieniem drenéw, obsypki i owinigcia geowldknina,

* podloza z kruszyw i zasypki wykopdw,

* ustawienie pierscieni odcigzajacych i ptyt nadstudziennych.

Odbiorowi konicowemu podlegaja ponadto ustawione skrzynki studzienek Sciekowych

i wlazy studni rewizyjno-chtonnych.
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19 Zielence

19.1 Zakladanie zielencow

Zakladajac zielenice nalezy przestrzegac nastepujacych zalecen:

* teren pod zieleniec musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen, wyrdwnany
i splantowany, a jego powierzchnia obnizona w stosunku do projektowanej o okoto 10 cm,

* teren pod zieleniec nalezy pokry¢ ziemiq urodzajna, ktéra powinna zostac rozscielona rowna
warstwa, wymieszana z torfem lub kompostem i nawozami mineralnymi oraz starannie
wyrdéwnana; ziemia urodzajna nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona
lub zanieczyszczona chemicznie,

* przed siewem nasion trawy ziemie nalezy zawatowac¢ watem gtadkim,

* siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

* okres siania — najlepiej wiosna, najpdzniej do potowy wrzesnia,

* nalezy wysia¢ mieszanke nasion traw w ilosci ok. 3 kg na 100 m2,

* przykrycie nasion — przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

* po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyrownania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody; jezeli przykrycie nasion
nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

* przy siewie w okresie suchym powierzchnie zielerica nalezy zraszac.
19.2 Pielegnacja zielencow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji zielencow jest koszenie:
* pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,
* nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata 10 do 12 cm,
* ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane w pierwszej potowie
pazdziernika.

Chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobojcze
o selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy od
zatozenia zielenca.

Zielennce wymagaja nawozenia mineralnego — okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku.
Mieszanki nawozow nalezy przygotowywaé tak, aby trawom zapewnic¢ skladniki wymagane
w poszczegolnych porach roku:

* wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
* od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

* ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu lecz tylko fosfor i potas.
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20 Rozbiorka i odbudowa nawierzchni z ptyt EKO

Nawierzchnia z ptyt EKO na krawedzi istniejacej zatoki postojowej po poinocnej stronie
ulicy Pawlowskiej wymaga rozbioérki i odbudowy w zwiazku z budowa ukltadu odwodnienia. Te
nawierzchnie nalezy ostroznie rozebraé, tak zeby nie uszkodzié¢ ptyt. Ptyty z rozbidrki utozy¢
w stosy w miejscach niekolidujacych z wykonywaniem robdét. Po wybudowaniu ukladu
odwodnienia i zasypaniu wykopdw ulozy¢ warstwe kruszywa naturalnego zgodnie z zasadami
podanymi w rozdziale 7 oraz podbudowe z kruszywa tamanego 0/63 o grubosci 20 cm zgodnie
z zasadami podanymi w rozdziale 8. Na podbudowie utozy¢ ptyty EKO pochodzace z rozbidrki
na podsypce piaskowej 4 cm. Elementy uszkodzone wymieni¢ na nowe. Polozenie wysokosciowe
ptyt dopasowac¢ do powierzchni jezdni i powierzchni dalszej czesci zatoki postojowej. Sprawdzi¢
rownos¢ nawierzchni z ptyt EKO przyktadajac 4-metrowa late. Przeswity miedzy nawierzchnia

a fatg nie moga przekracza¢ 1 cm. Otwory w ptytach wypelnic¢ biatym zwirkiem.
21 Organizacja ruchu

Nalezy zdja¢ usuwane lub przenoszone tablice znakéw drogowych i wykopac stupki.
Tablice znakéw bedace w dobrym stanie i spelniajace wymagania SST moga zostaé, po
odczyszczeniu i umyciu, uzyte ponownie.

Do oznakowania stalego nalezy uzy¢ tarcze znakow pionowych dwa razy giete
krawedziowo, mate, z folii odblaskowej II generacji. Znaki pionowe i ich konstrukcje wsporcze
powinny speinia¢ wymagania wytrzymatosciowe wynikajace z normy PN-EN 12899-1 ,Stale
pionowe znaki drogowe. Czes¢ 1: znaki state” z 2005 r. Znaki nalezy przytwierdzac na stupkach
stalowych $rednicy okoto 70 mm, ocynkowanych, zaslepionych od gory, réwno przycietych, w
kolorze ocynku lub pomalowanych na szaro. Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢
zgodnie z przepisami i projektem organizacjii ruchu lokalizacje znaku, tj. jego wymagane
potozenie i odleglos¢ od krawedzi jezdni oraz wysoko$¢ zamocowania tarczy. Dolna krawedz
najnizszego znaku ustawianego na lub przy chodniku powinna znajdowac si¢ na wysokosci
przynajmniej 2,2 m. Ustawiajac znak nalezy zwrdci¢ uwage, aby zadna jego czes¢ nie znalazta sie
w obrebie skrajni drogowej. Stupki znakéw nalezy wkopa¢ na glebokos¢ przynajmniej 0,7 m
i zabezpieczy¢ przez obrdceniem lub wyciagnieciem za pomoca przyspawanych poprzeczek,
umieszczonych ponizej poziomu terenu, lub przez obetonowanie w gruncie. Wszystkie
ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania znakdéw, jak sruby, listwy, wkrety,
nakretki, powinny by¢ czyste, gltadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwienn i wypuklych
karbéw. Znaki nalezy przymocowaé¢ w sposdb utrudniajacy ich zdjecie, obrdcenie, wygiecie itp.
Dopuszcza sie przymocowywanie znakow do latarn lub stupéw, z zachowaniem powyzszych
wymagan co do sposobu przymocowania.

Oznakowanie poziome nalezy zastosowa¢ odblaskowe, malowane. Sposob i warunki (np.
atmosferyczne) znakowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami producentdw materiatow
i sprzetu do znakowania. Oznakowanie poziome powinno spelnia¢ wymagania normy PN-EN
1436:2000 ,Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drog” wraz ze zmiang PN-EN
1436:2000/A1 z kwietnia 2005 r.
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W odlegtosci 1 m od krawedzi wyniesionych skrzyzowan nalezy przymocowac na jezdni
punktowe elementy odblaskowe barwy biatej, w rozstawie co 0,9-1,0 m. Przestrzegaé zalecen
producenta co do warunkow i sposobu mocowania.

Roboty uznaje si¢ za wykonane poprawnie, jezeli znaki beda rozmieszczone zgodnie
z projektem organizacji ruchu oraz wykonane zgodnie z postanowieniami zawartymi
w Zatacznikach do ,Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach” (Dz. U. 220/2003, poz. 2181)
i zasadami podanymi powyzej. Odbiér organizacji ruchu powinien odby¢ sie w sposéb zgodny
z wymaganiami zawartymi w ,Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r.
w sprawie szczegdtowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania
nadzoru nad tym zarzadzaniem” (Dz. U. Nr 177/2003, poz. 1729).

22 Geokompozyt

W celu wzmocnienia odtwarzanej i poszerzanej nawierzchni jezdni i lepszego powiazania
jej z nawierzchnia istniejaca, na catej szerokosci warstwy wiazacej odtwarzanej nawierzchni i nad
stykiem poszerzenia z nawierzchnig istniejgca nalezy roztozy¢ geokompozyt o wytrzymatosci
w obu kierunkach co najmniej 80 kN/m.

Geokompozyt (siatka z wtdkna szklanego na geowtokninie) stosuje sie jako srodek remontu
i wzmocnienia konstrukcji nawierzchni asfaltowych. Siatka przenosi naprezenia rozciagajace,

opdzniajac proces powstawania peknige¢ i odksztalcen trwatych nawierzchni. Nalezy uzy¢

geokompozytu z widkning poliestrowa jako odporna na temperatury wystepujace przy ukladaniu
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Geokompozyt jest dostarczany w rolach o szerokos$ci i dlugosci zaleznej od wytworcy
i typu, w opakowaniu z folii polietylenowej. Zaleca si¢ nabycie geokompozytu o szerokosci 2,5-2,6
m. W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ opakowania z geokompozytem przed
uszkodzeniem i promieniami stonecznymi. Sktadowa¢ na réwnym podlozu pionowo,
a wyjatkowo poziomo, w warstwach nieprzekraczajacych trzech.

Geokompozyt nalezy uklada¢ na poziomie wierzchu warstwy wiazacej. Istniejaca
nawierzchnie nalezy podfrezowa¢ do poziomu nizszego niz wierzch warstwy wiazacej
odbudowywanej lub poszerzanej nawierzchni i wyréwnac¢ mieszanka mineralno-asfaltowgq jak na
warstwe wiazacg, po skropieniu emulsjq asfaltowa w ilosci zapewniajacej uwolnienie si¢ asfaltu w
ilosci 0,4 kg/m? zageszczajac walcem wibracyjnym jednoosiowym lub zageszczarka plytowa
wibracyjng. Powierzchnia warstwy wyréwnawczej powinna by¢ wysokosciowo dopasowana do
wierzchu warstwy wigzacej nowej nawierzchni.

Powierzchnia pod geokompozyt ma by¢ czysta, bez kurzu, btota, plam oleju, okruchéw
starej nawierzchni. Powierzchnie te nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa w iloSci zapewniajacej
uwolnienie sie asfaltu w ilosci 0,6 kg/m?. Po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody geokompozyt
rozpakowa¢, rozwinac i rozciagna¢ bez fald. Poczatek roli powinien by¢ przytwierdzony do
podtoza za pomoca bolcéw o diugosci okoto 40 mm i talerzykow dociskowych o srednicy okoto

36 mm. Przy rozwijaniu nalezy naprezy¢ rozwinieta tkanine tak, aby nie wystepowaly fatdy.
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Gdyby jednak powstaly, nalezy je przecia¢ i obie czesci utozy¢ na zakladke. Bardzo wazne jest
dokladne przyklejenie geokompozytu do podioza. Ulozonego geokompozytu nie nalezy juz
skrapia¢ z wierzchu.

Po ulozonym geokompozycie moga jezdzi¢ tylko pojazdy uzywane przy ukltadaniu warstwy
Sciealnej. Ruch musi odbywac sie powoli, bez gwattownego hamowania i skretow. Nie mozna
dopuszczac do pofalowania geokompozytu.

Kontrola robét odbywa sie przez wizualne sprawdzenie poprawnosci ulozenia
geokompozytu zgodnie z podanymi zaleceniami. Roboty uznaje si¢ za wykonane prawidlowo,
gdy geokompozyt jest dobrze przyklejony do nawierzchni i nie wykazuje pofalowania. Trzeba
podkresli¢, ze warunkiem skutecznosci zbrojenia geokompozytem jest uzycie materiatu
z geowlokning z odpowiedniego surowca oraz dobre przyklejenie go do podioza. Niezachowanie

tych warunkéw moze doprowadzi¢ do ostabienia, zamiast do wzmocnienia konstrukgji.
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