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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA
1.1. Podstawa opracowania

Niniejszg opini¢ geotechniczng opracowano w Pracowni Geologicznej GEO-MI,
na zlecenie firmy: RAWAY Rafal Piotrowski, z siedzibg przy ul. Slowiczej 33,
02-170 Warszawa.

Opini¢ wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne czgs¢ 2; PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie” i norm zwigzanych oraz na podstawie wytycznych PN-98/B-02479
,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogoélne.”. Wykorzystano rowniez

mapy przedmiotowe i literature¢ fachowa.

Podstawa prawna wykonania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).
1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia okreslajaca warunki geotechniczne oraz stopien
ztozono$ci budowy geologicznej do projektu przebudowy drog gminnych w kwartatach ulic —
IT kwartal (ul. Wislana — ul. Zachodnia — ul. Wiosenna — ul. Kolejowa): ul. Szpitalna,
ul. Rzemie$lnicza, ul. Stara, ul. Nowa, ul. Rajska, ul. Dobra, w miejscowosci Lomianki.
W celu odwodnienia projektowanych drog projektuje sie¢ wykonanie przy kazdej z ulic studni

chtonnej.
1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw gruntowo — wodnych

wystepujacych w rejonie badan.
Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen i1 jakoSciowego

okreslenia parametrow wiodacych gruntow. Przy opracowywaniu niniejszej Opinii
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wykorzystano rowniez mapy, literaturg geologiczna, polskie normy oraz branzowe przepisy

prawne.
W szczeg6lnosci celem opracowania jest okreslenie:

e stopnia zlozono$ci budowy geologicznej,
e ewentualnego zasigegu i glebokosci wystepowania gruntéw organicznych,
o glebokosci wystepowania zwierciadta wod gruntowych,

e grup nosnosci podtoza nawierzchni.
2. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest w miejscowosci tomianki (gm. tomianki,
pow. warszawski zachodni, woj. mazowieckie) i obejmuje projektowane do przebudowy
drogi gminne: ul. Szpitalng, ul. Rzemieslnicza, ul. Stara, ul. Nowa, ul. Rajska i ul. Dobra.
Projektowane drogi zlokalizowane s3 w obrebie kwartalu urbanistycznego pomiedzy
ul. Wislang, ul. Zachodnig, ul. Wiosenng i ul. Kolejowg. W sasiedztwie drog zlokalizowana
jest gltownie luzna zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna. Okoto 2,5 km na wschod

od projektowanej inwestycji przepltywa rzeka Wista.

Wedtug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan potozony jest
w obrebie Kotliny Warszawskiej (318.73) — mezoregionu geograficznego wchodzacego
w sktad Niziny Srodkowomazowieckiej, obejmujacego rozszerzenie doliny Wisty ponizej
Warszawy. Kotling otaczajg wyzej potozone réwniny denudacyjne (Kutnowska, Lowicko —
Blonska, Warszawska i Wotominska). Rozszerzenie dolinne stanowi pradolina o szerokosci
od kilku do ponad 20 km. W krajobrazie dominuja tgkowo — rolne tarasy zalewowe
oraz zalesione nadzalewowe tarasy z piaszczystymi wydmami. W podiozu zalegajg glownie

piaszczyste osady akumulacji rzecznej oraz piaszczyste utwory eoliczne.

Powierzchnia terenu pod wzglgdem hipsometrycznym jest bardzo stabo zréznicowana.
Deniwelacje w obrebie zbadanego obszaru nie przekraczajg 1,0 m i tylko lokalnie si¢gaja

3,0 m. Rzedne niwelacyjne otworow badawczych wahaja si¢ migdzy 79,6 a 80,4 m n.p.m.
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3. PRZEBIEG BADAN
3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 6 otworéw badawczych metoda rzednych i odcigtych
(domiaréw), w oparciu o istniejgcg sytuacje, na podstawie mapy lokalizacyjnej (Zatacznik
nr 2.1-2.4). Rzedne niwelacyjne okre$lone zostaly metoda interpolacji na podstawie w/w

mapy.
3.2. Wiercenia i badanie terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 18.09.2014r. Odwiercono 6 otworéw
badawczych, o glebokosci: otwor nr 1 —2,0 m, otwory nr 2, 3, 4,51 6 — 2,5 m. Laczny metraz
wynosi 14,5 mb.

Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotno$¢ i stan okreslano

sukcesywnie, w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480.

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym

urobkiem z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.
4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODELOZA BUDOWLANEGO
4.1. Budowa geologiczna

Wierceniami do glebokosci 2,0 — 2,5 m p.p.t. zbadano jedynie stropowg parti¢ podtoza

gruntowego. Reprezentuja je grunty:

e holocenskie — grunty antropogeniczne (Qhn), osady organiczne (Qhh), oraz osady
rzeczne (Qhf).

W sklad holocenu wchodza:

Grunty antropogeniczne (Qhn) — na badanym obszarze reprezentowane Sa przez warstwy

konstrukcyjne nawierzchni drogowej i antropogeniczne nasypy.
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Warstwa bitumiczna — jej obecno$¢ stwierdzono w otworach badawczych nr 1 i 2,

w przypowierzchniowej warstwie terenu, a jej stwierdzona migzszo$¢ wynosi 0,05 m.

Nasypy niekontrolowane (niebudowlane) — nawiercono je w otworach badawczych nr 1 — 5.
W otworach nr 1 i 2 ich obecno$¢ stwierdzono pod warstwg asfaltowej nawierzchni,
natomiast w otworach nr 3 — 5 w przypowierzchniowej warstwie terenu. Migzszos¢ tych
gruntéw wynosi 0,45 — 1,25 m. W ich sktad wchodzi gtéwnie piasek $redni, piasek $redni
prochniczny i piasek prochniczny, oraz lokalnie gruz, a w otworze nr 3 otoczaki z domieszka
piasku $redniego. W otworach nr 1 i 2 bezposrednio pod nawierzchnig asfaltowa w obrebie
nasypéw niekontrolowanych odnotowano wystgpowanie warstwy zuzlu o migzszosci

0,25-0,28 m.

Nasypy budowlane — ich obecno$¢ stwierdzono w otworze nr 2 pod warstwg nasypu
niekontrolowanego, na glgbokosci 0,5 m p.p.t., oraz w otworze nr 6 w przypowierzchniowe;j
warstwie terenu. Stwierdzona migzszo$¢ nasypéw budowlanych wynosi 0,5 — 1,4 m. W sktad

tych gruntow wchodzi piasek $redni lub piasek sredni z domieszka zwiru.

Osady organiczne (Qhh) — ich obecno$¢ stwierdzono w otworach nr 1 i 2 pod warstwa
gruntéw antropogenicznych, na glebokosci 1,3 — 1,9 m p.p.t. Miazszos¢ tych utwordw
w otworze nr 1 wynosi 0,5 m, natomiast w otworze nr 2 migzszos¢ tych utworow nie jest
znana, gdyz ich spagu nie przewiercono. Pod wzgledem litologicznym reprezentowane sg

przez piaski srednie prochniczne.

Osady rzeczne (Qhf) — nawiercono je w otworach badawczych nr 1, 3, 4, 51 6, na glebokoSci
0,5 — 1,8 m p.p.t. Miazszos¢ tych osadow nie jest znana, gdyz ich spagu nie osiggni¢to.

Litologicznie reprezentowane sg przez piaski srednie 1 piaski grube.

4.2. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni

Badane drogi posiadaja nawierzchni¢ czg¢sciowo utwardzong. Ul Szpitalna
oraz ul. Rzemies$lnicza posiada nawierzchni¢ z warstwy bitumicznej o niewielkiej migzszosci.
Nawierzchni¢ pozostatych drég stanowiag wyréwnane antropogeniczne nasypy. Wzdluz

projektowanych do modernizacji drég brak jest chodnikéw oraz utwardzonego pobocza.
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Miazszo$¢ warstwy bitumicznej w rejonie ul. Szpitalnej i ul. Rzemies$lniczej wynosi
0,05 m i moze ulega¢ nieznacznym zmianom. Pod warstwa bitumiczng odnotowano
wystepowanie zuzlu (nasyp niekontrolowany) o migzszosci 0,25 — 0,28 m. Pod warstwg zuzlu
stwierdzono wystepowanie nasypow niekontrolowanych o migzszosci 0,2 — 0,97 m, w sktad
ktérych wchodzi piasek $redni prochniczny, piasek $redni, oraz gruz. W otworze nr 2
pod warstwa niekontrolowanego nasypu stwierdzono wystepowanie nasypu budowlanego

o migzszosci 1,4 m, w sklad ktorego wchodzi piasek $redni z domieszka zwiru.

W rejonie ul. Nowej, ul. Starej i ul. Rajskiej w przypowierzchniowej warstwie terenu
wystepuja nasypy niekontrolowane, o migzszosci 0,5 — 1,1 m, w sktad ktorych wchodza
kamienie (otoczaki) z domieszkg piasku Sredniego (ul. Nowa), piasek prochniczny z
domieszka gruzu i piasku S$redniego (ul. Stara), lub gruz z domieszka piasku $redniego

prochnicznego i piasku sredniego (ul. Rajska).

W rejonie ul. Dobrej w przypowierzchniowe] warstwie terenu wystepuja nasypy

budowlane o migzszosci 0,5 m, w sktad ktoérych wchodzi piasek $redni.

W podiozu gruntowym projektowanych drog zalegaja gtownie osady piaszczyste,
a w rejonie ul. Szpitalnej (otwor nr 1) i ul. Rzemieslniczej (otwor nr 2) takze osady

organiczne.
4.3. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci

2,0 — 2,5 m p.p.t., stwierdzono wystepowanie wod gruntowych.

Wody o zwierciadle swobodnym nawiercono w otworach badawczych nr 2 — 6,
na glebokosci 2,2 — 2.4 m p.p.t. Swobodne zwierciadto wod gruntowych ustabilizowane jest

na rzgdnych 77,2 — 78,2 m n.p.m.

Amplitud¢ sezonowych wahan zwierciadta wod gruntowych ocenia si¢ na + 0,5 m.
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4.4. Charakterystyka wydzielonych warstw

Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej glebokosci 2,0 — 2,5 m p.p.t
charakteryzujg proste warunki gruntowo — wodne [1]. Z analizy przeprowadzonych wiercen
oraz badan terenowych (badania makroskopowe gruntéw), na zbadanym terenie, mozna
wydzieli¢ dwie serie litologiczno-genetyczne (zgodnie z [6] na podstawie PN-81/B-03020).
Dla wydzielonych warstw geotechnicznych podano charakterystyczne warto$ci parametrow
geotechnicznych okreslone na podstawie badan makroskopowych metodami B i C wg p. 3.2.
PN-81/B-03020. Jako ceche wyrozniajacg dla gruntow niespoistych przyjeto stopien
zageszeczenia — lp.  Charakterystyczne wartosci parametroOw geotechnicznych wydzielonych

warstw geotechnicznych zestawiono w Tabeli nr 1 zamieszczonej w opinii.

Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- | seria — osady organiczne (Qhh)

Na zespot tych osadéw skladaja si¢ holocenskie grunty rodzime organiczne.
W obrgbie zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez wilgotne i nawodnione piaski
srednie prochniczne lokalnie na pograniczu namutu piaszczystego. Grunty tej serii ujeto w
jedna warstwe geotechniczng 1. Sg to grunty Scisliwe, klasyfikowane jako nienosne 1 z tego
wzgledu nie mogg stanowié¢ bezposredniego podtoza robdt budowlanych. Zgodnie z norma
PN-81/B-03020 dla w/w gruntéw nie wyznaczono charakterystycznych wartosci parametrow

geotechnicznych, gdyz traktowane sg jako grunty nienosne.

- 11 seria — osady rzeczne (Ohft)

Na zespot tych osadow sktadajg sie grunty mineralne rodzime niespoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez piaski $rednie, lub piaski $rednie
na pograniczu piasku $redniego prochnicznego, z reguly przewarstwione piaskiem $rednim
prochnicznym Iub piaskiem prochnicznym, lokalnie z domieszka humusu Iub zwiru,
oraz piaski grube, miejscami na pograniczu piasku $redniego, z reguty z domieszka zwiru.
Wskaznik skonsolidowania dla tych gruntow wynosi B = 0,90. Grunty tej serii ujeto w jedng

warstwe geotechniczng 1. Sg to utwory mato wilgotne, wilgotne i nawodnione, w stanie
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srednio zaggszczonym, o charakterystycznej przyjetej warto§ci stopnia zaggszczenia
1™ = 0,50. Pod wzgledem wiasnosci filtracyjnych osady tej warstwy naleza do $rednio
przepuszczalnych (piaski $rednie) i mocno przepuszczalnych (piaski grube). Orientacyjne
wartosci wspotczynnika filtracji k dla piaskéw $rednich wynosza k = 102 - 2,5 x 107 cm/s,
a dla piaskdw grubych wynosza k = 2,5 x 10? — 7,5 x 10 cm/s. Grunty tej serii naleza
do niewysadzinowych i zaliczono je do grupy no$nosci podtoza nawierzchni G1 — w kazdych

warunkach wodnych.

Do warstw geotechnicznych nie wlgczono antropogenicznych gruntow nasypowych,

oraz warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogowej, wystgpujgcych od powierzchni terenu.

Antropogeniczne grunty nasypowe — nasypy budowlane wystepuja na badanym
obszarze w formie nasypow piaszczystych, w sklad ktorych wchodzi piasek $redni,
oraz piasek $redni z domieszka zwiru. Nalezy zaznaczy¢, ze grunty te posiadaja dogodne
wartos$ci parametrow filtracyjnych. Orientacyjne warto$ci wspotczynnika filtracji k
dla piaskow Srednich wynosza k = 102 - 25 x 107 cmis. Grunty te naleza

do niewysadzinowych i zaliczono je do grupy no$nosci podtoza nawierzchni G1.
5. OCENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Okreslenia generalnych warunkéw budowlanych dokonano, uwzgledniajac rodzaj
gruntéw oraz warunki wodne. W przypadku braku jednoznacznosci niektorych kryteriow
podanych w opracowaniu, dokonano oceny wiasnej. Jako poziom niwelety przyjeto obecne
rzedne terenu, a warunki okreslono dla gruntow wystepujacych 0,5-1,0 m ponizej niwelety
(orientacyjny poziom robot ziemnych pod nawierzchnie drogowe). Poszczegdlne warstwy
podtoza przyporzadkowano do poszczegélnych warunkéw budowlanych zgodnie z tabela.
W  zestawieniu tym nie ujeto warstw konstrukcyjnych nawierzchni  drogowej

I antropogenicznych nasypow.
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Tabela nr 2 Tabela warunkéw budowlanych dla wydzielonych warstw geotechnicznych

. Warunki budowlane przy poziomie wod
Rodzaj Stan gruntu . . ..
Nr warstwy gruntu - podziemnych ponizej planowanej niwelety
eotechnicznej izei 2
g ] symbol I I ponizej 3 | od 3 do eyl
m m
I PsH - - ZLE
I Ps, Pr 0,50 - DOBRE

Na glebokosci planowanych robot wystepuja z reguly osady niespoiste (piaski
srednie). Z tego wzgledu sugeruje si¢ przyjecie dla catosci inwestycji dobrych warunkow
budowlanych. Jedynie w rejonie otworéw nr 1 i 2 (ul. Szpitalna i ul. Rzemie$lnicza)

wystepuja osady organiczne, klasyfikowane jako nieno$ne.

Grunty rodzime warstwy II posiadaja korzystne wartosci parametrow geotechnicznych

1 beda stanowity dobre podtoze dla projektowanej inwestycji.

Nasypy budowlane nalezg do gruntow nos$nych i bgda stanowily dobre podioze robot

budowlanych.

Nasypy niekontrolowane oraz osady organiczne warstwy I naleza do gruntow
nienos$nych 1 z tego powodu nie mogg stanowi¢ bezposredniego podioza robot budowlanych.
W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w ich obrgbie zaleca si¢ cze$ciowa wymiang

gruntu 1 zastgpienie gruntow nieno$nych piaskami zageszczanymi warstwami.

Warunki wodne oceniono na podstawie rozporzadzenia [2]. Przyjeto jednoczesnie,
ze pobocze bedzie utwardzone i szczelne, oraz zostang zapewnione warunki do dobrego
odprowadzenia wod powierzchniowych. Zaleca si¢ przyjecie w rejonie badan dobrych

warunkoéw wodnych.

W przypadku prowadzenia robdt ziemnych ponizej poziomu wod gruntowych
zachodzi¢ bedzie konieczno$¢ tymczasowego obnizenia zwierciadta wod gruntowych,

np. za pomocg systemu igtofiltréw.

Woda z droég odprowadzana bedzie do studni chlonnych. Na calym obszarze badan

warunki gruntowo — wodne ocenia si¢ jako dogodne do posadowienia studni chlonnych,
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z uwagi na gleboko$¢ zalegania zwierciadta wod gruntowych (2,2 — 2,4 m p.p.t.), oraz

wystepowanie w podtozu przepuszczalnej warstwy osadow piaszczystych.

Grupy nos$nosci podiloza nawierzchni przyjeto na podstawie danych z wiercen,
a w szczegblnosci zgodnie z poziomem wod podziemnych wystepujacym w okresie badan.
Przyjmowanie grup nos$nosci dla potrzeb projektowania nawierzchni uzaleznione jest
od wystepujacych rodzajow gruntdw podloza oraz stwierdzonych warunkow wodnych

rozpoznanych do wtasciwej gtebokosci.

Przyporzadkowanie poszczegolnych gruntow do grup nosnosci podloza opisano w

rozdziale 4.4 oraz przedstwiono na Zalacznikach nr 3.1-3.3 i w Tabeli 1.

6. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej glebokosci 2,0 — 2,5 m p.p.t.
charakteryzujg proste warunki gruntowo — wodne.

2. Projektowang inwestycje zaliczy¢ mozna do | kategorii geotechnicznej.

3. Wszystkie zbadane grunty zostalty ujete w dwie warstwy geotechniczne. Wyznaczono
dla nich charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych, ktore winny stac si¢
podstawg do obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

4. Grunty rodzime warstwy Il charakteryzuja si¢ korzystnymi parametrami
geotechnicznymi i stanowi¢ beda dobre podtoze budowlane.

5. Nasypy budowlane naleza do gruntow nosnych i beda stanowity dobre podtoze robot
budowlanych.

6. Osady organiczne warstwy | oraz nasypy niekontrolowane nalezg do gruntow
nieno$nych i nie mogg stanowi¢ bezposredniego podtoza robdt budowlanych.

7. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci
2,0 — 2,5 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie wod gruntowych. Wody o zwierciadle
swobodnym nawiercono w otworach nr 2 — 6, na glebokosci 2,2 — 2,4 m p.p.t.
Swobodne zwierciadlo wod gruntowych ustabilizowane jest na rzednych
77,2—-78,2mn.p.m.

8. W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych ponizej poziomu wod gruntowych zajdzie

konieczno$¢ wykonania tymczasowego odwodnienia terenu, np. metoda igtofiltrow.
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9. Na calym obszarze badan warunki gruntowo — wodne sg dogodne do posadowienia
studni chlonnych.

10. Przy projektowaniu oraz prowadzeniu robét ziemnych, nalezy bra¢ pod uwage
wytyczne przedstawione w rozdziale 5.

11. W trakcie wykonywania robo6t ziemnych zajdzie konieczno$¢ wykonywania nasypow,
zasypek 1 podsypek. Materiat do budowy nalezy dobiera¢ z uwzglednieniem
postanowien normy [10]. Nasyp mozna formowaé zarowno z gruntdw spoistych jak

i niespoistych.

12. Podstawowym warunkiem technologicznym skutecznego zaggszczania gruntow
przeznaczonych na nasypy, zasypki, podsypki itp., jest ich prowadzenie przy

wilgotnosci optymalne;j (Wopt), uprzednio okreslonej w badaniach laboratoryjnych.

13. Podstawowym miarodajnym parametrem do odbioru zasypek, podsypek itp., jest

wskaznik zageszczenia Ig (a nie stopien zaggszczenia Ip). Odbidr zageszczanego
podtoza powinien odbywac si¢ warstwami. Do wykonania kolejnej warstwy powinno
si¢ przystapi¢ po dokonaniu odbioru warstwy poprzednie;.

14. Przy koncowym odbiorze robdt ziemnych nalezy postugiwaé si¢ wartosciami
pierwotnego i wtornego modulu odksztalcenia (Eq 1 Ep) oraz wskaznikiem

odksztatcenia (I), uzyskanymi z badan ptyta VSS.

7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACJI
7.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia

25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
roku w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne

I ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430).
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[3]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001r. w sprawie
gromadzenia i udostgpniania probek i dokumentacji geologicznych — (Dz. U. Nr 153,
poz. 1780).

[4]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 czerwca 2005r. w sprawie
kategorii prac geologicznych, kwalifikacji do wykonywania, dozorowania
1 kierowania tymi pracami oraz sposobu postepowania w sprawach stwierdzania

kwalifikacji (Dz. U. Nr 110, poz. 934).

[5]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz

w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.
7.2. Normy panstwowe i branzowe

[6]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

[7]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2 Rozpoznanie

1 badanie podtoza gruntowego.
[8]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. No$no$¢ pali i fundamentow palowych.
[9]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

[10]. PN-98/S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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Tabela nr 1

CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH wg PN-81/B-03020

Seria Iitologiczno— Stan gruntu MOdU’fy
stratygraficzna edometryczny Grupa
Rodzaj S8, Stopien Stopien pll=ces .Ge;st,o.sc Kat tarcia Spdjnosé p|erwotneg.o Scisliwosci Wskaznik Wspoi?zynmk nosnosci
(wg pkt. . L. naturalna objetosciowa wewnetrznego odksztatcenia . . X . materiatowy .
gruntu 1.4.6) zageszczenia plastycznosci %] [t/m?] ) [kPa] [MPa] pierwotnej skonsolidowania (wg pkt. 3.2) podtoza
- ) [MPa] Sl s nawierzchni
Symbol Nr serii |D(n) |L(n) W, (n) p(n) (Du(“) (o () Eo(n) Mo(n ) B kPa Gi
Qhh | PsH - grunty Scisliwe, klasyfikowane jako nienosne
mw-5,0 mw-1,70
Qhf 1A Ps, Pr - 0,50 - w-14,0 w-1,85 33,0 - 79,90 94,69 0,90 1+0,10 Gl
nw-22,0 nw-2,00

mw — mato wilgotne, w — wilgotne, nw - nawodnione

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynhski
ul. Socjalna 5 lok. 6

93-324 to6dz

Biuro :

ul. Rzgowska 92
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zatnr: 3.1.

Profil numer 1

Wiertnica: WGS-80

Rejon: ul. Szpitalna
Miejscowos¢: tomianki
Gmina: tomianki
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: drogi gminne
Inwestor: RAWAY Rafat Piotrowski
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 79.60 m n.p.m.‘ Gtebokos$¢: 2.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 18-09-2014
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g3
o
1.30 piasek $redni prochniczny,
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piaszczystego w
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2.00

Profil numer 2 Rzedna: 80.20 m n.p.m. Data: 18-09-2014
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.2.

Wiertnica: WGS-80

Rejon: ul. Nowa
Miejscowos¢: tomianki
Gmina: tomianki
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: drogi gminne
Inwestor: RAWAY Rafat Piotrowski
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 80.40 m n.p.m.‘ Gtebokos$¢: 2.50 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 18-09-2014
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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GEO-MI

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 3.3.

Profil numer 5

Wiertnica: WGS-80

Rejon: ul. Rajska
Miejscowos¢: tomianki
Gmina: tomianki
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: drogi gminne
Inwestor: RAWAY Rafat Piotrowski
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M. Matuszynski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 79.70 m n.p.m.‘ Gtebokos$¢: 2.50 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 18-09-2014
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Profil numer 6 Rzedna: 80.40 m n.p.m. Data: 18-09-2014
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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