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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét ziemnych oraz robdt zwigzanych z wykonaniem kottdw gazowych dla nowo
projektowanego budynku szkoty podstawowej z salg gimnastyczng w tomiankach, dziatka nr ew.
430/3, 430/4 oraz 215/6, 215/7, 215/8, 215/9 obreb 0023 tomianki, ul. Partyzantédw, 05-092
tomianki.

1.2. Zakres stosowania Szczego6towej Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Szczegotowq Specyfikacja Techniczng
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujq wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu budowe kottowni gazowej.

1.3. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjq techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z
art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady,
Warszawa 1988.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania kottowni do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw — w
przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany

i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogq powodowac obnizenia
wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i
elementdw okreslonych

w dokumentacji technicznej na inne, nie mogq powodowaé zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa

zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano- montazowych.
Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami
dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY

Do wykonania technologii kottowni moga by¢ stosowane wyroby producentdéw krajowych i
zagranicznych.

Zrédtem ciepta dla potrzeb centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej bedzie
kottownia gazowa wyposazona w kociot gazowy kondensacyjny o mocy 420 kW.

Uktad zasilajacy podzielony jest na dziewie¢ obiegdéw grzewczych:
« trzy obiegi grzewcze instalacji c.o.
« obieg grzewczy zasilania wymiennika cieptej wody uzytkowej
» obieg grzewczy zasilania wymiennika ciepta woda-glikol
» cztery obiegi grzewcze zasilania nagrzewnic glikolowych



2.1. Ochrona przeciwpozarowa
Kottownia stanowi pomieszczenie o gestosci obcigzenia ognia do 500 MJ/m2 , oddzielonym od
pozostatych pomieszczen $cianami, stropem i drzwiami oddzielenia przeciwpozarowego o klasie
odpornosci ogniowej:

+ Sciany:EI 60

o trop: REI60

e drzwi: EI 30.
Pomieszczenie kottowni nalezy wyposazy¢ w podreczny sprzet gasniczy tj. gasnice proszkowg o
tadunku 6 kg (1 szt) umieszczone przy drzwiach wejsciowych oraz koc gasniczy.
Gtowny awaryjny wytacznik pradu musi by
zlokalizowany na zewnatrz kottowni przy wejsciu gtéwnym. Drogi ewakuacyjne z kottowni oraz
usytuowanie urzadzen p.poz oznaczy¢ zgodnie z polskimi normami. Drzwi dla pomieszczenia
kottowni powinny otwierac sie zgodnie z kierunkiem drogi ewakuacyjnej ( na zewnatrz ), by¢
tatwe do otwarcia ( bez uzycia klamki ), o szerokosci w $wietle min. 0,9 m. Przej$cia przewodow
przez
$ciany i strop nalezy wykona

stosujgc wypetnienie masg ognioodporng o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci

ogniowej przegrody (zgodnie z aprobatami technicznymi).

2.2. Izolacja termiczna

Rurociggi prowadzone w pomieszczeniu kottowni i rurocigg potgczeniowy z instalacja c.o.
projektowanego obiektu nalezy zaizolowac otulinami z pianki poliuretanowej o grubosci
Scianki 20mm.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow.

4. TRANSPORT I SKELADOWANIE

4.1. Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i
magazynowania rur i ksztattek nalezy unika

ich zanieczyszczenia.

4.2. Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy
sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne,
powinny by

dostarczone

w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, faczniki i materialy pomocnicze nalezy
przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

4.3. Izolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone

krytymi Srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem,
Zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac w
pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na
otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.



Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny miec ptaszczyzny i
krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiardw w stosunku do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawieraé sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich
normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz rurociagéw

»  Wszystkie prace nalezy wykonac zgodnie z - ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robdt budowlano-montazowych” cz.II

» Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 6.-Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych,

» Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 8.-Warunki techniczne wykonania i odbioru
weztdw cieptowniczych ,przestrzegajgc aktualnych przepisow.

* Rurociagi taczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2:

* ,Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania”.

» Przed uktadaniem przewoddw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogqce powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace
elementy zaprawy betonowej i muru).

» Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia,
papiery i inne elementy).

Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% w kierunku
zrodta ciepta. Poziome odcinki muszq by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajgcymi
odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.W miejscach przejs¢ przewoddw przez
Sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych potaczen. Przejscia przez przegrody budowlane
wykonac w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng Sciang rury i
wewnetrzna tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie
powinno zapewniac jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugos¢ tulei powinna by¢
wieksza o0 6+8 mm od grubosci $ciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone

jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywac za pomocg odpowiednich tulei
zabezpieczajacych.

5.2. Montaz armatury i osprzetu

Rurociagi taczone bedg z armaturg i osprzetem za pomocq potgczen

gwintowanych, skrecenie potaczenia, spawania — potaczenia kotnierzowe.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by
wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowe przechodzacej przez o$
przewodu. Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie
miejscowe przy pomocy odpowietrznikow automatycznych, np. firmy SPIROTOP lub firmy
TACO, z zaworem stopowym, montowanym w najwyzszych punktach instalacji. Bezposrednio
pod zaworem odpowietrzajgcym nalezy zamontowac¢ zawor kulowy, np. firmy Naval.

5.3. Badania i uruchomienie instalacji
proby ci$nieniowe

wodne : dla instalacji

c.0. -0,6 MPa dla



instalacji went. -0,6 MPa

dla instalacji c.c.w. —1,0

MPa

montaz urzadzen w kottowni powinien by¢ wykonany przez firme specjalistyczngq pod nadzorem
inspektora ze strony Inwestora.

Podczas montazu przestrzegac¢ wytycznych zawartych w DTR urzadzen.

Wszystkie prace nalezy wykonac zgodnie z - ,Warunkami technicznymi wykonania i

odbioru robdt budowlano-montazowych” cz.II

5.4. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggdw, przeprowadzeniu
préby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem
odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny Scisle przylega

do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne
i wzdtuzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywa

odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by

prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

Grubos¢ wykonanie izolacji nie powinna sie r6zni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji
technicznej wiecej niz 0 =5 do +10 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robdt zwigzanych z wykonaniem technologii kottowni powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami Polskich Norm

i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci
producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy dang faze robot uznac¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie

7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot, polegajacych na wykonaniu technologii kottowni, nalezy dokonac¢ zgodnie

z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz normg PN-64/B-10400.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujgcych robot:

— przejScia dla przewoddw przez $ciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworéw),

— Sciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie),

— bruzdy w $cianach: wymiary, czystos$¢ bruzd, zgodno$¢ z pionem i zgodnosc¢ z kierunkiem
w przypadku minimalnych spadkéw odcinkdw poziomych.

Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisac protokdt stwierdzajacy jakos$¢ wykonania oraz
przydatnosc robot i elementéw do prawidtowego montazu.

Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokonac
koncowego odbioru technicznego wezta.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

— Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robdt,

— Dziennik budowy,



— dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane przez
dostawcéw materiatow ),

— protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

— protokét przeprowadzenia préby szczelnosci catej

instalacji, Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

— zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjq projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,

— protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacq usuniecia usterek,

— aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia), protokoty badan szczelnosci instalacji.

- rozruch kottowni

8. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
zgodnie z zawartg umowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Podczas montazu przestrzegac¢ wytycznych zawartych w DTR urzadzen.

WSszystkie prace nalezy wykonac zgodnie z - ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robdt budowlano-montazowych” cz.II

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 6.-Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji ogrzewczych,

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 8.-Warunki techniczne wykonania i
odbioru weztdéw cieptowniczych ,przestrzegajac aktualnych przepiséw.Odbiory czesciowe
i préby hydrauliczne powinny byé wykonane przy udziale przedstawiciela inwestora

- .Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne i przemystowe”, Arkady, Warszawa 1988.

- PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”.

PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.
PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systemdw cieptowniczych. Wymagania”.

PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury
i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze”.

PN- 93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania

INSTALACIA TECHNOLOGICZNA SOLARNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowg instalacji technologicznej solarnej na potrzeby cieptej wody uzytkowej
dla nowo projektowanego budynku szkoty podstawowej z salg gimnastyczng w tomiankach, dziatka
nr ew. 430/3, 430/4 oraz 215/6, 215/7, 215/8, 215/9 obreb 0023 tomianki, ul. Partyzantéw, 05-092
tomianki.



1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt, wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST (specyfikacji technicznej) dotycza zasad wykonywania i
odbioru robot zwigzanych z:

- montaz kolektordw stonecznych w zalezno$ci od obiektu :na terenie, na dachu lub na elewacji.
- montaz i uktadanie izolowanych rur miedzianych i wykonanych z tworzywa PP,

- wniesienie i montaz urzadzen zgodnie z projektem,

- montaz poszczegdlnych elementéw armatury instalacyjnej,

- montaz uktaddw automatyki,

- wykonanie préb cisnieniowych na szczelnos¢ instalacji oraz sprawdzajacych prawidtowe
dziatanie armatury zabezpieczajacej,

- zabezpieczenie miejsc przebic i przejs¢ rur w przegrodach wewnetrznych i zewnetrznych
budynku,

- uruchomienie uktadu i regulacja.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Instalacja technologiczna

Instalacje technologiczng stanowi ukfad potaczonych przewoddw napetnionych wodg instalacyjng
wraz z armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami, oddzielony zaworami od Zrédta
ciepta. W szczegdlnej sytuacii, instalacja technologiczna moze sktadac sie z czesci wewnetrznej i
czesci zewnetrznej.

1.4.2. Czes$¢ wewnetrzna instalacji technologicznej

Czesc instalacji technologicznej znajdujaca sie w obstugiwanym budynku. Cze$¢ wewnetrzna
instalacji technologicznej zaczyna sie za zaworami odcinajgcymi te cze$¢ od czesci zewnetrznej
instalacji lub zrddta ciepta.

1.4.3. Czesc zewnetrzna instalacji technologicznej
Czesc instalacji technologicznej znajdujaca sie poza obstugiwanym budynkiem, wystepujaca w
przypadku, gdy zrédto ciepta znajduje sie poza nim.

1.4.4. Woda instalacyjna (czynnik grzejny)
Woda lub wodny roztwor substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperature
zamarzania wody, napetniajacy instalacje ogrzewcza wodna.

1.4.5. Zrédlo ciepta
Kottownia, uktad z pompq ciepta, ukfad z kolektorami stonecznymi, dziatajgce samodzielnie
lub w zaprogramowanej wspotpracy.

1.4.6. Cisnienie robocze instalacji

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas krazenia czynnika grzejnego)
przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci
instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

1.4.7. Cisnienie dopuszczalne instalacji
Najwyzsza warto$¢ ci$nienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krazenia) w
najnizszym punkcie instalacji.



1.4.8. Cisnienie prébne
Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktdrym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

1.4.9. Cisnienie nominalne PN
Cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w temperaturze
odniesienia rownej 20°C.

1.4.10. Cisnienie robocze urzadzenia

Obliczeniowe (projektowe) ci$nienie w miejscu zainstalowania urzadzenia w instalacji (to
znaczy z uwzglednieniem wptywu wysokosci ci$nienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu
zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy ci$nieniu roboczym instalacji.

1.4.11. Temperatura robocza - trob (lub toper)

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji
projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze byc
przekroczona w zadnym jej punkcie.

1.4.12. Srednica nominalna (DN lub dn)

Srednica, ktora jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwng Srednicy rzeczywistej (dla
rur - Srednicy zewnetrznej, dla kielichow ksztattek - $rednicy wewnetrznej) wyrazonej w
milimetrach.

1.4.13. Nominalna grubosc scianki rury (dn)
Grubos¢ $cianki, ktdra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwng rzeczywistej
grubosci scianki rury wyrazonej w milimetrach.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogdlne".

Montaz elementdw instalacji solarnej nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zamdwienia.

Montaz instalacji solarnej moze byc¢przeprowadzony jedynie przez odpowiednio wykwalifikowany i
autoryzowany personel posiadajacy uznane dokumenty poswiadczajace posiadane kwalifikacje.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST-S-00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 2.

- przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg [1], stosowaé wyroby
budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie zgodnie z [10] wraz z aktami wykonawczymi,

- zgodnie z art. 46 ustawy [1], kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie jest wymagane
inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania robot budowlanych przechowywac
dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu  do obrotu wyrobdw budowlanych oraz udostepniac je
przedstawicielom uprawnionych organdw, a po zakonczeniu procesu budowy, przekazac
inwestorowi.



2.2. Kolektory stoneczne plaskie

Wykonawca winien zataczy¢ do oferty sprawozdanie z badan przeprowadzonych zgodnie z normg
PN-EN 12975-2:2006, oferowanego kolektora stonecznego oraz jego certyfikat. Oferowane
kolektory muszg posiadac znak Solar Keymark (lub rdwnowazny).

Parametry techniczne jakie majg posiadac¢ zastosowane kolektory stoneczne ptaskie zostaty
zawarte w dokumentacji projektowe;j.

Ze wzgledu na konkretne obliczenia hydrauliczne instalacji glikolowej wymaga sie aby taczna
powierzchnia absorpcji kolektordw stonecznych w obrebie nieruchomosci byta nie mniejsza
niz powierzchnia wykazana w projekcie.

Zastosowane kolektory stoneczne winny posiadac¢ obudowe oraz szkto solarne o parametrach nie
gorszych niz ujete w projekcie.

Kolektor stoneczny powinien posiadac:

- wspotczynnik absorpcji kolektora nie mniejszy niz 95 + 2% potwierdzony Certyfikatem
Jakosciowym wydanym przez niezalezng jednostke certyfikujaca,

- wspotczynnik emisji kolektora nie wiekszy niz 4 + 2% potwierdzony Certyfikatem Jako$ciowym
wydanym przez niezalezng jednostke certyfikujacq

Dopuszcza sie zastosowanie kolektorow stonecznych o innych gabarytach ale o parametrach nie
gorszych niz podanych w specyfikacji.

2.3. Posadowienie kolektorow ptaskich
Zaleca sie Scistg wspotprace pomiedzy firma instalacyjng, a dostawca kolektoréw stonecznych
przy wykonywaniu mocowan konstrukcji wsporczych, stelazy i samych kolektoréw na terenie.

2.4. Automatyka

Ukfad sterownia/automatyki kolektorédw stonecznych powinien realizowac¢ nastepujace funkcje:
- kontrolowac proces przekazywania energii solarnej z kolektoréw do zasobnikdw c.w.u.

- Prosty podglad wszystkich mierzonych temperatur i stanéw wyjsé

- Doktadny pomiar predkosci przeptywu ptynu solarnego

- Plynna regulacja pracy pompy solarnej od min. 30% wydajnosci maksymalnej

- Pomiar ilosci zgromadzonej energii solarnej

- Funkcja schtodzenia kolektoréw do osiggniecia wartosci maksymalnej odbiornika

- Mozliwos¢ dostosowania roznicy temperatur przy ktdrej nastapi zataczenie i wyltaczenie pracy
pompy solarnej, pompy podmieszania i zaworu tréjdrogowego

- Mozliwo$¢ ustawienia wartosci minimalnej i maksymalnej temperatury kolektoréw
stonecznych oraz maksymalnej temperatury zbiornika

- Wyswietlanie struktury koddw umozliwiajacej jasno okresla¢ powstate nieprawidtowosci w
pracy instalacji upraszczajac procedury serwisowe

- Sygnalizacja niepozadanego zjawiska grawitacyjnego unoszenia ciepta do kolektoréw
stonecznych

- Zabezpieczenie wprowadzonych ustawien przed ingerencjq 0oséb nieuprawnionych

- Pomiar czasu rzeczywistego

- Posiadac¢ przetacznik trybow wytaczony/ reczny/ automat

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do rob6t montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robdt, Wykonawca zapewni sprzet montazowy.
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do



technologii i warunkéw wykonywanych robét oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego
ich wykorzystania na budowie.

3.3. W celu prawidtowego uruchomienia i odpowietrzenia instalacji konieczny jest
nastepujacy sprzet:

- stacja napetniania instalacji kolektoréw stonecznych

- refraktometr

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdine"

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem sie przez podklinowanie lub w inny sposdb.

Rury w czasie transportu nie powinny stykac sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac
uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegaC przepisy
o tadowaniu i wyladowywaniu wagondéw towarowych w komunikacji wewnetrznej oraz
tadowac do granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢, a szczegdlng ostrozno$¢ nalezy
zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac scian $rodka
transportu o wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur
kielichowych i kotnierzowych nalezy uktadaé na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne
warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wiekszej niz wystajace czesci rur.

4.3. Transport armatury i urzadzen

Transport armatury i urzadzen powinien odbywac sie krytymi Srodkami transportu, zgodnie
z obowigzujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna
(< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST-,Wymagania ogdlne"

5.2. Montaz urzadzen, wykonanie instalacji

Zakres prac obejmuje:

- montaz kolektorédw stonecznych na terenie na skarpie nieopodal obiektu,

- montaz i uktadanie izolowanych rur miedzianych i stalowych ocynkowanych,

- wniesienie i montaz urzadzen zgodnie z projektem,

- montaz poszczegdlnych elementéw armatury instalacyjnej,

- wpiecie projektowanej instalacji do instalacji istniejacej w miejscu wedtug projektu,
- montaz uktaddw automatyki,
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- wykonanie préb cisnieniowych na szczelnos¢ instalacji oraz sprawdzajacych prawidtowe
dziatanie armatury zabezpieczajacej,

- zabezpieczenie miejsc przebic i przejs¢ rur w przegrodach wewnetrznych i zewnetrznych
budynku,

- uruchomienie uktadu i regulacja

5.3. Prowadzenie przewodow instalacji technologicznych

- przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach
zataman przewoddéw zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach
zataman przewoddéw mozliwos¢ odpowietrzania instalacji, dopuszcza sie mozliwos$¢ uktadania
odcinkéw przewodow bez spadku, jezeli predkos¢ przeptywu wody zapewni ich samo
odpowietrzenie, a oprdznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem,
- przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach
itp.) usytuowanych mniejszych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla
materiatu, z ktérego wykonane sg rury,

- przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wiasciwg kompensacje wydtuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwos$ci samokompensacii),

- przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy wykonanie izolacji antykorozyjnej
(przewody ze stali weglowej zwykiej) i cieplnej,

- nie dopuszcza sie prowadzenia przewoddw bez stosowania kompensacji wydtuzen
cieplnych,

- przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle,

- przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto
1 cm na kondygnacje,

- przewody pionu nalezy uktadac¢ zachowujac statq odlegtos¢ miedzy osiami wynoszacg 8cm
(£0,5cm) przy Srednicy pionu nie przekraczajacej DN 40, odlegto$¢ miedzy przewodami pionu

o wiekszej Srednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych przewoddw,

- przewdd zasilajacy pionu powinien sie znajdowac Z prawej strony powrotny, zas

z lewej (dla patrzacego na $ciane),

- przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacjq
(szczegdlnie dotyczy to przewoddw z tworzywa sztucznego i miedzi),

- przewody poziome nalezy prowadzi¢é powyzej przewoddw instalacji wody zimnej

i przewoddw gazowych.

5.4. Podpory i zawiesia

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpdr statych i podpdr przesuwnych (wspornikéw i wieszakdw)
powinno by¢ zgodne z wytycznymi producenta, chyba, ze projekt techniczny stanowi inaczej. Nie
nalezy zmieniac rozmieszczenia i rodzaju podpor bez akceptacji dostawcy przewoddw, nawet,
jezeli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensacji wydtuzen cieplnych przewoddw i nie
wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcer przewoddw.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwic tatwy i trwaty montaz przewodu,

a konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy
przesuw przewodu.

Nie dopuszcza sie montazu podpor i zawiesi bez izolacji akustycznej (wktadki amortyzacyjnej
gumowej, dla przewoddw solarnych musi ona by¢ odporna na wysokie temperatury).
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5.5. Tuleje ochronne

- przy przejSciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne,

- w tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potaczenie rury,

- tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej
rury przewodu:

A. co najmniej o 2cm, przy przejsciu przez przegrode pionowag,

B. co najmniej o 1cm, przy przejsciu przez strop,

- tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2cm powyzej posadzki,

- przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sie
i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen Scinajacych,

- przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien
by¢ wykonany w sposdb zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej
(szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I) wymagang dla tych elementdw,
zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym znajdujacym sie w projekcie technicznym,

- przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej Scianie budynku ponizej
poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi uzyskanie
gazoszczelnosci i wodoszczelnosci, zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym znajdujgcym  sie
w projekcie technicznym,

- przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng
tego przewodu.

5.6. Montaz armatury

- armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktdrej jest
zainstalowana,

- przed instalowaniem armatury nalezy usungc z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia,

- armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna byc instalowana tak, zeby byta
dostepna do obstugi i konserwacji,

- armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze,

- armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z
projektem technicznym,

- armatura odcinajaca grzybkowa montowana na podejsciu piondw, a takze na gateziach powinna
by¢ zainstalowana w takim potozeniu, aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata ,pod
grzybek", nie dotyczy to zawordw grzybkowych, dla ktérych producent dopuscit przeptyw wody w
obu kierunkach,

- armatura spustowa powinna by¢ instalowana W najnizszych punktach instalacji
oraz na podejSciach pionéw przed elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony
pionu), dla umozliwienia oprézniania poszczegdlnych piondw z wody, po ich odcieciu. Armatura
spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona w ztgczke
do weza w sposob umozliwiajacy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w
zbiornikach (statych lub przenosnych) wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego)
niepowodujgcego zanieczyszczenia wody.

5.7. Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewodoéw i innych elementow
instalacji

- cato$¢ instalacji ze stali weglowej nalezy oczysci¢ szczotkami do metalicznego potysku i
pomalowac podktadowo dwukrotnie farbg miniowa 60%.
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5.8. Izolacja cieplna

- nie dopuszcza sie niestosowanie izolacji cieplnej przewoddw i armatury,

- armatura instalacji ogrzewczej powinna byc¢ izolowana cieplnie,

- wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych
robot protokotem odbioru,

- materiat, z ktdrego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz rodzaj ptaszcza
ostaniajacego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewczej,

- materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, sposdb sktadowania materiatow na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwosc¢
ich zawilgocenia lub uszkodzenia,

- powierzchnia, na ktdrej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha, nie
dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig,
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong
powioka antykorozyjna,

-zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem,

- izolacja prowadzona na zewnatrz budynkéw powinna posiadac specjalna powtoke chronigca
przed uszkodzeniem izolacji przez ptactwo, powtoka chronigca przed ptactwem powinna zostac
przytwierdzona oraz przylega¢ Scisle do izolacji cieplnej, potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi
czeSciami pfaszcza powinny zostaC uszczelnione tasmag wykonana z tego samego materiatu
co ptaszcz ochronny,

- izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajacy nie rozprzestrzenianie sie
ognia.

5.9. Uwagi ogoéine

Z uwagi na niebezpieczenstwo oparzenia przez rozgrzane kolektory ! Maksymalna
temperatura kolektoréw przy napetnianiu sprawdzaniu szczelnosci lub pracach
instalacyjnych /konserwacyjnych 70°C. W razie koniecznosci nalezy pozwoli¢ ostygnac
kolektorom.

W celu ochrony odbiorcéw cieptej wody w instalacji konieczny jest montaz zaworow
antypopazeniowych ktdre ograniczajq temperature c.w.u. u odbiorcy.

Aby zapobiec uszkodzeniu przewoddw hydraulicznych przez zamarzajacy ptyn. Nigdy nie
napetnia¢ obwodu solarnego wodg ! Uzywac tylko ptynu solarnego. Ptyn solarny jest przewidziany
do zakres u temperatur od -30°C do +200 °C i zapewnia wystarczajgcg ochrone przed korozja.
Wylot zaworu bezpieczenstwa instalacji solarnej nalezy doprowadzi¢ za pomocg miedzianej rury
do zbiornika na ptyn solarny! Nie wypuszczac ptynu solarnego do Srodowiska.

Ze wzgledu na zagrozenie szkodami dla wod i srodowiska przez wyciekajacy ptyn. Przed
uruchomieniem nalezy zakonczy¢ wszystkie prace montazowe i instalacyjne przy
instalacjach: solarnej, grzewczej i wody pitnej. Przeprowadzi¢ kontrole szczelnosci

Nie nalezy wtgcza¢ pomp(y) bez napetnienia. Pracowatyby na sucho i ulegtyby uszkodzeniu. Przed
wiaczeniem pomp( y) cyrkulacyjnej( ych) obwodu stonecznego i regulatora solarnego nalezy
najpierw napetni¢ za pomoca stacji napetniania obwod solarny.

Aby zapobiec uszkodzeniom instalacji z powodu réznic temperatur i ci$nienia . Przestrzegac
kolejnosci napetniania instalacji:

1. Obwdd goracy (jesli jest )

2. Obszar wody pitnej

3. Obwdd solarny
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Przed napetnieniem o biegu obwodu solarnego nalezy ustawi¢ ciSnienie naczynia
wzbiorczego zgodnie z instrukcjg montazu i obstugi tego naczynia.

Aby nie dopusci¢ do uszkodzenia naczynia wzbiorczego przez pozostatosci instalacji (drzazgi itp.)
nalezy zamkna¢ na czas procesu napetniania/ przeptukiwania/ sprawdzania szczelnosci zawor
zamykajacy naczynie wzbiorcze.

5.10. Oznaczanie

- przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami
oznaczania wg PN-7-/N-01270 i uwzglednionymi w instrukcji obstugi ogrzewczej, znaczenia nalezy
wykonaé na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych:

A. na Scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach
nie bedacych lokalami uzytkowymi,

B. w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach - w mieszkaniach i lokalach
uzytkowych, a takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku,

- oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i
obstugg tych elementéw instalaciji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdlne"

6.2. Sprawdzenie przygotowania instalacji do badan odbiorczych

Sprawdzenie przygotowania do odbioru instalacji ogrzewczej w budynku polega na:

- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcdéw zakonczenia wszystkich
robdt przy wykonywaniu instalacji ogrzewczej,

- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcdéw zakonczenia wszystkich
robdt budowlanych i wykonczeniowych, majacych wptyw na spetnienie wymagan
okreslonych w rozporzadzeniu [2].

6.3. Badania odbiorcze

6.3.1. Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac do rodzaju i wielkosci instalacji. Szczegdtowy zakres
badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy Inwestorem i Wykonawca z
tym, ze powinny one obja¢, co najmniej badania odbiorcze szczelno$ci, odpowietrzenia,
zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury,
zabezpieczenia przed mozliwoscig wtdrnego zanieczyszczenia wody wodociggowesj.

6.3.2. Badania odbiorcze szczelnosci instalacji technologicznej

6.3.2.1. Warunki wykonania badania szczelnosci:

- badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed
pomalowaniem elementdw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej,

- jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano
cze$¢ przewoddw instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas
badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw
czesciowych,

- badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda, podczas odbiordw czesciowych
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instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub
spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym
powietrzem,

- podczas badania szczelno$ci zabrania sie, nawet krdtkotrwatego podnoszenia ci$nienia ponad
wartosc cisnienia prébnego,

- podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtgczona od zrddta ciepta lub zrédto ciepta
powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

6.3.2.2. Przygotowanie do badania szczelnosci woda zimngq:

- przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg instalacja (lub jej cze$¢) podlegajaca
badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana woda, czynnosc¢ te nalezy wykonywac przy dodatniej
temperaturze zewnetrznej, a budynek, w ktdrym jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety,
podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny by¢
catkowicie otwarte, natomiast zawory obejSciowe catkowicie zamkniete,

- przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie
wyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikdw, lecz jedynie ich
zawory stopowe, do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana
poprzez reczne otwieranie zaworéw stopowych, zaleca sie potgczenie, z elementem otwierajagcym
zawor stopowy, weza elastycznego, umozliwiajgcego odprowadzenie wody ptuczacej do
przeno$nego zbiornika lub kanalizacji, dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w
zawor stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik,

- bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ woda, uwzgledniajac jednoczesnie
potrzebe zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody
stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne wymagajq
wprowadzenia go do instalacji,

- nalezy od instalacji odtgczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rure wzbiorczg i inne rury
zabezpieczajace, jezeli instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanym naczyniem wzbiorczym
przeponowym, nalezy odtgczyc¢ kociot od instalaciji,

- po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy
ci$nieniu statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potaczen i
dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest
przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci,

- instalacje lub jej czes$¢, ktéra po napetnieniu woda nie bedzie uruchomiona przed okresem
wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:

A. zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze Srodkiem
obnizajagcym temperature jej zamarzania i nie oddziatywujacym szkodliwie na elementy instalacji,
B. nie wyposaza¢ w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z
odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy
minimalizacji skutkéw korozji.

6.3.2.3. Przebieg badania szczelnosci wodq zimng:

- do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci, pompa powinna byc¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy,

- podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarnej:
A. 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

B. 0,2 bar przy zakresie wyzszym,

- badanie szczelnosci instalacji wodq mozemy rozpocza¢ po okresie, co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekdw wody
lub roszenia,
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- po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszy¢ cisnienie
w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego warto$¢é w
najnizszym punkcie instalacji,

- wartos$¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowaé na podstawie tablicy 9, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 10 11,

- co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka
sama (réznica temperatury nie powinna przekraczac¢ + 3K) i nie powinno wystepowac
promieniowanie stoneczne,

- po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzadzony protokdt
badania okreslajacy cisnienie probne, przy ktorym byto wykonywane badanie oraz
stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakoriczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem
negatywnym, w protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czes¢ instalacji, ktdra byta
objeta badaniem szczelnosci.

6.3.2.4. Badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem:

- badanie  szczelnosci  instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem  nie
zawierajgcym oleju,

- wartos¢ ci$nienia badania szczelno$ci instalacji sprezonym powietrzem nie powinno
przekraczaé 3 bar,

- podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczminimum
150mm) o kresie 0 50% wiekszym od ci$nienia prébnego i dziatce elementarnej 0,1 bar,

- sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna by¢
wyposazona w zawor bezpieczenstwa, ktdrego otwarcie nastapi przy przekroczeniu wartosci
ci$nienia badania szczelnosci o nie wiecej niz 10%,

- podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage
na niebezpieczenstwo wynikajace z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwoscig
wypchniecia przez sprezone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowac jako zaslepek
wciskanych korkdw z tworzywa sztucznego),

- w przypadku ujawnienia sie podczas badania nieszczelnosci instalacji mozna je lokalizowac
akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego,

- podczas dokonywania odczytdow wskazan manometru na poczatku i na koncu badania oraz w
okresie, co najmniej pot godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama
(roéznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i nie powinno wystepowa¢ promieniowanie
stoneczne,

- warunkami uznania wynikow badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr spadku
ci$nienia oraz nie stwierdzenie nieszczelnosci instalacji,

- po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien byé sporzadzony
protokdt badania okreslajacy cisnienie prébne, przy ktérym byto wykonywane badanie, czas
trwania badania oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem
pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym, w protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te
czesc¢ instalacji, ktdra byta objeta badaniem szczelnosci, jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin, w ktdrym instalacja ogrzewania powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

6.4. Badanie odbiorcze dziatania na zimno instalacji technologicznej

Po zakonczeniu badania szczelno$ci na zimno nalezy:

- ponownie dotaczy¢ instalacje do zrddta ciepta (jezeli byta odtaczona),

- podtaczy¢ naczynie wzbiorcze,

- sprawdzi¢ dziatanie instalacji do dozowania inhibitora korozji - o ile jest ona wykonana,

- sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodq oraz: w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym
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zamknietym - sprawdzi¢ czy ci$nienie poczatkowe w naczyniu jest zgodne z projektem
technicznym,

- uruchomi¢ pompy obiegowe, a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to
znaczy we wskazanych w projekcie punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodnos$¢ wartosci ci$nienia i
roznicy ci$nienia z warto$ciami zaprojektowanymi. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢
sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole
nalezy okresli¢ termin, w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.5. Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji

Po pierwszym napetnieniu instalacji ptynem solarnym nie nalezy jej opréznia¢, z wyjatkiem
przypadkdéw, gdy zachodzi konieczno$¢ dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza
sie oproznianie tylko tej czesci ztadu, w ktdrej wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres
niezbedny do wykonania tych prac.

Upuszczanie wody powinno odbywa¢ sie do zbiornika retencyjnego. Jezeli badanie
szczelnosci przeprowadzane jest w ramach odbioru czesSciowego, to badanie nalezy przeprowadzic
wodg odpowiednio uzdatniong, aby ta czes¢ instalacji, ktéra zostata poddana probie i po tej
prdbie bedzie oprézniona z wody do momentu wigczenia do pozostatej czesci instalacji, nie
ulegata korozji.

6.6. Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych
instalacji

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji
powinny by¢ przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen
antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewoddw. Polegajq
one na poréwnaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy ocenié, wyglad zewnetrzny izolacji i
ich szczelnos¢. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajgcy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktorym
instalacja powinna byc¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.7. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji technologicznej
Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armaturg
automatycznej regulaciji, odpowietrzanie odbywa sie przez urzadzenia
do odpowietrzania miejscowego. Nastepnie, po co najmniej dwoch dobach ciggtego
dziatania instalacji na gorgco mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci
odpowietrzania instalacji. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt
zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢
termin, w ktdrym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.8. Badania odbiorcze oznakowania instalacji technologicznej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji technologicznej polega na sprawdzeniu czy
poszczegdlne odgatezienia przewoddw, przewody zasilajace i odpowiadajqce im przewody
powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposéb
widoczny, trwaty odpowiadajacy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi. Po
przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.9. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji technologicznej przed
przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury
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Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia
i temperatury nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-02419, po
przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan, jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktdrym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.10. Badania odbiorcze temperatury zamarzania ptynu solarnego.

Badania odbiorcze temperatury zamarzania ptynu solarnego nalezy przeprowadzi¢ po napetnieniu
i odpowietrzeniu instalacji, badanie powinno by¢ przeprowadzone przy pomocy refraktometru,
sprawdzana jest wtedy czy ptyn solarny osiagnat temperature zamarzania — 30 °C, po
przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan, jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.11. Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnosci na gorgco instalacji

6.11.1. Prowadzenie badania

- badanie dziatania i szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzic:

A. po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,

B. po uzyskaniu pozytywnych wynikdw badan zabezpieczenia instalacji,

C. po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie,

- badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta,
w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika, czynnik roboczy musi
osiggna¢ temperature 60°C, lecz nieprzekraczajacych parametréw obliczeniowych,

- podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich potaczen,
uszczelnien, dtawnic itp. oraz skontrolowac zdolno$¢ wydtuzania kompensatoréw, wszystkie
zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usuna¢, wynik badania uwaza sie za pozytywny,
jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono
uszkodzen i innych trwatych odksztatcen,

- w celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu
szczelnosci na gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddac instalacje dodatkowej
obserwaciji. Instalacje takg mozna uznac za spetniajgcg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej,
jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki ptynu solarnego w ztadzie nie przekroczyty 0,1 %
jego pojemnosci,

- zaleca sie, aby podczas badania dziatania i szczelnosci na goraco instalacji z naczyniem
wzbiorczym przeponowym z hermetyczngprzestrzenig gazowa, sporzadzi¢ dla celéw
eksploatacyjnych nomogram umozliwiajacy okreslenie stopnia napetnienia instalacji ptynem
solarnym w funkcji ci$nienia i Sredniej temperatury ptynu w instalacji,

- po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan,
jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.12. Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji
technologicznej

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji technologicznej polegajq
na sprawdzeniu, wedtug PN-B-02151 czy poziom dzwieku hatasu w poszczegdlnych
pomieszczeniach, wywotanego przez dziatajacq instalacje, nie przekracza wartosci dopuszczalnych
dla badanego pomieszczenia. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdt.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
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6.13. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji technologicznej, przed
mozliwosciq wtérnego zanieczyszczenia wody wodociggowej

Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmujq sprawdzenie czy na potaczeniu instalacji
technologicznej z instalacja wodociggowaq zastosowano urzadzenie zabezpieczajace spetniajace
wymagania normy PN-B-C1706. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢
protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.14. Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmujq sprawdzenie:

- doboru pompy, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
technicznym,

- szczelno$é potaczenia pompy,

- przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy,

- zgodnos¢ kierunku obrotéw pompy z oznaczeniem,

- poprawno$¢ montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem,
hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okreslic termin, w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.15. Badania armatury przy odbiorze instalacji

6.15.1. Badania armatury odcinajacej

Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmujq sprawdzenie:

- doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
technicznym,

- szczelnos¢ potaczen armatury,

- poprawnos$¢ i szczelno$¢ montazu armatury,

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokodt, jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym armatura powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.15.2. Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa

Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowgq, przy odbiorze instalacji, obejmujq
sprawdzenie:

- doboru armatury odcinajacej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z
projektem technicznym,

- szczelnos¢ potaczen armatury,

- regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoét, jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym armatura powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.16. Badania odbiorcze innych elementow w instalacji technologicznej

Warunki odbioru innych elementéw instalacji powinny by¢ okreslone w oparciu o projekt
techniczny instalacji. Z przeprowadzonych badan odbiorczych innych elementdéw nalezy sporzadzi¢
protokdt. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktorym
elementy te powinny by¢ przedstawione do ponownych badan.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robat
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogdline

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m (metr) wykonanego i odebranego przewodu,
- armatura i urzadzenia w kompletach.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdine".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior techniczny-czesciowy instalacji technologicznej

- odbidr techniczny-czesciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalacji, do ktdérych zanika dostep w wyniku postepu robét, dotyczy on na przyktad: przewoddw
utozonych i zaizolowanych, w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach
nieprzetazowych, przewodéw uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych
podtogi, uszczelnien przejs¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie
bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego),

- odbidr czeSciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji,

- w ramach odbioru czesciowego nalezy:

A. sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes$¢ jest wykonany zgodnie z
projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w
tym projekcie,

B. przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze,

- po dokonaniu odbioru czeSciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidtowe
wykonanie robot, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych, w protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac miejsce
zainstalowania elementdw lub lokalizacje czesci instalacji, ktdre byty objete odbiorem
czeSciowym, do protokotu nalezy zataczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czeSciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i
termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych, po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru cze$ciowego.

8.3. Odbior techniczny-koncowy instalacji technologicznej

- instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koficowego po spetnieniu
nastepujacych warunkow:

A. zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem izolacji cieplnej,
B. instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,

C. dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym,

D. zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegdlnosci regulacje

montazowgq oraz badanie na gorgco w ruchu ciggtym podczas ktérych zrédto ciepta bezposrednio
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zasilajace instalacje zapewniato uzyskanie zatozonych parametréw czynnika (temperatura
zasilenia, przeptyw, ci$nienie dyspozycyjne),

E. zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne,

F. przeszkolono wydelegowany przez zamawiajacego personel do obstugi zamontowanych
urzadzen

- w ramach odbioru koncowego nalezy:

A. sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

B. sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstepstwa,

C. sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzy operacyjnych,

D. sprawdzi¢ protokdty odbioréw technicznych czesciowych,

E. sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

F. sprawdzi¢ odbycie przez wydelegowany personel szkolenia w zakresie obstugi zamontowanych
urzadzen,

G. uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osiqganie zaktadanych parametréw,

- odbidr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia,

- protokot odbioru korcowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych, w przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny
odbidr instalacji, w ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy
odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozjg lub innymi przyczynami.

8.4. Szczegodtowa zawartos¢ dokumentacji technicznej powykonawczej

Zakres i zawarto$¢ dokumentacji technicznej powykonawczej powinien zawierac:

- plan sytuacyjny w skali wystarczajacej dla zobrazowania potozenia obiektu z wykonang
instalacja,

- opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystykg ogding zrédta ciepta i nominalnymi
parametrami pracy instalacji,

- projekt techniczny powykonawczy instalacji technologicznej, to znaczy projekt, ktorego
realizacje potwierdzili kierownik robét instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za
prawidtowo$¢ wykonania instalacji, na ktérym naniesiono dokonane w trakcie montazu zmiany i
uzupetnienia instalacji (rysunki powykonawcze instalacji jak: konieczne schematy, rysunki
umozliwiajace lokalizacje obudowanych i zastonietych przewoddw i urzadzen, itp.),

- obliczenia cieplno - hydrauliczne, w tym regulacyjne (np. dane okre$lajace nastawy armatury i
innych urzadzen regulacyjnych); obliczenia powinny by¢ dostarczone w formie
pisemnej i elektronicznej z niezbednymi wydrukami,

- kompletng dokumentacje techniczng dla urzadzen podlegajacych UDT,

- o$wiadczenia wskazujace, ze zastosowane wyroby dopuszczone do jednostkowego stosowania
w instalacji technologicznej, sg zgodne z projektem technicznym oraz przepisami i
obowigzujacymi normami,

- instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno-ruchowymi tych wyrobéw
zastosowanych w instalacji, dla ktdrych jest to niezbedne,

- na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajace gwarancje producenta

lub dystrybutora,

- dziennik budowy i obmiar robét powykonawczy,

- wyniki pomiaréw kontrolnych i protokoty z przeprowadzonych préb i badan.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST
~+~Wymagania ogolne"

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych konstrukcji moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robdt i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robdt.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartosé tych
robot obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
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