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1 INFORMACIE PORZADKOWE

1.1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny wyposazenia w system
nagtos$nienia hali sportowej w Steszewie.

Opracowanie zawiera:
e opis techniczny rozwigzan projektowych i instalacji,
e wytyczne dla branz elektrycznych i konstrukcyjno-budowlanych
¢ wykaz linii sygnatowych podsystemédw,
e zestawienie urzadzen,

e zestaw rysunkéw projektowych.

1.2 Informacje dla oferenta

Opracowanie projektowe oparto na konkretnych wysokiej jakosci urzgdzeniach co ma
wptyw na koncowg jakos¢ systemdéw. W przypadku realizacji wyposazenia na drodze przetargu
oferent moze zaproponowaé inne urzadzenia pod warunkiem zachowania standardu i
parametréw urzadzen. Nie dopuszcza sie stosowania zamiennikéw, ktére mogg mieé wptyw na
pogorszenie sie jakosci lub niezawodnosci realizowanych systemow.

Kazdorazowa zmiana wymaga uzgodnienia z Uzytkownikiem i akceptacji projektanta
systemu.
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2 SYSTEM NAGLOSNIENIA DLA HALI SPORTOWE)

2.1 Nagtosnienie hali sportowej

Nagtosnienie hali sportowej bedzie spetniato dwie funkcje:
¢ nagtosnienie imprez sportowych, zebran, apeli

¢ nagtosnienie matych, lokalnych koncertow, wystgpien artystycznych — odbywajgcych sie
na rozktadanej scenie.

2.1.1 Nagtosnienie imprez sportowych, zebran, apeli

Do nagtosnienia imprez sportowych, zebran przewidziano dwie aktywne sterowane
procesorem DSP kolumny gto$nikowe umieszczone na dzwigarach (nagtosnienie ptyty boiska) oraz 8
gtosnikow sufitowych (nagtosnienie trybun). Dzieki procesorom DSP kolumny gtosnikowe majg
mozliwos¢ ksztattowania wigzki dZzwiekowej i zapewniajg bardzo dobrg zrozumiatos$¢ przekazu.

Do dyspozycji uzytkownikéw przewidziano trzy doreczne mikrofony bezprzewodowe oraz
jeden nagtowny. Dla zapewnienia bezproblemowej pracy mikrofondw zastosowano dodatkowe
anteny wraz z wzmacniaczami umieszczone na suficie hali sportowe;j. Sygnat z mikrofonéw moze by¢
miksowany z sygnatem z odtwarzacza audio/tunera znajdujgcego sie w szafie rackowej w
pomieszczeniu trenera 0/65. Na hali przewidziano przytagcze podtogowe PP1 wyposazone w wejscie
liniowe oraz w wejscie mikrofonowe. Wszystkie sygnaty trafiajg do procesora DSP gdzie sg
odpowiednio miksowane, poddawane obrdbce i wysytane do kolumn aktywnych, wzmacniacza 70V
obstugujgcego gtosniki sufitowe oraz do przytaczy podtogowych. Procesor DSP posiada uktady
antysprzezeniowe zapobiegajagce powstawaniu niekorzystnych zjawisk akustycznych. Sygnat
wyjsciowy audio do gtosnikow sufitowych (do nagtosnienia trybun) jest opézniony w procesorze DSP
aby zapewnic jak najlepszg zrozumiatosc¢ przekazu.

Odbiorniki mikrofonéw bezprzewodowych, procesor audio DSP, odtwarzacz audio/tuner,
wzmacniacz 70V beda zamocowane w szafie rackowej 19” znajdujacej sie w pomieszczeniu trenera
0/65.

W systemie nagtosnieniowym przewidziano tablet za pomocg ktdrego bedzie mozliwe
sterowanie procesorem DSP — np. sterowanie gtosnoscig. Tablet z procesorem bedzie tgczyt sie za
pomocg WiFi. W hali sportowej przewidziano punkt dostepowy zapewniajgcy tgcznosé

bezprzewodowag na catej powierzchni boiska i trybun.

2.1.2 Nagtos$nienie wystapien artystycznych, koncertowe.

Do nagtosnienia matych wystgpien artystycznych przewidziano aktywne przenosne zestawy
gtosnikowe (subwoofer + satelita) oraz 4 aktywne monitory sceniczne. System bedzie obstugiwany
przez 24 kanatowy cyfrowy stét mikserski. Sygnaty wchodzace i wychodzgce ze sceny bedg wpiete do
cyfrowego stageboxa, ktéry tgczy sie ze stotem mikserskim za pomoca protokotu MADI poprzez
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skretke komputerowa. Stagebox bedzie ustawiany w mobilnej szafie rackowej na rozktadanej scenie i
podtgczany do przytgcza Sciennego PS1. W ten sposdb sygnat ze sceny bedzie mozna wystaé do
przytacza podtogowego na trybunach PP2 (stotu mikserskiego).

Jednoczesnie zapewniono potgczenie typu LAN pomiedzy przytagczem podtogowym na
trybunach PP2 oraz przytgczem sciennym PS1 a szafg rackowg w pomieszczeniu 0/65.

Istnieje mozliwos¢ wykorzystania mikrofonéw bezprzewodowych z systemu nagtosnienia
imprez sportowych w systemie koncertowym. W tym celu przewidziano potgczenia audio pomiedzy
przytgczem podtogowym PP2 a szafg rackowg w pomieszczeniu 0/65.

Dla akustyka przewidziano odtwarzacz CD/MP3 umieszczony w mobilnym stojaku.
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3 WYTYCZNE OGOLNE DO PROJEKTOWANIA

3.1 Brania elektryczna

Hala sportowa wyposazona bedzie w system nagtosnienia. Nalezy doprowadzi¢
niezalezne zasilanie przeznaczone wytgcznie dla systemu audio z najblizszej rozdzielni i
zabezpieczy¢ linie wg wytycznych:

1) Zabezpieczenia, obwody:

a. Scena: 6 punktéw zasilania (kazde z zabezpieczeniem 16A typu C).
Zasilanie wyprowadzi¢ na $rodku $ciany, powyzej demontowalnej sceny.

b. Kolumny gltosnikowe aktywne umocowane na diwigarach: Dla kazdej

kolumny nalezy przewidzie¢ obwdd z zabezpieczeniem 10A typu C.
Wyprowadzi¢ na filarze na wysokosci 3.5m od poziomu ptyty boiska.

c. Przytacza podtogowe (na ptycie boiska PP1, trybunach PP2): Dla

kazdego punktu 2 zasilania z zabezpieczeniem 10A typu C.

d. Szafa rackowa w pomieszczeniu technicznym — 0/65: 2 punkty z

zabezpieczeniem 16A typu C

3.2 Brania konstrukcyjno-budowlana, aranzacja wnetrz

3.2.1 Hala sportowa - gtosniki state — lokalizacja, montaz

Aktywne kolumny gtosnikowe majg wymiary 140cm x 17cm x 15cm (wys. x szer. x

gteb.) i ciezar 25,5kg. Bedg montowane do ptatew drewnianych konstrukcji dachowe;.

Gtosniki sufitowe (8szt.) bedg mocowane w suficie podwieszanym. Wymiary

pojedynczego gtosnika wynoszga: Srednica: 28cm, gtebokosé: 25cm, ciezar: 4.75kg

3.2.2 Hala sportowa - anteny mikrofondw bezprzewodowych, punkt dostepowy WiFi -
lokalizacja, montaz

Anteny mikrofonéw bezprzewodowych (2szt.) nalezy zamocowaé w osi boiska pod
sufitem podwieszanym do ptatew drewnianych. Wzmacniacze sygnatu nalezy zamontowac

bezposrednio do anten.

Punkt dostepowy WiFi (1szt.) nalezy zamontowac nad trybunami do $ciany tylnej.

3.2.3 Hala sportowa - przytacza sygnatowe, montaz
W hali sportowej przewiduje sie 2 przytgcza podtogowe: jedno znajdujgce sie na ptycie

boiska PP1 oraz drugie umieszczone na trybunach PP2.

e Przytacze PP1 wyposazone bedzie w wejscie mikrofonowe XLR F -1szt., wejscie
audio, stereo — 2xRCA — 1szt.
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e Przytacze PP2 wyposazone bedzie w gniazda LAN — 4szt., wyjscie mikrofonowe
XLR M —4szt.

e Przytacze $cienne PS1 wyposazone bedzie w gniazda LAN — 4szt.

e Przytacze $cienne PS2 przy szafie rackowej PS2 wyposazone bedzie w gniazda
LAN — 4szt.,

Aby zapewnié¢ mozliwos¢ zamykania pokryw przytacz podtogowych po podtaczeniu

przewoddéw kasety muszg by¢ wyposazone w katowy uktad gniazd. Proponuje sie, ze wzgledu

na duzg pojemnosc (zastosowanie kaset firmy Electraplan lub Legrand.

Uwaga Nalezy uzgodni¢ sposdb wykornczenia podtogi i dobra¢ odpowiednig pokrywe:

do wyktadzin lub do podtég parkietowych.
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4 WYKAZLINII

Uwagi:
1. Okablowanie prowadzi¢:
a. w scianach wszystkich sal oraz na stropie sal w twardych rurach PCV
podtynkowo oraz natynkowo oraz w bruzdach pod oktadzinami sciennymi;
b. w przestrzeni stropowej natynkowo w rurach PCV twardych Ilub
karbowanych peszel,
c. w podtodze sali do przytgczy w podtodze w rurach sztywnych PCV lub
karbowanych peszel,
d. dla gtéwnych ciggédw oraz przewoddw wizyjnych stosowaé przekroje rur
min. 37-48 mm; odejscia prowadzi¢ w rurach o przekrojach 18-28 mm
zgodnie z obowigzujgcymi zasadami i normami.
2. Przy szafie AV zostawic rezerwe min. 300 cm kabla od miejsca wypustu.
3. Przy rozdzielniach zostawic rezerwe 200 cm kabla.
4, Przy przytaczach zostawié rezerwe 100 cm.
5. W miejscach montazu gtosnikéw sufitowych, sciennych zostawi¢ rezerwe 200 cm
kabla.
6. Linie zasilajgce nalezy prowadzi¢ w oddzielnych rurkach niz gtéwne ciagi tras a/v.
7. Przed przystgpieniem do realizacji zadania nalezy uzgodni¢ doktadny sposdb

prowadzenia przewodéw z inspektorem nadzoru oraz wykonawcami branz

pokrewnych

4.1 Hala sportowa

4.1.1 Linie sygnatowe AV czesci AV

L.p. Nazwa Skad Dokad Typ przewodu Uwagi

Szafa rack av w pom. | Gtosniki dla trybun T1 —

1 LGS 0/65 T8 OMY2x1
Szafa rack av w pom. Mikrofonowy

2 LK1 0/65 Kolumna aktywna K1 ETP CAT 5
Szafa rack av w pom. Mikrofonowy

3 LK2 0/65 Kolumna aktywna K2 ETP CAT 5
Szafa rack av w pom. Przytgcze podtogowe .

4 LMIK1 0/65 PP1 mikrofonowy

5 LF1 Szafa rack av w pom. Przytgcze podtogowe 2 x mikrofonowy

0/65 PP1 FTP CATS

6 LLAN1 Przy"aczepﬁgdfogowe Przytacze écienne PS1 FTP CAT 6

7 LLAN2 Przy"aczepﬁ‘;d"ogc’we Przytacze cienne PS1 FTP CAT 6

8 LLAN3 Przy"aczepg;dfogowe Przytacze cienne PS2 FTP CAT 6
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L.p. Nazwa Skad Dokad Typ przewodu Uwagi
9 LLAN4 Przy"aczepﬁ‘;dfogowe Przytacze cienne PS2 FTP CAT 6
10 LLAN5S Przytacze scienne PS1 | Przyfacze $cienne PS2 FTP CAT 6
11 LLAN6 Przytacze scienne PS1 | Przyfacze $cienne PS2 FTP CAT 6
LMIK2 - Szafa rack av w pom. Przytacze podtogowe .
12 LMIKS 0/65 PP2 4 x mikrofonowy
13 LANTL Szafa rack avw pom. | Wzmacniacz .a1r.1tenowy _RGS
0/65 na suficie
14 LANT2 Szafa rack av w pom. Wzmacnlasziantehowy _RGS
0/65 na suficie hali
15 LAP Szafa rack av w pom. Punlft.do.stepow.y na 5 x FTP CATS
0/65 $cianie tylnej

Uwaga: Linie zasilania zgodnie z proj. branzy elektrycznej z uwzglednieniem wytycznych
ujetych w niniejszym opracowaniu odnoé$nie zasilania do szafy, przytacz

WYKAZ ZALECANYCH PRZEWODOW:

- mikrofonowy: ProCAB MC305

- FTP CAT 5 - DRAKA FTP CAT 5e

- FTP CAT 6 - DRAKA FTP CAT 6
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5 WYKAZ URZADZEN, SPECYFIKACJA TECHNICZNA

UWAGA:

Projekt techniczny oparty zostat na konkretnych urzadzeniach i rozwigzaniach

technologicznych. Przedstawione w tabeli urzadzenia nalezy traktowaé jako wyznacznik do

uzyskania zatozonego standardu wyposaienia sal w obiekcie. Ze wzgledu na procedury

przetargowe dopuszcza sie stosowanie innych urzadzen, jednak ich stosowanie nie moze

pogarsza¢ standardu zaprojektowanego systemu. W zwigzku z tym nalezy dobieraé

urzadzenia o parametrach niegorszych niz urzadzenia przedstawione w tabelce.
Kazdorazowa zmiana urzadzen wymaga aprobaty projektanta systemu.
1. Urzgdzenia i prace instalacyjne nagtosnienia hali sportowej
Lp. | Wymagane parametry urzadzenia Urzadzenie spetniajace parametry llosé
Nagtosnienie imprez sportowych
Kolumna gtosnikowa aktywna o sterowanej wigzce
1 g. Y hwia Tannoy Qflex 32 2
akustycznej
2 | Gtosnik sufitowy Tannoy CVS6 6
3 | Wzmacniacz mocy 2x200W LabGruppen E4:2 1
4 | Procesor DSP Symetrix Solus 8 1
5 | Mikrofon bezprzewodowy do reki SHURE BLX24RE/B58 3
6 | Mikrofon bezprzewodowy nagtowny SHURE BLX14RE/MX53 1
7 | Aktywny spliter antenowy dla 4 odbiornikéw SHURE UA844SWB-E 1
8 | Wzmacniacz antenowy SHURE UA830WB 2
9 | Antena SHURE UA8 2
10 | odtwarzacz CD/MP3/RADIO Audac CMP30 1
11 | statyw mikrofonowy 3
12 | Tablet sterujacy Asus 1
13 | Punkt dostepowy WiFi Asus
14 | Szafa rackowa 24U 1
15 | Przytacze sygnatowe podtogowe Standard Legrand Mosaic 2
Nagftosnienie koncertowe
Zestaw gtosnikowy aktywny wspotosiowy z gtosnikiem
1 15" & v aKtywny wsp yze Tannoy VX Net™ 15Q_(black) 2
2 Zestaw gtosnikowy aktywny niskotonowy Tannoy VSX Net 18DR (Black) 2
Zestaw gtosnikowy aktywny wspotosiowy - monitor
3 podfogowy Tannoy VXP 12Q (black) 4
4 Uchwyt montazowy Tannoy VTH (black) 4
5 | Mikser cyfrowy 24 kanatowy Soundcraft Si Expression 2 1
Karta MADI
6 MADI CAT5 1
Cyfrowy stagebox
7 y ysiag Soundcraft MSB 16 1
Zestaw mikrofondw do perkusji
8 SHURE DMK57-52 1
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9 Mikrofon pojemnosciowy SHURE SM81-LC 2
Mikrofon dynamiczny, wokalny
10 SHURE SM58-LCE 2
Mikrofon dynamiczny, instrumentalny
11 SHURE SM57-LCE 4
12 | Statyw mikrofonowy 6
Dibox pasywn
13 pasywny DBX dB-10 1
14 | Odtwarzacz CD/MP3 Tascam CD-200SB 1
15 | Stojak rackowy mobilny do cyfrowego stageboxa 1
16 | Przyfacze scienne Standard Legrand 2
17 | Obudowa transportowa do miksera 1
Pozostate elementy
1 | Okablowanie teletechniczne, state i ruchome 1
2 | Instalacja, uruchomienie, programowanie 1

10
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5.1 Specyfikacja techniczna urzqdzen

Ponizej zamieszczono specyfikacje techniczng najwazniejszych urzadzen systemu nagtosnienia. Sg to

minimalne wartosci parametréw jakie powinny spetnia¢ urzadzenia.

1. Kolumna gtosnikowa aktywna o sterowanej wigzce akustycznej:

32 przetworniki w tym minimum 16 przetwornikéw o srednicy 3 cale i 16 przetwornikdéw
o $rednicy 1 cal;

minimum 32 wzmacniacze mocy;

minimum 32 kanaty procesora DSP;

pasmo przenoszenia minimum 130 Hz — 20 kHz;

horyzontalny kat dyspersji min 120°;

wertykalny kat dyspersji uzalezniony od ustawie wewnetrznego procesor DSP
regulowany w zakresie 10° — 100° z mozliwoscig uzyskania niesymetrycznej wigzki ;
maksymalne pochylenie wigzki +70°;

maksymalny SPL w odlegtosci 30m nie mniej niz 98dB;

wymiary max 140 cm wysokosci, 16 cm gtebokosci i 18 cm szerokosci;

waga nie wiecej niz 26 kg.

2. Gtosnik sufitowy

Srednica przetwornika niskotonowego minimum 6 cali;

$rednica przetwornika wysokotonowego 0,75cala;

pasmo przenoszenia minimum 60 Hz — 24 kHz;

sprawnos$¢ minimum 91 dB;

kat dyspersji minimum 90°;

wbudowany transformator z odczepami 60W, 30W, 15W dla instalacji 100V,

tylna obudowa gtosnika zabezpieczajgca przed dostawaniem sie obcych materiatéw do
wnetrza gtosnika;

Srednica zewnetrzna obudowy gtosnika nie powinna przekracza¢ wymiarow 280 mm
$rednicy i 265 mm gtebokosci.

3. Wzmacniacz mocy 2x200W

minimalna moc wyjsciowa 2X200W/2Q;
minimalna moc wyjsciowa 2X200W/4Q;
minimalna moc wyjsciowa 2X200W/8Q;
minimalna moc wyjsciowa 2X200W/16Q;
minimalna moc wyjsciowa 2X200W/70V;
THD mniejsze niz 0,1% dla pasma 20 Hz — 20kHz przy mocy 1W;
stosunek S/N wiekszy niz 112 dB;

pasmo przenoszenia 2 Hz — 40 kHz;
separacja kanatow wieksza niz 70 dB;
napieciowy peak limiter;

potencjometry obrotowe na tylnej Scianie;

11
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Procesor DSP

e procesor sygnatowy o otwartej architekturze wewnetrznej,

*  minimum 8 wej$¢ mikrofonowo liniowych z niezaleznie zatgczanym zasilaniem PHANTOM
e minimum 8 wyjs¢ liniowych.

e wejscia i wyjscia logiczne (GP10),

e port RS- 232 do zdalnego sterowania

e port do zewnetrznych sterownikdw $ciennych

e czestotliwos$¢ probkowania minimum 48 kHz,

e pasmo przenoszenia minimum 20 Hz - 20 kHz, +/- 0.5 dB.

e zakres dynamiki: > 110 dB (A-wazone), wejscie do wyjscia.

e THD+Noise: < -85 dB (nie wazone); 1 kHz @ +22 dBu wraz 0 dB wzmocnienia.
e przestuchy: <-90dB @ 1 kHz

e latencja: < 1.6 ms, wejscie do wyjscia.

Mikrofon bezprzewodowy do reki

System

e (Czestotliwosci do wyboru: minimum 140

¢ Funkcje automatycznego ustawiania: Wyszukiwanie grup z najbardziej uzytecznymi
czestotliwosciami i ustawienie pracy na najlepszg czestotliwosé

e Zatgczone anteny: odtgczane

¢ Uchwyty do montazu rack

e Wyswietlacz nadajnika: LED

e Wyswietlacz LCD o wysokiej rozdzielczosci

e Zasieg transmisji: 91 m (przy bezposredniej widocznosci)

¢ Charakterystyka audio : 50-15000 Hz

¢ Moc wyjsciowa RF nadajnika: 10 mW,

e Zakres dynamiki: 100 dB A-wazony

e Znieksztatcenia systemu: 0.5% THD typowo

e Zakres temperatury pracy minimum: -18°C (0°F) — +50°C (122°F)

e Zasilanie: 2 baterie alkaliczne lub akumulatorki

Odbiornik

¢ Impedancja wyjsciowa:
0 ztacze XLR 200 Q
0 Ztacze 6.35 mm (1/4"): 50 Q
e Poziom wyjsciowy audio:
0 ztacze XLR: —27 dBV (przy obcigzeniu 100 kQ)
0 ztacze 6.35 mm (1/4"): =13 dBV (przy obcigzeniu 100 kQ)

Nadajnik

¢ ch-ka superkardioidalna
e poziom wejsciowy audio
0 czutos¢ 0 dB: maksymalnie -20 dBV
0 czutosc -10 dB: maksymalnie -10 dBV
e zakres regulacji wzmocnienia: 10 dB
¢ wyjscie RF nadajnika: 10 mW, typowo, zaleznie od kraju
¢ obudowa: formowany ABS
e zasilanie: 2 baterie LR6 AA, 1.5V, alkaliczne

12
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e zywotnos¢ ogniwa zasilajgcego: Do 14 godzin pracy (baterie alkaliczne)
6. Mikrofon bezprzewodowy nagtowny

System

e (Czestotliwosci do wyboru: minimum 140

¢ Funkcje automatycznego ustawiania: Wyszukiwanie grup z najbardziej uzytecznymi
czestotliwosciami i ustawienie pracy na najlepszg czestotliwosé

e Zatgczone anteny: odfgczane

¢ Uchwyty do montazu rack

e Wyswietlacz nadajnika: LED

e Wyswietlacz LCD o wysokiej rozdzielczosci

» Bateria, Zywotnoé¢: 2AA, do 14 godzin pracy

e Zasieg transmisji: 91 m (przy bezposredniej widocznosci)

¢ Charakterystyka audio : 50-15000 Hz

¢ Moc wyjsciowa RF nadajnika: 10 mW,

e Zakres dynamiki: 100 dB A-wazony

*  Znieksztatcenia systemu: 0.5% THD typowo

e Zakres temperatury pracy minimum: -18°C (0°F) — +50°C (122°F)

e Zasilanie: 2 baterie alkaliczne lub akumulatorki

Odbiornik

¢ Impedancja wyjsciowa:
0 ztgcze XLR 200 Q
0 zt3cze 6.35 mm (1/4"): 50 Q
¢ Poziom wyjsciowy audio:
0 ztacze XLR:—-20.5 dBV (przy obcigzeniu 100 kQ)
0 zt3cze 6.35 mm (1/4"): =13 dBV (przy obcigzeniu 100 kQ)

Nadajnik

¢ Poziom wejsciowy audio:
0 maksymalna czuto$¢: -16 dBV maksymalnie
0 minimalna czuto$¢ (0 dB): +10 dBV maksymalnie
e Zakres regulacji czutosci: 26 dB
¢ Impedancja wejsciowa: 1 MQ
¢ Woyjscie RF nadajnika: 10 mW, typowo, zaleznie od kraju
e Zasilanie: 2 baterie LR6 AA, 1.5V, alkaliczne
e Zywotno$é ogniwa zasilajgcego: Do 14 godzin pracy (baterie alkaliczne)

Mikrofon nagtowny

e rodzaj wktadki : pojemnosciowa;

¢ charakterystyka kierunkowa: dookdlna;
e pasmo przenoszenia: 20 Hz - 20 kHz

e czuto$é (1 kHz): -41 dBV/Pa /9 mV/Pa
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7. Aktywny spliter antenowy dla 4 odbiornikéw

e Dystrybucja zasilania dla czterech urzadzen
e zfacza sygnatu antenowego BNC
e zlgcza zasilania zakrecane

® zasilanie dla aktywnych anten lub urzadzen wzmacniajgcych sygnat

8. Wzmachniacz antenowy

* Zasilanie ze ztgcza antenowego odbiornika/dystrybutora ze wskaznikiem stanu LED,
e Wzmocnienie sygnatu w celu kompensacji strat na kablu przetagczane 3dB i 10dB;
¢ Opcje montazu do stotu, Sciany lub statywu.

9. Antena

e Antena poifalowa dostosowana do czestotliwosci pracy nadajnikdw mikrofondw
bezprzewodowych.

10. Odtwarzacz CD/MP3/RADIO

e QOdtwarzanie z ptyt CD, wejscia USB, wejscia kart SD
e QOdtwarzanie plikdw audio skompresowanych MP3
e Osobne wyjscia stereofoniczne dla tunera i CD

e Woyjscie wspdlne dla tunerai CD

e Pobdér mocy: nie wiekszy niz 10W

¢ Mozliwosc¢ sterowania przez port RS232

Tuner radiowy:

e Pasmo FM: 87,5 — 108MHz

e Stosunek S/N: co najmniej 60dB

* Pasmo przenoszenia: nie mniej niz 20Hz — 20kHz

Odtwarzacz CD:
e Poziom wyjsciowy: -10dB — Wyjscie oddzielne (poziom staty)

e Stosunek S/N: co najmniej 80dB
* Pasmo przenoszenia: nie mniej niz 20Hz — 20kHz

11. Statyw mikrofonowy

¢ Wysokos$é co najmniej od 100cm do 165cm
e Dtugos¢ wysiegnika: co najmniej 70cm

12. Tablet sterujacy

e Przekatna wyswietlacza: co najmniej 7cali
* Rozdzielczos¢ wyswietlacza: 1280 x 800

e System operacyjny: Android

e Karta WiFi
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13.

14.

15.

16.

Szafa rackowa 24U

*  Wysokosé wewnetrzna: co najmniej 24U

e Wymiary zewnetrzne szafy: co najmniej 60cmx125cmx80cm (Sz. x Wys. x Gteb.)
e Zdejmowane $ciany boczne

e Otwory wentylacyjne w $cianach bocznych, tylnej, przedniej

¢ Mozliwo$¢ montazu drzwi jako lewych badz prawych

e Kolor czarny

Zestaw glosnikowy aktywny wspdtosiowy z gtosnikiem 15”

e Pasmo przenoszenia: co najmniej 47 Hz — 30kHz;

e Maksymalny poziom szczytowy SPL: nie mniejszy niz 131 dB;

e Kat dyspersji horyzontalny: 75°;

e Kat dyspersji wertykalny: 40°;

e Mozliwos$¢ obrécenia przetwornika w celu zamiany dyspersji Hi W;

e Przetwornik niskotonowy minimum 15 cali ze wspdétosiowym przetwornikiem
wysokotonowym

e Wzmacniacz wykonany w klasie D

* Procesor DSP

e Ztgcze RJ45 do aktualizacji oprogramowania, edycji parametrow

e Trapezoidalna obudowa pozwalajgca na prace jako monitor podtogowy z dwoma réznymi
katami nachylenia (40°+2° i 60° £2°)

¢ Opcjonalny uchwyt pozwalajgcy na postawienie zestawu gtosnikowego na statywie lub
sztycy.

e Waga max: 30 kg;

e Funkcja miekki start

Zestaw gltosnikowy aktywny niskotonowy

* Pasmo przenoszenia: 35 Hz — 3000Hz;

¢ Maksymalny poziom szczytowy SPL nie mniejszy niz 135 dB;

¢ Przetwornik: minimum 18 cali;

e Wzmacniacz wykonany w klasie D o mocy co najmniej 1200W

* Procesor DSP

e Ztgcze RJ45 do aktualizacji oprogramowania, edycji parametrow

¢ Opcjonalny uchwyt pozwalajgcy na postawienie sztycy gtosnikowej.
e Waga max: 41 kg;

e Funkcja miekki start

Zestaw glosnikowy aktywny wspétosiowy - monitor podtogowy

e Pasmo przenoszenia: 60 Hz — 30kHz;

e Maksymalny poziom szczytowy SPL nie mniejszy niz 129 dB;

e Kat dyspersji horyzontalny: 75°;

e Kat dyspersji wertykalny: 40°;

e Mozliwos$¢ obrécenia przetwornika w celu zamiany dyspersji Hi W;

e Przetwornik niskotonowy minimum 12 cali ze wspdétosiowym przetwornikiem

15



Projekt systemu nagtosnienia — Hala sportowa w tomiankach

17.

wysokotonowym

e Wzmacniacz wykonany w klasie D

e Zabezpieczenie pragdowe, temperaturowe

e Trapezoidalna obudowa pozwalajgca na prace jako monitor podtogowy z dwoma réznymi
kontami nachylenia (40°£2° i 60° +2°)

e Opcjonalny uchwyt pozwalajgcy na postawienie zestawu gtosnikowego na statywie lub
sztycy.

e Waga max: 24 kg;

e Funkcja miekki start.

Mikser cyfrowy 24 kanatowy

e Mozliwo$¢ zmiksowania do 66 kanatdw (przy uzyciu zewnetrznego stageboxa lub kart
rozszerzajgcych)

e Realizacja dZzwieku w formacie Stereo z dedykowanym zmotoryzowanym ttumikiem

¢ Wyjscie Mono z dedykowanym zmotoryzowanym ttumikiem

e Przedwzmacniacze mikrofonowe o bardzo niskim poziomie szuméw i precyzyjnym
cyfrowym sterowaniem

e 40-bitowa, zmiennoprzecinkowa obrdbka sygnatu

e 24-bitowe przetworniki analogowo-cyfrowe

e (Czestotliwosé probkowania 48 kHz

e Obrébka dynamiczna sygnatu wejsciowego — bramka, kompresor

e 4 stereofoniczne procesory efektow z dedykowanymi powrotami

e Korektor parametryczny oraz filtr HPF dla kanatow wejsciowych

¢ Korektor parametryczny oraz graficzny dla szyn wyjsciowych

¢ System inteligentnego podswietlania kolorami funkcji ttumikéw

e System stabilizacji poziomu sygnatu wyjsciowego

e Mierniki poziomu sygnatu dla kazdego kanatu wejsciowego i szyny wyjsciowej

e Encodery z podswietlang skalg ustawienia

e Kolorowy ekran dotykowy TFT

e System inteligentnego wyswietlania parametréow na ekranie

e System automatycznej diagnostyki catej konsolety z raportowaniem btedéw

e Synchronizacja Word clock

*  Wejscie i wyjscie AES/EBU

e 24 wejscia mikrofonowo-liniowe

¢ 2 dedykowane wejscia stereo

e 14 konfigurowalnych szyn wyjsciowych

e 22 zmotoryzowane ttumiki o dtugosci 100 mm dla obstugi kanatéw wejsciowych

e Obstuga MIDI (gniazda MIDI IN, MIDI OUT)

e 4 wyjscia matrycowe mono lub stereo

* 4 grupy wyciszania

e Obstuga dedykowanego protokotu komunikacyjnego

e Petfna funkcjonalnos¢ zapisywania i przywotywania ustawien wszystkich parametréw
konfiguracyjnych konsolety, scen i zdarzen

e 1 gniazdo USB dla zewnetrznej pamieci typu flash

e Obstuga MIDI (gniazda MIDI IN, MIDI OUT)

e Mozliwo$¢ zmiany konfiguracji fabrycznej poprzez zastosowanie dostepnych kart
wejsciowych i wyjsciowych

e Opcjonalne karty rozszerzajgce: MADI, ADAT, CobraNet™, BLU-Link, Aviom A-Net®,
AES/EBU, RockNet®

*  Mozliwos$é stworzenia 4 wtasnych warstw uzytkownika
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18.

19.

e Rozbudowane funkcje zabezpieczajgce konsolete przed nieupawnionymi uzytkownikami
(tworzenie profili uzytkownikéw z koniecznoscig wprowadzenia hasta i ograniczeniem
dostepu do funkgji)

¢ Rozbudowane funkcje kopiowania i wklejania

e Sterowanie konsoletg poprzez aplikacje dostepna na tablet iPad

e Pasmo przenoszenia (od wejscia mikrofonowego do wyjscia liniowego): 20 Hz - 20 kHz,
+0/-1dB

* Pasmo przenoszenia (od wejscia stereo do wyjscia sumy): 20 Hz - 20 kHz, +0.5/ -0.5 dB

e Znieksztatcenia THD wejscia mikrofonowego (gain minimalny) do wyjscia w pasmie 10 Hz
- 22 kHz: 0.006% przy 1 kHz

e Znieksztatcenia THD wejscia mikrofonowego (gain maksymalny) do wyjscia w pasmie 10
Hz - 22 kHz: 0.008% przy 1 kHz

e Znieksztatcenia THD wejscia stereo do wyjscia sumy w pasmie 10 Hz - 22 kHz: 0.005%
przy 1 kHz

e Poziom szumoéw (wejscie mikrofonowe w pasmie 22 Hz - 22 kHz) dla Zrédta wejsciowego
o obcigzeniu 150 Q: <-126 dBu

e Poziom szumoéw wtasnych dla sumy, poziom ttumika sumy ustawiony na 0dB: < -88 dBu

¢ CMRR, wejscie mikrofonowe: 80dB przy 1 kHz

e (Czestotliwosci prébkowania: 48 kHz

e Rozdzielczos$¢ przetwornikdéw: 24 bity

e Opdinienie przetwarzanego sygnatu (wejscie mikrofonowe — wyjscie): < 1 ms przy 48 kHz

e Cyfrowa obrdbka sygnatu DSP: 40-bitowa, zmiennoprzecinkowa

e Poziom wejscia mikrofonowego: maksymalnie +26 dBu

e Poziom wejscia stereo: maksymalnie +22 dBu

e Poziom wyjscia liniowego: maksymalnie +22 dBu

¢ Nominalny poziom pracy: 0 dBu (-22 dBFS)

¢ Impedancja wejscia mikrofonowego: 6.8 kQ

e Impedancja wejs¢ liniowych: > 10 kQ

e Impedancja wyjsé liniowych: < 75 Q

*  Filtr gérnoprzepustowy dla wejs$é: 22 Hz — 1 kHz, 18 dB/oktawe

e Zakresy pracy filtrow korektora dla wejsé i wyjsc:

0 sekcja HF: 800 Hz — 20 kHz, +/- 15 dB potka

0 sekcja Hi-Mid: 22 Hz — 20 kHz, +/- 15 dB, Q=0.3-6.0
0 sekcja Lo-Mid: 22 Hz — 20 kHz, +/- 15 dB, Q=0.3-6.0
0 sekcja LF: 22 Hz—500 Hz, +/- 15 dB pétka

Karta MADI

e Karta obstugujgca transmisje cyfrowych kanatéw audio (64 wejscia / 64 wyjscia)
e Karta w wersji przystosowanej do okablowania UTP Cat.5

Cyfrowy stagebox

¢ 16 wejs¢ mikrofonowo-liniowych, przy kazdym ztgczu czerwona dioda LED informujgca o
statusie wigczenia lub wytgczenia zasilania Phantom +48V

e 8 analogowych wyjs¢ liniowych

e karta do transmisji cyfrowej MADI Cat5 z jednym ztgczem RJ45

e Pasmo przenoszenia (wejscie mikrofonowo-liniowe=>wyjscie): 20 Hz - 20 kHz, +0/ -1 dB

e Znieksztatcenia T.H.D. (czutos$é wejscia mikrofonowego -30 dBu): < 0.01% @ 1kHz

e Poziom szumow wtasnych: -85 dBu
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20.

21.

22.

e Wejscie mikrofonowe E.I.N. (maksymalny poziom wysterowania): -125 dBu (zrédto
150Q)

¢ CMRR (wejscie mikrofonowe, maksymalny poziom wysterowania): -86dB @ 1kHz
e Przestuchy (mikrofon-mikrofon): <-80 dB @ 1kHz

e Czestotliwosci prébkowania: 48 kHz

* Rozdzielczos$¢ przetwornikow: 24-bit

* Latencja: 1.5ms

e Maksymalny poziom wejsciowy:  +24 dBu
e Maksymalny poziom wyjsciowy:  +22 dBu

Zestaw mikrofondw do perkusiji:

e Zestaw do mikrofonowania instrumentow perkusyjnych:
e 1x mikrofon dynamiczny instrumentalny o charakterystyce superkardioidalne;j.
0 pasmo przenoszenia minimum 20Hz-10kHz,
0 czuto$é: -64dBV/Pa
0 maksymalny poziom SPL: 174dB
0 whbudowany uchwyt statywowy
e 3x mikrofon dynamiczny instrumentalny o charakterystyce kardioidalnej.
0 Pasmo przenoszenia 40Hz-15kHz,
0 Specjalny system zawieszenia dla zmniejszenia poziomu zaktdcen zwigzanych z
operowaniem mikrofonem
¢ Uchwyty montazowe do mikrofondéw
e Walizka transportowa

Mikrofon pojemnosciowy

e Mikrofon pojemnosciowy, instrumentalny

e Charakterystyka kardioidalna

e Pasmo przenoszenia 20Hz-20kHz

e Specjalnie ptaska charakterystyka przenoszenia w celu wiernej reprodukcji zrédtfa
dzwieku i redukc;ji tta

e Kapsutfa zawieszona pneumatycznie

* Przeznaczony do nagtasniania i rejestracji wszelkiego typu instrumentow

e Uchwyt statywowy i futerat

e Przetgczalna charakterystyka w zakresie niskich czestotliwosci: ptaska, ttumienie 6 lub 18
dB/oktawe.

¢ Ttumik dwupozycyjny 0dB i -10dB

e Szum wiasny nie wiekszy niz 18dB EIN

Mikrofon dynamiczny, wokalny

e Mikrofon dynamiczny wokalny

e Charakterystyka kardioidalna

e Pasmo przenoszenia 50Hz-15kHz,

e Specjalnie ksztattowana charakterystyka przenoszenia w celu uwypuklenia gtosu i
redukcji tfa

e Kapsuta zawieszona pneumatycznie

e Osfona kulowa z filtrem ggbkowym wewnatrz

e Uchwyt statywowy i futerat
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23. Mikrofon dynamiczny, instrumentalny

e Mikrofon dynamiczny instrumentalny

e Charakterystyka kardioidalna

e Pasmo przenoszenia 40Hz-15kHz

e Specjalnie ksztattowana charakterystyka przenoszenia w celu uwydatnienia
bezposredniego zrédta dzwieku i redukcji tta

e Kapsuta zawieszona pneumatycznie, przeznaczony do instrumentow perkusyjnych i
wzmachiaczy gitarowych

e Uchwyt statywowy i futerat.

24. Dibox pasywny

e wzmocnienie 0dB/20dB/40dB
e impedancja 150kQ

e odwracanie fazy

e wigcznik zerowania

e filtr gérnozaporowy

* metalowa obudowa

25. Odtwarzacz CD/MP3

e Profesjonalne, uniwersalne urzgdzenie do odtwarzania materiatu audio, dostepnego na
nosnikach potprzewodnikowych, takich jak karty pamieci SD / SDHC oraz pamieci USB lub
na ptytach CD (CD-DA, CD-R, CD-RW)

e Obstuga plikdw WAV, MP3, MP2, WMA i AAC

e Dziesiec klawiszy bezposredniego dostepu do dowolnie wybranych folderéw z nosnika
SSD

*  Mozliwosé zgrania materiatu z ptyt audio CD do SD / SDHC / no$nika USB w formacie MP3
albo WAV do celéw archiwizacji lub odtwarzania na innych urzadzeniach.

e Pitch Control (£ 14%) dla ptyt CD

e Pamiec anti-shock (10 sekund) chronigca przed wstrzgsem

e Zestaw symetrycznych i niesymetrycznych wyjs¢ analogowych

¢ Wyjscie stuchawkowe z regulacjg poziomu

¢ Koncentryczne i optyczne wyjscia cyfrowe

e Bezprzewodowy pilot zdalnego sterowania

19



Projekt systemu nagtosnienia — Hala sportowa w tomiankach

6 WYKAZ RYSUNKOW

Lp Nazwa rysunku Nr rysunku

1 Hala  sportowa Rozmieszczenie elementéw  systemu 1
nagtosnienia — rzut parteru

5 Hala sportowa - Rozmieszczenie elementéw systemu 5
nagtosnienia — rzut 1 pietra

3 Hala sportowa - Rozmieszczenie elementéw systemu 3
nagtosnienia — rzut boczny

4 Hala sportowa - Schemat blokowy systemu nagtosnienia 4
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