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OPIS TECHNICZNY
1. Wstep

1.1. Cel opracowania

Przedmiot opracowania dotyczy kotlowni gazowej dla nowoprojektowanej szkoty
podstawowej wraz z halg sportowg w tomiankach.

1.2. Podstawa opracowania

Umowa zawarta pomiedzy Inwestorem a P.P.-B. "'EKOBUD” s.c.

Biezace uzgodnienia z Inwestorem

Biezgce uzgodnienia z projektantami pozostatych branz

Podktady architektoniczne — budowlane

Aktualnie obowigzujgce normy i przepisy dotyczace projektowania instalacji sanitarnych

2 Dane oqgolne

2.1. Podstawy oblicze n

. Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.o.
170 kW
. Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby z.n.
237 kW
. Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.w.u. w wariancie priorytetu cieptej wody
71,3 kW
. t aczne zapotrzebowanie na ciepto
420 kW
. Parametry pracy instalacji wewnetrznych:
80/60 °C

2.2. Dane hydrauliczne obiegow:

Obieg c.0.1
Moc [kKW] 72
Strata ci$nienia [kPa] 21,2
Obieg c.0. 2
Moc [kW] 34,4
Strata ci$nienia [kPa] 27,3
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Obieg c.0. 3
Moc [kW] 63,1
Strata ci$nienia [kPa] 25,4
Obieg z.n. 1
Moc [KW] 6
Strata ci$nienia [kPa] 19,1
Obieg z.n. 2
Moc [kW] 99,3
Strata ci$nienia [kPa] 42,7
Obieg z.n. 3
Moc [KW] 125,1
Strata ci$nienia [kPa] 45,5
Obieg z.n. 4
Moc [kW] 6,4
Strata ci$nienia [kPa] 16,6

3. Opis przyj etego rozwi azania projektowanej kottowni

Projektuje sie kottownie gazowa o mocy 420 kW. Na potrzeby pokrycia zapotrzebowania

na ciepto dobrano stojacy gazowy kondensacyjny kociot grzewczy o zredukowanej mocy cieplnej
420 kW. Podzial na poszczegolne obiegi jest dokonany przez rozdzielacz rurowy DN 150. Z
rozdzielacza wyprowadzono jeden obieg zasilania ptytowego wymiennika ciepta XB59M-1-70
woda-glikol, ktéry zasila obiegi glikolowe zasilenia nagrzewnic.
Ciepto na potrzeby c.w.u. zapewniane jest przez kociot wspotpracujacy z ukladem 16 kolektorow
stonecznych umieszczonych na dachu poprzez dwa zasobniki CombiVal ER 1000. Zastosowane
rozwigzanie zapewnia odpowiednig ilos¢ cieptej wody oraz peni role bufora zabezpieczajacego
instalacje solarng przed przegrzaniem w okresie letnim.

3.1 Kubatura kottowni

Vk= Q/ 4,65 [kW/m3]= 420 kW / 4,65 [kW/m3] = 90,32 [m3]
Kubatura projektowanej kotlowni wynosi: 27,67m2 *3,36m = 92,97 [m3], przy wysokosci

pomieszczenia h = 3,36 [m], czyli :92,97m3 > 90,32 m3 — pomieszczenie spetnia wymagania Dz.
U. Nr75 poz.690 z p6z. zm. i normy PN-B-02431-1.

3.2. Wentylacja kottowni

Wedlug PN-B-02431-1 przyjmuje sie otwory wentylacyjne:

Wentylacja: kanat nawiewny — 5 [cm2/ 1kW]

420kW* 5 [cm2]= 2100[cm?2]

Przyjeto kanat blaszany typu ,Z” wyprowadzony na zewnagtrz na wysokosé¢ 2,0m od poziomu
terenu o wymiarach 45x45 cm i sprowadzony na wysokos¢ 30 cm od poziomu posadzki.

Kanat wywiewny:

2100cm2* 0,5 = 1050[cmZ2 ]
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Wywiew bedzie realizowany przez kratke wywiewng o wymiarach 32,5 x 32,5 cm .

3.3 Ochrona przeciw po zarowa

Kottownia stanowi pomieszczenie, oddzielone od pozostalych pomieszczen scianami i
stropem oddzielenia przeciwpozarowego. Glowny awaryjny wytacznik pradu musi byé
zlokalizowany na zewnatrz kottowni przy wejsciu gidbwnym. Drogi ewakuacyjne z kottowni oraz
usytuowanie urzadzen p.poz oznaczy¢ zgodnie z polskimi normami. Drzwi dla pomieszczenia
kottowni powinny otwiera¢ sie zgodnie z kierunkiem drogi ewakuacyjnej (na zewnatrz ), by¢ tatwe
do otwarcia ( bez uzycia klamki ), o szerokosci w swietle min. 0,9 m. Przejscia przewoddéw przez
§ciany i strop nalezy wykona¢ w rurach stalowych ostonowych stosujac wypetnienie masg
ognioodporng o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci ogniowej przegrody ( zgodnie z P.W.
Architektury).

4. Obliczenia i dobdr elementéw instalacji kottowni

4.1. Dob6r kottéw

W celu pokrycia zapotrzebowania na ciepto obiektu dobrano stojacy kociot gazowy
kondensacyjny o zredukowanej mocy 420 kW. Sprawnos¢ znormalizowana w odniesieniu do
dolnej/gérnej warto$ci opatowej gazu ziemnego przy czesciowym obcigzeniu 30% 106,5/95,9 %.
Pojemnos¢ wodna kottow: 682 I. Dobrany kociot charakteryzuje sie takze brakiem wymogu:
minimalnej temperatury powrotu do kotta, sprzegta hydraulicznego i minimalnego przeptywu wody
przez kociot. Posiada wbudowany czujnik cisnienia wody — ogranicznik minimalny i maksymalny
a takze zamontowany czujnik temperatury spalin i jej ogranicznik. Kazdy kociot wyposazony jest w
palnik promiennikowy ze wstepnym zmieszaniem.

Pozostate parametry kotta:
 przylacza zasilanie/powrét: DN80O/PN6
kréciec gazowy 1 1/2”
ci$nienie robocze ogrzewania max./min.: 5,0/ 1,0 bar
masa kotta : 1344 kg
krociec spalinowy: @wew 306mm
cisnienie gazu: 18 — 80 mbar
dodatkowo: neutralizator skroplin

Kotty posiadajg sterowniki pogodowe (zgodnie z wytycznymi producenta). Sterowniki umozliwiajg
regulacje obiegéw z mieszaczem i bez mieszacza, a takze obiegu tadujgcego podgrzewacz c.w.u.
i obiegu cyrkulacji c.w.u.

4.2. Dobér s$rednic obiegdéw grzewczych

. Obieg tadowania zasobnika c.w.u

Moc: 71,3 kW

Przeptyw: 3600x71,3/(4,19x983,2x20)=3,11 m*h

Dobrano $rednice DN 32, predko$é przeptywu wody v= 0,86 m/s, liniowy spadek cisnienia
R=241,5 Pa/m

. Obieg c.0. 1

Moc: 72 kW
Przeptyw: 3600x72/(4,19x983,2x20)=3,15 m*h
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Dobrano $rednice DN 50, predko$é przeptywu wody v= 0,4 m/s, liniowy spadek cisnienia
R= 34,8 Pa/m

. Obieg c.0. 2

Moc: 34,4 kW

Przeptyw: 3600x34,4/(4,19x983,2x20)=1,5 m*/h

Dobrano srednice DN 40, predkos¢ przeptywu wody v= 0,31 m/s, liniowy spadek cisnienia
R= 28,8 Pa/m

. Obieg c.0. 3

Moc: 63,1 kW

Przeptyw: 3600x63,1/(4,19x983,2x20)=2,76 m3/h

Dobrano srednice DN 50, predkos¢ przeptywu wody v= 0,35 m/s, liniowy spadek cisnienia
R= 27,3 Pa/m

. Obieg z.n. 1

Moc: 6 kW

Przeptyw: 3600x6/(4,19x983,2x20)=0,26 m3/h

Dobrano $rednice DN 20, predko$é przeptywu wody v= 0,2 m/s, liniowy spadek cisnienia
R= 30,8 Pa/m

. Obieg z.n. 2

Moc: 99,3 kW

Przeptyw: 3600x99,3/(4,19x983,2x20)=4,27 m3/h

Dobrano srednice DN 50, predkos¢ przeptywu wody v= 0,54 m/s, liniowy spadek cisnienia
R= 63 Pa/m

. Obieg z.n. 3

Moc: 125,1 kW

Przeptyw: 3600x125,1/(4,19x983,2x20)=5,37 m?®h

Dobrano $rednice DN 50, predkosé przeptywu wody v= 0,68 m/s, liniowy spadek cisnienia
R= 97,2 Pa/m

. Obieg z.n. 4
Moc: 6,4 kW
Przeptyw: 3600x6,4/(4,19x983,2x20)=0,27 m*/h

Dobrano $rednice DN 20, predko$é przeptywu wody v= 0,21 m/s, liniowy spadek cisnienia
R= 34 Pa/m

4.3. Dob6r zabezpiecze i

. Dobor przeponowego naczynia wzbiorczego
Pojemnos$¢ instalacji wodnej i kottéw: 1908,8litbw=1,9 m?

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego
V=V'prAV dm?

gdzie:
\Y - pojemnos¢ instalacji, 1,9 m?
P1 - gestos$¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej, 999,7 kg/m?
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AV - przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej, dla temperatury wody zasilajgcej
instalacje 80°C, 0,0287dm?/kg
V,=54,5dm?
Pojemno$¢ catkowita naczynia wzbiorczego
V. =V pmax +1

n upmax_p

gdzie: pmax- CiShienie maksymalne (przyjeto 5,0 bar)
p - ciSnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym [bar]

P=ps+0,2
gdzie:
Pst - ci$nienie hydrostatyczne, [bar]
Ps=p-g-H
p - gesto$¢ wody instalacyjnej w temp. 10°C, 999,7kg/m?®
g - przyspieszenie ziemskie, 9,81 m/s?
H - odlegto$¢ miedzy osig wyptywu czynnika z kotta, a osig najwyzej potozonego grzejnika/

nagrzewnicy, 8 [m]
pPs=999,7-9,81-8=78456,46 Pa=0,78bar
p=0,78+0,2=0,98bar
V,=81,34dm?

Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze do ukladéw grzewczych i chiodniczych z przylaczami
gwintowanymi R 1™ (DN 25) o pojemnosci 100 dm?i wymiarach zewnetrznych: @D=480 mm i wysokosci
H=680 mm, z niewymienng membrana.

Wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej:

d=0,7v,=5,16 mm
Przyjeto $rednice rury wzbiorczej DN 20 mm.
Dodatkowo dobrano zawér kotpakowy R 17 do naczyn wzbiorczych w zamknietych obiegach
wody grzewczej i chlodniczej. Ztgcze stanowi zabezpieczone odciecie do demontazu naczynia i
umozliwia opréznianie przestrzeni wodnej naczynia.

. Dobér zaworu bezpieczenstwa dla kotta:

Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczehstwa (wg UDT):
m=3600 Q/r kg/h

gdzie: Q - nominalna moc kotta, (kociot sktada sie z dwoch modutow po 250 kW) Q= 250 kW
r - ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezp, 2086 kJ/kg

m=3600x250/2086=431,4 kg/h
Powierzchnia przekroju kanatu doptywowego:
A=m/(10-K1-a-(p:+0,1)) mm?
gdzie: a - wspotczynnik wyptywu wody z zaworu bezpieczenstwa, a=0,27

K1- wspoétczynnik poprawkowy K1=0,52
p: - cisnienie doptuwu, p;=1,1 xp,=0,44 MPa
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A=432/(10-0,52-0,27- (p+0,1))=569,8 mm?

Minimalna $rednica przelotu zaworu bezpieczenstwa:
do=V(4-AAT) mm
do=V(4-569,8AT)=27 mm
Dobrano membranowy zawor bezpieczehnstwa do zabezpieczania ciSnieniowych systemow
wypetnionych cieczg przed przekroczeniem dopuszczalnego ci$nienia typ 1915 o $rednicy 1 1/2"
(d=42 mm) , ciSnienie otwarcia 4,0 bar.

. Dobor przeponowego naczynia wzbiorczego do instalacji solarnej

Pojemnos¢ znamionowa naczynia wzbiorczego
Vo=((ViAV2+z2Vi)*(pet1))/pe-ps

gdzie:

Va - pojemnos¢ instalacji, 89,27 dm?

Vy - pojemno$¢ bezpieczenstwa naczynia, V,*0,015, V,=1,34
V, -V.*B, B=0,07, V,=6,25

Vi - pojemnos¢ kolektora, 2,53 dm?

z - liczba kolektorow, z=16

Pe - Ps-0,5, pp=6 bar, p.=5,5 bar

Pst - 1,5+0,1*h, h=11m, ps+=2,6

V,=107,7 dm®

Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze do uktadéw solarnych z przylgczami gwintowanymi R 17 (DN 25)
0 pojemnosci 140 dm?® i wymiarach zewnetrznych: @D=480 mm i wysoko$ci H=941 mm, z niewymienng
membrang wraz ze zbiornikiem schiadzajacym o pojemnoéci 60 litréw i 0 wymiarach zewnetrznyc: @D=280
mm i wysokosci H=360 mm.

. Dobér zaworu bezpieczenstwa dla uktadu solarnego

Dane wyj$ciowe:

Powierzchnia absorbera FA = 40,5[m2].
Dopuszczalne cisnienie w instalacji solarnej pdop = 6,0 [bar] Dopuszczalna temperatura czynnika
tdop = 120[°C]

Dobrano zawér bezpieczenstwa typu 1915 srednica 3/4”

Srednica krééca wlotowego do = 20,0 mm

Cisnienie poczatku otwarcia 5,0 bar

Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa (masowa) m = 29488,4 kg/h
Wykonanie — glikol.

4.4. Zalecenia u zytkowe dla instalacji solarnej

Uwzgledniajac specyfike dziatania obiektu zaleca sie zakrywanie kolektorow w okresie letnim w
sytuacjach gdy odbidr cieptej wody jest na poziomie zerowym.

4.5. Dobdr stacji uzdatniania wody

Uzdatnianie wody odbywaé sie bedzie poprzez stacje uzdatniania wody np.: typu
AQUASET 500 z filtrem mechanicznym VE 25-1.
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5. Wytyczne automatyki

Kotlownia pracuje przez caty rok, z czego w okresie gdy temp zewnetrzna jest powyzej 16
°C ciepto bedzie dostarczane tylko na potrzeby c.w.u. Automatyka kotlowni bedzie sterowala
pracg wszystkich pomp. Krzywe grzania kotta bedag ustawiane wg wskazan czujnika temperatury
zewnetrznej, minimalna temperatura na zasilaniu kotta to 65°C. Raz w miesigcu na sterowniku
jest ustawiany przegrzew c.w.u. w celu dezynfekcji instalacji. Przegrzew odbywa sie zawsze
pierwszego dnia miesigca o0 godzinie 4:00 nad ranem. Pompa cyrkulacji c.w.u. jest zataczana
gdy temperatura wody w zasobniku spadnie ponizej 40°C, a wylgczana gdy temperatura w
zasobniku osiggnie temp 55°C. Kociot jest wytgczany automatycznie, gdy: w budynku wybuchnie
pozar, detektor gazu wykryje zagrozenie wycieku, czujnik stanu wody zadziata. Kociot powinien
pracowac¢ z priorytetem cieptej wody uzytkowej.

6. Doprowadzenie gazu do kottdw i system bezpiecze  Astwa instalaciji

Zasilanie kotta w gaz ziemny grupy E(GZ-50) nalezy zrealizowa¢ wedtug osobnego
opracowania tj. P. B. Instalacji Gazowej. Aby zapewni¢ ciagltg skutecznos¢ aktywnego systemu
bezpieczenstwa instalacji gazowej nalezy przynajmniej raz do roku przeprowadzi¢ przeglad
techniczny jego elementéw wraz z kalibracjg detektoréw DEX.

7. Wytyczne realizacji

7.1. Ruroci agi i armatura

Instalacje wody grzewczej zasilajacej i powrotnej wykonac¢ z rur stalowych ze szwem.
Potgczenia rur po stronie grzewczej (zasilajacej i powrotnej do rozdzielacza) wykonaé jako
spawane i kotnierzowe. Na odpowietrzenia i spusty dopuszcza sie stosowanie rur instalacyjnych
$rednich wg PN-H-74200.

7.2. lzolacja termiczna przewodow

Rurociggi z rur stalowych czarnych oczy$ci¢, odtiusci¢ i pomalowaé dwukrotnie farbg
podkiadowg i jednokrotnie farbg nawierzchniowg. Rurociggi prowadzone w pomieszczeniu
kottowni nalezy zaizolowa¢ otulinami dzielonymi z pianki polietylenowej (twarda) o grubosci
Scianki wedtug tabeli ponizej z ptaszczem zewnetrznym z PVC ( lub PE ) zgodnie z DZ.U. Nr
201 /08 poz. 1238 zat. 2 pkt. 1.5 oraz z normg PN -B-02421.

W celu odréznienia rurociggébw nalezy je oznakowaé w zaleznosci od przeptywajacego czynnika
stosujgc strzatki i barwne oznakowanie.

7.3. Préby hydrauliczne i odbiér techniczny

Instalacje po wykonaniu doktadnie 3-krotnie przeptukac. Niezwlocznie po zakonczeniu
ptukania nalezy instalacje napetni¢ woda uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w
instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody” lub z dodatkiem
inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI INSTAL.

Wszystkie odbiory i préby powinny by¢ przeprowadzone przed zakryciem instalacji w
catosci. Przed proba cisnieniowg, napelniong instalacje nalezy podda¢ obserwacji w celu
ujawnienia wszelkich przeciekdéw zewnetrznych. Ujawnione przy obserwacji i w trakcie nastepnych
prob nieszczelno$ci musza by¢ usuwane. Po uszczelnieniu i braku widocznych przeciekow
instalacje doktadnie odpowietrzyé i przeprowadzi¢ préby cisnieniowe.

Po okoto 14 dniach od dnia uruchomienia przeprowadzi¢ czyszczenie wszystkich filtrow.
Instalacja do proby cisnieniowej musi byé uprzednio przygotowana:

—Nalezy usung¢ wszystkie ujawnione wczesniej nieszczelnosci,

—Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej
powyzej 0°C,

—-Nalezy odtaczy¢ wszystkie elementy i armature, ktore przy cisnieniu wyzszym od cisnienia pracy
mogtoby zakidci¢ prébe lub ulec uszkodzeniu. Odiaczone elementy nalezy zastgpi¢ zaslepkami
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lub np. zaworami odcinajgcymi.

-Do instalacji nalezy przytaczyé (w miejscu wystepowania najwyzszego cisnienia — najczesciej
bedzie to najnizszy punkt instalacji) manometr o odpowiednim zakresie pomiarowym z
doktadnos$cig odczytu 0,01 MPa.

—-Przygotowang do proby instalacje nalezy napetni¢ woda i doktadnie odpowietrzy¢. Préby
szczelnosci prowadzi¢ zgodnie z COBRTI Instal przyjmujgc ciSnienie prdbne

per = 0,5 MPa. Ci$nienie robocze przyjeto 0,3 MPa.

—Cisnienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do pierwotnej warto$ci co 10 minut.
Po dalszych 30 minutach spadek cisnienia nie moze przekraczaé 0,06 MPa. W trakcie
nastepnych 120 minut spadek cisnienia nie powinien przekroczy¢ 0,02 MPa. W przypadku
wystapienia w trakcie préby przeciekédw nalezy je usunaé i ponownie wykonaé catg probe od
poczatku.

—-Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ proébe na gorgco, przy
najwyzszych (w miare mozliwosci) parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajacych
parametrow obliczeniowych,

—Proba szczelnosci na goraco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalaciji.
—Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot,

Utrzymywac¢ w czasie prob statg temperature, poniewaz moze to wptywaé na zmiany ci$nienia.
UWAGA:

Po wykonaniu instalacji nalezy jg doktadnie odpowietrzy¢ i sprawdzi¢ czy wszystkie grzejniki sg
ciepte oraz czy instalacja pracuje poprawnie.

8. Wytyczne bran zowe

W pomieszczeniu kotlowni wykonaé:

= kanatl nawiewny typu ,Z" zgodnie z w/w wytycznymi,

= zapewni¢ wentylacje grawitacyjng pomieszczenia kottowni zgodnie z w/w wytycznymi,

= posadzke z materialdbw niepalnych, wytrzymatych na zmiany temperatury oraz na
uderzenia,

. wykona¢ studzienke schtadzajgcg @ 1000

Ll podtoga ze spadkiem w kierunku studni schtadzajacej

. drzwi wejsciowe niepalne o odpornosci ogniowej zgodnie z aktualnymi przepisami,

szeroko$¢ co najmniej 0,9m i otwierane na zewnatrz kottowni. Drzwi powinny mie¢ od wewnatrz
pomieszczenia zamkniecie bezklamkowe, otwierajgce sie z kottowni pod naciskiem,

Do odrebnego projektu czesci elektrycznej:

Ll kottownie nalezy wyposazyé w oSwietlenie sztuczne zainstalowane zgodnie

Z wymaganiami stopnia ochrony IP-65,

. w pomieszczeniu kottowni wykonaé gniazda elektryczne zgodne z wymaganiami stopnia
ochrony dla kottowni,

. zasili¢ urzadzenia kottowni oddzielnym obwodem elektrycznym,

= wykona¢ ochrone urzadzen elektrycznych zgodnie z wymaganiami stopnia ochrony dla

poszczegoblnych urzadzen,

Do odrebnego projektu wod-kan

= W pomieszczeniu kottowni zamontowaé umywalke/zlew ,

. doprowadzi¢ wode do stacji uzdatniania wody ,

Ll na podigczeniu zimnej wody oraz przed stacjg uzdatniania wody zamontowaé zawor
antyskazeniowy zgodnie z PN-EN 1717:2003,

Ll powstaty kondensat kierowa¢ na neutralizator, a nastepnie do studzienki schtadzajacej.

9. Odprowadzenie spalin

Kotly nalezy podtaczy¢ poprzez wspolny kolektor spalin do jednego komina prowadzonego
wewnatrz budynku. Komin musi byé szczelny. System odprowadzania spalin nalezy tak
zamontowa¢ aby umozliwiony byt odptyw kondensatu do kotta. Komin nalezy wykona¢ w
systemie nadcisnieniowym, ze stali kwasoodpornej.
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10. Zestawienie materialéw

Kociot UltraGas 500D z zestawem przytaczeniowym — 1 szt.
Kolektory stoneczne UltraSol 8V — 16 szt.

Zestaw pompowy obiegu solarnego SAG 20 — 1 szt.
Zbiornik CombiVal ER 1000 — 2 szt.

Zawoér bezpieczehstwa DN40 — 2 szt.

Zawor bezpieczenstwa DN20 — 2 szt.

Naczynie wzbiorcze NG 100 — 1 szt.

Naczynie wzbiorcze S 140 w zestawie ze zbiornikiem schtadzajgcym V60 — 1 szt.
Studnia schladzajgca DN 800 — 1 szt.

Rozdzielacz DN150 3 obiegi — 1 szt.

Rozdzielacz DN150 2 obiegi — 1 szt.

Rozdzielacz DN100 2 obiegi — 2 szt.

SUW AQUASET 500 — 1 szt.

regulator TopTronic-T — 1 szt.
Wymiennik ptytowy lutowany XB59M-1-70 -1 szt.
Zawodr odcinajgcy DN50 — 20 szt.

Zawor zwrotny DN50 — 5 szt.

Zawdr odcinajacy DN80 — 1 szt.
Zawor odcinajacy DN40 — 4 szt.

Zawor zwrotny DN40 — 1 szt.

Zawor odcinajacy DN25 — 9 szt.
Zawdr odcinajacy DN20 — 10 szt.

Zawor zwrotny DN25 — 3 szt.
Zawoér zwrotny DN20 — 3 szt.

Zawor bezpieczenstwa 1 1/2” - 2 szt.
Zawodr bezpieczenhstwa 3/4” solarny — 1 szt.

Filtr siatkowy DN50 — 10 szt.
Filtr siatkowy DN40 — 2 szt.
Filtr siatkowy DN32 — 2 szt.
Filtr siatkowy DN20 — 4 szt.
Rura stalowa DN 80 -6 m
Rura stalowa DN 50 — 13 m
Rura stalowa DN 40 —4 m
Rura stalowa DN32 —6 m
Rura stalowa DN25 — 2 m
Rura stalowa DN 20 — 13 m
Rura miedziana $28 — 90 m
Rura miedziana $22 - 12 m
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Uwaga:

Elementy instalacji gazu wg oddzielnego opracowania P.B. Instalacja gazu.

Kotlowni e wykona € z aktualnie obowi gzujacymi przepisami.

Wszystkie urz adzenia w kottowni montowa € zgodnie z wytycznymi producenta
i obowi gzujacymi przepisami,

W widocznym miejscu umie $cié instrukcj @ obstugi kottowni.

Podczas prac monta zowych nie u zywaé otwartego ognia,

Przestrzega € zakazu palenia tytoniu w kottowni oraz wywiesi € w tych miejscach
widoczne znaki i napisy.

Uzupetnieniem specyfikacji s g rysunki .

OPRACOWALI:

Projektant dr inz. Jacek Wgniewski

branzy . .
upr. bud. 323/80/WL w spec. instalacyjnp-

sanitarnej: Y T . .
inzynieryjnej w zakresie sieci sanitarnych i

ochronysrodowiska (bez ogranicag
Asystent
projektanta inz. Kamil Chrzanowski
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