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Konstrukcja tukowa dachu nad halg sportowas:

Projekt budowlany: Rozbudowy budynku

Szkoty

Podstawowej im. A. Pilcha ps. Géra-Dolina oraz
infrastruktury sportowej, dz. nr ewid. 216 i 217, potozone
w Dziekanowie Nowym przy ul. Rolniczej 435, 05-092

tomianki
inwestor:
Gmina Lomianki
ul. Warszawska 115
-092 Lomianki
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Dziekandéw Lesny - Pazdziernik 2014r

Arch. Krzysztof Czyzycki
ul.Waligéry 9 Dziekandw Lesny
05-092 tomianki

tel 0-22- 42-83-783 fax:0-22- 751-0-456 mobil 0- 503-30-74-556 e-mail arch1@onet.eu;

www.arch1.eu
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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

o sporzadzeniu projektu budowlanego zgodnie z obhowigzujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

Dotyczy: konstrukcji tukowej dachu nad halg sportowa.

Projekt budowlany: Rozbudowy budynku Szkoty Podstawowej im. A. Pilcha ps. Gora-Dolina oraz
infrastruktury sportowej, dz. nr ewid. 216 i 217, w Dziekanowie Nowym przy ul. Rolniczej 435
Inwestor: Gmina tomianki ul. Warszawska 115 05-092 t.omianki,

Ja nizej podpisany mgr inz. Daniel Orchowski, posiadajgcy uprawnienia w specjalnosci konstrukcyjno-
inzynieryjnej 4097/GD/89, zarejestrowany w Pomorskiej Okregowej Izbie Inzynierow Budownictwa pod
numerem POM/BO/3552/01

po zapoznaniu sie z przepisami Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane oraz rozporzadzenia
Min. Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej [Dz. U. nr 81 poz. 462 z 25 kwietnia 2012r.]
oswiadczam, Ze niniejszy projekt budowlany, dotyczacy konstrukcji dachu z drewna klejonego, zostat
sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

mgr inz. Daniel Orchowski

iiz. Daniel Orchowski
- wnienia budowlane do projektowania
t kierowania. robotami-budowlanymi
w specjainosci kofpbdpigijo-budowlanej
Rrewid. 4097/Gd/g9
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-CMQ-EDE-WHD *

F"an. Daniel Orchowski o numerze ewidehcyjnym POM/BO/3552/01

: édres zamieszkania ul.Méciwojall 77/1, 80-356 Gdarisk : ‘

 jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej lzby lnzynrerow Budowmctwa i posiada wymagane
| ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywﬂnel

Nlnle_jsze zaswiadczenie jest waine do dnla 2014-12-31.

i

Zaswiadczenie zostato wygenerowane e]ektromcznle i opatrzone bezmecznym podplsem elektromcznym
'V'WEryflkowanym przy pomocy waznego kwallflkowanego certyfnkatu w dnlu 2013-11-26 roku przez:

Ryszard Kolasa, Przewodniczacy Rady POI‘nO_J'SkIEJ Okregowej Izby Iniynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie élektromcznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu 53
- réwnowaine pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.) g

* Waeryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzié za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Iniynieréw
Budownictwa.
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www.drewno-klejone.com

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe
Dzwigar 02 EC

Konstrukcja tukowa nad halg sportowa - Rozbudowa bud. Szkoly
Podstawowej im. A. Pilcha ps. Gdra-Dolina z infrastrukturg sportowa

Inwestor: Gmina Lomianki
Adres inw.: 05-092 Lomianki, ul. Warszawska 115

Lokalizacja: Dziekanéw Nowy, ul. Rolnicza 435, dz. 216 i 217

111 inZ.
hrzwm"ma bu

i kmerowama robota -.‘Jdo "l:nei
j w speqalnosa kon 097%61!89
Projektant: mgr inz. Daniel Orchowski nrew

Opracowanie: mgr inz. Lukasz Kozicki
Z///

Autodesk Robot Structural Analysis Professional
Gdanisk, 29/10/14 22:34



Autor: 'r;gr inz. Lukasz Kozicki
Adres: ul. Komandorska 9, 80-299 Gdansk-Osowa

Normy

pozarowe

Model obliczeniowy

Projekt: Dzwigar 02 EC
Plik: Dzwigar 02 EC.rtd
Inwestor: Gmina Lomianki, 05-092 £omianki, ul. Warszawska 115 Dziekanéw Nowy, ul. Rolnicza 435

PN-EN-1991-1-3 - Oddziatywania na konstrukcje. Obcigzenie sniegiem
PN-EN-1991-1-4 - Oddzialywania na konstrukcje. Odzialywania wiatru
PN-EN-1995-1-1 - Projektowanie konstrukcji drewnianych. Reguty ogdlne i reguty dotyczace budynkow
PN-EN-1995-1-2 - Projektowanie konstrukcji drewnianych. Projektowanie z uwagi na warunki
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Definicja Pretow
Pret Nazwa Sktadniki Grupa Przekrdj Typ Ly (m) Lz (m)
1 Dzw igar 2do11 (N/A) G 22/148 Dzw igar lukow y 12,65 20,08
2 2 (N/A) G 22/148 Belka drew niana 2,01 2,01
3 3 (N/A) G 22/148 Belka drew niana 2,01 2,01
4 4 (NFA) G 22/148 Belka drew niana 2,01 2,01
5 5 (N/A) G22/148 Belka drew niana 2,01 2,01
6 6 (N/A) G 22/148 Belka drew niana 2,01 2,01
7 7 (N/A) G 22148 Belka drew niana 2,01 2,01
8 8 (NA) G 22/148 Belka drew niana 2,01 2,01
9 9 (N/A) G 22/148 Belka drew niana 2,01 2,01
10 10 (N/A) G 22/148 Belka drew niana 2,01 2,01
11 11 (N/A) G 22/148 Belka drew niana 2,01 2,01
Dane - Materiaty
; . CW Re
Materiat E(MPa) G(MPa) N LX(1/°C) (kNm3) (MPa)
1 GL28c 12600,000 720,000 0,000 0,00 3,73 28,000
2 GL28h 12600,000 780,000 0,000 0,00 4,02 28,000

| Data: 30/10/14

www.drewno-klejone.com
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Autor: mgr inz. Lukasz Kozicki Pféjekt':' DzWigar 02 EC
Adres: ul. Komandorska 9, 80-299 Gdarisk-Osowa Plik: Dzwigar 02 EC.rtd
Inwestor: Gmina f.omianki, 05-092 +omianki, ul. Warszawska 115 Dziekanow Nowy, ul. Rolnicza 435 |

Zestawienie obcigzen

Obcigzenia state

Warstwy potaci dachowej wg projektu budowlanego

Opis / charakterystyka Geometria / Obciazenie
ciezar charakterystyczne

Warstwa wegetatywna Nature Impact 0,50 (kN/m2) = 0,50 (kPa)

Membrana Restrix 0,03 (kN/m2) = 0,03 (kPa)

Wetna mineralna twarda 1,7 (kN/m3) *20,0 (cm) = 0,34 (kPa)

Izolacja paroszczelna 0,02 (kN/m2) = 0,02 (kPa)

Blacha trapezowa T160 0,19 (kN/m2) = 0,19 (kPa)

Ptatwie stezajgce drewniane co ~4,0m 0,12 (kN/m) / 4,0m = 0,03 (kPa)

Sufit podwieszony akustyczny 0,15 (kN/m2) = 0,15 (kPa)

Instalacje podwieszone i stezenia dachowe 0,20(kN/m2) = 0,20 (kPa)

RAZEM 1,51 (kPa)

Obciazenie dzwigara (bez ciezaru wlasnego): 1,51 (kPa) - 3,30m = 4,98 (kN/m)

Do obliczen przyjeto obcigzenie: 5,0 kN/m

Obciazenia zmienne

Obcigzenie Sniegiem

strefa 2 obc. $niegiem wg PN-EN 1991-1-3:2005

Obcigzenie charakterystycznie gruntu sniegiem: s¢ = 0,9 kN/m?

Dach walcowy: b=23,2m ; h=2,37m; h/b= 0,1

PRZYPADEK 1

Obcigzenie réwnomierne: g1 = 0,8

Obcigzenie $niegiem dachu: s¢ = sk * u1 = 0,8 * 0,9 = 0,72 kKN/m?,

Obcigzenie dzwigara sniegiem: 0,72 (kPa) - 3,30m = 2,40 kN/m

PRZYPADEK 2

Obcigzenie trapezowe: h/b=0,1; y3=0,2+10h/b=0,2 + 10-0,1 =12

Obcigzenie sniegiem dachu: sa=sc*pa=1,2*0,9 = 1,08 kN/m?

Obcigzenie $niegiem dachu: 0,5*s3=0,5*1,2*0,9 = 0,54 kN/m?;

Obcigzenie dzwigara Sniegiem: 0,0 = 1,08 (kPa) - 3,30m 0,0 = 3,60 kN/m

n

0,0 + 0,54 (kPa) - 3,30m 0,0 + 1,80 kN/m

Obcigzenie wiatrem

strefa 1 obcigzen wiatrem wg PN-EN 1991-1-4:2008
Kategoria terenu: IV (miasto); wysokos¢é chropowatoscizo=1,0m
Wysokos¢ terenu: ~80 m n.p.m.
Wysokos¢ H budynku: 12 m -> Wysokos¢ odniesienia: z = 12m
Bazowa predkosc¢: Vo =22 (m/s)
przijtO Cdir = 1,0 , Cseason = 1,0 X
Bazowa predkosc i cisnienie predkosci wiatru: Vb =22 (m/s) ; gb = 0,30 (kN/m2)
) wsp. chropowatosci c(z) = 0,65 ; wsp. orografiico = 1,0
Sr. predko$¢ wiatru: Vm(z) = 14,3 (m/s)
wsp. turbulencji ki = 1,0 ; intensywno$é¢ turbulencji Iv(z) = 0,402 ; wsp. ekspozycji ce(z) = 1,55
Szczytowe cisnienie predkosci wiatru: qp(z) = 0,466 (kN/m2)

Data: 30/10/14 ww»ii.la'rewno-kiejonejcczm Strona: 5 ]
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~ Autor: mgr inz. Lukasz Kozicki

Adres: ul. Komandorska 9, 80-299 Gdansk-Osowa

Inwestor: Gmina tomianki, 05-092 tomianki, ul. Warszawska 115 Dziekandw Nowy, ul. Rolnicza 435

Wspotczynniki cisnienia zewnetrznego dla dachow walcowych:

Prciyrjiéilzt: Dzwigar 02 EC
Plik: Dzwigar 02 EC.rtd

h=51+91m;d=205m;h/d =024+ 048 - przyjeto h/d = 0,5: fid = 0,1
cp(A) = -1,20; cp(B) = -0,80; ¢p(C) = -0,4;

Obcigzenie wiatrem;

We = Qp(Z) * Cp

Obciazenie dzwigara ssaniem wiatru:

Obcigzenia - Przypadki

Nazwa przy-

0,466 (kPa) - -1,20 - 3,30m
0,466 (kPa) - -0,80 - 3,30m
0,466 (kPa) - 0,40 - 3,30m

1,84 kN/m (pow. A)
1,23 kN/m (pow. B)
0,61 kN/m (pow. C)

Przypadek Eykieta padku Natura Typ analizy
1 STA1 STA1 Konstrukcyjne Statyka liniow a
2 STA2 STA2 Konstrukcyjne Statyka liniow a
3 WIATR1 WATR1 wiatr Statyka liniow a
4 SN1 SN1 $nieg Statyka liniow a
5 SN2 SN2 $nieg Statyka liniow a
6 SGN Statyka liniow a
7 SGN+ Statyka liniow a
8 SGN- Statyka liniow a
9 SGU Statyka liniow a
10 SGU+ Statyka liniow a
1 SGU- Statyka liniow a
12 SGU:CHR Statyka liniow a
13 SGU:.CHR+ Statyka liniowa
14 SGU.CHR- Statyka liniow a
15 SGU:FRE Statyka liniow a
16 SGU.FRE+ Statyka liniow a
17 SGU:FRE- Statyka liniow a
18 SGU.QPR Statyka liniow a
19 SPEC Statyka liniow a
20 SPEC+ Statyka liniow a
21 SPEC- Statyka liniow a
Obcigzenia - Wartosci
Przy- s e by ; i G e G .
padek Typ obciazenia Lista Wartos ¢ obciazenia Uwagi uzytkownika
1 ciezar wiasny 2do11 PZ Minus Wsp=1,000
2 obcigz. jednorodne 2do11 PZ=-5,00(kN'm) Poszycie dachu
3 obcigz. jednorodne 2do4 PZ=1,84(kN/m) lokalny Wiatr (tylko ssanie)
3 obcigz. jednorodne 5do8 PZ=1,23(kN/m) lokalny Wiatr (tylko ssanie)
3 obcigz. jednorodne 9do11 PZ=0,61(kN/m) lokalny Wiatr (tylko ssanie)
4 obcigz. jednorodne 2do11  PZ=-2,40(kN/m) rzutow ane Snieg przypadek 1
5 ohcigzenie trapezow e 1 PZ=-1,80(kN/m) Snieg przypadek 2
5 obcigzenie trapezowe 1 =-3,60(kN/m) Snieg przypadek 2
| Data: 30/10/14 ~ www.drewno-klejone.com
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* Autor: mgr inz. tukasz Kozicki bejékt: Dzwigar 02 EC
Adres: ul. Komandorska 9, 80-299 Gdarisk-Osowa Plik: Dzwigar 02 EC.rtd
Inwestor Gmina tomianki, 05-092 tomianki, ul. Warszawska 115 DZIekanow Nowy, ul. Rolnlcza 435

Przypadki: 2 (STA2)
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Autor: mgr inz. Lukasz Kozicki
Adres: ul. Komandorska 9, 80-299 Gdansk-Osowa
Inwestor: Gmina tomianki, 05-092 tomianki, ul. Warszawska 115 Dziekanow

Przypadki: 4 (SN1)

Projekt: Dzwigar 02 EC
Plik: Dzwigar 02 EC.rtd
Nowy, ul. Rolnicza 435
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Autor: mgr inz. tukasz Kozicki

" Projekt: Dzwigiar"OZ EC

Adres: ul. Komandorska 9, 80-299 Gdansk-Osowa Plik: Dzwigar 02 EC.rtd
Inwestor: Gmina tomianki, 05-092 tomianki, ul. Warszawska 115 Dziekanéw Nowy, ul. Rolnicza 435

Kombinacje normowe

Kombinacje normowe

na podstawie regulaminu: PN-EN 1990:2004

Parametry tworzenia kombinacji normowych

Rodzaj kombinacji normowych: peine

Lista aktywnych przypadkéw:

Nazwa przypadku obcigzeniowgo

1: STA1

2: STA2

3: WIATR1
4: SN1

5. SN2

Lista wzorcow kombinacji:
SGN

SGN

SGU

SGU

SGU

WYJ

SPEC

Lista zdefiniowanych grup:
Grupa obcigzen

state:

wiatr:

snieg:

Kombinacje

Kombinacja/Skiadowa

typ obciazen grupa
ciezar wlasny G1

state G1

wiatr W1

$nieg S1

$nieg S1

STR

STR

charakterystyczna (CHR)

czesta (FRE)

guasi-stata (QPR)

wyjatkowa

FIRE

nazwa relacja

G1 i,

W1 albo,

S1 albo,
Definicja

SGN/'1

1*1.350 + 2*1.350 + 3*0.900

SGN/ 2

1*1.350 + 2*1.350 + 3*0.900 + 4*0.750

SGN/ 3

1*1.350 + 2*1.350 + 3*0.900 + 5*0.750

SGN/ 4

1*1.3560 + 2*1.350

SGN/ 5§

1*1.350 + 2*1.350 +4*0.750

SGN/ 6

1*1.350 +2*1.350 + 5*0.750

SGN/ 7

1*1.000 + 2*1.000 + 3*0.900

SGN/ 8

1*1.000 +2*1.000 + 3*0.900 + 4*0.750

SGN/ 9

1*1.000 + 2*1.000 + 3*0.900 + 5*0.750

SGN 10

1*1.000 +2*1.000

SGN 11

1*1.000 + 2*1.000 + 4*0.750

SGN 12

1*1.000 +2*1.000 + 5*0.750

SGN/ 13

1*1.148 + 2*1.148 + 3*1.500

SGN 14

1*1.148 + 2*1.148 + 3*1.500 + 4*0.750

SGN 15

1*1.148 + 2*1.148 + 3*1.500 + 5*0.750

SGN 16

1*1.148 +2*1.148
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SGN 17

1*1.000 + 2*1.000 + 3*1.500

SGN 18

1*1.000 + 2*1.000 + 3*1.500 +4*0.750

SGN 19

1*1.000 + 2*1.000 + 3*1.500 + 5*0.750

SGN 20

1*1.000 +2*1.000

SGN 21

1*1.148 + 2*1.148 + 3*0.900 + 4*1.500

SGN 22

1*1.148 + 2*1.148 + 3*0.900 + 5*1.500

SGN 23

1%1.148 + 2*1.148 + 4*1.500

SGN 24

1*1.148 + 2*1.148 + 5*1.500

SGN 25

1*1.000 + 2*1.000 + 3*0.900 + 4*1.500

SGN 26

1*1.000 +2*1.000 + 3*0.900 + 5*1.500

SGN 27

1*1.000 + 2*1.000 + 4*1.500

SGN 28

1*1.000 +2*1.000 + 5*1.500

SGU:CHR/ 1

1*1.000 + 2*1.000 + 3*1.000

SGU:CHR/ 2

1*1.000 +2*1.000 + 3*1.000 +4*0.500 |

SGU:CHR/ 3

1*1.000 +2*1.000 + 3*1.000 + 5*0.500

SGU:.CHR/ 4

1*1.000 +2*1.000

SGU.CHR/ 5

1*1.000 + 2*1.000 + 3*0.600 + 4*1.000

SGU:CHR/ 6

1*1.000 + 2*1.000 + 3*0.600 + 5*1.000

SGU:CHR/ 7

1*1.000 + 2*1.000 +4*1.000

SGU:CHR/ 8

1*1.000 + 2*1.000 + 5*1.000

SGU:FRE/ 9

1*1.000 +2*1.000

SGU:FRE 10

1*1.000 + 2*1.000 + 3*0.200

SGU:FRE 11

1*1.000 + 2*1.000 + 4*0.200

SGU:FRE 12

1*1.000 + 2*1.000 + 5*0.200

SGU:QPR/ 13

1*1.000 + 2*1.000

SGU:CHR/ 1

1*1.000 + 2*1.000 + 3*1.000

SGU:CHR/ 2

1*1.000 + 2*1.000 + 3*1.000 + 4*0.500

SGU:.CHR/ 3

1*1.000 + 2*1.000 + 3*1.000 + 5*0.500

SGU:.CHR/ 4

1*1.000 + 2*1.000

SGU:CHR/ 5

1*1.000 + 2*1.000 + 3*0.600 + 4*1.000

SGU:CHR/ 6

1*1.000 + 2*1.000 + 3*0.600 + 5*1.000

SGU:CHR/ 7

1*1.000 + 2*1.000 + 4*1.000

SGU:CHR/ 8

1*1.000 + 2*1.000 + 5*1.000

SGU:FRE/ 1

1*1.000 +2*1.000

SGU:FRE 2

1*1.000 + 2*1.000 + 3*0.200

SGU:FRE/ 3

1*1.000 + 2*1.000 + 4*0.200

SGU:FRE 4

1*1.000 + 2*1.000 + 5*0.200

SGU:QPR/ 1

1*1.000 +2*1.000

SPEC/ 1

1*1.000 +2*1.000

SPEC/ 2

1*1.000 + 2*1.000 + 3*0.200

SPEC/ 3

1*1.000 + 2*1.000 + 4*0.200

SPEC/ 4

1*1.000 + 2%1.000 + 5*0.200
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Wymiarowanie dzwigara

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/A1:2008 TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )

PRET: | Dzwis PUNKT: WSPOLRZEDNA: 0.50 L= 10.04 m
OBCIAZENIA: Decydujacy przypadek obcigzenia: 6 SGN /4/ 1*¥1.350 + 2*1.350

MATERIAL. GL28h

gM =1.250 fm,0,k =28.00 MPa ft,0,k=19.50 MPa fc,0,k=26.50 MPa
fvk=3.20MPa 1,90,k = 0.45 MPa f¢,90,k =3.00 MPa E 0,moyen = 12600.00 MPa

E 0,05 =10200.00 MPa G moyen = 780.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Beta ¢ = 1.000

‘ PARAMETRY PRZEKROJU: G 22/148

ht=148.0 cm

bf=22.0 cm Ay=421.36 cm2 Az=2834.64 cm2 =3256.00 cm2

ea=11.0 cm Iy=5943285.33 cm4 1z=131325.33 cm4 Ix=476107.6 cm4
es=11.0 cm Wely=80314.67 cm3 Welz=11938.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_m,y,d = MY/Wy=414.08/80314.67 =5.16 MPa fm,y,d=13.44 MPa

Sig_t,90,d = 0.07 MPa

Wspotczynniki i parametry dodatkowe
kh y=1.000 kmod = 0.600  Ksys = 1.000 Kr=1.000 Kl=1.021
Kdis = 1.400 Kvol =0.290 Kp=0.014 hap=148.0 cm rini =2650.0 cm

"] PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=4.77m Lambda rel m = 0.716
Sig_cr=154.57 MPa k crit = 1.000

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: >< wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig m,y,d/fm,y,d = 5.16/13.44 = 0.384 < 1.000 (6.11)

Sig_m,y,d/(kerit*f m,y,d) = 5.16/(1.000%13.44) = 0.384 < 1.000 (6.33)

Sig_m,d/(kr*f m,y,d) = 5.26/(1.000*13.44) = 0.392 < 1.000
Sig_t,90,d/(kdis*kvol*f,90,d) = 0.07/(1.400%0.290%0.22) =0.799 < 1.000 (6.41, 6.50)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Lo

Ugigcia
ufin,z=3.3 cm < ufin,max,z=L/200.000=10.0 cm Zweryfikowano
Decydujqcy prrypadek obcigzenia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1(1+0*0.6)*4
uinst,z=0.6 cm < u inst,max,z = L/300.000 =6.7 cm Zweryfikowano

Decydujqcy priypadek obcigienia: 1*4

Profil poprawny 11!
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Weryfikacja R30

OBLICZENIA OGNIOWE KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/A1:2008 TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )

PRET: 1 Drwic PUNKT: WSPOLRZEDNA: = 0..01. = 10041
OBCIAZENIA: Decydujqcy przypadek obcigzenia: 19 SPEC /3/ 1¥1.000 + 2*1.000 + 4*0.200
MATERIAL GL28h

gM,fi=1.000 fm,0,k =28.00 MPa ft,0,k = 19.50 MPa fc,0.k =26.50 MPa

fv,k =320 MPa 1,90,k = 0.45 MPa f¢,90,k =3.00 MPa E 0,moyen = 12600.00 MPa

E 0,05 =10200.00 MPa G moyen = 780.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Beta ¢ = 1.000

‘ PARAMETRY PRZEKROJU: G 22/148

ht=148.0 em

bf=22.0 cm Ay=421.36 cm2 A7z=2834.64 cm2 Ax=3256.00 cm2
ea=11.0 cm Iy=5943285.33 cm4 1z=131325.33 cm4 Ix=268780.5 cm4
es=11.0 cm Wely=80314.67 cm3 Welz=11938.67 cm3

PARAMETRY ODPORNOSCI OGNOWEJ

Metoda : Ograniczona wytrzymato$é i sztywnosé + zweglenie narozy

beta = 0.640 mm/min t=0.500h tsurf = 0.000 min
Scianki zabezpieczone : G dchar = 1.9 cm
r=2.0 cm
obwod =308.6 cm bffi=182cm
hf,fi= 146.1 cm A fi=2651.1 cm2
Iy,fi=4708392.1 cm4 Iz,fi =72776.8 cm4
Wy, fi = 64504.72 cm3 Wz,fi = 8015.06 cm3

! Aktualny pret zostat policzony z uwzglednieniem analizy ogniowe]j. W trakcie takiej analizy program nie prowadzi
dodatkowej kontroli dla pretéw zakrzywionych.

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_m,y,d,fi = MY/Wy,fi= -329.78/64421.74 = -5.12 MPa fm,y,d,fi = 30.33 MPa

Wspotczynniki i parametry dodatkowe
kfi=1.150 kmod_fc = 0.907 kmod_ft =0.965 kmod_fb = 0.942

k!
L7

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=4.73 m Lambda rel m = 0.859
Sig_cr=37.98 MPa kcrit=0.916

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_m,y,d,fi/f m,y,d,fi = 5.12/30.33 = 0.169 < 1.000 (6.11)
Sig_m,y,d, fi/(kerit*f m,y,d,fi) = 5.12/(0.916*30.33) = 0.184 < 1.000 (6.33)

Profii poprawny !!!
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Uwagi do obliczen

Dzwigary dachowe

Ze wzgledu na ksztatt dachu, kolejne dzwigary majg przy tej samej rozpietosci rézny promien gigcia. W zwigzku
z tym, do obliczen statycznych i wytrzymatosciowych wybrano najbardziej niekorzystny przypadek - dzwigar o
najmniejszym promieniu giecia. Nalezy zwréci¢ uwage, ze zgodnie z wynikami obliczen wytrzymatosciowych,
wymiarujgce dla dzwigara nie sg wytezenia belkowe, tylko wytezenia poprzeczne do widkien drewna,
wynikajace z tukowego uksztattowania dzwigara (PN-EN-1995-1-1, rozdziat 6.4.3). W zwigzku z tym
ewentualng zmiane geometrii dzwigaréw dopuszcza sie wylgcznie pod warunkiem wykazania ich nognosci na
rozciaganie drewna poprzecznie do widkien. Okucia dzwigarow osadzic na stupach za pomocg marek lub
kotew.

Stezenia dzwigarow

Przyjmuje sie stezenie poprzeczne dzwigarow ptatwiami stezajgcymi o przekroju minimum 140/160mm z
drewna klasy minimum GL24h rozmieszczone wzdiuz dzwigaréw co okofo 4m.

Stezenia potaciowe konstrukcji

Stezenia pofaciowe nalezy wykona¢ w 2 przedsktajnych polach dachu za pomoca pretéw stalowych o
Srednicach @30mm w polu miedzy stezeniami dzwigardw przy okapie, 20 na pozostatej czesci dachu.

- ; chowski
mgr inz. Daniel Orc jektowania

Uprawnien'la'bu : sudowlanymi
i Kigrowariia robotami Dt o
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