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OPIS TECHNICZNY.

1. DANE OGOLNE.

W opracowaniu przyj¢to:

v’ Zasilanie budynku w energie elektryczng odbywa si¢ ze zlgcza kablowo-
pomiarowego,

v" Zasilanie rozdzielnicy gtéwnej RG ze ztgcza kablowo-pomiarowego kablem
YKY 5x70mm? w systemie TN-C,

v Uklad i system pomiarowo-rozliczeniowy 3 fazowy pdtposredni energii
czynnej,

Zapotrzebowanie mocy dla budynku: 60 kW.

2. ZAKRES ROBOT.

Zakres robét objetych niniejszym projektem musi byé zgodny, lecz nie ograniczony, do
wykonania nastepujacych instalacji elektrycznych wewngtrznych:

> Oswietlenia ogdlnego i miejscowego,

> Instalacje sitowe,

» Ochrony od porazen i potagczen wyrdownawczych,

» Instalacja odgromowa budynku i urzadzen na dachu,
> Instalacje teletechniczne i logiczne,

3. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Podktadu architektoniczno — budowlanego,

Projekty instalacji sanitarnych,

Norma elektryczna PN-IEC 60363-4 PN HD 60364-7

,Instalacje w obiektach budowlanych” oraz inne obowigzujgce normy i
przepisy,

Wytyczne przytaczenia obiektéw indywidualnych z pomiarem bezposrednim
do wspolnej sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia,

Wytyczne instalacyjne inwestora.
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4. ZASILANIE BUDYNKU.

Opracowanie nie obejmuje zasilania obiektu oraz pomiaru energii elektrycznej.

5. TABLICA ROZDZIELCZA.

Rozdzielnice gtéwng RG zaprojektowano jako wolnostojacg i zlokalizowano w korytarzu.
Zasilanie rozdzielnicy RG ze ziacza kablowo-pomiarowego kablem YKY5x70mm*. W
rozdzielnicy zainstalowano nastgpujgce aparaty:

» Wytacznik giéwny,
» Ochronniki przepieciowe,



> Whytaczniki instalacyjne nadmiarowo-pradowe,
» Styczniki i przekazniki,

» Roztaczniki bezpiecznikowe,

» Podstawy bezpiecznikowe,

# Inna aparatura zgodnie z wymaganiami.

Sie¢ rozdzielcza w budynku pracuje w ukladzie TN-S. Rozdziat przewodéw N i PE
nastepuje w rozdzielnicy gléwnej. W projekcie zamieszczono schemat rozdzielnic.

Obudowy i aparatura Schrack, Legrand, Moeller lub réwnorzedne. Wprowadzenie
odwoddéw w rozdzielnicy gtownej i tablicach poprzez listwy zaciskowe. Na listwy zaciskowe
wyprowadzone zostang rdéwniez odwody rezerwowe.

6. NORMY I PRZEPISY PRAWNE.

- Ustawa z dnia 07.07.1994r. PRAWO BUDOWLANE (Dz. U. Nr 89 poz. 414)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz.690 z 15 czerwca 2002r.)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z 04.03.1999r. w sprawie
wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych Polskich Norm (Dz. U. Nr 22 poz. 209)
- Polska Norma PN-91/E-05009/01 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalenie ogdlnych charakterystyk.

- Polska Norma PN-91/E-05009/41 ,.Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

- Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe .

7. INSTALACJA OSWIETLENIA OGOLNEGO I AWARYJNEGO.

Oprawy o$wietleniowe nalezy zasila¢ przewodem YDYzo 3x1,5 mm2 prowadzac pod
tynkiem. W pomieszczeniach suchych nalezy zastosowaé osprzet melaminowy zwykly IP 20,
natomiast w pomieszczeniach wilgotnych osprzet szczelny IP 44. Instalacje elektryczng w
tazienkach nalezy wykona¢ bez puszek rozgaleznych.

W budynku zastosowano oswietlenie awaryjne. Instalacje o$wietlenia awaryjnego nalezy
wykonaé przewodem typu YDYZo 4x1,5 mm2.0bwody o$wietlenia awaryjnego zasilane bgda
z poszezegdlnych obwoddéw oswietlenia podstawowego. Oprawy oswietlenia awaryjnego
nalezy dodatkowo potgczy¢ oddzielng zyta przewodu wyprowadzong z tablicy rozdzielczej za
wylacznikiem instalacyjnym zabezpieczajacym dany obwod os$wietleniowy. Powyzsze
podlgczenie zapewni zalaczenie o$wietlenia awaryjnego w przypadku zaniku napigcia
zasilania jak réwniez w przypadku zadzialania wylacznika instalacyjnego o$wietlenia
podstawowego na wskutek zwarcia.

Wylacznik $wiatta w pomieszczeniach biurowych, proponuje si¢ zainstalowa¢ na wys. 1,3m.,
za$ w pomieszczeniach socjalnych, kuchni na wys. 1,3m. od posadzki.

Szczegdly odnosnie instalacji podano na rysunkach.

8. INSTALACJA GNIAZD OGOLNEGO PRZEZNACZENIA.

Instalacje gniazd wtykowych wykonaé przewodem YDYzo 3x2,5 mm2 ulozonych pod
tynkiem. Rozmieszczenie gniazd pokazano na rysunku.

W projekcie nie podano konkretnych typoéw zastosowanego osprzgtu, a jedynie jego
charakter, dob6r pozostawiono przyszilym uzytkownikom. Instalacje elektryczne w tazienkach



nalezy rozprowadzaé po wykonaniu instalacji sanitarnych. Przy lokalizacji elementéw
elektrycznych rozigeznych takich jak lgczniki, gniazda wtykowe, puszki rozgal¢Zne itp.
nalezy pamictaé aby elementy te nie byly instalowane blizej niz w odleglosci 50 cm od
przyboréw gazowych, licznikéw gazu, elementéw rozdzielczych i ztgczek.

Gniazda wtykowe instalowaé na wys. 30cm od posadzki, natomiast w
pomieszczeniach takich jak pom. socjalne, tazienka i sala sprzedazy na wys. 1,3m.
Szczegodty odnosnie instalacji podano na rysunkach.,

9, QOCHRONA PRZED PORAZENIEM ELEKTRYCZNYM.

System zasilania typu TN-S. Ochrong¢ podstawowa stanowi¢ bedzie izolacja robocza
przewod6w, osprzetu i urzadzen elektrycznych. Jako ochrone dodatkows przyjgto zgodnie z
normg PN-IEC 60363-4 PN HD 60364-7 SZYBKIE WYEACZENIE ZASILANIA, stosujac
w obwodach odbiorczych wylaczniki instalacyjne S301 oraz wytaczniki réznicowo-pradowe
o pradzie réznicowym 30mA. Cala instalacja od zestawu ZZP pracowaé bedzie w systemie
TN-S z oddzielng zyla ochronng PE. Przewdd ochronny koloru zoélto-zielonego nalezy
prowadzié we wszystkich obwodach i taczy¢ go z bolcami gniazd wtykowych, metalowymi
obudowami i zaciskami ochronnymi stosowanych urzadzen elektrycznych. Przewodu
ochronnego nie wolno przerywaé ani zabezpiecza¢ zwarciowo. W zestawie zlgczowo-
pomiarowym przew6d ochronno-neutralny PEN nalezy rozdzieli¢ na ochronny PE i neutralny
N, a punkt ten uziemi¢. Oporno$¢ uziemienia winna by¢ mniejsza od 10,0€.

10. INSTALACJA PRZECIWPORAZENIOWA I POLACZEN WYROWNAWCZYCH.

Sieé rozdzielcza i odbiorcza w kompleksie budynku zostanie zaprojektowana w uktadzie sieci
TN-S z oddzielnym przewodem neutralnym N i ochronnym PE w catym systemie. Przewody
neutralne N i ochronne PE bedzie polgczony tylko w rozdzielnicach gtéwnych budynku.
Niedozwolone jest lgczenie przewodu neutralnego N i ochronnego PE w jakimkolwiek innym
miejscu instalacji.

Do kazdego gniazda wtykowego oprawy o$wietleniowej i urzadzenia elektrycznego
konieczny bedzie osobny, oprocz przewodu neutralnego N, przewdd ochronny PE. Stosowane
przewody ochronne o izolacji koloru zielono-zéttego i polaczy¢ je z szyng ochronng PE tablic
zasilajgcych.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim-podstawowa, realizowana bedzie przez zastosowanie
izolowania czeéci czynnych, to jest przez odpowiednio dobrana izolacj¢ przewodow i obudow
aparatéw i urzadzen elektrycznych. Uzupetnieniem ochrony podstawowej bgdzie
zastosowanie wylgcznik6w réznicowopradowych o pradzie zadzialania 30mA.
W ochronie przed dotykiem posrednim-dodatkowej, zastosowane zostanie szybkie
wylaczanie wraz z zastosowaniem potgczen wyréwnawczych.
Ochrona przez zastosowanie szybkiego wylaczania realizowana bedzie przez:

»  urzadzenia ochronne przetezeniowe (wylaczniki wyzwalaczami nad pragdowymi i
bezpieczniki z wkladkami topikowymi)

» urzadzenia ochronne réznicowopradowe

» sie¢ uziemien wyréwnawczych
Przewodami wyréwnawczymi polgczone zostang: korytka kablowe, drabinki, kanaty
wentylacyjne i wszystkie metalowe konstrukcje, na ktérych moze pojawi¢ si¢ napigcie
niebezpieczne. Gtéwne polaczenia wykonaé¢ przewodami LYz025mm?2 dalsze LYZo6mm?2.
Dla wypustéw wodnych i brodzikéw wykona¢ miejscowe polgczenia wyrdwnawcze
przewodami LYZo4mm?2 wyprowadzonymi z lokalnych szyn polaczen wyréwnawczych.



Lokalne szyny potaczen wyréwnawczych LSPW podtaczy¢ przewodami LYzo6 do szyn PE
rozdzielnic i tablic zasilajgcych.
Do polaczen wyréwnawczych zastosowac rozwigzania systemowe.

11. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA.

Ochrone przepieciowa wykonaé zgodnie z PN-IEC 60364-4-443. W rozdzielnicy RG,
zastosowa¢ ograniczniki przepie¢ klasy B+C- poziom ochrony <1,5 xV.

12. GROWNY PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU.

Wytacznik gtéwny rozdzielnicy RG pelni funkcje wylacznika gléwnego p.poz. Moze on
by¢ wyzwalany zdalnie wyzwalaczem wzrostowym poprzez styk zwiemy przycisku
umieszczonego w skrzynce podtynkowej w kolorze czerwonym z szybka. Miejscem
lokalizacji wylacznika przeciwpozarowego jest tacznik migdzy istniejaca czgsécig budynku a
nowoprojektowang.

13. INSTALACJA ODGROMOWA.

Na dachu zaprojektowano zwody poziome niskie. Nalezy je wykona¢ drutem stalowym
ocynkowanym o $rednicy 8mm-D FeZn8m:

> na wspornikach posadowionych na dachu i nie naruszajacych jego szczelnosci

%

» na wspornikach ze ztaczem naprezajacym-mocowanie do murkéw i $cian.

Zwody prowadzi¢ w odleglosci nie mniejszej niz 2cm od powierzchni dachu, bez ostrych
zagie¢ i zlaman (promien zagiecia nie moze by¢ mniejszy niz 10cm). Nad szczelinami
dylatacyjnymi nalezy stosowaé kompensacje.

Wszystkie metalowe czesci budynku, znajdujace si¢ nad powierzchnig dachu ($wietliki,
kominy, wyciagi, bariery itp.) nalezy polaczy¢ z najblizszym zwodem lub przewodem
odprowadzajacym. Nie przewiduje sie wykorzystania obrobek blacharskich na zwody
poziome. Obrdbki podtaezyé do instalacji.

Centrale wentylacyjne oraz jednostki zewnetrzne klimatyzatoréw zlokalizowane na dachu
chronié nalezy przez zastosowanie zwodow pionowych izolowanych.

Druty, tasmy i linki przeznaczone na zwody powinny by¢ przed montazem wyprostowane za
pomocg wstepnego naprezenia lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia
prostujgcego. Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowa na stale przy uzyciu
odpowiednich wspornikéw odstepowych lub wspornikéw do ztaczy naprezajacych.
Zastosowaé wsporniki nie naruszajace szczelnosei dachu. Wsporniki ustawia¢ co 1,5m.
Zaciski probiercze instalowaé na wysokosei 1,4-1,8m. Znormalizowane zaciski probiercze
powinny mie¢ co najmniej dwie sruby zaciskowe M6 lub jedna $rednig M10. Nalezy je
umieszczaé i ostaniaé w taki sposéb, aby byly tatwo dostgpne dla potrzeb okresowych
konserwacji oraz podczas pomiaru rezystancji uziomu.

Od zacisku probierczego do uziomu utozy¢ ptaskownik stalowy ocynowany FeZn25x4mm.
Jako uziom przewiduje si¢ wykorzystanie naturalnego uziomu fundamentalnego z
wykonanym za pomoca bednarki uziomem rozlegltym w zakresie fundamentéw budynku. W
okolicach gléwnych szyn uziemiajacych zapewniona zostanie mozliwos¢ rozbudowy uziomu
fundamentowego o sztuczny uziom pionowy.

Przewody odprowadzajace przewiduje si¢ jako plaskowniki stalowe ocynkowane
FeZe25x4mm, zatopione w $cianach i stupach konstrukcyjnych. W konstrukeji przewody



odprowadzajace mocowane do pretéw zbrojeniowych $cian i shupéw oraz na kazde;
kondygnacji od pretéw zbrojeniowych stropow.

Zwody poziome na dachu wykonane zostang drutem stalowym ocynkowanym D FeZn8mm.
Wszystkie nie przewodzace elementy budowlane, wystajgce nad powierzchnie dachu,
(zgodnie z normg PN-IEC-61024-1-2) wyposazone zostang w zwody niskie polgczone
bezposrednio lub posrednio z przewodami odprowadzajgcymi.

Wszystkie metalowe czesci budynku, znajdujace si¢ nad powierzchnia dachu (kominy,
wyciagi, metalowe kanaty wentylacyjne, bariery itp.) polaczone zostang z instalacjg
odgromowa na dachu.

Do instalacji odgromowej nalezy podiaczy¢ metalowe barierki 1 maszt antenowy.

NORMY:

- PN/E-05003 ,,Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych”:

- Arkusz 01 z 1986 Wymagania ogolne.

- Arkusz 03 z 1989 Ochrona obostrzona.

- Arkusz 04 z 1992 Ochrona specjalna.

— PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym
(LEMP). Zasady ogdlne.

— PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym
(LEMP). Czes$¢ 2: Ekranowanie obiektow, potaczenia wewnatrz obiektéw i uziemienia.

— PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym
(LEMP). Czes¢ 3: Wymagania dotyczace urzadzen do ograniczania przepig¢ (SPD).

— PN-IEC 61024-1:2001 Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady
ogoélne.

— PN-IEC 61024-1-1:2001 Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady
og6lne. Wybor poziomow ochrony dla urzagdzen piorunochronnych.

— PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne.
Przewodnik B — Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen
piorunochronnych.

— PN-EN 50164-1:2002(U) A1:2007(U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS).
Cze$é 1: Wymagania stawiane elementom polaczeniowym.

— PN-EN 50164-2:2003(U) A1:2007(U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS).
Cze$é 2: Wymagania dotyczace przewoddw i uziomow.

— PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub laczeniowymi.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.nr 75 z
2002r., poz. 690; Dz. U. nr 33 z 2003r., poz. 270; Dz. U. nr 109 z 2004r., poz. 1156).

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999r.,
w sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz. U. nr 74

Z 1999r., poz. 836).

14. WYTYCZNE BHP.

Zaréwno przy realizacji jak i eksploatacji instalacji nalezy stosowa¢ ogélne zasady BHP
zwigzane z eksploatacja energii elektrycznej.



Montaz, obstuga i naprawa urzadzen elektrycznych muszg by¢ prowadzone przez osoby
przeszkolone i posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

Wszystkie uzyte materialy i urzadzenia powinny mie¢ odpowiednie certyfikaty i sSwiadectwa
dopuszczenia do stosowania w Polsce.

Po zrealizowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe (badania i pomiary) dla
catej instalacji i zainstalowanych urzadzen.

W czasie prowadzenia robot nalezy stosowac sig¢ do ,, Warunk6éw technicznych Wykonania

i Odbioru Rob6t Budowlano Montazowych” z zakresu instalacji elektrycznych.

Wszystkie zainstalowane urzgdzenia powinny by¢ objete ochrong przeciwporazeniows.

15. WYTYCZNE INSTALACYJNE.

e Instalacja elektryczna prowadzona bedzie p/n tynkowo.

Nalezy stosowaé przewody typu YDYp (YDYpzo), YDY (YDYz0)/750V. Tam gdzie
wystepuje przewod ochronny musi by¢ w izolacji zétto-zielone;.

e W obwodach o$wietlenia stosowac przewody o przekroju 1,5 mm? z zyta ochronna.

e Zapewnié polgczenie rur metalowych instalacji wodnej, kanaléw wentylacyjnych,
korytek kablowych, konstrukcji sufitu i wszystkich pozostatych stalych konstrukeji
metalowych z uziomem stosujgc potaczenia wyrdwnawcze.

e W obwodach gniazd wtyczkowych stosowaé tylko gniazda ze stykiem ochronnym.
Stosowaé przewod YDYpzo 3%2,5 mm”.

o Instalacje wykonaé zgodnie z obowigzujacymi PBUE i PN.

tel 29 742 3§ 45
NP 762-102-55-0

‘or inz. Rgman, Sadlowski
el S ! ! dade elekiryczng

. w specjal
a b:l‘lza:repsfg ja, nagzerd ;
oraz kierowa udowami bez ogran«i3
- 365/83

=
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OBLICZENIA.

1. INSTALACJA ODGROMOWA.

OBLICZENIA DLA INSTALACJI ODGROMOWEJ.

Srednia roczna czesto$¢ Nd bezposrednich wytadowan piorunowych trafiajacych w obiekt
moze by¢ wyznaczona w zaleznosci:

Nd = Ng-Ae-107° na rok
w ktorej:

Ng — $rednia roczna gesto$¢ wytadowan doziemnych na km? i na rok, w rejonie usytuowania
obiektu. Nalezy przyjmowaé wartosci wedtug danych zawartych w normie PN-86/E-
05003/01, to jest Ng=1.8 wytadowan na km? i na rok dla terenéw o szerokosci geograficzne;j
powyzej 51 30’ oraz Ng=2,5 wyladowan na km? i na rok dla pozostatych terenéw kraju,

Ae — réwnowazna powierzchnia zbierania wyladowan przez obiekt w m2 réwnowazna

powierzchnia zbierania wytadowan przez obiekt okreslana jest jako obszar powierzchni ziemi,

na ktéry przypada tyle samo bezpoérednich wyladowan co w obiekt. W kazdym przypadku za
minimalne pole rownowaznej powierzchni zbierania wytadowan piorunowych uznaje si¢
poziomy rzut samego obiektu. W przypadku obiektow odizolowanych lub obiektow o
zlozonej topografii nalezy réwnowazna powierzchnig zbierania wyladowan piorunowych
okreslié wedtug PN-IEC 61024-1-1.

Procedura wyboru urzgdzenia piorunochronnego.

Warto$é akceptowang czestosci Nc wyladowan nalezy poréwnaé z aktualng wartodcig
czestosci Nd wytadowan piorunowych trafiajgcych w obiekt.

Poréwnanie to pozwala na podjecie decyzji czy urzadzenie piorunochronne jest konieczne i
jakiego typu ma by¢.

Jezeli N, < N, to urzadzenie piorunochronne jest nie potrzebne.
Jezeli Ny > N_ to urzadzenie piorunochronne o skutecznoéci E > 1- — powmno by¢

zainstalowane i powinien by¢ zgodnie z tablicg 2 normy PN-IEC 61024 1-1,wybrany
wlasciwy poziom ochrony.

Poziom ochrony E

I 0,98
1] 0,95
11l 0,90
\Y 0,80

W przypadku obiektéw zwyktych do ktérych zaleca sie przyjmowac wartosc Nc=1077 tzn. ze

powinno by¢ zainstalowane urzadzenie piorunochronne o skutecznosci Ex1- Tf
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OBLICZENIA:

Srednia roczna gestos¢ doziemnych wytadowar piorunowych Ng
Ng=2,5
Spodziewana czestos$é bezposrednich wytadowan piorunowych trafiajgcych w obiekt Nd.
Nd = NgxAex107® [1/rok].
Ae — réwnowazna powierzchnia zbierania wytadowan przez obiekt
Ae = 2400 m?
Nd = 2,5%x2400x10 ¢ = 0,006 na rok
Akceptowalna cze$é wytadowan piorunowych Nc dla obiektu wynosi Nc = 0,001 na rok.
Poniewaz Nd = 0,006 > Nc = 0,001 budynek wymaga urzadzen ochrony odgromowej,
E>1-25=1-0,001/0,006= 0,83

Dla budynku zaprojektowano instalacje odgromowa zapewniajgcg III poziom ochrony.

OBLICZENIA WG PN-86/E-05003/01

Wskaznik zagrozenia piorunowego obiektu budowlanego # ujmuje prawdopodobienstwo
trafienia piorunu w obiekt i wywotania w nim szkody. Wskaznik ten nalezy obliczy¢ wedtug
wzoru:
W=n*m*N*A*p
w ktérym:
n i m — wspélczynniki uwzgledniajace liczbg ludzi w obiekcie oraz potozenie obiektu,
N — roczna gestos¢ powierzchniowa wytadowan piorunowych [m™?],
A — powierzchnia réwnowazna zbierania wyladowar przez obiekt [m*],
P — prawdopodobienstwo wywotlania szkody przez wytadowanie piorunowe.

Nalezy przyjmowaé nastgpujace wartosci wspdtczynnikéw nim:

n=1 — dla obiektéw w ktérych przewiduje sie przebywanie nie wiecej nz 1 cziowiek na 10m*

powierzchni,

n = 2- przy wiekszej liczbie ludzi w obiekcie,

m = 0,5 — dla budynkéw w zwartej zabudowie,

m = 1 — dla pozostalych obiektow.

Dla gesto$ci powierzchniowe]j wyladowan N nalezy przyjmowaé wartodci:

N=1,8-10"°m™ - dla terenéw o szerokosci geograficznej powyzej 51730",

N=2,5-10"%m™ - dla pozostalych teren6w kraju.

Powierzchnie réwnowazng A okresla si¢ wedlug wzoru:
A=844-1-h450-h?

w ktérym:

S — powierzchnia zajmowania przez obiekt [m?],

1 — dlugosé poziomego obrysu obiektu [m],

h — wysokos¢ obiektu [m].



dla obiektéw o wysokosci h mniejszej niz 10m nalezy przyjmowac¢ h = 10m.
prawdopodobienstwo wywolania szkody p okre$l si¢ wedtug wzoru:
p=R((Z+K)
w ktorym:
R,Z i K — wspétczynniki uwzgledniajace rodzaj (R) zawartos¢ (Z) i konstrukcjg (K) obiektu o
wartosciach przedstawionych ponizej.
A=2100+4-220-11+50-112

wspolezynnik okreslenie wartoSci

R Budynki mieszkalne, administracyjne itp. 0,10
Budynki gospodarstw wiejskich i obiektéw 0,13
przemystowych
Kottownie, stacje pomp itp. 0,14

Z Wyposazenie typowe dla budynkéw 0,010

mieszkalnych, biurowych, ustugowych itp.

Wyposazenie obiektow przemyslowych dla 0,015
produkcji i sktadowania materialow
niepalnych Iub trudno zapalnych

Zwierzeta hodowlane w gospodarstwach 0,020
rolnych
K Konstrukcja obiekt oraz pokrycie dachu 0,005

wykonane z materiatéw niepalnych

Konstrukcja obiekt oraz pokrycie dachu 0,010
wykonane z materiatéw trudno zapalnych

W zaleznoéci od wartosci wskaznika W ustala si¢ trzy stopnie zagrozenia:

I W <5 107% - zagrozenie male, ochrona zbedna,
II. 5-10"°<W < 107" - zagrozenie $rednie, ochrona zalecana,
III. W > 10" - zagrozenie duze, ochrona wymagana.
OBLICZENIA:
A =17830
P =0,13X(0,015 + 0,0039) = 0,0025
W = 1X1X2,5X107°X17830X0,0025 = 0,11X107°
Na podstawie obliczef zgodnie z powyzsza procedurg stwierdzono zagrozenie Srednie,
ochrona zlecana.



2. WYZNACZENIE MOCY ZAINSTALOWANEJ I SZCZYTOWEJ

Moc zainstalowana odbiornikéw o$wietleniowych okre$lono w oparciu o obliczenia
wymaganego natezenia o$wietlenia w poszczegolnych pomieszczeniach.

Moc zainstalowana dla odbiorow sitowych przyjeto w oparciu o dane katalogowe.

Moc urzadzen wentylacyjnych i sanitarnych przyjeto w oparciu wytyczne branzowe i dane
katalogowe urzadzen.

Wspblczynniki wykorzystania mocy zainstalowanej ustalono w oparciu o analiz¢ bilanséw
mocy.

Wiyniki obliczen zostaly podane na schemacie energetycznym. Bilans przedstawia sig
nastepujaco:

Rozdzielnia RG:
Zainstalowane urzgdzenia Pi (kW) Pszcz (kW) kj Io (A)
Sekcja o$wietleniowa 10 5 - 8
Sekcja sitowa 20 8 - 12,8
Sekcja oswietlenia 8 5 - 8
zewngetrznego
Sekcja wentylacyjna 42 42 - 67,4
Lacznie: 80 60 - 96,2

DOBOR ZABEZPIECZEN I PRZEWODOW.

Przewody i zabezpieczenia dobrano biorgc pod uwage postanowienia normy PN-IEC 60364-
4-43 oraz PN-IEC 60364-5-53.

Obcigzalno$é dhugotrwatg przewoddw przyjeto zgodnie z PN-IEC 60364-5-523.
Odpowiednie odczytano z charakterystyk czasowo-pragdowych aparatow.

Przekroje przewodéw oraz wartosci zabezpieczen dla poszezeg6lnych obwodéw podano na
schematach rozdzielnic i tablic.

Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Sprawdzenia dokona¢ biorge pod uwage zalecenia normy PN-IEC 60364-4-41.

SPRAWDZENIA KOORDYNACJI PRZEWODU I ZABEZPIECZENIA.

Zabezpieczenia przed pradem przeciazeniowym speiniajg nastgpujace wyniki:
IB<In<Iz
[,<145 Iz

gdzie:

IB — prad obliczeniowy obwodzie elektrycznym

Iz — obcigzalnos¢ dhugotrwata przewodow

In — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego

I, - prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego

I, przyjeto dla bezpiecznikéw — 1.6* In, a dla wylacznikéw instalacyjnych — 1.45* In.

Obliczen dokonano dla wszystkich obwodéw. Wymagania co do koordynacji przewodow z
zabezpieczeniami sg spelnione.



SPRAWDZENIA ZABEZPIECZENIA OBWODOW PRZED PRADAMI ZWARCIOWYMI.

Zabezpieczenia i przekroje przewodow zostaty tak dobrane, aby przerwanie pradu
zwarciowego w kazdym obwodzie elektrycznym nastepowalo zanim wystgpi
niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych i mechanicznych w przewodach i potgczeniach.
Czasy wylgczenia zabezpieczen przy zwarciu s3 mniejsze od czaséw powodujgcych
nagrzewanie przewoddéw i kabli do temperatury granicznej okreslonej wzorem:

Vt=k: =
P

gdzie:

t- czas w sekundach

S- przekrdj przewodoéw w mm?,

I- warto$¢ skuteczna pradu zwarciowego w A,

k- wspétczynnik zalezny od rodzaju przewodu i jego izolacji.

Sprawdzenia dokonano na wszystkich obwodach. Wymagania co do zabezpieczenia przed
pradami zwarciowymi dla przewod6w sg spelnione-zabezpieczenia zadziatajg zanim nastapi

nagrzanie przewodow do temperatury granicznie dopuszczalnej.

SPRAWDZENIE SKUTECZNOSCI OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ.

Sprawdzenia dokonano biorgc pod uwage zalecenia normy PN-IEC 60364-4-41.
Ochrona przed dotykiem posrednim- dodatkowa w sieci TN bedzie zapewniona jesli zostanie
spelniony warunek:

Zs - la<Uo
gdzie:

Zs — impedancja petli zwarciowej obejmujgca zrodlo zasilania, przewéd roboczy az do punktu
zwarcia i przewod ochronny miedzy punktem zwarcia a Zrédlem zasilania,

Ja — prad powodujacy samoczynne zadzialanie urzadzenia wylaczajgcego w czasie < 0,4s.

Uo — napiecie znamionowe wzgledem ziemi.

Czas zadzialania urzadzen przyjeto zgodnie z tab. 41A normy — 0.4s.

Zabezpieczenia obwodéw wytgcznikami instalacyjnymi:
Zgodnie z karta katalogowa zabezpieczenia o charakterystyce B zadziatajg z czasem 0,4s przy
krotnosci 5 pradu znamionowego, a o charakterystyce C przy krotnosci 10.

Dla wylacznika instalacyjnego B10A-Ia= 5x10A=50A
Zs<2  7s<230V/SOA  Zs<h.6 Q2

Dla wylgcznika instalacyjnego B16A-Ia=5x16A=80A
Zs<®  Zs<230V/80A  Zs<2.9 Q
Dla wylacznika instalacyjnego B25A-[a=5x25A=125A



zgf{ Zs<230V/125A  7s<1.84 Q

Dla wylgcznika instalacyjnego C16A-Ia=10x10A=100A
Zsso>  Zs<230V/100A  Zs<2.3 Q

Aby skuteczno$¢ ochrony byta spelniona dla wytacznikéw instalacyjnych reaktancja petli
zwarciowych nie moze by¢ wigksza od obliczonych.

Zgodnie z danymi impedancja petli zwarciowej dla calej linii zasilajgce] nie przekroczy
wartosci dopuszczalnej.
W projekcie zastosowano urzadzenia réznicowopradowe o znamionowym pradzie

wyzwalajgcym I=30mA dla zabezpieczenia poszczegélnych obwoddw sitowych i
os$wietleniowych.

7s<30  75<7.6kQ
0.034

Poprawne zadzialanie zabezpieczenia jest zapewnione, jezeli impedancja obwodu zwarciowe
nie przekroczy 7,6kQ2 dla obwodu sitowego lub o$wietleniowego. Oznacza to, ze
zabezpieczenie zadziala skutecznie przy dotyku bezposrednim czgsci czynnych urzadzenia
(np. przewodow fazowych).

OBLICZENIA SPADKOW NAPIEC.

Obliczen spadk6w napie¢ dla obwodéw dokonano na podstawie wzorow:

» Dla obwodéw jednofazowych:
AU% — 200 -P;l

y-5Uy

» Dla obwoddw tréjfazowych:
AU% =

100 -P-1

ys Uz

gdzie:

P — moc elektryczna obwodu [W],

1- dlugo$¢ obwodu elektrycznego [m],

y- przewodno$é elektryczna materialu (miedz/aluminium) z jakiego jest wykonany obwod,
s- przekrdj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm?],

Un- napi¢cie znamionowe [V].

Zgodnie z obliczeniami wymagania co do nie przekraczania dopuszczalnych spadkéw napieé
dla obwodéw elektrycznych i ukltadu zasilania sg spetnione dla catego obiektu.

fi:1. 29 742 35 ¢
AIE 762-102-55-06

nigr inz. Roman adiowski
upr. bud. w specjainosci i : ie elektryczne

w zakresie projekt
oraz kierowamia bud




OSWIADCZENIE

Niniejszym o$wiadczam, Projekt Instalacje Elektryczne dla zadania
rozbudowa budynku szkoly podstawowej im. A. Pilcha ps. Gora-Dolina
oraz infrastruktury sportowej, w miejscowosci Dziekanéw Nowy,

ul. Rolnicza 435, 05-092 Y.omianki, dz. nr ew. 216 i 217,

Inwestor: Gmina Lomianki, ul. Warszawska 115, 05-092 ¥L.omianki,

w zakresie instalacji elektrycznych wewng¢trznych,

sporzadzono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami Prawa Budowlanego oraz
zasadami wiedzy techniczne;.

PHOJEKTOWANIE | NADZGR
INSTAL 2N EL EKTPVF‘JNYPH

PROJEKTOWAL: tu e s i <k
. A, a/’ p G1 e ;;(',i @'!
MGR. INZ. EDWARD GRONIECKI UPR. NR ST-562/78 “—=7... _:; R R Dl s ranrsnass
NP 762-102-55-08
. migr inz. Roman Sadlowski
SPRAWDZIL: upr. bud. w specjaln je elekiryczne
; w zakiesie p i3, nadzoru
MGR. INZ. ROMAN SADLOWSKI UPR. NR 0S-365/83 « o < QA2 KiRIOWANIA o100 aniczed

WYSZKOW, 10.2014R.
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Zaswiadczenie
0 numerze weryfizacy nym:

MAZ-WU5-ZQ1-Y1Y *

Pan ECWARD GRONIECK] 0 numerze ewidencyjnym MAZ/IE/4016/01

adres zamieszkania ALWOLNOSCI 61, 07-201 WYSZKOW

jest cztonkiem Mazowieckie] Ckregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosc cywilnei.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2014-01-01 do 2014-12-31.

Zadwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecinym podpisem elektronicznym
weryfikowanym pizy pomocy wainapo kwalifikowanego certyfikitu w dniu 2013-12-12 roku przex:

AMisczystaw Grodzki, Prrewodniczacy Rady Mazowieckie] Ckiggowe, [zby inzymerow Budowniciwa,
q H s ¥

(Zpodn.e art. 5 uit  ustawy z dnia 18 wrzasmz 2001 2. o peopis’e wiextromcznym (B L. 2001 N 130 poz 1450} dane w pestac
elektroniczie) opatrzone hezplecinym podpisen elextronicanyn: weryfiKowany» orzy pamacy wiznego kwallikowanege verytiaiy sg
réwnowacne pod weglgdein skutkdw prawnych dokumentom apatrronym padpisarmi wlesnogenymi. ]
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-ATX-Q3H-4XT *

Pan ROMAN SADLOWSK!I o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/8207/01
adres zamieszkania LUBIEJEWSKA 2b/21, 07-300 OSTROW MAZOWIECKA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2014-01-01 do 2014-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2013-11-26 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczgcy Rady Mazowieckie] Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s3
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dekumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)
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* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym za$wiadczeniu moina sprawdzic za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierdw
Budownictwa.
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