~Ekologiczne partnerstwo - kompleksowe wykorzystamilnawialnyctirédet energii na rzecz poprawy
bezpieczéstwa energetycznego Gminy tomianki”
tomianki, 2015 r.

PROGRAM
FUNK CJONALNO-UZYTKOWY

nazwa nadana zamaowieniu przez zamawiajacego:

» Ekologiczne partner stwo - kompleksowe wykor zystanie
odnawialnych zr 6det energii narzecz poprawy
bezpieczenstwa ener getycznego Gminy £ omianki”

Adres obiektu:
71 indywidualnych budynkéw mieszkalnych w e tomianki
(spis budynkow w zgezniku 1).

Wspaolny stownik zamowig€CPV):

45000000-0 Roboty instalacyjne w budynkach,
45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne,
09331100-9 Kolektory stoneczne do produkcji ciepta,
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektryamy

Zamawiagcy:

Urzad Miejski w Lomiankach
05-092 tomianki

ul. Warszawska 115

Wykonat:
dr inz. Grzegorz Mdoch

dr Jacek Sierak
mgr Remigiusz Gorniak

Spis zawartéci programu funkcjonalnogytkowego:
1) strona tytutowa,

2) czeéc¢ opisowa,

3) czs¢ informacyjna.

tomianki, sierpié 2015 r.
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Podstawa prawna sporgdzenia programu funkcjonalno-

uzytkowego

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze snia 2004 r. w
sprawie szczegotowego zakresu 1 formy dokumentacjiprojektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dziennik Ustaw 2004 nr 202 poz.
2072).

Przepisy szczegllne i zasady wiedzy technicznej zawéne z

projektowaniem instalacji solarnych.
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CZESC OPISOWA

Ogolny opis przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zamowienia @i¢go niniejszym programem funkcjonalno-
uzytkowym (pfu) jest realizacja zadania pnEkologiczne partnerstwo -
kompleksowe wykorzystanie odnawialnyéhddet energii na rzecz poprawy
bezpieczéstwa energetycznego Gminy Lomianki”

Zadanie dotyczy zakupu i moutainstalacji solarnej zamontowanej w 71
indywidualnych gospodarstwach domowych. Instal&ojektorow stonecznych
wykorzystywa beda energe stoneczn do wspomagania produkcji cieptej wody
uzytkowej (cwu), a tym samym umlbwia oshgniccie zaktadanego efektu
ekologicznego.

W skiad zadania wchodzi agizy innymi zakup i montakompletnych
instalacji solarnych wyposganych w zestaw ptaskich kolektorow stonecznych,
wykorzystugcych energj stoneczg dla przygotowania cieptej wodyytkowe,.

Sam wysokowartwiowy kolektor stoneczny nie zagwarantuje jeszcze
optymalnej eksploatacji catej instalacji. Istotrestj tu kompletne rozwzanie
systemowe, w sktad ktorego wchodzifn.in.:

— dostosowany do instalacji elektroniczny regulator,

— pojemndciowy  podgrzewacz Ccw.Uu. z nisko umieszcgzon
wezownica(ami) grzewcz(ymi),

— szczegblty rozwzan  konstrukcyjnych,  sprzyjage  sprawnej
charakterystyce regulacji i tym samym maksymalnemyskowi
energetycznemu instalacji.

Prawidlowo zaprojektowane instalacje kolektoréw onsicznych
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z wzajemnie zharmonizowanymi komponentami systenmavpgowinny pokry
ok. 60% catorocznego zapotrzebowania energii naygzesv c.w.u. w domu
jedno-lub wielorodzinnym.

Wykaz budynkéw mieszkalnych abych zadaniem stanowi zaznik nr

1 do niniejszego programu funkcjonalnaytkowego.
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bezpieczéstwa energetycznego Gminy tomianki”
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Charakterystyczne parametry okreslajace wielkas¢ i zakres
zamowienia

W celu realizacji zadania planuje; ssakup i monta instalacji solarnej
scharakteryzowanej przez poszczegolne zestawy:
Wariant 1:

- dla gospodarstwa domowego o liczbie mieszkav od 1 do 3 osbb,
potrzeba wymiennika c.w.u. (podgrzewacza biwalegineg dwoma
wezownicami do podjczenia do kolektorow stonecznych i ewentualnie
kotta grzewczego) o pojemém min. 300 litrow wspoétpracagego z 2
kolektorami stonecznymi,

Wariant 2:

- dla gospodarstwa domowego o liczbie mieszkav od 4 do 6 osdéb,
potrzeba wymiennika na c.w.u. (podgrzewacza bivwabtgo z dwoma
wezownicami do podjczenia do kolektorow stonecznych i ewentualnie
kotta grzewczego) o pojemsm min 300 litrow wspoétpracygego z 3
kolektorami stonecznymi,

Wariant 3:

- dla gospodarstwa domowego o liczbie mieszkav od 7 do 9 oséb,
potrzeba wymiennika na c.w.u. (podgrzewacza biwatgo z dwoma
wezownicami do podjczenia do kolektorow stonecznych i ewentualnie
kotta grzewczego) o pojemém min 500 litréw wspétpracygego z 5
kolektorami stonecznymi.
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tomianki, 2015 r.

Aby zadanie mogto zostazrealizowane, niezione jest podjcie prac w
zakresie:

1. Prac projektowych,

2. Robd6t montaowych i instalatorskich,

3. Prac organizacyjno-szkoleniowych.

Przedmiotem niniejszego opracowant veymagania dotyere wykonania i
odbioru robo6t w zakresie instalacji solarnej. W reskrobot, ktérych dotyczy
opracowanie, wchodzwszystkie czynn&ci umazliwiajgce i magce na celu
dostaw¢, monta oraz uruchomienie instalacji solarnychegipgh zamowieniem
t):

— opracowanie  dokumentacji  projektowej  (projekt  butiow-
wykonawczy) niezbédnej do zainstalowania kompletnego zestawu
solarnego na potrzeby przygotowania C.W.U dlaytkownikéw
prywatnych

— monta kolektoréw stonecznych na potaci/ach dachowychnralcianie
(elewaciji) budynku

— posadowienie zbiornikdw c.w.u.

— wykonanie instalacjigczacych kolektory ze zbiornikami i jej ocieplenie,

— monta armatury (termometry, zawory bezpiegg®va, zawory zwrotne,
itp.),

— monta zespotu pompowego z osptem,

— monta& zespotu naczyprzeponowych,

— instalacja uktadu steragego i automatyki,

— wykonanie prob énienia instalacji,

— napetnienie instalacji ptynem solarnym,

— uruchomienie instalaciji,

— instrukta uzytkownikéw,
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~Ekologiczne partnerstwo - kompleksowe wykorzystamilnawialnyctirédet energii na rzecz poprawy

bezpieczéstwa energetycznego Gminy tomianki”
tomianki, 2015 r.

— przekazanie iytkownikom instrukcji obstugi | zytkowania dla kadej

wykonanej instalacji solarnej,

wykonanych instalaciji.

Zakres poszczegolnych prac obejmuje:

1.

Prace projektowe:

sporadzenie inwentaryzacji techniczno-budowlanych w ealg
niezlednym do sporgdzenia projektow budowlanych i wykonawczych,
sporadzenie projektéw budowlanych i wykonawczych wraz
kosztorysami i przedmiarami rob6t na wykonanie moidacji obiektu;
sporadzenie harmonogramu robot,

sporzdzenie, zgtoszenie i uzyskanie wszelkich n¢glrlych pozwolé i
decyzji (Zamawiagjcy udzieli peinomocnictw),

Roboty montaowe i instalatorskie:

monta kolektoréw stonecznych,

monta zasobnikow, biwalentnych podgrzewaczy cwu,

podiczenie zasobnikdéw solarnych cwu i kolektorow stamgeh,
wykonanie rurogigow solarnychgczacych kolektory z zasobnikami,
monta armatury,

monta solarnych grup pompowych,

wykonanie niezbdnej izolacji instalacji,

napetnienie instalacji solarnych czynnikiem solanny

monta regulatorow solarnych i czujnikdw temperatury,

wykonanie prob énienia instalacji,

programowanie regulatorow,

uruchomienie instalaciji.

Prace organizacyjno-szkoleniowe.
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~Ekologiczne partnerstwo - kompleksowe wykorzystamilnawialnyctirédet energii na rzecz poprawy
bezpieczéstwa energetycznego Gminy tomianki”
tomianki, 2015 r.

— przeszkolenie wszystkich uczestnikbw projektu w zoasgolnych
budynkach mieszkalnych gtych w pfu z zasad obstugizytkowania,
konserwacji 1 bezpiecastwa zwhzanymi z  uytkowaniem
zainstalowanej instalacji solarnej,

— czas dojazdu serwisanta do klientgdtie nie diiszy niz 36 godz. od

powiadomienia serwisu.

Wykonawca przed kalym wegciem na obiekt budowlany ajty projektem
zobowgnzany jest uzgodihiz Zamawiaicym (lub wyznaczonym przez niego
przedstawicielem np.zytkownikiem terenu) sposéb prowadzenia robét, mejs
skladowania materiatow niegtbnych do realizacji prac w sposob uttiiajacy
funkcjonowanie bdacych w gsiedztwie obiektéw budowlanych.

Szczegotowe okstenie miejsca lokalizacji ugdzen oraz sposéb ich
montau zostag okreslone przez Wykonawcw uzgodnieniu z zytkownikiem

instalacji. W sprawach spornych deeyaptateczg podejmuje Gmina.

Zamawiajacy informuje, ze ilekro¢ przedmiot zamowienia opisany
jest przez wskazanie znaku towarowego, patentu lubpochodzenia,
dopuszcza s rozwigzanie rbwnowane z zastrzeéeniem, & proponowane
rozwigzania (materiaty, urzadzenia) leda posiadaty parametry techniczne
nie gorsze nk wymagane przez zamawiaicego i nie lda powodow&
koniecznaci przeprojektowania dokumentacji projektowej. Wykazanie
réwnowaznosci zaoferowanego przedmiotu spoczywa na Wykonawclgtory
jest obowgzany wykaz&, ze oferowane przez niego roboty budowlane,
dostawy lub ustugi (w tym m. in. proponowane mategaty, urzadzenia)

spetniaja wymagania okreslone przez Zamawiafcego.
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~Ekologiczne partnerstwo - kompleksowe wykorzystamilnawialnyctirédet energii na rzecz poprawy
bezpieczéstwa energetycznego Gminy tomianki”
tomianki, 2015 r.

Wymagania ogolne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za opracowanie dakutacji
projektowej (projekt budowlano-wykonawczy) niedbej do zainstalowania
kompletnego zestawu solarnego na potrzeby przygotav C.W.U dla
uzytkownikow prywatnych, zgodnie z wymaganiami ustaimmymi w
niniejszej dokumentacji, obowaujgcymi normami, przepisami i zasadami
wiedzy technicznej. Kolektory stoneczne mugosiadéd gwarangg producenta
min. 5 lat, musz by¢ zgodne z normmEN 12975 oraz posiadaertyfikat Solar
Keymark lub rownowzny.

Wszelkie zmiany i odgpstwa nie mog powodow& obnienia wartdci
funkcjonalnych i aytkowych instalacji, nie mag powodow& zmniejszenia
trwatosci eksploatacyjnej. Roboty moritave naley realizow& zgodnie z
Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotgcgmi przedmiotowe]
instalacji. Do wykonania instalacji solarnej modpy¢ stosowane wyroby
producentow krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materialy ayte do wykonania instalacji mugzposiada
aktualne aprobaty techniczne lub odpowia@mlskim Normom. Wykonawca
uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptimeyestora, Inspektora Nadzoru.
Odbior techniczny materiatdw powiniendgiokonywany wedtug wymaga w

sposbb okrdony aktualnymi normami.

Minimalne wymagania techniczne jakie powinny spehaé urzadzenia
wchodzce w sktad kompletnych instalacji solarnych:

Instalacja solarna.

Rurociagi solarne.
Rurocigi po stronie solarnej musspetnig ponzsze wymogi:
— rurociggi ze stali nierdzewnej AlISI 316L é&rednicy zalenej od ilgci
kolektorow,

— izolacja otuliy z kauczuku syntetycznego o grgbiomin. 13 mm,
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~Ekologiczne partnerstwo - kompleksowe wykorzystamilnawialnyctirédet energii na rzecz poprawy
bezpieczéstwa energetycznego Gminy tomianki”
tomianki, 2015 r.

— zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznynaistiostory z folii
odporry na dziatanie promieni UV,

— odporng¢ temperaturowa ggta min. +150°C .

Armatur na przewodach projektowa montowa tak aby umaliwi¢ obstug i

konserwagj.

Do oferty dojczy¢ karie katalogovd.

Kolektory stoneczne

Wykonawca powinien zaprojektowa zamontowa zestawy solarne w oparciu

o kolektory stoneczne ptaskie.

Minimalne parametry techniczne, jakie maj posiad& zastosowane ptaskie

kolektory stoneczne:

Sprawnd¢ optyczna kolektora stoneczneggodnosaca s¢ do powierzchni
apertury nie mniejsza hi’8%

Powierzchnia apertury jednego kolektora nie mneejsiz. 2,29 nf
Powierzchnia brutto jednego kolektora maksimum 2y&8

Waga jednego kolektora maksimum 54 kg

Temperatura stagnacji max. 197 °C

Minimalna grubé¢ szyby 3,2 mm

Materiat ptyty absorbera — aluminium

Materiat rur kolektora — mied

Wspbtczynnik strat liniowych ciepta,aw odniesieniu do powierzchni
apertury min. 3,667 [W/RK]

Wspoiczynnik strat nieliniowych ciepta , anie wikszy niz 0,0124
[W/m*K ?]

Obudowa kolektora — wanna aluminiowa ttoczona nggm elementu

Uktad hydrauliczny kolektora stonecznego — meander
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~Ekologiczne partnerstwo - kompleksowe wykorzystamilnawialnyctirédet energii na rzecz poprawy
bezpieczéstwa energetycznego Gminy tomianki”
tomianki, 2015 r.

— Minimalna grubé¢ wetny mineralnej w kolektorze — 50,00 mm,
— Moc kolektora minimum W, przy nateniu promieniowania 1000 W/ni
réznicy:

§ (Tm-Ta) = 0 K- min. 1800 W/m2

§ (Tm-Ta) = 30K — min. 1500 W/m2

8 (Tm-Ta) = 70K — min. 1050 W/m2
Wykonawca projektuic i wykonupc zestawy kolektorow stonecznych
zobowhgzany jest do oggniecia minimalnej mocy zainstalowanej okianej w
dokumentaciji.

Wszystkie kolektory powinny pochodzod jednego producenta.

Dla potwierdzenia spetnienia przez oferowane kolekty stoneczne
wymagan stawianych ptaskim kolektorom stonecznym naley zalaczyé do
oferty:

— certyfikat zgodnéci na znak Keymark lub inny réwnowmy certyfikat
zgodndci potwierdzajcy przeprowadzenie ba@lazgodnie z catym
wymaganym zakresem normy PN-EN 12975-1 (lub rowrmom)avediug
metodologii ugtej w normie PN-EN 12975-2 (lub réwnowee)).
Certyfikat musi mié waznos¢ nie krétsz niz okrelony przez

Zamawiajcego termin wykonania inwestycji.

— dokumenty potwierdzage posiadanie przez oferowany kolektor

wymaganych parametréw: skrocone lub pelne sprawoed@aport) z

bada na zgodné&¢ z podanymi normami wykonane przez akredytowane

laboratorium badawcze i/lub aaknik do certyfikatu Keymark lub

rownowanego lub inne dokumenty rownovee.
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~Ekologiczne partnerstwo - kompleksowe wykorzystamilnawialnyctirédet energii na rzecz poprawy
bezpieczéstwa energetycznego Gminy tomianki”
tomianki, 2015 r.

Pozostale uradzenia zestawu solarnego powinny charakteryzowa sie

nastepujacymi cechami:

Zbiornik solarny c.w.u.

— Zabezpieczenie antykorozyjne zasobnikactewnicy emaly ceramiczy
oraz dodatkowe zabezpieczenie aktywne elekttgihnowy,

— Plaszcz zewgtrzny izolowany termicznie piagk poliuretanow o
grubgci min. 50mm,

— Whbudowany termometr,

— Dwie wezownice jedna dla ukfadu solarnego druga dla uktadu
istniegcego c. w. u.,

— Kréciec umaliwiajacy zamontowanie grzaiki elektrycznej,

— Cisnienie robocze: zasobnik 10 bagaewnica 10 bar,

— Temperatura pracy: zasobnik 100 °Gzawnica 110 °C.

Na wyjsciu c.w.u. naley zastosowatermostatyczne zawory antypoparzeniowe.
Do oferty dofczye karte katalogovy zbiornika i deklaragj zgodndci oraz atest
higieniczny lub réwnowzny dokument, z ktérego wynika pozytywna ocena

higieniczna zbiornika.

Grupa pompowa:
— Elektroniczna pompa obiegowasndka ciepta
— Separator powietrza,
— Czujniki temperatury,
- Termometr,
- Manometr,
— Miernik przeptywu 2 — 12 |/min,

— Automatyczne lubgczne odpowietrzanie,
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bezpieczéstwa energetycznego Gminy tomianki”
tomianki, 2015 r.

— Temperatura pracyatej 120 °C,
— Zawor bezpieczestwa 6 bar,
— lzolacg termiczn.
Do oferty dojczy¢ kare katalogow i deklaracg zgodndci.

Do zabezpieczenia instalacji w obiegu glikolowym po stronie wody
wodochgowej zastosowa membranowe zawory bezpieézéva posiadage
dopuszczenie i certyfikaty zgodnie z obgmujagcymi przepisami Urgdu
Dozoru Technicznego -diienie otwarcia zaworu - 6 bar.

Naczynia przeponowe sty do kompensacji temperaturowych zmianctdsici
nosnika ciepta w instalacji glikolowe] i wody w instdji C.W.U.,
zabezpieczaf przed niepmdanym otwarciem zaworu bezpieazava. W
stanach awaryjnych, przejmupcsnik ciepta z kolektoréw zabezpieczajgo
przed termicza degradag. Wykonawca bdzie zobowiazany do zastosowania
naczy przeponowych

W obiegu glikolowym zastosowa przeponowe naczynie wzbiorcze -
maksymalne énienie pracy 10 bar i temp pracy 140 °C, oraz pang wodnej
na maksymalne gmienie pracy 10 bar i temp pracy 100 °C posiada)
dopuszczenia i certyfikaty zgodnie z obemujacymi przepisami Urgdu
Dozoru Technicznego.

Do oferty dojczy¢ karke katalogows, deklaragi zgodndci i dla naczynia na
wode atest higieniczny lub rownoway dokument, z ktérego wynika

pozytywna ocena higieniczna naczynia.

Sterownik solarny z czujnikami — sterownik umgliwiajacy regulac pracy
instalacji na podstawie pomiarOw zrocy temperatur z poszczegolnych
czujnikdw temperatur. Sterownik solarny regulujag@rmodzespotow instalacii
solarnej oraz dostarcza informacji 0 podstawowyatametrach jej pracy.

Powinien posiadam.in. funkcg:
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~Ekologiczne partnerstwo - kompleksowe wykorzystamilnawialnyctirédet energii na rzecz poprawy
bezpieczéstwa energetycznego Gminy tomianki”
tomianki, 2015 r.

- Mozliwos¢ wyboru wielu schematéw solarnych (min. 10 schemato
pracy),

— Min. dwa czujniki temperatury PT 1000,

— Mozliwos¢ ptynnego sterowania dwoma pompami @neosc ptynnej
modulacji obiegow pomp solarr do kolektoréw i pomg do gornej
wezownicy zbiornika solarnego),

— Funkcja zatrzymywania pompy do dop do maksymalnej temperatury
zasobnika,

— Strefy czasowe dla grzalki (movosé ustawiania przedziatow
czasowych w ktorych grzatka ma prac@yva

— Inteligentny alarm — rozpoznanie sytuacji alarmolvym.in. sterownik
powinien alarmowé& w trakcie np. przegrzania zbiornika lub w innych
sytuacjach nieprawidtowej pracy uktadu),

— Funkcja przeciwzami@niowa,

— Obliczanie uzysku ciepta,

— Czytelny wyswietlacz graficzny.

Wymienione parametry sterownikow solarnych pplevykaza zahczapc do
oferty opis techniczny oferowanych sterownikéw, Erajgcy informacg na

temat w/w parametrow i funkcji oraz deklarazgodndci.

Ptyn solarny
Nalezy zastosowaptyn solarny o parametrach:
— roztwoér glikolu propylenowego,
— temp. krystalizacji -35°C posiaday w skladzie zestaw inhibitorow
gwarantugcych  widciwosci przeciwkorozyjne,
- pH: 7,5do 9,
- atest PZH
Do oferty dojczy¢ karte katalogovq oraz atest higieniczny PZH lub rownamst
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dokument.

Zawor mieszapgcy - W instalacji c.w.u. pehdi bedzie funkcg
przeciwpoparzenioyy poprzez utrzymanie temperatury wody kierowanej do

punktow poboru wody nie wgzej niz 45 - 60°C.
Uchwyty uniwersalne - zestaw uchwytow, uniiwiajacych monta
kolektorow stonecznych na dachu/ §@anie. Uchwyty wykonane z materiatow

niekorodugcych.

Zamowienie obejmuje rowniez dostawe i montaz wszystkich innych

niezbednych do wiasciwego dziatania instalacji kolektoréw stonecznych

materiatdw i urzadzen w ramach ceny ryczaltowej zgodnej ze zkwna

oferta (m.in. grzatka elektryczna, |&li wymagana).

Zestawienie instalacji solarnych.

Tabela 1. Zestawienie wariantdw instalacji solarnyle na budynkach

indywidualnych
llos¢ .
] o . Min. taczna
kolektorow w [ Minimalna | Pojemncs llosé _ .
_ . ] ) . ] powierzchnia
Typ instalacji | poszczegolnyd powierzchnia ¢ poszczegolnych .
apertur
(zestaw) h zestawach | apertury |zasobnika| zestawow P ,y
poszczegobinych
solarnych | zestawu [nf] 1 solarnych [szt.] )
zestawow [nd]
[szt.]
Wariant 1 2 4,58 300 17 77,86
Wariant 2 3 6,87 300 50 343,50
Wariant 3 S 11,45 500 4 45,80
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Tabela 2. Zbiorcze zestawienie zestawow.

: , x Min. powierzchnia Powierzchnia razem
Rodzaj zestawu llosé szt.
apertury [m2] [m2]

Wariant 1 17 4,58 77,86

Wariant 2 50 6,87 343,50

Wariant 3 4 11,45 45,80

RAZEM 71 467,16

Tabela 3. Minimalna moc zainstalowana:
Warianty Liczba Moc/(MW) Moc razem (MW)
gospodarstw

Wariant 1 17 0,0037 0,0629
Wariant 2 50 0,0056 0,28
Wariant 3 4 0,0094 0,0376
RAZEM 0,3805

Rok produkciji:

Rok produkcji uradzen w instalacji: 2015

Wytyczne wpiecia gornej wezownicy zasobnika solarnego do instalacji c.o.:
Poprowadzenie przygzy instalacji wewetrznych wody cieptej, wody zimnej i
cyrkulacji (jezeli istnieje) oraz dodatkowegorodia ciepta (podiczenie gornej
wezownicy do zbiornika) wraz z gniazdem zasitaim 230 V ley po stronie
uzytkownika. Instalacje mugady¢ zakaiczone zaworami odcinggymi.
Wykonanie dodatkowych podkonstrukcji pod kolektorgiezlzdnych do
montau kolektora na systemowych konstrukcjach produceptzosta w

gestii wytkownika instalacji.

Zbiornik solarny powinien hyumiejscowiony w odpowiedniej odlegim od

kotta, zgodnie ze sztgknzyniersk.
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Jezeli instalacja wewetrzna centralnego ogrzewania nie spetnia wymogow

instalacji o wymuszonym przeptywie (brak pompy goeej c.0.) koszt

dostarczenia pompy oraz osgltzlezy po stronie mieszkea.

Wymagane okresy gwarancyjne na urgdzenia wchodace w skiad

instalacji stonecznej:

kolektory stoneczne - min. 5 lat,

zbiornik solarny c.w.u. — min. 5 lat,

sterownik — min. 5 lat,

grupa pompowa — 5 lat (z wagzeniem gwarancji na porsolarn, na
ktorag wymagany okres gwarancji wynosi min. 2 lata),

gwarancja na ptyn solarny — min. 5 lat,

gwarancja na roboty mor#awe — min. 5 lat.

Gwarancja na powsze uradzenia musi by udzielona przez producenta

urzadzen na pimie i dohczona do oferty Wykonawcy.

taczna ilg¢ kolektoréw stonecznyct204 sztuki,

minimalna 4czna powierzchnia absorbera zainstalowanych kaléto

stonecznych467,16 m2.
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Ogolne wiaciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Ekologicznd¢ instalacji solarnych wve st przede wszystkim z samym
faktem jej uytkowania, a konkretniej mowc jest przektadana na §©CGO, nie
wyemitowanego do atmosfery dki jej zastosowaniu. Dziejecstak dlategoze
instalacje solarne produkugnerge cieplrg z promieniowania stonecznego nie
wytwarzapc przy tymzadnych emisji. Procz tego zmniejsgéps¢ zuzywanego
paliwa konwencjonalnego, ktére podczas spalaniaowadza emigj do
atmosfery. Nie mniej wane jest aby, mOwc 0 rozwazaniu przyjaznym dla
srodowiska nie uwzghniat tylko fazy wytkowania ale take wiaciwosci jakie
zostaj nadane wyrobowi oraz mlbwos¢ pdézniejszej jego utylizacji. W
zwigzku z powyszym, kompletna instalacja solarna winna pozévatia
osiggnigcie stosownego efektu ekologicznego.

Wykonawca zobowizany jest zaproponowa system kolektorow
pozwalajcy na uzyskanie efektu ekologicznego i energetygarréwnego lub

korzystniejszego od efektu zawartego w opisie prietl zaméwienia.
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Wymagania zamawiapcego w stosunku do przedmiotu
zamowienia

1. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

1.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicirodkow
transportu, ktore nie wptgnniekorzystnie na jakké wykonywanych robot i
wlasciwosci przewaonych materiatdbw. Materiaty | spz mog by¢
przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpiegaajje
przed spadaniem, przesuwaniem lub przed uszkodmenie

1.2. Rury, przewody
Transport rur i przewodéw -$rodkami transportu dostosowanymi do
rozmiarOw rur i przewodow, w sposéb zabezpiegzaaprzed uszkodzeniem.
PrzewOz rur iprzewodéw w pozycji poziomej, idoej wzdhi srodka
transportu. Przy wielowarstwowym ukiadaniu rur z@woddéw gorna
warstwa nie mee przewysza sciansrodka transportu powgj 1/3srednicy
zewretrznej rury i przekroju kanatu.

1.3. Kolektory stoneczne
Transport kolektoréw stonecznych powinien odbgweg krytymi srodkami
transportu. Zaleca gitransportowanie kolektoréw stonecznych na paletach
dostosowanych do ich wymiaru w pozycpoziomej. Sktadowanie
kolektorow stonecznych dopuszczalne jest w piogikot ze wzgédu na
konstrukcg urzadzenia Nie zastosowaniee¢sdo zalecé rOwne jest ze
zniesienienswiadczeé gwarancyjnych producenta kolektorow stonecznych.
Sktadowanie kolektorow stonecznych na placu buddeguszczalne jest w
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zamkngtych pomieszczeniach magazynowych. Nie zalegarswania folii
zabezpieczarych kolektor stoneczny przed uruchomieniem insjala
Transport kolektoréow na patadlachovwy powinien odbywa sie przy pomocy
specjalistycznych  uszlzen  zapobiegajcych  ich  uszkodzeniom
mechanicznym.

1.4. Armatura
Armatura i urzdzenia powinny odpowiadawarunkom pracy (énienie,
temperatura) instalacji, w ktOrep szainstalowane, przed instalowaniem
armatury nalgy usura¢ z niej zdlepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura i uradzenia powinny by montowane zgodnie z instrulcj
montau, po sprawdzeniu prawidtoda dziatania, powinny by instalowane
tak, zeby byty dosipne do obstugi i konserwacji. Armaguna przewodach
naleey tak instalowa, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armatukematura spustowa
powinna by instalowana w najuszych punktach instalacji, dla
umazliwienia opr@niania poszczegolnych pionéw z wody, po ich odici.
Armatura spustowa powinna &y lokalizowana w miejscach tatwo
dostpnych i by zaopatrzona w zézke do weza.

1.5. Izolacja termiczna
Materialy przeznaczone do wykonania izolacji amph powinny by
przewaone krytymi srodkami transportu w zbiorczych opakowaniach
producenta. Wyroby i materiaty stosowane do wykamazolacji cieplnych
nalezy skiadow& w zamknétych i suchych pomieszczeniach
magazynowych. Materialy do izolacji cieptochronngpwinny mie
ptaszczyzny i krawdzie nie uszkodzone. lIzolacja termiczna winn& by

odporna na promienie UV.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT
INSTALACYJNYCH | MONTA ZOWYCH
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2.1. Montaz instalaciji

2.1.1. Montaz ruroci agow instalacji solarnej
Przewody i rury naley prowadzé po scianach budynku na uchwytach
mocowanych ddacian. Rurocigi instalacyjne prowadziw odlegtadci 3 cm
(dla srednic 15 mm, 18 mm, 22 mm) od otuliny do powieracécian i
stropéw a take pomedzy otulinami rurocigow. Przejcia przezsciany i
stropy powinny by wykonane w tulejach ochronnych, co najmniej o 1 cm
dtuzszych od grubixi przegrody budowlanej.
Armatura nie mge by instalowana na tukach i zatamaniach ruggoiwv.
Prosty odcinek przed i za armagyoowinien wynosi minimum 1,5 D (gdzie
D — jest sredni@ zewrgtrzng rurochggu) Rurocygi powinny by nie
zanieczyszczone od wewtrz i wolne od wad zewtrznych, korozji i

uszkodzé mechanicznych.

2.1.2. Monta kolektoréw stonecznych.

Kolektory stoneczne montowane na dachu tyalastalow& w ptaszczynie
rownolegtej do powierzchni dachowej za pomocuniwersalnych
aluminiowych uchwytéw dachowych. zii witasciciel budynku dopuszcza
monta kolektorow w innej ptaszczypie, pozwalajcej na optymalizagj
uzyskow energii stonecznej w okresach pi@epwych (wiosna, jesie— kat
nachylenia ok40 - 45), to Wykonawca mge dokona takiego montau, o
ile nie kedzie to powodowajakichkolwiek negatywnych skutkéw po stronie
Zamawiajcego, w szczegoldoi utraty praw wynikajcych z gwarancji na
poszczegollne elementy instalacji solarnych. W paiyq dachdéw ptaskich
kolektory naley montowa przy kacie nachylenia olk40 - 45°.
Kolejnas¢ wykonywanych robot winna ldynastpujaca:

* wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytéw,

» wykonanie otworéw i osadzenie profili ze stali tizewnej,
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* monta stelaa aluminiowego,
» aplikacja kolektora stonecznego ze stela ngnym,
» podiczenie baterii kolektorow stonecznych do ruggai instalacji
solarnej.
Kolektory stoneczne natg montowa wraz z folg fabryczn.
Niedopuszczalne gsdziatania mogce powodowé deformaci kolektora

stonecznego lub zniszczenie powtoki absorpcyjne;.

2.1.3. Montaz armatury i osprzetu.
Rurocihgi taczone lda z armatug i osprztem za pomar polczen
zaciskanych pigcieniem lub gwintowanych z zastosowaniem ksztaltek
systemowych.
Kolejnos¢ wykonywania robot:
a) sprawdzenie dzialania zaworéw odcytgich, zwrotnych i
bezpieczastwa,
b) kalibracja rur instalacyjnych, gradowanie, gwingowe krawedzi rur,
c) uszczelnienia p&tubunkow i skecanie padczen.
Na przewodach poziomych armaturaleey w miar mozliwosci ustawe
w takim potaeniu, by wrzeciono bylo skierowane do gory de® w
ptaszczynie pionowej przechodeej przez 6 przewodu. Zawory na pionach i
galkzkach oraz odpowietrzniki natg umieszczéa w miejscach widocznych oraz
latwo dosgpnych dla obstugi, konserwaciji i kontroli.
Odpowietrzenia instalacji nalg wykona& przy napetnianiu instalacji
solarnej glikolem polipropylenowym za pomopompy solarnej serwisowej
wysokocknieniowe;.

2.1.4. Badanie i uruchomienie instalacji.
Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej kgdn nie powinno

przekraczd 5 bar. Prob szczelnéci w instalacji naley przeprowadz w
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oparciu o nagpujace parametry minimalne:stiienie robocze powkszone o
2 bary, lecz nie mniejsze mid bary. Cinienie podczas proby szczedod
nalezy doktadnie kontrolow@ inie dopuszcza do przekroczenia jego
maksymalnej warti 7 bar.

Do pomiaru cinien prébnych nalgy uzywa¢ manometru, ktory pozwala na
bezbtdny odczyt zmiany énienia o 0,1 bara. Powinien ondoymieszczony
w mazliwie najnizszym punkcie instalacji. Wyniki badania szczébo
nalezy uzn& za pozytywne, peli w ciggu 20 minut nie stwierdzono
przeciekdw lub efektu roszenia. Z probyneniowej naley sporzadzi¢
protokot. Instalacja solarna nie aeoby¢ napetniona wogl

(Uruchomienie i regulacja instalacji odbywa przez Autoryzowany Serwis

Producenta kolektorow stonecznych).

2.1.5. Wykonanie izolacji cieptochronne.
Roboty izolacyjne nafy rozpoca¢ po zak@czeniu montau rurochgow,
przeprowadzeniu proby szczedod oraz po potwierdzeniu prawidtodo
wykonania powyszych robot protokotem odbioru. Otuliny termoizglme
powinny by natazone na styk iscisle przylegg do rurarzu solarnego.
Grubas¢ wykonania izolacji nie powinnaesirozni¢ od grubdci okreslonej w

dokumentacji technicznej wiej nz -1 mm do +2 mm.

2.1.6. Zakres prac do wykonania przed montegem instalacji solarnej za
ktore odpowiedzialny jest wytkownik instalaciji

W gestii wytkownika pozostaje zapewnienie w zkgm z pomieszcze
przeznaczonych do momtazbiornika, grupy pompowe;j i sterownika:
a) instalacji wody zimnej,
b) instalacji wody cieptej i cyrkulacii
c) w przypadku zasilenia ¢#ownicy gornej zbiornika solarnego —

zapewnieniezrddta ciepta dodatkowego (kociot lub instalacja npadzona
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od kotla z obiegiem wymuszonym - poghumazliwiajaca jego podgicie —
wykonanie podiczenia goérnej wzownicy naley do obowazkéw
uzytkownika instalacji; W sytuacji, gdy 2aytkownik zapewni w
pomieszczeniu zabudowy zasobnika solarnego dopzewmeel przyaczy c.o.
dla zasilania i powrotu gornejeaownicy tego zasobnika w postaci gggk
zakaiczonych zaworami odcingjymi, podhczenie gornej wzownicy wraz
z jej odpowietrzeniem i rozruchem oraz ewentualnestarowanie pompy
obiegowej c.o. sterownikiem solarnym ngledo Wykonawcy. Wykonawca
zapewni niezbdne materialy instalacyjne z vggizeniem pompy obiegowej
uktadu c.o., ktorej dostarczenieyepo stronie W@ytkownika.

d) instalacg  elektryczm  posiadajca  niezlzdne  zabezpieczenia

umazliwiajace wpkcie grupy solarnej, sterownika i grzatki elektryegn

2.1.7 Uzytkownik instalacji solarnej jest zobowiazany do wykonania prac
budowlanych tj. pomieszczenie przeznaczone do mamtazasobnika
solarnego oraz grupy pompowej ngle

wysprztac,

zagwarantowaniezlezdne miejsce do ich mona,

wykona stabilne podiee (podide na ktorym bdzie montowany
zasobnik c.w.u. naky wypoziomowd oraz utwardz - wskazana posadzka

betonowa lub ptytki gresowe).

Montaz zbiornika na nieutwardzonym podtazu jest niedopuszczalny.
W pomieszczeniu natg zapewnd oswietlenie sztuczne unibwiajace
obstug urzadzen oraz wentylagy co najmniej grawitacygp — po stronie

uzytkownika instalacji.
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2.1.8.Uzytkownik instalacji solarnej jest zobowigzany do wykonania
instalacji elektrycznej umozliwiaj acej podigczenie grupy solarnej i
elementow automatyki

Instalacja elektryczna powinna ustiwiaé podhczenie urzdzen systemu
solarnego, zapewniach bezpieczne i zgodne z przepisatytkkiowanie oraz
zabezpieczaje przed uszkodzeniem lub uszkodzeniem isjoeg)instalaciji
elektrycznej obiektu.

Instalacja elektryczna powinnadwykonana przez elektryka posiagtaggo
stosowne kwalifikacje i uprawnienia zgodnie z olyaujacymi przepisami.
Istniejgca instalacja elektryczna powinnacébgprawdzona pod wzglem
przydatndci i bezpiecznego jej wykorzystania w celu podienia urgdzen
systemu solarnego.

W gestii Zamawiajcego (widciciela budynku) pozostaje zabezpieczenie
wyposaenia pomieszczenia, w ktérym zlokalizowanygdbie zasobnik
solarny cieptej wody iytkowej w instalagi kanalizacyja m.in. wpust
podtogowy do instalacji kanalizacyjnej.

1. Obowizkiem Wykonawcy jest doprowadzibudynek po zakeczeniu
montau kolektorow 1 urzadzen towarzyszacych do pierwotnego stanu za
wyjatkiem malowania i uktadania glazury. Wszelkie rgbdemontaowe w
tym mebli i zabudéw kolidagcych z montaem zestawow solarnych i
rurociggdw nie obcizajg Wykonawcy.

2. Obowigzkiem Wykonawcy jest zapewnienie takiego wykonansalacii
solarnej aby w przypadku nadmiernego wzrostu teatpgr w zasobniku
C.w.u. zapewrd zrzut nadmiaru ciepta do instalacji c.o.

3. Szczegodtow instrukcg eksploatacji instalacji solarnych Wykonawca
dostarczy kademu wi&cicielowi lub wytkownikowi nieruchoméci, w
ktérych zamontowano i uruchomiono instalacje saariWykonawca
zapewni take indywidualne szkolenia instruktawe wytkowania instalacji

solarnych.
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4. W gestii wigciciela budynku pozostaje powiadamianie Wykonaw@cp
lub Zamawiagcego o wysipujacych ewentualnie nieprawidtowoiach w
pracy zestawOw solarnych (spaga cknienie w instalacji glikolowej,
nieszczelngci itd.).

5. W gestii wigciciela budynku pozostaje udtmmenie wypé na dach (o ile
takie wystpuja) celem umaliwienia ekipie montaowej dotarcia do miejsca
montau.

Wykonanie powyszych prac przygotowawczych przez Zamayaego lub
Wiasciciela obiektu jest warunkiem koniecznym utiwiajacym monta

I uruchomienie ukfadu solarnego w poszczegoéinyabksach.

KONTROLA JAKO SCI WYROBOW | ROBOT MONTA ZOWO -
INSTALACYJNYCH

Kontrola jakdci rob6t zwiyzanych z wykonaniem instalacji solarnej powinna
by¢ przeprowadzona w trakcie wszystkich faz robét ng@ad wymaganiami
Polskich Norm. Kada dostarczona partia materiatdw producenta wiryda b
zaopatrzona wwiadectwo kontroli producenta. Wyniki przeprowadycim
bada nalery uzn& za dodatnie, jeeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robét zostaty spetnione. zi  ktérekolwiek z wymaga nie zostato
spetnione, naley dary faze robdt uzna za niezgods z wymaganiami normy

I po dokonaniu poprawek przeprowatlbadanie ponowne.

ODBIOR ROBOT
4.1. Odbior instalacji solarnej.
Roboty budowlane obje zamowieniem podlegapastpujacym etapom
odbioru:
— robot zanikajcych i ulegagecych zakryciu;
— czesciowy,

Strona27 z 32



~Ekologiczne partnerstwo - kompleksowe wykorzystamilnawialnyctirédet energii na rzecz poprawy
bezpieczéstwa energetycznego Gminy tomianki”
tomianki, 2015 r.

— koncowym,

— gwarancyjnym.

Odbior robét zanikaj acych lub podlegapcych zakryciu.
Odbior robot zanikapych lub podlegapych zakryciu powinien obg
swym zakresem przgjia przewodoéw przezsciany i stropy -
umiejscowienie i wymiary otworéw. Odbiér nale przeprowadzi
jeszcze przed montem izolacji cieptochronnych na przewodach.
Odbioru robot zanikapych lub podlegagych zakryciu dokonuje

Inspektor Nadzoru

Odbior czesciowy - koncowy dla jednej instalacji solarnej.
Gotowa¢ do odbioru Wykonawca zgtasza wpisem do Dziennika
Budowy. Przy odbiorze e%ciowym, ktéry ledzie odbiorem kfécowym
instalacji solarnej/wymiany kotta u jednegozytkownika, naley
przediay¢ badania szczeldoi instalacji, a take sprawdz zgodnd¢
stanu wykonanego ze schematem instalacji oraz wgmami
odpowiednich norm przedmiotowych.
W szczegolnéci nalezy skontrolowé:
— uzycie wiaciwych materiatow i elementéw instalaciji,
— prawidiowa¢ wykonania pajczen,
— jakoé¢ zastosowanych materiatdw uszczelggh,
— wielkos$¢ spadkéw przewodow,
— odlegta¢ przewodéw od przegréd budowlanych i innych

przewodow,

— prawidtowa¢ ustawienia wydtzek i armatury,

— prawidtowa¢ przeprowadzania wginej regulacii,
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— prawidlowa¢  zainstalowania  kolektorow  stonecznych, w
szczegolnéci pochylenie, orientag;

— jakos¢ wykonania izolacji cieplnej,

— prawidiowa¢ pracy instalacji po uruchomieniu.

Odbioru czsciowego dokonuje Inspektor Nadzoru w obewno

Wiasciciela/Uzytkownika budynku. Czynrsé odbioru czsciowego

powinna by potwierdzona protokotem potwierdzenia montanstalacji

podpisanym przez Kierownika Budowy (robot), InspetNadzoru oraz

Wiasciciela / Wytkownika oraz protokotem odbioru griowego

podpisanym przez Kierownika Budowy (robét), Inspe&t Nadzoru

bedacym podstaw wystawienia faktury przez Wykonawc

Odbior koncowy - wszystkich instalacji solarnych.

Gotowa¢ do odbioru kacowego Wykonawca zgtasza wpisem do

Dziennika Budowy. Fakt gotowoi przedmiotu zamowienia do odbioru

koncowego winien by potwierdzony przez Inspektora Nadzoru w

Dzienniku Budowy. Nagpnie Wykonawca zgtasza goto$¢odo odbioru

koncowego Zamawiggcemu na @imie.

Do odbioru kacowego Wykonawca zobogaany jest dostarczy

nastpujace dokumenty:

— dokumentag powykonawcz w przypadku, gdy ri sie ona od
dokumentacji projektowej, z zatwierdzeniem zmiaregrprojektanta,

— oryginat dziennika budowy,

— deklaracje zgodrioi, atesty, certyfikaty i inne dokumenty
potwierdzagce dopuszczenie zastosowanychydea i materiatow do
wbudowania w obiekt budowlany, instrukcje,

— oswiadczenie kierownika budowy o zalazeniu robét oraz o

wykonaniu ich zgodnie z projektem oraz zasadamdaydechnicznej,
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a take o uporzdkowaniu i doprowadzeniu do wymaganego stanu
terenu budowy,

— karte gwarancyja.

Odbioru koncowego dokonuje Zamawiajcy przy udziale Inspektora

Nadzoru.

Uwagi korncowe

Napetnienie instalacji ptynem solarnym dokonujenfirinstalatorska

Po zamontowaniu ruraggow naleyy przeprowadzi préby cknieniowe na
zimno i gogco zgodnie z obowrujgcymi warunkami wykonania i
odbioru robot oraz wytycznymi producenta

Wszystkie prace budowlano mombave prowadzi zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru roboudowlano-
montaowych cz. II” — ,Instalacje sanitarne i przemystéwe

Montaz urzadzen wykona zgodnie z wytycznymi producenta

Prace montaowe wykong zgodnie z obovazujacymi przepisami BHP i
p.paz.

Kolektory stoneczne musgzposiada certyfikat SOLAR KEYMARK,
natomiast pozostate zainstalowane adeenia, instalacje zasiige |
sterownicze muszby¢ dopuszczone do zastosowania w budownictwie
(posiadé oznaczenie B lub CE) ewentualnie postaddeklaract
zgodndci lub certyfikat zgodnéci z dokumentem odniesienia (kryteria
techniczne — w odniesieniu do wyrobow podlegggh certyfikacji na
Znak Bezpieczestwa, PN lub Aprobata Techniczna)

Wszystkie zastosowane materialy | adzenia musz posiada
swiadectwa dopuszczgle do pracy w instalacji solarnej

Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprasvilez zakresu prac,

ilosci materiatéw i urgdzen zgodnie z dokumentacpa etapie przetargu.

Strona30z 32



~Ekologiczne partnerstwo - kompleksowe wykorzystamilnawialnyctirédet energii na rzecz poprawy

bezpieczéstwa energetycznego Gminy tomianki”
tomianki, 2015 r.

Roboty wynikajce z technologii budowy, zastosowania materiatélv lu
montau urzdzen winny by uwzgkdnione w kalkulacji oferty
Wykonawcy. Brak ich wyszczegolnienia w dokumentagje mae
stanow¢ podstaw do roszcaefinansowych Wykonawcy w stosunku do
Inwestora.

Ponadto Wykonawca dokonuije:

Przeszkoleniazytkownikow,

Sporadzenia instrukcji obstugi,

Sporadzenia dokumentacji powykonawcze|.

CZESC INFORMACYJNA

1.

Oswiadczenie Zamawiagjcego stwierdzagce jego prawo do
dysponowania nieruchomécia na ktérej bedzie zrealizowana
Inwestycja
Zamawiajcy oswiadcza,ze ma prawo do dysponowania nieruchéonp
na cele olgte programem funkcjonalnazytkowym, Ponadto, obszar i
obiekty nie g objete ochron konserwatora zabytkow.

Zamawiajcy posiada prawo dysponowania nieruchéocremi na cele
projektu (zamontowania instalacji solarnych w indjwalnych
gospodarstwach domowych) na mocy zawartych umawcaenia
pomiedzy Gmirg Lomianki a wiacicielami budynkéw mieszkalnych na
terenie gminy Lomianki.

Pelna lista budynkéw mieszkalnych indywidualnyclosgpdarstw

domowych stanowi za¢znik 1 do programu funkcjonalnastkowego.

2. Przepisy prawne i normy zwazane z projektem i wykonaniem robot

Wszystkie prace powinny Byprowadzone zgodnie z obaaujgcymi
przepisami prawa. Podczas realizacji projektu, wzegolndci nalery

Strona31z 32



~Ekologiczne partnerstwo - kompleksowe wykorzystamilnawialnyctirédet energii na rzecz poprawy
bezpieczéstwa energetycznego Gminy tomianki”
tomianki, 2015 r.

mie¢ na uwadze przepisy prawne i normy gméne z projektowaniem i
wykonaniem przedmiotu zamowienia:

— ustawa Prawo Budowlane (Dz. U. 2006 Nr 156, po281A.pdn. zm.),

— rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 02.09. 2004w .sprawie
szczegoOtowego zakresu i formy projektu budowlan@@o. U. 2004 Nr
202, poz. 2072 z pgo. zm.),

— ustawa z dn. 27.04.2001 r. prawo Ochr@ngdowiska (Dz. U. 2008 Nr
25, poz. 150 z pan. zm.),

— rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia(020r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpade budynki i
ich usytuowanie (Dz. U. 2002 Nr 75, poz. 690 zmpam.),

— atake zasad wiedzy technicznej i sztuki budowlanej,

— wszystkie pozostate przepisy szczegdlne i Polskiermy majce
zastosowanie i wptyw na komplet¢a prawidtowa¢ wykonania zadania
I docelowe bezpiecastwo wytkowania wraz z trwakeiag i ekonomily
rozwigzan technicznych,

- obowizujace przepisy BHP i PPD
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