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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem  opracowania jest projekt budowlano-
wykonawczy odwodnienia ul. Majowej w Lomiankach

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Zlecenie Urgdu Miasta i Gminy w tomiankach.
. Plany sytuacyjno-wysokoiowe do celéw projektowych
miasta Lomianki w skali 1: 500.

3. "Warunki geotechniczne wykonania odwodnienia jead.
Majowa w tomiankach” firma PROGEO, jmziernik
2003r..

4. Opinia Nr Nr 764/2003 uzgodnienia dokumentacji

projektowe] z dn. 2003.11.24 wydarprzez Z.U.D. w

Broniszach.

N =

3. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERNU

Ulica Majowa jest drog utwardzomn /jezdnia asfaltowa/
uzbrojona jest w sée wodochgows, kanalizacyja bytowo-
gospodarcg, gazows, energetyczni telekomunikacyjn, na dzié
dzisiejszy posiada punktowe odwodnienie w postasOath
wpustow ulicznych z osadnikiem piasku oraz dwochdsi
chtonnych. Uklad ten jest niewystarcmgj dla prawidiowego
funkcjonowania cigu komunikacyjnego jak i pieszego. Wody
deszczowe po intensywnych opadach zalegaj poboczach
jezdni tworac rozlewiska. Po stronie wschodniej znajduje si
ciag pieszy (chodnik) z kostki Bauma. W jezdni wykoaaqntrzy
progi zwalniagce. Wody deszczowe nie maj dostpu do
powierzchni nieutwardzonych gromadzsie na powierzchni
jezdni. Zakres projektu budowlano-wykonawczego odmenia
ulicy ktérego przedmiot jest wymieniony w punkcik.
opracowania, obejmuje ¥ technologicza wraz z
niezlxkdnymi uzgodnieniami. Zakres projektu opracowania
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umazliwia inwestorowi uzyskanie pozwolenia na budowraz
realizacg projektu.

4. WARUNKI GEOLOGICZNO-IN ZYNIERSKIE

Teren zamierzonego odprowadzenia woéd deszczowyajdue
sic w obrbie osadow doliny Wisty w strefie wygtowania
gruntdw  piaszczystawirowych  akumulacji rzecznej |
wodnolodowcowe,.
Z uzyskanych danych wynikae pongzej warstwy nasypow o
miazszaci do 1,3 m wys{puja utwory czwartorgdowe, rzeczne
(piaszczyste) o zmiennej granulacji. Stwierdzoncstgpowanie
piaskow drobnychgrednich i grubych oraz pospotek (w rejonie
sondy 2). Ze wzgbu na charakter wygbujacych gruntow,
wykonanie odwodnienia ul. Majowej jest korzystne.
We wszystkich otworach stwierdzono wysbwanie wod
podziemnych. W otworze 1 zwierciadto zalegato nebgkasci
2,95 m ppt (tj. na kdnej 77,61 m npm), w otworze 2 na
gtebokasci 3,85 m ppt (rgdna: 77,12 m npm), a w otworze 3 na
gtebokaici 3,55 m ppt (rgdna: 76,88 m npm). Stan ten nale
okresli¢ jako niski. Odptyw wdd zaznaczagsku pdinocnemu-
wschodowi tj. ku rzece \Wlie. Na podstawie wiasnych materiatéw
archiwalnych

z rejonu tomianek szacuje ¢si ze w obebie tarasu
nadzalewowego Wisty maksymalna amplituda wapaierciadta
wody gruntowej nie przekracza waito1,0 m.

5. ROZWIAZANIE PROJEKTOWE

5.1.Charakterystyka zlewni

Ze wzgkdu na uksztalttowanie terenu projektujec siztery
zlewnie , ktOre za zadanie mapdprowadzi wody opadowe.
Zlewnie naturalnie ograniczong sokotami ogrodze co stanowi
przeszkod naptywu wod z terenow prywatnych. Nawierzchnia
asfaltowa poszczegolnych zlewni jest w bardzo zkyamie
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( speckania , przetamania poprzeczne ). Po wykonaniu prac
zwigzanych z odwodnieniem ulicy nabdoby potay¢ nakladk
asfaltowg - gérm warstwe Scieralm na catej powierzchni drogi,
bedzie to miato zasadniczy wptyw na popkawsptywu wod
opadowych do zainstalowanych guizen.

5.2.Zatazenia projektowe

Zamierzeniem niniejszego opracowania jest odproesmiéz do
gruntu podczyszczonych wdéd deszczowych zebranydmagu
komunikacyjnego, pieszego i terendéw zielonych ulMgjowe;.
Wody opadowe z chodnikédw i powierzchni utwardzonych
odprowadzane dala przez drena kraweznikowy spetniajcy
jednoczénie funkcg kanatu odwodnieniowego w kierunku studni
zbierapcej Dn 315 mm z tworzywa sztucznego usytuowane] w
osi jezdni.Scieki deszczowe ze studni zbiefegj wptywap do
separatora z wbudowanym piaskownikiem gdzie zgstaj
podczyszczone z ggtek ropopochodnych a negghie
wprowadzone do gruntu poprzez studnie chtonne wgkenz
typowych kegéw betonowych Dn 1200mm. Przig do obliczé
deszcz o prawdopodohistwie wystpienia 100% czyli raz na rok
0 czasie trwania 10 min, raenie deszczu 100 I/sha.

5.3.  Obliczenia i dobor uradzen

Obliczenia powierzchni zlewni.

wsp. pOW.
powierzchnia| sptywu | zredukowana

ZLEWNIA | [m?] g [m?]
utwardzona 942 0,9 847,8
zielona 375 0,5 187,5
catosc 1317 0,79 1035,3

wsp. pOW.
powierzchnia| sptywu | zredukowana

ZLEWNIA I [m2] Y [m2]
utwardzona 957 0,9 861,3
zielona 314 0,5 157
catos¢ 1271 0,80 1018,3
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wsp. pOW.
powierzchnia| sptywu | zredukowana

ZLEWNIA I [m?] g [m?]
utwardzona 1033 0,9 929,7
zielona 285 0,5 1425
catos¢ 1318 0,81 1072,2

wsp. pPOW.
powierzchnia| sptywu | zredukowana

ZLEWNIA IV [m2] g [m2]
utwardzona 1086 0,9 977,4
zielona 218 0,5 109
catosc 1304 0,83 1086,4

Do oblicze przyjeto w=0,85

Obliczenie ilosci wody dla t=10min

ZLEWNIA | powierzchnia| powierzchnia q Y |Q=FxgxW¥ V
m? ha I/'s I/s m3/10min
I 1317 0,1317 100 0,85 11,1945 6,7167
Il 1271 0,1271 100 0,85 10,8035 6,4821
I 1318 0,1318 100 0,85 11,203 6,7218
Y 1304 0,1304 100 0,85 11,084 6,6504
-1V 5210 0,521 100 0,85 44,285 26,571

Obliczenia chtonnaci dla 1 studni 21200mm i kb

ZLEWNIA Kk Kk Q=4 x TIX r X hs X ks
m/d m/s m3/s
| 22 0,00025463 0,001918889
Il 22 0,00025463 0,001918889
11l 22 0,00025463 0,001918889
v 22 0,00025463 0,001918889
suma 22 0,00025463 0,001918889

Obliczenia wydajnasci jednej studni dla t=10min

ZLEWNIA |t gs studni vs studni
min |m*/10min m?

I 10 1,1513] 11,1304

I 10 1,1513] 11,1304

1] 10 1,1513] 11,1304

v 10 1,1513] 11,1304

Suma 10 1,1513] 11,1304
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Obliczenia wydajnasci uktadu dla t=10min

nr ns vs+Qqs*ns
ZLEWNIA drury |l rury |vr rur [sudni |studni studnie +vr*nrury |Vd10 %
m M m? m? m? m>3/10min
I 0,15 1,5| 0,0265 3 3 6,8452 6,9247 6,7167| 97%
Il 0,15 1,5| 0,0265 3 3 6,8452 6,9247 6,4821| 97%
Il 0,15 1,5| 0,0265 3 3 6,8452 6,9247 6,7218| 97%
v 0,15 1,5] 0,0265 3 3 6,8452 6,9247 6,6504| 97%
Suma 0,15 1,5 0,0265] 12 12 27,3808 27,6987 26,5710[ 97%

Obliczenia studni chtonnych
Studnia chtonna g1200mm
Wydajng¢  studni  chlonnej zagbionej w  warstwie
przepuszczalnej z dnem ponad zwierciadiem wody tgvue
WYynosi:
Qf=4 xTtx r x hs x kf [n/s]
gdzie: Qf — zdoln& chtonna studni [fih]
r — promie studni [m]; r= 0,6m
hs - gkbokas¢ wody w studni (od najwiszego poziomu wody do
dna studni) [m]; hs= 1.0m
kf — wspotczynnik wodoprzepuszczasicogruntu
przepuszczalnego [m/s], preyp wg badéa geotechnicznych kf=
22 m/d = 0,00025463 m/s
Qf=4x3.14 x 0.6 x 1.0 x 0,00025463 = 0,00191886888=
1.918dn¥/s
wydajna¢ jednej ze studni przy zatonym czasie trwania
deszczu miarodajnego t= 10min:
Qst= 10 x 60 x 0,001918889 = 1,15133333BLOmin
przyjeto 12 studni chtonnych 1200
Q12st=12 x 1,151333333 = 13,5648m
wediug oblicza w pkt. 7.1.1 ildg¢ wod opadowych do
odprowadzenia z terenu zlewni przy deszczu mianyaa,
trwajacym 10min:
Qd= 44,285x 10 x 60= 26571dm 26,571 m
pojemnda¢ retencyjna studni chtonnych
V= (mtx df)/4 x hs x n=(3.14 x 0,62)/4 x 1.0 x 12=21,195m
tacznie zdolné¢ chtonna studni Qst i ich pojemétoretencyjna

V s3 wieksze od iléci wdd deszczowych do odprowadzenia Qd,

w obliczeniu nie uwzgdniono odprowadzenia wody przez
saczki, w scianach studni, z rur drenarskich ziszapcych
mozliwosci odprowadzenia wod deszczowych..
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Przygto 12studni g1200mm. Infiltracjacthizie nastpowa® przez
dno i bocznesciany — pozwoli to na odprowadzenie wod
opadowych przy nateniu deszczu miarodajnego q= 100Gha
trwajacego 10min.

Zaprojektowano  system separatorow do  oczyszczania
zaolejonychsciekow zgodny ze standardami europejskimi prEN
(Separator system for light liquids). System skiasia z
separatora piasku i osadu HEK-EN oraz separat@ja 6lEK z
filtrem koalescencyjnym.

Separator piasku i osadu HEK-EN zatrzymujéoiekach czsci
statle. Osadzanie piasku i osadu zachodztkdzile cigzkosci,
ktora powodujeze czsteczki c¢zsze od wody sedymensupa
dno separatora.

Separator oleju PEK zatrzymuje wolnesiki oleju.

Na przewodzie odptywowym z separatora zainstalowgst
zawor ptywakowy automatycznie odciney odptyw sciekow z
separatora w przypadku pojawieniag si zbyt duej ilosci
substancji ropopochodnych. Na obudowie zaworu pkpmaego
umieszczony jest filtr  koalescencyjny  wykonany @z
drobnooczkowej siatki PE. Separacja oleju zachodzidrodze
swobodnej flotacji oleju wspomagane] procesem |suaRCji.
Koleascencja zachodzi na filtrze koalescencyjnynawisko
koalescencji todczenie si drobinek olejowych, ktére nieasw
stanie samoistnie wyflotowaw wicksze czsteczki oleju mogce
wyptynaé na powierzchmi.

Na otworze wtazowym do separatorarednicy Dn 1000mm jest
zamontowana studzienka wilazowa HUK. Studzienka oviaz
HUK umoazliwia wejscie do wrtrza zbiornika. Studzienka
wykonana jest z PEM lub GRP. Wypaeaa jest w stopnie.
Srednica gornej cgci studzienki osrednicy @ 600mm jest
dostosowana do przykrycia wlazesdiwnym.

Odbiornikiem wod opadowych z powierzchni utwardzomyeda
studnie chionne z kgéw betonowych ®00mm z whlazem
zeliwnym klasy A400. Przeszanie lgdzie nasfpowa przez dno
| sciany boczne studni. Aby zekszy¢ chtonng¢ tych studni
zastosowano aszki z drenau rozsiczapcego ( 4 odeépia z
kazdej studni dtugéci 0,25msrednicy Dn100mm
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Studnie chtonne dala wyposaone w betonowe piyty zarowe
oporowe potaone w miejscu, w ktérym woda deszczowa z
przykanalika uderzabedzie w dno studni. Wszystkie studnie
beda sig sktad& z kregdw betonowych. Kada ze studni dmlzie
miata gkbokas¢ od poziomu terenu ok. 2.85m. Wokétian
bocznych studni chtonnych pragzapcych wody deszczowe i
pod dnem bdzie wykonana warstwa filtracyjna gruioo ok.
100cm . Warstwa filtracyjna sklaélasie bedzie z czsci
sktadowych:

najblizej krawedzi studni — warstwawirku o uziarnieniu
2 — 8mm grubéci 30cm

nastpnie warstwawiru 8 — 16mm grubgzi 30cm

zwir gruby o uziarnieniu 16 — 32mm grudmo40cm

Utrzymanie i eksploatacja separatora piasku i os#€lki-EN

1. Sprawdzé ilos¢ | konsysteng osadu co poét roku, a w
szczegolnéci po zak@czeniu zimy.

2.0sad nalgy opr&nia¢ z dna separatora przy zyciu
specjalistycznego wozu asenizacyjnego. Osad pomvitog
usuwany najpgniej, gdy zajmowéa bedzie 1/3 obgtosci
zbiornika, ale nie rzadziej hijeden raz w roku. UWAGA !
Zgodnie ze standardami europejskimi osad usuwargna
separatora powinien Byransportowany i utylizowany zgodnie
z lokalnymi wymaganiami odpowiednich jednostek.

3. Separator HEK-EN powinien Byoprazniony catkowicie co 2
lata. Po takim oprieniu, naley oczysci¢ sciany i przewody
woda pod ciénieniem. Wskazane jest takwykonanie inspekcji
stanu scian. Po zakfczeniu czyszczenia, separator utgle
napeiné woda , aby mogt by gotowy do pracy.

Utrzymanie i eksploatacja separatora oleju PEK

1. Jezeli warstwa oleju oggnie granicza objetos¢, olej naley
usury¢ z separatora, ale nie rzadziej jgden raz w roku.

10
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.Nalezy wprowadzé waz ssawny specjalistycznego wozu
asenizacyjnego do rury ssawnej oleju separatorak&sawny
rury znajduje si w warstwie nagromadzonego oleju. Nastie
trzeba rozpocg odsysanie oleju. Przerdaodsysanie w
momencie, gdy lustro wody znajdzie §irzy dolnej krawdzi
smoka ssawnego lub gdyaiv asenizacyjny zacznie zasysa
powietrze.. UWAGA ! Olej i benzyny as niebezpiecznymi
substancjami i wymagajtylizaciji.

. Opr&nienie calego separatora i czyszczenie pakietow byds
wykonane przynajmniej co 2 lata. Przy catkowityni@pieniu
separatora naty.

Oczysci¢ sciany separatora i przewody,

dokon& inspekcji stangcianek i przewodow kanalizacyjnych.
.WAZNE ! Napeiné separator wag aby mogt by gotowy do
pracy. Jeeli separator jest zainstalowany w gruncie o wysoKi
stanie wod  gruntowych, napetnianie vgod nalery
przeprowadzapowoli.

. Sprawdzt dziatanie automatycznego pitywakowego zaworu
odcinapcego wykorzystujc do tego cigno ptywaka.

. Zalecane jest prowadzenie dzienniczka eksploataggin

6. OBSLUGA IWYTYCZNE BHP.

W przypadku konieczrioi zegcia do studzienek oraz
podczas czyszczenia separatorOw haleprzestrzega
przepisow BHP, obowrujacych przy tego typu pracach
m.in. naley przewietrz¢ kanat. Pracownik schodey na
dot musi by asekurowany lip przez dwie o0soby,
pozostajce na poziomie terenu. Podczas prac
koserwacyjnych nalg tymczasowo zamkgg ruch.
Czyszczenie separatorOw najezleck wyspecjalizowanej
firmie ktéra posiada koncesje na utylizowanie.

Niezledne wyposaenie BHP powinno znajdowasic na
stanie eksploatatora sieci kanalizacyjnej

11



ODWODNIENIE UL.MAJOWEJ W MIBCIE £tOMIANKI

7. WYTYCZNE DO PLANU BIOZ

Inwestycja lgdzie prowadzona w terenie ogolnodpstym
naleey zabezpieczy teren przed osobami postronnym
szczegolnie:

wykopy — zabezpieczy tymczasowymi barierkami oraz
podestami umdiwiajacymi komunikacje z zabezpieczeniem
przed przypadkowym wpadygiem.

Podczas wykonywania prac w osi drogi mglezamkraé
tymczasowo ruch na drodze. Teren ogrédzraopatrzy w
sygnalizacje ostrzegawgz

Wykopy naley umocné zgodnie z przyta technologh
wykonania szczegdinuwag; nalery zwrdck na prawidtowe
zabezpieczenie wykopow. Prace wykonywagodnie z
zasadami BHP.

8. WYMAGANIA TECHNICZNE REALIZACJI

Montaz

ACO Kerb Drain™ zostat stworzony specjalnie do pEge
monta&u w jezdniach na obszarach zurbanizowanych i poza-
miejskich, a take jako standardowe rozyzanie dla drog. Dzki
wszechstronrkei zastosowania nima duo zaoszczdzic na
kosztach zwjzanych z tego typu odwodnieniem. Zakitdcenia w
ruchu, zaréwno pieszym jak i kotowymp sredukowane do
minimum, zaréwno w trakcie eksploatacji jak i ewelhe
zabudowy.

poreczna¢ do transportu i monta bez uycia ckzkiego sprztu
czy specjalnych naedzi elementy wykaczeniowe chodnikdéw
lub jezdni g kompatybilne do elementéw ACO Kerb Drain™
podobnie jak do typowych krasgnikow mazliwos$¢ wspotpracy z
asfaltem drenggym wymiary i ksztatt zgodny ze standardowym
krawgznikiem powoduje, ze nie ma kolizji z istnigcymi
instalacjami i chodnikami. stosunkowo niewielkiezar, tatwe
podihczenie do istnigcego systemu odwodnieniowego, min.
szerokd¢ 450mm standardowa odlegéodo odptywu -100 m
latwiejsze 4czenie i uszczelnianie stykow ¢dzy elementami w
stosunku do podobnych rozgen betonowych szybki monia
srednio ponad 70 metréw dziennie, w poréwnaniu ddobmych

12
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systeméw betonowych -dwukrotnie awej (przy zataeniu, ze
ekipa liczy 2 robotnikow)

* Wykop
Grunt naley wybrac do poziomu pozwalagego na ulgenie
podiaza betonowego dla osadzenia i uthwienia koacowej
instalacji. Mikkie podtaze lub stabo zagszczony grunt powinien
by¢ zastabilizowany.

o 2. Wytyczanie
Ustalanie kécowego poziomu osadzenia elementéw powinno
odbyw& si¢ przy pomocy nagiego sznurka i wbitych na
zewntrz kotkOw, szczegodlnie na zajach. Podczas ukladania
elementow prostych lub zakrzywionych trzeba #méa aby nie
przekroczy szerokdci szczeliny 4 mm na tylnej krazi
pofaczenia. W wypadku elementéw zakrzywionych nie haleh
uktada& w promienie wychodce poza okrdony wczéniej
zakres.

« 3. Ukladanie
Uktadanie nalgy zaczyna od kaca, tj. od miejsca odptywu,
Elementy ACO Kerb Drain™ powinny By osadzone w
fundamencie betonowym o odpowiedniej do warunkéw
konsystencji (najegciej stosuje s beton poéisuchy). Naky
zwraca& uwag, zeby styki pomgdzy poszczegolnymi elementami
byly czyste: wolne od betonu, szczegdblnie tam, @dpst
przewidziane dodatkowe uszczelnienie. Do uzyskgmédnej
wodoszczelngei, nalezy stosowd sprawdzone materiaty takie jak
np. elastomer uszczelmay ACO, mas SIKAFLEX 11FC
Miejsce styku dwdch elementow uksztattowane jelsd jawalny
rowek o szerokgi 10 mm, g¢bokasci 5 mm i diugaci 1 m (dla
kanatu 480) lub 0.7 m (dla kanatu 305). Elementptpdowe i
serwisowe ACO Kerb Drain™ magoy¢ montowane w podany
wyze] sposob zat sanma procedug uszczelniania. Nawierzchnia
asfaltowa mee by walcowana do czota elementu, ale nagle
uwazac, aby nie zablokowakanatow odptywowych.
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* 4. \Wykaiczanie
Nalezy przeptuk& kanat wod pod wysokim cinieniem i usuaé
ewentualngmieci z jego watrza.

ODWODNIENIE UL.MAJOWEJ W MIBCIE £tOMIANKI

9. ZESTAWIENIE MATERIALOW

e 946m kraweznikdw kanatowych z otworami do zbierania

wody
» 19 sztuk elementow kraymikowych rewizyjnych,
» 8 studzienek kragznikowych odptywowych,

TYP

ZLEWNIA |

ZLEWNIA I

ZLEWNIAIII

ZLEWNIA IV

SUMA

KD480

55

52

37

144

KD480J

24

10

10

KD480E306

2

1

[

KD480A

KD480E308

KD480E309

KD480J109

HININ N

NP e |-

KD480RH

KD480LH

KD480CS

KD305

189

172

223

KD305RH

KD305LH

KD305CS

15

KD305A

KD305E306

KD610

N DD

PVC160

B ININ D [0

NN WD O

H
'—\
NINWWOo|w|w|dlWw|kLIELINIFPIE|E

* 4 studnie zbiergre, @315mm z wlazem typueekiego 40T
separatory o
piaskownikiem i wikazem typu eikiego 40T,
chtonnych z &géw betonowych @1200mm z
witazem typu cjzkiego 40T

e 4

e 12

studni

przeptywie

15l/s z

wbudowanym
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ODWODNIENIE UL.MAJOWEJ W MIBCIE £tOMIANKI

10.INSTRUKCJA EKSPLOATACJI SYSTEMU
ODWODNIENIA KRAW EZNIKOWEGO

W celu czyszczenia odwodnienia krgamikowego naley
otworzy¢ elementy rewizyjne KD480A, KD305A zaprojektowane
na kaicowkach systemu i ptukavoda pod wysokim cinieniem
za pomog weza straackiego z pgdownica, podhczonego do
najblizej znajdugcego st hydrantu na miejskiej sieci
wodochgowej. W przypadku powstania zatoru rgle
wprowadzé wode przez najbliej znajdugce se otwory
krawgznikowe w ostateczrigi nalezy zruszy zator przy pomocy
preta metalowego Iub sgryny. Profilaktycznie naley
przeprowadza kontrole stanu systemu raz na dwa miesioraz
zapobiegawczo cZgi¢ system trzy razy w roku, po i przed
sezonem zimowym i w potowie pory letniej. Zanieszgzenia
organiczne /kcie, trawy i inne../ naley wybiera& ze studni
zbierapce] zlokalizowanej w ulicy przed separatoremyd w
studzience KD610 jak i w samym separatorze;s€izptywajace
nalezy zebra z powierzchni lustra wody i wywh€ do zakiladu
utylizacji substancji organicznych. €zi nieorganiczne
wleczone nalgy wybiera w studni zbieraice] i wywiez¢ na
wysypisko smieci. W trakcie przegbdw eksploatacyjnych i
czyszczenia naky przestrzegazasad BHP jak i bezpiearswa
ruchu drogowego.
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