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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem ninigjszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru sygnalizacji swietlngj.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacq podstawg opracowania
szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich tj.
skrzvzowaniu na ul. Warszawska, ul. Szpitalna i ul. Wiejska w Lomiankach.

1.3, Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z budowa sygnalizacji $wietinej na drogach publicznych réznych kategorii, nowo projektowanych
i istniejacych (jw )
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych (komor sygnalowych) shuzacych do
wyswietlania sygnaléw przeznaczonych dla uczestnikow ruchu.

1.4.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzace do zamocowania sygnalizatoréw.

1.4.3. Maszt sygnalowy (MS) - stalowa konstrukcja wsporcza sluzaca do zamocowania
svgnalizatora lub sygnalizatorow, osadzona bezpo$rednio w gruncie lub na fundamencie
prefabrvkowanym.

1.4.4. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu w
pozycji pracy.

1.4.5. Kabel sterowniczy - przew6d wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig,

1.4.6. Ustéj - rodzaj fundamentu dla niskich masztéw typu MS.

1.4.7. Sterownik - urzadzenie techniczne zapewniajace realizacje zalozonego sposobu sterowania
sygnalami swietlnymi.

1.4.8. Szafa zasilajaco-pomiarowa - urzadzenie elektryczne posiadajace pomiar energii
elektrycznej, bezposrednio zasilajace sterownik.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zakloéceniowych.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania. podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 2.



2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,.,na mokro”

2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos¢ ukladu. Szalowanie powinno
by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem
masg betonowg szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masy
betonowej, mozliwos¢ znieksztalcen lub odchylen w betonowej konstrukcji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inzyniera, lecz nie nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w
tablicy 1, wedlug PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwos¢ Wartosc
1 |Wytrzymalos¢ gwarantowana betonu na sciskanie, MPa 30
Nasiakliwos¢ betonu, % 5
3 |Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornosci F 50

Skladnikami betonu sa: cement, kruszywo. woda i domieszki. Cement stosowany do
betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajacy wymaganiom PN-88/B-
30000 [6]. Cement powinien by dostarczany w opakowaniach spefniajgcych wymagania BN-
88/6731-08 [21] i skladowany w dobrze wentylowanych. suchych i zadaszonych
pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712
[4].

Woda powinna by¢ odmiany .,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [7].

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢é stosowane, jesh przewiduje to
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych
dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-
88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku 37,
odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04 [22].

2.3.2. Folia

Folia shuzaca do oslony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia
kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0.6 mm, gatunku I, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03 [20].

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty wysiggnikowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wediug
ustalen dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji
wsporczych okreslone sa w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych,
nalezy wykonac zabezpieczenie antykorozyjne wedlug SST, zgodnie z . Instrukcja zabezpieczen
przed korozja konstrukcji betonowvch™ [32].

Skladowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podlozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych Iub stali, wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.



Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na
dzialajace na nie obciazenia. Wnetrza scianck powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa
wygladzajaca ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur AROT o srednicy 75 mm. Rury powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w
nienaslonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych.

2.4.3. Kable
2.4.3.1. Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacvjne uzywane do sygnalizacji $wietlnej powinny spelnia¢ wymagania
PN-93/E-90403 [15]. Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0.6/1 kV, wielozylowe o
zylach miedzianych w izolacji polwinitowej. Zastosuje si¢ kable 48-zylowe o przekroju zyt 1,5

n

mm’.
2.4.3.2. Kable zasilajace

Kable zasilajace szafe pomiarowo-bezpiecznikowa i sterownik powinny spelnia¢
wymagania PN-93/E-90401 [14]. Nalezy stosowa¢ kable o napigcin znamionowym 0.6/1
kV, cztero lub pigciozylowe o zylach miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyl kabli
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Zaleca si¢, pomiedzy szafg pomiarowo-
bezpiecznikows a sterownikiem, stosowanie kabla o przekroju 10 mnr’.

2.4.3.2. Kable dla petli indukcyjnvch

Petle indukcyjne winny by¢ wykonane z jednego odcinka przewodu ( linka miedziana o przekroju
minimalnym 2.5mm?2 i izolacji grubosci min. 0,75mm cieploodpornej ) w postaci kilku zwojéw
umieszczonych w rowku w jezdni i zalanych masa wypelniajaca.Kabel zasilajacy petle ( zalecany
tvpu YSTY z zvlami o przekroju 1,5mm?2 ) winien si¢ sklada¢ z jednej fub kilku par skreconych
przewodow 1 musi by¢ jednolity na calej dlugosci. Do jednego kabla moze by¢ dotaczona tylko
jedna petla indukcyjna polaczona z detektorem w sterowniku.

2.4.4. Zrodla $wiatla

Zrodlami $wiatla w sygnalizatorach powinny by¢ specjalne zaréwki do sygnalizacji
Swietlnej, spelniajace wymagania PN-83/E-06230 [13]. W komorach sygnalowych o $rednicy
soczewek 300 mm nalezy stosowac zardéwki 100 W, 250 V. w pozostatych komorach 75 W, 250
V.

Zar6wki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz
-5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80%, w opakowaniach wg PN-86/0-
79100 [18].

2.4.5. Svgnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacji $wietlnej ruchu drogowego powinny speinia¢ wymagania
zawarte w Instrukcji o drogowej sygnalizacji $wietlnej [27]. Podstawowym elementem
sygnalizatora jest komora sygnalowa: sygnalizator sklada si¢ z 1 do 4 komér sygnalowych.

Dla zapewnienia wilasciwej czytelnosci wyswietlanego sygnalu powierzchnia czolowa
komory jest bv¢ czarna.

Konstrukcja komory powinna umozliwiac:

— ustawienie jej pod katem w plaszczyZnie pionowej i poziome;j.
— polaczenie kilku komér w zestawy.

Ponadto zaleca si¢. aby w komorach svgnalu czerwonego istniala mozliwose
zastosowania dwoch zaréwek polaczonych réwnolegle lub Zzaréwki dwuwldknowe;j.

Soczewki w komorach sygnalowych przeznaczonych dla pojazdow powinny mie¢
$rednice:

a) 300 mm w przypadku sygnalizatoréw:

— kierunkowych, niezaleznie od ich lokalizacji i od dopuszczalnej predkosci na drodze,

— og6lnych podwieszonych nad jezdnia - niezaleznic od dopuszczalnej predkoéci na

drodze,

— ogolnych, umieszczonych obok jezdni - przy dopuszczalnej predkosci wigkszej niz 60

km/h.,



b) 200 mm w przypadku svgnalizatorow ogdlnych umieszczanych obok jezdni, gdy dopuszczalna
predkos¢ nie przekracza 60 km/h oraz zawsze w przypadku komér jazdy warunkowej,
¢) 100 mm w przypadku sygnalizatoréw pomocniczych.

Soczewki powinny mieé daszki ochronne oslaniajace je przed kurzem, opadami
atmosferycznymi i podgladem ze strony innych uczestnikéw ruchu, dla ktérych dany sygnat nie
jest przeznaczony. Zaleca si¢, aby wystajaca cze$¢ daszka miata dlugo$¢ co najmniej 200 mm.
Zaleca sie stosowanie soczewek przeciwodblaskowych. Sygnalizatory powinny by¢ zlokalizowane
w stosunku do drogi (ulicy) zgodnie z rysunkiem 1.

Rys. 1. Zasady umieszczania sygnalizatorow w przekroju poprzecznym drogi (ulicy)
2.4.6. Konstrukcje wsporcze
2.4.6.1. Ogolne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych

Sygnalizatory nalezy mocowa¢ na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny by¢
usytuowane poza jezdnig drogi. na poboczu, chodniku lub na wysepce wyodrebnionej z jezdni
przy pomocy kraweznikow. Svgnalizatory mogg by¢ umieszczane obok jezdni i nad jezdnig.
Dopuszcza si¢ mocowanie sygnalizatorow zardéwno do specjalnie ustawionych masztow jak i do
istniejacych elementéw wsporczych, np. shipéw, masziéw o$wietleniowych. Konstrukcje
wsporcze sygnalizatorébw powinny by¢  stabilne i zapewniaé umieszczenie urzadzen
wyswietlajacych w stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem 1.

2.4.6.2. Maszt sygnalowy (MS)

O ile dokumentacja projektowa lub SST nie okreéla inaczej. maszt svgnalowy nalezy
wykonywac ze stali rurowej R 35 wedlug PN-80/H-74219 [16] o érednicy 108 mm i dlugosci 3 m.
W czesci podziemnej maszt powinien mie¢ dodatkowa rure tej samej srednicy o diugosci 0.5 m
przyspawang pod katem 45° dla wprowadzenia kabli.

W goérnej czesci maszt powinien posiada¢ wywiercone otwory do mocowania konsol i
przepuszczenia przewodéw oraz srubg do podlaczenia przewodéw ochronnych.

Wszystkie krawedzie masztu powinny by¢ sfazowane lub zabezpieczone wkladkami z
tworzywa sztucznego aby wyeliminowa¢ uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciagania i
pdZniejszej pracy.



Powierzchnia masztu powinna by¢ zabezpieczona przed korozja trzema warstwami farb:
antykorozyjna. podkladowa i nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru
szarego.

2.4.6.3. Maszt sygnalowy wysiggnikowy (MSW)

Maszt sygnalowy wysiegnikowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST. Maszt powinien spelnia¢ nastepujace warunki wytrzymalosciowe i funkcjonalne:
— przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia sygnalizatorow i wysiggnika oraz parcia
wiatru dla IT i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [10],
— zapewni¢ zawieszenie sygnalizatoréw nad jezdnia z zachowaniem skrajni, wedhug rys. 1,
— by¢ dostosowany do polaczenia z fundamentem prefabrykowanym,
— w swej dolnej czesci posiada¢ wneke przystosowana do montazu glowicy i zamykana
szczelnie pokrywa,
— umozliwia¢ obrot wysiggnika wokdl swojej osi,
— wysiegnik powinicn stanowi¢ odrebny element, montowany po ustawieniu masztu,
— elementy wewnetrzne masztu i wysiggnika, w ktore wciagane sa kable i przewody, nie
powinny mie¢ ostrych krawedzi,
— wszystkie powierzchnie metalowe powinny bv¢ zabezpieczone przed korozja jak dla masztu
typu MS.
Skladowanie masztéw wysiegnikowych powinno odbywac¢ si¢ na wyréwnanym podioZzu
W pozycji poziomej. z zastosowaniem przekladek z drewna sosnowego.

2.4.7. Konsole

Konsole powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST i zapewniac
trwale polaczenie sygnalizatoréw z konstrukcjami wsporczymi. Elementy polaczeniowe konsol
powinny by¢ tak uksztaltowane, aby dokladnie przylegaly do konstrukcji wsporczej (masztu MS
lub MSW) i sygnalizatora oraz zapewnialy odpowiedni wysigg.

Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne konsol powinny bv¢ zabezpieczone powlokami
antyvkorozyjnymi.

2.4.8. Glowice masztowe

Glowice dla masztow tvpu MS i MSW nalezy wykona¢ zgodmie z dokumentacjq
projektowa lub SST. Glowice powinny spelnia¢ nastepujace wymagania:

— powinny posiada¢ zaciski na napigcie 500 V przystosowane do podiaczenia dwoch zyl kabla
lub przewodéw o przekroju 1,5 mm’ w ilosci przekraczajacej liczbe zyl kabla uzytego w
danym rozwigzaniu,

— zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym. niepalnym. odpornym na
zmiany temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,

— konstrukcja glowic powinna by¢ dostosowana do wymiardw masztéw typu MS lub MSW i
zapewnia¢ wygodny ich montaz i dostep do stykow.

2.4.9. Oslona glowicy

Oslona glowicy powinna by¢ elementem rurowym, nasadzanym od géry na maszt typu
MS. O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, ostone nalezy wykona¢ z rury PCW
wedhug PN-81/C-89203 [8] koloru szarego, zakoficzonej denkiem z tego samego materiahu.

2.4.10. Szafa zasilajaco-pomiarowa

Szafa zasilajaco-pomiarowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i
odpowiada¢ wymaganiom PN-91/E-05160/01 [12]. jako konstrukcja wolnostojaca na
fundamencie lub ustoju betonowym o stopniu ochrony IP 54,

Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru
i wykonana na napigcie znamionowe 380/220 V, 50 Hz. Szafa powinna posiada¢ nastepujace
czlony:

— zasilajacy, dostosowany do podiaczenia kabla o przekroju zyl do 10 mm® i skladajacy si¢ z
zabezpieczenia 25A przeznaczonego do plombowania i lacznika warstwowego 25 A,
spelniajacego rolg przelacznika fazowego pozwalajacego. przy zaniku napiecia na fazie
zasilajacej, na szybkie przelaczenie zasilania na faze bedaca pod napieciem,



Szafa zasilajaco-pomiarowa powinna by¢ przedzielona scianka na dwie czgsci, do
ktorych dostep bylby mozliwy tylko przez oddzielne drzwiczki .Czg$¢ pomiarowa moze stanowié
oddzielna szafke.

Czes¢ pomiarowa powinna by¢ dostgpna tylko dla pracownikéw Rejonu Energetycznego,
ktéry zaleca wyposazenie tej czesci w typowy dla energetyki zamek. Druga cze$¢ zasilajaca
sterownik przeznaczona dla shizb konserwujacych sygnalizacje, powinna by¢ wyposazona w
tvpowy zamek, stosowany przez policj¢. Szafa powinna mie¢ obudowe wykonang z materialow
niekorodujacych. Skladowanie szafy powinno odbywac si¢ w zamkni¢tym, suchym
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu 1 przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

2.4.11. Sterownik

Sterownik powinien zapewnia¢ pelna realizacje zadan przewidywanych w programie
svgnalizacji przy zachowaniu warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzadzenie to
powinno by¢ niezawodne, proste w oprogramowaniu i latwe w eksploatacji. posiadac¢ solidna,
nierdzewna obudowe i zamki zabezpieczajace przed wlamaniem. Zaleca si¢ wyposazenie
sterownika w dostgpne z =zewnatrz, ale odpowiednio zabezpieczone przed osobami
niepowolanymi, przelaczniki umozliwiajace wylaczenie i zalaczenie sterownika, wprowadzenie
go w tryb pracy awaryjnej (sygnal zo6lty migajacy) lub zmiane programu w zaleznosci od potrzeb.

Sterownik powinien spelnia¢ wymagania okreslone w PN-91/E-05160/01 [12] i
Instrukcji o drogowej sygnalizacji $wietlngj [27]. Zgodnie w wymaganiami norm
migdzynarodowych sterownik powinien posiada¢ urzadzenia redundancyjne dwuprocesorowe.

Sterownik powinien by¢ wyposazony w nastepujace urzadzenia i uklady kontrolno-
zabezpieczajace:
wylacznik i zabezpieczenie gldwne,
ochronnik przeciwprzepieciowy,
wylaczniki réznicowo-pradowe dla gniazda serwisowego i ,terenu”

— nadzoru sygnaléw czerwonych, co najmniej w grupach sygnalowych dla pojazddow,
— wykrywania kolizji svgnalow zielonych w grupach kolizyjnych,

— nadzoru dhugosci cyklu (w svgnalizacjach cvklicznych),

— nadzoru napigcia zasilania,

— nadzoru pracy zdalnej.

Skladowanie sterownika powinno odbywac si¢ w zamknigtym, suchym pomieszczeniu
zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotvczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania sygnalizacji §wietinej

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazywac sie
mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wilasciwa jakoséé
robot:

— Zzurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m’/h,

— recznego zestawn Swidréw do wiercenia poziomego otwordw do $rednicy 15 cm,
— sprezarki,

— koparki jednonaczyniowej.



4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw i elementow

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji swietlnej winien wykazac sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dluzycowej do samochodu,
— samochodu dostawczego,
— samochodu samowyladowczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.

Na érodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wyvtworce dla poszczegélnych elementow.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wvkopdw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢
wyvkonywanie wykopéw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypaniem powinno odpowiadac wymaganiom BN-83/8836-02 [23].

Wvykopy pod maszty typu MS nalezy wykonywac recznie, bez zabezpieczenia $cian
bocznych, z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrvkowane lub maszty powinny by¢ wykonane bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonac¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(np. darniny, korzeni. odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20
cm i zageszczaC ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95
wedhug BN-77/8931-12 [24]. Zaggszczenie nalezy wykonywac w taki sposob aby nie spowodowac
uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie
zageszczonego zwiru. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego scianck i poziom gérnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona
Jjest plyta mocujaca.



Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia =+ 2 cm. Ustawicnie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z dokladnoscia + 10 cm.

5.4. Montaz masztéw typu MSW

Przed przystapieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementdow laczeniowych, oczyszczajac je z brudu. lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej,
ktora w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnic.

Maszt ustawiaé nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu naleZy
zwrdcié uwage, aby nie spowodowaé odksztalcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.
Nakretki $rub mocujacych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone
przed odkreceniem. Odchvika osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od 0.001 wysokosci
masztu.

Po ustawieniu masztu nalezy przystapic do montazu wysiegnika uzywajac dzwigu i
samochodu z platforma i balkonem.

Wysiegnik powinien by¢ tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odleglos¢ jego czesci
mocujacej svgnalizator (rzut pionowy na jezdni¢) od linii zatrzymania pojazdow, byla wigksza
lub réwna 10 m, a svgnalizator znajdowal si¢ nad pasem ruchu, dla ktérego byl przeznaczony.

Po wykonaniu robdét montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w
przypadku miejscowych ubytkow, uzupetni¢ powloke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej. Nie nalezy malowa¢ w temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

5.5. Montaz masztéw typu MS

Maszty typu MS nalezy ustawia¢ w wykopie gigbokosci 80 cm na 10 cm warstwie betonu B 10
Iub plycie chodnikowej grubosci 7 cm. Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt nalezy zasypywac
ziemig ubijajac ja warstwami co 20 cm. JeZzeli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jego
gorna czes¢ podziemna nie wymaga dodatkowego utwierdzenia. W innych przypadkach nalezy
wykona¢ wok6l masztu umocnienie warstwg thucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po
ubiciu powinna mie¢ grubo$¢ 15 cm, srednicg 0.5 m i znajdowa¢ si¢ na glgbokosci 10 cm od
powierzchni gruntu. Podziemna cze$¢ masztu powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie farba
bitumiczna. Maszt nalezy ustawiac tak, aby otwory do mocowania sygnalizatoréw wypadaly na
odpowiednich kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie przekraczalo 0,001 wysokosci masztu.

5.6. Montaz konsol

Konsole nalezy montowa¢ na masztach typu MS, MSW i ewentualnie specjalnvch
konstrukcjach przy pomocy przynajmniej 4 $rub M 8 zabezpieczonych przed odkreceniem
podkladkami sprezystymi.

5.7. Montaz glowic masztowych

W masztach typu MSW glowice nalezy montowa¢ na konstrukcjach, w ktére
wyposazone sa wneki. Montaz polega na ich przykreceniu Srubami.

W masztach typu MS glowice nalezy montowa¢ w goérnej, wewngetrznej jego czesci w
sposob zalezny od ich wykonania. Zaleca si¢ stosowanie konstrukcji mocowanej w rurze masztu
..na wcisk”™ bez uzycia srub.

Do zaciskéw, w ktére wyposazone s3 glowice, nalezy podlaczvé wszystkie zyly kabli
wchodzacych i wychodzacyeh z masztu oraz przewody odchodzace od sygnalizatorow. Zaleca sie
wykonanie trwalego oznakowania poszczeg6lnych zyl przy podejsciu do zaciskow.

Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed erozja preparatem typu ..Elektrosol”™ lub
innym o podobnych wiasciwosciach.

5.8. Montaz oston glowic

Oslony nalezy nakiada¢ na gérne czesci masztéw typu MS i mocowac je w zaleznosci od
przyjetego rozwiazania.

Oslona po zamontowaniu powinna zabezpiecza¢ glowice przed dostawaniem sie kurzu i
wilgoci. Zaleca sie stosowanie oslon wykonanych z polichlorku winylu.



5.9. Montaz sygnalizatoréw

Sygnalizatory nalezy montowaé¢ na uprzednio zamocowane do masztéw konsole w
sposéb przewidziany przez wytworce.

Od zaciskéw glowic do oprawek zaréwek znajdujacych si¢ w komorach sygnalowych
nalezy poprowadzi¢ przewody miedziane jednozylowe z izolacja wzmocniong.

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich
przeciagania przez rury i podczas poézniejszej eksploatacji., gdy narazone beda na tarcie o
krawedzie wewnetrzne konstrukcii.

Svgnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat od 5° do 10°
w strone jezdni. natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w kicrunku
nadjezdzajacych pojazdow o kat od 5° do 10° w stosunku do plaszczyzny prostopadiej do osi
drogi, jak pokazano na rys. 1.

5.10. Ukladanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytvczonych przez stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli
powinno bv¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [11] i BN-89/8984-17/03 [26].

Kable powinny by¢ ukiladane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukiadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mmniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Bezposrednio w ziemi kable nalezy uklada¢ na glebokosci co najmniej 0.7 m na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm piasku, a nastgpnie warstwa
gruntu rodzimego o grubosci co najmniej I3 cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi kabli energetycznych. wzdluz calej
trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uklada¢ foli¢ koloru niebieskiego (w przypadku
kabla koordvnacyjnego - folie koloru pomaranczowego) szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innvmi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy
uklada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem
si¢ do ich wngtrza wody i przed ich zamuleniem. Nie zaleca si¢ wcigganie do jednego przepustu
wiecej niz dwoch kabli sterowniczych. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o
nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustéw kablowych metodq wiercenia
poziomego.

Kabel ulozony w ziemi na calej swej dhugosci powinien posiada¢ oznaczniki
identyfikacvjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy ukladac¢ w sposdb zapewniajacy:

— nienaruszalnos¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymalosci mechanicznej mostu lub wiaduktu,
— latwos¢ ukladania, montazu, kontroli, napraw i ochrong kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi w czasie prac zwiazanych z naprawa i konserwacja konstrukcji.
Dia ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi kabli sygnalizacyjnych i dla petli
indukcyjnych nalezy stosowaé rury AROT 75 wzdluz calej trasy.

Zaleca si¢ przy masztach, szafie zasilajaco-pomiarowej i sterowniku; pozostawienie
zapasow eksploatacyjnych kabla dlugosci 3.5 m na kazdym podejsciu.

Kabel sygnalizacyjny powinien zapewnia¢ dwustronne zasilanie kazdego svgnalizatora,
tworzac petle zaczynajacg i konczacg si¢ na sterowniku.,

Po ulozeniu nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegélnvch odcinkéw kabli
energetycznych induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czvm rezystancja nie
moze by¢ mniejsza niz 20 Momow/m.

Zaleca si¢ wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, wykorzystvwanie istniejacej kanalizacji
teletechnicznej dla kabla koordynacyjnego.

Zblizenia i odleglosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odleglosci kabla sygnalizacvinego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odleglos¢ w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu




1 |Kable elektroenergetvczne na napigcie znamionowe 25 10
sieci do 1 kV

2 |Kable elektroenergetvczne na napigcie znamionowe 50 10
sieci wyzsze niz 1 kV

3 |Kable telekomunikacyjne 50 50

4 |Rurociagi wodociagowe. Scickowe, cieplne, gazowe z 507 50
gazami niepalnymi

5 |Rurociagi z cieczami palnymi 507 100

6 |Rurociagi z gazami palnyvmi wg PN-91/M-34501 [17]

7 |Czeéci podziemne linii napowietrznych (ustd;. - 80
podpora, odciazka)

8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaly - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
5.11. Montaz szafy zasilajaco-pomiarowej

Montaz szafy zasilajaco-pomiarowej nalezy wykona¢ wedlug instrukcji dostarczonej
przez producenta szafy.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych
robdt, a mianowicie:
— wykopdw pod fundament.
— montaz fundamentu,
— ustawienie i zamontowanie szafv w fundamencie,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
— podliaczenie do szafy kabli zasilajacych,
— zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.12. Montaz sterownika

Montaz sterownika nalezy wykona¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta,
ktéra powinna zawiera¢ wskazowki wymienione w p. 5.10.

§.13. Wykonanie dodatkewej ochrony przeciwporaZeniowej

5.13.1. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona polega na polaczeniu czesci przewodzacych dostegpnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zakléceniowych
odlaczenie zasilania.

Polaczenia te nalezy wykona¢ przewodem miedzianym o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm® z
izolacja barwy zielono-zolte;.

Dodatkowo przy zlaczu ( rozdzielenie PEN-PE+N ), szafie pomiarowo-bezpiecznikowej,
sterowniku i w najdalej od sterownika ustawionym maszcie, nalezy wykonaé uziomy, ktérych
rezystancja nie powinna przekraczac 5 omow,

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowvch o 20 mm, nie
krotszych niz 2,5 m, polaczonych bednarkg ocynkowana 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafach i masztach, laczy¢
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.13.2. Uziemienie

Uziemienie polega na polaczeniu czesci przewodzacych dostgpnych z uziomami w
sposob powodujacy samoczynne odlaczenie zasilania, w warunkach zakléceniowych. Zaleca sie
wykonywanie uziomu tasmowego, ukladajac w jednym rowie z kablem zasilajagcym 1
sterowniczym, bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktdra nastepnie powinna by¢ wprowadzona do
szaf, gdzie nalezy ja polaczy¢ z zaciskami ochronnymi.

W przypadku masztow stalowych typu MS i MSW, bednarke nalezy polaczy¢ z masztami przez
spawanie lub za pomoca 2 $rub M 8. Polaczenia te powinny znajdowaé sie 20 cm nad ziemia i
by zabezpieczone farba bitumiczna.



Uziemienie masztow sygnatowych i stupéw jest koniecznym warunkiem dzialania zabezpieczenia
roznicowo-pradowego w szafie sterownika.

Ewentualne laczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukladana plycej niz 0.6 m i powinna by¢ zasypana gruntem
bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskéow ochronnych do elementéw przewodzacych dostgpnych, nalezy ukladaé przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2.5 mm’.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakesci robét

Ogoélne zasady kontroli jakoéci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne =z
dokumentacja projektowa i SST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia
gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposéb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymalosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowe] oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1], PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ dokladnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i SST.
Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
~ dokladnosci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z p. 5.41 5.5),
— prawidlowosci ustawienia wysiggnika wzgledem jezdni.
— prawidlowosci ustawienia sygnalizatorow,
— jakosci polaczen kabli i przewodow na glowicach masztowych i w komorach sygnalizatorow,
— jakosci polaczen Srubowych masztow, wysiggnikdw, konsol i sygnalizatorow,
— jakosci montazu oslony glowicy,
— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

6.5. Linia kablowa

W czasic wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odleglosci folii ochronnej od kabla.
— rezystancji izolacji i cigglo$ci zyl kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i
rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa zasilajgco-pomiarowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa lub jej czeéci odpowiadajg tym
wymaganiom w dokumentacji projektowej, ktorych spetnienie moze bv¢ stwierdzone bez uzycia
narzedzi i bez demontazu podzespoléw. Sprawdzeniem nalezy objaé jako$é wykonania i
wykonczenia, a zwlaszcza:

— stan pokry¢ antykorozyjnych,
— ciaglos¢ przewodéw ochronnych i ich podlaczenie do wszystkich metalowych elementéw
mogacych znaleZ¢ si¢ pod napigciem,



— jakos¢ wykonania polaczen w obwodach giéwnych i pomocniczych.
— jakos¢ konstrukcji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzic:
— jakos¢ polaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja szafy. w rozwiazaniu
bezfundamentowym sprawdzi¢ jakos¢ wykonania ustoju,
— stan powlok antykorozyjnych,
— jakos¢ polaczen kabli zasilajacych,
zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym.
Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy,

6.7. Sterownik

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzi¢:
— jako$¢ polaczen Srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja, w rozwiazaniu
bezfundamentowym sprawdzi¢ jakos¢ wykonania ustoju,
— stan powlok antykorozyjnych.,
— jakos$c potaczen kabli: zasilajacego, sterowniczych i koordynacyjnego.

6.8. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gigbokosci ulozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien
zageszczenia 1 rozplantowanie gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowe] nalezy sprawdzi¢ jakos¢ polaczen
przewodéw ochronnych, wykona¢ pomiary rezystancji uzioméw oraz pomierzy¢ impedancje petli
zwarciowvch dla stwierdzenia skutecznosci ochrony.

Dodatkowemu sprawdzeniu podlega dzialanie wylacznika réznicowo-pradowego.

6.9. Sprawdzenie dzialania sygnalizacji

Przed wlaczeniem svgnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokona¢ sprawdzenia

dzialania sygnalizacji przez:

a) wyswietlanie svgnalu zoltego migajacego przez co najmniej jedng dobe,

b) kontrole poprawnosci dzialania nastepujacych ukladow nadzorujacych:

— sygnaléw czerwonych, co najmniej w grupach sygnalowych dla pojazdéw,
— kolizji sygnalow zielonych w grupach kolizvjnych,

— dhugosci cvklu i wlasciwych czasow realizacji programow svgnalizacvjnych,
— napigcia zasilania,

— pracy zdalnej.

Dzialanie ukladéw nadzorujacych: sygnaly czerwone, kolizyjnos¢ sygnatow zielonych
oraz dlugos¢ cyklu, powinno natychmiast wprowadza¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w
przypadku zadzialania ukladu wraz z zapamigtaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w
momencie usuni¢cia przyczyny.

Uklad nadzorujacy napigcie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia
napigcia poza dopuszczalng granice, automatycznie przelaczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe
lub go wylaczyc.

Uklad nadzorujacy prace zdalna sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia
przerwy w polaczeniu ze sterownikiem koordynujacym pracg. spowodowaé przejscie
nadzorowanego sterownika na pracg z programem indywidualnym.

6.10. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robdt

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
OST zostana przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien OST zostana
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest kompletna sygnalizacja swietlna na jednym skrzyzowaniu - 1

szi.
Obmiar robdt polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw sygnalizacji

$wietlnej. po skontrolowaniu poprawnosci jego dzialania na calym skrzyzowaniu drogowym
(ulicznym).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wvniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryvciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentow i ustojow,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykenanie uziomdéw tasmowych.
8.3. Dokumenty do odbioru kernicowego robét
Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przyvgotowac, oprocz dokumentdw
wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne™:
— geodezyjna dokumentacje powyvkonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.
— metryke sygnalizacji, zawierajaca podstawowe informacje o wykonanej svgnalizacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogbine ustaienia dotyczace podstawy piatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
..Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowe;j

Cena 1 sztuki svgnalizacji swietlnej dla jednego skrzyzowania obejmuje:

wyznaczenie robdt w terenie,

— dostarczenie materialow,

— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentéw lub ustojow,

— zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

— wykonanie masztéw z sygnalizatorami, szafy zasilajaco-pomiarowej, sterownika i instalacji
przeciwporazeniowej.

— ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,

~ podiaczenie zasilania,

~ przeprowadzenie prob w celu sprawdzenia dzialania sygnalizacji,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemig.

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajacemu.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2

10.
11
12.

14.

15.

16.
17.
18.

19:

24,
25.
26.

10.2. Inne dokumenty

R T

PN-80/B-03322

PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-85/B-23010
PN-88/B-30000
PN-88/B-32250
PN-81/C-89203
PN-80/C-89205
PN-75/E-05100
PN-76/E-05125

PN-91/E-05160/01

PN-83/E-06230
PN-93/E-90401

PN93/E-90403

PN-80/H-74219

PN-91/M-34501

PN-86/0-79100

PN-83/T-90331

BN-68/6353-03

BN-88/6731-08
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02

BN-77/8931-12
BN-72/8932-01

BN-89/8984-17/03

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy odbiorze

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement portlandzki

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Ksztaitki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie 1 budowa
Elektroenergetvczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
Rozdzielnice 1 sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
zestawow badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu
Zar6éwki. Ogblne wymagania i badania

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6.6 kV.
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6.6 kV.
Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania

Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzvzowania gazociagdw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwoérkowymi,
peczkowe o izolacji polietylenowej

Folia kalandrowana techniczna z uplastvcznionego polichlorku
winylu suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe 1 kolejowe. Roboty ziemne

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania.

27. Instrukcja o drogowej sygnalizacji $wietlnej. Zalacznik nr 2 do zarzadzenia Ministrow
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dn. 6 czerweca 1990 r. (poz.

28.
29.

30.

184).

Przepisy budowy urzadzen elektrvcznych. Warszawa 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i
rozbidrkowych. Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 1.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano-Montazowych - Czes¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.



31

32.

Rozporzadzenie Ministra Przemyslu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetvczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz.U. Nr 81 zdn. 26.11.1990 r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w
1982 r.




Lp. | Podstawa wy- Opis Jedn. mia- llos¢ Cena Wartosc¢
ceny ry zt zt
(5 x 6)
1 2 3 4 5 6 7
Skrzyzowanie ul. Warszawska , Szpitalna, Wiejska - LOMIANKI
1|Montaz sterownika i masztéw
1/KNNR 5 0403- |Montaz sterownika dwuprocesorowego sygnali- szt. 1
d.1/03 zacji $wietlnej - analogia B
2/KNNR 5 0411- |Fundamenty prefabrykowane betonowe w gruncie szt. 1
d.1|05 kat.lll o objetosci w wykopie do 0.25 m3 pod roz-
dzielnice
3/KNNR 5 0605- |Mechaniczne pograzanie uziomoéw pionowych m 18
d.1/08 pretowych w gruncie kat.lll - ZPB-9 2x9m
4/KNNR 5 1009- |Konsole sygnalizatoréw ulicznych mocowane na kpl. 1
d.1/01 maszcie MS-1 (1 konsola w komplecie) - funda-
ment prefabrykowany
5/KNNR 5 1009- |Konsole sygnalizatoréw ulicznych mocowane na kpl. 3
d.1/02 maszcie MS -2 (2 konsola w komplecie) funda-
ment prefabrykowany
6/KNNR 5 1001- |Montaz i stawianie masztéw MStH-7 - analogia kpl 2
d.1/04
7/KNNR 2 0105- [Montaz fundamentu F12/3 pod stup MSt - analo- szt 2
d.1/02 gia
2|Latarnie sygnatowe
8/KNR-W 5-10 |Montaz latari sygnatéw ulicznych na maszcie o szt. 6
d.2/1104-01 ilosci komérdo 2 LSP-2 - fi 200
9/KNR-W 5-10 |Montaz latari sygnatéw ulicznych na maszcie o szt. 4
d.2|1104-02 iloéci komér do 4 - LSK 3 fi 200
10 KNR-W 5-10 |Montaz latari sygnatéw ulicznych o ilosci komér szt. 3
d.2|1105-02 do 4 na wysiegniku - LSK-3 UNILED
11|KNR 5-10 Montaz ekranu kontrastowego - analogia R=0.5 szt. 2
d.2{1103-02
12|KNNR 5 1006- |Montaz kasety przyciskowej podswietlanej - ana- szt. 2
d.2|02 logia
13|KNNR 5 0406- |Montaz tabliczek informacyjnych do kaset przy- szt 2
d.2|01 ciskowych
14|KNNR 5 1006- |Montaz skrzynki plastikowej z listwa na stupie szt. 4
d.2|03
3|Uktadanie kabli do sterownika, przyciskéw i petli indukcyjnych
15/KNNR 5 0713- |Ukfadanie kabli o masie do 1.0 kg/m w rurach, m 5
d.3({02 pustakach lub kanatach zamknietych - YKY 5x10
zasilanie aparatu sterowniczego
16/ KNNR 5 0701- |Kopanie rowdw dla kabli w sposdb reczny w m3 156*0.4"0.7
d.3/02 gruncie kat. lll = 43.680
17/KNNR 5 0702- |Zasypywanie rowow dla kabli wykonanych recznie m3 159*0.4*
d.3/02 w gruncie kat. Ill 0.7*0.95 =
42.294
18{KNNR 5 0706- |Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowe- m 32*2 =
d.3{02 go o szerokosci do 0.6 m 64.000
19/KNNR 5 0705- |Utozenie rur ostonowych z PCW o ér.do 140 mm - m 200
d.3/01 DVK 75
20|KNNR 5 0713- |Ukiadanie kabli o masie do 0.5 kg/m w rurach, m 55
d.3/01 pustakach lub kanatach zamknietych YKSY 7x1,5
21/KNNR 5 0713- |Uktadanie kabli o masie do 1.0 kg/m w rurach, m 203
d.3/02 pustakach lub kanatach zamknietych YKSY 37x1,5
22|KNNR 5 0713- |Ukiadanie bednarki FeZn 25x4 w rurach w ziemi m 130
d.3|02
23/KNNR 5 0723- |Przewierty mechaniczne dla rury o ér.do 125 mm m 11
d.3/02 pod obiektami - SRS 110
24| KNNR 5 0723- |Przewierty mechaniczne dla ruro ér.do 125 mm m 66
d.3|05 pod obiektami - dodatek za kazda nastepng rure
w wigzce B
25|KNNR 5 0724- |Wykopy pionowe reczne dla urzadzenia przecis- m3 2*35=
d.3{02 kowego wraz z jego zasypaniem w gruncie niena- 7.000
wodnionym kat.IlI-IV
26/ KNNR 5 0705- |Utozenie rur ostonowych z PCW o ér.do 140 mm - m 49
d.3/01 SRS 110
27 /KNNR 5 0713- |Uktadanie kabli o masie do 0.5 kg/m w rurach, m 255
d.3/01 pustakach lub kanatach zamknietych - zasilanie
petli indukcyjnych - YSTY 4x1,5
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Lp. | Podstawa wy- Opis Jedn. mia- llosé ‘ Cena Wartosé
ceny ry | zt zt
| (5 x 6)
1 2 3 4 5 | 6 7
28/KNNR 5 0713- |Uktadanie kabli o masie do 0.5 kg/m w rurach, m 75 [
d.3/01 pustakach lub kanatach zamknigtych - zasilanie [
petli indukcyjnych - YSTY 6x1,5 |
4 |Petle indukcyjne w asfalcie
29/KNNR 5 1207- |Wykonanie rowka dla petli indukcyjnej w asfalcie m 312
d.4/03 - analogia
30 KNNR 5 1208- |Zalanie emulsjg asfaltowg rowkoéw dla petli induk- m 312
d.4/01 cyjnej - analogia
31/KNNR 5 1209- |Przebicie otworu w krawezniku dla rury petli in- otw 6
d.4(09 dukcyjnej
32|KNNR 5 0205- |Ukfadanie petli indukcyjnej przewodem LgYd 2,5 m 820
d.4/01 750V w asfalcie - analogia
33/KNNR 5 0201- |Przewody petli indukcyjnej LgYd 2.5 mm2 wcia- m 36
d.4|02 gane do rur - analogia
34/KNNR 5 0705- |Utozenie rur ostonowych dla petli indukcyjnych - m 3
d.4{01 DVK 50
35/KNNR 9 0807- |Mufy przelotowe na kablach sygnalizacyjnych do szt 6
d.4/01 4 zyt w rowach kablowych
5/Montaz naswietlaczy
36/KNNR 5 1002- |Montaz wysigegnikéw rurowych o masie do 15 kg szt. 2
d.5/01 na slupie - dodatkowe dla naswietlaczy -
37|KNNR 5 1004- |Montaz opraw o$wietlenia zewnetrznego na wy- szt. 2
d.5/02 siegniku - naswietlacze LCP 250W
38 KNNR 5 0713- |Uktadanie kabli o masie do 0.5 kg/m w rurach, m 80
d.5/01 pustakach lub kanatach zamknietych YKY 3x2,5
39/KNNR 5 0406- |Montaz w skrzynce licznikowej programatora cyf- szt. 1
d.5/01 rowego 004761
6/Pomiary
40|KNP D13 Pomiar szafy sterowniczej szt 1
d.6/1301-01
41/KNP D13 Pomiar rezystancji uziemienia roboczego dodat- szt 1
d.6/1346-01 kowego lub ochronnego, pierwsze ztgcze kontrol-
ne
42|KNR-W 4-03 |Badanie petli indukcyjnych - analogia pomiar. 8
d.6/1202-01
43/KNP D13 Pomiar opornosci masztow szt 6
d.6/1346-12
44| KNNR 5 1302- |Badanie linii kablowej N.N.- kabel 3-zytowy odc. 1
d.6/03
45/KNNR 5 1302- |Badanie linii kablowej N.N.- kabel 5-zylowy odc. 1
d.6|04
46|KNNR 5 1302- |Badanie linii kablowej - kabel sygnalizacyjny 7-zy- odc. 2
d.6/05 fowy
47/KNNR 5 1302- |Badanie linii kablowej - kabel sygnalizacyjny 48 odc. 13
d.6/09 zyt.
48/ KNP D13 Pomiar sygnalizacji skrzyzowania w zakresie do kpl 1
d.6/1357-05 16 grup sygnalizacyjnych
Ogoétem wartosé kosztorysowa robét

Stownie:
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