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OPIS TECHNICZNY

I. Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest projekt organizacji ruchu oraz
rozmieszczenia sygnalizatorow i petli indukcyjnych na skrzyzowaniu ulic:
Warszawska - Wiejska - Szpitalna w Lomiankach w zwiazku z budowa
sygnalizacji $wietlnej. Projekt zostal opracowany na zlecenie Urzedu Miasta 1
Gminy Lomianki.

I1. Materialy wyjsciowe

Projekt organizacji ruchu zostal opracowany na podstawie nastepujacych

materialow 1 przepisow:

e mapa sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:500;

e inwentaryzacji znakow i urzadzen drogowych;

e Ustawy ,,Prawo o ruchu drogowym™ z dnia 20 czerwca 1997r. (Dz. U. Nr 98,
poz. 602 z dnia 19 sierpnia 1997r. — z poZniejszymi zmianami);

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r w sprawie
szczegbtowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach (Dz.U. Nr 177,
poz.1729, z dnia 14 pazdziernika 2002 r.)

e Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu warunki ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr
220, poz.2181, z dnia 23 grudnia 2003 r.)

IT1. Opis stanu istniejgcego

Ulica Warszawska zaliczana jest do kategorii drég gminnych. Posiada
jezdni¢ o nawierzchni asfaltowej szerokosci 10,5 m, po ktérej odbywa si¢ ruch
dwukierunkowy z pierwszefistwem przejazdu.. Na wlocie od ul. Wiosennej
znajduja si¢ trzy pasy ruchu: po jednym pasie na wprost dla kazdego kierunku
ruchu oraz pas wydzielony dla pojazdéw skrecajacych w lewo w ul. Wiejska. Po
obu stronach ulicy znajduja si¢ chodniki. Parkowanie samochodow odbywa sie
na chodniku prostopadle do jezdni po potudniowej stronie ulicy. Z uwagi na
znajdujacy si¢ w poblizu kosciét w niedziele 1 $wigta dozwolony jest takze
postdj na jezdni po drugiej stronie ulicy. Na wlocie z kierunku przeciwnego
znajdujq si¢ dwa pasy ruchu , po jednym dla kazdego kierunku. Wyznaczone jest
przejscie dla pieszych. Parkowanie odbywa si¢ w zatokach postojowych po
stronie potudniowe;j. Ulica ta charakteryzuje si¢ $rednim natgzeniem ruchu.

Ulica Wiejska jest droga gminng o nawierzchni asfaltowej szerokosci 6 m.
Odbywa si¢ po niej ruch dwukierunkowy o niewielkim natezeniu ruchu.
Ulica Szpitalna posiada jezdni¢ asfaltowa o szerokosci 5,5 m. Obie ulice sa

podporzadkowane w stosunku do ul. Warszawskiej. Na kazdej z nich wyznaczone
sg przejscia dla pieszych.



IV. Projektowane rozwigzanie

W zwiazku z projektowana sygnalizacja S$wietlng na skrzyzowaniu
Warszawska - Wiejska - Szpitalna  zostaly wprowadzone zmiany zar6wno w
oznakowaniu poziomym, jak i pionowym. W projekcie przedstawiono lokalizacj¢
sygnalizatoréw 1 petli indukcyjnych, niezbednych do akomodacyjnego sterowania
ruchem. Na ul. Warszawskiej od strony ul. Dziatkowej wyznaczono pas dla
pojazdéw skr¢cajacych w lewo. Na wszystkich wlotach w odlegloéci 2 m od
sygnalizatorow wyznaczono lini¢ warunkowego zatrzymania P-14. Istniejace znaki
A-7, D-11 D-6 nalezy przestawi¢ na maszty sygnalizatorow. Z uwagi na lokalizacje
petli indukcyjnych znaki B-36 po poOinocnej stronie ul. Warszawskiej nalezy
przestawi¢ zgodnie z rysunkiem.

Szczegdtowy sposob oznakowania poziomego i pionowego przedstawiono na
rysunku.

Opracowal:
inz. A. Nocun
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OPIS TECHNICZNY
do projektu sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu ulic:
Warszawska — Wiejska w L.omiankach

W niniejszym opracowaniu przedstawiono projekt izolowanej sygnalizacji
$wietlnej typu akomodacyjnego.
Projekt zawiera:
o lokalizacje sygnalizatoréw, petli indukcyjnych i przyciskoéw dla pieszych;
e schemat faz ruchu;
e opis rodzaju i funkcji detektorow;
e warunki logiczne;
e warunki czasowe;
e obliczenia czasow migdzyzielonych;
e tablice minimalnych czaséw miedzyzielonych;
e bazowe programy sygnalizacji, pracujace rOwniez jako programy awaryjne;
e zestaw przejs¢ migdzyfazowych;
e algorytm sterowania sygnalizacjg Swietlng;
e wyniki pomiaréw ruchu dla szczytu porannego, migdzyszczytu 1 szczytu
popotudniowego;
e obliczenia przepustowosci dla programu awaryjnego.

Algorytm sterowania realizuje zmienne czasy wyswietlania sygnatéw
zezwalajacych w poszczegdlnych fazach w zaleznosci od rejestrowanych zgloszen
pojazdow lub pieszych. Przewidziano mozliwo$¢ wystapienia trzech faz.

Na wlotach skrzyzowania zlokalizowano indukcyjne detektory przejazdu
i detektory obecnosci. Wlotami priorytetowymi sa oba wloty ul. Warszawskiej.
Detektory diugopetlowe D3, D4, D5, D6 (zlokalizowane na wlotach gléwnych w
odlegtosci ok. 1 metra od linii P-14) stuzg do przedtuzania sygnatu zielonego w
fazie 1 w granicach czasu od Tlmin do T1A. Detektory przejazdu D1, D2
(zlokalizowane na wlotach gtéwnych w odlegtosci ok. 50 metréw od linii P-14)
maja za zadanie badanie luk czasowych (co najmniej 4 sekundowych)
wskazujacych na brak zapotrzebowania na kontynuowanie fazy gléwnej (faza 1),
po uptywie czasu T1A a przed uptywem czasu T1max.

Na przejsciu dla pieszych przez ul. Warszawska zaprojektowano przyciski dla
pieszych P1, P2. Sygnat zielony dla pieszych (faza 2) wyswietlany jest tylko w
przypadku wzbudzenia co najmniej jednego z w/w przyciskow.

Opracowat:
inz. A. Nocun
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Diugopetlowe detektory obecnosci D7 i D8 (zlokalizowane na wlotach
podporzadkowanych w odlegtosci ok. 1 metra od linii P-14) badajg
zapotrzebowanie na realizacje fazy 3 lub na kontynuacje fazy 2 i fazy 3.

W przypadku braku zapotrzebowania na fazg 2 lub faze 3 na state realizowana
jest faza 1. Kasowanie pamieci przyciskéw dla pieszych nastepuje w pierwszej
sekundzie sygnatu czerwonego dla akomodowanej grupy piesze;j.

OZNACZENIA (ALGORYTM STEROWANIA)

t;, t3, t3— zmienne pomocnicze (realizacja czaséw trwania fazy 1, 2 i 3)

cigglos¢ czasu (t,=t, + 1)

warunek
logiczny lub
CZASOWY

NADZOROWANIE SYGNALOW CZERWONYCH

Grupa 1K - sygnalizatornr 1 i 2
Grupa 2K - sygnalizatornr 31 4
Grupa 3P — sygnalizatory nr 5 lub 6
Grupa 4P — sygnalizator nr 7 lub 8
Grupa 5K — sygnalizatorynr 91 10
Grupa 6K — sygnalizator nr 111 12
Grupa 7P — sygnalizator nr 13 lub 14

UWAGA:

e ,i" oznacza, ze zabezpieczenie zadziala (przejscie na sygnal zolty pulsujacy), w chwili
przepalenia sie ostatniej z czerwonych zaréwek polgczonych spdjnikiem ,,i”;

» . lub” oznacza, ze zabezpieczenie zadziala (przejscie na sygnat 26fty pulsujqcy), w chwili
przepalenia sie ktorejkolwiek z czerwonych zaréwek potqczonych spdjnikiem ,,lub”.

Opracowat:
inz. A. Nocun
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WARUNKI CZASOWE
SKRZYZOWANIE ULIC: WARSZAWSKA — WIEJSKA W EOMIANKACH

. rr.
Warunek | Opis warunku [s]
T1min Minimalny (bezwzgledny) czas trwania fazy 1 8
TIA Minimalny czas trwania fazy 1 przy wystgpowaniu co najmniej %
jednego z warunkéw L3, L4
Maksymalny czas trwania fazy 1 przy zapotrzebowaniu na fazg 2
Timax |lub faz¢ 3 (wystapienie warunku LP lub L5 lub L6) 1 braku 66
wystapienia warunkéow L1 1 L2
T2min Minimalny czas trwania fazy 2 8
T2max | Maksymalny czas trwania fazy 2 16
T3min Minimalny czas trwania fazy 3 5
T3max | Maksymalny czas trwania fazy 3 20
_— Maksymalny czas trwania fazy 3 (bez pieszych), w ktorym jest "
jeszcze mozliwe przejécie do fazy 2 (z pieszymi)
Opracowal:
inz. A. Nocun
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RODZAJ I FUNKCJE DETEKTOROW
SKRZYZOWANIE ULIC: WARSZAWSKA - WIEJSKA W LOMIANKACH

e DI - detektor przejazdu o wymiarach petli 2x2 [m.], przeznaczony do badania
odstepow czasu pomigdzy pojazdami w grupie 1K i przedluzania sygnatu
zielonego dla fazy 1;

e D2 — detektor przejazdu o wymiarach petli 2x2 [m.], przeznaczony do badania
odstgpéw czasu pomigdzy pojazdami w grupie 2K i przedtuzania sygnatu
zielonego dla fazy I;

* D3, D4, D5, D6 — detektory obecnosci o wymiarach petli 20x1 [m],
przeznaczone do sprawdzania zapotrzebowania na kontynuacje fazy 1;

* D7 - detektor obecnosci o wymiarach petli 20x1 [m], przeznaczony do
sprawdzania zapotrzebowania na faze¢ 3 oraz do przedtuzania sygnatu zielonego
dla fazy 2 lub fazy 3;

* D8 - detektor obecnosci o wymiarach petli 20x1 [m], przeznaczony do
sprawdzania zapotrzebowania na faze 3 oraz do przedtuzania sygnatu zielonego
dla fazy 2 lub fazy 3;

» P1, P2 - przyciski dla pieszych, przeznaczone do wykrywania zapotrzebowania
na realizacje fazy 2.

Opracowal:

inz. A. Nocun
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WARUNKI LOGICZNE
SKRZYZOWANIE ULIC: WARSZAWSKA — WIEJSKA W EOMIANKACH

e L1 24 s - wystepujace luki czasowe na detektorze D1 oznaczajace mozliwos¢
zakonczenia realizacji fazy | (warunek sprawdzany po czasie ,,T1A” a przed
czasem ,, T1max”);

e L2 >4 s - wystepujace luki czasowe na detektorze D2 oznaczajace mozliwosc
zakonczenia realizacji fazy 1 (warunek sprawdzany po czasie ,,T1A” a przed
czasem ,,T1max”);

e L3 - zajgtoé¢ co najmniej jednego z detektorow D3, D5 oznaczajace
zapotrzebowanie na kontynuacje fazy 1 (sprawdzane w granicach czasu od
,,T1min” do ,,T1A”);

e L4 - zajetos¢ co najmniej jednego z detektorow D4, D6 oznaczajace
zapotrzebowanie na kontynuacje fazy 1 (sprawdzane w granicach czasu od
»I1min” do ,,T1A”);

e LS - zajgtos¢ detektora D7 — zadanie realizacji fazy 3 lub przedtuzanie sygnatu
zielonego w fazie 2 lub w fazie 3;

e L6 — zajetos¢ detektora D8 — zadanie realizacji fazy 3 lub przedtuzanie sygnatu
zielonego w fazie 2 lub w fazie 3;

® LP - wzbudzenie co najmniej jednego z przyciskow P1, P2 - zadanie realizacji
fazy 2.

Opracowat:
inz. A. Nocun

Al



SCHEMAT FAZ RUCHU
SKRZYZOWANIE ULIC: WARSZAWSKA - WIEJSKA W EOMIANKACH

Fazal Faza Il

Faza 111

Opracowal:
inz. A. Nocun
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ALGORYTM DZIALANIA SYGNALIZACJI AKOMODACYJNEJ
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Projekt sygnalizacji swietinej akomodacyjnej na skrzy2owaniu Warszawska - Wiejska w Lomiankach
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ALGORYTM DZIALANIA SYGNALIZACJI AKOMODACYJNEJ
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ALGORYTM DZIALANIA SYGNALIZACJI AKOMODACYJNEJ
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Projekt sygnalizacji $wietinej akomodacyjnej na skrzyzowaniu Warszawska - Wiejska w Lomiankach
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OBLICZENIA MINIMALNYCH CZASOW MIEDZYZIELONYCH
SKRZYZOWANIE ULIC: WARSZAWSKA - WIEJSKA W tOMIANKACH

ARKUSZ 1/3
i-j pojazd - pojazd
1-6 Se [m] | Ve[m/s] te [s] Sq[m] | Vq[m/s]
12 13,88 1,59 9 16,7
i-j pojazd - pojazd
6.4 | Sefml | Velmsl|| tels] | Selm] | V[mis]
15 % 2,25 4 16,7
i-j pojazd - pojazd
1-5 Se [m] Ve [I'I'U'S] te [5] Sd [m] Vd [m‘rs]
9 114,11 1.7 10 16,7
i-j pojazd - pojazd
5.1 Sem] | Velm/s] [ tels] | Sqlm] | V4[m/s]
18 11,11 2,52 ¥ 16,7
i-j pojazd - pojazd
2.5 Se [M] | Ve[m/s] te [S] Sy¢[m] | Vy[m/s]
21 13,88 2,23 10 16,7
i i-] pojazd - pojazd
5.2 Se [Mm] | Ve[m/s] te [s] Sy[m] | Vg[m/s]
20 11;11 2,70 10 16,7
i-] pojazd - pojazd
%6 Se [m] | Ve [m/s] te [s] Sq[m] | Vy[m/s]
19 11,11 2,61 9 16,7
i-j pojazd - pojazd
6.2 | Selml | Velms] || tols] | Sg[m] | Vylmis]
16 11,11 2,34 16 16,7
i-j pojazd - pieszy
1.7 Se [M] | Ve [mi/s] te[s] | Sqlm] | Vy[m/s]
26 13,88 2,59 0 1,4

Opracowat:
inz. A. Nocufi



ZASADA OBLICZEN MINIMALNYCH CZASOW MIEDZYZIELONYCH
SKRZYZOWANIE ULIC: WARSZAWSKA-WIEJSKA W EOMIANKACH

odstawow ane do obliczen:

™" (i) = ta + te(is]) - ta(iv])

t;= 3s
te(i,)) = [se(i,)) + 1] / V(i)

ta(irj) = [sa(ij) / Va(3)] +1

gdzie:

™", (i) — warto$¢ minimalnego czasu migdzyzielonego dla pary strumieni (i, )

1 — strumien ewakuujacy si¢

Jj — strumien dojezdzajacy

t, — czas trwania sygnatu zéitego dla strumienia ewakuujacego si¢ (w przypadku strumienia
pieszych lub rowerzystow t, = 0)

ty(i,j) — czas dojazdu strumienia ,,j” do punktu kolizji ze strumieniem ,,i” (uwaga: dla strumienia
pieszych lub rowerzystow ty(i,j) = 0)

t.(i,j) — czas ewakuacji strumienia ,,i” poza punkt kolizji ze strumieniem ,,j”

sq(1j) — dtugosé¢ drogi dojazdu strumienia ,j” od linii warunkowego zatrzymania do punktu kolizji
ze strumieniem ,,i”

se(1,)) — dlugos¢ drogi ewakuacji strumienia ,i” od linii zatrzymania do punktu kolizji ze
strumieniem ,j”

1, — dlugos¢ obliczeniowa pojazdu = 10 m.

V4(j) — predkosé dojazdu pojazddw

V(i) — predkosé ewakuacji pojazdéw lub pieszych

Opracowatl:
inz. A. Nocun



OBLICZENIA MINIMALNYCH CZASOW MIEDZYZIELONYCH

SKRZYZOWANIE ULIC: WARSZAWSKA - WIEJSKA W tOMIANKACH

ARKUSZ 2/3
i-j pieszy - pojazd
;.4 | Selml | Velmss] || tels] | SeIml | Vglmis] || tals]
10,5 1.4 7,50 21 16,7 1,257
i-j pieszy - pojazd
7.2 Se [M] | Ve[m/s] te [s] Sy[m] | Vq[mis] ta [s]
10,5 1,4 7,50 2 16,7 0,120
i-j pojazd - pieszy
i Selm] | Velmis] || tels] | SgIm] | Vglmis] || tyls]
v 13,88 1,22 0 1,4 0,000
i-j pieszy - pojazd
4.5 Se[m] | Velm/s] || to[s] | Sylm] | Vylm/s] || tyls]
9 1,4 6,43 20 18,7 1,198
i-j pojazd - pieszy
5.4 | Selml | Velmisl|| tels] | Selm] | Valmis] || tals]
25 1.1 3.18 0 14 0,000
i-j pieszy - pojazd
4.6 | Selml [Velm/s] || t[s] | Salm] | Valmis] || tls]
9 1.4 6,43 1 16,7 0,060
i-j pojazd - pieszy
6.4 | Selml | Velmis] || t[s] | Salm] | Vy[mis]
6 1.4 1,44 0 1,4
i-j pieszy - pojazd
3.5 Se [m] | Ve [m/s] te [s] Sq[m] | Va[m/s]
9 1,4 6,43 2 8.7
i-j pojazd - pieszy
5.3 | Selml | Velmss] || tols] | Sylm] | Vy[mis]
12 11,7113 1,98 0 1,4

Opracowal:
inz. A. Nocun



OBLICZENIA MINIMALNYCH CZASOW MIEDZYZIELONYCH
SKRZYZOWANIE ULIC: WARSZAWSKA - WIEJSKA W £t OMIANKACH

ARKUSZ 3/3
i-j pieszy - pojazd
4. Se [m] | Ve[mis] te [s] Sy[m] | Vy[m/s]
9 1,4 6,43 17 16,7
i-j pojazd - pieszy
6.3 | Selm |Velmis] || tls] | Salm] | Valm/s]
24 1.1 3,06 0 1.4

Opracowatl:
inz. A. Nocun



TABLICA MINIMALNYCH (PRZYJETYCH)CZASOW MIEDZYZIELONYCH
SKRZYZOWANIE ULIC: WARSZAWSKA - WIEJSKA W EOMIANKACH

GRUPY ROZPOCZYNAJACE

GRUPY KONCZACE

UWAGA:

1) czasy migdzyzielone dla pojazdéw podane razem z sygnatem idttym oraz iotto-czerwonym;

2) czasy miedzyzielone dla pieszych podane beg sygnalu zielonego migowego.

Opracowal:

inz. A. Nocun
fl-



LOMIANKI
Skrzyzowanie ulic: WARSZAWSKA — WIEJSKA - SZPITALNA
POMIARY NATEZENIA RUCHU KOLOWEGO [pu/h]
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Opracowal:
inz. A. Nocun



OBLICZENIA PRZEPUSTOWOSCI
SKRZYZOWANIE: WARSZAWSKA — WIEJSKA
w LtOMIANKACH

Przepustowosci obliczono dla programu awaryjnego o dtugosci cyklu 76
sekund (szczyt poranny i popotudniowy). Obliczenia wykonano metoda
oceny przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacjg Swietlng zamieszczong
w opracowaniu zatytulowanym ,Metoda obliczania przepustowosci
skrzyzowan z sygnalizacjg Swietlng — Instrukcja obliczania” wydang
przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad w 2004 roku.
Oceny przepustowosci poszczegolnych wlotdw dokonano w oparciu o
przedstawione ponizej wartosci lub wzory obliczania natezenia
nasycenia (w pojazdach umownych na godzinge sygnatu zielonego —
E/hz).

Rodzaj relacji Natezenie nasycenia relacji (S)

Na wprost 1900

Bezkolizyjna w lewo 1750

Bezkolizyjna w prawo 1600

Kolizyjna z pojazdami n=1 n>1
Z przeciwnego wlotu

- skret w lewo na 1400 —1,75-
pasie wspolnym: O, 1500 -¢ 75°

"On

- skret w lewo na i ! =0
pasie wydzielonym: o Ui 1500-¢7° +250

Q, — natezenie ruchu z przeciwleglego wlotu pojazdéw majacych pierwszenstwo
przejazdu;
n — liczba paséw z potokiem nadrzednym na przeciwleglym wiocie;

Przepustowos¢ obliczono ze wzoru:

C=5-G
gdzie:
C - przepustowos¢;

S - natezenie nasycenia dla relacji;
G, — efektywny sygnat zielony dla danej relacji (dla jednej godziny).

Opracowal:
OBLICZENIA PRZEPUSTOWOSCI - WARSZAWSKA - WIEJSKA inz. A. Nocun

A



1. Wiot ul. Warszawskiej (kierunek do Warszawy)

1.1. Relacja na wprost i w prawo (grupa 1K):

[ : : Szczyt
: e popotudniowy
Natezenie ruchu Q[E] | 770 + 56 = 826 522 + 16 = 538
Natezenie nasycenia
S [E/h.s.z] b i
Przepustowo$¢ C [E] 1200 1200
' Wspotczynnik
X = Q/C 0,69 0,45
1.2. Relacja w lewo:
s : Szczyt
| Szczyt poranny popotudniowy
| Natezenie ruchu Q [E] 20 26
Natezenie nasycenia
S [E/h.s.z] oy 63
Przepustowo$¢ C [E] 384 o
Wspétczynnik
X = Q/C 0,05 0,66

2. Wlot ul. Warszawskiej (kierunek od Warszawy)

2.1. Relacja na wprost i w prawo (grupa 2K):
ézf:zyt bﬁr.inny-' | o
| il __popotudniowy
Natezenie ruchu Q[E] | 534 + 44 = 578 798 + 92 = 890
Natezenie nasycenia
S [Ehs.z] 1900 1900
Przepustowos¢ C [E] 1200 1200
Wspotczynnik
X = Q/C : 0,48 0,74
2.2. Relacja w lewo:
Vi s ke ‘Szczyt
_ ik e popotudniowy
Natezenie ruchu Q [E] 48 38
Natezenie nasycenia
S [E/h.s.z) 175 679
Przepustowosc C [E] 110 429
Wspotczynnik
X = Q/C 0,44 0,09

OBLICZENIA PRZEPUSTOWOSCI - WARSZAWSKA - WIEJSKA

Opracowal:
inz. A. Nocun
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3. Wilot ul. Wiejskiej

3.1. Relacja w prawo, na wprost i w lewo (grupa 5K):
Szczyt

‘ Szczyt poranny

popotudniowy
Natezenie ruchu Q[E] | 40+8+65=113 [ 42+0+70=112
Natezenie nasycenia
S [E/h.s.z] b "
Przepustowos¢ C [E] 350 350
Wspotczynnik
X = Q/C 0,32 0,32

4. Wlot ul. Szpitalnej

4.1. Relacja w prawo, na wprost i w lewo (grupa 6K):

: : Szczyt
Szczyt poranny popotudniowy

Natezenie ruchu Q[E] | 28 +8+32=68 | 44+0+8=52

Natezenie nasycenia
S [E/h.s.z] 1900 1900
Przepustowos¢ C [E] 350 350
| Wspotczynnik
X=Q/IC 0,19 0,15
Opracowal:
OBLICZENIA PRZEPUSTOWOSCI - WARSZAWSKA - WIEJSKA inz. A. Nocun
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PROELNET Sp z 0.0. 03-310 Warszawa, ul. Staniewicka 14

Tytul proj.
Rozmieszczenie sygnalizatoréw i detektorow

Arkadiusz Nocun
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