Budowa jezdni i chodnika w ul. Wiejskiej na oduiokl ul. Szczytowej do ul. Rolniczej oraz
w ul. Szymanowskiego na odcinku od ul. Szczytawe). €Chopina z przystosowaniem do
parametrowsciezki rowerowej wraz z propozycpdwodnienia.
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do parametrowéciezki rowerowej wraz z propozycpdwodnienia.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotycze wykonania i
odbioru robét drogowych przy realizacji inwestycjiBudowa jezdni i chodnika w ul.
Wiejskiej na odcinku od ul. Szczytowej do ul. Rolrézej oraz w ul. Szymanowskiego na
odcinku od ul. Szczytowej do ul. Chopina z przystasvaniem do parametrow sciezki
rowerowej wraz z propozycp odwodnienia”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowangajestdokument przetargowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.
Wykorzystanie SST przy wykonywaniu robo6t na drogaenne;.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuymagania, wspéine dla robot
objetych specyfikacjami technicznymi dla poszczegdllngshrtymentéw robot drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poiej okr&lenia naley rozumi€ w kazdym przypadku
nastpujaco:
1.4.1Budowla drogowa - obiekt budowlany, néghcy budynkiem, stanowty cata¢
techniczno-uytkowa (droga) albo jego €%¢ stanowaca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemnyzet).

1.4.2 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony daouudeb postoju pojazdow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaspatrzony piecgia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obaaujacymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument
przebiegu robot budowlanych, ghey do notowania zdarae okolicznaci zachodzcych w
toku wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanyatibioréw robét, przekazywania
polecd i innej korespondencji technicznej paaizy Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego/
Kierownikiem projektu, Wykonawgci projektantem.

P.H.U ,DROG — POL II” sc P@wietne ul. Podmiejska 7, 09-100 &k



Budowa jezdni i chodnika w ul. Wiejskiej na odcioklwl. Szczytowej do ul. Rolniczej
oraz w ul. Szymanowskiego na odcinku od ul. Szgeytio ul. Chopina z przystosowaniem
do parametrowéciezki rowerowej wraz z propozycpdwodnienia.

1.4.4.Inspektor Nadzoru Inwestorskiego — osoba wymiemion danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawaaggo, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwoa),
odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administroev&ontraktem.

1.4.5.Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do
kierowania robotami i do wygbowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokitua

1.4.7.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubodhikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzieymi jezdnie.
1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.9.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i
skarpami rowow.

1.4.10.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym cglu utenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.11 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadhowestorskiego zeszyt z
ponumerowanymi stronami, shcy do wpisywania przez Wykonawc obmiaru
dokonywanych robét w formie wylicae szkicow i ew. dodatkowych zaiznikdw. Wpisy w
ksiazce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru Inwestegpki

1.4.12 Materialy - wszelkie tworzywa niezdne do wykonania robét, zgodne z
dokumentagj projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane priespektora
Nadzoru Inwestorskiego.

1.4.13.Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstwzsttych do przejmowania i rozktadania

obciazen od ruchu na podi® gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa odgzapca - warstwa sttaca do odprowadzenia wody przedogtaj st do
nawierzchni.

1.4.14 Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.15.0dpowiednia (bliska) zgod&d - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@i przedziat tolerancji nie zostat olteny - z przecitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdddwlanych.

1.4.16.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasrenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwdanych z ni urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy
moze roéwnig obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzn

chronicych ludzi isrodowisko przed ugizliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.17.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyazaow,
umieszczenia uszlzen organizacji i bezpiecistwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.18.Podtze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaley pod nawierzchai do
giebokdsci przemarzania.
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1.4.19.Polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego - Wszepolecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,formie pisemnej, dotyeze
sposobu realizacji rob6t lub innych spraw gz@inych z prowadzeniem budowy.

1.4.20.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizychadaca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.21 Przedstwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegaqasnia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana pataiw geometrycznych trasy w planie
I przekroju podtanym) istnieacego podczenia.

1.4.22 Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagkmi, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlakwdvowek zwierat dziko zyjacych lub uradzer technicznych
przez korpus drogowy.

1.4.23 Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢zdokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizagj charakterysty&i wymiary obiektu gdacego przedmiotem robat.

1.4.24.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegodlnych rodzajow ruchu oraz szegékohodnikbw mierzona wéwietle poeczy
mostowych z wydczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.25Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejriai
technologicznej ich wykonania.

1.4.26.Teren budowy - teren udepniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robot
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako toe czs¢ terenu budowy.

1.4.27 Zadanie budowlane - ¢ przedstwziccia budowlanego, stanoyza odebng catas¢
konstrukcyjr, lub technologicza zdolra do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie polega na wykonywaniu robo6tsaanych przebudoavdrogi.

1.5. Wymagania dotycace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robét, bezpieargwo
wszelkich czynnéci na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodha
dokumentagj projektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorgkie

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach przetargowych przeka
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymmgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizagji wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projekitoda komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaza ochron przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego roboszkbdzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasogX.
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1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowastizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowyzglagniajpcym podziat na
dokumentagj projektows:

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidoMVykonawca
opracuje w ramach ceny zawartej w umowie.

1.5.3.Zgodnaé¢ robot z dokumentacp projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkod@ekumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru Inwestorskidggo®via czgs¢ umowy, a wymagania
okreslone w cha@éby jednym z nich $ obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fie @ wazniejsze od
wymiarow okrélonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materladgla zgodne z dokumentag;j
projektowa i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartei
docelowe, od ktérych dopuszczalne sdchylenia w ramach oldlenego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli seu wykazywa& zgodndé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpogrzekracz& dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w peitni zgodne z dokumentacj
projektowa lub SST i wplynie to na niezadowajeq jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostanzasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykea@onownie na
koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty przebudowa i remontowe (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymani
istniejacych obiektéw (jezdniegciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkreswania realizacji
kontraktu, a do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca przedstawi InspektoroMadzoru
Inwestorskiego do zatwierdzenia, uzgodniony z odpdnim zaradem drogi i organem
zaradzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobdt w okresie trwania
budowy. W zalenosci od potrzeb i pogpu robot projekt organizaciji ruchu powinienchya
biezaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymagazkimrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
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W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczinstaluje i edzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczaje takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze,
sygnaly, itp., zapewniaf w ten sposob bezpiecmtwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgoiow dziex i w nocy tych zapoOr i
znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wdglv bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne adzenia zabezpieczge kxda akceptowane przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem
W SposOb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwelsiege oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ildciach okrélonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,lidab
informacyjnych, ktorych trig bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru Inwskiego.
Tablice informacyjne &a utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebod| zaptacie i przyjmuje size
jest whczony w cen kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniewa
realizacji zadaniazado zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje edaie utrzymywa tymczasowe umglzenia
zabezpieczafe, w tym: ogrodzenia, pgze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inn&rodki niezlzdne do ochrony robot, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposOb uzgodniony Bpdhtorem Nadzoru
Inwestorskiego.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdli@zdow i maszyn pracigych
przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio ozrjaku sposéb uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru Inwestorskiego.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem
W SposOb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwelsiege oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ildciach okrélonych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,lidab
informacyjnych, ktorych tri& bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru Inwskiego.
Tablice informacyjne &a utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebod| zaptacie i przyjmuje size
jest whczony w cen zawary w umowie.

1.5.5.0chrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.
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1.5.6.0chrona przeciwpaarowa

Wykonaweca hdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowe).

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny spra przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszasni
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynpojazdach.

Materiaty tatwopalne d¢da sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przegisa
zabezpieczone przed dgsem 0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgearem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przersonel Wykonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatbw wywotycych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wikszym od dopuszczalnego, ofltmego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyde do robot bda miaty aprobag technicza wydara
przez uprawniomjednostl, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw ngrodowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, aza&aczeniu
robdt ich szkodliwé¢ zanika (np. materialy pylaste) mpdyé uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagaechnologicznych wbudowania.zé8 wymagaj tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzytagod: na wycie tych materiatdw od wiaiwych
organOw administracji gstwowe;.

Jezeli Wykonawca @yt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich aycie spowodowato jakiekolwiek zagrenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawigj

1.5.8.0chrona wtasndci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochromstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzlaoych
wiascicielami  tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xapewtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacmdzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigic w swoim harmonogramie rezefvezasovy
dla wszelkiego rodzaju robo6t, ktére mdy¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadénmspektora Nadzoru Inwestorskiego i
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wladze lokalne o zamiarze rozpci robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspe&t Nadzoru Inwestorskiego i
zainteresowane witadze orazdizie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. WykonawcadZie odpowiada za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia aggtata powierzchni ziemi i ugdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglonieszkaniow, Wykonawca
bedzie realizowa roboty w sposdb powodigy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabydoweszkaniowe] w gsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatadom.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiegaedzie na bieaco informowany o wszystkich
umowach zawartych pordzy Wykonawa a wi&cicielami nieruchomgi i dotyczicych
korzystania z wihasrssi i drég wewrtrznych. Jednate, ani Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego ani Zamawiggy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdip
one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warcimkanowy.

1.5.9.0graniczenie obcazen osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowasi¢ do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdbw i wypzs@ia na i z terenu rob6t. Wykonawca
uzyska wszelkie niezidne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wiadz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych)kaadym takim przewozie dulzie
powiadamiat Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. ¢kspr Nadzoru Inwestorskiego e
poleck, aby pojazdy niespetnigie tych warunkdéw zostaty useté z terenu budowy.
Pojazdy powoduce nadmierne obgienie osiowe nie dmla dopuszczone na&wiezo
ukonczony fragment budowy w oddrie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za
napravwe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnigoleceniami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcadbie przestrzeda przepisow dotycych
bezpieczéstwa i higieny pracy.

W szczegolneci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dlrowia oraz niespeniggych
odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dozie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczge,
socjalne oraz spezi odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpigstera publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
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1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca hdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i wdzenia
uzywane do robdt od daty rozpacita do daty wydania potwierdzenia zéakmenia robot
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca khdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaovemo
by¢ prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowa jep elementy byly w
zadowalajcym stanie przez caty czas, do momentu odbioruexstaego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego powinien rozpéemboty utrzymaniowe nie gdiej niz
w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie si do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest zna wszystkie zarmdzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulgminvytyczne, ktore g w jakikolwiek
sposOb zwjzane z wykonywanymi robotami ietizie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowigodczas prowadzenia robot.

Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych idglzie w peini odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagarawnych odngnie znakow firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sgitg, materiatow lub urgdzen uzytych lub zwihzanych
z wykonywaniem robot i w sposob aglty bedzie informow& Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwolgé i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgmiwania, obecizenia i wydatki wynikle z lub
zZwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyckrye Wykonawca, z wyjkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wydoia projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskieg

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powotaneksnkretne normy i przepisy, ktére
spetnid map materiaty, spr& i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgdab
obowihzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionggdania powotanych
norm i przepisow o ile w warunkach umowy nie postaiono inaczej. W przypadku, gdy
powotane normy i przepisya parstwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevdoijrowny lub wyszy
poziom wykonania i powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoredtorskiego. Rnice pomedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikamisz by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawegi przedia@one Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do zatvzenda.
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1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne
pozostatéci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznymrgtikna terenie budowyeta
uwazane za wiasrig Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadoniilnspektora
Nadzoru Inwestorskiego i paegiowa zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku tych
polecé&s Wykonawca poniesie koszty i/lub wygpta op&nienia w robotach, Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego po uzgodnieniu z Zamaweian i Wykonawea ustali wydtzenie
czasu wykonania robo6t i wysakokwoty, o ktdn nalery zwigkszy¢ cere zawarg w umowie.

2. MATERIALY

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestigo do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotygz proponowanegarodita wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak réwiiedpowiednieswiadectwa badalaboratoryjnych
oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegoddia nie oznacza automatycznize
wszelkie materiaty z danegoddta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia b&da celu wykazaniaze materiaty
uzyskane z dopuszczonegoddta w sposéb ggly spetniajg wymagania SST w czasie
realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobymateriatow, dzieawy i
inne jakie okaa si¢ potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania
materiatbw miejscowych dola formowane w hatldy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywaciji terenu po uki@zeniu robot.

2.3. Materiaty nieodpowiadapce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z
terenu budowy i zlone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzonestorskiego.
J&ili Inspektor Nadzoru Inwestorskiego zezwoli Wykomgwna wycie tych materiatéw do
innych robot, ni te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tyclteniatow zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru ktaeskiego.
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Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdupic niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczsk z jego nieprzyjciem, usurgciem i
niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mgatedo czasu, gdydaa one
uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczygsiami, zachowaly swejjakas¢ i
wiasciwosci i byty dostpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestieigix

Miejsca czasowego skladowania materiatogdabzlokalizowane w olgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nedhwowestorskiego lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykorawc zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowzany do uaywania jedynie takiego spgii, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakavykonywanych robét. Spez uzywany do robét
powinien by zgodny z ofett Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, lub projekcie orgagiji rob6t, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego; w przypadku braistalé@ w wymienionych wyej
dokumentach, spez powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzor
Inwestorskiego.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okionymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahidospektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robdt ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotow® do pracy. Powinien l&y zgodny z normami
ochronysrodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymieni& sprz:t
niesprawny.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urgdzenia i nargdzia niegwarantgce zachowania
warunkéw umowy, zostanprzez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zdyskikaliane i
niedopuszczone do robét.
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4. Transport

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkéw transportu, ktore
nie wpltym niekorzystnie na jakdé wykonywanych robd6t i wkkiwosci przewaonych
materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewéarowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahiadnspektora Nadzoru
Inwestorskiego, w terminie przewidzianym umpw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydab spetnig wymagania dotycce
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopugmgeh naciskOw nasoi innych
parametrow technicznychSrodki transportu niespeinigje tych warunkéw mag byé
dopuszczone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskieg warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego gytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwaé na bigaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogalglicpnych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragadnie z warunkami umowy
oraz za jaké& zastosowanych materiatdw i wykonywanych robot, ica zgodnéé z
dokumentagj projektows, wymaganiami SST, projektem organizacji robot opveanym
przez Wykonawg oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytygzen planie i wyznaczenie
wysokasci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiaramizgdnymi okreélonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi nasnge przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Btedy popetnione przez Wykonawov wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosgan
usuntte przez Wykonawgna wtasny koszt, z wajkiem, kiedy dany hid okaze skt skutkiem
btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy #mipiprzez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsckprzez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiebtmgci za ich dokladn&.

Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dafgez akceptacji lub odrzucenia
materiatdw i elementow robodtetla oparte na wymaganiach okienych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a zekw normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru Inwestorg&ieuwzgetdni wyniki bada
materiatdbw i robdt, rozrzuty normalnie wgptijjace przy produkcji i przy badaniach
materiatdw, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wptywajace na rozwzam kwestk.
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Polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego poyvituy¢ wykonywane przez
Wykonawe w czasie okrdonym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, poazba
zatrzymania robo6t. Skutki finansowe z tego tytutmigsie Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pghkontrok robot i jakdci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroligagbpc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do pobierania probek i badaaterialéw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InspektordZdau Inwestorskiego nie
zazadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowaniae poziom ich
wykonywania jest zadowalkggy.

Wykonawca bhdzie przeprowadza pomiary i badania materiatdbw oraz robot z
czgstotliwoscia zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania, co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostahe tam okrdone, Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego ustali, jaki zakres kontroli jestnlerzny, aby zapewéiwykonanie roboét
zgodnie z umow.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwesiego swiadectwa, ze
wszystkie stosowane wdzenia i sprgt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadgajwymaganiom norm oké&ajacych procedury
bada.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem hadaateriatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki kzda pobierane losowo. Zaleca; sitosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadziee wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdny¢ z
jednakowym prawdopodohistwem wytypowane do bafla

Inspektor Nadzoru Inwestorskiegedzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w
pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekda dostarczone przez Wykonagvt zatwierdzone
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Probkitatozone przez Wykonawao bada
wykonywanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskidgda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspekemaoru Inwestorskiego.
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Na zlecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego Wgkeca ldzie przeprowadza
dodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudmatpliwosci, co do jakéci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostaprzez Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej
woli. Koszty tych dodatkowych bafigpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryvaanawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryta przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmaujakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsowa
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcgaie przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego o rodzaju, miejscu i termipomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi s ich wyniki do akceptacji Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hkdzie przekazywa Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie
raportéw z wynikami badgjak najszybciej.Wyniki bada (kopie) kda przekazywane
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego na formularzagdtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru kwestorskiego

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego jest uprawniony dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow. Inspekt@d2dru Inwestorskiego, dokomaj
weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonegograVykonawe, poprzez midzy innymi
swoje badania, dolzie ocenid zgodnd¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na
podstawie wynikdéw wiasnych batl&ontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty | deklaracje

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego meodopuyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére
posiadaj:
1. certyfikat na znak bezpiegmtwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®dé z kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
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2.  deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
- Polsk Normyg lub
- aprobat techniczm, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jeeli nie s objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumestwymagane przez SST, 4da
partia dostarczona do robdtedzie posiada te dokumenty, okktajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a
w razie potrzeby poparte wynikami baderykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
bada beda dostarczone przez Wykonagvinspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetaigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyolbowiazujacym
Zamawiajcego | Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy d
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnea prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowgzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyelda dokonywane na biaco i beda dotyczy przebiegu
robot, stanu bezpiecastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej insiémiazwiska oraz stanowiska ghowego.
Zapisy leda czytelne, dokonane trwatechniky, w poradku chronologicznym, bezpdnio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalkczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeikda oznaczone
kolejnym numerem za¢znika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolneri:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- terminy rozpocgia i zakaiczenia poszczegolnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudia i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przycgyrzerw
w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru Inwesktm@go,

- daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robot zaniajch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i
ostatecznych odbiorow robot,

- wyjanienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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stan pogody i temperagupowietrza w okresie wykonywania robot podlegsich
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym wazkii z warunkami klimatycznymi,
zgodné¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacii
projektowej,
- dane dotyece czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i
trakcie wykonywania robot,
dane dotycre sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
dane dotycre jakaci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki praapadzonych
bada z podaniem, kto je przeprowadzat,
wyniki prob poszczegdlnych elementoéw budawpiodaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robdt.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowab
przediaone Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do ustoswaia st.
Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisate@ dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich gicdgj lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje kegora Nadzoru Inwestorskiego
do ustosunkowania @i Projektant nie jest jednak stgpmmowy i nie ma uprawnie do
wydawania poleaeWykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegsti
kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robaeprowadza siw sposob aiglty w
jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do lkgki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodooblub certyfikaty zgodnéci materiatow,
orzeczenia o jakwi materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikidaa Wykonawcy leda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewniaijakéci. Dokumenty te stanowi
zalkczniki do odbioru robot. Winny léyudostpnione na kade zyczenie Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsioprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
Cc) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustale
f)  korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
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Dokumenty budowy drda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowed
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy ¢la zawsze dosgpne dla Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego i przedstawiane do wdjl nazyczenie Zamawiagego.

7. Obmiar robot

7.1. Zasady obmiaru robot

Obmiar robot bhdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentagj projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego o zakresie obmierzanychtrot@minie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lzda wpisane do kaizki obmiardw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdach podanych wslepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykwcy od obowazku ukmczenia
wszystkich robét. Ridne dane zostanpoprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego na ginie.

Obmiar gotowych robétduzie przeprowadzony w czasie okoaiym w umowie.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Dlugosci i odlegiaci pomkdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymieda
obmierzone poziomo wzdtdinii osiowej.

Jali SST wiaciwe dla danych robot nie wymagajego inaczej, okjosci beda
wyliczone w nf jako diugéé pomnaona przezredni przekroj.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédab
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwest@skie

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJezeli
urzadzenia te lub spez wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadwzie posiadawazne
swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru
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Obmiary leda przeprowadzone przed @eziowym Ilub ostatecznym odbiorem
odcinkow robot, a tate w przypadku wygpowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhé lzda wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehpsci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcieaksi obmiarow. W razie braku miejsca
szkice mog by¢ dolaczone w formie oddzielnego aaknika do ksjzki obmiaréw, ktorego
wzoér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru starekiego.

8. Odbidr robot

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi cesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdpi
jakasci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesidireaji ulegry zakryciu.

Odbior robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania ogodlnego
postpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru Inwedti@go.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem de@mizika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektorazdad Inwestorskiego. Odbidkbzie
przeprowadzony niezwitocznie, nie zmiej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tymkcfa Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru Inwestoigkiea
podstawie dokumentow zawiegaych komplet wynikow badelaboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumenatgmojektows, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czsciowy
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Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru
cze$ciowego roboét dokonujesivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Qdhiobét
dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetste¢go wykonania robot w
odniesieniu do ich ilei, jakasci | wartdsci.

Catkowite zakaczenie robot oraz gotowé do odbioru ostatecznegoedzie
stwierdzona przez Wykonawc wpisem do dziennika budowy 2z bezzwilocznym
powiadomieniem na finie o tym fakcie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

Odbior ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicz
od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru $tarskiego zakiczenia robot i
przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaazprzez Zamawiagego w
obecndci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawcynisja odbierajca roboty
dokona ich oceny jakciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow bafla
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaowykonania robo6t z dokumentacprojektows i
SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zap@na realizacj ustalé przyjetych
w trakcie odbiorow robot zanikgjych i ulegajcych zakryciu, zwiltaszcza w zakresie
wykonania robo6t uzupetnigych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot aegkowych lub robot
uzupetniagcych w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie
swoje czynngci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsjze jaka¢é wykonywanych robdt w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiegayothganej dokumentacprojektows
I SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczestwo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszon wartasé
wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robot jest protokot
odbioru ostatecznego rob6t spgizony wg wzoru ustalonego przez Zamawgepo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowa nastpujace
dokumenty:
- szczegotowa specyfikacja techniczna
- bezpieczastwo i higiena pracy
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a) Warstwacieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b@edaio oddziatywaniu

ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstw scieralm a podbudow,
zapewnigjca lepsze rozieenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

C) Podbudowa - dolna €€ nawierzchni shaaca do przenoszenia ohgzen od ruchu na
podiaze. Podbudowa nie sktadd sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

d) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w
konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasie z jednej lub dwoch warstw.

e) Warstwa odcinafa - warstwa stosowana w celu uniegtiveienia przenikania castek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchnideej powyej.

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawprzetargow dokumentag projektows
oraz projektow dokumentag wykonawca (techniczm) 1 zostam przekazane
Wykonawcy,

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsio przepiséw i
norm dotycacych ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy orazlze
unikat uszkodzé lub uckzliwosci dla 0s6b lub débr publicznych i innych, a wynidaych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenim ittnych przyczyn powstatych w
nastpstwie jego sposobu dziatania.

1) s$rodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekow wodnych pytatub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgwesli
zostata spordzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentdéw umowy i ew.
uzupetniagce lub zamienne),

3.  recepty i ustalenia technologiczne,

4.  dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5.  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafldoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST,

6. deklaracje zgodrimi lub certyfikaty zgodn&ci wbudowanych materiatdw zgodnie z
SST,

7. opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow bada

pomiaréw zaticzonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrissz,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzaggeh (np. na przek@nie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejsweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wieicielom urzadzen,
geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

©
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10. kopic mapy zasadnicze] powstalej w wyniku geodezyjnejwentaryzaciji
powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania
dokumentacyjnego niegtla gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroguami z
Wykonawea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetmap keda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawsegjo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzuahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyttotrawinzanych z usurciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i nastch w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dolzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbiortestany robot”.

9. Podstawa ptatndéci

9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatngci jest warté¢ rob6t zawarta w dokumentach umowy.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaesido wymagéa warunkéw umowy zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki olglene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadhovestorskiego i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czasama budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiega/prowadzaniem dalszych zmian i
uzgodni@é wynikajacych z pos{pu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania dwietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczéstwa ruchu,
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(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
Koszt organizacji ruchu obejmuje:
(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiei tymczasowych oznakowa
pionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.

10. Przepisy zwazane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlébz. U. Nr 89, poz. 414 z pdiej-
szymi zmianami).

2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika
budowy, montau i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Ni88, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pmijyich (Dz. U. Nr 14, poz. 60
Z p&niejszymi zmianami).
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D - 01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST - Szczegdétowa  Specyfikacja
Techniczna
GUGIK - Gtowny Urad Geodezji i
Kartografii
D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA Pt ATNOSCI

P.H.U ,DROG — POL II” sc P@wietne ul. Podmiejska 7, 09-100 &k




Budowa jezdni i chodnika w ul. Wiejskiej na odcioklwl. Szczytowej do ul. Rolniczej
oraz w ul. Szymanowskiego na odcinku od ul. Szgeytio ul. Chopina z przystosowaniem
do parametrowéciezki rowerowej wraz z propozycpdwodnienia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania dotycce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokasciowych
podczas realizacji inwestycjjBudowa jezdni i chodnika w ul. Wiejskiej na odcirku od

ul. Szczytowej do ul. Rolniczej oraz w ul. Szymanoskiego na odcinku od ul. Szczytowej
do ul. Chopina z przystosowaniem do parametrowciezki rowerowej wraz z propozycja
odwodnienia”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosawgest jako dokument
przetargowy przy realizacji rob6t zawartych w pkt.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zZwigzanych z wszystkimi czyndociami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz peftia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysoé@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokaciowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtéwnych osi trasy i
punktéw wysokéciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage 0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochromé iprzed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiay odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
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1.4.1.Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasymkby kierunkowe oraz pogtkowy
I koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,Mlymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robot

Wymagania dotycce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycxe materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowdtumgacsci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geamabot ziemnych, w gsiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny ntiérednic: od 0,15 do 0,20 m i dtugéod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nzjestosowa paliki drewnianesrednicy od
0,05 do 0,08 m i dtugai okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isimiej nawierzchni
bolce stalowd&rednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie dtugaé okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace sprztu

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysgkmvych naley stosowa

nastpujacy sprzt:
—  teodolity lub tachimetry,
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- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiw wysokdciowych
powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadiod pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycgce transportu

Wymagania dotyege transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne”
pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatdw

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy tma przewozi dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00\Mymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &ywykonane zgodnie z oboydujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane
zawierajce lokalizact i wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien
przeprowad#i obliczenia i pomiary geodezyjne niedine do szczegdétowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora Nadzoru Inwestorskiego
o wszelkich b¢dach wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych trasylub) reperow
roboczych. B¢dy te powinny by usuntte na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize
rzeczywiste rgdne terenu istotnie #@ia sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadohi 0 tym Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinngé bzmieniane przed pogiiem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru Ineekiego. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z r@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez InspektoaalzNru Inwestorskiego, zostan
wykonane na koszt Zamawaapgo. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego oznaczae roboty dodatkowe w takim przypadku afgai Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpy¢ rozpoczte
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez InsgakNadzoru Inwestorskiego.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzby¢
zaopatrzone w oznaczenia odagace w sposoOb wyray i jednoznaczny charakterystyk
potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatzgowinny by zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich

oznaczé w czasie trwania robot. dai znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego

zostan zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, tstamp one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne pdévidtowej realizacji robot
naleza do obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osrasy i punktéw
wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne pony by zastabilizowane w
sposaOb trwaly, przyayciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowhzane do
punktéw pomocniczych, patonych poza granicrobdt ziemnych. Maksymalna odlegto
pomigdzy punktami gtbwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zalay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowej, a ta& przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynogi500 metréw.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robét zazanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzygeych. Jako repery robocze pma wykorzysté punkty state
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na stabilnych, istnigtych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze natg zatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztahudw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wyklugzapsiadanie, zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Rzedne reperow roboczych nale okresla¢ z taky doktadndcia, aby sredni bhd
niwelacji po wyroéwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,ostiac niwelacg podwojra w
nawiazaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigecej
wyrazne i jednoznaczne okilenie nazwy reperu i jegogdne).

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu 0 dokumentagjprojektows oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamaeegp, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckomej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktacKrpdnich w
odlegtcci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniayydscz nie rzadziej gico
50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej d@sasy w stosunku do
dokumentaciji projektowej nie me by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych
lub 5 cm dla pozostatych drog. &ine niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z
doktadndcia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalerzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot
zashpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wntzonych poza granicobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (okkenie granicy robot), zgodnie z dokumengac)
projektowa oraz w miejscach wymaggaych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
roboét i w miejscach zaakceptowanych przez Inspali@dzoru Inwestorskiego.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naky stosowa dobrze widoczne
paliki. Odlegtd¢ miedzy palikami naley dostosowa do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odleglo ta co najmniej powinna odpowiatdaodstpowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumeniggjojektows.

P.H.U ,DROG — POL II” sc P@wietne ul. Podmiejska 7, 09-100 &k



Budowa jezdni i chodnika w ul. Wiejskiej na odcioklwl. Szczytowej do ul. Rolniczej
oraz w ul. Szymanowskiego na odcinku od ul. Szgeytio ul. Chopina z przystosowaniem
do parametrowéciezki rowerowej wraz z propozycpdwodnienia.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Zasady kontroli jakgci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdlpkt
6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokaciowych naley prowadzé wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymagemni podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 pvalgania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robo6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jestestia obmiaru robdt
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robot
Zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wgaraa ogolne” pkt 8.
8.2. Sposbb odbioru robot
Odbiér robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gagfe na podstawie

szkicow i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub piaitu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru Inweiego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
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Ustalenia dotycxre podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trgmynktéw wysokéciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wységowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnygtyezeniem dodatkowych
przekrojow,

zastabilizowanie punktéow w sposéb trwaly, ochromh iprzed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiage odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Zasady wykonywania geadezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtéwny Urad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne Gi#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTD83.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania dotycice wykonania i
odbioru robo6t zwgzanych z budow kanalizacji deszczowej podczas realizacji inwgstyc
»Budowa jezdni i chodnika w ul. Wiejskiej na odcinkuod ul. Szczytowej do ul. Rolniczej
oraz w ul. Szymanowskiego na odcinku od ul. Szczytej do ul. Chopina z
przystosowaniem do parametrowsciezki rowerowej wraz z propozycja odwodnienia”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosawgest jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot zawant w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przydwid, modernizacji i remontach
drog.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - &iekanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do
odprowadzaniaciekow opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony doaqm#nia wpustu deszczowego z sieci
kanalizacji deszczowe).

1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
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1.4.3.1. Wpust deszczowy - gdzenie do odbioréciekow opadowych, sptywajych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.5. Wymagania dotycace robot

Wymagania dotycce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania pumer SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe

2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowesrednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-0673], s
stosowane gtéwnie do budowy przykanalikow.

2.6. Studzienkisciekowe

2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i
PN-H-74080-04 [13].

2.6.2Kruszywo na podsypk

Podsypka mie by wykonana z tlucznia lulawiru. Uzyty materiat na podsypk
powinien odpowiadawymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7];B1111 [3],
PN-B-11112 [4].
2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odposaawymaganiom BN-62/6738-
07 [17].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgymaganiom PN-B-14501 [7].
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2.9. Skladowanie materiatow

2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana skiadowéa na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno-
lub wielowarstwowo, albo w pozycji stmej.

Powierzchnia skladowania powinna ¢byutwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem giwdd opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pieryvswarstwe rur naley utozy¢é na
podkiadach drewnianych. Podobnie na podkiadach rdeewch naley uktad& wyroby w
pozycji stoacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wgardaom.

Wykonawca jest zobowzany ukfadé rury wedtug poszczegélnych grup, wiedkoi
gatunkéw w sposob zapewrdey stateczn&@ oraz umaliwiajacy dostp do poszczegolnych
stosow lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mazna skitadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiera, nacisk
kregobw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wad skladowania nie
powinna przekraczal,8 m. Sktadowanie powinno umiwia¢ dostp do poszczegolnych
stosow wyrobow lub pojedynczychegow.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna nmie by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami uttiiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny dwtozone w sposdb upagdkowany,
zapewniajcy tatwas¢ przeliczenia. Cegly powinny byutozone w jednostkach tadunkowych
lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe magby¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3
warstwach, odcznej wysokeci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy skladowaniu cegiet luzem maksymalna wyséksiosow i pryzm nie powinna
przekracza 2,2 m.

2.9.4.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mag by sktadowane na otwartej przestrzeni, na
paletach w stosach o wysdkomaksimum 1,5 m.

2.9.5.Kruszywo

Kruszywo naley skiadowa na utwardzonym i odwodnionym podto w sposob
zabezpieczafy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z immgolzajami i frakcjami
Kruszyw.
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3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycgce sprztu

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przysgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azd
sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- koparek przedsbiernych,
- sprztu do zagszczania gruntu,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu

Wymagania dotyege transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne”
pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury kamionkowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczagy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewOz rur w pozycji poziomegdiwz srodka transportu, z
wyjatkiem rur betonowych o stosunkvednicy nominalnej do dtugoi, wigkszej nz 1,0 m,
ktore naley przewozt w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewoe w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bedmdéci wystkpujacych w czasie ruchu
pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwia maze przewysz& scian
srodka transportu o wtej niz 1/3 srednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie vigj
niz 2 m).

4.3. Transport kregow

Transport kggéw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.
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Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementow, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektacbzporow i klinbw z drewna, gumy
lub innych odpowiednich materiatow.

4.4. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna me by przewaona dowolnymisrodkami transportu w
jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki fadunkowe nae uktad& nasrodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeuktada nasrodkach przewozowychceisle jedne
obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powgmisrodka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczaysokaci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod
warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkdw powinien s§ odbywa
mechanicznie za pomg@curzadzen wyposaonych w osprgt kleszczowy, widtowy lub
chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow przessoych luzem powinien odbywasic
recznie przy ayciu przyraddéw pomocniczych.

4.5. Transport wpustowzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu
W sposoOb zabezpieczony przed przesuwaniemaiczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowe;j
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewakie srodki transportowe,
ktore nie spowodyj segregacji sktadnikdéw, zmiany sktadu mieszankinieezyszczenia

mieszanki i obrdenia temperatury przekraczegj granie¢ okreslona w wymaganiach
technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczagy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawégaan.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
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Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00\@@magania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczertiavale oznaczy je
w terenie za pomadkotkow osiowych, kotkowswiadkow i kotkdw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej §t reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z kdnymi sprawdzonymi przez s#oy geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperéw i ich rzdne przekae Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniadto
- wykopu (kcznie lub mechanicznie) powinny dyostosowane do gdokasci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanegcgpraechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegtirenymi wymiarami kanatu, do ktérych
dodaje s obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskewinn i uszczelnienie
stykow. Deskowanigcian naley prowadzé w miar jego gkbienia. Wydobyty grunt z
wykopu powinien by wywieziony przez Wykonawcna odktad.

Dno wykopu powinno byrowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunaoginta
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykarapoziomie wyszym od rzdnej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinng layykonane bezpwmednio
przed utaeniem przewodow rurowych. Zdjie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub
w sposo6b uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwesiegs.

W gruntach skalistych dno wykopu powinnathwykonane od 0,10 do 0,15 ntlgiej
od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiea

W gruntach suchych piaszczystychyirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podtazem jest grunt naturalny o nienaruszonej struktdree wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcleotp podiage naley wykona z
warstwy tlucznia lubzwiru z piaskiem o grubei od 15 do 20 cmatznie z utaonymi
saczkami odwadniacymi. Dla przewodow osrednicy powyej 0,50 m, na warstwie

P.H.U ,DROG — POL II” sc P@wietne ul. Podmiejska 7, 09-100 &k



Budowa jezdni i chodnika w ul. Wiejskiej na odcioklwl. Szczytowej do ul. Rolniczej
oraz w ul. Szymanowskiego na odcinku od ul. Szgeytio ul. Chopina z przystosowaniem
do parametrowéciezki rowerowej wraz z propozycpdwodnienia.

odwadniajgcej naley wykona fundament betonowy, zgodnie z dokumerigecpjektows lub
SST.
W gruntach skalistych gliniastych lub stanaeyich zbite ity naley wykona podtaze
z pospotki,zwiru lub ttucznia o grubgei od 15 do 20 cm. Dla przewodowsiednicy powyej
0,50 m naley wykona fundament betonowy zgodnie z dokumenigepjektova lub SST.
Zagzszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, gpadki i gtbokasé¢
posadowienia ruroggu powinny spetni@ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapéwtdpuszczalne minimalne qakosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie miog jednak mniejsze:
- dla kanatéw érednicy do 0,4 m - 300,
(wyptkowo dopuszcza sispadek 0,3%00).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikag ograniczenia maksymalnychegkosci
przeptywu (dla rur betonowych i ceramicznych 3 ma#s,dla rurzelbetowych 5 m/s).
- gkbokas¢ posadowienia powinna wyndsiw zaleznosci od stref przemarzania
gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem &udictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagbieniach zachodzi konieczéio odpowiedniego ocieplenia
kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatlu na kKaowce sieci wynosito
minimum 2,5 m w celu zapewnienia pigvosci ewentualnego skanalizowania obiektéw
potozonych przy tym kanale.

5.5.1.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej pozy wykonywaniu
przykanalikOdw nalgy przestrzeganastpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna dprosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem
lukow dla podiczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfomy podhczeniach do
kanatu ogolnosptawnego),

- minimalny przekroj przewodu przykanalika poign wynost 0,20 m (dla
pojedynczych wpustow i przykanalikow nie gézych nk 12 m mana stosowasrednic
0,15 m),

- diuga¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub
studzienki rewizyjnej patzeniowej nie powinna przekracza4 m,

- whczenie przykanalika do kanalu mby wykonane za pwednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzwélepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikéw powinny wynéssd min. 20%o0 do max. 400%0 Z tym,ze przy
spadkach wakszych od 25060 nalery stosowa rury zeliwne,
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- kierunek trasy przykanalika powinien ¢bygodny z kierunkiem spadku kanatu
zbiorczego,

- whczenie przykanalika do kanatu powinnoéhyykonane pod &em min. 45, max.
90° (optymalnym 66),

- whczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zldego poprzez wpusty boczne
powinny by usytuowane w odlegéci min. 1,0 m od siebie.

5.5.2.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drog i
placéw, powinny by z wpustem ulicznynaeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
- gkbokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna vitylprzykanalika 1,65 m

(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),
- gkbokai¢ osadnika 0,95 m,
- srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Kratasciekowa wpustu powinna byusytuowana wcieku jezdni, przy czym wierzch
kraty powinien by usytuowany 2 cm pongj scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozygania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzahgone jest przede wszystkim
od wielkasci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padego. Naley przyjmowa,
ze na jedn studzienk powinno przypadaod 800 do 1000 fmawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu pogtym scieku do 3%o powinien wynosi od
40 do 50 m; od 3 do %o powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 200 - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzgpwaniach ulic naley rozmieszcza przy kraweznikach
prostych w odlegixi minimum 2,0 m od zakwzenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratedciekowych bezpgednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowasi¢ 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za prednictwem studzienki
rewizyjnej pohczeniowej, studzienki krytej (tzwélepej) lub wyptkowo za pomog wpustu
bocznego.

Wpustéw deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi konieczgd zwigkszenia
powierzchni spltywu, dopuszczag¢sw wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow
podwajnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecghaisytuowania wpustu nad
istniejacymi urzdzeniami podziemnymi, nioa studzienk sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60
m nie stosyjc osadnika. Osadnik natomiast powinien¢ hystawiony poza kolizyjnym
urzadzeniem i palczony przykanalikiem ze studziepljak réwnie z kanatem zbiorczym.
Odlegtas¢ osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekra@za,0 m.

5.5.3.1zolacje
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Rury betonowe zelbetowe udyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone
przed korozj, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabeepania przed korozj
konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytathniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powlecziehi zewgtrznej i wewrrtrznej
powierzchni warstw izolacyjm asfaltows, posiadajca aprobat techniczm, wydary przez
upowaniong jednostk.

Studzienki zabezpieczazgrzez posmarowanie z zeytrz izolach bitumiczr.

Dopuszcza si stosowanie innegdrodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

W srodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresji, studzienki naje
zabezpieczy przez zagruntowanie izolacpasfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na gopo wg PN-C-96177 [8].

W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazeuwoéznorodnd¢ i bardzo day
przedziat nagzenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rmedpkorozy Wykonawca
uzgodni z Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.5.4.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nafg prowadz¢ warstwami grubéci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien kyrownomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zag;szczenia powinien ldyzgodny z okrdonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca odngy z Inspektorem
Nadzoru Inwestorskiego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakéri rob6ét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt
6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do robé6t

Przed przysipieniem do rob6ot Wykonawca powinien wykérnzadania materiatow do
betonu i zapraw i ustélirecept.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzimgobét
w zakresie i z agtotliwoscia okreslona w niniejszej SST i zaakceptowaprzez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.
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W szczegolngci kontrola powinna obejmowa

sprawdzenie ednych zatlaonych taw celowniczych w naw#aniu do podanych
statych punktéw wysok@iowych z doktadnéria do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalamiedh,

badanie i pomiary szeraddad, grubgci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéoz
kruszywa mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodém z dokumentaagj projektows zatazenia przewodow i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszcgowe
- sprawdzenie prawidtowa utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowa uszczelniania przewodow,
- badanie wskaikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

sprawdzenie ednych posadowienia studzienedciekowych (kratek) i pokryw
witazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed kqrozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegkai krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykapa
powinno wynosi wigcej niz £ 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinnctlwieksze nk 0,1 m,
odchylenie gruldgi warstwy podtaa nie powinno przekracza 3 cm,
odchylenie szerokoi warstwy podtaa nie powinno przekracéa 5 cm,
odchylenie kolektora rurowego w planie, odehie odlegtéci osi utazonego

kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celozych nie powinna przekraaza 5

mm,

- odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie rogvipno
przekracz& -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym sppdk +10%
projektowanego spadku (przy zkszonym spadku),

- wskanik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugm
100 m powinien b§zgodny z pkt 5.5.9,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pvilgania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 pvslgania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiegaglijewszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty montzowe wykonania przykanalika,
- wykonane studzienkciekowe |,
- zasypany zagzczony wykop.

Odbiér robét zanikapych powinien by dokonany w czasie unalwiajacym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogolnsugt:pu robot.

Dlugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie paaiiy mniejsza od 50
m.

9. PODSTAWA P:ATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ustalenia dotycxe podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmu;
- oznakowanie robdt,
- dostaw materiatow,
- wykonanie roboét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz macnieniemscian wykopu i jego
odwodnienie,
- przygotowanie podia i fundamentu,
- utazenie przykanalikow,
- wykonanie studzienek,
- zasypanie i zgagzczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionko®ery i ksztattki. Wymagania i
badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywtureline do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z glikgnalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki edimacyjne. Ksztatty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniasgysowany na gaeco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdélne wyarag i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (whtagpu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, Cvidazy typu c¢zkiego)
12. PN-H-74080-01  Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04  Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do pajczenr sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoarye

17. BN-62/6738-Beton hydrotechniczny

03,04, 07

18. BN-86/8971-Rury bezanieniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe
06.00, 01 ~Wipro”

19. BN-86/8971-Rury bezainieniowe. Rury betonowezelbetowe

06.02

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtregi betonowe elbetowe.
10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed kogokpnstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drég @aziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowerednicy 50 cm; wysokii 30 lub 60 cm
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do parametrowéciezki rowerowej wraz z propozycpdwodnienia.

.Katalog powtarzalnych elementow drogowych”.rgisprojekt” - Warszawa, 1979-

1982 r.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyewvodow kanalizacyjnych z rur

~Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.
eksploatacyjne do projektowania sieci urzadzen sieciowych,

25. Whytyczne
wodochgowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO ibttoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowarea giespot Doradczy ds. procesu
inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. YWaavy - sierpié@ 1984 r.

23.

24.
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D - 03.03.01

SACZKI PODtU ZNE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
CBPBDIM - Centralne Biuro Projektowo-Badawcze
Drog i Mostow ,Transprojekt” w
Warszawie
KPED - Katalog powtarzalnych elementow
drogowych,
CBPBDIM - ,Transprojekt”, 1979-
1982
SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA Pt ATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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wraz z propozygjodwodnienia.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpS:a wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zyaanych z wykonaniemaszkow
podiuznych przy realizacji inwestycji,Budowa jezdni i chodnika w ul.
Wiejskie] na odcinku od ul. Szczytowej do ul. Rolrézej oraz w ul.
Szymanowskiego na odcinku od ul. Szczytowej do ulChopina z

IRy P

odwodnienia”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosawast jako
dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji Gbbna drogach
gminnych.

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robdét na drbgac
miejskich .

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad
prowadzenia robot zwkanych z wykonywaniem aszkéw podhinych,
ktére w drogownictwie stosuje esido: przegcia woéd z przepuszczalnej
warstwy odsgczapcej nawierzchni, obuenia poziomu woéd gruntowych,
niedopuszczenia do nawodnienia korpusu drogi (giéwam wykopach),
osuszenia powierzchni gazgu osuwisk, drenau skarpowego itp. Zakaie
od przeznaczenia aszkéw podiinych wykonuje si je w Kkorpusie
drogowym lub na zewatrz korpusu drogowego.

Sczek podiiny wykonuje s w postaci rowka wypetnionego
samym kruszywem W przypadkach offomych w dokumentacji
projektowej kruszywo mie by czesciowo zasipione geowtdknin.

1.4. Okre slenia podstawowe
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do ul. Rolniczej oraz w ul. Szymanowskiego na édoma ul. Szczytowej
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1.4.1.Saczek poditany - siczek shiacy do odprowadzenia wody z podéo
gruntowego (sgczek gkboki) lub do odwodnienia warstw nawierzchni
drogowej, usytuowany réwnolegle do osi korony drogi

1.4.2. Geowtdknina (lub widknina) - materiat wytworzonwykle metod
zgrzeblania i iglowania z niegtych, wysokospolimeryzowanych witdkien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznychpolietylenowych,

polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m elana),
charakteryzujcy Sk m.in. dua wytrzymalGcia oraz
wodoprzepuszczalisoia.

1.4.3. Pozostale oki&enia podstawowe as zgodne z obowizujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podemi w SST D-M-
00.00.00 ,wWymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycz ace robot

Wymagania dotycgce rob6ot podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycz gce materiatow

Wymagania dotycce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow stosowanych w s gczkach podiu znych
Materiatami stosowanymi przy wykonywanigcgkow podtinych

Sa:

- materiat filtracyjny (thucz®,

- geowtdknina,

2.3. Materiat filtracyjny i podsypka w s gczku podiu znym

Jako materiaty filtracyjne natg stosowa:
- thuczen — frakcja 40-63 mm

P.H.U. ,.DROG — POL II” Sc Pewietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Rk



Budowa jezdni i chodnika w ul. Wiejskiej na odciokiwl. Szczytowej
do ul. Rolniczej oraz w ul. Szymanowskiego na édoma ul. Szczytowej
do ul. Chopina z przystosowaniem do parametiéeski rowerowej
wraz z propozygjodwodnienia.

2.4. Geowidknina

Geowldknina powinna &y materiatem odpornym na dziatanie
wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie zora
temperatury, bez rozdgrdziur i przerw cigtosci z dobr sczepnécia z
gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z daniacy projektows,
aprobatami technicznymi i SST.
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycz gce sprz etu

Wymagania dotycice spretu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania s gczka podiu znego
Sczek podhliny maze by wykonywany gcznie lub mechanicznie,

chocia& zwykle, ze wzgidu na niewielki zakres robo6t wdinych
odwodnieniowych, prace ekonomicznieplzie wykon& recznie.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycz gce transportu

Wymagania dotycgce transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00\8gmagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod s aczek podiu zny

Metoda wykonania wykopu drenarskiegec@na lub mechaniczna)
powinna by dostosowana do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych
I posiadanego spgi mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by
zgodne z dokumentacjprojektows lub wskazaniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Nachylenie skarp rowkow nafg wykona zgodnie z dokumentac)
projektows, a j&li w dokumentacji nie okidono inaczej, nachylenie
powinno wynosi od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach
osuwajcych s¢ nalery skarpie zapewnistateczné&t lub stosowa obudove
wykopu zgodnie z BN-83/8836-02 [32].

Wydobyty grunt powinien bysktadowany z jednej strony wykopu z
pozostawieniem wolnego pasa terenu o szémkm najmniej 1 m, licze
od krawedzi wykopu - dla komunikacji; & nachylenia skarpy odktadu
wydobytego gruntu nie powinien bywigckszy od lta jego stoku
naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem awpdopadow
atmosferycznych, natg powierzchn¢ terenu wyprofilowa ze spadkiem
umazliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przyleg@ay do wykopu.

5.3. Zastosowanie geowtokniny w s gczku podtu znym
Geowtdkniny leda zastosowane do:
- wytozenia rowu

- owinigcia kruszywa.

5.4. Dopuszczalne tolerancje wykonanias gczka podiu znego
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Przy wykonywaniu gczka podhinego dopuszczalne :iastpujace
tolerancje:
- odchylenia wymiarow szerad@ i gltebokasci rowu: nie wgksze od
+ 10 cm,
- pochylenia skarp wykopu nie powinngm@ si¢ wigcej niz +5 %,
- pochylenia skarp statego odktadu nie powindgni¢ sie wiccej niz
+10 %,
- odchylenia odlegkai osi ulazonego drenau od osi przewodu
ustalonego na tawach celowniczych - nie powinnekraczé + 5 cm,
- odchylenie spadku uonego drenau od przewidywanego w
dokumentacji projektowej, nie powinno przekracza
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowangggdku,
przy zwgkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
- odchylenia gruldoci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a
jednoczénie £25 % zaprojektowanej grubd warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Zasady kontroli jakéri robot podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.1.2.Materiat filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dlazétaj partii
dostawy, pochodicej z jednego sktadu i zta, o wielkagci do 1500 t:
- sktadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15 [15],
- zawartéci zwiazkow siarki, wg PN-B-06714-28 [16],
- wskanika wodoprzepuszczalba piaskow, wg PN-B-04492 [11].

6.1.3.Geowloknina

Dostarczana geowtdknina powinna tiaproba¢ techniczm w
budownictwie drogowym i mostowym.

W przypadkach watpliwych lub spornych naly przeprowad#
badania w jednostce specjalistycznej, w zakresidapgm w aprobacie
technicznej.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania s aczka podtu znego
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W czasie wykonywaniaaszka podtinego naley zbadé:
a) zgodné&¢ wykonywania sczka z dokumentagj projektows
(lokalizacg, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonasiaka podtinego,
wymienionych w p. 5.8,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pvigania
0golne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows saczka podtanego jest - m (metr).
Obmiar robét polega na okteniu rzeczywistej diugei saczka
podiuznego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 pvelgania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows,
SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiggeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtugktu 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robot zanikapych i ulegajcych zakryciu dla gzka
podtuznego podlega:
- row pod gczek,
- roztozenie geowidkniny,
- zasypaniegzka kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ustalenia dotyczce podstawy ptatrici podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 maszka podtiznego obejmuje:

wyznaczenie robét w terenie,

dostarczenie materiatow,

wykopanie rowkéw w gruncie oddo V kat. z wyrownaniem i
ubiciem dna,
rozt@enie geowtokniny,

utazenie aczkow z kruszywa,

zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego famanego, a
nastpnie gruntem i zaggzczenie zgodnie z dokumentagrojektow i
specyfikacy technicza,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080
2. PN-B-01100
3. PN-B-02480
5. PN-B-04100
6. PN-B-04101
7. PN-B-04102

Kamie dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i
zastosowanie wedtug wtasiwo fizyczno-
mechanicznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa skakwdziat,
nazwy i okrélenia

Grunty budowlane. O¥emia, symbole, podziati
opis gruntow

Materiaty kamienne. Badangstgsci pozornej,
gestaéci, porowatdci i szczelndci

Materiaty kamienne. Oznaczenieakfgiosci wodh

Materiaty kamienne. Oznaczeni®zmodpornéci
metody bezpdredni
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8. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenierayyhatgci na
sciskanie
9. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczdnieralngci na
tarczy Boehmego
10. PN-B-04115 Materiaty kamienne. OznaczenierayyhatGci
kamienia na uderzenie (zyzitosci)
11. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wiasndizycznych.
Oznaczanie wskaika wodoprzepuszczalba
18. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
19. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo
nawierzchni drogowych. Piasek
29. BN-70/6716- Materiaty kamienne. Kamielamany
02

10.2. Inne dokumenty

33. Katalog powtarzalnych elementow drogowyE€iBPBDIM
~rransprojekt’, Warszawa 1979-1982.
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D - 04.04.06- 04.04.01

PODBUDOWY Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST - szczegOlowa  specyfikacja
techniczna

IBDIM - Instytut Badawczy Drog i
Mostow

SPIS SPECYFIKACJI

D-04.04.00+ 04.04.01
PODBUDOWY Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA
OGOLNE

P.H.U. ,.DROG — POL II” Sc Pewietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Rk



Budowa jezdni i chodnika w ul. Wiejskiej na odciokiwl. Szczytowej
do ul. Rolniczej oraz w ul. Szymanowskiego na édoma ul. Szczytowej
do ul. Chopina z przystosowaniem do parametiéeski rowerowej
wraz z propozygjodwodnienia.

D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.

SPIS TRESCI

D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.

1. WSTEP
2. MATERIALY
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3. SPRZET
4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpS:a wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zgdanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznielcgas realizacji
inwestycji: ,Budowa jezdni i chodnika w ul. Wiejskiej na odcinku od ul.

Szczytowej do ul. Rolniczej oraz w ul. Szymanowski@ na odcinku od

ul. Szczytowej do ul. Chopina z przystosowaniem dgarametrow

sciezki rowerowej wraz z propozycja odwodnienia”.
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1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosayest jako
dokument przetargowy przy realizacji rob6t na datggminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad
prowadzenia robot zwzanych z wykonywaniem podbudow z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [2bpejmup SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stawanego
mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonugg si
zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji dtojerej, jako
podbudow pomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych]3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolgegaacy na
odpowiednim zagszczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjamidamymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w ST dedggch
poszczegolnych rodzajow podbuddéw z kruszyw staiwenych
mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stawanego
mechanicznie,

1.5. Wymagania dotycace robot

Wymagania dotyce robét podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1.Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotyece materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudowy z kywsz
stabilizowanych mechanicznie podano w SST daiyyzh:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stamithinego
mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olktena wedtug PN-B-06714-15 [3]
powinna lee¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw praezonych na
podbudowy wykonywane metgdtabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wrasadnicz (gérm warstwe) lub
podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@ywomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae
przebiega od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gorkywej
granicznej uziarnienia nasiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna

kruszywa nie mee przekracza2/3 grubdci warstwy uktadane]
jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetntavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane .

Ll apmi naturalne Zuzel
Wyszczegolnlenle

Lp.
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Wiasciwosci Podbudowa wedtug

zasad- | pomoc- | zasad- [ pomoc- | zasad{ pomoc-
nicza nicza nicza nicza | nicza | nicza

1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych i 0,075 od 2do| od2 od2do| od2 od 2 od 2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 10 do12 | do10| do12 -15 [3]

2 | Zawarté¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714

9%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 Zawart@¢ zanieczyszcze

organicznych, %(m/m), nie wiej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]

5 [ Wskanik piasko 0 picio-krotnym
Zagerozeniy motod! Iub Il wg PN-B.| 04 30 do| 0d 30 | od30do| od 30 do| ) BN-64/8931

6 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ calkowita po petnej

liczbie obrotéw, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) scieralndg¢ czsciowa po 1/5 peing) -42 [12]
liczby obrotéw, nie wicej niz 30 40 30 35 30 35
7 Nasikliwos¢, %(m/m), nie wicej niz PN-B-06714
2,5 4 3 5 6 8 -18[6]

8 | Mrozoodporné, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraa- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej niz - - - - 1 3 PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarté¢  zwiazkow  siarki w
przeliczeniu na S©%(m/m), nie wgcej 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
niz -28[9]

11 | Wskanik nasnosci wine mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy ni
a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud > 1,03 [21]

120 - 120 - 120

2.3.3.Materiat na warstw odsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
—  zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Materiat na warstw odcinajca

Na warstw odcinajca stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
-  miatwg PN-B-11112 [15],
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- geowldknirg 0 masie powierzchniowej powsgj 200 g/m wg aprobaty
technicznej.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuje &i
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19],
—  popioty lothe wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania
rownorzdnych efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptawarzez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z
PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycgace sprztu

Wymagania dotycice sprztu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonaweca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie powinien wykasg maozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypa@sg/ch w uradzenia
dozupce wodt. Mieszarki powinny zapewé@iwytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotngci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
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c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do
zag:szczania. W miejscach trudno dgstych powinny by stosowane
zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walsbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycagce transportu

Wymagania dotycice transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w
warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zaaggniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08
[24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§sia zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00\M8gmagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podtaze pod podbudowpowinno spetni@wymagania okrdone w
SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@” i
SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podtzu zapewniacym
nieprzenikanie drobnych gztek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania naky sprawdzt wzorem:
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D15

ds < 5 (2)
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod&giblziarn warstwy
podbudowy lub warstwy odszapcej, w milimetrach,
dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod®io&iarn gruntu
podtaza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mie by spetniony, naley na podtau
utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobrangeowtoknire.
Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek
gruntu, wyznacza siz warunku:

dso

Op < 1,2 (2)

w ktérym:

dso -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥oziarn gruntu
podtaza, w milimetrach,

Ogo- umownasrednica porow geowtdkniny odpowiadef wymiarom
frakcji gruntu zatrzymujca s¢ na geowtokninie w iléci 90% (m/m);
wartas¢ parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy
powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach
rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zagitoerany przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Rozmieszczenie palikbéw lub szpilek powinno utivaiac¢
nackagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w aghstch nie
wigkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dcscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotngci
optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzglu na konieczni zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszczaswytwarzania mieszanki przez mieszanie
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poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgfpkowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbhudowania insfadsob, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o
jednakowej grubgci, takiej, aby jej ostateczna grud@o zagszczeniu
byta rowna grubgci projektowanej. Gruhig pojedynczo uktadanej warstwy
nie mae przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by roztazona w sposob zapewniay oshgniecie wymaganych
spadkow i rednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadacsk wigcej
niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Rozpoaczcie budowy kadej nas¢pnej warstwy
maoze nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektoad2dru
Inwestorskiego.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna
odpowiadé wilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanizelde
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna bywilzona okrélona iloscia wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgdthmieszanki
kruszywa jest wysza od optymalnej o 10% jej wastn, mieszank nalezy
osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29]
powinien odpowiadaprzyjetemu poziomowi wskanika ngnaosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy,
powinna by utrzymywana w dobrym stanie. zé8 Wykonawca hdzie
wykorzystywat, za zgaginspektora Nadzoru Inwestorskiego, gogow
podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawd wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten Kasezt napraw
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wyniktych z niewtdciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe
robot.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakéci robot podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykéna
badania kruszyw przeznaczonych do wykonania ropedstand wyniki
tych bada Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu akcejpta
materialéw. Badania te powinny obejmawaszystkie wtaciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwoi¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badaprzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada

inimalna liczb Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia

bada na dzienne|
! | podbudowy przy-
dzialce roboczej padajica na jedng

Lp. Wyszczegolnienie bada

badanie (1)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie whciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywzp
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6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami
podanymi w pkt 2.3. Prébki nafg pobierd w sposéb losowy, z rozionej
warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco
przekazywane Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448/1(inetoda II), z
tolerancy +10% -20%.

Wilgotnaos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagsszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie az do
osiagni¢cia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagzszczenie podbudowy néable sprawdzé wedtug BN-77/8931-12
[30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jsmaliwe ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrdag:szczenia naley oprze
na metodzie obgten ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegni
raz na 5000 M lub wedtug zaleaelnspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen&
za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modbjudo pierwotnego modutu
odksztalcenids; jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E>
E: < 2,2

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoéva ocerr wszystkich
wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawc
w sposob losowy w obecém Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
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Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech
geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczeg(’)l_nie'nie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
pomiarow

1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 |Rouna pootuna o S Panografe lho co -
3 |ROwnaG¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 |Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 |Uksztaltowanie osi w planié* |co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej giraz na 400 m

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie azlziej n raz ng

2000 nf
8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoéch przekrojach na
- ugiecie spezyste kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach nazde 100(
m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@ania osi w planie
nalezy wykona w punktach gtownych tukow poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sic od szerokeéci
projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna Iy
wigksza od szerokoi warstwy wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o
wartas¢ wskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Rowna¢ podbudowy

Nieréwnaci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy tata
lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierowndaci poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrovy tata.
Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashimny by
zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerang + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rd&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgzaito

O$ podbudowy w planie nie niie by przesunita w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podé

Gruba¢ podbudowy nie me sk rézni¢ od grubdci projektowanej
0 wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnas¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] jpuen by zgodny z
podanym w tablicy 4,

- ugkcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dygodne z
podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

| | Wymagane cechy podbudowy
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Podbudowa
z kruszywa: Wskaznik ey Minimalny modut
N zagszczenid Maksymalne ugicie | odksztat-cenia mierzonly
. .| Sprzyste pod kotem, | piyta o srednicy 30 cm
wskazniku Is nie mm '
Wnes Nie | mniejszy nk MPa
mniejszym
niz, % 40KN | 50KN | SESomae”| ahcuenas
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujeksze
odchylenia od ok&onych w punkcie 6.4 powinny Byhaprawione przez
spulchnienie lub zerwanie dogfbkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréio
projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonmzejy
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepodbudow
przez spulchnienie warstwy na pgegrubc¢ do potowy szerokii pasa
ruchu, dotaenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wztgm grubéci,
Wykonawca wykona napraypodbudowy. Powierzchnie powinnydy
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstarypdpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyajinspektora Nadzoru Inwestorskiego,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednichse#aosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkau tych
robét nastpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, wedtug wiej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to
Wykonawca wykona wszelkie roboty nierlme do zapewnienia wymaganej
nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskieg

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawodhudowy
tylko wtedy, gdy zarienie nédnosci podbudowy wynikto z niewkaiwego
wykonania robét przez Wykonawpodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 pvigania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 pvsigania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiegzeljavszystkie pomiary
I badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datyikiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ustalenia dotycace podstawy ptatrsgci podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w. SST
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabanego
mechanicznie,

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481

2. PN-B-06714-
12

3. PN-B-06714-
15

4. PN-B-06714-
16

5. PN-B-06714-
17

6. PN-B-06714-
18

7. PN-B-06714-
19

8. PN-B-06714-
26

9. PN-B-06714-
28

10. PN-B-06714-
37

11. PN-B-06714-
39

12. PN-B-06714-
42

13. PN-B-06731

14. PN-B-11111

Grunty budowlane. Badania probeityr

Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie
zawart@ci zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn

Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci

Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie
nasikliwosci

Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornéci metod, bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawart@ci zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartaci siarki metod bromows

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
scieralngci w bebnie Los Angeles

Zuzel  wielkopiecowy kawatkowy.  Kruszywo
budowlane i drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naheal do
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15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
24,

26.

27.

28.

29.

30.

PN-B-11112

PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102

PN-S-96023

PN-S-96035
BN-88/6731-
08
BN-64/8931-
01
BN-64/8931-
02

BN-68/8931-
04
BN-70/8931-
06
BN-77/8931-
12

do ul. Chopina z przystosowaniem do parametiéeski rowerowej

wraz z propozygjodwodnienia.

nawierzchni drogowychwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechneguytku.
wymagania i ocena zgodfm

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kmsz
stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z
ttucznia kamiennego

tamando
nateal do

Skiad,

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskl&a
piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu

odksztatcenia nawierzchni podatnych i podiqrzez
obciazenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar réwied nawierzchni
planografem i fat

Drogi samochodowe. Pomiar
ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu

@§i podatnych

10.2. Inne dokumenty

31.

31. Katalog

typowych konstrukcji nawierzchni podatnydh

potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

SPIS TRESCI

D-04.04.01
PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA Pt ATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr&$T) a wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zgzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanegohanicznie podczas
realizacji inwestycji;,Budowa jezdni i chodnika w ul. Wiejskiej na
odcinku od ul. Szczytowej do ul. Rolniczej oraz wluSzymanowskiego
na odcinku od ul. Szczytowej do ul. Chopina z przyesowaniem do
parametrow §ciezki rowerowej wraz z propozycja odwodnienia”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosayest jako
dokument przetargowy przy realizacji rob6t na datggminnych.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad
prowadzenia robot zwzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarteasv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegthar@cznie -

jedna lub we¢cej warstw zagszczonej mieszanki, ktora stanowi warstw
nosna nawierzchni drogowej.
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1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjamidamymi w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne"1pk.

1.5. Wymagania dotycace robot

Wymagania dotyece rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusz
Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojid"2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej mskywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie, powirytantieszanka piasku,
mieszanki i/lubzwiru, spetniagca wymagania niniejszej specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadnicze] mskywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinrfanbgszanka piasku,
mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa famanego, spehuaj
wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamaneze pochodz z
przekruszenia ziariwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno b jednorodne bez zanieczyszazasbcych i bez
domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Uziarnienie kruszywa powinno by zgodne z wymaganiami
podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&@gemia ogoine”
pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinéa wymagania okrdone w SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania 0ogoind 208.2.

3. sprzet
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3.

4. transport

Wymagania dotycgce transportu podano w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 4.

5. wykonanie robot

Zasady wykonania robot podano w SST D-04.04.0@IhRdowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom
okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyarag
ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami
podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmégania ogolne”
pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw
cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do B0%fpowyze|
70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla takiejipatbwy okréli SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].
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5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycze rozktadania i zagzczania mieszanki podano w
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiarmggbkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom

okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyarag
ogolne” pkt 5.6.

6. kontrola jako sci robot

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakeci robot podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6ot Wykonawca powinien wykéna

badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SS D-04®M#0@dbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow kontrolnych w czasie
robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusx(wmagania
ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
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6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z Zgmis
Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. obmiar robot

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robo6t podano w SST D-04.04.00 ,Bddiva z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostg obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i

odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego stapitnego
mechanicznie.

8. odbior robot

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Rddlva z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. podstawa ptatno Sci

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ustalenia dotyczce podstawy ptatrici podano w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fpodbudowy obejmuje:
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—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
—  zagzszczenie rozimonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych okrdonych w
specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. przepisy zwi gzane
Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 10.
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PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU
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D-04.05.01
PODBUDOWA Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSma wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zgdanych z wykonywaniem
podbudowy i ulepszonego pode z gruntu stabilizowanego cementem
podczas realizacji inwestycjiBudowa jezdni i chodnika w ul. Wiejskiej

na odcinku od ul. Szczytowej do ul. Rolniczej orazw ul.
Szymanowskiego na odcinku od ul. Szczytowej do ulChopina z
przystosowaniem do parametrowsciezki rowerowej wraz z propozycja
odwodnienia”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyesigako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robo6t zatyahn w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad
prowadzenia robdt zwkanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego
podiaza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-9607P [

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mbyg stosowane
do wykonania podbuddéw zasadniczych, pomocniczychileépszonego
podicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i
potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jddbadwie
warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po
osiagnigciu wiasciwej wytrzymataci nasciskanie, stanowi fragment éreej
czesci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeogu i
wody, a w razie potrzeby rowriedodatkéw ulepszagych, np. popiotéw
lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optynyah ilosciach.
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1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgnuotowa
zag:szczona i stwardniata w wyniku uktzenia procesu wkania cementu.

1.4.5. Podiare gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twgrs
zag:szczone] mieszanki cementowo-gruntowej, na kténdpdana jest
warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okidenia & zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami podanymi w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5.Wymagania dotycace robot

Wymagania dotyce robdot podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1.Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotyee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoneqiedt gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogolne”
pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701
[11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11blautniczy wg PN-B-
19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701
[11]

Klasa cementu

Lp. | Wiasciwosci
32,5
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1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie

mniej Niz: 16

- cement portlandzki bez dodatkéw

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nig2,5

mniej niz:

3 | Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. | 60
- koniec wiazania, najpéniej po uptywie, h 12

4 | Statla¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu naigwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywsi¢ zgodnie z BN-
88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemengtizie diwszy od
trzech miesicy, mazna go stosow@ za zgod Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania laboratoeyjwykaa jego
przydatndé¢ do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdow przeznaczonych do stabilizacji cementem
nalezy ocent na podstawie wynikéw bafldaboratoryjnych, wykonanych
wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padtoz gruntow
stabilizowanych cementem najestosowa grunty spetniajce wymagania
podane w tablicy 2.

Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy,
gdy wyniki bada laboratoryjnych wykza, ze wytrzymatdé nasciskanie i
mrozoodporn&t prébek gruntu stabilizowanegq sgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych stabilizacji
cementem wg PN-S-96012 [17]
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Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania
wedtug
1 | Uziarnienie
a) a) ziarn przechodgcych przez sito #
40 mm, % (m/m), nie mniej fi 100
b) b) ziarn przechodcych przez sito #
20 mm, % (m/m), powiej 85 A
C) c) ziarn przechodgych przez sito # 4 [PZI]\I B-04481
mm, % (m/m), powye] 50
d) d) czastek mniejszych od 0,002 mn20
% (m/m), pontej
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wcej| 40 PN-B-04481
niz: [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nig15 PN-B-04481
wigcej niz: [2]
4 | Odczyn pH od5do 8| PN-B-04481
[2]
5 | Zawartd¢ czesci organicznych, % (m/m 0 PN-B-04481
nie wigcej niz: 2]
6 |Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu n . )
SO, % (mM/m), nie wgcej niz: £ Zpé\l[g] 06714

Grunty niespetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢
poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu cldonk wapniowym,
wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynrizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci
od 15 do 30 % mag by¢ stabilizowane cementem dla podbuddéw
pomocniczych i ulepszonego pog#opod warunkiem zycia specjalnych
maszyn, umgiwiajacych ich rozdrobnienie | przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatoo gruntu do stabilizaci
cementem; zalecagsizycie gruntow o:

-  wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
—  zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
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—  zawartdci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - niegeej niz
15%.
Decydupcym sprawdzianem przydatw gruntu do stabilizaci
cementem @ wyniki wytrzymaldgci na sSciskanie prébek gruntu
stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem moa stosowa piaski, mieszanki zwiry
albo mieszanktych kruszyw, spetniage wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo ma@na uzna za przydatne do stabilizacji cementem
wtedy, gdy wyniki bada laboratoryjnych wykza, ze wytrzymatdé na
sciskanie i mrozoodporné probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne
z wymaganiami okigonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych stabilizacji
cementem

Wiasciwosci Wymagania Badania
Lp. wedtug

1 | Uziarnienie

a) a) ziarn pozostacych na sicie # P
mm, %, nie mniej ri: 30 PN-B-06714-

15 [4]

b) b) ziarn przechodych przez sitp
0,075 mm, %, nie wcej niz: 15

2 | Zawartd¢ czsci organicznych, barw

. ) . .. |wzorcowa | PN-B-06714-
cieczy nad kruszywem nie ciemniej$za

niz: 26 [5]

3 Zgwa_rté_'c’. zanieczyszczeobcych, %, nieO’5 PN-B-06714-
wigcej niz: 12 [3]

4 | Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu R PN-B-06714-
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SO;, %, pontkej: 28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy j@st
wbudowane bezgoednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba
jego okresowego sktadowania na terenie budowy, d@irmo by ono
sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze althamym placu, w
warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem rinych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyseanentem i
ewentualnie do piegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiéda
wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badalaboratoryjnych mazna
stosowé& wodochgowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych
zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejyy
podara norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymadb na
sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanychogawvatpliwa i z
woda wodochgowa. Brak ré&nic potwierdza przydatdsé wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazhsadnionych,
stosuje si nastpujace dodatki ulepszage:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
—  popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
—  chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inspektora Nadzoru Inwestorskiego mdgy¢ stosowane
inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajaprobat techniczia
wydary przez uprawniomjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

P.H.U. ,.DROG — POL II” Sc Pewietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Rk



Budowa jezdni i chodnika w ul. Wiejskiej na odciokiwl. Szczytowej
do ul. Rolniczej oraz w ul. Szymanowskiego na édoma ul. Szczytowej
do ul. Chopina z przystosowaniem do parametiéeski rowerowej
wraz z propozygjodwodnienia.

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni
drogowej, wytrzymat& gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012
[17], powinna spetni@awymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw stabilizowanychmeatem dla
poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego gadto

Rodzaj warstwy w konstrukcji | wytrzymalgi¢ nasciskanie probek \Wskaznik
Lp. | nawierzchni drogowe; nasyconych wod(MPa) mrozood-
po 7/ po 28| pornaci

dniach | dniach

1 Podbudowa zasadnicza dla KRd 1,6 od 25
lub podbudowa pomocnicza digg 2 2 do 5,0
KR2 do KR6

0,7

2 | Gorna cgs¢ warstwy ulepszonedo
podiaza gruntowego o gruloi co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lud 1,0 jod 1,5 0,6
gérna czs¢ warstwy ulepszenig#o 1,6 |do 2,5
stabego podia z  gruntdow
watpliwych oraz wysadzinowych

3 | Dolna ces$¢ warstwy ulepszonego
podtaza gruntowego w przypadku 0d 0,5 0,6
posadowienia konstrukgj do 1.5
nawierzchni na podim z gruntow ’
watpliwych i wysadzinowych

3. sprzet

Wymagania dotyece sprztu podano w SST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 3.

4. transport

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 4.

P.H.U. ,.DROG — POL II” Sc Pewietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Rk



Budowa jezdni i chodnika w ul. Wiejskiej na odciokiwl. Szczytowej
do ul. Rolniczej oraz w ul. Szymanowskiego na édoma ul. Szczytowej
do ul. Chopina z przystosowaniem do parametiéeski rowerowej
wraz z propozygjodwodnienia.

5. wykonanie robot

5.1.Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robot podano w SST D-04.05.0adbRdowy i
ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nigemmg¢
wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzeie i podczas opadow
deszczu. Nie nahy rozpoczyné stabilizacji gruntu cementem, zgi
prognozy meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasie najbliszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiaa

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi
w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padta gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaw
kruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie #eo przekracza wartgci
podanych w tablicy 5. Zalecaesitaki dobor mieszanki, aby spetni
wymagania wytrzymakeiowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak
najmniejszej zawartgi cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawasto cementu w mieszance cementowo-
gruntowej stabilizowanej cementem dla poszczegdinyarstw podbudowy
I ulepszonego podia

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku go
masy suchego gruntu

Lp. | Kategoria
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ruchu podbudowa |podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza
podiaze
1 KR2 do KR6 | - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiadwilgotnaosci
optymalnej, okréonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie zBN
04481 [2], z tolerangj+10%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmizymanie w
czasie budowy wiziwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
zgodnych z wymaganiami okslenymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja meto@ mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu mwa wydé
specjalistycznych mieszarek wielopi@pwych lub jednoprzeégiowych
albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien dyspulchniony i
rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotnéé¢ i w razie
potrzeby § zwigckszy w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinng by
dozowana przy ayciu beczkowozow zapewnigych roéwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wpthazna dodawéa do gruntu dodatki
ulepszajce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnaé¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci
optymalnej o wgcej nz 10% jej wartéci, grunt powinien b§ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchgpgyn

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nglelod& i przemieszéaz
gruntem dodatki ulepszgie, np. wapno lub popioly lotne, w ild
okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile icliygie jest przewidziane w
tejze recepcie.

Cement naley dodawé& do rozdrobnionego i ewentualnie
ulepszonego gruntu w #oi ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i
dodatki ulepszare powinny by dodawane przy ayciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez ktsme Nadzoru
Inwestorskiego.
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Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposéb
zapewnigjcy jednorodné¢ na okrélona glebokas¢, gwarantuica
uzyskanie projektowanej grufim warstwy po zagszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegélowag nalezy
zwrOcié na jednorodn@ wymieszania gruntu w oldsie skrajnych paséw o
szerokdci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglsprawdzt wilgotnasé
mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od optymalnej o asgj niz
20%, naley doda& odpowiedm ilos¢ wody i mieszank ponownie
doktadnie wymiesza Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie me
rozni¢ sie od wilgotnaci optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej warti.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu
zakaczenia mieszania nie powiniendgtuzszy od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania nalg powierzchng¢ warstwy wyrowna i
wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowegdmych oraz
spadkow poprzecznych i podiwych. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i
wykorzyst& prowadnice podine, uktadane Kkalorazowo na odcinku
roboczym. Od #ycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwaraue)j odpowiedry
rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoruestarskiego.
Po wyprofilowaniu nal&gy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.
Zageszczenie naley przeprowadd w sposob okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach
stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipdeajce, powinny
by¢ dozowane w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna by wyposaona w urzdzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraztobgiowego dozowania
wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pm@minby¢
krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszani zostanie dozwolony
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego po eprsgch probach. W
mieszarkach typu ggtego pedkos¢ podawania materiatbw powinna doy
ustalona i na bimco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni
jednorodné¢ mieszanki.
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Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej
Z tolerancy +10% i -20% jej wartsi.

Przed utaeniem mieszanki natlg ustawt prowadnice i podize
zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna ¢bylkladana przy
pomocy uktadarek lub rowniarek. Gruldouktadania mieszanki powinna
by¢ taka, aby zapewéi uzyskanie wymaganej gruim warstwy po
zag:szczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do
wymaganych rgdnych, spadkéw podhmych i poprzecznych. Przyzyciu
réwniarek do rozktadania mieszanki nglewykorzyst& prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwsmd profilu warstwy. Od #@ycia
prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaranugj
odpowiednia réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Po wyprofilowaniu nale natychmiast przyspi¢ do
zag;szczania warstwy.

5.7. Grubosé warstwy

Orientacyjna grubi& poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu
stabilizowanego cementem nie powinna przekr&acza
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sjpem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubg warstwy podbudowy jest wksza od
maksymalnej, to stabilizagcpalezy wykonywa w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwdéch lub wdej
warstwach, to tylko najnej potazona warstwa mae by wykonana przy
zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. \&tkey warstwy leace
wyzej powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny byykonywane wedtug
technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie
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Zagszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementertezya
prowadz¢ przy wyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionyah,
zestawie wskazanym w SST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego pahto przekroju
daszkowym powinno rozpoaZ sie od krawedzi i przesuwé pasami
podiuznymi, czsciowo nakladajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powirazpocz¢ Sie od
nizej potazonej krawedzi i przesuwé& pasami podinymi, czsciowo
naktadagcymi sk, w strorg wyzej potazonej krawedzi. Pojawiagce s¢ w
czasie zagszczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
musz by¢ natychmiast naprawiane przez wyngamieszanki na pen
gfebokas¢, wyréwnanie | ponowne zagzczenie. Powierzchnia
zag:szczonej warstwy powinna ndieprawidtiowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyghd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkadtjeharnych
operacje zagszczania i obrébki powierzchniowej mygshy¢ zakaiczone
przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wodyndieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, ager
zag:szczania i obrébki powierzchniowej mygday¢ zakaiczone nie paniej
niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpogezia mieszania gruntu z
cementem.

Zagsszczanie naley kontynuowa do osagniccia  wskanika
zag:szczenia mieszanki oldlenego wg BN-77/8931-12 [25] nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjala uwag naleey paswigcic zag:szczeniu mieszanki w
sasiedztwie spoin roboczych podiwch i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca lkne, rozsegregowane, ¢kane podczas
zag:szczania lub w inny sposob wadliwe, mudzy naprawione przez
zerwanie warstwy na peingrubcgé, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim skiadzie i ponowne zggczenie. Roboty tea svykonywane
na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mazliwosci naley unikat podiuznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie warstwy na catej szesuako

P.H.U. ,.DROG — POL II” Sc Pewietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Rk



Budowa jezdni i chodnika w ul. Wiejskiej na odciokiwl. Szczytowej
do ul. Rolniczej oraz w ul. Szymanowskiego na édoma ul. Szczytowej
do ul. Chopina z przystosowaniem do parametiéeski rowerowej
wraz z propozygjodwodnienia.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w
prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasazpad®nowy krawedz
wykonanego pasa zwi¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic
w utozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwiocznie obeic pionowy
krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny
sposob naley wykona& poprzecza spoire robocz na poiczeniu dziatek
roboczych. Od obecia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mua
odshpi¢ wtedy, gdy czas powmilzy zak@czeniem zagszczania jednego
pasa, a rozpoeziem wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysjpuja spoiny robocze, to
spoiny w warstwie leacej wyzej powinny by wzgledem nich przesusgie o
co najmniej 30 cm dla spoiny podhej i 1 m dla spoiny poprzeczne.

5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu stabilizowanego
cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu stabilizowanego cementem
podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoneqiedt gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogolne”
pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien katya
odcinek prébny, zgodnie z zasadami &koeymi w SST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podta
Podbudowa i ulepszone podé powinny by utrzymywane przez
Wykonawe zgodnie z zasadami okienymi w SST D-04.05.00

»Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.4.
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6. kontrola jako $ci robot

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakéci robét podano w SST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykdna
badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleniar&8iT SD-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie
rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszgodiace z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydeanymi.
Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
I ulepszonego podiza

Wymagania dotycce cech geometrycznych podbudowy i
ulepszonego podia podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtaze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
podbudowy i ulepszonego podiza

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
podbudowy i ulepszonego podepodano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy
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i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. obmiar robo6t

Zasady obmiaru robét podano w SST D-04.05.00 ,Bddbvy i
ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 7.

8. odhidr robot

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Rddivy i
ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. podstawa ptatno Sci

Zasady dotycxe ustalenia podstawy ptatoo podano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paddo z gruntéw Ilub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogolne” pkt 9.

10. przepisy zwi gzane
Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy

i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 10.
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D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST szczego6towe specyfikacje techniczne
IBDIM Instytut Badawczy Drég i Mostow
CzDP Centralny Zaggd Drog Publicznych

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PEATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej STP @
wymagania dotycxce wykonania i odbioru robdt zwdanych z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betomasfaltowego
podczas realizacji inwestycjiBudowa jezdni i chodnika w ul. Wiejskiej
na odcinku od ul. Szczytowej do ul. Rolniczej oraml. Szymanowskiego
na odcinku od ul. Szczytowej do ul. Chopina z przyesowaniem do
parametrow s$ciezki rowerowej”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosawast jako
dokument przetargowy przy realizacji rob6t na zayer w pkt. 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad
prowadzenia robot zwkanych z wykonywaniem warstwycieralnej,
wiazacej, wyrownawczej i wzmacnigjej z betonu asfaltowego wg PN-S-
96025:2000 [10].

Nawierzchn¢ z betonu asfaltowego masa wykonywa dla drog o
kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowydonstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDIM - 1991”2] wg ponzszego
zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

, liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/dols

KR1 >12

KR2 od 13do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000
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1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z
odpowiedna iloscia asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na g, w
okreslony sposoéb, spetnigta okrélone wymagania.

1.3.2. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynktra
poprawia adhegj asfaltu do materiatbw mineralnych oraz akgza
odpornad¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywaniod;
moze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.3.3. Podioe pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do
utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.3.4. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Igtmi
rozpuszczalnikami.

1.3.5. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny
rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.3.6. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym,
wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczenyqeas ruchu na

doke.

1.3.7.Pozostate oké&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.Q@&/ymagania
0golne” pkt 1.4.

1.4. Wymagania dotycace robot

Wymagania dotyee robot podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotyee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w
PN-C-96170:1965 [6].

P.H.U. ,.DROG — POL II” Sc Pewietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Rk



Budowa jezdni i chodnika w ul. Wiejskiej na odciokiwl. Szczytowej do
ul. Rolniczej
oraz w ul. Szymanowskiego na odcinku od ul. Saeeydo ul. Chopina z
przystosowaniem do parametréeiezki rowerowej wraz z propozygcj
odwodnienia.

W zalenosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa
asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetniagy wymagania okidone w
PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza podstawowezrmskpczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno ¢byzgodne z PN-S-
96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialtdw do warsteigralnej z betonu
asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wym"’}gaf“‘?‘ wobec ma.t'eria’fé/v
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1llub KR 20d KR 3 do KR
6
1 |Kruszywo tamane granulowape
wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998 [4] Kl I, II; gat.1,| kI. I, 1Y: gat.1
a) ze skat magmowych |i 2
przeobraonych
b) ze skat osadowych jw. .
C) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] KI. I, II; gat.1, -
2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI I, 1l -
4 | Grys izwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalngdd. I, Il; gat.1,| Kkl I; gat.1
wg WT/MK-CZDP 84 [15] 2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,| podstawowy
zastpczy -
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przystosowaniem do parametréeiezki rowerowej wraz z propozygcj

odwodnienia.
b) inne@ pochodzenia w pyty z -
orzeczenia laboratoryjnego odpylania, -
popioty lotne
7 | Asfalt drogowy D50,D70,| D50”, D70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
1) 1) tylko pod wzgidem scieralngci w bebnie kulowym, pozostale
cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) 2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ileci < 50% m/m we frakcji grysowe

3)

w mieszance z innymi kruszywami, w dto < 100% m/m we frakcji
piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ogranicadiosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

—_—

Tablica 2. Wymagania wobec materiatbw do warstwyazugej,
wyrownawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego

_ _ Wymagania wobec materiatow
Lp. Rodzaj materiatu w zaleznosci od kategorii rucht
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
1 |Kruszywo tamane granulowane \vg
M @
a) 2 surowca skalnego K. I I gat.1, 2| Kl 1, 0%
gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, Il; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kIl I, 1l -
4 | Grys izwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnddd. I, II; gat.1, 2| kl. I, 1Y gat.1,
wg WT/MK-CZDP 84 [15] 2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, | podstawowy
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zastpczy -
b) innego pochodzenia pyty z -

wg orzeczenia laboratoryjnego odpylania, -
popioty lotne

7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla
Kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stosowanie
wypetniacza innego pochodzenia, np. pyly z odpgamopioty lotne z
wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborategg i za zgog
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.5. Kruszywo

W zalenosci od kategorii ruchu i warstwy nalg stosowa
kruszywa podane w tablicy 1 i 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyvasic w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem yninn
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrgone
w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowdé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtaj
wymagania okrdone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycgce sprztu

Wymagania dotycge sprztu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego powinien wyk&zasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu:

— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubiagtym do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfgith typu
zag;szczanego,

— skrapiarek,

- walcow lekkichsrednich i cézkich ,

— walcéw stalowych gtadkich ,

— walcéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych adzex czyszcacych,

— samochodow samowytadowczych z przykryciem lumtsow.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-
04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych meodbywa siec w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanychep Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

4.2.2.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych
do przewozu materiatbw sypkich, upiviajacych roztadunek
pneumatyczny.
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Wypeltniacz workowany mma przewozi dowolnymi srodkami
transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgeoeniuszkodzeniem
workow.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami
samowytadowczymi z przykryciem w czasie transpoiitupodczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roziadunku nie ipew
przekracz& 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zaeheav
temperatury wbudowania.

Zaleca s stosowanie samochodéw termosow z podwdjnymi
scianami skrzyni wyposanej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.0¢pwdgania
0golne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym z
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca dozyalnspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji projekt sktadaszanki mineralno-
asfaltowej oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i
prébki materiatébw pobrane w obedaolnspektora Nadzoru Inwestorskiego
do wykonania badakontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
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Budowa jezdni i chodnika w ul. Wiejskiej na odciokiwl. Szczytowej do
ul. Rolniczej
oraz w ul. Szymanowskiego na odcinku od ul. Saeeydo ul. Chopina z
przystosowaniem do parametréeiezki rowerowej wraz z propozygcj
odwodnienia.

— okreileniu jej wiaciwosci i pordwnaniu wynikéw z zal@niami
projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedoic Si¢ w
polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzgwaaiczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rz¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch
do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjneaztsci
asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki
mineralnej do warstwycieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartdci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii
ruchu
Wymiar KR 1Ilub KR 2 od KR 3do KR 6
oczek
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
ZaW?rIt@c od O 3d106 ngdo od 0 |od O |(od O |odO
asfaltu | 44 20 |90 do20 |do2@ |do16 |do12,8
lubod (lubod O
0 do do 6,3
12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100| 100 88+100 90+-100[ 100
16,0 78+100( 90+100 78+100( 67+100| 90+100[ 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100(87+100
9,6 59+86 | 69100 100 | 59+74| 38+62 | 70+88 | 73+100
8,0 54+83 | 62+93 | 90+100| 54+67 | 30+50 | 63+80 | 66+89
6,3 48+78 | 56+87 | 78+100 | 48+60 | 22+40 | 55+70 | 57+75
4.0 40+70 | 4576 | 60+100 | 3950 | 21+37 | 44+58 | 47+60
2,0 29:59 | 35+64 | 41+71 | 29+38 | 21+36 | 30+42 | 35+48
zawartgc¢
ziarn > 2,0|(41+71)| (36+65)| (29+59) |(62+71)| (64+79)|(58+70)|(52+65)
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Budowa jezdni i chodnika w ul. Wiejskiej na odciokiwl. Szczytowej do
ul. Rolniczej
oraz w ul. Szymanowskiego na odcinku od ul. Saeeydo ul. Chopina z
przystosowaniem do parametréeiezki rowerowej wraz z propozygcj
odwodnienia.

0,85 20547 | 26550 | 27+52 | 20+28 | 20+35 | 18+28 | 25+36
0,42 1336 | 1939 | 18+39 | 1320 | 1730 | 1220 | 1827
0,30 1031 | 1733 | 15+34 | 10+17 | 15+28 | 10+18 | 16+23
0,18 7+23 | 13+25 | 13+25 | 7+12 | 12+24 | 8+15 | 12+17
0,15 6+20 | 12422 | 12+22 | 6+11 | 1122 | 7+14 | 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 79

Orientacyjna
zawartaé
asfaltu w 5,0¢6,5| 5,0¢6,5| 5,5+6,5 |4,5¢5,6| 4,3+5,4| 4,8+6,0| 4,8+6,5
MMA, %
m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niggtym; uziarnienie nietypowe dla MM beto
asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwarstwy
scieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono nantyach od 1do 7.
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Budowa jezdni i chodnika w ul. Wiejskiej na odciokiwl. Szczytowej do
ul. Rolniczej
oraz w ul. Szymanowskiego na odcinku od ul. Saeeydo ul. Chopina z
przystosowaniem do parametréeiezki rowerowej wraz z propozygcj

odwodnienia.
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 4]
y
90 A )/ 10
./
80 (/ / 20
< A
g 70 / 3 e
= A N e
8 s0 / a0 8
N <1 ]
= 50 50 1]
‘N fasl
5 y %4 H
(L]
5 40 60 »
B g
& 30 — e 70 &
20 80
—
10 90
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 g42 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieraimej BA od 0 do 20
mm do warstwycieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem dla KR1
lub KR2
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Budowa jezdni i chodnika w ul. Wiejskiej na odciokiwl. Szczytowej do

ul. Rolniczej

oraz w ul. Szymanowskiego na odcinku od ul. Saeeydo ul. Chopina z

przystosowaniem do parametréeiezki rowerowej wraz z propozygcj

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

odwodnienia.
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100
90 z
p'd
80 e
= ¥
g /
>
D 60 A
N
o
N 50
©
(o]
5 40
& -
T 30 a
20 o /
/ et
10 s e
pel
0
0,075 0,16 0,18 03 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

38,1

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaramej BA od
0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstégyeralnej nawierzchni

drogi o obcazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Budowa jezdni i chodnika w ul. Wiejskiej na odciokiwl. Szczytowej do
ul. Rolniczej
oraz w ul. Szymanowskiego na odcinku od ul. Saeeydo ul. Chopina z
przystosowaniem do parametréeiezki rowerowej wraz z propozygcj

odwodnienia.
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
/
80 VA VA 20
= / A
g 70 / 30
s /
w /
& 60 40
N e }
ey 50 4 V4 50
%‘ pd /
5 40 < 60
: ot -
70
a 30 5
2 /
20 - - 80
g 4
10 = 90
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 6,3 8 96 16 25 381

12,8 20 318

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieramej BA od
0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstégyeralnej nawierzchni drogi
0 obchzeniu ruchem nawierzchni drogi o ofgeniu ruchem KR1
lub KR2
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Budowa jezdni i chodnika w ul. Wiejskiej na odciokiwl. Szczytowej do

ul. Rolniczej

oraz w ul. Szymanowskiego na odcinku od ul. Saeeydo ul. Chopina z
przystosowaniem do parametréeiezki rowerowej wraz z propozygcj

NR ASTM

Przechodzi przez sito, %

odwodnienia.
200 100 80 50 40 20 10
100 &
90 /1 1/ .
80 / 20
/ B
70 30
A A |
80 / 40
50 L 50
40 - 80
30 — 70
20 80
- "
10 90
L —
0 100
0.075 015 0,18 03 042 0.85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej BA od 0
do 20 mm do warstwycieralnej nawierzchni drogi o olagieniu
ruchem od KR3 do KR6
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Budowa jezdni i chodnika w ul. Wiejskiej na odciokiwl. Szczytowej do
ul. Rolniczej
oraz w ul. Szymanowskiego na odcinku od ul. Saeeydo ul. Chopina z
przystosowaniem do parametréeiezki rowerowej wraz z propozygcj

odwodnienia.
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
a0 / 10
/
80 l 20
2 1]
g 7 / 30
@ / J
N
g 60 40
N /i 1/
Q.
w5 50 A 50
o R S B N .
S /
5 40 60
GE.) o -
a 30 70
/ - o
20 A ——4 80
10 20
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 0,42 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieramej BA od
0 do 20 mm (mieszanka o nieglym uziarnieniu) do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem od KR3 do KR6
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Budowa jezdni i chodnika w ul. Wiejskiej na odciokiwl. Szczytowej do
ul. Rolniczej
oraz w ul. Szymanowskiego na odcinku od ul. Saeeydo ul. Chopina z
przystosowaniem do parametréeiezki rowerowej wraz z propozygcj

odwodnienia.
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 L
90 / 10
+- -+ —— 1A - —
80 20
=3 - |
g 70 30
1723
s
5 60 ,/ z 40
N oA / ¥ i
8 50 / 50
N
o I, / § / ,,,,,, ] =
e A
5 40 4 60
3] _ “, _ ,‘{V _ / - 4‘, i -
E 30 70
N
20 - 80
— Ll - ] ||
10 b1 80
q——‘—'—“”1 - FUPRR
o] 100
0,075 0,15 0,18 03 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej BA od 0
do 16 mm do warstwycieralnej nawierzchni drogi o olageniu
ruchem od KR3 do KR6
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Budowa jezdni i chodnika w ul. Wiejskiej na odciokiwl. Szczytowej do
ul. Rolniczej
oraz w ul. Szymanowskiego na odcinku od ul. Saeeydo ul. Chopina z
przystosowaniem do parametréeiezki rowerowej wraz z propozygcj

odwodnienia.
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 0

& / 10

80 / // 20
x
S 70 1
£ 7 y
g 60 40
u A
[«%
— 50 50
"; A A
£ 40 60
N

30 70
e //"/ ]

A
20 — — 80
—
90
10  —
0 100

0,075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 638 96 16 25 38,1
12,8 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej BA od 0
do 12,8 mm do warstwycieralnej nawierzchni drogi o olagieniu
ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ bystalony na
podstawie bada prébek wykonanych wg metody Marshalla. Prébki
powinny spetnia wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétnia
wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wizaca, wyrOwnawcza | wzmachigja z betonu
asfaltowego

Rz¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimngch
do warstwy wazacej, wyrOwnawczej i wzmacnigjej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawasad asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwarstwy
wiazacej, wyrOwnawczej | wzmacni@gej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkachs.
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Budowa jezdni i chodnika w ul. Wiejskiej na odciokiwl. Szczytowej do
ul. Rolniczej
oraz w ul. Szymanowskiego na odcinku od ul. Saeeydo ul. Chopina z
przystosowaniem do parametréeiezki rowerowej wraz z propozygcj
odwodnienia.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ bystalony na
podstawie bada prébek wykonanych wg metody Marshalla; prébki
powinny spetnia wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyrOwnawcza i wzmachigja Zz
betonu asfaltowego powinna spethimymagania podane w tablicy 6 Ip. od
6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotagfgch oraz
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. Wiasciwosci i warstwyscieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR 1lub KR 2| KR 3 do
KR 6
1 | Modut sztywnéci petzania”, MPa nie wmaga| =>14,0
sig (=18)"
2 | Stabilng¢  prébek wg  metody 2) )
Marshalla w temperaturze G, kN 25,5 2100
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od2,0do53,0 odd0
4,5
4 | Wolna przestrze w prébkach jw., % od 1,5do 4,5/ od 2,0 dq
viv 4,0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni |w od 75.0do | od 78.0 do
prébkach jw., % 90 ’0 36 ’0
6 |Grubad¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu: od 1,5do 4,0
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Budowa jezdni i chodnika w ul. Wiejskiej na odciokiwl. Szczytowej do

ul. Rolniczej

oraz w ul. Szymanowskiego na odcinku od ul. Saeeydo ul. Chopina z
przystosowaniem do parametréeiezki rowerowej wraz z propozygcj

odwodnienia.
od O mm do 6,3 mm od 2,0do 4,0
od O mm do 8,0 mm od 3,5do0 5,0 od3,5do
od O mmdo 12,8 mm od 4,0do 5,0 5,0
od O mm do 16,0 mm od 5,0do 7,0 od4,0do
od O mm do 20,0 mm 5,0
od 5,0 do
7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) | od 1,5do5,0 od 3,0do
5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48

[16], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzelbijaka

3) prébki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka

4) specjalne warunki, okxgienie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rezdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy
wiazacej, wyrbwnawczej i wzmacnigjej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawadd asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w
zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1Ilub KR 2 KR 3 do KR 6
sit
#, mm Mieszanka mineralna, mm
odO odO odO odO od0 | od0Odo
do20 | do16 | do12,8| do25 | do20 | 16Y
Przechodzi
przez: 100
31,5 100 84+100| 100
25,0 87+ 100 75+100 | 87+100| 100
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Budowa jezdni i chodnika w ul. Wiejskiej na odciokiwl. Szczytowej do
ul. Rolniczej
oraz w ul. Szymanowskiego na odcinku od ul. Saeeydo ul. Chopina z
przystosowaniem do parametréeiezki rowerowej wraz z propozygcj

odwodnienia.

20,0 100 | 88+100| 100 68+90 | 77100 | 87+100
16,0 75+100| 78+100 | 85+100| 62+83 | 66+90 | 77100
12,8 65+93 | 67+92 | 70+100| 55+74 | 56+81 | 67+89
9,6 57+86 | 60+86 | 62+84 | 50+69 | 50+75 | 60+83
8,0 52+81 | 53+80 | 55:76 | 45+63 | 45+67 | 54+73
6,3 A47+76 | 42+69 | 45+65 | 32+52 | 36+55 | 42+60
4.0 40+67 | 30+54 | 3555 | 25+41 | 25+41 | 30+45
2,0 30+55

zawartgé (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)

ziarn > 2,0 mm| (45+70)
20+40 | 25#45 | 16+30 | 16+30 | 20+33
0,85 20+40 | 14+28 | 18+38 | 10+22 | 9+22 | 13+25
0,42 13+30 | 11+24 | 15:35 | 8+19 7+19 | 10:21
0,30 1025 | 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16

0,18 6+17 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,15 5+15 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
0,075 3+7

Orientacyjna

zawartaé 4,3-5,8| 4,3+5,8| 4,5:6,0 | 4,0:5,5 | 4,0:5,5| 4,3+5,8

asfaltu w

MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawcze;j

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngiochwarstwy
wiazacej, wyrOwnawcze] | wzmacniggej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Budowa jezdni i chodnika w ul. Wiejskiej na odciokiwl. Szczytowej do

ul. Rolniczej

oraz w ul. Szymanowskiego na odcinku od ul. Saeeydo ul. Chopina z

przystosowaniem do parametréeiezki rowerowej wraz z propozygcj

NR ASTM 200
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieramej BA od
0 do 20 mm do warstwy waiacej, wyrébwnawczej i wzmacnigej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem KR1 lub KR2
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Budowa jezdni i chodnika w ul. Wiejskiej na odciokiwl. Szczytowej do
ul. Rolniczej
oraz w ul. Szymanowskiego na odcinku od ul. Saeeydo ul. Chopina z
przystosowaniem do parametréeiezki rowerowej wraz z propozygcj

odwodnienia.
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 o
90 y / 10
A
80 / 20
/
o
= 70 / 30
i) ] ]
‘»
N 60 40
B
2 50 / 50
o
QS 40 A 60
N
o
30 // 70
20 80
- B
10 p /0/0/ e0
=l
[o] 100
0,075 0,15 0,18 03 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieramej BA od
0 do 16 mm do warstwy waiacej, wyrébwnawczej i wzmacnigej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem KR1 lub KR2
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Budowa jezdni i chodnika w ul. Wiejskiej na odciokiwl. Szczytowej do

ul. Rolniczej

oraz w ul. Szymanowskiego na odcinku od ul. Saeeydo ul. Chopina z
przystosowaniem do parametréeiezki rowerowej wraz z propozygcj

NR ASTM
1

Przechodzi przez sito, %

ele]
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odwodnienia.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od
0 do 12,8 mm do warstwy wiacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem KR1 lub KR2
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Budowa jezdni i chodnika w ul. Wiejskiej na odciokiwl. Szczytowej do

ul. Rolniczej

oraz w ul. Szymanowskiego na odcinku od ul. Saeeydo ul. Chopina z
przystosowaniem do parametréeiezki rowerowej wraz z propozygcj

odwodnienia.
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
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12,8 20 31,5
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaralnej BA od
0 do 25 mm do warstwy wizacej, wyrbwnawczej i wzmacnigjej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem od KR3 do KR6
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Budowa jezdni i chodnika w ul. Wiejskiej na odciokiwl. Szczytowej do
ul. Rolniczej
oraz w ul. Szymanowskiego na odcinku od ul. Saeeydo ul. Chopina z
przystosowaniem do parametréeiezki rowerowej wraz z propozygcj
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaralnej BA od

0 do 20 mm do warstwy waiacej, wyréwnawczej i wzmacnigej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od
0 do 16 mm do warstwy wyroéwnawczej
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

nawierzchmgiro

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralndtagfgch i warstwy

wiazacej, wyrOwnawczej oraz wzmacriagj z betonu
asfaltowego
Wymagania wobec MMA,
Lp. Wiasciwosci . warstwy wazace, .
wyréwnawczej |

wzmacniagcej w zalenosci od
kategorii ruchu

KR 1 lub
KR 2

od KR 3 do KR
6
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Budowa jezdni i chodnika w ul. Wiejskiej na odciokiwl. Szczytowej do
ul. Rolniczej
oraz w ul. Szymanowskiego na odcinku od ul. Saeeydo ul. Chopina z
przystosowaniem do parametréeiezki rowerowej wraz z propozygcj

odwodnienia.
1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymagg = 16,0 £22)Y
Sie
2 | Stabilng¢ probek wg metody
Marshalla w temperaturze G, >80 & >11,0
zag:szczonych 2x75 uderaeubijaka, 6,07
KN
Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do b,d 1,5 do 4,0
Wolna przestrzew prébkach jw., od 4,0do 8, od4,0do8,0
%(V/v)
5 Wypeinier_lie wolnej przestrzeni W od 65,0 do <75.0
prébkach jw., % 800
6 | Grubd¢ warstwy w cm z MMA o
uziarnieniu: od 3,5 do 5,0
od 0 mm do 12,8 mm od 4,0do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 16,0 mm od 6,0do 8,0 od6,0do 8,0
od 0 mm do 20,0 mm - od 7,0 do 10,0
od 0 mm do 25,0 mm
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v)| od 4,5 do 9]0 od 4,5 do 9,0
1) 1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacj@strukcje - zeszyt nr
48 [16],dotyczy tylko fazy projektowania skiaduvwA
2) 2) dla warstwy wyréwnawczej
3) 3) specjalne warunki, ole¢enie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje s§ w otaczarce o
mieszaniu cyklicznym lub ggtym zapewniajcej prawidtowe dozowanie
skfadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zaee temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe]

Dozowanie skfadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe
I zautomatyzowane oraz zgodne z regefdDopuszcza si dozowanie
objctosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jego gptosci w zaleznosci

P.H.U. ,.DROG — POL II” Sc Pewietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Rk
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przystosowaniem do parametréeiezki rowerowej wraz z propozygcj
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od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5KIB6 dozowanie sktadnikow
powinno by sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mpogvynost: jedna dziatka
elementarna wagi, wzglnie przeptywomierza, lecz niegeej nz =2 % w
stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanéeodka adhezyjnego, to powinien on
by¢ dozowany do asfaltu w sposob i wéittach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gedni, z
ukltadem termostatowania, zapewa@jm utrzymanie statej temperatury z
tolerancj + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi

-dla D 50 od 145C do 165C,
-dlaD 70 od 140C do 166 C,
-dla D 100 od 135C do 166 C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka
mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata Seit@a temperatu.
Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bywyzsza o
wiecej niz 3 C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-

asfaltowe].
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powngaost:
-zD50 od 140C do 176 C,
-zD70 od 135C do 168C,
-z D 100 od 130C do 166 C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podiea

Podiare pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinno
by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podé& powinna b¥ sucha i
czysta.

Nierébwnaci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinny ¢by
wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierowém podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podize pod warstw
Scieralm | wiazaca i
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wzmachniajca
1 | Drogiklasy A, Si GP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place]i 12 15
parkingi

W przypadku, gdy nierowsoi podiaza @1 wicksze od podanych w
tablicy 7, podige naley wyrowna poprzez frezowanie lub utenie
warstwy wyrownawczej.

Przed rozieeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,
podiaze naley skropt emulsy asfaltows lub asfaltem uptynnionym w
ilosci ustalonej w SST. Zalecane d asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraymikow, witazow, wpustow itp.
urzadzen powinny by pokryte asfaltem lub materialem uszczelggm
okreslonym w SST | zaakceptowanym przez Inspektora Nadzo
Inwestorskiego.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe]
lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub
uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/rh
Podlaze pod warstw asfaltova
Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 | Podbudowa z kruszywa 0d 0.5 do 0.7
stabilizowanego mechanicznie ' ’
3 |Podbudowa z chudego betonu |ub 0d 0.3do 0.5
gruntu stabilizowanego cementem ' ’
4 | Nawierzchnia asfaltowa 0 0d 0.2 do 0.5
chropowatej powierzchni ’ '

L Poditaze do wykonania warstwy
P- Z mieszanki betonu asfaltowego

[EEN
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5.5. Pohczenie mgdzywarstwowe

Kazda ulozona warstwe nalezy skropt emulsp asfaltowa lub
asfaltem uptynnionym przed ueniem nasfpnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego patzenia mgdzywarstwowego, w ikei ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej
lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe]
lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp.| Polczenie nowych warstw | emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa od 0,3do 0,5
wyréwnawcza lulp
wzmachiagca

3 | Asfaltowa warstwa wizaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno hy wykonane z wyprzedzeniem w czasie
przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie tyopiacza;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8 h przy iléci powyzej 1,0 kg/nf emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2 h przy iléci od 0,5 do 1,0 kg/fmemulsji lub asfaltu
uptynnionego,

- 0,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/f emulsji lub asfaltu
uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrgiaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy
temperatura otoczenia jest nigsda od +5 C dla wykonywanej warstwy
grubaici > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubc < 8 cm. Nie
dopuszcza si ukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podiazu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnegorwi@t > 16
m/s).
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5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana
uktadarky wyposaomna w uktad z automatycznym sterowaniem gridbo
warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokunasit projektow.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné tiysza od
minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkci 5.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyiwvasie bezzwiltocznie
zgodnie ze schematem pr&eyvalca ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie¢gagzania powinna
WYNOoSKE nie mniej nk:

- dla asfaltu D 50 130C,

- dla asfaltu D 70 12C,

- dla asfaltu D 100 12(C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalgy rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi.
Wskaznik zag:szczenia utbonej warstwy powinien hky zgodny z
wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyprzesunite
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.aZka powinny b¥ catkowicie
Zwigzane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno byrdwno obcgte i powierzchnia obetej
krawedzi powinna by posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepn
taSma asfaltowo-kauczukowv Sposéb wykonywania a@tz roboczych
powinien by zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestegski

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Zasady kontroli jakéci rob6t podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykdna
badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeamaah do produkcji
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mieszanki mineralno-asfaltowej i1 przedstawiwyniki tych bada
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania
mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

6.3.2.Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej @gale na
wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wynikowinny by
zgodne z recept laboratoryja z toleranci okreslona w tablicy 10.
Dopuszcza giwykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiaciwosci asfaltu

Dla kadej cysterny naley okreslic penetrag i temperatug
migknienia asfaltu.

6.3.4.Badanie wiaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie |
wilgotnos¢ wypetniacza.

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow podczas
wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana
dziennej dziatce roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500
mineralno-asfaltowej pobranej w Mg
wytworni 2 probki przy produkcji ponad
500 Mg
Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
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4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie

5 | Temperatura sktadnikbw mieszanki

mineralno-asfaltowej dozor cagly

=

6 | Temperatura mieszanki mineralnpkazdy pojazd przy zatadunku i

asfaltowej czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

8 | Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

jeden raz dziennie

Ip.1 i Ip.8 — badania magohy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-
96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wtaciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klaz i gatunek
kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralstaitowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki minerastaltowe]
polega na odczytaniu temperatury na skali odpovieggn termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna 2gpdna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej TSS

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i czythniu
temperatury.

Doktadng¢ pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna dygodna z
wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygbu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
ocenie wizualnej jej wygdu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i
wbudowywania.
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6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki

mineralno-asfaltowej naje okresla¢ na

probkach zagszczonych metadMarshalla. Wyniki powinny by zgodne z
recepi laboratoryjma.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkaiwosci
warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanych warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanej
warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Szeroké&¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km
2 | Rowna¢ podiuzna| kazdy pas ruchu planografem lubdato 10
warstwy m
3 |Réwna¢ poprzecznanie rzadziej ni co 5m
warstwy
4 | Spadki poprzeczne warstWiO razy na odcinku drogi o diugo 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe| pomiar rzdnych niwelacji podhanej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtu
6 | Uksztattowanie  osi ndokumentaciji budowy
planie
7 | Gruba¢ warstwy 2 prébki z kedego pasa o powierzchni dg
3000 nf
8 | Zlacza podtine I| cata dtugeéc¢ zlacza
poprzeczne
9 | Krawedz, obramowani¢cata dtugéé
warstwy
10 | Wyghd warstwy ocena ggta
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z ¥@ego pasa o powierzchni da
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3000 nt
12 | Wolna przestrze  w|jw.
warstwie

6.4.2.Szeroka¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinnac by
zgodna z dokumentagcprojektows, z tolerangy +5 cm. Szerok@& warstwy
asfaltowe] ntej potazonej, nie ograniczonej krasnikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna dgzersza z Kalej strony co
najmniej o grub& warstwy na niej potmnej, nie mniej jednak ai5 cm.

6.4.3.Réwna¢ warstwy

Nieréwnaci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego
mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinnycbyicksze od podanych w
tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwagowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place W_arstwa W_ar‘stwa Warst\_/va
scieralna | wigzaca |wzmacniajca
1 | Drogiklasy A, S'i GP 4 6 9
2 |DrogiklasyGiZ 6 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place|i 9 12 15
parkingi

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegoodenkach
prostych i na tukach powinny byzgodne z dokumentacjprojektows, z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rz¢gdne wysokéciowe warstwy powinny by zgodne =z
dokumentagj projektows, z tolerangg = 1 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna By usytuowana zgodnie z
dokumentagj projektows, z tolerangg 5 cm.
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6.4.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z
toleranci £ 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o gridio
projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosb mm i warstwy o
grubaci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynv& mm.

6.4.8.Ztacza podhane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi.agta w konstrukcji wielowarstwowej
powinny by przesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta
powinny by catkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny byw
jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w
jezdni powinna wystawaod 3do5 mm ponad ich powierzchniWarstwy
bez opornikbw powinny kiy wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia
koniecznd¢ obckcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énigdnolita
tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszpzh s¢ i
spekanych.

6.4.11.Zagzszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagzszczenie | wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z
wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie laboratwayj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pvagania
0golne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) warstwy
nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Vigania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows
I SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu
6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ustalenia dotycxe podstawy ptatdei podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fnwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego

obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonyrojgktem organizacji
ruchu,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowggj transport na
miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krglzi urzdzer obcych i krawznikow,
- skropienie nedzywarstwowe,
- rozt@enie | zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obcgcie krawedzi | posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w

specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
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11111:1996 nawierzchni drogowych.wir i mieszanka

2. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
11112:1996 drogowych

3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
11113:1996 nawierzchni drogowych. Piasek

4.PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne zzla
11115:1998 stalowniczego do nawierzchni drogowych

5. PN-C- Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,
04024:1991 znakowanie i transport

6. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
96170:1965

7. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do
96173:1974 nawierzchni drogowych

8. PN-S- Drogi samochodowe. Metody badanas mineralno-
04001:1967 bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S- Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
96504:1961 bitumicznych
10. PN-S-Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie
96025:2000 asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-Drogi samochodowe. Pomiar réwqod nawierzchni
04 planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i pétsztywnych.
IBDIM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfdityggowe. TWT-
PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM/arszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsg@liowe EmA-99.
Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warsza@899

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny j&agrysow izwirOw
kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca neka
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Yéava, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego a:lswionej odporngi na
odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztedc i modutu
sztywndci mieszanek mineralno-bitumicznych mefogetzania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zesz§t 4BDiM,
Warszawa, 1995
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17. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedaia 2
marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, njakbowinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 299 r.,

poz. 430).
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OZNAKOWANIE POZIOME

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna

IBDIM - Instytut Badawczy Drég i Mostéw

%(m/m) - procent masowy

SRT - Skid Resistance Tester (aparat -
wahadto do pomiaru szorstad
powierzchni)

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS% wymagania
dotyczce wykonania i odbioru oznakowania poziomego draglcpas
realizacji inwestycji:,Budowa jezdni i chodnika w ul. Wiejskie] na
odcinku od ul. Szczytowej do ul. Rolniczej oraz w lu Szymanowskiego
na odcinku od ul. Szczytowej do ul. Chopina z przyesowaniem do
parametrow §ciezki rowerowej wraz z propozycja odwodnienia”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbotowa specyfikacja techniczna (SST) stosawast jako
dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacjiGbbawartych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad
prowadzenia robét zwkzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
poziomego stosowanego na drogach o nawierzchndeyar

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urcEszre na
nawierzchni w postaci linii ggtych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innyati zwiazanych z
oznaczeniem okgeonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podtine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylore riej
pod niewielkim litem, wystpujace jako linie segregacyjne Ilub
krawgdziowe, przerywane lub qgyte.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki wyznacpgsg miejsca przeznaczone do
ruchu pieszych i rowerzystébw w poprzek jezdni omaizjsca zatrzymania
pojazdow.

1.4.4. Materialy do poziomego znakowania drég - materzdyvierajce
rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikbw lub pome elementy
odblaskowe, ktore mag zostd& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczan@owanie, klejenie itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperatutaezenia lub w
temperaturze podwgzonej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.

P.H.U. ,.DROG — POL II” Sc Pewietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Rk



Budowa jezdni i chodnika w ul. Wiejskiej na odciokiwl. Szczytowej do
ul. Rolniczej
oraz w ul. Szymanowskiego na odcinku od ul. Sageytio ul. Chopina z
przystosowaniem do parametréeiezki rowerowej wraz z propozygcj
odwodnienia.

1.4.5. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farlbgktadane
warstwy grubagci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.6.Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktoeey sk z powierzchrg
drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lubnmyi sposob. Zaliczaesi
do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiamraz folie do
oznakowa tymczasowych #otte) i trwatych (biate) oraz punktowe
elementy odblaskowe.

1.4.7.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokdo 15 mm, a

w szczegolnych wypadkach do 25 mm, ktore przyklejane Ilub
wbudowywane w nawierzchfi Maja rézny ksztatt, wielké¢ i wysokasé
oraz rodzaj i liczb zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktorych
naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimgtaku metylu i
folie odblaskowe.

1.4.8. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z rrafiteo
barwiezottej, ktdérego czasaytkowania wynosi do 3 miesty lub do czasu
zakaiczenia robot.

1.4.9. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktoregas
uzytkowania wynosi do 6 miesty.

1.4.10. Materiat uszorstniagcy - kruszywo zapewniage oznakowaniu
poziomemu wiéciwosci antypdglizgowe.

1.4.11. Pozostale okidenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami podanymi w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robot

Wymagania dotyee robot podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycice materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat aywany przez Wykonawc do poziomego
znakowania droég musi posiadaprobag technicza.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych
materiatdbw, ktére budz watpliwosci jego Ilub Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, co do jakoi, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne
wymaganiom okrdonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci
IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania pomy by wykonane
zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzadat od producenta, aby oznakowanie
opakowa materiatdbw do poziomego znakowania drog bylo wykun
zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponad to, aby nadken opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawieqay:

- nazw producenta i materiatu do znakowania drdg,

- masé brutto i netto,

- numer partii i datprodukcji,

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlayakownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie
2.6, a szczegbétowe wymagania ckome § w ,Warunkach technicznych
POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakewia drog
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibg farby
naktadane warstavgrubagci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny
by¢ nimi ciekle produkty zawierage ciata stale rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogysktpowa w
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
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Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na
nawierzchng pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one twodrz
warstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania
cienkowarstwowego okfla aprobata techniczna  odpowiaga
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawartg¢ skltadnikow lotnych w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego.

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznyoig
powinna przekraczav materiatach do znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza @i stosowania materiatbw zawiegaych
rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylenjlosci wickszej ni
10%. Nie dopuszcza ¢sistosowania materiatdw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien skladasie z
naturalnego Ilub sztucznego twardego kruszywa (npystébalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowdapczorstkeci
(wlasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawieré
wigcej niz 1% castek mniejszych ti90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstnigcego powinna hyokreslona w SST.

Materiat uszorstniaty oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem  uszorstnggym  powinny  odpowiada wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.4. Wymagania wobec materialtdw ze wadl na ochrog warunkéw
pracy isrodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni p@wvinny
zawierd& substancji zagtajacych zdrowiu ludzi i powodaggych skaenie
srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawienz@owinny
zachowa stala¢ swoich widciwosci chemicznych i fizykochemicznych
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przez okres co najmniej 6 miesy sktadowania w warunkach oklenych
przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog agl@rzechowywa w
magazynach odpowiadaych zaleceniom producenta, zwiaszcza
zabezpieczagych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od Go 25C,
c)  pozostatych materiatdw - paej 40C.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace sprztu

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego,
w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykdzasic mozliwoscia
korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego:
- szczotek mechanicznych (zalecag¢ sstosowanie szczotek

wyposaonych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekecznych,

malowarek,
sprztu do bada, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Przewdz materiatdw do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drOg ugleprzewozé w
pojemnikach zapewnigych szczeln&, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wigciwosci materiatow. Pojemniki powinny lByoznakowane
zgodnie z norrp PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego ngleprzewozé krytymi
srodkami transportowymi, chrogt opakowania przed uszkodzeniem
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mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodmieprawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00\Mdgmagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naohei i
powietrza powinna wyno&i co najmniej 8C, a wilgotnd¢ wzgledna
powietrza powinna ki zgodna z zaleceniami producenta lub wyéaas
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogkio
nawierzchni znakowanej. Nierownomiegodi miejsca fatania nawierzchni,
ktGre nie wyraniaja sie od starej nawierzchni i nie majwickszego
rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznaje fa powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych maleustalt w SST
wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni

5.4. Przygotowanie podiea do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleoczycic
powierzchn¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardlejow
I innych zanieczyszche przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru Inwestgek

Powierzchnia  nawierzchni  przygotowana do  wykonania
oznakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowadiagi,
mozna wykong przedznakowanie, stosgj se do ustalé zawartych w
dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach dowvych poziomych”
[3], SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru Inwe&iego.

Do wykonania przedznakowania ama stosowa nietrwah farbx,
np. farlz silnie rozciéczora rozpuszczalnikiem. Zalecagswykonywanie
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przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropékocatek i koniec
znakowania naley zaznaczy mah kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy starakowanie
jest wystarczaco czytelne i zgodne z dokumentagjrojektows, mazna
przedznakowania nie wykonywa

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetaieg@ wymagania podane w
punkcie 2, powinny hy dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SSddyzenta oraz
wymaganiami znajdagymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dyzgodne z zaleceniami
producenta materiatdbw, a w przypadku ich braku nidgpetnych danych -
zgodne z porszymi wskazaniami.

Farky do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opaoa
naleey wymieszé w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnegj
jednorodnéci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltivaaleca
si¢ przeceda farlx przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaiw@do malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opak@vaie daje s
catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farlz nalezy naktad@ rownomierm warstwy 0 grubdci ustalonej w
SST, zachowua wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy
zaleca si kontrolow& przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze matkiwHos¢ farby zwyta
w czasie prac, okéna przezsrednie zaycie na metr kwadratowy nie
moaoze sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie weksze prace powinny By wykonane przy gyciu
samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem W przypadku
mniejszych prac, wiellkd, wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé
do zakresu i rozmiaru prac. Deayzajotyczica rodzaju spretu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzomwebtorskiego na
wniosek Wykonawcy.

P.H.U. ,DROG — POL II” Sc Pewietne ul. Podmiejskie 7, 09-100 R&k



Budowa jezdni i chodnika w ul. Wiejskiej na odciokiwl. Szczytowej do
ul. Rolniczej
oraz w ul. Szymanowskiego na odcinku od ul. Sageytio ul. Chopina z
przystosowaniem do parametréeiezki rowerowej wraz z propozygcj
odwodnienia.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrfgi usungcia istniepcego oznakowania
poziomego, czynnigé t¢ naley wykona jak najmniej uszkadzag
nawierzchng.

Zaleca st wykonywa usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia,
wypalania lub zamalowania,
- punktowego, prostymi naidziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywaé
ujemnie na przyczepdd nowego oznakowania do pod&y na jego
szorstkd¢, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podtaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychzemiy
wykonane przez zamalowanie nietravédrba barwy czarne).

Materiaty pozostate po usweiu oznakowania naky usumé z drogi
tak, aby nie zanieczyszczadyodowiska, w miejsce zaakceptowane przez
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Zasady kontroli jakeci robot podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podha i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaziguego
musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno dyykonane zgodnie z wymaganiami
punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialn& w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrgélona wspoétczynnikiem
luminancji i barvg oznakowania.

Do okrglenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia
drogi od oznakowania stosujegsispétczynnik luminancji wswietle
rozproszonym Q = L/E, gdzie:
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Q - wspétczynnik luminancji wietle rozproszonym, mcd frix ™,
L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mecd/m
E - cdwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w swietle rozproszonym wykonuje ¢siw
praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Wattovspotczynnika Q
powinna wynosi dla oznakowaniéwiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmrigp med rif Ix 2,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmaigp med it Ix?,
- ;6itej, co najmniej 100 med fix ™.

Pomiar wspotczynnika luminancji Wwietle rozproszonym me
by¢ zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminandg}, wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnikap powinna wynosi dla oznakowaniagwiezego,
barwy:

- biatej, co najmniej 0,60,
- z0ltej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi dla oznakowania
uzywanego barwy:

- biatej, po 12 miesgtach wywalnasci, co najmniej 0,30,
- z06Mtej, po 1 miesicu wywalnagsci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna dykrelona wg POD-97 [4] przez
wspotrzdne chromatyczrioi x i y, ktore dla suchego oznakowania
powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty naeo

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38
Oznakowanieoite: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialn& w nocy

Za miag widzialngci w nocy przygto powierzchniowy
wspotczynnik odblasku R okreslany wg POD-97 [4].

Warta¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania
swiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 mcdix?,
- z6itej, co najmniej 200 med fix ™.
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Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania
uzywanego:
a) cienkowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miestach eksploataciji, co najmniej 100 mcd k™,
- z06ltej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 medix ™,
b) folii:
- dla oznakowatrwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej B0
mcd m? Ix?,
- dla oznakowatymczasowychzottych), co najmniej 300 med fix”

6.3.1.3. Szorstkd oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkeéci
SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtenmekskgn, wg POD-97
[4]. Wartags¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypésay w
typowe opony hamuje z blokadkdt przy pedkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na
oznakowaniu:
- swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- wywanym, w cagu catego okresu zytkowania, co najmniej 45

jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badszorstkéci nie

wykonuje sg.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapieuwycia w 10-
stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcamg, POD-97 [4],
powinna wynosi po 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:

- farbami wodorozciezalnymi, co najmniej 5,
- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schyuia oznakowania (wzgl. czas przejezéo
oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje ¢siczas uptywajcy
miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu
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Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczazasu
gwarantowanego przez producenta, z fgmie mae przekracza2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gésnpowierzchng
nawierzchni, powinna wynasdla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grédbbana mokro bez kulek
szklanych), co najwyej 800um,

b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanya czsci
jezdnej drogi, co najwej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach
ustalonych w dokumentaciji projektowej, co napely25 mm.

Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem
jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu

cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome =z materiatu
cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpcem kadej pracy oraz w
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennid, tgodnie z ustaleniem
SST, nasfpujace badania:

a) przed rozpoexiem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakawa
wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnao
widocznych wad,
- pomiar wilgotnéci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkai farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubgci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schytia, wg POD-97 [4],
wizualr, ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiarOw oznakowania, na dIg®¢ z
dokumentagj projektowa i Instrukcja o0 znakach drogowych
poziomych” [3],
wizualr, ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na
calej szerokgxi linii,
oznaczenia czasu przejezéinpwg POD-97 [4].
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Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn probky na blasze
(300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechéowa czasu uptywu
okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania
poziomego, Inspektor Nadzoru Inwestorskiegozenazlecté wykonanie
bada:

- widzialngci w dzien,

- widzialngci w nocy,

- szorstkéci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&nyc
wedtug metod okrdonych w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].
Jezeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to
koszt bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgeia

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyementow
odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw
odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dzierloie zgodnie z
ustaleniem SST, nagiujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakawa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lubydghnelementow
mocupcych, zgodnie z zaleceniami SST,
wizualm, ocerg stanu elementéw, w zakresie ich komplétna
braku wad,
- wilgotndci wzglednej powietrza,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu (setia),
- wizualr, ocere liniowosci przyklejenia elementow,
- réwnomiernéci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
zgodnéci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtaw
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokot z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejanych
elementéw, w liczbie okiéonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu
uptywu okresu gwarancji.
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W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania
poziomego Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiegozenalecté wykonanie
bada:

- widzialngci w dziea,

- widzialngci w nocy,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&nyc
wedtug metod okigonych w ,Warunkach technicznych POD-97” [4]slie
wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt
bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamagia

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagadla materialtdbw i wykonanego
oznakowania

Materiaty do
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka znakowania

cienkowarst grubowars
twowego | twowego

1 | Zawartd¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikow organicznygh % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw % (m/m) <10 -
aromatycznych % (m/m) 0 0

- benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych

2 | Wspotczynnik zatamaniaviatta

kulek szKlanych wspotcz. | >1,5 >15
3 | Wspotczynnik luminanciji Q w
swietle rozproszonym dla
oznakowanigwiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowgincd m? Ix” > 130 > 130
- z6fte] ! > 100 > 100
mcd m? Ix°

1
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4 | Wspotczynnik luminancif dla
oznakowanigwiezego barwy
- biatej wspotcz.3 > 0,60 > 0,60
- 70ktej wspoicz.3 > 0,40 > 0,40

5 | Powierzchniowy wspétczynnik
odblasku dla oznakowania
swiezego w stanie suchym

barwy: med i Ix| =300 > 300
- biatej ! > 200 > 200
- z6Mtej mcd {n'z X

6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- $wiezego SRT >50 > 50
- uizywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45

7 | Trwatas¢ oznakowania
wykonanego: wskaznik >5 25
- farbami wodorozcigczalnymi | wskaznik >6 >6
- pozostatymi materiatami

8 | Czas schitia materiatu na h <2 <2
nawierzchni

9 | Gruba¢ oznakowania nad
powierzchni nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pum <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5

10 | Okres stafxi wiasciwosci
materiatdbw do znakowania przy
sktadowaniu

mieskcy >6 >6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdnego z
dokumentagj projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych
[3], powinny odpowiadanastpujacym warunkom:

- szeroked linii moze r@ni¢ sic od wymaganej & 5 mm,
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- dtuga¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm
lub wigksza co najwiej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, diugé cyklu skladajcego st z linii i
przerwy nie mee odbiega od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wiecej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktowroeznikowych nie mae
mie¢ wigksze] odchytki od wymaganego wzoruznt 50 mm dla
wymiaru dhugdci i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.

Przy  wykonywaniu nowego oznakowania  poziomego,
spowodowanego zmianami organizacji ruchu, naleokladnie usuae
zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnagego oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania nalg dazy¢ do
pokrycia petnej powierzchni istnigych znakdéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pvagania
0golne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows oznakowania poziomego jest ?m(metr
kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw lulzli@ umieszczonych
punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 pveigania
0golne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggajojektows,

SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiggeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt daty wyniki

pozytywne.

P.H.U. ,DROG — POL II” Sc Pewietne ul. Podmiejskie 7, 09-100 R&k



Budowa jezdni i chodnika w ul. Wiejskiej na odciokiwl. Szczytowej do
ul. Rolniczej
oraz w ul. Szymanowskiego na odcinku od ul. Sageytio ul. Chopina z
przystosowaniem do parametréeiezki rowerowej wraz z propozygcj
odwodnienia.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zalanosci od
przyjetego sposobu wykonania robot, redoy¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchetomowe,.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego naledokona& po catkowitym zakaczeniu
roboét, na podstawie wynikdw pomiaréw i badakasciowych okrélonych
w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu paglegechy
oznakowania ok&one w POD-97 [4].

Zaleca s stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw
gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z wgteniem przg&g dla pieszych:, co
najmniej 12 miescy,

na odcinkach prz&j przez miejscowxi: co najmniej 6 miescy,

na przegciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connggj 6
mieskcy,
- na przdégciach dla pieszych w miejscowmach: co najmniej 3

mieshce,
W niektérych przypadkach ma rozwaa¢ ograniczenia okresow
gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwaranaji n
wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, kiidryczas
uzytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych
w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych o warstwmeralnej spkanej,
kruszicej sk, z lwnymi grysami, peadane jest skroéi okres
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gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 méiesi, przeg¢ dla pieszych
i drobnych elementow do 3 miesy,

- na nawierzchniach kostkowych o rownej powshrdi w dobrym
stanie, p@adane jest skré¢iokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych
do 3 miesicy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mies)

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdefomnaej, spkanej,
luszcacej sk powierzchni, na 2zkzach podhanych j&li  sa
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paajuni i poprzecznymi,
na nawierzchniach smotowych (takz powierzchniowym utrwaleniem
smohk), na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie @wera
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostkinkizanieczyszczenia w
szczelinach midzy kostkami niemdiwe do usungcia za pomog
szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nisvmno st udziela,

- w przypadku stosowania piasku lub piaskuolz slo zimowego
utrzymania drég, okres gwarancyjny nalloby skroat do maksimum 9
mieskcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy
wymalowaniu jesiennym,;

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycace podstawy ptatndci

Ustalenia dotycxe podstawy ptatsgsi podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i &omanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podta (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i
wymiarach zgodnych z dokumentagrojektow, i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych”,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez ggjaw czasie

prowadzenia robat,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji techniczne.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i
transport

2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zaweaifo Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomy&afacznik do
zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 3 marca
1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4, Warunki techniczne. Poziome znakowaniegd®OD-97. Seria
,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiMVarszawa, 1997.
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OZNAKOWANIE PIONOWE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST - szczegobtowa specyfikacja techniczna
SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA Pt ATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

P.H.U. ,DROG — POL II” Sc Pewietne ul. Podmiejskie 7, 09-100 R&k



Budowa jezdni i chodnika w ul. Wiejskiej na odciokiwl. Szczytowej
do ul. Rolniczej oraz w ul. Szymanowskiego nandaicod ul. Szczytowej
do ul. Chopina z przystosowaniem do parametiéeski rowerowej
wraz z propozygjodwodnienia.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpS:a wymagania
dotyczce wykonania i odbioru oznakowania pionowego posiczalizacji
inwestycjt ,, Budowa jezdni i chodnika w ul. Wiejskiej na oddanku od

ul. Szczytowej do ul. Rolniczej oraz w ul. Szymanaskiego na odcinku
od ul. Szczytowej do ul. Chopina z przystosowanierdo parametrow

sciezki rowerowej wraz z propozycja odwodnienia”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowast jako
dokument przetargowy przy realizacji robot zawantgcl.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad
prowadzenia robét zwkzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy ldblicy z
napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na koksji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powiergchiorego
umieszczana jest && znaku. Tarcza mee by wykonana z rénych
materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetycztge)i- jako jednolita lub
skfadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢%¢ znaku, stdaca do podania téei znaku.
Lico znaku mae by wykonane jako malowane lub oklejane (#oli
odblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegolnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku zmdby¢ zatopione w
tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykj@zartasciwosci
odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbiciu mdmym -
wspotdranym).
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1.4.5.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsik, wspornik itp.,
na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz zexieami staacymi do
przymocowania tarczyuby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak #ytkowany (ustawiony na drodze) Ilub
magazynowany w okresie do 3 migsi od daty produkciji.

1.4.7. Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwan
przez okres ditszy niz 3 miesace od daty produkciji.

1.4.8. Pozostale oki&enia podstawowe as zgodne z obowzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podemi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycgce robot
Wymagania dotyce robét podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycgce materiatow

Wymagania dotycge materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowega,
ktory nie ma normy, musi posiatdaprobat technicza wydary przez
uprawniora  jednostk. Znaki drogowe powinny mée certyfikat
bezpieczéstwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyrtakow
moa by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
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— inne rozwizania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.
Klasa betonu powinna Byzgodna z dokumentacjprojektows.
Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim
klasy 32,5, odpowiadagy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiagigmaganiom

PN-B-06712 [3]. Zaleca sistosowanie kruszywa o marce nigsziej ni
klasa betonu.

2.3.3.Woda

Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami
normy PN-B-32250 [6].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢bgtosowane, fdi
przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub wsk& Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Domieszki chemiczne powinogpowiada
wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca ¢si stosowa domieszki

napowietrzaijce, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajce lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego ipoyv
odpowiadé wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g06Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona& zgodnie
z dokumentagj projektows i SST, a w przypadku braku wystarcgajch
ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.
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Konstrukcje wsporcze moa wykong z ocynkowanych rur lub
katownikow wzgkdnie innych ksztattownikéw, zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji
wsporczej z rur i gownikdw podano w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-

74219 [9]
Srednica Grubai¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki

zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubdci
mm mm zewrgtrznej|  $cianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do12,5| od3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2| od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2| od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2| od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9do 20,0| od5,24do27,7| +1,25% +15%
82,5 od 3,2do 20,0| od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2do 34,0| od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0| od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0| od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0do 16,0/ od11,5do41,4

Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubai¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytk
ramion ramienia katownika dtugasci grubdci
mm mm kg/m ramienia | ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od 4 do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
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50 x 50 od4do 6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 X 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75 x 75 od5do9 0d 5,76 do 10,000 4 1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od7,34do 11,90 1,5 +05
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70, 15 +05
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 _+ 2 ; 016

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-
74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przezpéksora Nadzoru
Inwestorskiego.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywa
wad w postaci tusek, ¢gnig¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne as
nieznaczne nierébwroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszgze s¢ W granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diegach:

- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszazatichytky £ 10
mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamodwionych disigjo dokladnych
ponzej 3 m z naddatkiem 5 mm nazi® ckcie i z dopuszczain
odchytka dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie
powinna przekraczal,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych
przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023F05], PN-H-84018
[12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub innermy.

Do ocynkowania rur stosuje¢sgatunek cynku Raf wedtug PN-H-
82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub
luzem wzgédnie w opakowaniu uzgodnionym z Zamaw@m. Rury
powinny by cechowane indywidualnie (dotyczgrednic 31,8 mm i
wigkszych i grubéci scianek 3,2 mm i wakszych) lub na przywieszkach
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metalowych (dotyczy srednic i grubéci mniejszych od wiej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszm@winno, co
najmniej obejmow& znak wytwaorcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztatltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadavymaganiom PN-H-93010 [17].
Powierzchnia ksztaltownika powinna dyharakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad jak widoczne tuskgkpiccia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalnea susungte wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tym,ze obrobiona powierzchnia powinna hi¢agodne
wycigcia | zaoksaglone brzegi, a grudé ksztattownika nie mee
zmniejsz¢ sig poza dopuszczain dolma odchylke wymiarows dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzchoej
ksztattownika. Powierzchnia kodw ksztattownika nie powinna
wykazywa& rzadzizn, rozwarstwie peknig¢ i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndie
witasnagci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] - tablica ub linnej
uzgodnionej stali i normy portzy Zamawiaicym i wytwora.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach z tym,
ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarczaygko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasio ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla Wytr:;yrrgjksc
wyrobow _ roz-
Stal 4 claganie, MPa,

o grubdgci lub srednicy, w mm dia wy- robéw d

grub. lubsred.

W mm
0d40| od 65| od 80| od 100| od 150 od 100
do 40| 4065 | do 80 | do 100! do 150| do 200 %° 90| go 200

St3W| 225 215 205 205 195 185 | od 360| od 340
do 490| do 490
St4W| 265 255 245 235 225 215 | od 420| od 400
do 550| do 550
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2.4.4.Elektrody lub drut spawalniczy

Jali dokumentacja projektowa, SST Ilub Inspektor Nadzo
Inwestorskiego przewidajwykonanie spawanych paizen elementdw, to
elektroda powinna spetdiawymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-
69430 [22], wzgidnie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy
powinien spetni@ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub inresgkceptowanego
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynégpotowe grubdci
elementéw 4czonych lub 6 do 8 mm, gdy elemendgaone § grubsze i
15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna¢byzysta i gtadka, bez
rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwoérca powiniensiarczy
zawiadczenie, w ktorym podane siastpujace wyniki badé: ogledziny
zewretrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadumitenego,
sprawdzenie wytrzymasoi na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz
stwierdzenie zgodrsoi wkasndci elektrod lub drutow z nora

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych
pomieszczeniach wolnych od czynnikow wywatnjch korozg.

2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powioki metalizacyjnepkowe] na
konstrukcjach stalowych, powinna onacby cynku o czystxi nie
mniejszej nt 99,5 % i odpowiada wymaganiom BN-89/1076-02 [25].
Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna hyzgodna z wymaganiami
tablicy 4.

Powierzchnia powioki powinna Byjednorodna pod wzgllem
ziarnistaci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad jak rysy,gniccia,
pecherze lub odstawanie powtoki od pagio

Tablica 4. Minimalna gruldé powitoki metalizacyjnej cynkowej natanej
na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-03]2

| Agresywna¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, pm, |
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atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PN-H-04651 10 20
[8]
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub eksz liczba warstw powtoki malarskie]

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrsporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w
przypadku znakow umieszczanych na innych obiektabhkonstrukcjach
(wiadukty nad drogy kladki dla pieszych, stupy lataritp.), take
elementéw shmcych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowizany jest do wydania gwarancji na okres tréeito
znaku uzgodniony z odbiagrc Przedmiotem gwarancjiaswihasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw njeych oraz trwatéc
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawhzyakazu,
nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarachzow przypadku
elementéw, stiacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub
konstrukcji - gwarancja nme by wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji  wsporczej dla znakéw drogowych  bramolwyci
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualni& ckazdej
konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalas¢ materiatdw na wptywy zewttrzne

Materiaty wyte na lico i tarcz znaku oraz patzenie lica znaku z
tarca znaku, a take sposob wykaczenia znaku, mugavykazywa petra
odpornd¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wysgpujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korogjelektrochemiczyg) - przez caly czas trwaiol
znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
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Producent lub dostawca znaku obgm@ny jest przy dostawie
okresli¢, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne
dla znaku, a tate udostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclstosowaniu
znaku,

c) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &.
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopow z aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tyara syntetyczne, pod
warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhe.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowe] gr&boco najmniej 1,0 mm
powinna by zabezpieczona przed korgzjobustronnie cynkowaniem
ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza ¢ sistosowanie innych
sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakowdaeozp, np. przez
metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycamypod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technilogi

Nie dopuszcza i stosowania stalowych tarcz znakow,
zabezpieczonych przed korgzgdynie farbami antykorozyjnymi.

Krawgdzie tarczy powinny hyzabezpieczone przed korgZarbami
ochronnymi o odpowiedniej trwaloi, nie mniejszej i przewidywany
okres uytkowania znaku.

Wytrzymatc¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by
mniejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowe;j

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinngé bdporna na
korozjg w warunkach zasolenia.
Wymagane grubiei:
- z blachy z aluminium dla tarcz znakow wzmoaych
przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najminEemm,
- z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich, @nmiej 2,0 mm.
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Powierzchnie tarczy nie przykryte fpliub farbami powinny b
zabezpieczone przed korezjprzy zastosowaniu farby ochronnej lub
powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatc¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna
WYNOSK:

- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lubdasaych w ramach,
co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by rowna i gltadka - bez odksztafce
ptaszczyzny znaku, w tym pofatdoivawgie¢, lokalnych wgniece lub
nierébwnaci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichanie,
pofatldowanie itp.) nie m@ wynost wiccej niz 1,5 % najwekszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugdy¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia
krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innygfocesach
technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach dvogih skladanych -
segmenty tarczy) byta poddana, muby¢ usuntte.

Tarcze znakow drogowych skiadanych moby¢ wykonane z
modutowych ksztattownikbw  aluminiowych lub  odpownd
uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza stosowanie
modutowych ksztattownikbw z tworzyw syntetycznychubl sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniaprobaty
technicznej. Szczeliny rulzy sisiednimi segmentami znaku sktadanego nie
moga by¢ wicksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycxce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee s zasady przez oklejenie
tarczy znaku materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny
spetnig wymagania okrdone w aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny
wykazywa& petne zwizanie z tarcz znaku przez caly okres wymaganej
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trwatosci znaku. Niedopuszczalnea dokalne niedoklejenia, odklejania,
ztuszczenia lub odstawanie folii na krgdziach tarczy znaku oraz na jego
powierzchni.

Spos6b paiczenia folii z powierzchii tarczy znaku powinien
uniemaliwia¢ jej odlczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#zeznakdéw na folii
odblaskowej, technologia malowania lub klejeniazostosowane w tym
celu materiaty powinny kiyuzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych
powinien wynost od 7 do 10 lat, w zad&osci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadyowna i gladka, nie magna
niej wystpowa: lokalne nierbwnéci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarbwno nawperzchni jak i
na obrzeach tarczy znaku.

Doktadnag¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw
znaku, ktére mag powstd przy nanoszeniu farby na odblaskow
powierzchng¢ znaku, nie byty wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychiednich,

- Powstate zacieki przy nanoszeniu farby naaskows cz¢s¢ znaku
nie powinny by wicksze w kadym kierunku ni:

- 2 mm dla znakow matychiednich,

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm nie nie wystpowa: wiecej niz 0,7 lokalnych usterek
(zatamania, gcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek zarysowia
powierzchni znaku.

W znakach #ytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza d0 2 usterek jak wyej, o
wymiarach nie wgkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sido 3 zarysowa o0 szerokéci nie wikszej nz 0,8 mm |
catkowitej dtugdci nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai znaku
dopuszcza sginie wkcej niz 5 rys szerokéxi nie wiekszej nz 0,8 mm i
diugcici przekraczajcej 10 cm - pod warunkientze zarysowania te nie
znieksztatcaj tresci znaku.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi¢ blgezzwiocznie
wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest wp®ivanie
jakichkolwiek rys, sigajacych przez warstw folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakachzaytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod p
warunkiem, ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroca wielkosci okreslonych poniej.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po
wymaganym okresie gwarancyjnym, co napeydwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W
znakach nowych oraz w znakach znajdygh s¢ w okresie wymagane]
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie aeowystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymaéopofaczenia folii odblaskowej z
tarcz, znaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10
mm wzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi bgbezpieczona
matowg farba nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o
wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wediug wzarstanowjcego
zahcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowycl28]. Grubd¢
powtoki farby nie mae by mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ograomcynkowanie to
jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej kgdwie mog pozosta
niezabezpieczone fartochronn.

2.6.3.Wymagania jakéciowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi bywna i gtadka; nie
mog na niej wystpowa: lokalne nieréwnéci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm nie nd@ wystpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek
(niewielkie zarysowania o dlugo nie wkkszej nz 8 mm itp.) o
wymiarach nie wgkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystpowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowaraz pojedynczych
rys diuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwé&td znaku na
kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4tem dopuszcza
si¢ do 2 lokalnych usterek jak vigj, o wymiarach nie wkszych od 2 mm
w kazdym kierunku. Na kadym z tych fragmentow dopuszcza slo 3
zarysowa o szerokéci nie wiekszej ni 0,8 mm i catkowitej diugei nie
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wigkszej ni 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszczanse
wigce] niz 5 zarysowA szerokdéci nie wikszej niz 0,8 mm i dlugéci
przekraczajcej 10 cm, lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkieme
zarysowania te nie znieksztalg#jesci znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymagane) trw&td
dopuszcza si roéwniez lokalne odklejenia foli o powierzchni
nieprzekraczagej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na
powierzchni znaku matego Ilubsredniego, oraz o powierzchni
nieprzekraczagej 10 mni kazde w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z
fragmentéw powierzchni znaku zigo lub wielkiego (wdczapc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub n&owalitej powierzchni
znaku, jeeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie m@gnieksztatcé tresci znaku -
w przypadku wysfpowania takiego znieksztalcenia znak musi¢ by
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wp®tvanie
jakichkolwiek zarysows, sicgajacych przez warstwfolii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach zytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkieme wystpujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrogzwielkosci okreslonych w dalszym agu.

Zachowana musi I8y co najmniej identyczna dokfaditorysunku
znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazyw& zadnych znamion
odklejen, rozwarstwi@, zanieczyszcze itp. miedzy poszczegoinymi
warstwami folii lub licem i tarcx znaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zarbwno na perzchni jak i
na obrzeach tarczy znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po
okresie wymaganej gwarancji, co napgy dwoch lokalnych ognisk korozji
o0 wymiarach nieprzekraczgych 2,0 mm w kaym kierunku na
powierzchni kadego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdygh s¢ w okresie
wymaganej gwarancji nie me wystpowa: zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii z tarcz znaku,
by po zggciu tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 15 mm wadnym
miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
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Zabronione jest stosowanie folii, ktére molgy¢ bez catkowitego
zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od irfokj, na ktérej zostaty
naklejone.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace sprztu

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15°tub koparek gsienicowych, np. 0,25
m-,
- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw psldpki w gruncie
spoistym,
- betoniarek przewaych do wykonywania fundamentow betonowych
»-na mokro”,
srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
przewanych zbiornikow na waog
sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycgce transportu

Wymagania dotycee transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08
[27].

Transport kruszywa 51 [8]powinien odbyévaic zgodnie z PN-B-
06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksjporczych
znakow, powinny b§ przewaone srodkami transportowymi w warunkach
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zabezpieczagych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgtabdw
nasrodkach transportu powinno gymetryczne.

Transport znakdéw, konstrukcji wsporczych i spuz (uchwyty,
sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa srodkami transportowymi w
SposOb uniemdiwiajacy ich przesuwanie @i w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robot

Zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét nahy wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni,
krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego pqstoju

- wysokd¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze)j.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakoéw ngleabezpieczy
w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru rolsbtiata maliwosé
sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysok& zamocowania znaku powinny bygodne z
dokumentagj projektows.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wuygsiki,
konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinnyyd wykonane
zgodnie z dokumentacpionows | SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wgej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokii umieszczenia znaku, nieggej niz + 2 cm,

- odchyltka w odlegkemi ustawienia znaku od kradzi jezdni
utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego post@uwvigcej niz = 5
cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia znaku zgodnie
z Instrukcp o znakach drogowych pionowych [28].
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci robot

zasady kontroli jakai robot podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialty dostarczone na bugmvaprobat techniczi
lub z deklaragy zgodndci wydarmy przez producenta powinny by
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego veyow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikédw powinna byzgodna z
ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow
wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj | Liczba bada Opis bada Oc_er]a
badania wynikow
bada
1 | Sprawdzenig¢gd 5 do 10 |Powierzchng zbada
powierzchni | pad# z nieuzbrojonym okiem. Dg
wybranych |ew. sprawdzenia Wyniki bada
losowo gtebokasci wad wyc¢ powinny by
elementéw w| dostpnych narzdzi (np. | zgodne z
kazdeJ I|n|a|'()W VA CZanikiem, Wymaganiam
dostarczonej | Suwmiarek, mikrometrow| punktu 2
partii itp.
wyrobow Przeprowad#
2 | Sprawdzenig |iczacej do | Uniwersalnymi
wymiaréw | 1000 przyrzadami pomiarowymj
elementéw |lub sprawdzianami (np.
liniatami, przymiaram
itp.)
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W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej
jednostce zbadanie w@wosci dostarczonych wyrobow i materiatdow w
zakresie wymagapodanych w punkcie 2.

6.2.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robo6t nalesprawdzé:

zgodné& wykonania znakéw pionowych z dokumensagjojektowns
(lokalizacja, wymiary, wysok& zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiayadnie z punktem
215,

prawidtowd¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze,

zgodnie z punktem 5.3,

poprawné&¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem
5.3,

poprawné¢ ustawienia stupkoéw

W przypadku wykonania spawanycha@ elementow konstrukciji
wsporczych:

- przed ogidzinami, spoirn i przylegajce do niej elementya¢zone
(od 10 do 20 mm z kae] strony) nalgy dokladnie oczici¢ z
zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

- ogkdziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnym
uzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin
powinny by stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

- w przypadkach gtpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce
zbadanie wytrzymakei zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515
[18],

- zhcza o wadach wkszych nk dopuszczalne, okilne w punkcie
5.5, powinny by naprawione powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 pvagania
ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych zoreonstrukcji
wsporczych,
b) nf (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwzpstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 pvelgania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows,
SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiggeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robo6t oznakowania pionowego dokonywany festzasadzie
odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien &y dokonany po catkowitym
zakaczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiardw i bagekosciowych
okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ustalenia dotycxe podstawy ptatsgi podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanian@vego
obejmuije:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wspgetyg

zamocowanie tarcz znakow drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji

technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowealbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyste
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,
wymagania i ocena zgod§tw
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikac@kieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne opraw§woetlenia zewgtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korogj Klasyfikacja i okrélenie
agresywnéci korozyjnejsrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naagorogolnego
zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa 0 podwszonej wytrzymatici.
Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego
przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H- Stal okrglonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
84023-07
16. PN-H- Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do rgbania.
84030-02  Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goo
18. PN-H-93401 Stal walcowana. ktowniki rownoramienne
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19.

20.

21.
22.

23.

24,

25.

26.

27.

odwodnienia.

PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych
ustrojow nénych

PN-M-69011 Spawalnictwo. Zcza spawane w konstrukcjach
spawanych. Podziat i wymagania

PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawanai st

PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania
i napawania. Ogoélne wymagania i badania

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwg ztaczy spawanych.
Oznaczanie klasy wadlivgoi na podstawie ogtizin

zewrgtrznych

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#@@ania i
badania

BN-89/1076-Ochrona przed korozj Powtoki metalizacyjne

02 cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i
zeliwnych. Wymagania i badania

BN-82/4131- Spawalnictwo. Rity i elektrody ze stopow stellitowych

03 i prety z zeliw wysokochromowych do napawania

BN-88/6731-Cement. Transport i przechowywanie.

08

10.2. Inne dokumenty

28.28. Instrukcja o znakach drogowych pionowyctomT I. Zasady
stosowania znakow i wdzen bezpieczéstwa ruchu. Zat nr 1 do
zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 3 marca
1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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1. WSTEP
1.1Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania
dotyczce
wykonania i odbioru robét zwtanych z ustawieniem krasnikow
betonowych wystagych o wymiarach 15x30 wraz z wykonaniem taw
betonowych podczas realizacji inwestygfgudowa jezdni i chodnika w
ul. Wiejskiej na odcinku od ul. Szczytowej do ul. RIniczej oraz w ul.
Szymanowskiego na odcinku od ul. Szczytowej do ulChopina z
przystosowaniem do parametrowsciezki rowerowej wraz z propozycja
odwodnienia”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowast jako
dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji gbbna drogach
gminnych.

Wykorzystanie SST przy wykonywaniu robot na drdggminnych.
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1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad
prowadzenia robot zwzanych z ustawieniem kraanikow:
- betonowych na tawie betonowej z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe
ograniczagce chodniki dla pieszych, pasy dae#, wyspy kierujce oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale oki&enia podstawowe as zgodne z obowizujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podemi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycgce robot
Wymagania dotyce robét podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycice materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymas
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypk do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod kramiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typ

Zaleca s} stosowanie kragznikéw betonowych:
D - drogowe.
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2.3.2.Rodzaje

Zaleca s stosowanie kragznikoOw betonowych:
- prostoktnescigte - rodzaj ,a”,

2.3.3.0dmiany

Zaleca s stosowanie :
- kraweznikow betonowych dwuwarstwowych.

2.3.4.Gatunki

W zalenosci od dopuszczalnych wad, uszkofizealeca i
stosowa krawezniki betonowe :
- gatunek 1 - G1,

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt krawgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a
wymiary podano w tablicy 1.

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiarow krawnikbw betonowych
podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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b) kraweznik rodzaju ,b”
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Rys. 1. Wymiarowanie kragnikdw

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikdw, cm
kraweznika | kraweznika | b h c d "
20 30 min. 3 | min. 12
v a 100 15 max. 7 | max. 15| 0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kekgwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
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b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny &y bez rys,
peknig¢ i ubytkébw betonu, o fakturze z formy lub zatart&rawedzie
elementéw powinny kyrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnirawddzi
elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie pow przekracza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgakow betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodae wielkos¢ wad i
uszkodzé
Gatunek| Gatunek
1 2
WKklestas¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikow 2 3
w mm
Szczerby _ ogranlcz_a@cych powierzchnig niedopuszczalne
uszkodzenia gorne gcieralne), mm

krawedzi i naray

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dluga¢, mm, max 20 40
- gkebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Skladowanie

P.H.U. ,.DROG — POL II” Sc Pewietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Rk



Budowa jezdni i chodnika w ul. Wiejskiej na odciokiwl. Szczytowej do
ul. Rolniczej
oraz w ul. Szymanowskiego na odcinku od ul. Sageytio ul. Chopina z
przystosowaniem do parametréeiezki rowerowej wraz z propozygcj
odwodnienia.

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach
otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajowniad, gatunkow i
wielkosci.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach: gréd®,5 cm, szerokd 5 cm,
dtugas¢ min. 5 cm weksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikdw nalery stosowa beton wg PN-B-06250
[2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania Wrgnikow
dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa krgawikOw powinna by
wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikbw powinien charakteryzowa
sie:
- nasikliwoscia, poniej 4%,
- scieralnGcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla d@tun
2: 4 mm,
- mrozoodpornieia | wodoszczelngcia, zgodnie z normpPN-B-06250
[2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim
klasy nie niszej nz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno¢bggodne z BN-88/6731-08
[12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpiecaaych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z  kruszywanmnych
asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4\Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad& wymaganiom PN-B-
32250 [11].
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2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsygpkcementowo-piaskoav powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementovaskopwej PN-B-
06711 [4].

Cement na podsygpk do zaprawy cementowo-piaskowej powinien
by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej j82,5”, odpowiadajcy
wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad& wymaganiom PN-B-
32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krawniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, ®i-B-06250 [2],
ktorego sktadniki powinny odpowiadlavymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacgfnpa gosco,
powinna odpowiada wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty
technicznej.
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace sprztu

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zaprawz opazygotowania
podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikow

Krawegzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada nalezy na srodkach transportowych w
pozycji pionowej z hachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni Si
uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warste/@owinna wystaw@a
pozascianysrodka transportowego waeej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergcadbywa& w warunkach zgodnych z
BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w
warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi  materiatami. Podczas transportu kruszywa ipow by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalery pakow& w bebny blaszane Ilub beczki
drewniane. Transport powinien odbyiva sic w  warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniemgliméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.0¢pWdgania
ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokwi dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgyowinien
wynosk, co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.Lawa betonowa
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tawy betonowe z oporem wykonuje¢siv szalowaniu. Beton
rozécielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie powinien Ry
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nafestosowd, co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiezmas zalewows.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegidé gornej powierzchni kraggnika od jezdni)
powinno by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalgpowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzglu na ,wyrobienie”scieku) mae
by¢ zmniejszone do 6 cm lub zgiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinna opo
ustawieniu krawznika obsypana piaskiemzwirem, tluczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie obity

Ustawienie krawznikow powinno by zgodne z BN-64/8845-02
[16].

5.4.2.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonuje ¢si ha
podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piagkogrubdci 3 do 5
cm po zagszczeniu.

5.4.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikOw nie powinny przekraczaszerokeéci 1 cm.
Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub zapraw cementowo-
piaskowa, przygotowaa w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgawikow
zapraw cementowo-piaskoav stosuje si wytacznie do krawznikdw
ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikbw przed zalaniem zaprawnalezy ocz)scic i
zmy¢ wodh. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperaturywkzaiki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 sgphinzalanych
zapraw nalery zalewa, co 50 m bitumiczip mag zalewows nad szczelig
dylatacyjm tawy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Zasady kontroli jak&ci robot podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykdna
badania materialbw przeznaczonych do ustawienia wgarakow
betonowych i przedstawi wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na
podstawie ogldzin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i kragziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugo i gicbokdici uszkodzé nalery
wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaia do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nglprzeprowadzi
z dokfadndécia do 1 mm przy @yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego
lub tadmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzekigdw
prostych w nargach elementow wykonujeesprzez przytaenie kitownika
do badanego nata i zmierzenia odchytek z doktadioy do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przyawianiu
kraweznikbw betonowych powinny obejmowawszystkie witaciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiadOpkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na
dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosix 2 cm. Zagszczenie
poditaza powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw
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Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a)  Zgodnéc¢ profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumengac;
projektows.
Profil podtwzny gornej powierzchni tawy powinien byzgodny z
projektowan niwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgynost £ 1 cm
na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdz¢ w dwédch dowolnie wybranych punktach
na kade 100 m fawy. Tolerancje wymiarow wynasz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéxi + 10% szerokéri projektowane).

c) Rownda¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzaegsprzez przytaenie w
dwéch punktach, na kde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przéwit pomigdzy goérm powierzchm tawy i przytazong tata nie mae
przekracza 1cm.

d) Zag;szczenie taw.
Zageszczenie taw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamd&gerunku nie mge
przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimnikow

Przy ustawianiu kragznikdw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kregmikbw w poziomie od linii
projektowanej, ktore wynosik 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptagzcy kraweznika od
niwelety projektowanej, ktéore wynost 1 cm na kade 100 m
ustawionego krawznika,

C) rowna¢ gornej powierzchni kraggnikbw, sprawdzane przez
przytozenie w dwdch punktach na 4de 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeit pomiedzy gérra powierzchm
kraweznika i przylazom tata nie mae przekraczal cm,

d) doktadné¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metréw. Spoiny musz
by¢ wypetnione catkowicie na petrgtcbokasé.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 pvagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest m (metr) ustawionego kramnika
betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 pveigania
0golne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagajojektows,
SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiggeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktdéty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod taw
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ustalenia dotycxe podstawy ptatici podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania
- wykonanie koryta pod taw
- ew. wykonanie szalunku,
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wykonanie fawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kragznikOw na podsypce (piaskowej lub cementowo-
piaskowe)),
wypetnienie spoin krayinikdw zapraw,

ew. zalanie spoin magalewow,

zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie batda pomiarow wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06251
4. PN-B-06711
5. PN-B-06712
6. PN-B-10021
7. PN-B-11111
8. PN-B-11112
9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11. PN-B32250
12. BN-88/6731-
08
13. BN-74/6771-
04
14. BN-80/6775-
03/01
15. BN-80/6775-

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Roboty betonowealbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do b@&wnzapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwytte

Prefabrykaty budowlane z betonutddg pomiaru
cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhea do
nawierzchni drogowycHwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegaytku.
wymagania i ocena zgod§m

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
Cement. Transport i przechowywanie

tamando
ndh@a do

Skiad,

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. mnielety
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03/04 nawierzchni drog, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845- Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
02 odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17.17. Katalog powtarzalnych elementow drogowyciKPED),
Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PEATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotycge wykonania i
odbioru robét zwjzanych z ustawieniem betonowego obkezehodnikowego o wymiarach
30x8 podczas realizacji inwestycjBydowa jezdni i chodnika w ul. Wiejskiej na odcinku
od ul. Szczytowej] do ul. Rolniczej oraz w ul. Szynmowskiego na odcinku od ul.
Szczytowej do ul. Chopina z przystosowaniem do pamsetrow sciezki rowerowej wraz z
propozycja odwodnienia”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST), stosawgest jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot zaweahnt w pkt.1.1.
Wykorzystanie SST przy wykonywaniu robét na drdggminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
Zwigzanych z ustawieniem betonowego otiezehodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgmapce jednostronnie
lub dwustronnie a@igi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychauwodnikaciji.

1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.0ymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robot
Wymagania dotycce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblokt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775413]8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego zalecastbsowa e:
- obrzee wysokie - Ow.

W zalenosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek
wymiarowych zaleca gistosowa obrzea :
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- gatunek 1 - G1,
2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymparyano w tablicy

b | |

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzea 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchyiki wymiarow obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olixze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementow nie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodae wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukic¢ powierzchni i krawdzi 2 3
w mm
Szczerby ograniczajcych powierzchnig

. . > . niedopuszczalne
I uszkodzenia gorne ¢cieralne)

krawedzi i nar@y |ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugas¢, mm, max 20 40
gtebokasé, mm, max 6 10

2.4.4 Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uktad& z zastosowaniem podkiadek i
przektadek drewnianych o wymiarach, co najmniejibgé¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, diugéé
minimum 5 cm wgksza nk szeroké¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B
30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiaflavymaganiom PN-B-11111 [5], a
piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinngp@viadgé wymaganiom
podanym w SST D-08.01.01 ,Krasniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace sprztu

Wymagania dotyexe sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 3.

3.2. Sprat do ustawiania obrzeyy
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu

Wymagania dotyege transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne”
pkt 4.
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4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymi srodkami
transportu po osgnieciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymalci
projektowanej.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w
czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatébw podano w SST DN81 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00\8gmagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem
w szerokdéci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrze mae stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (tawa) zewiru lub piasku, o grubiei warstwy od 3 do 5 cm po zggxczeniu.
Podsypk (tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z
polewaniem wosl

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawid@ na wykonanym podia w miejscu i
ze swiattem (odlegtécia gérnej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewrgtrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskiemwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracZazerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub
zaprava cementowo-piaskoawv stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyscic i zmye
woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgtcbokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci rob6t

Zasady kontroli jakeci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt
6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych olyrobodnikowych i przedstawiwyniki tych
bada Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji.

Sprawdzenie wyghbu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadzerystpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 8mRry dtugdci i glcbokasci
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uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoig do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowadzi z doktadnécia do
1 mm przy ayciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulrtey, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenieatdw prostych w nargach elementéw wykonuje esiprzez
przytozenie katownika do badanego na@i zmierzenia odchytek z doktadiom do 1 mm.
Badania pozostatych materiatbw powinny obejméweszystkie wlaciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiadgmienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky sprawdzéa wykonanie:

a) koryta pod podsypktawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podi@a z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkvyjaze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

C) ustawienia betonowego obzaechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y prz
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére mae wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzea,

- niwelety gornej ptaszczyzny ob#ze, ktére mee wynost +1 cm na kade 100 m
diugcici obrzea,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrarekpowinno wykazywa catkowite
wypetnienie badanej spoiny na pgigicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 pvalgania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Vegania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, SST |
wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiegagljewszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ustalenia dotycxce podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- rozcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiarbw wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Migtgomiaru cech
geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni
drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegyiku. Skiad, wymagania i
ocena zgodri
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdnog,

m

03/01 ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspélne mrgigania
i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzdhdg,
03/04 ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i
obrzea.
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D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA

Z
BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA CHODNIKOW

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST - szczegobtowa specyfikacja techniczna
GDDP - Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
GDDKIA - Generalna Dyrekcja Droég Krajowych i
Autostrad
IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostow
SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
11. ZAt ACZNIKI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania dotycce wykonania i
odbioru robo6t zwizanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kodbkukowej
kolorowej podczas realizacji inwestycjjBudowa jezdni i chodnika w ul. Wiejskiej na
odcinku od ul. Szczytowej do ul. Rolniczej oraz wluSzymanowskiego na odcinku od ul.
Szczytowej do ul. Chopina z przystosowaniem do pamsetrow sciezki rowerowej wraz z
propozycja odwodnienia”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosawgest jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t naahikach i zjazdach.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betggjkostki brukowe;j.

Betonow kostlke brukows stosuje si do nawierzchni:
- chodnikéw,
- zjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdoldany, przeznaczony do
budowy warstwy scieralnej nawierzchni, wykonany metpdvibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub  barwionego, jedndub dwuwarstwowego,
charakteryzujcy sk ksztattem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odsp pomkdzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniagymi.

1.4.3.Szczelina dylatacyjna - oagt dziehcy duwzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umazliwienia odksztalcé temperaturowych, wypetniony olktenymi materiatami

wypetniapcymi.

1.4.4.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,Jymagania ogoélne” [10] pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robot
Wymagania dotyege rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[t0]
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa ra® mie nastpujace cechy charakterystyczne, ctome
w katalogu producenta:
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1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju heton

2. gatunek, w zammaosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad
powierzchni, krawdzi i naray: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:

a) klasa 50", o wytrzymakei nasciskanie nie mniejszej hb50 MPa,
b) klasa ,35”, 0 wytrzymakzi nasciskanie nie mniejszej hid5 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykignpentami nieorganicznymi),
5.  wymiary, zgodne z wymiarami oktenymi przez producenta, w zasadzie:
a) zalecanymi grubaciami $:60 mm i 80 mm .
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepmissbu uktadania i siatki spoin
oraz umaliwialy wykonanie warstwy o szeroko 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw
przecinania elementow w trakcie ich wbudowywaninawierzchng.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwvym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadgprobat techniczia, wydary przez
uprawnion jednostk (Instytut Badawczy Drog i Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadarymaganiom okrdonym w
aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystgcych ustalé, powinna mié
charakterystyki okrdone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiMpodige z
ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny hky zgodne z deklarowanymi przez producenta, z
dopuszczalnymi odchytkami od wymiarow:

- diugac i szerokd¢ + 3,0 mm,
- grubd¢ + 5,0 mm,

2)  wytrzymaitd¢ nasciskanie powinna kiynie mniejsza 1
- 50 MPa, dla klasy ,50",

- 35 MPa, dla klasy ,35",

3) mrozoodporng: po 30 cyklach zam#ania i rozmraania probek w 3% roztworze NacCl
lub 150 cyklach zamyania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione
jednoczénie nastpujace warunki:

- probki nie powinny wykazywagpekniec i zarysowa powierzchni licowych,

- lhczna masa ubytkbw betonu w postaci zniszczonyclozndow i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekracs& masy prébek niezanuanych,

- obnzenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do probek nie zamaraych nie
powinno by wigksze ni 20%,

4)  nasikliwosé, nie powinna przekracz®%,

5) scieraln@¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élkiea strad wysokaci, nie powinna
przekracza wartgsci:

- 3,5 mm, dla klasy ,,50”,
- 4,5 mm, dla klasy ,,35",

6) szorstkéc, okrelona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
powierzchni licowej gérnej, sprawdzona wahadtem ielsgim, powinna wynosi nie
mniej niz 50 jednostek SRT,

7)  wyghd zewretrzny: powierzchnie elementow nie powinny iigs, gknie¢ i ubytkow
betonu, krawdzie elementéw powinny lbyrowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej
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powinny by jednorodne. Dopuszczalne wady wady zewrtrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekragzavartcgci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bidlyplam - powstaj w wyniku
naturalnych procesow fizykochemicznych veystjacych w betonie podczas jegoamania

i twardnienia; naloty te powoli znikajv okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydu zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej

- tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii

- rysyisgkania niedopuszczalne niedopuszczalne

- kolor wedtug jednolity dla danejdopuszczalne

katalogu producenta | partii réznice w odcieniu
tego samego kolory

- przebarwienia dopuszczalne dopuszczalne

niekontrastowe kontrastowe

przebarwienia ngprzebarwienia tego
pojedynczej kostce | samego koloru na
pojedynczej kostce
- plamy, zabrudzenia niedopuszczalne niedopuszczalne
niezmy-walne woal

- naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni

bocznych:

- dopuszczalna liczba 2 2
w 1 kostce

- dopuszczalna wielké 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
(dlugasé i szerokde)

3 | Szczerby i uszkodzenja niedopuszczalne niedopuszczalne
krawedzi i naray
przylicowych

4 | Uszkodzenia kragdzi

pionowych

- dopuszczalna liczba 2 2
w 1 kostce

- dopuszczalna wielléd 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
(dtugaosc¢ i glebokasé)

2.2.3.Skladowanie kostek

Kostk; zaleca si pakow& na paletach. Palety z kostknogy by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podéopowinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jali dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iepcizo naley stosowa
nastpujace materiaty:
a) na podsypkcementowo-piaskoavypod nawierzchni
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- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalngpetniagcego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], eetu powszechnegozytku
spetniagcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmianydpowiadajce]
wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

b)  do wypetniania spoin w nawierzchni na podsyga@mentowo - piaskowej

- piasek naturalny spetriay wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,

C) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w naweémi na podsypce cementowo-
piaskowej

- do wypetnienia gornej e&i szczeliny dylatacyjnej natg stosowdé drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne maggzedniajce (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajce wymagania norm lub aprobat technicznych, wagke
odpowiadajcych wymaganiom SST D-05.03.04a ,Wypelnianie sZnzelw
nawierzchniach z betonu cementowego” [16],

- do wypetnienia dolnej egci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna
mieszank cementowo-piaskoavl:8 z materiatdw spetni@ych wymagania wg 2.3 b)
lub inny materiat zaakceptowany przez Inspektordd¢deau Inwestorskiego.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po
dostarczeniu na budawpowinno odbywa sig na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przedezagszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinncilagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jali dokumentacja projektowa, SST Iub zymier nie ustal inaczej, to do
obramowania nawierzchni z kostek ina stosowé

a) kravezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu
wibroprasowanego posiadaggo aprobattechnicza,

b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Przy kraveznikach mog wyskpowa: scieki wg SST D-08.05.00Scieki”.
Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowegirsgacych wymagania wg 2.3 a |
2.3 b,

b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetai@ych wymagania wg SST
D-08.01.0%08.01.02 ,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe”
[18] i D-08.05.00 Scieki” [19].

Cement powinien hiysktadowany i przechowywany wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy ut@onej pod nawierzchng z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacjrojgktowej, powinny

odpowiadé wymaganiom wiéciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycace sprztu

Wymagania dotyexe sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
[10] pkt 3.
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3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Zaleca st uktadanie betonowej kostki brukowegenie.i.

Do przycinania kostek nmioa stosowa specjalne narzlzia trace (np. przycinarki,
szlifierki z tarca).

Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowa zag:szczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzin elastomerow, chronace kostki przedscieraniem i wykruszaniem
naray.

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmieodpowiadé
wymaganiom wiéciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dakentom (normom
PB i BN, wytycznym IBDIM) zaakceptowanym przezpegtora Nadzoru Inwestorskiego.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnaley stosowad betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nafte stosowé& sprzt odpowiadacy
wymaganiom  SST D-05.03.04a ,Wypetianie szczelin nawierzchniach z betonu
cementowego” [16].

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu

Wymagania dotyege transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine”
[10] pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyriiodkami
transportowymi po osgnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie, co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny 6yzabezpieczone przed przemieszczaniegisi
uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewgirzzakladowego kostek nasrodki transportu
zewretrznego mog stuwzy¢ wozki widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do
zatadunku palet n&@odki transportu mana wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dyspinane temami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczapymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdtaujednej palecie zaleca
si¢ uktad& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztalttu), tak, aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.z&dane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposgm w dwig do za- |
roztadunku.

Cement powinien kyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Materiaty do podbudowy powinny byprzewaone w sposob odpowiaday
wymaganiom wiéciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00M@magania ogolne” [10] pkt
5.

5.2. Podiae i koryto

Grunty podiaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkamizemarzania, zgodnie z
dokumentagj projektows.
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Koryto pod podbudow lub nawierzchni powinno by wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnigrymaganiami SST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczaniem podi@a” [11].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataxjektows

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektows lub SST
(przyktady konstrukcji nawierzchni podaje ganik 2).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej
kostki brukowej na:

a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowe] i wypeti@an spoin zapraw cementowo-
piaskowa, obejmuj:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z k¢amikdw, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i rézielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utazenie kostek z ubiciem,
wypetnienie szczelin piaskiem,

. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskopefistawowych czynioi jest
mniej, gdy: nie wystpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsyplagkiowej, z&poz.
5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podrstve betonowej kostki
brukowej powinien b§ zgodny z dokumentacprojektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej SST, np.:
a) D-04.01.0204.03.01 ,Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczeskeopienie” [11],
b) D-04.05.01 ,Podbudowy i ulepszone pagitaz gruntow lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi” [14],

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada/maganiom norm, wytycznych IBDIiM
lub indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanynezepr Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

NookwNE

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lagodny z dokumentagjprojektowns
lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieficto materiaty do wykonania
obramowa powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdéw, obrzey i ew. wykonaniesciekow przykrawznikowych
powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01(®101.02 ,Kravezniki”
[17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.008¢ieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawig przed przysipieniem do uktadania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniemzgutane jest ulenie pojedynczego ¢du
kostek w celu ustalenia szerdgko nawierzchni i prawidtowe] lokalizacji krawnikéw lub
obrzezy.

P.H.U. ,.DROG — POL II” Sc Pewietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Rk



Budowa jezdni i chodnika w ul. Wiejskiej na odciokiwl. Szczytowej do ul. Rolniczej
oraz w ul. Szymanowskiego na odcinku od ul. Szageytio ul. Chopina z przystosowaniem
do parametrowsciezki rowerowej wraz z propozycpdwodnienia.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grudé powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub
SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieaco grubdé podsypki
powinna wynosi po zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypk
powinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od Zektowanej grubgci
podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zag:sci¢ lekkimi
walcami (np. ¢cznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotéw optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskogvstosuje si z zasady przy wysgpbowaniu podbudowy
pod nawierzchni z kostki. Podsypkcementowo-piaskoavprzygotowuje si w betoniarkach,
a nasgpnie rozciela s¢ na uprzednio zwionej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 d6,0,3
- wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiRy = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ ukiadanej podsypki powinna bytaka, aby poscisnieciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywat& sinie byto na dionisladow wody, a po
nacknieciu palcami podsypka rozsypywat&.sRozcielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. ietona podsypka
powinna by wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcznymi)
lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suche] zaprawy cemeoHpiaskowej to po
grubas¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy imowyprzedzé uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiaprawa musi by zakaczone
przed rozpoazxiem whzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2@az
desé ich uktadania (przyktady podano w zat. 3) powinby¢ zgodne z dokumentagj
projektowg lub SST, a w przypadku braku wystarezgch ustalé Wykonawca przedkiada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspeistiofdadzoru Inwestorskiego. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, dposokiadania i wytwérni kostek,
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego #eopolect Wykonawcy ut@enie po 1 rfi wskpnie
wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca si
wykonywa przy temperaturze otoczenia niezsrej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie
nawierzchni jéli w ciagu dnia temperatura utrzymujes s granicach od @ do +5C, przy
czym j&li w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomypaoidp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecag siwykonywa w dodatnich
temperaturach otoczenia.
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5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbwykonana z elementéw o jednakowej
grubaci. Na wikszym fragmencie robo6t zaleca stosowa kostki dostarczone w tej same;j
partii materiatu, w ktérej niedopuszczalrgrézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mizna wykonywé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwiaszcza
skomplikowanych pod wzgllem ksztattu lub wymagaych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz aych wymiardw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostedwinni
wykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi palety warstw ksztaltek na miejsce ich
utozenia z wymagamn doktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego niezenmig
duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez deluia potéwek i dziewtek, przy czym kada
warstwa na palecie musi byobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost
przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsuessi by wsparte prac brukarzy,
ktOrzy uzupetnigj przerwy, wyrabiaj tuki, dokladaj kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo
procesie ubijania podsypka zagcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzex infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wysta@wal 3 mm do 5 mm powgj powierzchni
tych uradzen oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgwmmikach, obrzeach i studzienkach mioa
uzywat elementy kostkowe wykmzeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewek, maacych
wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku zelty ksztattek o
nietypowych wymiarach, wotnprzestrzé uzupetnia si kostl cigta, przycinam na budowie
specjalnymi nar@ziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienmy dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zadeca
zakaczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzatmaipodsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki #mej na state. Przed dalszym wznowieniem
robét, prowizorycznie uting nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usuryé
wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowadzi za pomog zag:sszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostor z tworzywa sztucznego. Do ubicia hawierzchni negne wywac walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jej
srodka i jednoczemie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualneeréwndgci
powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdihym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzgnp. pgknigte) naley wymienic
na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosid 3
mm do 5 mm.
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W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca sby osie
spoin pom¢dzy dhwzszymi bokami tych kostek tworzyly z asilrogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kta prostego pomdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku cia
podtuznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypeni:

a) piaskiem, spetniagym wymagania pktu 2.3 c), §Je nawierzchnia jest na podsypce
piaskowej,

b) zapraw cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia
jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstwgy piasku i wmieceniu go w
spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu vgod wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piGrami gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskoav zaleca s przygotowa& w betoniarce, w sposob
zapewniajcy jej wystarczaca ptynncc. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na
nawierzchng i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub ranggczkami z pidrami
gumowymi. Przed rozpoegziem zalewania kostka powinna dyczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypefnspoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nalezy zabezpieczy przed
zalaniem ni szczeliny dylatacyjne, wkiadgj zwinicte paski papy, zwitki z workéw po
cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnawierzchng nalezy starannie
oczysci¢; szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek koloych i z rénymi deseniami
uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementpagkowe] i wypetnianiu
spoin zapraw cementowo-piaskoay naley przewidzi€é wykonanie szczelin dylatacyjnych
w odlegtgciach zgodnych z dokumentagrojektowa lub SST wzgidnie nie wegkszych ni
co 8 m. Szerokd& szczelin dylatacyjnych powinna udlovia¢ przegcie przez nie
przemieszcze wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesde letnim, lecz nie
powinna by mniejsza nt 8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami i
masami okrédonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczelowinien odpowiada
wymaganiom SST D-05.03.04a ,Wypelnianie szczelin nawierzchniach z betonu
cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowé dodatkowo w miejscach, w ktorych
wystepuje zmiana sztywrigi podtaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych
nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.)aleta s wykonyw& szczeliny
podiuzne przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Pieégnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymslp@an mana
odd& do wytku bezpérednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrgmi zapravy
cementowo-piaskogy po jej wykonaniu nale przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o
grubaici od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaa w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturzeedniej otoczenia nie #8zej nz 15°C) do 3 tygodni (w
porze chtodniejszej) nawierzclkmalery oczysci¢ z piasku i mana odda do uzytku.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robot

asady kontroli jakéci rob6ét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0g6Ifi0]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej

- aprobat technicza,

- certyfikat zgodn&i lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki
bada cech charakterystycznych kostek, w przypadkdania ich przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonayweech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

b) w zakresie innych materiatdw

- sprawdzenie przez Wykonawcech zewegtrznych materiatdw prefabrykowanych
(krawgznikow, obrzey),

- ew. badania wdaiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. olome w
normach, ktére budawatpliwosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie rob6t nawierzchniowych z
kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Wartcici
dopuszczalne

Wyszczegolnienie

baddi i porniaréw Czestotliwos¢ bada

Lp.

1 | Sprawdzenie podka i koryta| Wg OST D-04.01.01 [11]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm,
wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania|wg OST D-08.01.0402
nawierzchni [17];

D-08.03.01 [18]; D-
08.05.00 [19]

4 | Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 Wg pktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub | punktach dziennej dziatkil odchyiki od
metody niwelacji) roboczej: grubgci, projektowanej

spadkow i cech grubcci £1
konstrukcyjnych w cm

poréwnaniu z
dokumentagj pro-jektowy

I specyfikacy

5 | Badania wykonywania
nawierzchni z kostki
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a) zgodnét z Sukcesywnie na kalej -
dokumentagj projektows |dziatce robocze]

b)  polaenie osi w planie | Co 100 m i we wszystkichPrzesunicie
(sprawdzone geodezyjnig)punktach od osi

charakterystycznych projektowa-ne|
do 2 cm

c) rzdne wysokéciowe |[Co 25 m w osiiprzy Odchylenia:
(pomierzone instrumentenkrawedziach oraz we +1cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach cha

rakterystycznych

d) rownag¢ w profilu Jw. Nieréwndci
podiuznym (wg BN- do 8 mm
68/8931-04 [9] tat
czteromet-row)

e) rowna¢ w przekroju | Jw. Przéwity
poprzecznym (sprawdzora migdzy tah a
tata profilowa z po- powierzchna
ziomnicy i pomiarze do 8 mm
przeswitu kli-nem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metod niwela-
cji)

f) spadki poprzeczne |Jw. Odchyiki od
(sprawdzone me-tad do-kumentacji
niwelacji) pro-jektowe;j

do 0,3%

g) szerok& nawierzchni | Jw. Odchyiki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokdci
liniowym) projekto-wane|

do £5cm

h)  szerokéc i gigbokas¢ |W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i charakterystycznych
szczelin (ogidziny i dziennej dziatki roboczej
pomiar przymiarem
liniowym po wykrusze-niy
dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru |Kontrola bieaca Wg
kostek i desenia ich dokumenta-cji
utozenia projektowej

lub decyzji
Inspektora
Nadzoru
Inwestorskiegq
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6.4. Badania wykonanych robot

Zakres bada i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kodbkukowej
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada Sposob sprawdzenia
pomiarow
1 | Sprawdzenie wygtu Wizualne sprawdzenie
zewrgtrznego nawierzchni, jednorodnéci wygladu,

kraweznikOw, obrzey, sciekéw | prawidtowasci desenia, koloréw
kostek, spkan, plam, deformacji,
wy-krusze, spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchniGeodezyjne sprawdzenie

w planie potozenia osi co 25 miw
punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesgoia wg
tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rownéé¢ | Co 25 m i we wszystkich
podiwzna i poprzeczna, spadki | punktach charakterystycznych (wg
poprzeczne i szeroké metod i dopuszczalnych waéto

podanych w tab. 2, Ip. od 5c¢ do

59)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin |Wg pktu 5.515.7.5
i szczelin w nawierzchni,
pomigdzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 pvagania ogolne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowq jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpwe
kostki brukowe.

Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itpg)ustalone w odpowiednich SST wymienionych w
pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robot
Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pvsilgania ogolne” [10] pkt 8.
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Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, SST |
wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiegagljewszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wynikzgtywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kranki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzcni
- ewentualnie wypetnienie dolnejéei szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robot powinien IByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [10] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycace podstawy ptatndci

Ustalenia dotycxre podstawy ptatrdoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [10] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podia i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatow i sginz,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- utazenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjhye nawierzchni,

- piekgnacg nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiarow i béada wymaganych w niniejszej specyfikacji
technicznej,

- odwiezienie spetu.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejentobét
towarzysacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powi by¢ ujete w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jeseddmy przez SST wymienione w pktach
5.4i5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa aam do nawierzchni
drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaursene do nawierzchni
drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy icame; Kkrawzniki
uliczne, mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegikuw Sktad, wymagania i
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ocena zgodnei
5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dmbétv i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiearizch
drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Kreimiki
i obrzeza

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&no nawierzchni
planografem i fai

©

10.3. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)
10. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

11. D- Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skrapien
04.01.0%04.03.01

12. D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
04.04.06-04.04.03

13. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

14. D- Podbudowy i ulepszone pod z gruntow lub kruszyw
04.05.06-04.05.04 stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzehbetonu cementowego

17. D-08.01.0%02 Krawezniki

18. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe

19. D-08.05.00 Scieki

11. ZAL ACZNIKI

Zalcznik 1
Przyktady ksztaltow betonowej kostki brukowej

a)a) Najcesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukiada(wg W. Brylicki:
Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
A (P e 2 0 LA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1K
i T
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b) b) Podstawowe ksztatty kostek (wg W. GrzybowskaZielinski: Nawierzchnie kostek
betonowych wswietle dadwiadczé zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystycznywligzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnigy dobry rozktad obgrenia.

Kategoria A
Kategoria B
Kategoria C M V@

Kategoria A: kostki zagbiajace s¢ wzajemnie na wszystkich czterech
bocznych sciankach - spoiny nie rozszerzapie pod
ruchem

Kategoria B: kostki zabiajace st wzajemnie na dwoch bocznych
sciankach - utrudnione rozszerzanie spoin réwnoletyie
osi podhinej elementéw

Kategoria C: kostki nie zahiaja sie wzajemnie - wymagana jest du
doktadnd¢ uktadania kostek o jednakowych wymiarach
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Zalacznik 2
Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kastiukowej
(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrega 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpad& drogi publiczne i ich
usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (#B35 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dgb

e Warstwa S$cieralna z kostki
betonowej

o Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

e Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

o Warstwa scieralna z kostki
betonowe;j

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (1062000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/apb

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

e Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i(Bojazdowych) w strefie zamieszkania
(na podtau G1 o module speystadsci (wtérnym)= 100 MPa)

l l 8 e Warstwa $cieralna z kostki

betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) a) z dopuszczeniem postoju samochodow o makkievaigej < 2500 kg, na podim G1 o
module spgzystasci (wtornym)= 80 MPa

o Warstwa $cieraina z kostki
betonowej

+ Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wytacznie dla ruchu pieszych

3 e Warstwa $Scieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty
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4. Nawierzchnigciezek rowerowych

e Warstwa $Scieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéadni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochoddéw o masie catkowkep500 kg, na podia G1 o module speystasci
(wtérnym)= 100 MPa

][]

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie lub ttucznia

kamiennego

5.2. dla samochodéw egidarowych na podiu G1 o
> 120 MPa

module speystasci

(wtérnym)

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

» Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

o Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

e Warstwa $cieraina z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
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Zalacznik 3
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brylabwiwg literatury podanej w zat. 1)

a) desé w jodetke
s 1 T ]
1] 1 1

~r

.

AN
s lyealy

wykonczenie z infutami prostopadle z przycinaniem kostek

b) desé w rzedy proste

---1 -
e aamany

] - L
| -

- - -
] —

- — -

c) desé koszykowy
1 |

po oy

c) wzory dekoracyjne

&1V
D
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D - 03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST - szczegOlowa  specyfikacja
techniczna
SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA Pt ATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania dotycice wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z budow kanalizacji deszczowej przy realizacji inwestycji
.Budowa jezdni i chodnika w ul. Wiejskiej na odcinku od ul. Szczytowej do ul. Rolniczej
oraz w ul. Szymanowskiego na odcinku od ul. Szczyt@j do ul. Chopina z
przystosowaniem do parametrowéciezki rowerowej wraz z propozycja odwodnienia”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosawagest jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t nagioh gminnych.
Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogaajskich.

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zZwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przydwid, modernizacji i remontach
drég.

1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - &iekanalizacyjna zewrzna przeznaczona do
odprowadzaniaciekow opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony doaqm#nia wpustu deszczowego z sieci
kanalizacji deszczowe).

1.4.3.13. Wpust deszczowy - wdzenie do odbiordciekdw opadowych, sptywaych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.5.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,0Jymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycz ace robot

Wymagania dotycce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycz gce materiatow

Wymagania dotycce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania pumer SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rury kanatowe

2.2.1.Rury kamionkowe
Rury kamionkowesrednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-0673], 1
stosowane gtownie do budowy przykanalikow.

2.3. Studzienki s$ciekowe

2.3.1.Wpusty ulicznezeliwne

Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i
PN-H-74080-04 [13].

2.3.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkgiciekowe stosowaney prefabrykowane kigi betonowe crednicy 50
cm, wysokdci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB12@.(6) [22].

2.3.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piekcienie zelbetowe prefabrykowane @ednicy 65 cm powinny kiywykonane z
betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonegos&tiOS.

2.3.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny raigrubgé 11 cm i by wykonane z
betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonegos&iOS.

2.3.5.Ptyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubagé 15 cm i by wykonane z
betonu klasy B 15.

2.3.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia luldwiru. Uzyty materiat na podsygk
powinien odpowiadawymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7];B1111 [3],
PN-B-11112 [4].
2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odposaawymaganiom BN-62/6738-
07 [17].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Skfadowanie materiatow

2.9.1.Rury kanatowe
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Rury mana skiadowéa na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno-
lub wielowarstwowo, albo w pozycji stmej.

Powierzchnia skladowania powinna ¢byutwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem siwdd opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pieryvswarstwe rur naley utozy¢é na
podktadach drewnianych. Podobnie na podkiadach rdeewch naley uktad& wyroby w
pozycji stopcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wgardaom.

Wykonawca jest zobowzany ukfadé rury wedtug poszczegélnych grup, wiedkoi
gatunkéw w sposob zapewrdey stateczn&@ oraz umaliwiajacy dostp do poszczegolnych
stosow lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mazna skitadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiera, nacisk
kregbw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wk@d skladowania nie
powinna przekraczal,8 m. Sktadowanie powinno umiwia¢ dostp do poszczegolnych
stosow wyrobow lub pojedynczychegow.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna nmie by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami uttiiajacymi odprowadzenie woéd opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny dwitozone w sposéb uposdkowany,
zapewniajcy tatwas¢ przeliczenia. Cegly powinny byutozone w jednostkach tadunkowych
lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe magby¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3
warstwach, odcznej wysokeci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy skladowaniu cegiet luzem maksymalna wysélgiosow i pryzm nie powinna
przekracz& 2,2 m.

2.9.4.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgkltadowane z dala od substancji dzigdggch
korodupco. Wtazy powinny b§ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowamanpa
by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mag by skladowane na otwartej przestrzeni, na
paletach w stosach o wysdgkomaksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley skiadowa na utwardzonym i odwodnionym podto w sposob
zabezpieczafy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z immgoizajami i frakcjami
Kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycz gce sprz etu

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azd
sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- koparek przedsbiernych,
- spycharek kotowych luagiennicowych,
sprztu do zagszczania gruntu,

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycz gce transportu

Wymagania dotyege transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne”
pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zarowno kamionkowe mady¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu w
sposOb zabezpiecaay je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewOz rur w pozycji poziomegdimz srodka transportu, z
wyjatkiem rur betonowych o stosunktednicy nominalnej do diugoi, wigckszej ni 1,0 m,
ktGre naley przewozé w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewoe w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bedmdéci wystkpujacych w czasie ruchu
pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gorna warstwa maze przewysza& scian
srodka transportu o weej niz 1/3 srednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie vigj
niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalgy uktad& na podktadach drewnianych,sza
poszczegolne warstwy w miejscach stykania wyrobdéw naley przektada materiatem
wysciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kr egow

Transport kggoéw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemgch elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektasbzporow i klinbw z drewna, gumy
lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniedow osrednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa za
pomo&a minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rowieme na obwodzie
prefabrykatu.

4.4. Transport cegty kanalizacyjnej
Cegta kanalizacyjna me by przewaona dowolnymisrodkami transportu w
jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki fadunkowe nade uktad& nasrodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie.
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Cegly transportowane luzem nafeuktada nasrodkach przewozowychceisle jedne
obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powgmisrodka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczaysokaci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod
warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkdw powinien s§ odbywa
mechanicznie za pomg@curzadzen wyposaonych w osprgt kleszczowy, widtowy lub
chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow przesoych luzem powinien odbywasic
recznie przy ayciu przyradéw pomocniczych.

4.5. Transport wkazow kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnynérodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem

Wiazy typu cgzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rgle
uktada na paletach po 10 sztacky tasma stalows.

4.6. Transport wpustéw  zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu
W sposob zabezpieczony przed przesuwaniemaiczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewakie srodki transportowe,
ktore nie spowodyj segregacji sktadnikdéw, zmiany sktadu mieszankinieezyszczenia
mieszanki i obrdenia temperatury przekraczegj grani¢ okrelona w wymaganiach
technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczafy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawdgam.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot

zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00\@@magania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenravale oznaczy je
w terenie za pomadotkdw osiowych, kotkowswiadkéw i kotkéw kravedziowych.
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W przypadku niedostatecznej §t reperow statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z kdnymi sprawdzonymi przez sy geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow i ich rzdne przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanibadto
- wykopu (ecznie lub mechanicznie) powinny dydostosowane do gdokasci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanegceBprmechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zewtrenymi wymiarami kanatu, do ktorych
dodaje s} obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskew&man i uszczelnienie
stykdéw. Deskowaniecian naley prowadzé w miar jego gtbienia. Wydobyty grunt z
wykopu powinien by wywieziony przez Wykonawgcna odktad.

Dno wykopu powinno hyrowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginta
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykorapoziomie wyszym od rzdnej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinng layykonane bezpwmednio
przed utgeniem przewoddow rurowych. Zgdjie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub
w spos6b uzgodniony z dgnierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinnathwykonane od 0,10 do 0,15 ntlgiej
od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podio za

W gruntach suchych piaszczystychirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podtazem jest grunt naturalny o nienaruszonej struktdree wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcleotp podiae naley wykona z
warstwy tlucznia lubzwiru z piaskiem o grubei od 15 do 20 cmaktznie z utgonymi
saczkami odwadniacymi. Dla przewodow osrednicy powyej 0,50 m, na warstwie
odwadniajcej naley wykona fundament betonowy, zgodnie z dokumentacpjektows lub
SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanaeyich zbite ity naley wykona podiaze
Z pospotki,zwiru lub ttucznia o grubgei od 15 do 20 cm. Dla przewodowsiednicy powyej
0,50 m naley wykona& fundament betonowy zgodnie z dokumentgepjektows lub SST.

Zagzszczenie podia powinno by zgodne z okridonym w SST.

5.5. Roboty monta zowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, spadki i gtbokasé
posadowienia ruroggu powinny spetni@ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatlow powinny zapéwtdpuszczalne minimalne qokosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie miog jednak mniejsze:
- dla kanatéw érednicy do 0,4 m - 300,
- dla kanatéw i kolektoréw przelotowych %o
(wyptkowo dopuszcza sispadek 0,5%60).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikag ograniczenia maksymalnychegkaosci
przeptywu (dla rur betonowych i ceramicznych 3 ma#s,dla rurzelbetowych 5 m/s).
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- gkbokas¢ posadowienia powinna wyndsiw zaleznosci od stref przemarzania
gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem &udictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagbieniach zachodzi konieczéio odpowiedniego ocieplenia
kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatlu na ka@odwce sieci wynosito
minimum 2,5 m w celu zapewnienia migvosci ewentualnego skanalizowania obiektéw
potozonych przy tym kanale.

5.5.1.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej pozy wykonywaniu
przykanalikdw nalgy przestrzeganastpujacych zasad:

- —  trasa przykanalika powinnadprosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem
lukow dla podiczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfomy podhczeniach do
kanatu ogolnosptawnego),

- - minimalny przekrd] przewodu przykanalika poign wynost 0,20 m (dla
pojedynczych wpustow i przykanalikow nie gézych nk 12 m mana stosowasrednic
0,15 m),

- - diugad¢ przykanalika od studzienlkiciekowej] (wpustu ulicznego) do kanatu lub
studzienki rewizyjnej pakzeniowej nie powinna przekracza4 m,

- — whczenie przykanalika do kanatu sby¢ wykonane za poednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzwélepej) lub wpustu bocznego,

- - spadki przykanalikbw powinny wynésbd min. 20%o0 do max. 400%o0 z tym, ze
przy spadkach wkszych od 25060 nalezy stosowa rury zeliwne,

- - kierunek trasy przykanalika powinien ¢byggodny z kierunkiem spadku kanatu
zbiorczego,

- —  whczenie przykanalika do kanatu powinncthwykonane pod #em min. 45, max.
90° (optymalnym 660),

- - whczenie przykanalika do kanatu poprzez studziergolaczeniows nalezy
dokonywa tak, aby wysok& spadku przykanalika nad podipgtudzienki wynosita max.
50,0 cm. W przypadku konieczéw wiaczenia przykanalika na wysaola wickszej naley
stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrgrpozascianky studzienki,

- — whczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zl@ego poprzez wpusty boczne
powinny by usytuowane w odlegéci min. 1,0 m od siebie.

5.5.2.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, malery przestrzega
nastpujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewigsiinkotowych powinny b§
zgodne zdrednicami okrélonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyghykotowych

Srednica Minimalnasrednica studzienki rewizyjnej kotowej (m
przewodu . : . spadowej-
odprowadzaicego przelotowej paczeniowej kaskadowej
(m)
0,20
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0.25
050 1.20 1.20 1.20
8’;‘8 1.40

; 1.40 1.40
0.60

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepioy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych naley przestrzeganastpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w
odpowiednich odlegkxiach (max. 50 m przyrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy
srednicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanaiu,

- studzienki pakczeniowe powinny hylokalizowane na patzeniu jednego lub dwdch
kanatow bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach rngléaczy¢ os w 0§ (w studzienkach krytych),

- studzienki naley wykonywa& na uprzednio wzmocnionym (warsivitucznia lub
zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie bewgm,

- studzienki wykonywa naley zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym.
Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy teyswaniu wody gruntowej,
kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy tdica rzdnych dna kanatdow w studzience przekracza 0,50 m
nalezy stosowa studzienki spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na karma&srednicy powyej 0,40 m powinny
mie¢ przelew o ksztaicie i wymiarach uzasadnionych aziginiami hydraulicznymi.
Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatacitealnicy do 0,40 m vgkznie powinny
mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgkgn studzienki. Ranica
poziomow przy tym rozvégzaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Sposbéb wykonania studzienek (przelotowych, agg#niowych i kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznacgonsymbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8)
[22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementdmgowych” opracowanym przez
»rransprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadapic z nas¢pujacych czsci:

- komory roboczej,

- komina wiazowego,

- dna studzienki,

- wtazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ntievysokagé minimum 2,0 m. W przypadku studzienek
ptytkich (kiedy gebokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenupoiewalaj
zapewnt ww. wysokaci) dopuszcza giwysoka¢ komory roboczej mniejazniz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przegciany komory nalgy obudowa i uszczeln
materiatem plastycznym ustalonym w dokumentacjjgktowe].

Komin wlazowy powinien by wykonany z kegdw betonowych lukrelbetowych o
srednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowiekienina naley wykona na ptycie
zelbetowej przeciowej (lub rzadziej na kgu stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa
wiazu znajdowata ginad spocznikiem o najgkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw witazowych, wowczas
bezpdrednio na komorze robocze] nayeumiesci¢c ptyte pokrywowa, a na niej skrzynk
witazowa wg PN-H-74051 [9].
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Dno studzienki nalyy wykona& na mokro w formie piyty dennej z wyprofilowan
Kineta.

Kineta w dolnej cgsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mie
przekréj zgodny z przekrojem kanatu, a paejyprzedtdony pionowymisciankami do
poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmi&nerunku trasy kanatu kineta
powinna mi€ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, nat@nia przypadku zmiany
srednicy kanatu powinna ona standwirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub idmymiejscach nagamnych na
obciazenia dynamiczne)powinny ndewtaz typu cgzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W
innych przypadkach mma stosowawtazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniert kzynia rowny, natomiast w
trawnikach i zielacach gorna krawdz wtazu powinna znajdowasic na wysokeéci min.
8 cm ponad poziomem terenu.

W scianie komory roboczej oraz komina wtazowego maleamontowa mijankowo
stopnie ztazowe w dwbéch gdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegid
poziomej osi stopni 0,30 m.
5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drog i
placéw, powinny by z wpustem ulicznynaeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
— —  gkbokads¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wvitylprzykanalika 1,65

m (wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),
- —  gkbokas¢ osadnika 0,95 m,
— —  $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Kratasciekowa wpustu powinna bByusytuowana wcieku jezdni, przy czym wierzch
kraty powinien by usytuowany 2 cm po#gj scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozgania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzahgone jest przede wszystkim
od wielkasci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podiego. Naley przyjmow&,
ze na jedn studzienk powinno przypadaod 800 do 1000 fmawierzchni szczelne;j.

Rozstaw wpustdéw przy pochyleniu poziym $cieku do 3%o powinien wynosi od
40 do 50 m; od 3 do %o powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 200 - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzgpwaniach ulic naley rozmieszcza przy kraweznikach
prostych w odlegixi minimum 2,0 m od zakwzenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratedciekowych bezpgrednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowasi¢ 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za prednictwem studzienki
rewizyjnej pohczeniowej, studzienki krytej (tzwélepej) lub wyptkowo za pomog wpustu
bocznego.

Wpustéw deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi konieczgé zwiekszenia
powierzchni spltywu, dopuszczag¢sw wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow
podwajnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecghaisytuowania wpustu nad
istniejpcymi urzadzeniami podziemnymi, nioa studzienk sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60
m nie stosyjc osadnika. Osadnik natomiast powinien¢ hystawiony poza kolizyjnym
urzadzeniem i palczony przykanalikiem ze studziepljak réwnie z kanatem zbiorczym.
Odlegtas¢ osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekra@za,0 m.
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5.5.3.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nafg prowadz¢ warstwami grubéci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien kiyrownomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zag;szczenia powinien ldyzgodny z okrdonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca odngy z Inspektorem
Nadzoru Inwestorskiego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jako $ci robot

Zasady kontroli jakeci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt
6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatéw do
betonu i zapraw i ustélirecept.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzimgoboét
w zakresie i z agtotliwoscia okreslona w niniejszej SST i zaakceptowaprzez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.
W szczegolngci kontrola powinna obejmowa
sprawdzenie ednych zalaonych taw celowniczych w naw#aniu do podanych
statych punktow wysokiowych z doktadnéria do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalamniedh,
badanie i pomiary szerdlap, grubgci i zag;szczenia wykonanej warstwy poédéz
kruszywa mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodém z dokumentaagj projektows zatazenia przewodow i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszcgowe
- sprawdzenie prawidtowa utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowa uszczelniania przewodoéw,
- badanie wskaikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
sprawdzenie ednych posadowienia studzienedciekowych (kratek) i pokryw
witazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed kqrozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegkai krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykapa
powinno wynosi wigcej niz £ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinnctlwieksze nk 0,1 m,

odchylenie gruldgi warstwy podtaa nie powinno przekracza 3 cm,

odchylenie szerokoi warstwy podtaa nie powinno przekracéa 5 cm,
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odchylenie kolektora rurowego w planie, odehie odlegtéci osi utazonego

kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach ceiozych nie powinna przekracza 5

mm,

- odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie rogvipno
przekraczd -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym sppdk +10%
projektowanego spadku (przy zkszonym spadku),

- wskanik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugo
100 m powinien b§zgodny z pkt 5.5.9,

- rzdne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadricia

do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pvilgania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pvegania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, SST |
wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiegagljewszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty montzowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienkciekowe,
- wykonana izolacja,
- zasypany zagzczony wykop.

Odbior robdt zanikapych powinien by dokonany w czasie umldwiajacym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogolrsagtpu robot.

Dlugas¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50
m.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ustalenia dotycxe podstawy ptatrdci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmu;j
- oznakowanie robdt,
- dostaw materiatow,
- wykonanie roboét przygotowawczych,
- — wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz macnieniemscian wykopu i jego
odwodnienie,
- przygotowanie podia i fundamentu,
- wykonanie gczkow,
- wykonanie wylotu kolektora,
- utazenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, gtadeksciekowych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,
- zasypanie i zgagzczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkoRery i ksztattki. Wymagania i
badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywturelne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z glikgnalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kdimacyjne. Ksztatty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypeltniasiysowany na gaco
9. PN-H-74051-00 Wsiazy kanatowe. Ogoélne wyardg i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wiagpu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C(vdazy typu ce¢zkiego)
12. PN-H-74080-01  Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04  Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do paiczer sztywnych
16. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechoauye

17. BN-62/6738-Beton hydrotechniczny

03,04, 07

18. BN-86/8971-Rury bezanieniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe
06.00, 01 ~Wipro”

19. BN-86/8971-Rury bezainieniowe. Rury betonowezelbetowe

06.02

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtregi betonowe elbetowe.

10.2. Inne dokumenty
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23.

24.

25.

do parametrowsciezki rowerowej wraz z propozycpdwodnienia.

Instrukcja zabezpieczania przed kagokpnstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drég @uziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowerednicy 50 cm; wysokii 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”.rgfisprojekt” - Warszawa, 1979-
1982 r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyewodow kanalizacyjnych z rur
»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci urzadzen sieciowych,
wodociagowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO ibktoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowarea giespot Doradczy ds. procesu
inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Yéavy - sierpi@ 1984 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -04.01.01
DOLNE WARSTWY PODBUDOW

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST - szczegotowa specyfikacja
techniczna

IBDIM - Instytut Badawczy Drog i
Mostow

SPIS SPECYFIKACJI
D - 04.01.01 DOLNE WARSTWY PODBUDOW

D-04.01.01KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM
PODLOZA
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

SPIS TRESCI
D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania dotycice wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanieraaig:szczaniem
podiaza gruntowego przy realizacji inwestycjBudowa jezdni i chodnika w ul. Wiejskiej
na odcinku od ul. Szczytowej do ul. Rolniczej oraw ul. Szymanowskiego na odcinku od
ul. Szczytowej do ul. Chopina z przystosowaniem dparametrow sciezki rowerowej
wraz z propozycja odwodnienia”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosawgest jako dokument
przetargowy przy zlecaniu rob6t zawartych w pki. 1

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego dgeutian konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.0ymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycz ace robot

Wymagania dotycce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt
1.5.

2. Materiaty
Nie wystpuja.

3. Sprzet

3.1. Wymagania dotycz gce sprz etu

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z atke ustawianym lemieszem; Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego me dopuci¢c wykonanie koryta i profilowanie podia z
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zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym tqpadle do kierunku pracy
maszyny,
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt waloyjnych.
Stosowany spez nie mae spowodowa niekorzystnego wpltywu na wAawosci
gruntu podtaa.

4. Transport
4.1. Wymagania dotycz gce transportu

Wymagania dotyege transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyege transportu materiatdw podano w SST D-04.02.604[02.02,
D-04.03.01 pkt 4.

5. Wykonanie robot
5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00\§magania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przyst gpienia do robét

Wykonawca powinien przyghic do wykonania koryta oraz profilowania i
zag:szczenia podiea bezpérednio przed rozpogeziem robot zwizanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. WcZaiejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zagszczania podima jest maliwe wytacznie za zgodInspektora Nadzoru Inwestorskiego, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae
odbywa si¢ ruch budowlany, niezwkany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny
by¢ wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektordebial Inwestorskiego. Rozmieszczenie
palikéw lub szpilek powinno unitiwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstpach nie wikszych, nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegllrigi jego moc nalgy dostosowa do rodzaju gruntu, w
ktorym prowadzoneasroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadkdét o matym zakresie. Sposob
wykonania musi by zaakceptowany przez Inspektora Inwestorskiego.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wlowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zagszczenie podta naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi
w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podio za

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckdrych podiaa. Zaleca s, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly, o co najmbigim wy:sze ni projektowane rane
podiaza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanzenia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powiniepulehni podiaze na gtbokas¢
zaakceptowan przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, dawiedodatkowy grunt
spetniajcy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w §o koniecznej do
uzyskania wymaganych ganych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartoi
wskaznika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowdé rowniarki. Sciety grunt powinien bg
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spost@akceptowany przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpic do jego zagszczania.
Zaggszczanie podia naley kontynuowaé do osagnigcia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wakl zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (k)

Minimalna wartéc¢ |Is dla:
Strefa Autostrad i Innych drég
drég
Korpusu ekspresowych Ruch Ruch
cigzki mniejszy
i bardzo | od ckzkiego
cigzki
Goérna warstwa o gruloi 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gkbokadsci od 20 do 50
cm od powierzchni podi@ 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiae uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia, kontrgl zag:szczenia naley oprz€ na metodzie
obciazen ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozho
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdérnego i pieimego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza2,?2.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna lyrowna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno ky utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podia
nasapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystnatychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpie€zyodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozkenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezpkktora Nadzoru

Inwestorskiego.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy nioa przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oceni jego stan
ewentualnie zaleci wykonanie niezimych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jako s$ci robét
6.1. Zasady kontroli jako $ci robét

Zasady kontroli jakeci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt
6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotyczcych cech geometrycznych i
zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podépodaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podiza

Lp. | Wyszczegolnienie badal Minimalna czstotliwos¢
I pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokeéc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | ROwnda¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe |C0 100 m
6 Uksztattowanie osiw  |co 100 m
planie”
7 |Zagkszczenie, wilgotn@ |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
gruntu podtaa lecz nie rzadziej giraz na 600 M
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksataehnia osi w planie
nalezy wykona w punktach gtownych tukow poziomych

6.2.2.Szerokdé¢ koryta (profilowanego podia)
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Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@a nie mae r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3.Rowna¢ koryta (profilowanego podim)

Nieréwnaci podtuwzne koryta i profilowanego podta naley mierzy¢ 4-metrovy fata
zgodnie z norrp BN-68/8931-04 [4].

Nierébwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowvy tata.

Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padiopowinny by zgodne z
dokumentagj projektows z tolerangj £ 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rdéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zel cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej & 5 cm dla
drég.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego pod&)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podé&okrelony wg BN-77/8931-
12 [5] nie powinien b§ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jali jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporownanie wartei modutow
odksztatcenia, to warké stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédge
okreslonych zgodnie z noraBN-64/8931-02 [3] nie powinna Byicksza od 2,2.

Wilgotnoes¢ w czasie zagpzczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ gruntu podtaa powinna b§ rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do + 10%.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta
(profilowanego podto za)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuwyvicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny kbynaprawione przez spulchnienie delgikasci co

najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zagczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. Obmiar robot
7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.0@mWgania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. Odbior robot
Zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.0G/pvegania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST |
wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiegaglijewszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki ptayne.

9. Podstawa ptatno $ci
9.1. Ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ustalenia dotycxe podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocaeplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntusmoaki transportowe i odwiezienie na
odkfad lub nasyp,

profilowanie dna koryta lub podia,

zagszczenie,

utrzymanie koryta lub podia,

przeprowadzenie pomiaréw i badiboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. Przepisy zwi gzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun
2. PN-/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgé&tno
17

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie ptyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réw&aonawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu

P.H.U. ,.DROG — POL II” Sc Pewietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Rk



Budowa jezdni i chodnika w ul. Wiejskiej na odciokiwl. Szczytowej do ul. Rolniczej
oraz w ul. Szymanowskiego na odcinku od ul. Szageytio ul. Chopina z przystosowaniem
do parametrowsciezki rowerowej wraz z propozycpdwodnienia.

D -08.02.01

NAWIERZCHNIA Z PLYT
AZUROWYCH EKO

SPIS TRESCI
D-08.02.01
NAWIERZCHNIA Z PLYT A ZUROWYCH EKO
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

P.H.U. ,.DROG — POL II” Sc Pewietne ul. Podmiejska 7, 09-100 Rk



Budowa jezdni i chodnika w ul. Wiejskiej na odciokiwl. Szczytowej do ul. Rolniczej
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do parametrowsciezki rowerowej wraz z propozycpdwodnienia.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania dotycce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem nawierzchni z ptyueowych EKO przy realizacji
inwestycji ,Budowa jezdni i chodnika w ul. Wiejskiej na odcinku od ul. Szczytowej do
ul. Rolniczej oraz w ul. Szymanowskiego na odcinkod ul. Szczytowej do ul. Chopina z
przystosowaniem do parametrowéciezki rowerowej wraz z propozycja odwodnienia”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowgegst jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot zawahnt w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
Zwigzanych z wykonaniem nawierzchni:
- z ptyt aurowych EKO 60 x 40 x 10 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Piyty azurowe EKO- prefabrykowane ptyty betonowe przeznaezalo budowy
nawierzchni.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definiciami podanymi 8ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robot
Wymagania dotycgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjpkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Plyty azurowe EKO
2.2.1.0dmiany

W zaleznosci od technologii produkciji ptyty rozédia sk odmiany:
piyta jednowarstwowa- 1,

2.2.2.Gatunki

W zalenosci od dopuszczalnych wielkol i liczby uszkodzé oraz odchytek
wymiarowych rozrania skt gatunki ptyt:
- gatunek | - G1,
- gatunek Il - G2.
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2.2.3.Skladowanie

Piyty aurowe EKO powinny b§ sktadowane gbem, ptaszczyznami goérnymi ku
sobie, na podias wyréwnanym i odwodnionym. Plyty nale ustawig na podkiadkach
drewnianych oraz zabezpiec¢zaawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4.Beton i jego sktadniki
2.3.4.1.Beton do produkcji ptytaurowych EKO

Do produkgcji ptyt aurowych betonowych jednowarstwowych nglestosowa beton
klasy B 251 B 30.

W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gérnécigralna) warstwa ptyt powinna by
wykonana z betonu klasy B 30.

2.3.4.2Cement

Do produkcji ptyt aurowych betonowych natg stosowdé cement portlandzki klasy
nie nezszej ng ,32,5” wg PN-B-19701 [4].
Przechowywanie cementu powinnctlagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3.Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.4.4Woda

Woda powinna b§odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.5. Materiaty na podsyple

Piasek na podsypkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [2], a do

zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [1].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace sprztu

Wymagania dotycge sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z ptyt a&urowych EKO
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu spta pomocniczego:
- do przygotowania podsypki piaskowej,
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu

Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne”
pkt 4.

4.2. Transport ptyt chodnikowych

Piyty azurowe EKO mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po
osiagnigciu przez beton wytrzymatoi minimum 0,7 wytrzymaleci projektowane;.
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Piyty powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegi siszkodzeniami w
czasie transportu, a gorna ich warstwa nie powimystawa pozasciany srodka transportu
wiegcej niz 1/3 wysokdci tej piyty.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatdw, stosowanych ddéowania nawierzchni z piyt
azurowych betonowych, podano w SST D-08.01.01 ,Kgawki betonowe” pkt 4.3.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.0@m&gania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod nawierzchng

Koryto wykonane w podiu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinna by
wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamitpadymi i poprzecznymi nawierzchni
oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04D]kbryto wraz z profilowaniem i
zag;szczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie me by mniejszy od 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna ldyzwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest rgtva odgczapca pod
chodnikiem, to jej wykonanie powinno dyzgodne z warunkami okilenymi w SST
D-04.02.01 ,Warstwy odgzapce i odcinajce”.

5.5. Uktadanie nawierzchni z ptyt aurowych EKO

Piyty przy krawznikach naley ukfad& w taki sposéb, aby ich gorna kredh
znajdowata s powyzej gornej krawdzi kraweznika.

Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyfyoadednio dogjte
nalery uklada w jednym poziomie, regulgg wysokad¢é urzadzen naziemnych do poziomu
nawierzchni.

Piyty naley uktada zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji proje&i.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci rob6t

Zasady kontroli jakeci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt
6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materiatow
przeznaczonych do budowy nawierzchni i przedstawyniki tych bada Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego do akceptacii.

6.2.1.Badania ptyt chodnikowych
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Sprawdzenie wyghtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadzerystpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu.

Sprawdzenie &déw prostych w nargach elementow wykonuje esiprzez przytagenie
katownika do badanego nai zmierzenia odchytek z dokfadio do 1 mm.

Pozostate badania ptyt najewykona zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-

80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialtow stosowanych do wagk@ nawierzchni z piyt
azurowych powinny obejmowawszystkie wtaciwosci, okrelone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodooz dokumentagj projektowy i
odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynasia:
- gkbokasci koryta:

- 0 szerokei do 3 m:x 1 cm,

- 0 szerokei powyzej 3 m:+ 2 cm,
- szerokéci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédda wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumenta@j projektows oraz pkt 5.3
niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia w gégbpodsypki nie mogprzekracza+ 1 cm.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidiowoi wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédno
wykonania z dokumentacprojektowy .

Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni przeprowadzalezry w nas¢pujacy sposob: na
kazde 200 i nawierzchni z piyt zurowych naley zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i
zmierzy gruba¢ podsypki oraz sprawdzuktad ptyt nawierzchni.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Sprawdzenie rowrsgi nawierzchni

Sprawdzenie rowrigi przeprowadza nalery tata co najmniej raz na kde 150 do
300 nf ulozonej nawierzchni i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m
nawierzchni. Dopuszczalny pkxeit pod tat nie powinien przekraczdl,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podhmego przeprowadzanalery za pomog niwelacji, bioac
pod uwag punkty charakterystyczne, jednak nie rzadzigjooi 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchnipunktach zatamania niwelety
nie mog przekraczé+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie profilu poprzecznego
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Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaalezry szablonem z poziomig¢ co
najmniej raz na kale 150 do 300 mnawierzchni i w miejscach atpliwych, jednak nie
rzadziej nk co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowamegblu wynosz + 0,3%.

6.4.4.Sprawdzenie rownolegioi spoin

Sprawdzenie rownolegioi spoin naley przeprowadzaza pomog dwédch sznuréw
napktych wzdhe spoin i przymiaru z podziadk milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie
wynosi+ 1 cm.

6.4.5.Sprawdzenie szerokoi i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokd spoin naley przeprowadz& przez usuricie Spoin na
diugaici okoto 10 cm w trzech dowolnych miejscach nazdea 200 M nawierzchni i
zmierzenie ich szerokoi oraz wypeltnienia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 pvalgania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z plyt
betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pvegania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, SST |
wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiegagljewszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ustalenia dotycgce podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 fithodnika z ptyt betonowych obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy oglszapcej,
- rozcielenie podsypki piaskowej wraz z jej przygotoveamj
- utazenie piyt,
- wypetnienie spoin piaskiem ,
- piekgnacg przez posypywanie piaskiem i polewanie wod
- przeprowadzenie batdapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Met@omiaru cech

geometrycznych
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnaei
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzch
03/01 drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizch

No o

03/03 drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Biyt
chodnikowe.
9. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warutdchniczne wykonania i
odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 02.00.00

ROBOTY ZIEMNE

NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

SST - szczegobtowa specyfikacja
techniczna
IBDIM - Instytut Badawczy Drog i
Mostow

SPIS SPECYFIKACJI

D - 02.00.00
ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 ................... ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
D-02.01.01  WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISYCH
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY (GRUNTY)

3. SPRET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8
9
10.

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PtATNOSCI
PRZEPISY ZWIAZANE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania dotycice wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych podczas realizawjvestycji: ,Budowa jezdni i chodnika

w ul. Wiejskiej na odcinku od ul. Szczytowej do ul. Rolniczej oraz w ul.

Szymanowskiego na odcinku od ul. Szczytowej do uChopina z przystosowaniem do
parametréw s$ciezki rowerowej wraz z propozycja odwodnienia”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowgest jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymiamych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drogejoluja:
a)  wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b)  budow nasypéw drogowych,
Cc) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okre Slenia podstawowe

14.1

gdzie:

Py - gqstoéc’3 objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m),

Pys - Maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwod optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], shca do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m).

1.4.2. Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow
niespoistych, okrdona wg wzoru:

U :dﬂ
le
gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
1.4.3Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.4Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktora jest ograniczona koeodrogi i
skarpami rowow.
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1.4.5Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - r@&nica rzdnej terenu i rzdnej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.6Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.
1.4.7 Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy pot@zone poza pasem
robét drogowych.

1.4.10.0dkfad - miejsce wbudowania lub skladowania (odieieiz) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanychbddowy nasypow oraz innych prac
Zwigzanych z trasdrogows.

1.4.11 Wskanik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Pa
Pus - oczek sita, przez ktore przechodzi 10% grumtumj.

ls =

1.4.12.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

E
El

| =
srednica
gdzie:

E:1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszayinchzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérngbtiazeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.13. Pozostate oki&enia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.4.

1.5. Wymagania dotycz gce robot

Wymagania dotycgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjpkt
1.5.

2. materiaty (grunty)

2.1. Wymagania dotycz ace materiatow

Wymagania dotycce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntow pod wzgtlem wysadzinowiei podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgllem przydatneci do budowy nasypow podano w SST D-
02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzdkem wysadzinowsei wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegolnienie Gru runtow
Lp. W"gS'CiWOégCi Jednostk nievsgsgdzinOWPWactpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz — piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
- ZWir - zwietrzelina| — glina piasz{
— pospotka gliniasta czysta
- piasek gruby| - rumosz zwiezta,
- piaseksredni|  gliniasty glina
— piasek — Zwir zwiezta,
drobny gliniasty glina
- suzel — pospoéika pylasta
nierozpadow| gliniasta Zwiezla
y - H,. it
piaszczysty
it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
- pyt, pyt
piaszczysty
- glina piasz;
czysta,
glina, gling
pylasta
- it warwowy
2 | Zawartdé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15do 30 |>30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnag¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od25do 35 |<25
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2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny¢bgrzez Wykonawe
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasyp@runty przydatne do budowy
nasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdynetvia nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzowestorskiego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybwp nie kgdac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaty za zgpthspektora Nadzoru Inwestorskiego wywiezione
przez Wykonaweg poza teren budowy z przeznaczeniem innyth midowa nasypow lub
wykonanie prac okjych kontraktem, Wykonawca jest zobawmany do dostarczenia
rownowanej obgtosci gruntéw przydatnych zerédet wtasnych, zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoWrelone w SST D-02.03.01
pkt 2.4, powinny by wywiezione przez Wykonawcna odkiad. Zapewnienie terendw na
odktad naley do obowizkéw Zamawiaicego, o ile nie okiono tego inaczej w kontrakcie.
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego aeonakazé pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktorych czasowa nieprzydatito wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej
wilgotnosci.

3. sprzet
3.1. Wymagania dotycz ace sprz etu

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykézsie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (r@tzia mechaniczne, koparki, tadowarki, itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczamiatgw ( rowniarki, itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywratkmochody skrzyniowe, itp.),
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, itp.).

4. transport

4.1. Wymagania dotycz ace transportu

Wymagania dotyege transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne”
pkt 4.
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4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirigé dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego ebysci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiegto
transportu. Wydajn@ srodkow transportowych powinna &yponadto dostosowana do
wydajnaci sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrnzdu).

Zwigkszenie odlegixi transportu ponad wado zatwierdzone nie me by
podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwickszone odlegiei nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

5. wykonanie robot

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00\8@magania ogolne” pkt 5.

5.2. Doktadno $€ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie
powinny by wieksze nk + 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanychednych robot
ziemnych nie mge przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie w® r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej nz + 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mienvyraznych
zalama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego
wartasci wyrazonej tangensem aka. Maksymalne nieréwrioi na powierzchni skarp nie
powinny przekracza+ 10 cm przy pomiarze fat3-metrova, albo powinny b¥ spetnione
inne wymagania dotyaze nierownéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe rowndci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownéci skarp, powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzen, stanowicych elementy systemow odwadr@jch,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinienile wymaga tego warunki
terenowe, wykonaurzadzenia, ktore zapewqnodprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezptecgsunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obaaek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawaw catym okresie trwania robot spadki, zapewyuaj
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére
spowoduje ich dlugotrwat nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usunicia tych
gruntdw i zastpienia ich gruntami przydatnymi na wihasny koszt hekichkolwiek
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dodatkowych optat ze strony Zamawizggo za te czynsoi, jak rOwnie za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istraelych zbiornikbw naturalnych | wdzen
odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w
caltym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie apéw powinno pospowa w
kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie robo6t ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podtny i nada
przekrojom poprzecznym spadki, usiwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagaspadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy ni 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Natg uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejriei i sposobu odspajania
gruntébw oraz termindbw wykonywania innych robét nzelsienie wymaga dotyczcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie ppstrobot ziemnych.

Zrodia wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe najeodprowadz poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébwykonane zgodnie z dokumentacj
projektowa i SST. Szerok& dna i gekbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw
projektowanych o wicej niz £ 5 cm. Doktadn& wykonania skarp rowéw powinna by
zgodna z okrdona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. kontrola jako $ci robot

6.1. Zasady kontroli jako $ci robot

Zasady kontroli jakéci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dlpkt
6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot
ziemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakoatroli zgodnéci z
wymaganiami specyfikacji okélonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektows.
Szczeg6bla uwag: nalezy zwréck na:
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygiow wodnych.
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6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robot

Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia j@ko wykonania robo6t ok&ono w
pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Pomiar szerokwi | Pomiar tdma, szablonem, tato diugaci 3
korpusu ziemnego m i poziomia lub niwelatorem, w odgpach,
2 | Pomiar szerokmi dnajco 200 m na
rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100
3 | Pomiar rzdnych| m na tukach o R 100 m co 50 m na tuka¢h
powierzchni  korpusto R< 100 m
ziemnego oraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci
4 | Pomiar pochylenip
skarp
5 | Pomiar rowngci

powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadkPomiar niwelatorem rzinych w odsgpach
podiuznego co 200 m oraz w punktachatpliwych
powierzchni  korpusu
lub dna rowu

8 |Badanie zagpzczeniaWskaznik zagsszczenia okrda¢ dla kadej
gruntu utozonej warstwy, lecz nie rzadziej miw

trzech punktach na 1000%warstwy

6.3.2.Szerokdé¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o
wigcej niz + 10 cm.

6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r@nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +
5cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie ma@zni¢ sie od rzdnych projektowanych o
wiegcej niz -3 cm lub +1 cm.
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6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sigc od pochylenia projektowanego oge€j niz 10%
wartasci pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.ROwNnaG¢ korony korpusu

Nierébwndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzoneat&metrova, nie mog
przekracza 3 cm.

6.3.7.Rowna¢ skarp
Nieréwndaci skarp, mierzone fat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmwy przez
pomiar niwelatorem kgnych wysokéciowych, nie mae dawa rdéznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wkszych ni -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dy
zgodny z zatbonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadjuntow dla ktorych nie
mozna okréli¢ wskanika zagszczenia naleg okresli¢ wskanik odksztatceniag| zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi
robotami

Wszystkie materialy niespetni@e wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostanodrzucone. Ji materialy niespetniace wymaga zostan wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadm@restorskiego Wykonawca wymieni je
na wigciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny &yponownie wykonane przez Wykonawoa jego
koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru Inwestorskiegare uzng
wack za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne dragitali zakres i
wielkos$¢ potracen za obnkong jakosé.

7. obmiar robot

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pvilgania og6lne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarawest nt (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
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8. odhidr robot

Zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 pvslgania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje¢skza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST |
wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiegaglijewszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. podstawa ptatno Sci

Ustalenia dotyczre podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

Zakres czynn&ti objetych cemna jednostkow podano w SST D-02.01.01, oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1. PN-B- Grunty budowlane. Okigenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
02480:1986

2. PN-B- Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
04481:1988

3. PN-B- Grunty budowlane. Oznaczanie kapilastiddiernej
04493:1960

4. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan
02205:1998

5. PN- Geotekstylia — Terminologia

1ISO10318:1993

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moduwdksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez oberzenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

© N

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drégtgdego ruchu, IBDIM, Warszawa
1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padah i potsztywnych, IBDiM,
Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmachiania podi gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY (GRUNTY)

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Budowa jezdni i chodnika w ul. Wiejskiej na odciokiwl. Szczytowej do ul. Rolniczej
oraz w ul. Szymanowskiego na odcinku od ul. Szageytio ul. Chopina z przystosowaniem
do parametrowsciezki rowerowej wraz z propozycpdwodnienia.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania dotycice wykonania i
odbioru wykopow w gruntach nieskalistych podczasizaciji inwestycji ,Budowa jezdni i
chodnika w ul. Wiejskiej na odcinku od ul. Szczytow] do ul. Rolniczej oraz w ul.
Szymanowskiego na odcinku od ul. Szczytowej do uChopina z przystosowaniem do
parametréw $ciezki rowerowej wraz z propozycja odwodnienia”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosawagest jako dokument
przetargowy przy realizacji robét wymienionych wt.gkl..

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég kjoluja wykonanie wykopdéw w
gruntach nieskalistych.

1.4. Okre slenia podstawowe

Podstawowe okiéenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycz 3gce robot

Wymagania dotycgce rob6ot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. Materiaty (grunty)

Materiat wystpujacy w podizu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedzie
stanowit podige nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych koulstii nawierzchni
podatnych i poétsztywnych [12] powinien charaktemyad sic grum naosnosci Gi. Gdy
poditaze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymmci, nalezy podiaze doprowadzi
do grupy nénacsci G; zgodnie z dokumentacja projektawSST.

3. Sprzet
Wymagania i ustalenia dotygze sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. Transport
Wymagania i ustalenia dotygze transportu okééono w SST D-02.00.01 pkt 4.
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5. Wykonanie robot

5.1. Zasady prowadzenia robot

Zasady prowadzenia robét podano w ST D-02.00.05 pk

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa stateczn@& w catym
okresie prowadzenia rob6t, a naprawa uszk@dasynikajpcych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich poeda lub innych odspstw od dokumentacji
projektowej obciza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty oznym
stopniu przydatnizi do budowy nasypdéw byly odspajane oddzielnie, wossb
uniemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wyaagody Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by bezpdrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. Anigpektor Nadzoru Inwestorskiego
dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, ayaje odpowiednio zabezpieazy
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycz qce zageszczenia i no Snosci
gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdraiemnych powinno
spetnid wymagania, dotyee minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robo6t ziemnych

Minimalna wartd¢ |Is dla:

Strefa Autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu KR3 ruchu KR1-
KR6 KR2
Gorna warstwa o gruloi|1,03 1,00 1,00
20 cm

Na gkbokasci od 20 do 5(
cm od powierzchni robg
ziemnych

)
(1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytdh spetniag wymaganego
wskaznika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do
wartasci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartcéci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnigte
przez bezp@rednie zagszczanie gruntdw rodzimych, to naje podp¢ srodki w celu
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ulepszenia gruntu podta, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wadib wskanika
zag;szczenia. Maliwe do zastosowanidrodki, o ile nie g okrelone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektordeadzoru Inwestorskiego.

Dodatkowo mana sprawdz nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych
na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcéhiazgodnie z PN-02205:1998 [4]
rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédavarstwy
gruntu (nadktadu) powrgj rzednych robot ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po
nim jedynie ruch maszyn wykoragiych t czynnad¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowadigzkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodse powierzchni robdt ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania
podanych powsiej warunkéw obeiza Wykonawe robét ziemnych.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Zasady kontroli jako $ci robot

Zasady kontroli jakéci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzenjodndgci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasmnkoli szczegdla uwag; nalery
zwrdcié na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigqo zakaczeniu,
d) dokfadnad¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykczenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. obmiar robot

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostg obmiarowy jest nT (metr szécienny) wykonanego wykopul.
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8. Odbidr robot
Zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8

9. Podstawa ptatno Sci

9.1. Ustalenia dotycz ace podstawy ptatno Sci

Ustalenia dotycxce podstawy ptatrioi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykop6éw w gruntach nieskalistych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypoldiktad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadun

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowoéw, skarp,

zag:szczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiarow i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji

technicznej,

rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,

rekultywacg terenu.

10. przepisy zwi gzane
Spis przepiséw zwranych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SPIS TRESCI
D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA Pt ATNO SCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania dotycice wykonania i
odbioru roboét zwgzanych z wykonaniem warstwy egzapcej podczas realizacji inwestycji:
»Budowa jezdni i chodnika w ul. Wiejskiej na odcinkuod ul. Szczytowej do ul. Rolniczej
oraz w ul. Szymanowskiego na odcinku od ul. Szczyt@j do ul. Chopina z
przystosowaniem do parametrowéciezki rowerowej wraz z propozycja odwodnienia”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosawako dokument przetargowy
przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach gmirtmyc

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich.

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem warstw edgapcych .

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okrgleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycz ace robot

Wymagania dotycgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjpkt
1.5.

2. Materiaty
2.1. Wymagania dotycz gce materiatow

Wymagania dotycgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem stosowanym przy wykonywaniu warstwyagdapcej jest:
- piasek,

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinagcych powinny spetnia

nastpujace warunki:
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a) szczelngci, okreslony zalenoscia:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsigy odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziamngu podiaa.
Dla materialtbw stosowanych przy wykonywaniu warstdsiczapcych warunek
szczelnéci musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana natwae odcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:

d
Uu=--"tssg
le

gdzie:
U - wska&nik roznoziarnistgci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwaodapcych i odcinagcych powinien
spetnid wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacriacych i odcinajcych
powinny spetnia wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.
Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetnia
wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1.Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyonsacej lub odcinaicej nie
jest wbudowane bezpe@dnio po dostarczeniu na budpw zachodzi potrzeba jego
okresowego skladowania, to Wykonawca robot powinkavezpieczy kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiafikmmiennymi. Podige w miejscu
sktadowania powinno liyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet
3.1. Wymagania dotycz gce sprz etu

Wymagania dotyee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirage] lub odgczapce]
powinien wykazé sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- —  rowniarek,
- —  walcéw statycznych,
- —  plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
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4. Transport
4.1. Wymagania dotycz gce transportu

Wymagania dotyege transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne”
pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczafgych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnnynateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robo6t
5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00\Mymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podio za

Podize gruntowe powinno spetdiawymagania okrdone w SST D-02.00.00
»Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z glofvaniem i zagszczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposOb umliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacprojektows, z tolerancjami okrdonymi w
niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢gdach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez InspakNadzoru Inwestorskiego.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uhwiaé naciagniccie sznurkow lub
linek do wytyczenia robét w odgtach nie wikszych, nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zag eszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow ddrgch wysokéciowych. Grubéé
roztozonej warstwy lianego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu oagnigto
gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydkioie warstwy odgzapcej
lub odcinagcej o grubéci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalewykona
dwuwarstwowo. Rozpogeie uktadania kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego warstwyrpegnie).

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaiskywa nalgy przed
zag:szczeniem wymiekikruszywo na materiat o0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej
nalezy przystpic¢ do jej zagszczania.

Zagsszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczynd od krawedzi i
stopniowo przesuwapasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyaiezpoczyné od dolnej krawdzi i
przesuwa pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.
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Nierbwnaci lub zagtbienia powstate w czasie zmgczania powinny ky
wyrownywane na bigco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsungcie
materiatu, a do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa odcimap i odgczapca powinna
by¢ zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanimi.

Zagszczanie nalgy kontynuowg& do osagniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctpragprowadzonej wedtug PN-B-04481
[1]. Wskanik zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamywarstwe odsiczapca lub
odcinajca, uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby
Proctora, kontr@l zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley
okredli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy wey BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztaicere powinien przekracz,?2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna gy rowna wilgotndci
optymalnej z tolerangj od -20% do +10% jej warfoi. W przypadku, gdy wilgotrid
kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgofdo kruszywa jest riisza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rbwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka probnego, to co najmniej
na 3 dni przed rozpoeziem rob6t Wykonawca powinien wykohadcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy spitzbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wkgiwy,
- okrdlenia grubdéci warstwy materialu w stanie AZaym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubiei po zagszczeniu,
- ustalenia liczby prz& sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniertyd takich materiatdw oraz spitu,
jakie keda stosowane do wykonywania warstwy odciicaj i odgczapcej na budowie.
Odcinek probny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

5.7. Utrzymanie warstwy ods gczajacej

Warstwa odgczapca po wykonaniu, a przed ukeniem nasjpnej warstwy powinna
by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonane] warstwie aodapce] z
geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza rsich pojazdow koniecznych dla
wykonania wyej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olea Wykonawe
robot.
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6. kontrola jako $ci robot
6.1.Zasady kontroli jako $ci robét

Zasady kontroli jakéci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dlpkt
6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstamgniki tych bada Inspektorowi. Badania
te powinny obejmowawszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i
zag:szczenia warstwy odeszapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp.| Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢
bada i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokeé&¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe ¢o 100 m
6 |Uksztaltowanie osiw |co 100 m
planie”
7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej ni raz na 400 m
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 2000
m2
8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
wilgotnos¢ kruszywa nie rzadziej ni raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona
w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.3.2.Szeroka@¢ warstwy

Szerok&¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cm, -5 cm.
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6.3.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwnaci podiuzne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzy
4 metrowy tata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].

Nierébwnaci poprzeczne warstwy odcinagj i odgaczapcej naley mierzye
4 metrowy tata.

Nieréwndaci nie mog, przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciui@gj i odgczapce] na prostych i tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows z toleranci + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

R&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczZatl cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej g 5 cm dla
drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z
tolerancy +1 cm, -2 cm.

Jeeli warstwa, ze wzgtdw technologicznych, zostala wykonana w dwdch
warstwach, naley mierzy¢ taczm grubaé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wengim grubéci Wykonawca
wykona napraw warstwy przez spulchnienie warstwy nalgtkas¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich sail@osciach, wyréwnanie i ponowne
zag:szczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po amghiu tych robdt nagpi
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedlug wiej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcinggej i odfczapce], okrélony wg BN-
77/8931-12 [8] nie powinien ldymniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeggporownanie warki
modutéw odksztatcenia, to wagtostosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odkszigdce
okreslonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6], nie powinna byvicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna kiyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

6.4. Zasady post epowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazwjicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny ldynaprawione przez spulchnienie dekgikasci co najmniej

10 cm, wyréwnane i powtdrnie zgggczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. Obmiar robot
7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pvilgania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odsczajce;.

8. Odbidr robot

Zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Vegania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, SST |
wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiegaglijewszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. podstawa ptatno $ci
9.1. Ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ustalenia dotyce podstawy pfatici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fwarstwy odsczapcej z kruszywa obejmuije:
prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o
grubaci i jakaosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keticznej,
wyréwnanie utbonej warstwy do wymaganego profilu,
zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiarow i bad&boratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej,
- utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugalo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoadwierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugalo nawierzchni

drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie huooldksztatcenia
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nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie ptyt
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni
planografem i fat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wsgkika zagszczenia gruntu
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2. MATERIALY
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania dotycce wykonania i
odbioru robo6t zwjzanych ze zdgiem warstwy humusu podczas realizacji inwestycji:
»Budowa jezdni i chodnika w ul. Wiejskiej na odcinkuod ul. Szczytowej do ul. Rolniczej

oraz w ul. Szymanowskiego na odcinku od ul. Szczyt@j do ul. Chopina z
przystosowaniem do parametrowsciezki rowerowej wraz z propozycja odwodnienia”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosawagest jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robo6t wynimmych w punkcie 1.1.

Wykorzystanie SST przy wykonywaniu robot wymienjoh w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych

ze zdgciem warstwy humusu, grubdwarstwy do 15 cm., wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okégenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w S5IM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotycace robot

Wymagania dotycce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace sprztu

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdgiem warstwy humusu nie nadegj skt do

powtdrnego aycia naley stosowa:
- spycharki,
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- lopaty, szpadle i inny spitzdo rcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidiowe wykonanie robot sptgm zmechanizowanym nie jest Aiwve,

- koparki i samochody samowytadowcze - w preigoa transportu na odlegid
wymagajica zastosowania takiego spta.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”
pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalgy przemieszczaz zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozéw
transportem samochodowym. Wybérodka transportu zatg od odlegtéci, warunkow
lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00\@magania ogolne” pkt 5.
Teren pod budow drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowejip@m by oczyszczony z humusu .

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjcta z przeznaczeniem do jmdejszego @ycia przy
umacnianiu skarp, zakfadaniu trawnikéw, sadzenimewr i krzewOw oraz do innych
czynndci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanaemiaru humusu
powinno by wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazanigrspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Humus nalgy zdejmowa& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spypshal
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn niewgstarczajce dla prawidtiowego
wykonania rob6t, wzgbdnie mae stanowé zagraenie dla bezpiecastwa robét (zmienna
grubag¢ warstwy humusu, ssiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowa reczne
wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywdngtechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych orazrydah
miejscach okrdonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychzgar Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Grubag¢ zdejmowane] warstwy humusu (zat@ od gébokdsci jego zalegania,
wysokaci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowge) ipowinna by zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej, SST Ilub wskem przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, wedtug faktycznego stanu wpetvania. Stan faktycznyebizie stanowit
podstaw do rozliczenia czynrgi zwiazanych ze zdgiem warstwy humusu.

Zdjety humus naley sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by przez Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a tak najedzaniem przez pojazdy. Nie nalezdejmowé& humusu w
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czasie intensywnych opadow i bezpamnio po nich, aby unikié zanieczyszczenia ghnub
innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci rob6t

Zasady kontroli jakéci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lpkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jak@i rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiasungcia humusu i
darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,\dgania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu .

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 pvdlgania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycace podstawy ptatndci

Ustalenia dotyczre podstawy ptatrssi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena 1 rhiwykonania robét obejmuije:

- zdgcie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtrogi lub odwiezieniem na
odkiad,

10. Przepisy zwazane
Nie wystpuja.
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